


Biela korana (nepolarizované svétlo) zo 16. Il. 1980. Kordna je maximalneho
typu s mnozstvom IlGcov okolo celého Slinka. 20 cm dalekohlad (f= 304 cm]
bol napajany svetlom z horizontalneho coelostatu typu Jensch (0O = 30 cm). Fo-
tograficky material: ORWO NP 27 (platné 18X24 cm); filter Schott GG-14;
exp. 2 sek.; vyvojka A-49. (V. Rusin). — Na prvej strané obalky je emisna ko-
rana (polarizovanal v c¢iare 530,3 nm. 13 cm dalekohlad (f=195 cm/. Ozko-
pasmovy koronalny filter pre ¢iaru 530,3 nm, (poloSirka 0,2 nmj je vyrobkom
fy Baird-Atomic, typ B-13. Film ORWO NP 27; exp. 40 sek.; vyvojka A-49. /]. Sy-
kora/.
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voitech Risin | UpIné zatmenie Slnka
a Stefan Kmska Jg fgbrlléra 1980

Dna 10. januara 1980 vystartovala od budovy Astronomického uUstavu SAV
v Tatranskej Lomnici na dvoch autach Sest¢lenna expedicia, ktorej tlohou bolo
pozorovat uplné zatmenie Sinka dna 16. februara 1980 na indickom subkonti-
nente. O mesiac neskodr sa k expedicii pFipojil je] siedmy ¢len, riaditel AU
SAV RNDr. J Sykora, CSc., ktory cestu do Indie a spat z pracovnych dDvodov
absolvoval letecky.

Vedecky program expedicie po mnohych konzultaciach s doméacimi a zahra-
niénymi odbornikmi sa pFfipravoval uz niekolko rokov (prvé plany sa zacali
vlastné rodit pfi analyze vysledkov zo zatmenia Slnka v roku 1973 v Nigeri)
a bol voleny tak, aby:

€o najvhodnejSie doplnoval vyskumny program koronéalnej stanice na Lom-
nickom Stite,

po malych upravach sa efektivne vyuzili existujuce pFistroje pre pozorovanie
zatmenia, ktoré Ustav vlastni,

zuzitkovala sa ziskana prax z pozorovania zatmenia Slnka dna 30. juna 1973
v Nigeri,

pfispélo sa k rieSeniu aktualnych otadzok slnec¢nej fyziky a fyziky slne¢no-
zemskych vzfahov.

Boli to ulohy zlozité, ale ako sa ukazalo po pozorovani, plne realizovatelné.
V priebehu pfiprav, ktoré sa naplno rozbéhli v roku 1979, koncepcia jednotli-
vych experimentov sa uz podstatné nezmenila, len sa upfesnovala.

S vyberom miesta a spDsobom dopravy boli tieZ urgité problémy. K ich rie-
Seniu sa prFistupovalo z nasledovnych aspektov: astronomického, politického
a finan¢ného. PQvodny zamér, cestovat do Afriky (Tanzéania alebo Kenfa), sa na
zéklade pravdépodobnosti pékného pocasia, ekonomiky prepravy pristrojov a
v Case planovania — politickej situacie, zménil na cestu do Indie, hoci dlzka
zatmenia v planovanom mieste Indie bola o viac ako 1 min kratSia nez v Afri-
ke (vid obr. 1).

Na zaklade predbeznych informéacil indickych kolegov, roznych medzinarod-
nych astronomickych cirkularov a nakoniec po vlastnom rozhodnuti uz priamo
v buducom pase totality, sme si vybrali tdbor, ktory pre domace a zahrani¢né
expedicie pripravoval Indian Institute of Astrophysics so sidlom v Bangalore.
Tento tabor bol lokalizovany nedaleko dédiny Jawala Gera, okres RaicuUr v sta-
te Karnataka. Tdbor mal pomenovanie Camp No. 2 alebo West camp, pretoze
vysSie spominany Ustav prFipravoval eSte jeden tabor pre expedicie — Camp.
No 1 alebo East camp — ktory sa nachadzal pri Hosure, malom mestecku, ktoré
lezi juzne od mesta Hubli. Vzdialenost medzi oboma kempami bola asi 200 ki-
lometrov. PFevazna cCast experimentov z Indian Institute of Astrophysics vSak
bola sUstredenda vo West campe. BalSie tabory pre expedicie boli lokalizované
prevazne juzne od Hyderabadu: Palem, Japal-Rangapur Observatory a Nalgonda
a pripravovali ich iné indické Ustavy.

Tébor, pre ktory sme sa my rozhodli, lezal priamo na centralnej Ciare pasu
totality a jeho zemepisné suradnice su: A=—76°52', p= +15°51'. Nadmor-
ska vyska stanovista je okolo 370 metrov.



Obr. 1. Priebeh zatmenia Sinka dna 16. jebruara 1980.

Hoci bol tabor lokalizovany priamo na Sirej roviné v poli, mal vSetky zaklad-
né podmienky pre dobrd pracu a normalny Zzivot: vzdu3né bungalovy, tech-
nickl a pitnd vodu, elektricky prud aj s nadhradnym zdrojom pre pfipad poru-
chy, moznost stravovania sa v provizornej zavodnej jedalni (vegetarianska
strava) a obdivuhodnych, nedaleko ZzZijucich miestnych obyvatelov. Zvédavych,
ale velmi slusnych. V tabore bola eSte 5-Clenna juhoslovanska expedicia, ktoru
viedol dr. A. Kubicela, 45-Clennad expedicia z vy$Sie menovaného Ustavu, ktorej
duchovnym vodcom bol indicky narodny koordinator prof. J C. Bhattacharyya
z Bangalore a mnoho astronémov-amatérov z Indie, Japonska a USA. Bol tu
tiez dr. M. K. V. Bappu, prezident IAU (na vecierku druzby, ktory sa konal
v den zatmenia a nepodaval sa tam alkohol, mal velmi pékny prihovor, ale
ked bol vyzvany zazpievat piesen, prepustil miesto inym ,,spevdkom*®). Fran-
cuzska expedicia na cele s dr. S. Koutchmym, ktoru tu tiez ocCakavali, do po-
Ciatku zatmenina do tabora nepfisla.

Po dlhej, colnymi predpismy jednotlivych Statov cez ktoré sme prechadzali
ozdobenej ceste, sme do uvedeného tadbora dorazili vecer 3. februara 1980
(toto popoludnie podobné ako aj 15. februara 1980 nam robilo poriadne vrasky
na Cele — v Case budiceho zatmenia bolo totiz poriadne zamracene). Od 4. Il.
do 15. Il. 1980 sme dali dohromady vsetky pfistroje tak, aby sme v plnom roz-
sahu s nimi mohli vykonat na néasledujlci den vsetky planované experimenty.
Zda sa, ze balenie pristrojov bolo dobré, pretoze aj napriek dlhej a hrbolatej
ceste, nebolo na nich vela zavad. A hlavné, okrem rozbitych spatnych zrkadiel
na Tatre, bola optika cela.

Dna 16. februara sme potom za zvySenej srdec¢nej ¢innosti — Umernej slnec-
nej aktivité exponencialne — vSetkych clenov etfgedicie robili nasledovné ve-
decké experimenty:

(1) Polarizacia korény v emisnych ¢iarach 530,3 nm a 637,4 nm. Ciefom ex-

perimentu bolo ziskat 3 snimky emisnej korény v troch roznych polohach po-
laroidov. Dlzka zatmenia a pouzity fotograficky material dovolili ziskat tri



40 sekundové expozlcie. Pozorovanie sa robilo pomocou dvoch dalekohladov
s priemerom objektivov 13 cm a ohniskovou dlzkou 195 cm. Oba dalekohlady
boli umiestnené na jednej nemeckej paralaktickéj montazi fy C. Zeiss, Jena. Ex-
ponovanie jednotlivych snimok na oboch dalekohladoch bolo robené sucasne
podobné ako aj snimanie v rovnakych polarizacnych rovinach. Ozkopasmové
koronalne filtre, vyrobky fy Baird-Atomic, typ B-13, boli umiestnené v okula-
rovej casti dalekohladov. Pre zelend koronalnu ¢iaru (530,3 nm) poloSirka
priepustnosti filtra je 0,2 nm a prFe ¢ervenu koronalnu ¢iaru 0,3 nm. Filtre boli
termostatované (spravna pracovna teplota je okolo 27 C) a spravna priepust-
nost pre stifed emisnych koronalnych c¢&iar sa robila pomocou spektrografu.
V nevelkej vzdialenosti za samotnymi koronalnymi filtrami sa nachéadzali po-
larizacné filtre, ktoré sa vfic¢i zakladnéj roviné pootacali o + 120°. Fotogra-
fické aparaty: Pentacon Six TL; fotograficky material: ORWO NP 27 (6X6
cm). Fotografovanie robili RNDr. J. Sykora, CSc. a L. Scheirich.

(2) Polarizacia korany v bielom svetle. Tento experiment sa robil dvoma da-
lekohladmi, ktoré boli umiestnené na samostatnych montaziach a ich ciefom
bolo ziskaf série snimok v troch réznych polohach polaroidov tak, aby sa za-
znamenala koréna do maximalnej vzdialenosti od Sinka.

Pomocou lI0Ocm dalekohladu s ohniskovou dlzkou 100 cm sa ziskalo 6 sérii
obrazkov v troch polohach polaroidu, liSiacich sa navzajem o 120°. Expozi¢né
Casy jednotlivych trojic sG: 1/250, 1/60, 1/15, 1, 4 a 16 sekund. Postupnost ex-
pozicii sa volila preto, aby sa vzhladom na velky gradient jasu korény,
spravné exponovala vzdy patficna oblast korény. Zaostrovanie sa robilo pomo-
cou otacavého objektivu a polarizacny filter sa nachadzal v okularovej casti.
Ziskané snimky dovolujud pozorovat slneé¢nd korénu asi do 4 slne¢nych polome-
rov. Fotograficky aparat: Pentacon Super; fotograficky material: ORWO NP 27
(kinofilm). Fotografoval ing. S. Knoska, CSc. a €as zapisoval L. Hanigovsky.

Pomocou 30 cm teleobjektivu (//4), stcast fotografického aparatu Pentacon
Six TL, sa ziskali 4 série obrazkov v troch rdznych polohach polaroidov, liSia-
cich sa navzajom o 120°. Slne¢na koréna sa da pozorovat prfiblizné do 10 slnec-
nych polomerov. Expozi€né €asy sU nasledovné: 1/250, 1/4, 4 a 16 sekund. Po-
larizaény filter sa nachadzal priamo vo fotografickom aparéate, tesne pred fil-
mom. Fotograficky aparat: Pentacon Six TL; fotograficky material: ORWO NP
27 (6 X6 cm); fotografoval P. Zimmermann.

Pre Ucely propagéacie a popularizacie zatmenia Slnka sa pri tomto experi-
mente podafilo urobit 3 snimky korény na inverzny farebny film Agfachrome
Proffgfcional 50 S (Pentacon Six TL a 30 cm teleobjektiv).

Jednotlivé pristroje boli umiestnené na samostatnych montaziach ,,Kometen-
Sucher" fy C. Zeiss, Jena.

(3) Fotografovanie bielej korény. Cielom experimentu bolo ziskat sériu sni-
mok korény tak, aby v doésledku velkého gradientu jasu slne€¢nej korény, bolo
s€ernanie priblizné rovnaké v intervale 1—4 slne¢nych polomerov. Horizontalny
dalekohlad o priemere objektivu 20 cm a ohniskovej dlzky 304 cm, bol napéa-
jany svetlom z horizontalneho coelostatu typu Jensch o priemere zrkadiel
30 cm.

V priebehu zatmenia sa urobilo 5 expozicii s nasledovnymi expoziénymi
Casmi: 1/160, 1/100, 1/50, 2 a 11 sekdnd. V okularovej c€asti bol umiestneny fa-
rebny filter Schott GG-14. Fotografovanie sa robilo pomocou upravenej vojen-
skej leteckej komory (vyradenej) na platné ORWO NP 27 (18X 24 cm). Foto-
grafoval RNDr. V. Rusin, CSc.

(4) Testovanie mimozatmenového koronografu a teleuiznej kamery. Cielom
experimentu bolo preverit funkénd schopnost prototypu mimozatmernového ko-
ronografu a televiznej techniky, ktoré ma Astronomicky ustav SAV umiestnit
na druziciach v ramci programu Interokozmos v polovici 80-tych rokov. Mimo-
zatmenovy koronograf o priemere objektivu 2,4 cm (//7) bol spojeny s tele-
viznou kamerou typu 1TV-22, z ktorej sa obraz prenasal na monitor. Cloniace
disky vo funkcii radialného filtra sa nachadzaju pred hlavnym objektivom.
Pred snimacou elektronkou bol umiestneny neutréalny filter NG-1. Pomocou foto-



Obr. 2. Ugastnici expedicie za zatménim Slnka do Indie. Zlava doprava: M. Minaroojech,
L. Hanigovsky, L. Scheirich, J. Sykora, V. Rus$in, P. Zimmermann a 5. KnoSka (Foto
L. Scheirich).

grafického aparatu Pentacon Six TL sa ziskalo 12 obrazkov televizneho obrazu.
Film: ORWO NP 27 (6 X6 cm); fotografoval ing. M. Minarovjech, CSc.

VSetky pozorovania prebehli hladko za bezobla¢ného pocasia, velmi mierného
vetrika a stredne] vySky Slnka nad obzorom 35°. Zatmenie sa pozorovalo v case
od 10 h 12 min 54 s do 10 h 15 min 38 s svétového Casu a pfFi teplote okolo
32°C v maximalngéj faze (pred zatménim sa maximalné denné teploty pohybo-
vali od 34° do 33 °C).

Fotografovanie fotometrickych Skal sa uskuto€nilo dna 17. februara v dopo-
ludnajSich hodinach pri rovnakej vyske Slnka nad obzorom, akd malo Sinko
v Case zatmenia.

Fotograficky material z miesta zatmenia do CSSR bol dopraveny letecky dr.
Sykorom a vyvolaval sa vo vyvojkach A-49 (experimenty 1, 2b a 3) a FV-33
(experimenty 2a a 4] pri teplote 20 °C.

Ziskany material je velmi dobrej kvality a bude podrobeny dékladnej analy-
ze, aby sa €o najlepSie urcili mnohé charakteristiky slne¢nej korény pre dany
Cas zatmenia (stupen a velkost polarizacie bielej a emisnej korény, zavislost
polarizacie od teploty a hustoty plazmy, preverenie teorie o ziarivych proce-
soch v koréne, ur€enie integralneho jasu, tvar a Struktidra, elektronova hustota
vo vybranych lG€och a pod.) a ich zavislost od stavu aktivity pod riou lezia-
cich vrstiev (fotosféra a chromosféra) a tiez v samotnom priebehu cyklu. Na
zadklade experimentu 4 budl vypracované konstrukéné dpravy koronografu a
televiznej snimacej kamery.

Po splnéni hlavného programu, nastal €as opatovného balenia pristrojov a
ostatného materialu, ktory sme so sebou mali: kuchyla, ubytovacie potieby,
nahradné diely a veci osobnej spotieby. Pozorovacie miesto sme opustili 18.
februara a vyrali sme sa na spiato¢nd cestu domov. Trasa spat s malymi vynim-
kami bola rovnakd ako smerom tam, len vzhladom na vac€Siu Gnavu, bolo viac
oddychovych zastaviek, spojenych s prehliadkou niektorych historickych pa-
miatok, nachadzajdcich sa po trase cesty (Adzanta, Elora, Kutab Minar v Dilli,
Harapa a Babylon).

Pre v8eobecnU informéaciu tfeba dodat, 7?e trasa cesty do Indie a spat viedla
cez Madarsko, Rumunsko, Bulharsko, Turecko, Syriu, Iradk, Iran a Péakistan.
Na autach sa najazdilo okolo 22 000 kilometrov (ARO, ktoré v mieste zatmenia
sltzilo ako dispoziéné vozidlo, malo na svojom konté eSte o 5000 km viac).
Tuto trasu absolvovala Tatra 148, na korbé ktorej bolo okolo 6 ton nakladu a
ARO 240. Oba vozidla boli majetkom Astronomického Ustavu SAV.



Monoténny zvuk motorov bol ob¢as preruSovany drobnymi poruchami na au-
tach (praskanie chladiacich a brzdiacich trubiek, defekty — celkovy pocet 11)
alebo nedostatkom pohonnych hmét (Turecko, India), takZze o zdbavu sme ne-
mali nddzu. K v8eobecne dobrej pohodé pocas celej cesty a GspéSnému priebehu
expedicie prispéla cela osadka, ktorej zlozenie bolo nasledovné: V. RuSin —
veduci expedicie, S. Knoska, M. Minarovjech, P. Zimmermann, L. Scheirich a
L. Hanigovsky. J Sykora absolvoval cestu do Indie a spat’ z pracovnych dovo-
dov letecky. V riadeni Tatry sa striedali E. Hanigovsky a V. Rusin a v Are S.
KnoSka a M. Minarovjech.

Planovany pfichod do CSSR dna 21. 111. 1980 bol mierne skomplikovany v Ma-
darsku, kde dosSlo ku kolizii naSe] Tatry s Trabantom, a uskutoc¢nil sa diferen-
covane v dnioch 25. I1l. — 1. IV. 1980.

Zaverom by sme chceli podakovat stranickym a Statnym orgadnom za ddéveru
a moznost’ realizovat’ tdto cestu, ktorej vysledky nepochybne prispeju k dobré-
mu menu ceskoslovenskej vedy vo svete, indickym partnerom za pékné pocasie,
prijemny pobyt v tabore, kde sme zili a pracovali a za pomoc pri rieSeni roz-
nych aktualnych problémov a mnohym podnikom, kolektivom a osobam ¢i uz
doma alebo v zahranic¢i (ich vypocet by bol dlhy a mnohokrat sme nevedeli ani
ich mend), bez pomoci ktorych by expedicia nikdy nemohla tak Uspésné
skoncit.

Objev klidové hmotnosti
neutrin a jeho dGsledky

Martin Solc

Ve dvacatych létech probihal intenzivni experimentalni vyzkum rozpadu beta,
tedy reakce, pri které vyletuje z jddra atomu elektron a jeden neutron v jadre
se pfeméni na proton. Energie vyletujicich elektronC jsou pfitom spojité rozlo-
zeny mezi nulovou hodnotou a hodnotou Ema*, charakteristickou pro dany
nuklid (nuklid je druh jadra uréitého prvku, charakterizovany po&tem protond
a neutronl). Pro nuklid vizmutu 2° Bi je napfiklad stifedni energie vypousté-

nych elektronl 0,39 MeV a maximalni energie 1,17 MeV. PFfirozenym prvym
vysvétlenim rozdilné energie vyletujicich elektronl bylo, Ze pfFi jednom rozpadu
beta se uvolni energie Emax, kterd se rozdéli mezi elektron a matefské jadro
ve formé energie kinetické. Aby byla tato hypotéza experimentalné dokazana,
byl umistén beta-radioaktivni vzorek do kalorimetru a méreno uvolnéné teplo,
nebot kinetickd energie jak elektronl, tak jader se nakonec ve vzorku musi
preménit na teplo. Prekvapivé vSak byla zjisténa stfedni uvolnénéa kineticka
energie pri jednom beta rozpadu 0,35 MeV, blizka stfedni energii vypousténych
elektronti, ale mnohem mensi nez Emaex = 1,17 MeV. Objevila se tedy naléhava
otazka, kam se podéla energie, kterou neodnaseji elektrony a ktera schéazi do
Emax, jestliZze ma platit zdkon zachovani energie. Protoze u nékterych jader
bylo mozno fotografovat pohyb ¢astic po rozpadu beta v mlzné komore, objevilo
se, ze zdanlivé neni zachovana ani hybnost — emitovany elektron a zpétny-
pohyb jadra nemély témér nikdy opacny smeér, jestlize plvodni jadro bylo v kli-
du. Rovnéz zachovani momentu hybnosti je zdanlivé naruSeno, jak plyne z re-
akce
n-*p + e-~,

kde vsechny c&astice maji spin V2, a kterd proto v takové formé nemize vlbec
probéhnout.

Aby byly nesrovnalosti pozorované pfi rozpadu beta uvdeny do souladu se
zdkony zachovani, vyslovil v r. 1930 Wolfgang Pauli hypotézu, Ze spole¢né

s elektronem opousti jadro jeSté jedna cCastice, ktera odnasi zbylou energii a
ma spin >h. Tato Castice ma zrejmé nulovy elektricky néaboj a jeji hmotnost



(klidova) byla odhadnuta jako velmi mald nebo dokonce nulova, jak plynulo
z tvaru spektra energii elektroni v okoli hodnoty Emax. Céastice dostala jméno
neutrino, (resp. antineutrino v pfipadé obycejného rozpadu beta) a oznacuje se
symbolem v (resp.?). Spravna rovnice rozpadu beta pak zni

n-*p+ e-+ v

a vSechny zakony zachovani jsou splnény, i kdyz &astice ? sama nebyla ex-
perimentalné nalezena.

PFicinou obtizné detekovatelnosti neutrin je jejich nesmirné slaba interakce
s latkou, vyjadrfena napr. délkou tyce ze zeleza, v niz by neutrino muselo ura-
zit drahu 100 svételnych let, neZz by bylo nékterym jadrem pohlceno. Zachyceni
neutrina jadrem je tzv. inverzni rozpad beta a probiha pfi ném néktera z téchto
reakci

p-fvon+ e+

n+ v-*p+ e~

Jak uz bylo Fe€eno, pravdépodobnost téchto reakci je nesmirné mala, takze
neutrina prochazeji hmotou témeér bez odporu a ve vesmiru vytvareji neutrinovy
plyn, ktery je prakticky nezavisly na ostatni latce. Presto se experimentalné
podafilo dokazat neutrina jiz v r. 1953 americkym fyzikm F. W. Reinesovi a
C. L. Cowanovi. Proud neutrin z rozpadu beta v jaderném reaktoru prochéazel
vodni néadrzi s rozpusSténou slou€eninou kadmia, kterd dodéavala potfebné pro-
tony. Kolem néadrze byly instalovany detektory zafeni gama. Jakmile doslo
k reakci neutrina s protonem, vznikly pozitron e+ anihiloval s nékterym okol-
nim elektronem a pfi anihilaci byly vyzareny dva fotony gama o energii 0,511
MeV. Uvolnény neutron se pohyboval roztokem, dokud se (po nékolika mikro-
sekundach) nezachytil v nékterém kadmiovém jadre. Vzniklé téz§i kadmiové
jadro uvoliuje excitaéni energii asi 8 MeV vyslanim t¥i nebo &tyf fotond gama,
které byly opét registrovany. Registrace foton gama v tomto pofadi byla tedy
dbtkazem, Ze probéhla reakce protonu s antineutrinem.

Koncem padesatych let zaCaly pokusy o zachyceni neutrin z kosmického
prostoru, predevSim neutrin, kterd vznikaji pfi jadernych reakcich ve Slunci.
S konstrukci prvych detektorl, v podstaté velkych podzemnich nadrzi tetra-
chléretylénu C2Cl4, je spojeno jméno F. Davise. K detekci se vyuziva reakce

v+ 3Cl-*e~ + 3Ar,

pfi které se vlastné méni jeden neutron na proton podle druhé vySe uvedené
rovnice inverzniho rozpadu beta. Uvolnény argon se z tetrachléretylénu oddéli
proplachovanim héliem a z hélia je pak oddélen a pFiveden do malého propor-
cionalniho ¢&itace. Jadro argonu 37 je nachylné k zachyceni elektronu z nejnizsi
kvantové hladiny jeho elektronového obalu (tzv. K-zachyceni). Polo¢as K-za-
chyceni je zde 35 dnd, a vSechny tyto jevy jsou &itaem registrovany. P¥i ideal-
ni funkci aparatury by tak mélo byt zaznamenano kazdé zachycené neutrino.
Tok neutrin se méfi v jednotkach SNU (Solar Neutrino Unit); 1 SNU je tok, pFi
kterém z 103 atomU chléru vznikne za sekundu jeden atom argonu. Nejnovéjsi
naméfené hodnoty z uUnora letoSniho roku jsou 2,2+0,3 SNU, zatimco hodnota
oCekavana podle teoretického modelu jadernych reakci v nitru Slunce je 612
SNU. ZpUsob detekce vyuZivajici jader chloru je sice snadno realizovatelny
vzhledem k nepfili§ vysokym nakladiim, avSak ma tu nevyhodu, Ze je citlivy
pouze na neutrina s energii vys$si nez 0,8 MeV. Stfedni energie neutrin emito-
vanych pfi reakci
p+p—2D+e~+»,

povazované za nejvydatnéjsi zdroj neutrin ve Slunci, je vS8ak mnohem nizsi nez
0,8 MeV, takZe popsana technika vlastné nemusi byt citlivA na hlavni tok
neutrin ze Slunce. (VySe uvedena ocekavana hodnota 6 SNU vSak s touto okol-
nosti pocita).

Neutrina o nizsi energii, az po 0,23 MeV, mohou byt detektovana p¥i zachyceni



v jadfe galia (7IGa) a nasledné preméné na jadro germania (71Ge). | kdyz ga-

llovy kontejner by musel obsahovat nékolik tun tohoto prvku, tedy témér roc¢ni
svétovou produkci, bylo jiz zapo€ato s realizaci takového experimentu v SSSR
na Kavkaze.

K vysvétleni nesouladu namérenych a teoretickych hodnot toku slunecnich
neutrin bylo vysloveno nékolik hypotéz. Prva z nich, velmi jednoducha, pred-
poklada snizenou intenzitu jadernych reakci v nitru Slunce. Neutrina se podle
ni nepozoruji proto, ze prosté neprobihaji jaderné reakce, které by je produ-
kovaly. Vzhledem k tomu, Ze neutrina prolétnou cely objem Slunce okamzité a
prakticky bez odporu, podavaji nam informace o okamzitém stavu jadernych
reakci, zatimco zafiva energie vystupujici z povrchu Slunce musila prekonavat
vysokou opacitu slunec¢ni latky a jeji tok z nitra na povrch trval statisice let.
Nyni tedy pozorujeme slunecni zarfeni odpovidajici jaderné aktivité Slunce pred
velmi dlouhou dobou. Druha hypotéza, kterd dlouho zila ve stinu hypotézy
predeslé a jako pravdépodobnéjsi se ukéazala teprve nyni, predpoklada nenulo-
vou klidovou hmotnost neutrin.

Nyni jsou znamy tfi druhy neutrin. Neutrina reaguji s latkou jediné tzv. sla-
bou interakci (nyni jiz elektro-slabou, po poznani spole¢né povahy elektromag-
netické a slabé interakce, za coz byla vloni udélena S. Weinbergovi a A. Sala-
movi Nobelova cena). Projevem slabé interakce je i rozpad beta, kdy spole¢né
s neutrinem vznika (resp. zanika) elektron (resp. pozitron). Neutrina takto
asociovana s elektrony se nazyvaji elektronovd — \e. Elektronova neutrina
mohou rovnéz vznikat pfFi anihilaci e~ + e+ -*wve + ?e Analogicky byla pozo-
rovana mionova neutrina w asociovana s miony (,u—mezony) a v roce 1976 téz
neutrina .. asociovana s tézkym leptonem :. Klidovda hmotnost vsech typl
neutrin byla odhadnuta jako mensi nez 10-6 atomovych hmotnostnich jedno-
tek (V12 hmotnosti jadra 1XC) a byla €asto pokladana za nulovou; coz znamena,
Ze neutrina by se méla pohybovat rychlosti svétla.

Nulova klidovd hmotnost fotonu jako c¢astice zprostfedkujici elektromagne-
tickou interakci je dUsledkem zakona zachovani elektrického naboje. U neutrin
v8ak nezbytnost nulové klidové hmotnosti nevyplyva ze zadného zakona zacho-
vani. Kdyby méla neutrina nulovou klidovou hmotnost, pak by setrvavala v ne-
ménném stavu prakticky neomezené, resp. az do dalsi interakce, do které by
vstoupila. Elektronové neutrino vzniklé anihilaci v obdobi brzy po velkém tFesku
bychom dnes mohli zachytit opét jako neutrino elektronové. Neutrino s nenulo-
vou klidovou hmotnosti v8ak m0zeme najit v nékterém ze stavl e, »T, coz
jsou jeho vlastni ,,Cisté* stavy. Okamzity stav neutrina je v tom pfFipadé linear-
ni kombinaci vlastnich stav(, a pravdépodobnost vyskytu v daném vlastnim
stavu je dana koeficientem u pfFislusného ¢lenu v linearni kombinaci. Tyto
pravdépodobnosti nejsou konstantni, ale s ¢asem osciluji tim rychleji, ¢im vysSi
je klidova hmotnost &astice. Tak se mizZe stat, Ze neutrino o klidové hmotnosti
ekvivalentni nékolika elektronvoltim, emitované pfi jaderné reakci ve Slunci
jako elektronové, bude mit pfi detekci na Zemi pravdépodobnost zhruba V3 vy-
skytu v nékterém ze tii stavl .., v?, »T, a to vzhledem k dosti rychlym oscila-
cim pravdépodobnosti. Protoze chlorova aparatura registruje pouze neutrina
elektronova, vysvétlila by se tak prirozené pozorovana tfetinova hodnota teo-
reticky odhadnutého toku za predpokladu, 7e k oscilacim pravdépodobnosti
nedochéazi (tj. klidova hmotnost je nulova).

Experimentalni urc€eni klidové hmotnosti neutrina je tedy klicovym problé-
mem, jehoZz vyreSenim by se odstranily jiz zminéné potize a pravdépodobné
vysvétlila i fada dalSich potizi. Pravé v této oblasti bylo nedavno dosazeno
znacného pokroku, nebot podle vysledk( dosazenych letos na jafe nezavisle
pracovnimi skupinami v SSSR i v USA je klidova hmotnost neutrina zhruba 10
eV az 20 eV (v hodnoté ekvivalentni energie). Neutrino je tedy pfFiblizné
30 000-krat leh¢&i nez elektron (0,511 MeV).

Tym sovétskych fyzik( z moskevského Institutu teoretické a experimentalni
fyziky, vedeny akademikem Valentinem Ljubimovem, analyzoval podrobné prd-
b&h energetického spektra elektrond vyletujicich p¥i rozpadu atomU tritia, a
to v okoli maximalni hodnoty energie Emax. Hmotnost neutrina byla stanovena



podle poruchy pribéhu spektra, k jejimuz odhaleni bylo zapotfebi vyvinout ne-
smirnou presnost, vyjadifenou pomérem hmotnosti neutrina (v eV] a Eman (Fa-
dové MeV). O tomto vysledku a mimofadném zasedani Akademie véd SSSR
pfinesla zpravu agentura TASS (Rudé pravo 28. 5. 1980). Americky tym, ktery
vede F. W. Reines z University of California v Irvine, ur€oval hmotnost neutrina
meéfenim pomeéru intenzit nabitych a neutralnich proudl pfi interakcich neutrin
z reaktoru s jadry deuteria. Série pokusU byly predloZzeny Americké fyzikalni
spole€nosti na jejim jarnim zasedani.

Jak je vidét, pro teorii stavby hvézd a jeji ovéfovani pozorovanim ma objev
klidové hmotnosti neutrina zasadni vyznam. DalSi oblast, v niz dochazi k pre-
vratu, je naSe chapani stavby a vyvoje vesmiru. Teoretické modely vyvoje
vesmiru, z nichz mdzeme uvést napf. klasické modely Friedmannovy nebo mo-
dely s nenulovou kosmologickou konstantou, ukazuji na velky vyznam jednoho
parametru — soucasné stfedni hustoty hmoty ve vesmiru — podle jehoz hodno-
ty se pravdépodobné realizuje néktery z moZznych modeld. Je-li skute¢na stied-
ni hustota vétSi nez kritickda, jejiz hodnota vyplyva, z teorie, pak je na$§ vesmir
uzavieny, a v opacném piipadé je otevieny. Podle nedavnych odhadl, zaloze-
nych na Uvaze hmotnosti galaxii a mezigalaktického plynu, je stfedni hustota
vesmiru asi 5.10-28 kg.m-3, a to je asi pétkrat mensi hustota nez hustota kri-
ticka. Uvazime-li vSak také hmotnost neutrinového plynu, pak soucasnéa stredni
hustota prevysi kritickou a na$ vesmir je uzavreny.

Nejpodstatnéjsi ¢ast neutrinového plynu vznikla nedlouho po velkém tresku,
asi v Case 10-4 s. Hmota ve vesmiru byla v té dobé velmi zhava, s teplotou vétsi
nez 1011 K. Za takovych okolnosti panovala rovnovaho parl mezonU a antime-
zonG s fotony, takZe dochéazelo k vzajemnym pi¥eménam paru mezonl a paru
foton nebo paru mezonO a paru neutrin. Daldim rozpinanim se v8ak vesmir
ochlazoval a jakmile teplota klesla nod hodnotu 1011 K, pfestala byt energie
paru mezonU srovnatelna s energii paru neutrin a mezony proto spolu anihilo-
valy. Vysledkem bylo neutrinové zafeni, zvané reliktni, které se nadéale vyvi-
jelo odtrzené od ostatni hmoty vzhledem k nepatrné interakci neutrin s jinymi
¢asticemi. Tento neutrinovy reliktni plyn se U€astnil rozpinani vesmiru a jeho
teplota se proto snizovala z plvodni hodnoty 1011 K v €ase 10-4 s na hodnotu
dnesni — asi 2 K. Snizovani teploty je ddsledkem toho, Zze podobné jako u re-
liktniho zareni fotonového klesa energie obsazena v jednotkovém objemu pfi
rozpinani, ale samotny plyn (neutrinovy ¢&i fotonovy) zC0stava v termodyna-
mické rovnovaze a ma tedy Planckovo rozdéleni energii. V souCasné dobé je
v 1 cm3 asi 500 fotond reliktniho elektromagnetického zafeni, a podle odhadd
skupiny moskevskych astrofyzikl vedené J B. Zeldovicem a I. D. Novikovem
asi 450 reliktnich neutrin, po 75 neutrinach a antineutrinach od kazdého druhu.

Kdyby méla neutrina nulovou klidovou hmotnost, pak by energie jejich plynu
obsazena v 1 cm3byla stejna jako energie rovnovazného (planckovského) zareni
o teploté 2 K— tedy 1/350 eV. Vzhledem k primérné hustoté vesmiru (pozoro-
vané) vyjadrené v ekvivalentni energii — 1 kev.cm_3 a kritické hustoté —
5 keV.cm-3 je to hodnota zcela zanedbatelna. Za predpokladu klidové hmotnosti
neutrina 20 eV a poCtu 450 cm-3 v8ak dostavame hustotu 9 keV.cm-3 dosta-
tecnou k uzavfieni vesmiru.

Podobné bychom mohli porovnat hustotu reliktniho neutrinového plynu se
stfedni hustotou kup galaxii. Tyto hodnoty vychéazeji srovnatelné, takze prav-
dépodobné vétsSina kup galaxii je tim padem gravitacné vazana, a proto se jed-
notlivé kupy nelGcastni rozpinani vesmiru, jak se dosud predpokladalo.

ProtoZe je hustota neutrinového plynu vyssi nez kriticka, vychazelo by podle
Friedmannovych modeld stafi vesmiru Ffadové 109 let, coz neni mozné vzhledem
k prokadzanému véku nejstarSich hvézd asi desetkrat vysSimu. Akademik Zeldo-
vi¢ proto navrhuje, Ze misto Friedmannovych modeld by mohl platit model
Lemaitredv s nenulovou kosmologickou konstantou, ve kterém pf¥i rozpinani
vesmiru (zpocatku stejné rychlém jako v modelu Friedmannové — uzavieném)
dochazi k doGasnému zabrzdéni expanze — prodlevé. Porovnavani modell s teo-
riemi kosmologické expanze méa vSak zatim spiSe predbézny charakter a na
pravdépodobnéjsi vysledky si musime jeSté pockat.
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Kombinovana fotografia zelenej korany (530,3 nm, polarizované svétlo, exp.
40 sek.) a bielej korany (nepolarizované svétlo, exp. 2 sek + GG 14). (V. RuSin
a J. Sykora).



Dr. /. Sykora, CSc. a L. Scheirich pri obsluhe dalekohTadov pre polarizaciu
emisnej korény. (Foto L. Scheirichj.



Ing. M. Minarovjech, CSc. pri odstranovani zavady v jemnych pohyboch coelo-
statu. (Foto L. Scheirichf.



Na horné} snimke je celkovy pohlad na stanoviSté expedicie Astronomického
Ustavu SAK. Rozmiestnenie pristrojov zlava doprava: dalekohlady pre polari-
zaciu emisnej korany, dalekohTad pre polarizaciu bielej korany do 4—5 Rq ,
teleobjektivy pre polarizaciu bielej korany do 10 rRq a ,farebnej* korany,
coelostat a horizontalny dalekohTad a v pozadi mimozatmenovy koronograf. —
Dole kompletizacia nemeckej paralaktickej montaze. (Foto L. Scheirich).



Zpravy

STATNI CENA PRACOVNIKUM
GEOFYZIKALNIHO USTAVB CSAV

Pracovnik@im Geofyzikalniho ustavu CSAV
v Praze ing. Pavlu T¥iskovi, CSc., ing. Fran-
tiSku Jifickovi, CSc., ing Jaroslavu Vojtovi a
Alexandru Czapkovi byla udélena Statni cena
Klementa Gottwalda za rok 1980 za objevné
vysledky vyzkumu ionosféry a magnetosféry
Zemé v ramci programu Interkosmos.

Dlouhodobym uskutecriovanim komplexni-
ho vyzkumu ziskal kolektiv védcl Fadu no-
vych poznatkl o stfidavych elektromagne-
tickych polich v nejbliz§im okoli Zemé a
v meziplanetarnim prostoru. Vyzkum zemské
ionosféry a magnetosféry, kterym se védci
z Geofyzikalniho Gstavu CSAV zabyvali, byl
zalozen na studiu podminek vzniku, S§ifeni
a prdchodu atmosférou nizkofrekven&nich
elektromagnetickych vin, tzv. hvizdd. Vy-
znamnym p¥inosem pro odhaleni téchto za-
konitosti bylo soucasné vyuziti pozemskych
a kosmickych metod, které byly zdokonalova-
ny pfFi kazdém dalSim experimentu na druzi-
cich Interkosmos. Poprvé na svété clenové
ocenéného kolektivu realizovali soucasné
komplexni méfeni a jeho interpretaci na dru-
zicich Interkosmos 18 a prvni ¢eskoslovenské
druzici Magion.

Prace védcl z Geofyzikalniho Gstavu CSAV
pfedstavuji vyznamny pokrok ve studiu $ife-
ni nizkofrekvenénich jevl hvizdového typu
v ionosféfe Zemé. Bylo v nich dokazano, ze
iontové cyklotronové hvizdy lze vyuzit k ne-
pfimému urcovani iontového slozeni iono-
sféry, tzn. ke stanoveni efektivni hmoty iontd.
Prioritnim poznatkem je také zjisténi tzv.
protonovych hvizdd nového typu, které se
Sifi pFes magneticky rovnik. V pracich byla
experimentalné prokazana a teoreticky zda-
vodnéna transformace energie vin typu elek-
tronovy hvizd na hvizd iontovy a zpét.

VSechny vysledky ziskané kolektivem pra-
covnik@i Geofyzikalniho ustavu CSAV maji
kromé své vysoké védecké hodnoty také za-
sadni vyznam pro urcCovani a predpovidani
podminek S§ifeni radiovych vin, televiznich
signald z pozemskych zdroj& 1 druzic.

PROFESOR GUTH ZEMREL

Dne 24. €ervna 1980 navzdy odeS3el z naSich
fad ¢&len korespondent CSAV a SAV, prof.
RNDr Vladimir Guth, DrSc., vedouc! védecky
pracovnik Astronomického astavu CSAV,
jehoz 75. narozenin jsme pred nedavnem
vzpoméli [RH 61, 53; 3/1980). Prof. Guth se
rozhodujicim zpGsobem zaslouZil o rozvoj
astronomie v Ceskoslovensku. Je zakladate-
lem moderni meteorické a kometam! Skoly
v naSich zemich a pracoval téZ v oboru astro-

dynamiky, astrometrie, vysoké atmosféry a
v oboru zatméni a zakrytd. V posledni dobé
se vénoval kosmonautice a pomohl k tomu,
aby Ceskoslovensko ziskalo d0stojné misto
pfi pfimém vyzkumu kosmického prostoru
v ramci programu Interkosmos.

Ctenarim Ri%e hvézd je prof. Guth dobfe
znam ze svych popularné-védeckych ¢&lanku
a prednasek. Jeho zaniceni pro véc a zasvé-
ceny pohled odbornika pfeménény do slov
srozumitelnych kazdému a poutavy prednes
tvofil nezapomenutelnou atmosféru jeho
prednasek. A kdo by neznal Hvézdarskou ro-
¢enku, jejimz jednim z hlavnich autorl po
dobu témeér Ctyriceti let byl pravé prof. Guth.
V dobé, kdy fotografie meteoru byla vzacnos-
ti a radar neexistoval, organizoval amatér-
skd pozorovani meteorl. Jeho zasluhou do-
dnes, po preletu jasného bolidu, dostavaji

fad nasSi vefejnosti v méfitku, jeZ nema na
svété obdoby. Dlouha léta byl prof. Guth cest-
nym ¢&lenem Ceskoslovenské astronomické
spole¢nosti.

Prof. Vladimir Guth byl ucitelem celé nové
generace Ceskoslovenskych astronomt. Mno-
ho z nas ziskal svymi peclivé pFipravenymi
pfednaskami a vedl néas pfi prvych kraé&cich
smérem k tvar¢i praci. Vzdy si nalezl &as,
aby pomohl kazdému, kdo se na néj obratil
o radu pf¥i FeSeni probléma, at' jiz védeckych
¢i jinych. Po Ffadu let vedl vyzkum mezipla-
netarni hmoty na observatofi v Ondrejové.
Jeho diUkladnost, peélivost, umirnénost a to-
lerance k minéni druhych byla nam vsem
vzorem, jehoz bychom radi dosahli.



Prof. Guth se =zUc€astnil Fady védeckych
konferenci a sympozii, doma i v zahranici.
Vzdy ddstojné reprezentoval nasi védu na
mezinarodnim poli. Organizoval téz védecké
expedice za zatménim Slunce a za pozorova-
nim meteord. V neposledni Ffadé& byl ddklad-
nym recenzentem knih a &lankd, jemuz mno-
ho autor( vdé&&i za vylep3eni své préace.

Nejvice svého casu prozil p¥i préaci i od-
pocinku na observatofi v Ondrejové. Zajimal
se téZz o jeji historii, o niZz pfednasel, psal
¢lanky a kapitoly v knihach. V posledni dobé
sbiral materialy a chystal se k sepsani histo-
rie observatore; zel, jeho nahly skon pfFeru-
Sil tuto préaci. PFi oslavach 75. narozenin na
observatofi v Ondfejové prof. Guth vyslovil
svoje prani, které sam nazval jiz tehdy odka-
zem, aniz tusil, jak brzo se tato formulace
naplni. A splnénim jeho p¥ani, aby i v bu-
doucnu, po jeho odchodu, se studium mezi-
planetarni hmoty u nas Uspésné rozvijelo, za-
lezi jiz jen na &innosti néas, jeho Zzakd pracu-
jicich v tomto oboru. Usilovnou tvaréi praci
ve vSech oborech astronomie a astrofyziky
nejlépe vzpomeneme pamatky profesora Vla-
dimira Gutha. Z. C.

PLAKETA CSAV P. M. MILLMANOVI

Prezidium Ceskoslovenské akademie véd
udélilo v €ervnu t. r. zlatou oborovou plaketu
CSAV Za zéasluhy o rozvoj ve fyzikalnich vé-
dach Peteru M. Millmanovi. Byla tak vyznam-
né ocenéna prace vyznacného kanadského
astronoma, seniora kanadské meteorické sSko-
ly, majiciho viely vztah k nasim astronomdm
i k nadi zemi. Dr. Millman i pFes svij pomé&r-
né vysoky vék (74 let) stale aktivné pracuje
v Herzbergové astrofyzikalnim ustavu v Otta-
weé a Fadu védeckych praci publikoval spo-
le€né s nasSimi astronomy.

Co nového
v astronomii

ZDOKONALENA KOSMICKA LOD
SOJUZ X - 2

Sovétské kosmické lodi typu Sojuz se pou-
pFistoupit k jejich modernizaci, aby odpovi-
daly sou€anym naronym podminkam, pfe-
devS§im pokud jde o vlastnim pocitacem Fize-
né navigacni manévry. Po vyzkouSeni a pro-
véreni systémd lodi bez posadky vloni v pro-
sinci byl 5. €ervna v souladu se sovétskym
programem vyzkumu kosmického prostoru
vypustén Sojuz T -2, jehoz posadku tvofili
Jurij MalySev a Vladimir Aksjonov. Do pro-
gramu letu Sojuz T-2 byly zafazeny dalsi
zkousky palubnich systémd v pilotovaném
reZimu a dynamické operace spole¢né s or-

bitalnim komplexem Saljut 6 - Sojuz 36. Dne
6. Cervna doslo ke spojeni Sojuzu T - 2 se Sal-
jutem 6; priblizovaci manévr probihal az do
vzajemné vzdalenosti obou téles 180 m auto-
maticky, pak byl Fizen posadkou. Po spojeni
Sojuzu T - 2 s orbitalnim komplexem Saljut 6
— Sojuz 36 prestoupila posadka kosmické lodi
do orbitalni stanice. Po splnéni planovanych
ukold zkusebniho letu Sojuz T - 2 pfFistal 9.6.
s MalySevem a Aksjonovem v urcené oblasti
asi 200 km jihovychodné od Dzezkazganu
v Kaza$ské SSR. Novy zdokonaleny typ kos-
mické lodi Sojuz T -2 splnil predpoklady a
podstatné roz3ifi moznosti pilotovanych letl
a zasobovani orbitalnich stanic na obézné
draze kolem Zemé.

KOMETA TORRES 1980e

Carlos Torres objevil na snimcich expono-
vanych 13. a 14. €ervna na observatofi Cerro
el Roble novou kometu v souhvézdi Strelce.
Jevila se jako difuzni objekt s centralni kon-
denzaci, jasnost méla 15m a ohon krat$i nez
1°. Torres pozoroval kometu i 17: €ervna,
kdy méla jasnost 16m. IAUC 3485, 3486 (Bj

PERIODICKA KOMETA BROOKS 2 - 19801

Periodickou kometu Brooks 2, zndmou od
r. 1889 a dosud pozorovanou pfi 11 prlcho-
dech perihelem, nalezl na snimcich expono-
vanych 13. a 18. €ervna na Evropské jizni
hvézdarné H.-E. Schuster. Byla velmi blizko
vypoc€teného mista v severni ¢asti souhvézdi
Vodnéare a jevila se jako objekt stelarniho
vzhledu jen asi 19. velikosti. Elementy drahy
komety pocital B. G. Marsden z 56 pozic pfi
navratech v letech 1946-1961:

T = 1980 Xl. 25,39263
o>= 198, 22132° 1

Q = 176, 23607° V 1950,0
I = 5,54642° ]

p = 1,8497113 AU

e = 0,4897858

a = 3,6253623 AU

P = 6,90 roku. 1

IAUC 3486, MPC 4773 [B]j

SUPERNOVA V MCG -3-34-61

Na hvézdarné Cerro el Roble objevili J Ma-
za a L. E. Gonzéalez 18. kvétna supernovu v ga-
laxii MCG - 3-34 - 61, jejiz poloha je (1950,0):

a - 13h19,2m 5= -17°04'.
V dobé objevu méla supernova fotografickou
jasnost 17* a byla ve vzdéalenosti 37" na vy-
chod a 32" na sever od jadra galaxie.
IAUC 3480 (BJ

KONFERENCE ,,VYUKA ASTRONOMIE"

Pfirodovédecka fakulta Univerzity J E.
Purkyné usporadala ve spolupréaci s Cs. astro-
nomickou spole&nosti pfi CSAV ve dnech 19.



a 20. Cervna v Brné 4. celostatni konferenci
o vyuce astronomie, ktera byla zamérena na
vyuku na stfednich Skolach a na podil hvéz-
daren a planetarii pfi vyuce astronomie. Kon-
ference se zUcastnilo pfes 50 domécich a
8 zahrani€nich G&astnikd. Z SSSR pf¥ijeli dr.
M. V. Grabilenkov a dr. E. K. Straut (pro zane-
prazdéni se omluvil prof. E. V. Kononovic,
prezident komise 46 IAU pro vyuku astrono-
mie v obdobi 1976-79, jehoz referat prednesl
M. V. Grabilenkov), z BLR prof. N. S. Nikolov,
z MLR doc. M. Marik, z NDR dr. H. Bernhard
a dr. K. Lindner, z PLR dr. M. Paukow a z Ra-
kouska prof. H. Haupt. Prof. M. Rigutti z Ita-
lie, soucasny mistopfedseda komise 46 IAU,
mél rovnéz zivy zajem o konferenci, z ter-
minovych dlvodd se vdak musel omluvit a po-
z4dal o zaslani konferenénich materiald.

Konferenci zah4jili prodékan PF UJEP prof.
B. Fojt, DrSc. a pfedseda CAS pri CSAV dr.
V. Letfus, CSc. Referaty zahrani€nich cast-
nikd se zabyvaly pfevazné soutasnym stavem
a perspektivami vyuky astronomie v jejich
zemich. Nasi GcCastnici zastupovali vysoké
Skoly, CAS pFi CSAV, stFedni a odborné $ko-
ly, pedagogické Ustavy a hvézdarny a plane-,
taria. Prispévky byly vénovany koncepci
astrofyziky v novych ucebnicich fyziky pro
gymnazia, fyzikalnimu pojeti vyuky astrono-
mie na gymnaziu, vyzkumu drovné védomosti
24k z astronomie, u&ebnice astrofyziky pro
volitelny fyzikalni seminéaF, obecnym problé-
mdm vyuky astronomie na stfednich a odbor-
nych Skolach a ucilistich, vyuce astronomie
se zretelem Kk integraci véd, modernizaci
obsahu vyuky astronomie a didaktickym ma-
terialm. Z referatd pracovnikd hvézdaren a
planetéarii vyplynulo, Ze tyto instituce se vy-
razné podili na systému mimoskolni vycho-
vy a vzdélavani, zejména ve vzdélavacich sy-
stémech pro mladez, a svym velmi dobrym vy-
bavenim davaji moznost podstatného pro-
hloubeni a zvySeni efektivnosti $kolni vyuky.
Na zavér prvniho dne jednani se Ucastnici se-
znamili s vyukovou ¢€innosti hvézdarny a pla-
netaria M. Kopernika v Brné a na spole¢né ve-
¢efi méli moznost navazat pratelské kontak-
ty a spolupraci.

Prinosem konference bylo prohloubeni spo-
luprace mezi nasimi i zahrani€énimi instituce-
mi v oblasti vyuky astronomie a déale nefor-
malni kuloarové besedy a vymeény nazord a
zkuSenosti, zejména se zahrani¢nimi UGcast-
niky, ktefFi také privezli nékteré ucebnice,
texty a metodické materidly. Kromé predkon-
feren¢nich materialt s vytahy nékterych re-
feratd dostali vSichni G&astnici také pravé
vydanou publikaci dr. J Sirokého ,,Vvédomos-
ti zaka z astronomie". Podrobné&jsi obsah
vdech referatl z konference vyjde ve sborni-
ku, ktery bude dan k dispozici G&astnikam,
nékterym institucim a komisi 46 1AU.

Konference dospéla k zavéru, 7ze celospo-
leCensky vyznam vyuky astronomie a zvlasté
jeji vzrastajici vliv na rozvoj fyzikalnich véd
vyzaduje realizaci nékterych doporuecni,
kterd byla zahrnuta do usneseni. Podnéty a

pfipominky z konference zpracuje pedagogic-
k& sekce CAS a pfeda je prislusnym institu-
cim. PFisti astronomicka pedagogicka kon-
ference se bude konat v r. 1983 v Praze.

B. Onderlicka

DALSI KOMETA
V PALOMORSKEM ATLASE

K Fadé komet dodatec¢né nalezenych na
snimcich Palomarského fotografického atla-
su pribyla dalSi. Nalezli ji letos v kvétnu G.
Auner, J Dengel a R. Weinberger z Astrono-
mického Ustavu v Inusbrucku a to na UStech
€. 1388, exponovanych 15. dubna 1955. Kome-
ta meéla jasnost 19,5m a byla v jizni ¢asti sou-
hvézdi Poharu. IAUC 3481 (BJ

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V KVETND 1980

Den UT1- UTC uT2 - UTC
5.V. +0,3285s +0,3561s
10.V. +0,3165 +0,3453
15.V. +0,3039 +0,3337
20.V. +0,2913 +0,3216
25.V. +0,2803 +0,3108
30.V. +0,2713 +0,3016

Vysvétleni k tabulce viz RH 61, 15; 1/1980.
V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

CELOSTATNI SLUNECNI SEMINAR

Koncem kvétna letoSniho roku se jiZz po pa-
té sesli lidé, ktefi svou praci vénuji vyzkumu
Slunce. Pf¥ijeli z rGadych pracovist, védec-
kych astavl i lidovych hvé&zdaren, na pozvani
Slovenského Ustfedi amatérské atronomie
v Hurbanové do motelu FIM na okraji Povaz-
ské BystFice, mezi malebné vrSky, kopce a
hory stfedniho Slovenska.

Seminar trval tfi dny a jeho program byl
neobycejné bohaty, v nékterych okamzicich
mozna az prilis. Vzdyt bé&hem tficeti hodin
Cistého casu bylo predneseno 38 prehledo-
vych i pavodnich referati, prob&hla panelo-
va diskuse o souCasném stavu a perspekti-
vach rozvoje sluneéni~yziky v CSSR a za-
jemci se mohli vypravit za zatménim Slunce
do Indie, i kdyZ jen protrednictvim diapozi-
tivl a poutavého vypravéni ¢lend slovenské
expedice.

P¥ispévky byly rozdéleny do péti téma-
tickych blokd, které zhruba pokryly celou
oblast vyzkumu Slunce a vztah{ Slunce-Zemé
u nas. V prvnim z nich, vénovaném rotaci
Slunce a periodam aktivity, zaujal hned
uvodni referat P. Ambroze o velkorozmeéro-



vych rychlostnich polich na Slunci. Dovédéli
jsme se v ném, Ze diferencialni rotace nemusi
byt zrovna tim, za co je béZné povazovana,
totiz zonalnim proudénim. PFi jejim méreni
se VvétSinou stird zavislost na dcase, helio-
grafické délce a vySce v atmosféfe a dochazi
se tak ke zjednodu3enym vysledkGm. Dife-
rencialni rotace bude asi daleko vice souvi-
set s velkorozmérovymi rychlostnimi poli.

Druhy tématicky celek byl v&novan vliviim
Slunce na meziplanetarni magnetické pole,
magnetosféru a ionosféru Zemé. 5. Pintér
probiral otazky struktury a Sifeni razovych
vin ze Slunce, B. Luka$ a T. Pintér se véno-
vali problémdm vztah( mezi sluneéni ¢innosti
a geomagnetickymi bouremi.

Soubor pfFispévkl zabyvajicich se magne-
tickymi a rychlostnimi poli na Slunci a slu-
nec¢ni aktivitou zahdajil V. Bumba obsahlym
pfehledovym referatem o slune¢nich magne-
tickych polich. | nespecialista zde ziskal
predstavu o metodach meéfFeni magnetickych
poli, jejich rozlozeni a souvislosti s granule-
mi, supergranulemi a obFimi celami, sezna-
mil se s otdzkami a nejistotami vzniku mag-
netickych poli nékterymi teoretickymi Uva-
hami. Néasledujici pFispévky pak vétSinou
statistickymi metodami hledaly souvislosti
mezi jednotlivymi jevy slune¢ni aktivity.

Ve c&tvrtém tématickém celku zaméreném
na korénu, protuberance a radiovou emisi
bylo dobré si povSimnout dvou zajimavych
referatd. V prvnim z nich se J Sykora zaby-
val rozlozenim intenzity zelené ¢ary 530,3 nm
v koréné a jeho zavislosti na aktivité nizSich
vrstev slunec¢ni atmosféry. Ve druhém, nazva-
ném Spektroskopie slunec¢nich protuberanci,
shrnul P. Heinzel Fadu aspektl této proble-
matiky. Protuberance miZeme povaZovat za
vzorek astrofyzikalni plazmy v magnetickém
poli, na ktery lze uplatnit teorii prenosu za-
feni v prostredi, kde neni ustanovena lokal-
ni termodynamicka rovnovaha, i se zahrnu-
tim magnetického pol” Jak je pfitom dule-
Zitd geometrie objektu, mohli posluchaci spa-
tfit na vlastni o¢i v pfFipadé rotujici protu-
berance. Pfednasejici pouzil nazorné pomduc-
ky — nastroje zvaného svidrik.

Posledni tématicky blok byl vénovan pfFi-
strojdm na pozorovani Slunce a otazkam
zpracovani dat. V prispévku M. Klvani, P.
Ambroze, V. Bumby a P. Macéka byl popiso-
van velky horizontalni dalekohled se spekt-
rografem firmy Carl Zeiss Jena postaveny
v r. 1979 v Ondrejové, kde v soucasné dobé
probiha také montadz druhého pfFistroje stej-
ného typu. Ukolem obou zafizeni bude mére-
ni rychlostnich a magnetickych poli a po-
drobné studium slune¢niho spetra. B. Valni-
¢ek poskytl nékolik dobrych rad vSem, kdo
pouzivaji dvojlomné filtry pro pozorovani
Slunce a M. Pracka zakoncCil seminar sérii
t¥i referatd o automatizaci astronomickych
experimentd a &islicovém zpracovani udaja.

Déa se Fici, e seminar dal viem ucastnikdm
velmi dobry prehled o stavu, v jakém se nyni

naSe slunecni astronomie nachazi. A jak vy-
plynulo z panelové diskuse, neni to stav ni-
kterak 3patny. Celkové se pracovisté v Cesko-
slovensku zabyvaji Sirokou $kalou problému,
avSak existuje mezi nimi patrna ,,délba pra-
ce". Astronomicky uUstav CSAV v Ondrejové
a nékteré dalsi hvézdarny v Cechach a na
Moravé tihnou spiSe k niz§im vrstvam slu-
ne¢ni atmosféry a studuji v nich magneticka
a rychlostni pole, skvrny, erupce, zkoumaji
statisticky slune¢ni aktivitu a pozoruji Slun-
ce v radiovém oboru. Zajimaji se téZ o pro-
tuberance a vénuji se teoretickym astrofyzi-
kalnim otadzkam. Astronomicky uUstav SAV,’
SUAA Hurbanovo a dal$i pracovisté na Slo-
vensku naopak davaji prednost koréné, proce-
sim v ni a jejich souvislostem s jevy v niz-
§ich vrstvach, meziplanetarnimu magnetické-
mu poli a Siroké problematice vztaht Slunce
a Zemé.

V souladu se (svétovym vyvojem se u nas
statistiku jevd (i kdyZz ma jisté velky vyznam
pro slunec¢ni fyziku), ale nékteré prace se
pokouseji o hlubsi teoretickou analyzu vcet-
né numerického modelovani. Roste kvalita
i rozsah pFistrojového vybaveni a bouflivé se
rozviji automatizace v pozorovani a zpraco-
vani dat. | mimo Ustavy akademii, na lido-
vych hvézdarnach, je vénovana znac¢na po-
zornost sledovéani slune¢ni fotosféry a chro-
nosféry. V ramci programu Interkosmos po-
kracuje vyzkum Slunce z kosmického prosto-
ru. Lidé si stale vice uvédomuji, jak zivotné
ddlezita je pro né& nase nejblizsi hvézda.

Poradatelé ze Slovenského UstFfedi amatér-
ské astronomie v Hurbanove v cele s B. Luka-
¢em udélali vSe pro to, aby celd akce pro-
béhla co nejlépe. Svéd€ila o tom pFijemna
pracovni pohoda i pfi tak naroéném progra-
mu, jaky byl letos. Navic se mizeme tésit na
vydani sborniku referatd, ktery se stane jisté
uzite€nou pomuickou. PFinos z tohoto semina-
fe tedy urcité spravil naladu i tém slune¢nim
istronom0m, kterym, jesté ve vlaku cestou
do Povéazské Bystrice, bylo lito, Ze kdyZ se
sone¢né po dlouhé dobé udélalo zase trochu
pékné, nemohou pozorovat. Michal Sobotka

PETRINSKA HVEZDARNA
O SPARTAKIADE

Podobné jako pfi minulych spartakiadach
tak i pFi letoSni vyuzila hvézdarna na PetFi-
né blizkosti stadionu a ubytovaciho arealu
k usporadani fady osvétovych akci. Pro cvi-
¢ence i navstévniky byla lidova hvézdarna
oteviena od 21. do 29. ¢ervna denné nepretr-
zité od 8 do 24 hodin. Navstévnici mohli po-
zorovat béhem dne v kopulich hvézdarny i
dalekohledy v sadech pFed budovou Slunce a
Venusi, ve vecernich hodinach pak nékteré
zajimavé objekty na obloze. Pro mnohé nav-
§tévniky bylo jisté zajimavé shlédnuti pf¥i-
stroji a zafizeni hvézdarny. Pro zajemce
byla také pFipravena pasma diapozitivi a f1



m0 o astronomii, astrofyzice, kosmonautice
a astronomickych zajimavostech. Podobné
prizpUsobilo svij program i prazské planeta-
rium, které bylo od 21. do 29. €ervna otevre-
no od 8 do 19 hodin. Navstévnici zde mohli
shlédnout program ,,Na skok do vesmiru" a
pasma filma ,,Kosmonautika v Ceskosloven-
sku" a ,,Mésto na Vltavé". Hvézdarna a pla-
netarium hl. m. Prahy tak vhodné vyuzili vol-
ného ¢asu cviCencl a navstévnik( Prahy
v dobé spartakiddy k osvétové a populari-
za€ni ¢innosti v oblasti astronomie a kosmo-
nautiky.

Kalkulatory
v astronomii

PREDPOVEDI MINIM/MAXIM
PERIODICKYCH DEJO

Periodické déje jsou v prFirodé dosti Casté.
V amatérské astronomické praxi se s nimi
obvykle setkdvame pfFi pozorovani promén-
nych hvézd — mnohé objekty méni svou jas-
nost alespon v prvnim pfFibliZzeni periodicky.
Jsme-li napF. postaveni pred Ukol pravédpo-
dét na zakladé drivéjSich pozorovani okamzi-
ky dalSich hlavnich minim (maxim) jasnosti
proménné hvézdy (a pozorovanim pak ovéfrit,
zda se kupf. nezménila perioda svételnych
zmeén), jde o snadnou zéalezitost, pouzijeme-li
kalkulatoru.

Tato Uloha je zaroven vhodnéa k tomu, aby-
chom si ukazali, Ze pfi vypoftech musime
mit na zfeteli nejen rychlost a presnost,
s jakou dany problém FeSime, ale i pohodinou
obsluhu. )e pFirozené predpokladat, ze pred-

povédi minim (maxim) pocitame nikoliv
proto, abychom ,pocitali", ale proto, Ze je
budeme potFebovat pFi pozorovani. Pak

ovSem ocenime jednoduchou a pohodlnou
obsluhu programu. U pocitadd je to dnes
bézna praxe, kapesni kalkulatory jsou zatim
znevyhodnény malou kapacitou paméti.
pozorovani casovy okamzik, kdy nastalo
hlavni minimum (maximum] jasnosti — tzv.
zakladni minimum (maximum) Mo, a periodu
svételnych zmén P. Predpokladame-li, ze se
perioda s €asem neméni, lze predpovédét
prFisti hlavni minima (maxima) M pomoci
vztahu
M=MO+ EP,

kde E je celé ¢&islo vyjadfujici pocet period,
které uplynuly od okamZiku Mo (tzv. epo-
cha). Periodu byva zvykem vyjadfiovat ve
dnech a jeho zlomcich, zakladni minimum
(maximum) v julidnském datovani. Proto ta-
ké M vychazi jako julianské datum.

Existuje Fada zpUGsob(l, jak postupovat pfi
vypoctu predpovédi minim (maxim). AvSak
v principu vzdy poc¢itame jednotlivda minima
(maxima) tim, zpGsobem, Ze k jisté hodnoté
Mz postupné pFicitame P. Cislo Mz prFedsta-

vuje prvni minimum (maximum), které na-
stane po okamZiku JDo — tak oznac¢ime zaca-
tek obdobi, pro néz pocitame predpovédi. Po-
névadz predpovédéné minimum (maximum)
je ve tvaru juliAnského data, bylo by jisté
nejsnazsi prevést je zpétné do bézného tvaru
(ob&anského data). Postup pfi tomto zpétném
pfevodu neni ovSem tak jednoduchy jako vy-
pocet vlastniho julidnského data a program
je pro malé programovatelné kalkulatory
(T1-57, HP-33C apod.) pfFili$ rozsahly (poci-
tame v8ak s tim, Ze v Ridi hvézd vypocet
obCanského data z juliAnského uvefejnime).

Uvedme proto jednodussi, nicméné pro ob-
sluhu pohodlny zplsob vypo&tu pFedpovédi
minim (maxim). Vypoc€et budeme provadét
pro dany meésic a rok (a pochopitelné danou
proménou hvézdu). Vypocitame postupné
v8echna minima (maxima) v mésici; vysle-
dek ziskdme ve tvaru DD. HHZ (DD — den
v mésici, HH — hodina (ve svétovém case),
Z — zlomek hodiny). Nap¥. 6.224 znamena
6. v mésici, 22,4h UT.

Ukazuje se, Ze tento zpUlsob vypod&tu je prc
praxi dostacujici. K vypocCtu potiebujeme
znat:

—julianské datum 1. dne v daném mésici
a roce (v Oh UT); postup pfi vypoctu julian-
ského data byl uveFejnén v RH 1/1980, str. 19.

—zéakladni minimum (maximum] Mo a pe-
riodu P proménné hvézdy.

Postup pFi vypoctu:

1. Zjistime prvni minimum (maximum) Mz,

které nastane po zacatku meésice JDo: Mz=
Mo + P [[JDo- Mo)/P + 1] (symbolem

..J znacime celoCiselnou ¢ast (INTEGER)
isla uvedeného v zavorce).
2. Odaje Mz pfevedeme do tvaru DD. HHZ
takto:
(Mz— JDo + 1) + 0,24 FRAC (Mz— JDo + 1)
(symbolem FRAC (...) oznacCujeme zlomko-
vou Cast (FRACTION) c¢isla uvedeného v za-
vorce, napf. FRAC (6,72) = 0,72). Prvni ¢len
pfedstavuje den DD, druhy hodinu a zlomek
hodiny HHZ (zobrazi se za desetinou tec¢ku).

3. Po pric¢teni periody P k ¢&islu Mz dosta-
neme nové minimum (maximum) a vypocet
pokracuje od kroku 2.

Vypocet popisujeme ponékud podrobnéji;
to proto, Ze zplsob, jakym jsme pocitali ce-
lo¢iselnou epochu E nebo prevadéli casovy
udaj do bézného tvaru, lze pouzit i pfi jinych
vypoctech. Pro doplnéni uvadime ukazku pro-
gramu pro kalkulator s reverzni polskou no-
taci (nap¥. HP-25):

STOORCL1— RCL2 1+
f INT RCL 2 x RCL 1 + STO 3
RCL O — 1+ fINT f LAST x
g FRAC 24 x + T FIX 3 R/S
RCL 2 STO + 3 RCL 3 GTO 14
(celkem 31 krokd)

Vypocéet: do paméti Ri, R2 ulozime Mo, P;
f PRGM )Do R/S ... 1. minimum (maximum);
R/S ... 2. min. (max.) atd. Pro dalsi mésic
opakujeme f PRGM JDo atd.

S .
[



Testovaci priklad: zakrytova dvojhvézda
SU Boo ma zakladni minimum Mo=
= 35244,408, periodu P = 1,561247. Pfedpové-
di minim na cerven 1980:

/Do = 44391,5
minima: 1.061 2.196 4.090
5.225 7.120 9.015 atd.

Je zfejmé, Ze ne vSechna vypocitanad mini-
ma jsou pozorovatelna (viz nasledujici po-
znamka).

Na konec dvé poznamky:

1. PFi prebirani hodnot MoaP z literatury
musime alespon odhadem zjistit, zda je perio-
da znadma dostate¢né presné. Jestlize napf.
periodu zndme s pFesnosti 10"4 dne a od za-
kladniho minima (maxima) uplynulo napf.
20 000 epoch, je prFesnost predpovédi radoveé
1 den. Tato pfFesnost byva srovnatelna s dél-
kou periody a predpovéd nema valného
smyslu. Na druhé strané nema vyznam (v pfi-
padé proménnych hvézd) snazit se o pres-
néjsi predpovéd nez jsme uvadéli. Z psycho-
logickych davod@ by to bylo spise na zava-
du vlastnimu pozorovani.

2. Uvedeny zpUsob predpovédi neni kom-
pletni v tom smyslu, Zze nikde netestujeme,
zda ve vypocitany €asovy okamzZik je mozné
objekt skute¢né pozorovat (jde o vySku ob-
jektu nad odzorem a o zjisténi, zda v daném
Case je den nebo noc). Kompletni testy toho-
to druhu je mozné zabudovat do programi
jen pro né&kolik dnes $pic¢kovych kalkulatord
(T1-59, HP-41C). A tak, i kdyZ usilujeme o po-
hodlny vypocet, nezbyva zatim nez ,testovat
pohledem" do ota€ivé mapy oblohy a tabulky
soumraku a svitani. Zdenék Pokorny

Nové knihy
a publikace

e Hvézdarska rocenka 1980. Academia, Pra-
ha 1979; svazek 1 — Tabulky efemerid, str.
160, obr. 15, Ké&s 20,-. — Hvézdarskou rocenku
pronéasleduje v posledni dob& smdla, nebo
presnéji Feceno, projevuji se na ni hlavné
plnou mérou problémy naseho polygrafické-
ho pramyslu. Ty se v leto3nim — jiz 56. ro¢-
niku — projevily hned dvakrat. Ve snaze
uspiSit vydani této tak potiebné prFirucky pro
naSe amatéry byla roc¢enka opét rozdélena
na dva svazky a byla tiSténa ofsetem, tedy
velmi rychlou technikou, pFi niz odpada slo-
zitd a nakladnéa sazba tabulek. Rozdéleni ro-
¢enky na dva svazky, efemeridy a prehled
pokrokd, je jisté vhodné, coz jsme konstato-
vali jiz v recenzi na minuly ro¢nik. Je jisté
mnoho amatérl, ktefi potiebuji pouze efeme-
ridy a na druhé strané jsou asi zajemci jen
o prehled pokrokl v astronomii. Téch dru-
hych bude zfejmé& podstatné méné, jiz asi
z toho dOvodu, Ze jednak pfehled pokrokd
vychazi s dosti znaénym zpozdénim, jednak
asi zdaleka ne vSsem amatériim je vie v této
Casti zcela srozumitelné. Na povazenou je,

kdy rocenka vysla: podle adajad na titulni
strané, v patituiu a tirdzi v roce 1979. Vydat
rocenku v roce 1979 bylo zfejmé v planu,
ale zlstalo pouze zboZznym pFanim, protoze
prvni dil — tedy efemeridy tak potFebné od
1. ledna — se objevil v knihkupectvich kon-
cem bfezna t. r., takze Udaje za prvni C&tvrt-
leti byly uz proslé. Druhy dil s pfehledem
pokrok( v astronomii za rok 1978 nebyl v pro.
deji jeSté ani v Cervenci t. r. Jak je tedy vi-
dét, snaha o vC€asné vydani roCenky ofsetem
vysla jaksi naprazdno, nebo lépe Fe€eno, ce-
na se nezlevnila, ale naopak, a spotfeba pa-
piru, kterého je t¢. nedostatek, vzrostla; vy-
dani rocenky se pfi tom nikterak neuspiSilo.
Navic vétSina Casti roCenky prvniho svazku
je letos podstatné méné prehlednéjsi nez
v minulosti (nap¥. kalendaf ukazd). Jako
kazdoro¢né, je v rocCence Fada chyb, vice
neZ v ro€nicich minulych. Neni vylouceno, Ze
vznikly — alespoin z¢asti — v dlsledku spé-
chu, ve kterém museli autofi odevzdat ruko-
pis, aby ro¢enka podle planu vcas vys$la; kdy"
by se tak nestalo a autofi v terminu neode-
vzdali rukopis, pak by byli povazovani za
viniky opozdéného vydani. Je tedy snad jiz
kazdému jasné, 7e se s Hvézdarskou rocen-
kou je uz kone€¢né nutno néco udélat, aby vy-
chéazela bez chyb a pred koncem roku, pro
néjz je urcena. Nejjednodussi je asi opétné
feSeni na Ukor autord, a tak letos musil byt
rukopis HR 1981 odevzdan mnohem dfive nez
v minulych letech a to navic ve formé schop-
né ofsetové reprodukce. Vysledek by mohl
byt takovy, Ze ro€enka na pristi rok by moh-
la vyjit ve tfetim, nebo nejpozdéji na pocat-
ku ¢tvrtého Ctvrtleti 1980. fak to ve skutec-
nosti dopadne, bude moci posoudit na 7000
odbératell této nezbytné publikace. /. B.

e Galaxie, ]e)i prvky a subsystémy. Vydala
Univerzita Karlova, Praha 1979; str. 132, broz.
Ké&s 13,50. — Pod vy$e uvedenym nazvem vy-
Sel v edici Univerzity Karlovy sbornik refera-
td z osmé celostatni stelarni konference,
kterd se konala v Fijnu 1977 v Hradci nad
Moravici (viz RH 59, 13; 1/1978). Po strug¢ném
uvodu (J. BouSka) obsahuje sbornik tyto re-
feraty: Struktura Galaxie a jejich susystéma
(J. Ruprecht), Chemicky vyvoj Galaxie (V.
Vanysek), Galaktické zdroje rentgenového za-
feni (J. Grygar), Problém teoretickych mode-
10 rozsahlych hvézdnych atmosfér (S. Kfiz a
P. Hadrava), Pekuliarni hvézdy (Z. Mikula-
Sek), Metalické (Am) hvézdy (J. Zverko) a
Soucasnost a perspektivy observac¢ni techniky
(P. Mayer). Sbornik uspofradali J Bou$ka a
P. Harmanec; na to, Ze byl tiStén ofsetem,
trvalo jeho vydani neiumérné dlouho.

« M. Solc: Mezihvézdna latka. Hvézdarna a
planetarium M. Kopernika, Brno 1980; str. 17,
obr. 2. Vyzkum mezihvézdné latky Je
v soucasné dobé velmi aktualni a pFrinasi pod-
statné vysledky pro pochopeni vyvoje a
struktury galaxii. Nedavno vydala brnénska
hvézdarna a planetarium v edici Kapitoly




z astronomie Sesty svazek s nazvem ,Mezi-
hvézdna latka". V Gvodni €asti autor stru¢né
probira zakladni Gdaje o latce rozptylené me-
zi hvézdami v Galaxii a také jeji vyvojovou
posloupnost od chladnych prachoplynnych
oblakli aZz po obohacovani mezihvézdného
prostoru latkou obsahujici téz8i prvky. Na-
zvy dvou zakladnich ¢asti vypovidaji o jejich
obsahu. Prvni, Zarfeni mezihvézdné latky, po-
jednavd o mezihvézdném plynu a prachu
(procesy zéareni obecné), dale o mezihvézd-
ném plynu ve velkém meéFitku (&tyrslozkovy
model) a prachu ve velkém méFitku (mezi-
hvézdné absorpce). Druhéa ¢ast, Typické utva-
ry mezihvézdné latky, se zabyva vlastnostmi
temnych prachovych milhovin, molelarnich
oblakd (emise mezihvézdnych molekul), pak
néasleduji oblasti ionizovaného vodiku (H 11
oblasti), dale se popisuji reflexni a planetar-
ni mlhoviny a nakonec se stru¢né docteme
o zbytcich vybuch@ supernov. Ur&ena pro
hvézdarny, planetaria a astronomické krouz-
ky, tato pékna brozurka muize byt cennym
metodickym materidlem. D. Dimitrov

e Slunce ve zdravi a nemoci. Vydala Hvéz-
darna, ValaSské Meziri¢i 1979; str. 110. —
ValaSskomezifi¢ska hvézdarna vydala pod re-
dakci B. Male¢ka sbornik referatd, prednese-
nych na stejnojmenném seminéfi, ktery se
konal 24. Fijna 1978 v Ostravé (viz RH 60,17;
1/1979). Po kratkém Uvodu (B. Malecek) ob-
sahuje sbornik tyto referaty: Fyzika slunec-
nich vlivl na biosféru (J. Kleczek), Nékteré
procesy na Slunci a v meziplanetarnim pro-
storu s moZznym ucinkem na biosféru (L.
KFivsky), MoZnost fyzikalniho ovlivnéni bio-
logickych procest kosmickymi vlivy (B. Val-
nicek), Clovék ve sluneénim a zemském ra-
diaénim poli (J. Pichd), Niektoré procesy
v zemskej magnetosfére s moznym vplyvom
na biosféru (S. KrajCovi€), Medzinarodna
klasifikacia chorob a vztah Slnko-Zem-¢&lovek
(S. Pivarci), Sedmidenni perioda ve vyskytu
onemocnéni infarktem myokardu hospitalizo-
vanych ve Vychodoceském kraji 1971-1974
(V. Letfus, V. Kopecky, J. KlimeS§), NaSe po-
znatky z dvouletého sledovani vztahu slu-
ne¢ni €innosti na vyskyt infarktu myokardu
(L. Bufka), Vztah slune¢ni ¢innosti a doprav-
nich nehod (J. Dvorak, J Blazek, L. Cetl, L.
Skala), Pfispévek k problematice vztahl me-
zi slunecni aktivitou a lidskym organizmem
(R. Barcal), Virova hepatitida, slune¢ni ¢&in-
nost a sezénni vlivy (J. Bouska) a Anomalni
ovlivnéni biosféry na severni Moravé (].
FDrchgott).

Ukazy na obloze
v Fijnu 1980

Slunce vychazi 1. Fijna v 6h0OOm, zapada
v 17h38m. Dne 31. Fijna vychéazi v 6h48m,za-
pada v 16h39m. Béhem Fijna se zkrati délka

dne o Ih 47min a poledni vy$Ska Slunce nad
obzorem se zmensi o 11°, z 37° na 26°.

Mésic je 1. X. ve 4h v posledni &tvrti, 9. X.
ve 4hv novu, 17. X. v 5h v prvni ¢tvrti, 23. X.
ve 22h v upliku a 30.X. v 18h opét v posledni
¢tvrti. Odzemim prochéazi Mésic 9. Fijna, pFi-
zemim 23. fijna. Béhem Fijna nastanou kon-
junkce Meésice s planetami: 5. X. v 7h's Venusi,
7. X. v 10h s Jupiterem, 12. X. v 6h s Uranem
a v 19h s Marsem a 14. X. ve 13h s Neptunem.
Dne 5. fijna v 6h dojde ke konjukci Regula
s Mésicem, pFi niz nastane zakryt hvézdy.
Vstup je v Praze ve 4h27,3m, v Hodoniné ve
4h27,6m, vystup v Praze v 5h36,6m, v Hodoni-
né v 5h38,0m. Ukaz nastava kratce pred vy-
chodem Slunce, které 5. Fijna vychéazi v 6h06m;
Mésic vychéazi ve 2h0OOm V dobé vstupu bude
Mésic nad obzorem 21° — 23° v dobé vystupu
32° — 34°. Dne 26. fijna dojde ve 12b ke kon-
junkci Aldebarana s Mésicem, zakryt hvézdy
v8ak u nas neni pozorovatelny.

Merkur je 11. Fijna v nejvStsi vychodni
elongaci, 25° od Slunce. Je témér po cely Fi-
jen na vecerni obloze, ale v nevyhodné polo-
ze k pozorovani, protoze zapadéa jen kratce
po zapadu Slunce. Jeho zdpad nastava pocat-
kem Fijna v 18hl I m, v dobé nejvétsi elongace
v 17M9m a koncem mésice jiz v 16h39m (tedy
zapada soucasné se Sluncem). Jasnost Mer-
kura se béhem Fijna zmensuje z 0,0m na 1,3®
a protoze se blizi k Zemi, zvétSuje se jeho
zdanlivy prdmér z 6" na 10". Dne 23. fijna
je Merkur stacionarni.

Venus$e je na ranni obloze ve vyhodné po-
loze k pozorovani. Pocatkem fFijna vychazi
ve 2h02m, koncem meésice az ve 3h21m. Dne
4. Fijna v 17hnastava konjunkce Venuse s Re-
gulem, pFi niz se obé télesa pfiblizi na vzda-
lenost pouze 0,3°, dne 30. Fijna ve 21h dojde
ke konjunkci Venu$e s Jupiterem, pfFi které
bude vzdalenost obou planet 0,5°. Jasnost Ve-
nuse je asi ~3,6m.

Mars je v souhvézdi Vah pozorovatelny jen
zveCera kratce po zapadu Slunce. Pocatkem
Fijna zapadd v 19hO5m, koncem mésice jiz
v 18hlIm. Mars ma jasnost I,5m. Dne 3. Fijna
v I h dojde ke konjunkci Marsu s Uranem a
24. Fijna v 17h nastane konjunkce Marsu
s Antarem (Mars bude 4° severné od Antara).

Jupiter je v souhvézdi Panny a je pozoro-
vatelny v rannich hodinach. Po¢atkem Fijna
vychazi ve 4hM1m, koncem mésice jiz ve
3h18m. Jasnost Jupitera je asi - I,3m.

Saturn je rovnéz v*souhvézdi Panny a po-
dobné jako Jupiter je viditelny na ranni oblo-
ze. Pocatkem Fijna vychéazi v 5h15m, koncem
meésice jiz ve 3h38m. Saturn ma jasnost I,2m.

Uran je souhvézdi Vah a protoZze se blizi
do konjunkce se Sluncem, ktera nastane 18.
listopadu, je jiz vFijnu v nepFiznivé poloze
k pozorovani. PocCatkem Fijna zapada
v 19h12m, koncem mésice jiz v 17h18m, tedy
jen asi I/2h po zapadu Slunce. Uran ma
jasnost asi 6,0m a jeho polohu znéazornuje
orientac¢ni mapka, kterou psme otiskli v & 5
(str. 111).



Neptun je v souhvézdi HadonoSe a je po-
rovatelny jen zvecCera. Pocatkem meésice za-
pada ve 20M5m, koncem meésice jiz v 18h50m
(tedy asi 2 I/4h po zapadu Slunce). Neptun
ma jasnost 7,8m a mdzeme ho vyhledat podle
mapky z €. 5 [str. 111).

Pluto je 14. Fijna v konjunkci se Sluncem.
Planeta je v souhvézdi Panny a je blize Slun-
ci nez Neptun, ale od Zemé je dale nez Nep-
tun.

Planetky. Dne 20. fijna je Pallas v opozici
se Sluncem. Ma fotografickou jasnost 8,8m a
muazeme ji vyhledat, nejlépe fotograficky,
podle efemeridy (1950,0):

1980 a S

X1 2h38ml I's -14°59,3'
X.11 233 06 -18 00,6
X.21 226 10 -20 46,3
X.31 218 10 -23 04,2

V dobé opozice se Sluncem je Pallas vzdalena
od Slunce asi 2,6 AU, od Zemé 1,7 AU.
Meteory. V Fijnu nastavd maximum c&inno-
sti dvou hlavnich rojd: y — Draconid p¥ed
pllnoci 9./10. X. a Orionid v odpolednich ho-
dinach 21. X. Roj y — Draconid ma velmi ostré
maximum (trvani pouze asi 1 hodinu] a po-
zorovaci podminky jaou letos velmi pFiznivé,
protoze Mésic je pravé v novu. Orionidy maji
trvani asi 8 dni a letoSni pozorovéaci podmin-
ky jsou velmi nepfFiznivé, a to jak polohou
maxima v dennich hodinach, tak i fazi Mési-
ce (Mésic je v Upliku 2 dny po maximu ¢in-
nosti roje). Z vedlejsich rojd maji maxima
¢innosti severni Piscidy 12. Fijna, e— Ge-
minidy 19. fijna a Leominoridy 24. fijna. Po-
drobnosti o uvedenych meteorickych rojich
a polohy radiantd lze nalézt v Hvézdarské
roCence 1980 (str. 122-123, 126-127).
VSechny casové udaje jsou uvedeny v Case
stfedoevropském. J. B.

e Park kultury a oddechu v Liberci zakoupi
refraktor 0 60-110 mm, F = 800-1500 mm,
nebo reflektor O 120-200 mm, F = 1000-
-2500 mm na paralatické montazi s hrubymi
a jemnymi pohyby, nejradé&ji tovarni vyroby
pro kulturné vychovnou ¢&innost. — PKO Li-
berec, Lidové sady, odd. ZUC a KC, 46212
Liberec.

e Koupim jakykoliv dalekohled do 2000 K¢s.
— Milan Navratil, kpfc jaroSe 1364, 753 01
Hranice na Mor.

* Koupim refraktor i bez montaze prim. obj.
minim. 60 mm, ohniskova délka kolem 1000
mm, nebo podobnych parametrd. — MUDr.
Tomas$ Topi&, Jivavska 15, 785 01 Sternberk.

e Pfedam komplet RH 1975; pohlinikované
parabolické zrkadlo O 150 mm, F = 1262 mm;
slne€ny vizualny planparalelny filter 0 170,
hriabka 5 mm a pravouhlé hranoly s hranou
13,18, 23, 32 mm. — E. Dobrovoda, Caklovska
2, 829 00 Bratislava.
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Ri&i hvézd ¥idi redakéni rada: Doc. Anto-
nin Mrkos, CSc. (pfedseda redakéni ra-
dy); doc. RNDr. Jifi Bouska, CSc. (vykon-
ny redaktor); RNDr. Jifi Grygar, CSc.;
prof. Oldfich Hlad; clen korespondent
CSAV RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc.;
ing. Bohumil Malecek; prof. RNDr. Oto
Oblrka, CSc.; RNDr. Jan Stohl, CSc.;
technickd redaktorka Véra Suchankova.
— Vydava ministerstvo kultury CSR v na-
kladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Halkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne
Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska
13, 12000 Praha 2. — Vychéazi dvanact-
krat roc¢né, cena Jednotlivého d&isla Kés
2,50, ro€ni predplatné Kés 30,—. — Roz-
Sifuje PoStovni novinova sluzba. Informa-
ce o predplatném poda a objednavky
prijima kazda posta, nebo pFfimo PNS —
UstFedni expedice tisku, JindFisska 14,
12505 Praha 1 (v€etné objednavek do za-
hrani¢i). Objednavky, zruSeni predplat-
ného a zmeény adres vyfizuje jediné PNS,
nikoliv redakce. — PFispévky, které musi
vyhovovat Pokynlm pro autory (viz RH
61, 24; 1/1980), prijima redakce RiSe
hvézd. Svédska 8, 15000 Praha 5. Ruko-
pisy a obrazky se nevraceji. — Toto cislo
bylo dano do tisku 11. Cervence, vySlo
Vv srpnu 1980.



Horizontalny dalekohlad a Jenschov coelostat pre zdznam obrazu bielej kora-
ny v nepolarizovanom svetle. (V. RuS$in). — Na 4. str. obalky je biela korana
v polariiovanom svetle. 10 cm dalekohlad (f= 100 cm); film ORWO NP 27;

expozicia 1/15 sek; vyvojka FV-33. (S. Knoskaj.






