


Kosmonauti Ljachov a Rjumin, drzitelé rekordu v pobytu na obézné draze
v Saljutu 6 (nahofe). Dole je druha indickd druzice Bhaskara. Na prvni strané
obalky je detailni zabér britské druzice Ariel 6.
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Minuly rok byl v kosmonautice mimoradné bohaty na zajimavé udalosti, i kdyz
pouhy statisticky vycet by tomu p¥ili§ nenasvédcoval. Vyznamny pokrok zazna-
menaly pfFedevsiim pilotované lety a komplexni prizkum sluneéni soustavy —
pfiblizné soucasné vysilaly sondy Gdaje o Venusi, Marsu, Jupiteru i Saturnu
a dale data o meziplanetarnim prostoru od vzdalenosti 30 miliond km do 3 mi-
liard kilometr od Slunce.

Startovalo celkem 106 nosnych raket, které umistily na obézné drahy kolem
Zemé 122 umeélych kosmickych téles (i s poslednimi stupni raket a fragmenty
celkem 422 registrovanych Gtvard). 87 startd uskuteénil Sovétsky svaz, 16 Spo-
jené staty, 2 Japonsko a jeden start zdpadni Evropa. Pro civilni aplikace s ryze
mirovym cilem z toho slouzila plna ¢tvrtina. Kosmosem 1115 ze dne 13. €ervence
jsme oslavili 2000. start do vesmiru — na konci roku dosahl pocet startd 2040,
pfi cemz posledni téleso dostalo registracni Cislo 11650!

Nejvétsi pozornost byla v dennim tisku vénovana pilotovanym kosmickym
letdm, i kdyZ byly uskuteénény pouze dva. Dosud slouzi orbitalni stanice Saljut 6
z roku 1977, vybavenad dvéma stykovacimi uzly — k pfednimu se pFipojuji pilo-
tované lodé, k zadnimu predevsim nakladni lodé Progres. V roce 1978 hostil
Saljut dvé zakladni a CtyFi ,,navstévnické" posadky. Dne 25. inora 1979 startoval
Sojuz 32 s posadkou A. A. Ljachov a V. V. Rjumin a nasledujiciho dne se pfipojil
k pfednimu stykovacimu uzlu. V té dobé& mél uz Saljut 6 za sebou plldruhého
roku prace a teprve po zevrubné prohlidce aparatury bylo mozno rozhodnout,
zda bude schopen cinnosti se tfeti zakladni posaddkou. Po uskute¢néni dvou
desitek oprav zakladniho vybaveni i védecké aparatury bylo mozno rozhodnout,
7e posddka muzZe dostat zelenou pro dlouhodoby pobyt. BEhem b¥ezna byl vy-
lozen i paty transportni Progres, ktery privezl potraviny, material, pfistroje
i palivo — denni spotfeba pohonnych latek, vzduchu a potravin pro kosmonauty
se pohybuje kolem 30 kg.

Dne 10. dubna startovala lod Sojuz 33 s velitelem RukaviSnikovem (velel pfi
tréninku naSemu Pel¢akovi) a dalSim interkosmonautem — G. |. Ivanovem. Na
hlavnim motoru Sojuzu vSak doSlo k zavadé, planované pripojeni ke komplexu
orbitalni stanice se neuskutecnilo a Sojuz 33 nouzové pristal po 47 hodinach
letu. Zavada si zfejmé vyzadala dalSi technické vySetfovani a Upravy; proto se
jiz dalSi pilotované starty neuskutecnily, operativné byl zménén plan a doSlo
k unikatnimu sélovému rekordnimu letu. V kvétnu a v ¢ervenci byly k zadnimu
uzlu pfFipojeny dva Progresy. Protoze vSak Sojuz 32 byl v kosmickém prostoru
déle, nez dovolovaly jeho garanc¢ni terminy, startovala 6. ¢ervna bezpilotni lod
Sojuz 34, ta se automaticky pfipojila ke stanici a poté byl Sojuz 32 odeslan
bez posadky. V Sojuzu 34 se kosmonauti vratili na Zemi dne 19. srpna. Do té
doby se Ljachov a Rjumin vypofradali s uctyhodnym vyctem védeckych experi-
mentl: se souborem padesati aparatur o hmotnosti témé&F dvé tuny byla usku-
te€néna asi stovka pokusl, nékteré z nich mély kosmickou premiéru. Zajimavé
pokusy byly napf. provadény s péstovanim vySSich rostlin — kosmonauti do-
konce sklizeli zeleninu, kterou si obohacovali jidelni¢ek. Pozornost byla véno-
vana nékolika desitkdm pokust technologického charakteru a dalkovému prd-
zkumu Zemé, pfi némz bylo pro bezmala CtyFi stovky uZivatelskych organizaci
pofizeno nékolik desitek tisic snimkd.



Rozsahly program se tykal i astrofyziky. Pro pozorovani v ultrafialovém oboru
zafeni byl uréen velky dalekohled o préiméru 1,5 m. Progres 7 pfivezl také radio-
teleskop KRT 10, umistény na zadni stykovaci uzel. Skladad se z antény, péti
radiometr(, zdrojd Gasovych impulsd, pFevadége, registratoru, navadéci antény
atd. Slouzil pro vyzkum Slunce, pulsard i dalich zdroj0 radiového zafeni.

Ljachov a Rjumin setrvali na obézné draze kolem Zemé po rekordni dobu
175d 00h 36m Pro zbytek roku zUstal Saljut 6 v automatickém rezimu prace. Dne
19. prosince se k nému prFipojil Sojuz-T (start 16. prosince), ktery se pocatkem
roku 1980 automaticky navratil. Dalsi pilotovany let zdkladni posadky zacal az
v dubnu 1980.

K 31. prosinci 1979 dosahl po&et kosmonautl 92 — z toho 45 bylo sovétskych,
43 americkych a po jednom z CSSR, PLR, NDR, BLR. Celkem nalétali ve vesmiru
2428,4 dne. Rekord drzi posadka Sojuzu 32 a ZebfFi¢ek jednotlivel vede kosmo-
naut Rjumin (dva starty, 4249h22m).

V prostoru mezi Sluncem a Zemi stale pilné pracuji sondy, vypusSténé v mi-
nulych letech: Pioneer 6 — 9, dale oba Heliosy (vétsina pfistrojl je v poradku)
a ,,uméla planetka" ISEE 3 v libracni oblasti soustavy Slunce — Zemsé.

Planetarni vyzkum v minulém roce pfinesl ohromné mnozstvi poznatk{, aniz
by ze Zemé odstartovala jedina nova sonda. U VenuSe pracovala po cely rok
na obézné draze umeéld druzice Pioneer Venus-1, vybavena mj. i radarovou apa-
raturou. Byl objeven novy kanon, drzici svymi rozméry novy rekord ve slunecni
soustavé: ma hloubku 5 km a Sifku 280 km, délka se odhaduje na nejméné
1500 km. Infracervené radiometry objevily deprese v oblacné pokryvce nad
severnim pélem a dal3i oblasti, které jsou témé¥ bez mrakd. Snimky poskytuji
bohatou dokumentaci vyvoje obla¢nosti. (O vysledcich sovétskych a americkych
sond viz RH 60, 181; 9/1979).

Béhem roku bylo stale zivo také u Marsu — kolem planety obihala a vysilala
orbitalni ¢ast Vikingu 2 a z povrchu se ozyvaly pfistavaci sekce obou sond,
pracujici v omezeném rezimu. Mezi nejzajimavéjSi snimky patfi fotografie
z Utopia Planitia, ukazujici na povrchovém materidlu tenky povlak vodniho ledu.

Nejvétsi pozornost byla ovSem upfena k vnéjSim planetam. Kolem Jupiteru
proletél Voyager 1 dne 5. bfezna ve vzdalenosti pouhych 348 900 km. Pofidil asi
19 000 snimkd planety a dalSich objektl, z nichz 98 % bylo na Zemi zazname-
nano. Dale byly sdélovany Gdaje z ostatnich pf¥istrojd, takZe celkova Zen dosahla
2.101 bith informaci. Samotny let byl sledovan s pfesnosti + 10 metrd pfi uréeni
vzdalenosti a 0,0005 m/s pfi uréeni rychlosti! Béhem priletu bylo sondé pfedéano
v readlném ¢ase 900 poveld a dale 112 000 slov dat palubnim poc&itacdm. Mezi
nejvyznamnéjsi poznatky patfil objev prstence planety, detailni studium Rudé
skvrny a pfibuznych atvarl a snimky &tyf Galileovych mésich (pfedevsim mé-
sice lo, na némz byly zjistény pfekvapivé projevy vulkanické aktivity).

Voyager 2 proletél 9. Cervence ve vzdalenosti 721 800 km od stfedu planety
Jupitera a pofidil dalsich vice nez 13 000 snimkl — jak oblagnosti na obfi
planeté, tak velkych mésicd. Europu minul ve vzdalenosti pouhych 200 000 km
a mésic lo byl studovan plnych deset hodin.

Saturn dostal svou prvni navitévu ze Zemé pocatkem zafi. Prlletova sekvence
zaCala pocatkem srpna a trvala dva meésice. Pro jeji pfipravu bylo nutno vyslat
a do paméti sondy zanést 24 000 poveldl — signal pfi tom letél tak dlouho, Ze
mezi vyslanim instrukce a jejim potvrzenim uplynuly tfi hodiny. Z asi 150 snim-
kd jich zhruba 10 % ukazuje lepsi podrobnosti nez zname z pozemskych pozo-
rovani. Snimky z minimalni vzdalenosti ukazuji detaily dvacetkrat mensi nez
mdlzeme spatfit ze Zemé (az 80 km). PFi nejtésnéjsim prlletu oviem nebylo
mozné fotografovat, protoZze rychlost sondy stoupla az na 31,7 km/s. K maxi-
malnimu pfiblizeni doSlo dne 1. z&fi ve vySce 21400 km nad viditelnym obla¢-
nym povrchem. Poté vedla draha nad rovinu prstenct (2000 km od viditelného
prstence) a nasledujiciho dne se Pioneer 11 pf¥iblizil na vzdalenost pouhych
356 000 km k nejvétsSimu meésici slunecni soustavy — Titanu. Vysledky z jeho
vyzkumu byly v3ak ponékud znehodnoceny nevyhodnou pozici sondy viéi Slunci
pro pozemské sledovaci stanice. Silnd gravitace Saturnu zménila drahu sondy
tak, ze Pioneer 11 nyni leti v opatném sméru nez Pioneer 10, rovina jeho drahy



svira s rovinou ekliptiky Ghel pfes 12° a sonda opusti prostor planet r. 1993.

LetoSniho roku se k Saturnu pf¥iblizi Voyager 1 — jiz v dubnu byla zahajena
prdletova sekvence a k nejtésnéjs§imu pfiblizeni dojde v noci z 12. na 13. listo-
padu tohoto roku.

Sonda Pioneer 10 minula jiz drdhu Uranu a nyni sméfuje pozvolna ven ze
slunecni soustavy. Dosud spolehlivé informuje o prostfedi, jimZz proléta, ackoliv
signal od ni leti k Zemi bezméala tfi hodiny. Radiovy signdl, pfFijimany na Zemi,
je nyni tak slaby, Ze bychom potfebovali kumulovat jeho energii po nékolik
desitek miliona let, abychom rozsvitili Zarovicku na vanoénim stromeéku na
pouhou tisicinu sekundy! V roce 1987 Pioneer 10 opusti prostor planet, avSak
nikdo nedoufa, ze by jesté vysilal.

Vratme se nyni zpét k Zemi, na samy prah vesmiru. Relativné nejméné druzic
Zemé (jen 6% ) bylo vénovano védeckému vyzkumu. Rozrostla se rodina astro-
nomickych satelitll. Poté, co po 17 mésicich perfektni prace dosly v lednu za-
soby stlaceného plynu pro manévrovani s druzici HEAO 1, téSili jsme se nejvice
na tfeti velkou observatof HEAO 3. Startovala 20. zafi (1979-82A) a byla vlastné
jediny* Cisté védeckym objektem NASA za cely lofsky rok.

Zajem astrofyzik( o studium zafeni gama z vesmiru se datuje jiZz od konce
CtyFicatych let, avSak potize technického rdzu zpUsobily, Ze gama astronomie
je zatim jeSté v plenkach. NaSe souCasna znalost v tomto oboru je pf¥iblizné
ekvivalentni stavu v rentgenové astronomii asi prfed patnacti lety bezpecné
byly prokazany tfi zdroje a asi dalSich deset je v podezfeni. AZ dosud nesly
detektory tfi specializované druzice (SAS 2, COS B, Signe 3), nékolik kosmic-
kych sond a kromé toho druzice Vela, dohlizejici na dodrzovani dohody o za-
kazu jadernych zkouSek v atmosféfe (pravé tyto satelity, obihajici kolem Zemé
ve vySkach 120 000 km, objevily tzv. gama vzplanuti). Druzice HEAO 3 o hmot-
nosti 3150 kg ma za ukol sledovat zafeni gama z kosmického prostoru, regis-
trovat tézka jadra v kosmickém zafeni a meéfFit izotopické slozeni primarniho
kosmického zafeni. Nese tFfi pFistroje: spektrometr zafeni gama s vysokou spek-
tralni rozliSovaci schopnosti (zjiStovani spektra a intenzity difuznich i diskrét-
nich zdroji v oblasti 0,06 — 10 MeV, tj. v oblasti rentgenového a gama zafenfi),
soustavu Cerenkovovych &itacd (méfeni izotopového slozeni kosmického zaFeni
od Z = 4 tj. berylium do Z = 56, tj. Zelezo), a dale dvé velké ionizacni komory,
spojené s Cerenkovovym ¢&itatem (zastoupeni prvké v kosmickém zafeni od

O dalsi astronomické druzice se postaraly mensi zemé. Japonsko vypustilo
dne 21. inora svou Sestou védeckou druzici CORSA B (1979-14A). K jejimu startu
bylo pouzito vlastni rakety Mi 3 C. Cilem druzice Hakucho (Labut) je studium
rentgenového zafreni ve tfech oborech: velmi mékké (0,1 2 keV), meékké
(1,5 — 30 keV) s rozlisenim 6 milisekund a tvrdé (10 — 300 keV) s rozliSenim
1,5 milisekund. DruZice je stabilizovana rotaci a detektory maji zorna pole vy-
mezena kolimatory. Na Jejich pfipravé spolupracovali pfedni japonsti astrono-
mové, jako napf. Oda, Tanaka a Kondo.

Dne 2. Cervna vynesla americka raketa posledni ze Sesti britskych druzic UK
(1979-47A1J. Ariel 6 ma hmotnost 154 kg a jeho Ukolem je sledovat rentgenové
zareni i kosmické zareni. Jeden pfFistroj je tvofen ¢tyfmi dalekohledy, pracuji-
cimi v oblasti mékkého rentgenového zafeni (0,1 — 2,0 keV); druhy pf¥istroj
obsahuje Ffadu proporcionalnich ¢itadl (1,3 — 30 keV); tfeti experiment je za-
borna ¢asova rozliSovaci schopnost.

Dne 31. ledna startovala nova druzice Scatha (1939-7A), ktera nese dvanact
pFistrojd NASA, USAF a US Navy pro studium elektrond, proton( a Castic alfa
v okoli druzice a dale pro sledovani vybijeni elektrostatického naboje a vlivu
parazitnich proudd na aparaturu. Program vznikl na zakladé zku3enosti s pro-
vozem druzZic na vysokych drahach (Symphonie, Meteosat, Intelsat). Scatha ma
hmotnost 360 kg, pohybuje se po draze ve vySce 27 900 — 42 800 km nad Zemi
a anténa jednoho experimentu je dlouha sto metrd.

Dne 30. fijna byla vypusténa druzice Magsat (1979-94AJ, zkoumajici magne-
tické pole v blizkosti Zemé. Jde o spolecny program NASA a americké geologlc-



ké sluzby, na némz se podili 32 tym@ védcl z USA, Australie, Brazilie, Francie,
Indie, Itdlie, Japonska, Kanady a Britanie. Cilem je zlepSit magnetické mapy
Zemé a provadét vyzkum magnetickych anomalii v souvislosti se studiem mo-
deld zemské kary. Satelit Application Explorer Mission C ma hmotnost 180 kg
a ma dva moduly: pfFistrojovy nese césiovy skalarni magnetometr pro méfeni
absolutni hodnoty magnetické indukce (£3 nT) a vektorovy civkovy magneto-
metr s rozsahem do 64 000 nT; zakladni modul nese systém tFfiosé stabilizace
a pomocné vybaveni. Planovana zivotnost byla 120 dni.

Na komplexni vyzkum ionosféry byla zaméfena druzice INTERKOSMOS 19
[1979-20A), vynesena 27. Uunora. Patfi do série AUOS — lonozond a na jeji pa-
lubé je celkem deset pfFistroji z PLR, SSSR, BLR a CSSR. Také mala druZice
Solwind (1979-17A), vypusténa americkym vojenskym letectvem 24. Gnora
zkouma vliv slune¢niho vétru na ionosféru a magnetosféru Zeme.

Na rozhrani mezi zakladnim a aplikovanym vyzkumem je program druZice
SAGE, ktera startovala 18. Unora (1979-13A). Ma hmotnost 150 kg a patfi do
série Applications Explorer Mission (ozna&eni B). Ukolem je méFeni koncen-
trace aerosolll a plynd ve stratosféfe: zejména jde o zjisténi, jak lidska tech-
nickd cinnost (letecka doprava, spreje) ovliviiuje ozénovou vrstvu. Na palubé
je fotometr, pracujici ve ¢tyfech pasmech (0,385; 0,45; 0,6 a 1,0 fjm).

Asi 16 % lofiskych druzic bylo uréeno pro dalkovy prlzkum Zemé. Prvni z nich
startovala jiz 25. ledna (1979-5A). Slo o druZici Meteor 29, navedenou na drahu
ve vySce 620—645 km s retrogradnim pohybem tak, aby byla zajiSténa synchro-
nizace se Sluncem. Nese aparaturu pfipravenou spolené sovétskymi a vychodo-
némeckymi odborniky.

Mezi dalsi druzice pro dalkovy prizkum Zemé a jejich pfFirodnich zdroji pat¥i
nékteré druzice Kosmos, které se vracely zpét na Zemi po 12,5 az 12,9 dnech
letu: Kosmos 1099 (start 17. 5.), 1102 (25. 5.), 1105 (8. 6.], 1106 (12. 6.), 1108
(22. 6.), 1115 (13. 7.), 1118 (27. 7.), 1121 (14. 8. — bez navratu), 1121 (17. 8.)
a 1127 (5. 9.). Kromé nich se po uplynuti 12,9 dn( vracely i dal3i druzice série
Kosmos.

Pro vyzkum ocedn( byl uréen Kosmos 1076, ktery startoval 12. Gnora (1979-
11A) a pohyboval se po podobné draze jako Meteor 29, avSak se sklonem 82,5°.

Vyzkumu pfirodnich zdroji a meteorologii se vénovala i druha indicka dru-
Zice, vynesena sovétskou raketou 7. ¢ervna (1979-51A). Jde o zalpzni exemplaF
Arjabhathy, vybaveny dvojici televiznich kamer (koncem roku se na nich ob-
jevily zavady) a dvojici mikrovinnych radiometr, vyvinutych ve francouzsko-
indické spolupraci.

Novinkou v mezinarodni spolupraci socialistickych zemi se stal Interkosmos
20 - Okean, ktery startoval 1. listopadu (1979-96A). Byl zaméfen na studium
oceanl ve viditelném i v radiovém oboru. Kromé toho provadél sbér dat z bdji
na mofi i z izolovanych pozemnich stanic a Fidil jejich préaci pfedavanim povelQ.
Na pFipravé experiment se podileli odbornici z CSSR, MLR, NDR, RSR a SSSR-

Béhem celého roku spolehlivé pracoval i druzicovy systém sbéru dat ARGOS.
Na druzicich fady Tiros N jsou podle dohody mezi USA a Francii instalovany
aparatury, které umoznuji sbér dat z jednotlivych stanic, pfip. Jejich lokalizaci
a ziskand méreni predavaji fidicimu stfedisku. Dne 27. Cervna startovala druha
druzice s touto aparaturou a tim se dostal systém do operacni faze. Koncem
roku sledovaly dvé druZzice (Tiros N a NOAA 6) asi 1300 stanic. Nadéjné vy-
sledky byly ziskany pfi vyzkumu pfirodniho prostfedi a pfi uréovani polohy
lodi, zapojenych do programu.

Dne 27. Cervna startovala druzice NOAA 6 (1979-57A), jejimz hlavnim cilem
je (kromé projektu Argos) predavani meteorologickych dat spolu s partnerskou
druzici Tiros 11 (1978-96A).

Sovétsky systém meteorologickych druzic druhé generace byl posilen 1. bfez-
na (Meteor 2—4) a 31. fijna (Meteor 2—05).

V listopadu 1979 byl uzavien ro¢ni celosvétovy program GARP, zaméfeny na
vyzkum atmosféry. Bylo do ného zapojeno 9200 pozemnich stanic, stovky bdji
a balont, 7000 lodi, 80 letadel, 5 geostacionarnich druzic (NASA, ESA, Japonsko)
a CtyFi druzice na polarnich drahach.



Bé&hem roku 1979 pokragovalo prdbézné doplfiovani siti telekomunikacnich
druzic (asi 13 % vypusSténych téles). Soustava klasickych sovétskych druzic
Molnija prvni generace byla posilena 21. dubna (Molnija 1 AU, 43. start),
30. Cervence (Molnija 1 AV, 44. start) a 20. fijna (Molnija 1 AW, 45. start).
Prozatim nejnovéjSi modifikace, Molnija tfeti generace, byla vypusténa 5. ¢ervna
— §lo 0 12. Gspé3ny start a ndhradu druzice Molnija 3, pof. €. 7.

K pfenosu televiznich signald na mensi antény slouzi sovétské druzice Ekran
— tfeti startovala 21. Unora (Stacionar 3), ¢tvrta 3. Fijna (zakotvena nad 99°
v. d.). Pod nazvem Raduga 5 startoval 25. dubna Stacionar 1, umistény nad
Indickym oceanem. Pro pfipravu pfenosu obrazového zpravodajstvi z olympij-
skych her v Moskvé byly vypustény dvé druzice Horizont: ¢. 2 dne 5. Cervence
(pozice Stacionaru 4: 14° z. d.) a ¢. 3 dne 29. prosince (pozice Stacionaru 5:
58° v. d.).

Dne 7. Unora se zdafil jen CasteCné start japonské telekomunikaéni druzice
EGS, kdyz raketa Delta, vyrabéna v licenci pod oznatenim N, nevynesla na sta-
cionarni drahu druzici Ayame (Kosatec) 1979-9A. Po kolizi s poslednim stupném
rakety druzice pfestala pracovat.

Své systémy doplnily dvé americké firmy, starajici se o domaci americké
telekomunikacni spojeni ,via vesmir“: dne 10. srpna spolecnost Westar dokon-
¢ila svou sit' tfeti druzici, zakotvenou nad rovnikem (91° z. d.) a 7. prosince
startoval RCA Satcom 3, ktery se vSak ,,ztratil" pfi zazehu apogeového motoru.

V rozsahlé rodiné Kosmosl se vyskytuji, jako obvykle, druzice nejréiznéjsich
typld — loni jich bylo vypusténo 79. Deset z nich jsme uZ zafadili mezi druZice
pro dalkovy prlzkum Zemé, vracejici se zpét. Dvakrat se uskuteénily starty
osmi druzic soucasné: 15. bfezna startovaly Kosmosy 1081 — 1088 a 25. zafi
Kosmosy 1130 — 1137; slouzi zfejmé pro radiové spojeni. Kosmos 1094 (start
18. dubna) je zfejmé stejného typu jako byl Kosmos 954, avSak obiha po kruhové
draze o 200 km vy33i. Slouzi k radarovému prizkumu oceand, podobné jako
Kosmos 1096, ktery startoval 25. dubna. U Kosmos( 1104 (31. kvétna) a 1141
(16. Fijna) Slo pravdépodobné o navigacni druZzice.

Kosmos 1074 (31. ledna) pravdépodobné slouzil pro testovani aparatury pro
pilotované lety (podobné jako Kosmos 1001 z roku 1978). Neni vylouceno, Ze
také Kosmos 1100 a 1101 (spole¢ny start 12. kvétna) slouzily pro ovéfovani
nové techniky pilotovanych letd (podobné jako Kosmosy 881 a 882, 997 a 998).
Hmotnost kazdé druzice se odhaduje nad 12 tun, coZz by znamenalo pouziti ra-
kety Proton s dalsi pohonnou jednotkou. Télesa se vratila po jediném obéhu
kolem Zemé a zfejmé manévrovala pfi navratu v atmosféfe, podobné jako ra-
ketoplan.

Velmi zajimavy byl Kosmos 1129 (start 25. zA&fi, 1979-83A), ktery se vratil
po 20,5 dne letu zpét na Zemi. Patfil mezi Biosputniky (jako Kosmos 782, 936),
odvozené z lodi Vostok. Védecky program pripravili odbornici z SSSR, USA,
Francie, NDR, Madarska, Rumunska, Polska a CSSR. Tym prof. Praslicky
a dr. Ahlerse z koSické univerzity umistil na palubu umélou lihen s vajicky
kfepelek, a z pokusu byly ziskdny nékteré pozoruhodné vysledky.

Z ostatnich 43 blize nespecifikovanych druzic Kosmos se jich 19 vratilo zpét
na Zemi po letu trvajicim 7 dnl (Kosmos 1147) aZz 29,5 dn (Kosmos 1097) —
Slo vesmés o druzice na nizké draze s perigeem pod 200 km. Druzice Kosmos
1123 existovala pouze 3 dny.

Neékteré dalsi starty, uskute¢néné loni, patfi do sféry vojenskych aplikaci:
napf. 4. kvétna byla vypusténa druha telekomunikaéni druzice Fltsatcom ame-
rického ministerstva obrany, 14. prosince startovaly dvé druzice DSCS Il (¢. 11
a 12, zakotveny nad 135° z. d. a 175° v. d.), 6. Cervna startoval Ctvrty vojensky
meteorologicky satelit Advanced Meteorological Satellite atd. O dvou druzicich
vime, Ze jsou urfeny pro Spiondz — jde o satelity Big Bird ze 16. bfezna
a 28. kvétna.

Zavérem si jeSté povSimnéme jednoho technického startu, ktery znamena
splnéni zapadoevropskych nadg&ji na nezavisly raketovy nosi€. Na Stédry den
vynesla raketa Ariane technologické pouzdro CAT na pfechodovou drahu 200
az 36 000 km. Vyvoj rakety, kterd ma tfi stupné (v hornim je pouzit zdpado-



némecky motor na kapalny vodik a kyslik) probihal prakticky pfesné podle
planu z r. 1973; prosincovy start byl odloZzen o pouhych 270 dnd proti pQvod-
nimu odhadu. Nosnost rakety je 970 kg na geostacionarni drahu, pfip. v bu-
doucnosti asi 4,5 tuny na nizkou drahu. Ariane, vyvijena v koprodukci ¢lenskych
zemi ESA pod vedenim Francie je schopnd komeréné konkurovat americkému
raketoplanu pfFi vynaSeni stfednich druZic na geostacionarni drahy, kdy jsou
naklady priblizné stejné vysoké. Je zFejmé, Ze se na strankach RiSe hvézd s vy-
sledky prace nového nosi¢e budeme v blizké budoucnosti ¢asto setkavat.

Méné uspésny byl prvni start malé indické rakety Rohini SLV3, s niZ se po-
kusila Indie vstoupit 10. srpna do kosmického klubu. Start CtyFfstupnové rakety,
vyvijené jiz déle nez deset let, se nezdafil pro poruchu na 2. stupni a CtyfFiceti-
kilogramovéa druzice skon¢ila svou pout v mof¥i, 500 km od zakladny Sriharikota.
Zato pokroCily prace na velké cinské nosné raketé s hornim stupném na ka-
palny kyslik a kapalny vodik, ktera by méla brzy zacit vynaset druzice operac-
niho vojenského systému CLR.

K Gspésnym startdm bylo v r. 1979 pouzito osmi kosmodrom@ — nejzivéji bylo
na Bajkonuru a Plesecku, dale na Cape Canaveralu a Wandenbergu. Dvakrat
byla pouzita Tanegashima [Jap.] a po jednom startu realizovali na Kapustin
Jaru, Wallops Isl. a Kourou.

Na zavér zprava ze svéta kosmonautickych kongres@: V pofadi jiz tficaty se
konal od 16. do 22. za¥i v Mnichové, za Ucasti vice nez tisice delegatl ze 32 zemi
svéta. Kromé odbornych referatd ziskaly hlas i nase studentské védecké prace.
Sedmiélenna skupina studentl z prazského planetaria, pracujici pod vedenim
M. Gruna (Svoboda, Svitek, Vackaf, Barta, Vitek, Urban a Kirschner) ziskala
prvni cenu v kategorii negraduovanych studentd (a medaili prof. Obertha) za
studii ,,Vyuziti vnéjSi nadrze raketoplanu jako orbitalni stanicell

Pioneer-Saturn
a nebeska mechanika

Petr Lala

Ziskani podrobnéjSich informaci o gravitacnim poli planety a jejiho systému
bylo hlavnim cilem experimentu ,nebeskd mechanika" pfi prlletu sondy Pio-
neer-Saturn kolem Saturna. Na rozdil od ostatnich experimentd nevyZadoval
zadné zvlastni vybaveni — vyuzZivalo se pouze pfesného méfeni zmén frekvence
radiového signalu pfijimaného pozemnimi stanicemi. Hlavnimi pracovniky ex-
perimentu byli J. D. Anderson, G. W. Null, E. D. Biller a S. K. Wong z Jet Pro-
pulsion Laboratory v Pasadené a W. B. Hubbard a J. J. MacFarlane z Lunar and
Planetary Laboratory v Tucsonu.

Nepfetrzité dvoustranné spojeni mezi sondou a pozemnimi stanicemi bylo na
frekvenci 2,2 GHz udrZzovano od 17. srpna do 4. zafi 1979 s vyjimkou 97 minuto-
vého preruSeni pfi zakrytu za Saturnem. Dvoustranné spojeni je podminkou
pfesnych vysledk(, protoze pfesny normal frekvence je na Zemi. Pfesnost osci-
latoru na sondé je mensi a proto pfi jednostranném spojeni (napf. po vystupu
sondy ze zakrytu za planetou) jsou méfeni vyuzitelnd pouze pro urceni vlivu
atmosféry a ionosféry planety. Typickd standardni chyba urceni frekvence na
0,05 Hz odpovida urgeni radialni rychlosti s p¥esnosti na 3 mm/s. Pfi priletu
sondy byl Saturn pro pozemni stanice v Uhlové vzdalenosti jen 8° od Slunce.
Proto byly pozorovany kratkodobé fluktuace signalu vyvolané mistnimi nepra-
videlnostmi elektronové hustoty na draze signalu.

Prilet ve vzdalenosti pouze 1,35 rovnikovych polomérd od stfedu Saturna
{Rs = 60000 + 500 km) byl vyjimecnou prFilezitosti k urceni charakteru gravi-
taéniho pole planety. K popisu takového pole se vétSsinou pouZiva koeficientd
rozvoje do sférickych funkci. Koeficienty sudé [J2 Ji atd.) charakterizuji roz-
lozeni hmoty symetrické vzhledem k rovniku, liché [J3 Js atd.) asymetrii severni
a jizni polokoule. Kromé gravitaéniho pole samotné planety pusobila na pohyb



TAB. 1. GRAVITACNI MODEL SATURNOVYCH PRSTENCO NA ZAKLADE POZEMNICH
POZOROVANI. CELKOVA HMOTNOST MODELU JE 1.10~6 Ms-

Prstenec Vnitfnipolomér Vnéjsipolomér Hmotnost
IRs) (Ks) (Ms.10-*)

C 1,21 1,53 3,42

B 1,53 1,64 6,32

B 1,64 1,76 16,05

B 1,76 1,95 55,00

A 2,03 2,16 12,63

A 2,16 2,29 6,68

TAB. 2. PREHLED ROZLOZENi SATURNOVYCH PRSTENCO PODLE SNIMKO ZE SONDY
PIONEER-SATURN.

Nazev Polomér (R$)
prstenec C 1,22 — 1,50
Francouzské déleni 150 — 1,53

prstenec B 153 — 1,96
Cassiniho déleni 1,96 — 2,03

prstenec A 2,03 — 2,27

Enckeho déleni okolo 2,21: sitka 0,015
Pioneer déleni 2,27 — 2,33

prstenec F okolo 2,33; §ifka 0,013
prstenec E az do 5—6

sondy také gravitace Saturnovych prstencl a mésicl. Sonda Pioneer-Saturn byla
vlastné prvnim télesem, jehoz pohyb bylo mozné pfesné sledovat az pod vnéjsi
okraj prstencd. K parametrdm, které bylo mozné (a nutné) uréit z méfeni zmén
radoiélnl' rychlosti sondy vSak patfilo i zpresnéni efemerid planety a jejich mé-
sicl.

Aby bylo mozné tuto slozitou ulohu s mnoha neznamymi FeSit, byl nejprve
vypracovan model soustavy prstencl na zakladé pozemnich pozorovani. Sou-
stava byla aproximovana Sesti mezikruzimi s rozdilnou ploSnou hustotou, ameér-
nou pozorované optické tlouStce. Hmotnosti jednotlivych mezikruzi pak byly
uréeny prostym vynasobenim této hustoty plochou pFisluSného mezikruzi. Para-
metry tohoto modelu jsou uvedeny v tabulce 1. Celkova hmotnost modelu byla
1.10-6 hmotnosti planety (Ms). Pro srovnani jsou v tabulce 2 uvedeny rozméry
Saturnovych prstenc podle proméfeni snimkd ze sondy.

S timto modelem bylo provedeno nékolik vypoétl, pfFi kterych se urcovala
nejen celkova hmotnost soustavy, ale i pomér hmotnosti prstencl A a B. Uka-
zalo se vSak, ze presnost dat je nedostacujici, takze hejlepSi souhlas s pozoro-
vanymi zménami drdhy dava hmotnost (0 3J.10-6 Ms. Svéd¢i to o tom, zZe
prstence jsou skutecné slozeny z lehkého materidlu — nap¥. vodniho ledu (sou-
hlasi s tim i objev oblaku atomarniho vodiku kolem prstence a jeho nizka tep-
lota). Z pohybu blizkych Saturnovych mésict uréovali hmotnost prstence pouze
McLaughin a Talbot r. 1977, a dospéli k hodnoté (6,2 * 2,4).10-6 Ms.

ProtoZze gravitaéni vliv planety a jejich prstencl se pFekryva, bylo nutné pro
dal3i FeSeni hmotnost prstencd fixovat — byla zvolena hodnota 1.10-7 Ms (tedy
desetkrat mensi nez v tab. 1). Hodnoty koeficientl J6 a /g byly pfevzaty z mo-
delu nitra planety z r. 1977 (W. L. Slattery), ostatni byly povazovany za nulové
v souladu s pozadavkem hydrostatické rovnovahy. Tak byly ziskdny hodnoty
J2 = 1.646 + 0,005).10~2a /4 = (—0,99+0,08).10-3, které jsou v plném souladu
s dosavadnimi uréenimi pomoci dynamiky Saturnovych mésic. Tyto hodnoty
jsou velmi ddlezitymi okrajovymi podminkami p¥i vypo&tu modell vnitiniho slo-
Zzeni Saturna. Podstatné zpfesnéni téchto hodnot a ziskani realnych hodnot ko-
eficientd vyssich se pochopitelné otekava az od priletu obou sond Voyager.

Z poruch drahy sondy Pioneer-Saturn bylo také mozno urc¢it hmotnosti tFi mé-
sicll, kolem kterych sonda prolétla v dostateéné blizkosti. Vysledky jsou shrnuty



TAB. 3. PREHLED ODAJO O VETSICH SATURNOVYCH MESICICH. KROME HMOTNOSTI
MESICO RHEA, JaPETUS A TITAN SE JEDNA O POZEMNI VYSLEDKY.

Y ’\;iet{}/i;tesr:i Polomér Hmotnost Hustota
Mésic Sgndy (km) (km) (Ms.10-6) Ikg/m 3)
Mimas 103 400 180 0,066 * 0,002 1500
Enceladus 225 200 300 0,13 +0,06 700
Tethys 331700 520 + 60 1,10 =*=003 1100 == 400
Dione 291000 500 =120 1,85 =006 2000 + 1400
Rhea 345 600 800 * 100 38 =13 1000 £ 500
Titan 363 073 2900 * 200 237 * 3 1320 = 270
Hyperion 674 000 112 b 15 ? ?
Japetus 1039 000 725 * 100 50 =13 1800 == 900
Phoebe 9 453 000 120 ? ?

v tab. 3 spolu s ostatnimi udaji znamymi z pozemskych pozorovani. Uvedené
nepfesnosti zahrnuji v8echny vlivy (efemeridy Saturna i Jeho mésicl, gravitaéni
pole planety, pfesné rozméry mésic). Nova hodnota hmotnosti Titanu se pod-
statné liSi od hodnoty ziskané r. 1958 Messagem, ale pfiblizuje se k nékterym
dFivéjsim uréenim z poruch drahy mésicl Hyperion nebo Japetus. Malé hustoty
mésict svédéi o znatném zastoupeni zmrzlé vody.

Vzhledem k citlivosti méfeni zmén radialni rychlosti sondy Pioneer-Saturn byl
ucinén pokus o urfeni hmotnosti mésice 1979 S2, ktery byl nezavisle zaregistro-
van tfemi detektory nabitych ¢astic. Rozborem (daji téchto detektorl byla od-
hadnuta vzdalenost priletu na 2500 km a relativni rychlost na 17 km/s. V dobg
préletu v3ak za4dna odpovidajici zména radialni rychlosti sondy nebyla zjisténa.
Z toho vyplyva, Ze pfi typické hustoté 1000—1500 kgZ/m3Je horni hranice poloméru
nového meésice 100—115 km. Je ovSem mozné, Ze sonda proletéla kolem mésice
v mnohem vét§i vzdalenosti (napf¥. 12 500 km, jak na zakladé rozboru radiacnich
méfeni predpokladd Van Allen a Blume). Pak by jeho rozméry i hmotnost mohly
byt podstatné vétsi.

Zpracovani dopplerovskych méreni radialni rychlosti sondy Pioneer-Saturn
jesté pokracuje Zpracovani dat z delsiho ¢asového intervalu kolem prlletu by
meélo poskytnout pfredevS§im hodnotu celkové hmotnosti Saturnova systému. To
umozni, aby v budoucich rozborech pohybu vzdalenych planet mohla byt tato
hodnota brana jako znaméa konstanta.

Zen objevd 1979* |

Zatimco u nov se situace vyjasnuje, u supernov se komplikuje. Dosavadni
teorie explozi vychazi z pfedstavy o gravitacnim kolapsu, ale nyni se zda, zZe
neexistuje zpUsob, jak v zavéretné fazi kolapsu odnést pfebyteénou ~energii.
Astrofyzikové se dosud spoléhali na neutrina, ale ta podle nejnovéjSich vy-
poétd vytvareji degenerovany Fermiho plyn, uvéznény v nitru supernovy. Kromé
toho Sklovskij ukazal, Ze nelze rozumné objasnit existenci radiového zdroje
Cas A, jenZ se v3eobecn& povazuje za pozUstatek supernovy z r. 1667.

Tento vlbec nejjasnéj$i radiovy zdroj nebyl identifikovan opticky, ackoliv
se zdafilo identifikovat pozlstatek daleko stardi supernovy v Krabi mlhoving.
Sklovskij ukéazal, Zze pokud by po vybuchu zbyla neutronova hvézda, museli by-
chom byt dnes schopni zaregistrovat jeji rentgenové zareni. Bud tedy se super-
nova pfi vybuchu docista rozpadla, anebo se zhroutila v ¢ernou diru. PFipomern-
me je3té, Ze vybuch Cas A nebyl vizualngé vlbec zaznamenan, a¢ k nému doslo

= Dokonceni z C. 6/1980 (str. 113—116).



uz po vynalezu dalekohledu a pfi vzdalenosti objektu 2,8 kpc by méla byt jas-
nost supernovy nejméné —2,5m Zda se byt prakticky jisté, ze do pfihradky
supernovy jsme zafazovali objekty zcela odlisnych osudd.

Pozlstatky supernov, at tedy uZz tyto objekty vznikly jakkoliv, maji v3ak
jedno spolecné: jsou prakticky vSechny zdroji radiového zafeni a ty nejmladsi
zafi také v rentgenovém oboru spektra. O rentgenovou identifikaci pozUstatk(
supernov se v posledni dobé nejvic pfFicinila druzice HEAO B, ktera byla po
UspéSném navedeni na drahu v listopadu r. 1978 pfejmenovana na Einstein.
Citlivost rentgenového teleskopu na palubé druzice je zhruba 500krat vyssi nez
u predeslé generace teleskopl a rozlisovaci schopnost dosahuje az 5". Diky
tomu vzrostl pocet diskrétnich rentgenovych zdroj na obloze na nékolik tisic.

Rentgenova astronomie se stala neobycejné rozsahlym a malo pfehlednym
odvétvim moderni astronomie. Ponévadz prakticky soubézné vychazi detailni
technicky pfehled o vysledcich rentgenové astronomie v Il. dilu Hvézdarské
rocenky (v nakl. Academia pod spole¢nym titulem ,Pokroky v astronomii"),
uvedeme nyni jen celkové dojmy z rozvoje této pozorovaci discipliny.

V posledni dobé se uvaZzuje o rlznych alternativach vysvétleni rentgenového
zareni masivnich tésnych dvojhvézd, v nichz primarni slozka je modrym vele-
obrem a sekundarni je kompaktni hvézdou (bily trpaslik, neutronova hvézda,
¢ernd dira). Donedavna se zdalo, Zze modFi veleobFi pfedavaji hmotu sekundar-
ni slozce pouze intenzivnim hvézdnym vétrem. Nova pozorovani vSak nazna-
Cuji, ze k prenosu pfispiva také pretok rozsahlé obalky (nikoliv vlastni foto-
sféry) veleobra pfes Rocheovu mez. Pretékajici obalka se podili na celkovém
pfenosu hmoty rychlosti 10 7 az 10-* M© za rok, a pfitom zase neni pFili§ hmot-
na, nebot pak by se rentgenovy zdroj zadusil. Zivotni doba masivnich rentge-
novych dvojhvézd se odhaduje na 10* az 105 let.

Lehké rentgenové dvojhvézdy s Uhrnnou hmotnosti slozek mensSi nez 5 Aiq
se vyznaCuji existenci jasného akrec¢niho disku kolem sekundarni slozky, jiz je
obvykle bily trpaslik. Pokud tento trpaslik méa intenzivni magnetické pole, po-
zorujeme tzv. po/ar-rentgenovy zdroj s vyraznou ¢asové proménnou polarizaci.
Obézné periody dosud objevenych polarll se pohybuji vesmés kolem 0,1 dne.
Akrecni rychlost je podstatné niz8i nez v predeSlém pfipadé, zhruba jen 1010
Mo za rok.

Vyznamného pokroku se dosahlo pfFi teoretickém objasnéni rentgenovych za-
blesk tzv. zableskovych zdrojd (bursters). Zprvu se totiz zdalo, ze mezi rent-
genovymi zablesky zdroje nezafi, ale ted vime, ze dFivéjsi méné citlivé tele-
skopy prosté nebyly s to trvalou slozku zafeni zaznamenat. Novy model za-
bleskovych zdroji naznaduje, Ze jde o jakousi obdobu optickych nov, tedy
0 tésné dvojhvézdy, v nichZz vSak sekundarni slozka neni bilym trpaslikem, ale
neutronovou hvézdou.

Primarni slozka preddva do obdalky neutronové hvézdy material bohaty na
vodik. Kdyz se vytvofi dostatecné tlusta obalka (fadové 1012 Mq vodiku), dojde
v ni k pfekotné termonuklearni reakci, a my pozorujeme rentgenovy zablesk.
Pouze u velmi rychlych zableskovych zdroji jako je MXB 1730-335 se mohou
uplatnit ¢asové zmény v rychlosti akrece plynu do magnetosféry neutronové
hvézdy.

Neméné dalezita pozorovani vykonala druzice Einstein také pfi vyzkumu
rentgenovych zdroji v kulovych hvézdokupéach. Jelikoz vyskyt rentgenovych
zdroji v kulovych hvézdokupach je dokonce Gast&jsi nez v obecném galaktic-
kém poli, a jelikoz v kulovych hvézdokupéach by podle dneSnich pfedstav o vy-
voji hvézd uz nemély byt zZddné masivnéjSi hvézdy, zdalo se, Ze tyto zdroje
vznikly ve zhrouceném masivnim jadfe kulové hvézdokupy, tedy v obfi Cerné
dife o hmotnosti az 105 Mq. Pfesna méfeni polohy zdroji vsak prokéazala, ze
kovych vtefin od centra.

Znamena to, Ze se musime smiFit s tim, Ze i tyto zdroje jsou masivnimi rent-
genovymi dvojhvézdami a jde ted o to, jak vysvétlit jejich existenci. Pozoro-
vani z druzice IUE totiz soubézné prokazala, ze v kulovych hvézdokupéach jsou
1 dnes pfitomny Zhavé modré hvézdy typu OB (tedy hvézdy o stari jen nékolik



miliond let), coz je pFirozené v pfikrém rozporu s klasickou teorii, podle niz
v kulovych hvézdokupach skoncila tvorba hvézd pfed mnoha miliardami let.

Rentgenové druzice Einstein, Ariel a Hakucho (japonska druZice) prokazaly
loni existenci dal3ich pfechodnych rentgenovych zdroji, které intenzivné za-
fily po dobu jen nékolika hodin aZz nékolika dnl. Témér ve vSech pfFipadech
jde o zdroje, které uz byly zaznamenany v predeSlych letech. To znamena, ze
pfechodné zdroje jsou vétsinou rekurentni s periodou nékolika desitek mésic(.
Druzice Einstein odhalila celé skupiny rentgenovych zdrojd, které se podafilo
identifikovat jednak s jasnymi blizkymi hvézdami, dale s trpasli¢imi novami,
starymi novami a hvézdami novam podobnymi, se zakrytovymi dvojhvézdami
typu RS CVn, s emisnimi hvézdami tfidy B, s pekuliarnimi hvézdami tfidy A,
atd. Je skoro ziejmé, Ze pfi dostateiné citlivosti detektorl objevime rentgenové
zafeni skoro u kazdé bliz§i hvézdy.

Konetné nejvyznamnéjSim vysledkem druzice Einstein je rozliSeni rentge-
novych zdrojh, které se dosud slévaly v difizni zafeni pozadi. Ukazuje se, Ze
pfevazna vétsina téchto zdroji souvisi s izolovanymi extragalaktickymi objek-
ty, a nikoliv s horkym intergalaktickym plynem, jak se predbézné soudilo.
Zhruba 70 % zdrojd jsou kvasary, dalSich 14 % vzdalené kupy galaxii, 6 % Sey-
fertovy galaxie a 6 % obycejné galaxie a radiogalaxie. Jen nepatrny zbytek
pfipada asi na horky (300 milionQ kelvind) intergalakticky plyn, jenZ se ohf¥al
v rané epose vyvoje vesmiru diky okolnim kvasartm.

Zdrojem rentgenové emise kvasar(l je zFejmé akrece na obf¥i &erné diry
o hmotnostech 10® az 108 Mo- K podrobnostem modelu se jeSté vratime v od-
stavci vénovaném vyzkumu kvasarl. Na tomto misté bychom se méli stru¢né
zminit o vibec nejzajimavéjSim objevu roku, jimZ se stal rentgenovy, radiovy
a opticky emisni zdroj SS 433. Pojmenovani pochazi z katalogu emisnich objek-
th, ktery uvefejnili Stephenson a Sanduleak v r. 1977.

Emisni objekt byl nejprve ztotoznén s bodovym radiovym proménnym zdro-
jem o soufadnicich a5o = 19h09,4m, 4o = + 4°54' nedaleko hvézdy 8 Aql. To
zase umoznilo jeho identifikaci s rentgenovym zdrojem H 1908+ 050. V srpnu
r. 1978 zapocali B. Margon aj. se spektroskopii objektu, jenZ se na snimcich
jevil jako hvézda 14m. Spektrum bylo pIné emisnich ¢ar, a polohy nékterych
z nich vlbec nesouhlasily s laboratornimi hodnotami pro znamé prvky (jakoby
se opakovala historie objevu kvasar(!).

Navic Margon a jeho spolupracovnici zadhy zjistili, Ze polohy nékterych car
se b&hem doby podstatné méni — o desitky nanometrl b&éhem jediného maésice.
Posuv byl tak prekvapivy, ze astronomové se na kratky ¢as domnivali, Ze se
jim deformuje spektrograf! Brzy se vSak ukazalo, Zze tentokrat neni chyba na
Zemi, ale v hlubindch kosmu. Kazda emisni ¢ara objektu SS 433 je dokonce
trojita. Zakladni slozka ma pomérné nizkou kladnou rychlost kolem 200 km s\
zatimco obé zbyvajici slozky jsou vyrazné posunuty k Cervenému a modrému
konci spektra. Maximalni hodnoty posuvu jsou —30 000 kmsl a + 50 000 kms'l
Polohy téchto slozek se vSak s Casem plynule méni, tj. po urcité dobé polohy
obou putujicich slozek splynou, a pak si dokonce vyméni smysl posuvu. Cely
jev je pFisné periodicky s periodou 164 dnd.

Uz z tohoto velestruéného popisu spektralnich zmén je zfejmé, Ze s nécim
podobnym se astronomové dosud nikde nesetkali — napfiklad dosud nejvétsi
modré posuvy jakéhokoliv objektu ve vesmiru nepfesahly ani 1000 km s 1 Je
pfirozené, Zze objekt SS 433 vyvolal nesmirnou pozorovaci aktivitu na mnoha
mistech na svété. Objev byl poprvé zvefejnén na ,texaském" sympoziu v Mni-
chové v prosinci 1978 a uz na kongresu IAU v srpnu 1979 v Montrealu bylo
objektu SS 433 vénovano samostatné zasedani v preplnéné poslucharné (dosud
byla publikovdna nejméné stovka plvodnich sdéleni o objektu SS 433).

V naSem prehledu je zcela nemozné vénovat témto pracim pFiméfenou po-
zornost, zminme se vSak alespon o objevu Cramptona aj., Zze objekt je tésnou
dvojhvézdou s pomérné malymi hmotnostmi slozek a s obéznou periodou 13 dni
a dale o tom, Ze radiovy zdroj je patrné pozlstatkem supernovy v mlhoving
W50, k jejimuz vybuchu doSlo pfed nékolika desitkami tisic let.

O predbézny model systému se zaslouzili pfedevSsim M. Rees a A. Fabian, ktefi



navrhli mechanismus dvou protilenlych vytrysk( plynu, a dale M. Milgrom,
B. Margon a G. Abell, ktefi tento zakladni model dale propracovali. Patrné
jde o rentgenovou dvojhvézdu, skladajici se z vyvinuté hvézdy spektralni tridy F
o hmotnosti asi 1,5 Mp a z neutronové hvézdy podobné hmotnosti. Neutronova
hvézda jevi precesni pohyb s periodou 164 dnd diky slapovému pUsobeni pri-
marni slozky.

Podle E. van den Heuvela aj. pretékd hmota z primarni slozky do akre¢niho
disku neutronové hvézdy rychlosti az 10~4 Mo za rok. To je takové mnozstvi
hmoty, Ze je neutronova hvézda nem0zZe zvladnout — disk je pfFili§ svitivy -a
tlak zafeni vyhani material opét pry¢ — tim vznikaji zminéné plazmové vy-
trysky, v nichZz je plyn usmérnén do Gzkych svazk( a vyvrhovan rychlosti az
80 000 kms"l. Precesni osa svira se smérem k pozemskému pozorovateli Uhel
78°, takze b&hem precesni periody 164 dnd se plynule méni sklon obou vytrys-
kd v(¢i pozemskému pozorovateli, tedy i prdméty radialnich rychlosti. Vrcho-
lovy uhel precesniho kuzele je asi 17°.

Tento kinematicky model dobfe vysvétluje pozorované jevy ve spektru. Asy-
metrie ve velikosti modrého a Cerveného posuvu je zplsobena efektem teorie
relativity, ktery se obvykle nazyva transverzalni Dopplerfiv posuv (souvisi s di-
lataci ¢asu pfi jakémkoliv sméru pohybu hmoty v(¢&i pozorovateli), a ktery zna-
mené vzdy zdanlivé zvétSeni vinové délky zafeni.

Jelikoz, jak jsme uvedli, objekt zfejmé vznikl po vybuchu supernovy, nezbyva
béh a dlsledky. Okolnost, Ze v pfipadé objektu SS 433 je mozné po desitky
tisic let urychlovat solidni mnozstvi plynné latky na relativistické rychlosti,
bude pfirozené zajimat nejen ryzi astronomy, ale zejména fyziky, studujici cho-
vani plazmatu v pozemskych laboratofich.

Pro studium vlastnosti plazmatu jsou neméné vyznamna také pozorovani
pulsarli a teorie emise zafeni v magnetosféfe neutronové hvézdy. | zde odka-
zajimaveéjSim pozorovacim vysledkem lofiského roku je bezpochyby sdéleni
J. Taylora aj., ktefi analyzovali sérii zhruba 5 miliéonG pulst z binarniho pulsaru
PSR 1913 + 16. Pulsy byly zaznamendény radioteleskopem v Arecibu na frekven-
cich 430 a 1410 MHz v letech 1974—1978. Vzajemna vzdalenost obou sloZek
pulsaru je prdmérng 700 000 km a ob&znéa rychlost dosahuje az 300 km s 1. Kro-
meé normalniho trpaslika o hmotnosti (1,39+£0,15) Mg obsahuje systém neutro-
novou hvézdu (vlastni pulsar) o hmotnosti (1,44+0,15) ™M q. Dradha dvojhvézdy
je vyrazné excentricka' (e = 0,62), takze se daly ocCekavat silné relativistické
efekty. Skutec¢né bylo zjiSténo relativistické stadceni periastra, dosahujici hod-
noty (4,226+0,002)° za rok. Obézna perioda 7,75 h se ro¢né zkracuje o 101 mikro-
sekund, a toto zkracovani lze vylozit jako ztratu energie systému vlivem vy-
zafovani gravitacnich vin rychlosti 1026 W. Z obecné teorie relativity plyne rocni
zkracovani periody o 76 mikrosekund, v uspokojivé shodé s mérenimi. Tak byl
pravé pfi pfFilezitosti 100. vyro€i narozenin A. Einsteina podan aspon nepfimy
dikaz existence gravitaéniho zafFeni, jez teorie relativity pFedpovida.

O stale nevycerpanych moznostech radiové astronomie svédci i objev, ohla-
Seny |. Linscottem a J. Erkesem, ktefi se v poslednich letech zabyvali sestro-
jenim Fourierova procesoru, umoziujicim soucéasné sledovani radiovych zdroj
v rychlé paméti za 51 milisekund 107 méfeni, jez se béhem dalSich 10 sekund
pFfepisi na magnetickou pasku. Tim je rychla pamét pfipravena k dalSimu za-
znamu Vv realném case. Oba autofi pfipojili jeSté k procesoru zafizeni, kompen-
zujici vliv mezihvézdné disperze radiovych signald. (Rozptyl signald na vol-
nych elektronech v mezihvézdném prostoru zplsobuje, Ze napfiklad signaly
pulsarQl pfichazeji nejdfive na nejvy3sich frekvencich. Velikost disperze zavisi
pfirozené na tom, kolik volnych elektron( se naléza mezi zdrojem a pozem-
skym pozorovatelem. Pokud je hustota volnych elektronl v Galaxii viude stej-
na, pak je disperze umérna vzdalenosti zdroje, a tak se také odhaduji vzdale-
nosti pulsard.)

PFistroj nazvany Mark Il byl vyzkouSen u obfiho radioteleskopu v Arecibu
pfi studiu znamé racLiogalaxie M 87 v souhvézdi Panny. Autofi tak na$li podivu-



hodné pulsy, jejichz kmitocet rychle klesa s ¢asem, trvajici vSak jen zlomky
milisekundy. Impulsy za sebou nasleduji v intervalu kolem 1 sekundy. Jejich
disperze je nejméné o dva Ffady vétdi nez u galaktickych pulsard, ale navic kaz-
dy impuls mé jinou hodnotu disperze.

V tuto chvili je neobyCejné nesnadné najit pfijatelné vysvétleni téchto uka-
z0. Je skoro jisté, Ze impulsy pfichazeji z jadra radiogalaxie, z okoli gerné diry.
Jejich kratké trvani naznacuje, ze vysilani se déje v oblasti o prliméru nanej-
vy$ 300 km. Uplnou zahadou je velkd a nestejna hodnota disperze. Pouze 3 %%
disperze lze vysvétlit rozptylem na volnych elektronech v na8i Galaxii a snad
polovinu hodnoty disperze zplsobuje intergalakticky plyn v kupé galaxii v sou-
hvézdi Panny. Znamena to tedy, Ze v prostoru mezi kupami galaxii je velké
mnozstvi volnych elektrond (a tedy i dostatek hmoty pro kosmologické uzavie-
ni vesmiru)? Tézko Fici, ponévadz pro jednotlivé impulsy se hodnota disperze
méni v poméru 1:5, coZ znamena, Ze v okoli hypotetické ¢erné diry se elektro-
nova hustota silné meéni. Navic je tfeba si uvédomit, Ze energie kazdého impulsu
je Ffadové 1030 J, tj. miliardkrat vétsSi nez v impulsech béznych galaktickych
pulsarg.

Je to pravé tato velka energie impuls(, jez posiluje nazor, Ze v jadfe radio-
galaxie M 87 se naléza cerna dira o hmotnosti snad az 10® Mqg. Tim se tato
ob¥i radiogalaxie podoba kvasqrdm, o nichZz se rovnéz domnivame, Ze obsahuji
masivni ¢erné diry. Zejména L. Ozernoj s fadou spolupracovnikl odvodil z po-
zorovani model, zaloZzeny na existenci masivni ¢erné diry obklopené akrec¢nim
diskem nebo kulovym obalem slozenym z trosek hvézd, jez se neopatrné pfFi-
blizily do blizkosti ¢erné diry. Disk zasobuje ¢ernou diru hmotou, takZze béhem
doby se hmotnost Cerné diry stale zvySuje.

Podle H. Tananbauma aj. jsou minimalni hmotnosti ¢ernych dér v jadfe kva-
sarll 8.105 az 2.108 Mq. Hvézdy v blizkosti tak masivni ¢erné diry se navzajem
srazeji, resp. se slapové rozpadaji, a odtud pochazi zafiva energie, kterda zp0-
sobuje ¢asovou proménnost zafeni vétsiny kvasarll. S podobnym modelem hvézd-
nych srazek v blizkosti supermasivniho jadra Seyfertovych galaxii pFiSel neza-
visle 1. Sklovskij.

Neékolik studii bylo vénovano statistice kvasard. Odtud vyplyva, Ze na jeden
¢tverecni stupen oblohy ve vysokych galaktickych Sifkach pfipada asi 10 kva-
sarl — v3echny objekty slabsi nez 23m jsou nejspi$ kvasary! To také znamena,
7e v davné minulosti vesmiru byla prostorova hustota kvasarl az stokrat vyssi
nez dnes!

Dulezitych vysledk( bylo docileno pfi objasnéni povahy absorpénich &ar ve
spektru kvasar(. Ukazuje se, Zze tyto &ary vznikaji jednak v mezilehlych (inter-
venujicich) galaxiich, jednak v kupach galaxii, do nichz dany kvasar patfi.
Siroké absorpce vsak odpovidaji plynu, jenZ je velkou rychlosti vyvrhovan pf¥i-
mo z kvasaru. Jelikoz byly nalezeny dalsi absorpéni ¢ary, pfFisluSejici 21cm
radiové cafe mezihvézdného vodiku s €ervenym posuvem shodnym s pf¥islus-
nym posuvem car v optickém spektru, lze odtud vyvodit, ze zakladni fyzikalni
konstanty se v poslednich deseti miliardach let nezménily o vice nez 1,5.10 14
své dneSni hodnoty za rok.

Pozoruhodné jsou téz vysledky, tykajici se ¢asového sledovani kvasar( s tzv.
nadsvételnymi rychlostmi rozpinani. Takto byly zkoumany objekty 3C-120,
m273, -279 a -345. Metodou radiové interferometrie na velmi dlouhé zakladné
(VLBI) byly vesmés zjistény rychlosti rozpinani radiovych oblak( v rozmezi od
4nasobku do 21nasobku rychlosti svétla. Pro nékteré hodnoty se vSak uvedené
»hadsvételné*“ rychlosti s ¢asem vyrazné meéni (v poméru az 1:21), a po urcité
dobé interference zmizely Gplné. To posiluje ddvéryhodnost modeld, které vy-
svétluji ,,nadsvételné“ rychlosti vytrysky relativistickych c¢astic vhodné sklo-
nénych k zornému paprsku.

Pokud by se nékdo citil zklaméan, Ze radioastronomové nepotvrdili existenci
nadsvételnych tachyont, snad mu to vynahradi objev D. Walshe aj., ktefi v bfez-
nu r. 1979 zkoumali spektra dvou (Ghlové) blizkych kvasarl 0957+561 A, B.
Kvasary jsou od sebe vzdaleny pouhych 6" a oba maji touz jasnost (17m). Kdyz
zminéni autofi pofidili spektra obou objektd a prohlizeli je mikroskopem, méli



v prvni chvili pocit, Ze omylem dvakrat vyfotografovali spektrum téze slozky.
Obg spektra jsou totiz naprosto totozna, jak pokud jde o pribé&h spojitého
spektra, tak i ve vzhledu a poloze emisnich a absorpc¢nich ¢ar.

Emisni Cerveny posuv slozek A i B je z = 1,405 a absorp¢ni posuvy jsou
z = 1,39. Tak dokonald shoda pfivedla autory k myS3lence, Ze snad ve sku-
te€nosti pozorujeme dvakrat tyZ objekt, pFicemZ rozdvojeni obrazu plsobi gra-
vitatni ¢ocka — mezilehld galaxie o hmotnosti 1012 az 1013 Mo Tento efekt
predvida teorie relativity; ovSem pravdépodobnost tak presného sefazeni objek-
td kvasar—galaxie—Zemé& na jedné pF¥imce je nepatrna. Ze bychom byli ditky
Stéstény a trefili se necelych 20 let po objevu prvniho kvasaru tak pfesné do
¢erného? Zprvu se zdalo, Ze ano, ponévadz J. Gunn aj. nalezli na cerveném
snimku Haleovym dalekohledem galaxii s ¢ervenym posuvem z = 0,4, jez lezi
necelou obloukovou vtefinu na sever od jizni (B] slozky dvojitého kvasaru.
Podrobné radioastronomické zkoumani oblasti vSak hypotézu o gravitacni ¢occe
vyvraci, ponévadz rozlozeni radiovych izofot viibec neodpovida predpokladané-
mu efektu. To ovSem neznamena, ze by nds mél podvojny kvasar méné zajimat.
Svédéi to o vyskytu vice kvasard v jediné kupé& galaxii, ponévadz p¥i zming-
ném emisnim cerveném posuvu a Uhlové odlehlosti obou sloZzek vychazi jejich
vzajemna linearni vzdalenost na pouhych 68 kpc. Navic je timto pozorovanim
opét posilena kosmologicka hypotéza o povaze Cerveného posuvu ve spektrech
kvasard.

Pro milovniky neobjasnénych zdhad budou zajisté pfijemnym osvézenim vy-
sledky vyzkumu vzplanuti zafeni gama. V nékolika pFipadech se totiz podafFilo
zaznamenat totéz vzplatnuti na rozlicnych druzicich a sondach vzajemné velmi
vzdalenych. Z asového posuvu zadznam@ a zndmé polohy druzice v kosmickém
prostoru lze pak podstatné zpfesnit polohu vzplanuti a tim zvySit nadéji na
identifikaci zdroje. Ackoliv takto bylo dosazeno rozliSovaci schopnosti lepSi nez
1', nepodafilo se ani v jednom pfipadé nalézt v daném uUseku oblohy nic pozo-
ruhodného. Proto se stale vice prosazuje nazor, Ze za vzplanuti gama jsou odpo-
védné dosud neznamé kosmické zdroje v pomérné blizkém okoli Slunce (ve
vzdalenosti mensi nez 100 parsekd!).

ZvIa3t dulezita méfeni byla vykonana R. Mazecem aj. v ramci experimentu
Koénus na palubé kosmickych sond Venéra 11 a 12. Ukazuje se, Ze vzplanuti
gama jsou daleko pocetnéjSi nez se dosud soudilo, nebot aparatura registro-
vala jedno vzplanuti v priméru za 2 dny. Vzplanuti jevi tak napadnou koncen-
traci k roviné ekliptiky, Ze nechybéji nazory, Ze tyto Ukazy vznikaji velmi bliz-
ko, nékde na periférii slunecni soustavy!

Jak jsme jiz mnohokrat zdGrazinovali, dalsi pokrok astronomie by byl ne-
myslitelny bez zdokonalovani pfistrojové techniky. Podivejme se proto nyni
struéné na zpravy o astronomickych pfistrojich a observatofich. Brit§ti astrono-
mové rozmontovali sv(j nejvétsi reflektor, 2Em dalekohled 1. Newtona a sté-
huji jej na misto s pfihodnéjsim klimatem, na Kanarské ostrovy (stanice La
Palma). Sovétsky 6m dalekohled (BTA] dostal nové primarni zrcadlo s vySsi
kvalitou optického povrchu. Podle sdéleni ¢lena-kor. AV SSSR V. V. Soboleva,
ktery byl jmenovan $éfem védecké rady pro vyuziti dalekohledu, lze nyni po-
moci BTA fotografovat hvézdy do 25m a pofizovat spektra do 20m. Dansky I,5m
dalekohled, postaveny na observatofi ESO v Chile, mdze Gdajné p¥i praméru
obrazu hvézd po 0,5" (takova situace je na observatofi pomérné castal) foto-
grafovat hvézdy az 26m

Kalifornska statni univerzita se vazné zabyva planem postavit dalekohled
0o prdméru zrcadla 10 m. Dalekohled by mél byt hotov pfed koncem osmde-
satych let, zrcadlo by bylo tenké a slozené z izolovanych segmentl, jez by se
b&hem pozorovani pfizplsobovaly okamzité deformaci optického obrazu (tzv.
aktivni optika, opatfena cCidly, nepfetrzité registrujicimi stav obrazu a upravu-
jicimi podle toho tvar segmentu). Montaz by byla altazimutalni a pro daleko-
hled jsou vybrana mista s kvalitou obrazu lepSi nez 0,5". Financ¢ni naklady
se odhaduji na 50 milion( dolard.

V lonském roce byly do provozu uvedeny velké dalekohledy na observa-
tofi Mauna Kea na Havajskych ostrovech, a to 3,6m francouzsko-kanadsky da-



lekohled, 3,8m britsky infracerveny teleskop a 3m infracerveny dalekohled
NASA. Spolu s jiz dfive instalovanymi dalekohledy tak vznikl pozorovaci kom-
plex s nejvétsi optickou sbérnou plochou na svété — ostatné stézi by se naSslo
na zemékouli misto s lepSim obrazem a nizSim obsahem vodnich par, ¢imz
jsou zejména podminéna pozorovani v infratervené oblasti spektra. =

Také nas 2m dalekohled v Ondfejové zaznamenal loni pfimo rekordni po-
zorovaci sezénu. Za 135 pozorovacich noci (pfedeSly rekord byl 128 noci) a
780 hodin pozorovani bylo pofizeno 337 vysokodisperznich spektrogramd. V mé-
sicich kvétnu a Fijnu bylo docileno vibec nejvy33i relativni G&innosti daleko-
hledu (45 %; dosavadni rekord byl 39 %).

Radioastronomové mohou nyni vyuzivat dokonceny Velky anténni systém
(VLA) v Novém Mexiku v USA s 27 anténami rozlozenymi podél obfiho pisme-
ne Y o rozmérech 19 km X 19 km X 21 km. Skupina pfednich sovétskych astro-
nom@ a radioastronom@ (V. Bujakas aj.; mezi spoluautory jsou K. Feoktistov,
N. Kardasev, A. Sagdégjev a I. Sklovskij) vypracovala navrh na sestrojeni kos-
mického radioteleskopu s parametry pfipominajicimi spiSe science-fiction. Ra-
dioteleskop by se mél skladat ze soustavy reflektorl o priiméru 1—10 km(!),
pracujicich v pdsmu milimetrovych az metrovych vin. Citlivost pfistroje by se
pohybovala na Grovni 30 pjy a uhlové rozliSeni by dosahlo 10'10 obl. vtefiny.
»Ohnisko" reflektorl by se volné vznaselo v kosmu, coz je jistd analogie ohnis-
ka obfiho radioteleskopu v Arecibu, ovSem bez nutnosti néjakého kotveni lany
apod. Autofi uvadéji, ze pro budovani takového monstra jsou vytvofeny v sou-
casné kosmonautice vSechny technické predpoklady. Ostatné Ikm anténa v kos-
mu pFijde rozhodné levnéji nez stejny reflektor na Zemi. Navic je mozné bu-
dovat radioteleskop postupné, a tim s ¢asem neustale zvySovat jeho vykon.

JelikoZz se blizi doba vypusténi kosmického teleskopu na obéznou drdhu (te-
leskop ma definitivng prdmér hlavniho zrcadla 2,4 m a ma byt vypustén kon-
cem r. 1983), bylo rozhodnuto zFidit samostatny Ustav, zabyvajici se védeckym
vyuzitim tohoto zafizeni. Po konkursnim Fizeni, jehoZ se zUc€astnilo sedm ame-
rickych pracovist, byla za sidlo Ustavu zvolena Univerzita Johnse Hopkinse v Bal-
timore ve staté Maryland. Ocekava se, Ze pfistroj bude na obézné draze pra-
covat po dobu dvaceti let.

NaSe astronomie utrpéla v lofiském roce bolestné ztraty, nebot zemv¥eli tFi
vyznacéni astronomové, ktefi se kromé vlastni védecké ¢innostr vyznamné po-
dileli na organizaci astronomické prace a vedeni odbornych pracovist. Byli to
dr. L. Pajdusakova, dlouholeta Feditelka AsU SAV, &len-kor. CSAV prof. E. Bu-
char, vedouci Astronomické observatore CVUT, a prof. J. M. Mohr, byvaly ve-
douci astronomickych kateder UJEP v Brné a UK v Praze. Svétova astronomie
dale zaznamenala UGmrti A. Lallemanda (vyndalez elektronografické kamery),
Y. Hagihary (nebeska mechanika), K. Reinmutha (objevitel 270 malych planet)
a C. Bealse (hvézdna astrofyzika).

Vyznacny americky odbornik na otazky plazmatu v astrofyzikalnich podmin-
kach (vznik slune¢niho a hvézdného vétru, pochody ve slunecnich skvrnach
a erupcich, vznik magnetickych poli a interakce vétru s magnetosférou) E. N.
Parker se stal prvym nositelem Haleovy ceny a kromé toho obdrzel Chapma-
novu cenu britské Kralovské astronomické spole€nosti. Zlatou medaili téze Spo-
le€nosti ziskal C. G. Wynne za konstrukce astronomické optiky. Janssenovu cenu
Francouzské astronomické spole¢nosti obdrzel holandsky astronom A. Blaauw,
Feditel observatofi v Leidenu a ESO a prezident IAU, a to za prace v dynamice
Galaxie a studium hvézdnych asociaci. Americky astrofyzik W. Fowler se stal
drzitelem medaile K. Bruceové, kterou udéluje Pacifickd astronomicka spolec-
nost. Za ¢leny-korespondenty AV SSSR byli zvoleni radioastronom J. N. Parijskij
a E. K. Charadze, ktery je té. téZ jednim z mistopfedsedd IAU. Novym misto-
predsedou IAU se stal ¢len-koresp. SAV doc. E. Kresdak z ASU SAV.

Montrealsky kongres v srpnu 1979 byl dalSim meznikem v rozvoji svétové
astronomické spoluprace (viz téZz RH 12/1979, str. 245). Celkovy pocet &lenG
IAU poprvé prekrocil 4000. Byla pFijata Ffada vyznamnych rezoluci (vybudovani
rovnikového radioteleskopu GERT, potfeba zachovani fad relativnich ¢isel slu-
nec¢ni aktivity, vyznam letu kosmickych sond ke kometam, spojeni komisi pro



vyzkum Mésice a vyzkum planet a jejich satelitl) a konaly se bohaté obeslané
spolecné diskuse. Zvlastni diskuse byla vénovana otazkam existence Zivota ve
vesmiru, v niz se mimo jiné objevil nazor, Ze lidstvo je technicky schopno
b&hem nejblizgich 10 miliond let kolonizovat celou Galaxii. P. Morrison se vy-
jadfoval velmi pesimisticky o pokroku ve studiu problému kontaktu s cizimi
civilizacemi, jehoz bylo dosazeno za 20 let od publikace jeho prace (s Cocco-
nim). C. Wetherill a W. Sullivan vyslovili domnénku, Ze blizké cizi civilizace
(do vzdalenosti 12 parsekd, kam uz doletély signaly nasich televiznich stanic)
nemaji zajem o komunikaci s ndmi, dokud se kvalita naSich televiznich pro-
gram( nezlepsi.

Odhady poctu vyspélych civilizaci v Galaxii stale osciluji v Sirokych mezich,
od jedné civilizace (E. Fermi, M. Hart) az po 1 miliardu civilizaci (S. von Hoer-
ner, N. KardaSev). N. KardaSev pfiSel s domnénkou, zZe optimalni frekvence pro
mezihvézdné spojeni se nachazi v pasmu 200 GHz (vinova délka 1,5 mm) a uvadi
pro to fadu teoretickych i technickych dlvodl. Pokud nejsme s to se dohodnout
ani na frekventnim pasmu pro mezihvézdna spojeni, nadéje na uspéSny kontakt
neni pfirozené nijak zavratna; podstatnym pfinosem vSak mohou byt Sirokopas-
mové prijimace, jako zminéna aparatura Mark II.

Podobné rozpory jsou i v nazorech na existenci planet u okolnich hvézd.
Hart znovu upozornil, Ze hvézdy ranéjsi nez F7 a pozdnéjSi nez K1 se nehodi za
hvézdy Zivotodarné. Zatim vSak se astronomové ani nedohodli na tom, zda a
kolik planet obiha kolem proslulé Barnardovy hvézdy. Zda se tedy, Zze v Montrea-
lu pFevladl pesimismus, ktery navodil prof. I. Sklovskij na kongresu IAF v Praze
v r. 1977. Naproti tomu je dnes vice chuti vydat se do kosmu sami (podle zna-
mého uslovi o Mohamedovi a jeho hofe). G. Matloff a M. Mautner navrhli mezi-
hvézdny kosmicky let pomoci obfi ,,slune¢ni plachty", kterd by vyuZivala energie
sluneéniho vétru, a dovolila by vylet kosmické lodi o hmotnosti pll milionu
tun a zrychlenim 0,45 G k Proximé Centauri.

To je v této chvili pfirozené Cira fantazie, stejné jako tfeba spekulace, ze
deoxyribonukleova kyselina v bakteriofagu Fi X 174 je zaSifrovanym vzkazem
cizi civilizace! StfizlivéjSi odbornici poukazuji na to, Ze mame rozmanité a po-
mérné levné moznosti, jak cizi civilizace dale hledat. MizZeme napf¥iklad vyuzit
stavajicich infratervenych detektord k hledani planet blizkych hvézd, nebot
v infraterveném oboru jsou az pétkrat pfiznivéjsSi podminky pro nalezeni pla-
nety nez v oboru vizudlnim. MdlZeme vyuZivat apertumich anténnich systému
radioteleskop k hledani slabych kdédovanych signald a mlzZeme sami vysilat
pomoci existujicich radard (nejsilnéjsi radary dosahuji vykonu 14 GW pfi Sifce
pasma pouze 0,1 Hz). Ostatné naladu odborné i laické verejnosti snad nejpfes-
néji vystihl rektor Kalifornské univerzity Lee DuBridge: ,,Bud jsme ve vesmiru
sami, anebo nejsme — v kazdém pfipadé nas to pomySleni musi zneklidno-
vat!"

chym oceanem. Tento manévr byl predzvésti
spojeni dal$i kosmické lodi se Saljutem 6.

Dne 26. kvétna startovala z Bajkonuru kos-
micka lod Sojuz 36, a to jiz s patou mezi-
narodni posadkou: se sovétskym kosmonau-
tem Valerijem Kubasovem a madarskym kos-
monautem Bertalanem Farkasem. Ke spojeni

Co nového
Vv astronomii

dalsi mezinadrodni navstéva

NA SALJUTU 6

Obézna kosmicka laboratof Saljut 6 nadale
Uspésné pokracuje v letu a jeji posadka,
kosmonauti Popov a Rjumin plni stanovené
Ukoly. Od orbitadlniho komplexu Saljut 6 —
Sojuz 35 — Progres 9 byla po vyloZzeni na-
kladu oddélena lod Progres 9, ktera 22. kvét-
na byla navedena na sestupnou drdhu a za-
nikla v hustych vrstvach atmosféry nad Ti-

Sojuzu 36 s orbitdlnim komplexem Saljut 6
— Sojuz 35 doslo 27. kvétna. Kubasov a Far-
kas pracovali na Saljutu 6 spole¢né s jeho
zékladni posadkou Popovem a Rjuminem do
3. Cervna, kdy se vratili na lodi Sojuz 35
zpét na zemsky povrch. PFistali asi 140 km
jihovychodné od Dzezkazganu v Kaza$ské
SSR.

PFi poslednim letu tedy doSlo opét k vy- »

méné lodi Sojuz, takZze nyni je se Saljutem 6
spojen Sojuz 36. Kubasov a Farkas uskutec-

*



nili béhem svého pobytu na Saljutu 6 Fadu
vyzkum@ a pokusu, tykajicich se rdznych
védnich a technickych obord.

Dne 4. ¢ervna doslo k pre~kupovacimu ma-
névru orbitadlniho komplexu Saljut 6 — So-
juz 36, ktery byl nutny pro budouci spojeni
komplexu s dalS$i kosmickou lodi. Sojuz 36
se oddélil od Saljutu 6, ktery se otocil o 180°
a pak se opét obé télesa spojila tak, Ze So-
juz 36 byl pfipojen na pfistrojovou sekci Sa-
ljutu 6.

Podle akademika B. Petrova, viceprezi-
denta Akademie véd SSSR a predsedy rady
Interkosmos, se pFisttho mezinarodniho letu
k Saljutu 6 zGcastni vietnamsky kosmonaut.

POSTOVNI ZNAMKY
KE DNI KOSMONAUTIKY

Na pamét prvniho obletu Zemé kosmic-
kou lodi s prvnim kosmonautem J. A. Gaga-
rinem, ktery se uskutecnil pfed 19 lety —
12. dubna 1961 — se v Sovétském slavi Den
kosmonautiky. K této pfilezitosti vydalo ¢&s.
federalni ministerstvo spojl sérii pfilezitost-
nych postovnich zndmek Interkosmos — me-
zinarodni lety do vesmiru. Bylo vydano cel-
kem 5 zndmek. Ndmétem pro znamku v hod-
noté 50 hal. se stala kosmickad biologie a
medicina, pro korunovou kosmickd meteo-
rologie, znamka v hodnoté Kés 1,60 pFedsta-
vuje kosmické spoje Intersputnik, K¢és 4 kos-
micky vyzkum Zemé a Ké&s 5 prvni nasi umé-
lou druzici Magion. Autory rytin byli J. Mra-
¢ek, J. Schmidt a L. Jirka, vytvarny navrh
znamek zhotovil J. FiSer.

TRI SUPERNOVY

Reditel Konkolyho hvézdarny v Budapesti
B. Szeidl oznamil [UALC 3456), ze M. Lovas
objevil ve dnech 21. a 22. Unora tfi super-
novy v bezejmennych galaxiich. Prvni su-
pernova byla nalezena v galaxii, jejiz sou-
Fadnice (1950,0) jsou

a = 12hl7,9* S = +31°27

Meéla fotografickou jasnost 155“ a byla ve
vzdalenosti 9" vychodné a 9" jizné od jadra
galaxie.

Poloha galaxie, v niz byla nalezena dru-
hé& supernova, je

a = IlI>17,0ni S = +54°44'

Supernova meéla fotografickou jasnost 16,0m
a byla vzdéalena od jadra galaxie 16" na
vychod.

Treti supernova byla objevena v galaxii,
jejiz soufadnice jsou
13h43,4m i = +48°00'

Méla fotografickou jasnost 17,5m a byla
vzdalena od jadra galaxie 7" na zéapad.

a =

KOMETA BOWELL 1980b

Druhou leto$ni kometu, 1980b, objevil Ed-
ward L. G. Bowell (Lowellova hvézdarna)
na dvojicich snimkl, exponovanych 0,33m
astrografem ve dnech 13. 14. a 16. bfezna.
Byla v souhvézdi Lva nedaleko ekliptiky a
pobliz Jupitera. Jevila se jako difuzni ob-
jekt 16,5™ bez centralni kondenzace. Dne
19. brezna je fotografoval také E. Fogelin
0,4 m astrografem na stanici Agassiz Har-
vardovy observatofe. Z bfeznovych poloh po-
¢ital B. G. MARSDEN drahu a efemeridu, po-
dle niz byla nalezena i na dvou negativech,
exponovanych rovnéz Bowellem 11. Unora
t.r

Podle Marsdena vyhovuje dobfe 11 polo-
hdm mezi 11. anorem a 19. bfeznem parabo-

lickd draha, jejiz elementy jsou:
T =1982 IV. 24,04 EC
o = 13532° 1
Q = 122,15° }1950,0
i = 187° ]
qg = 3,0455 AU

Jak je z element( drahy vidét, byla kome-
ta 1980b objevena vice neZ 2 roky pred pra-
chodem perihelem, a to ve znatné vzdale-
nosti jak od Zemé (6,4 AU), tak i od Slunce
(7,4 AU). Néapadné maly sklon drahy
k ekliptice by mohl nasvédCovat tomu, Ze
jde a kometu kratkoperiodickou, ale vypocet
ukazal, Zze se drdha vyraznéji nelisi od pa-
(raboly (e = 0,92*0,05).

Podrobnégjsi studium drahy, které provedli
E. Bowell, P. Herget (Cincinnati) a B. G.
Marsden, potvrdilo celkovou spravnost pred-
pokladu pfriblizné parabolické drahy kome-
ty. Déale se ukéazalo, Ze se kometa v prosin-
ci 1980 pfriblizi k Jupiteru na vzdalenost 0,24
AU. V dusledku poruchového plsobeni Jupi-
tera se pak jeji draha zméni v hyperbolic-
kou. Podle pfesnéjsich vypoétd projde pe-
rihelem v bFfeznu 1982 ve vzdéalenosti q =
= 3,35 AU od Slunce; v té dobé bude excen-
tricita jeji drahy e = 1,05 a I/a = —0,015
AU-L

Kdyby kometa zéafila pouze svétlem odra-
Zenym od Slunce, pak by jeji absolutni jas-
nost (redukovana na jednotkovou vzdale-
nost jak od Zemé, tak i od Slunce) byla
m0 = 7,9, v pfipadé fotometrického para-
metru n = 4 je jeji absolutni jasnost znac-
né velkd, m0 = 3,6.

IAUC 3461, 3465 (BIJ



KOMETA HONDA-MRKOS-PAJDUSAKOVA
1980c

Periodickou kometu Honda-Mrkos-Pajdusa-
kova nalezl T. Seki (Geisei, Japonsko) na
snimcich, exponovanych 1. a 6. kvétna. Ko-
meta byla blizko vypoéteného mista, na prv-
nim negativu v souhvézdi Byka nedaleko
Aldebarana, na druhém na rozhrani souhvéz-
di Byka a Oriona. Nezavisle ji také nalezl
I. Halliday na snimku exponovaném 3,6m re-
flektorem hvézdarny Mauna Kea (Havaj)
7. kvétna.

Kometu objevili nezavisle Japonec Honda
a naSi astronomové Mrkos a Pajdusakova
3.-7. prosince 1948 jako objekt 9m v sou-
hvézdi Hydry. Drahy, které pocitali Schmitt
a Cunningham Ukéazaly, Ze jde o do té doby
neznamou kometu kratkoperiodickou. P¥i dal-
§im néavratu do perihelu v roce 1954 ji nalezl
28. ledna Mitani v Japonsku (méla jasnost
9m), pfi nasledujicich pak v r. 1964 Roeme-
rova (USA) 14. Eervna (14m), v r. 1969 Mrkos
na Kleti 12. srpna (14m) a pfi poslednim
opét Roemerova 10. listopadu 1974 (jasnost
jen asi 19m).

Z 32 pozorovani ziskanych v letech 1964
az 1975 vypocetl Marsden elementy drahy:

T = 1980 V. 11,07297 EC
& = 184,63263° }

Sl - 232,92857° > 1950,0
i = 13,11837° )

e = 0,8086233

qg = 0,5806079 AU

a = 3,0338482 AU

P = 5,28 roku.

IAUC 3472, 3474, MPC 5128 (B)

SUPERNOVA V NGC 5854

S. Faber na Lickové hvézdarné objevil
20. bfezna supernovu v galaxii NGC 5854.
Pravdépodobné $lo o supernovu I. typu asi
20 dni po maximu jasnosti. Spirdlova gala-
xie NGC 5854 je v souhvézdi Panny, ma
fotografickou jasnost 12,7m a rozméry
2.2"X0,4"; jeji poloha (1950,0) je

15h05,3m § = +2°45'
IAUC 3462 (B)

@ =

KOMETA P/WILD 3 — 1980d

P. Wild z Astronomického Gstavu univer-
sity v Bernu objevil na snimcich exponova-
nych 11. a 12. dubna a 7. kvétna 0,4m Schmid-
tovou komorou na hvézdarné v Zimmerwaldu
novou kratkoperiodickou kometu. Protoze jde
o treti periodickou kometu Wildem objeve-
nou, dostala jméno P/Wild 3. Byla v severni
¢asti souhvézdi Panny a jevila se Jako di-
luzni objekt 15,5m s dosti vyraznym stfedo-
vym zhus$ténim; ohon nebyl pozorovan.

Podle vypot¢tu B. G. Marsdena jsou ele-
menty drahy:

1980 X. 5,215 EC
179,322° 1

72,018° \ 1950,0
15,471° 1

2,28891 AU

0,36795

3,62141 AU

6,89 roku.

Y oo O™ o
[T L T (I T A V1]

Kometa pros$la v srpnu 1976 ve vzdalenosti
jen 0,13 AU od Jupitera a jeho gravitatnim
plsobenim doslo k vyrazné zméné jeji drahy.
Pfed timto pfiblizenim byla vzdalenost pfi-
slunl 4,2 AU, excentricita 0,12 a obéZzna doba
10,3 roku. IAUC 3473, 3477 (BJ

SUPERNOVA V SOUHVEZDI
HONICICH PSD

M. Lovas z Konkolyho hvézdarny v Buda-
pesti objevil 18. dubna supernovu v beze-
jmenné galaxii v souhvézdi Honicich psu.
Supernova byla nalezena 8" zapadné a 7"
jizné od jadra galaxie, jejiz poloha je (1950,0)

13h 17,4ra i = +34° 30

V dobé objevu byla fotografickd jasnost su-
pernovy 16,0m IAUC 3471 (B)

a =

SATURNUOV PRSTENEC E

Na Fadé snimkl, ziskanych na Namoini
observatofi USA letos v bfeznu, kdyz Zemé
byla v blizkosti roviny Saturnovych prstencd,
se prstenec E jevi jako vyrazny utvar. PFi
snimkovani byl disk Saturna, prstence A a B,
jakoz i 5 jasnych mésic( odclonéno v ohnis-
kové roviné dalekohledu. Prstenec E je dobfe
patrny do vzdalenosti vétsi nez 8 polomérd
Saturna. IAUC 3476

KVASAR V SEYFERTOVE GALAXII?

Kdyz v r. 1977 A. P. Falral z univerzity
v Kapském Meésté upozornil na Seyfertovu
galaxii, jejiz jAdro ma z&fivy vykon odpovi-
dajici kvasaru, astronomové z velkych obser-
vatofi na jizni polokouli zacali studovat ten-
to objekt a vyhledavat dalSi podobné. Dodnes
byly zndmé ¢tyfi nejjasnéjsi Seyfertovy ga-
laxie, totiz F-9 (= ESO 113-1G45) — prvni
z téchto objektl, a tfi galaxie ze Zwickyho
katalogd — | Zw 1, 11 Zw 36, Il Zw 1, které
maji velmi zafiva jadra. Nékteré z nich jsou
identifikovany s rentgenovymi zdroji, napf.
pravé F-9. Zda se, ze tedy jde o novou tfidu
objektd — kolem jadra s charakterem kva-
saru je vyvinuta galaxie. Odliseni je zalezi-
tosti rovnéz terminologickou, protoZe mezi
kvasary byly zatim zafazovany objekty ste-
larniho vzhledu, tedy bez ploSné struktury.

V lofiském roce studovali sovétsti astrono-
mové A. V. Zasov a |. D. Karafencev Sesti-
metrovym dalekohledem na Kavkazu peku-
liarni objekt NGC 6240. Ve spektru tohoto



objektu magnitudy 14,7 jsou ¢etné emisni
¢ary, jejichz rudy posuv odpovida rychlosti
vzdalovani 7340 km/s. Objekt je tedy extra-
galakticky, F. Zwlcky jej povazoval za vza-
jemné se srazejic! skupinu nékolika galaxif,
B. A. Voroncov-Veljamlnov za hnizdo galaxii.
Rozdilna ldentifikace je pochopitelna, jestli-
Ze uvazime, ze ve struktufe NGC 6240 jsou
uzliny, vybézky a dokonce smyc¢ky. NGC 6240
je rovnéz radiovym zdrojem.

Silné emisni ¢ary tohoto objektu vedly so-
vétské astronomy k zafazeni mezi Seyfertovy
galaxie, i kdyz fotografie ve viditelné casti
spektra neukazuji zadné jadro. Jadro je vSak
velmi vyrazné na Infraervenych snimcich,
coz znamena, Ze kolem néj existuje silny za-
temnujic! prachovy obal. V modrém svétle
predstavuje absorpce kolem jadra asi 7 mag-
nltud, zatimco v ostatnich ¢astech objektu
nepfesahuje zeslabeni 1 magnitudu. Kdyby
tedy nebylo prachového obalu, prezéafilo by
jadro zcela zbytek objektu, protoze absolutni
magnituda jadra po opravé na extinkcl byla
odhadnuta na —23,4, kdezto zbytek méa jen
—21,3. Pfi odhadu byla vzata v Gvahu vzda-
lenost odpovidajic! rudému posuvu namére-
nému, tedy asi 100 Mpc (326 miliond svétel-
nych let).

Nepravidelny tvar objektu mQze byt zpQ-
soben tedy bud aktivnimi procesy v jadfe
(explozemi), coz vede k nepravidelnému po-
hybu velkych mas v galaxii, nebo Jde o sraz-
ku Seyfertovy galaxie bohaté na prach s ji-
nou galaxii, pravdépodobné eliptickou, ktera
lezi ve stejné zorné primce jako NGC 6240.

M. Solc

DALSI JUPITERCV MESIC?

V ¢isle 4 letoSniho ro¢niku jsme pfFinesli
zpravu o objevu Jupiterova meésice na snim-
cich meziplanetarni stanice Voyager 2. Tento
mésic, ktery dostal pfedbézné oznaceni 1979
J 1, byl podle zpravy otisténé v cirkularl
Mezinarodni astronomické unie €. 3470 nale-
zen letos na jafe také na 5 snimcich z Voya-
geru 1. Na zabérech ze 4. bfezna 1979 byl
zjistén pfi prechodu pred Jupiterovym kotou-
¢em béhem dvou po sobé néasledujicich obé-
hd. Obézna doba satelitu 1979 J 1 byla upfes-
néna na 7h 04m a jeho stfedni vzdalenost
na 1,79 polomérd Jupitera.

Podle E. C. Stonea (Voyager Project, Jet
Propulsion Lab.) byl na snimcich sondy
Voyager 1 ziskanych béhem jejiho lonského
priblizeni k Jupiteru nyni zjistén dalSi Jupi-
terlv mésic, predb&zné oznaceny 1979 J 2.
Stin tohoto mésice na Jupiterové kotoucku
objevil na zabérech z 5. bfezna 1979 S. P. Syn-
nott. Pak byl mésic (a jim vrzeny stin na
Jupiterv disk) zjistén na jednom snimku
z predchoziho obéhu a satelit byl také iden-
tifikovan na 6 zabérech z pfedchoziho obéhu.
Mésic 1979 J 2 ma polomér asi 70 az 80 km,
obéZznou dobu 16h 15m a obih& kolem Jupitera
ve stiedni vzdalenosti 3,12 polomér( planety.

]. B.

NEJTEPLEJSI BILY TRPASLIK

Hvézda s katalogovym oznafenim HD
149 499 je vizudlni dvojhvézda, jejiz slozky
jsou od sebe vzdalené 2". Jasnéjsi slozkou je
normalni hvézda hlavni posloupnosti spek-
tralni tfidy KO V, druhé slozka je o 3 magnl-
tudy slab$i ranného spektralniho typu. Se-
kundarni slozka vzbudila znaénou pozornost
astronom0 jiz pfi prohlidce ultrafialovych
spekter pofizenych komorou s objektivovym
hranolem umisténou na kosmické lodi Sky-
lab. Ve spektru této slozky se vyskytuji silné
Siroké cary ionizovaného hélia, které svéd¢i
0 tom, Ze atmosféra této hvézdy je neoby-
¢ejné hustd a horkd a navic, ze se sklada
zejména z hélia. Jde tu zfejmé o bilého trpas-
lika, jehoZ teplota, uréend z fotometrickych
Gdajd, se blizi 100 000 K.

Hvézda HD 149 499 B, kterd ve skupiné bi-
lych trpaslikl nese oznadeni HZ 21, byla
zkoumana i pomoci ultrafialové druzice IUE.
Jak uvadéji J. D. Wray, S. B. Parsons a K. G
Henize (Astrophys. J. 234, L 187, 1979), je
pomér pocétu atom@ hélia a vodiku vétsi nez
jedna, takze HZ 21 patfi mezi extrémni hé-
liové bilé trpasliky. Ultrafialovy tok zareni
odpovida teplotam fotosféry od 70 000 K do
100 000 K, nejpravdépodobnéjsi je teplota
85000 K. HZ 21 je tedy nejteplejSim dosud
znamym bilym trpaslikem a jeho vyzkum
mUZe hodné napovédét o povaze pocateénich
fazich chladnuti horkych degenerovanych
hvézd. Zdenék Mikuléasek

POZOROVANI KOMETY BRADFIELD 19791

O objevu a draze posledni lonské komety
— Bradfield 19791 — jsme referovali v le-
toSnim €. 3 (RH 61, 57). B. G. Marsden po-
¢ital z dalSich pozic novou drahu [MPC
5176), ktera se v3ak podstatnéji nelisi od
dfivéjsi. Kometa byla pozorovéana letos v led-
nu a v Unoru na fadé hvézdaren.

Na Evropské jizni observatofi v Chile zjis-
tili R. M. West a G. F. O. Schnur na nega-
tivu exponovaném 23. ledna 360cm reflekto-
rem v kémé komety kondenzaci (jadro)
o priiméru asi 1", coz odpovida skute¢nému
praméru asi 150 km. UBV fotometrle mezi

23.-25. lednem dala podle H. J. Schobera
tyto barevné indexy: B — V = +0,37%,
U — B = —0,19m Dne 27. ledna byla jas-

nost komety také méfFena v infraterveném
oboru 1,6—3,6 am a byly zjistény tyto jas-
nosti H = 11,33+0,06, K = 10,94*0.10 a
L = 7,34*0,25. Méfeni byla ziskdna pfi clo-
né 12" reflektorem o prdméru 100 cm. fIAUC
3437, 3453.)

Podle vizualnich pozorovani, ktera “ziskali
mezi 8.—20. Gnorem J. DeYoung a C. S. Mor-
ris se béhem uvedeného Intervalu zmenSo-
vala jasnost komety ze 7,3“ na 8,87, pra-
mér kémy byl 7—4'. Ve dnech 9. a 14. Uno-
ra pozoroval Morris dva obony komety;



9. Unora mély oba délku 60" a byly v pozi¢-
nich Uhlech 85° a 115° 14. Gnora mély tak-
téz stejnou délku, 30', a byly v poziénich
Uhlech 43° a 100°. (IAUC 3455.)

Na Astrofyzikalni observatofi v Asiagu
ziskali C. B. Cosmovici a S. Ortolani reflek-
tory o priimérech 182 cm a 120 cm ve dnech
4. a 12. danora spektrogramy komety. Ve
spektrech byly patrné silné emisni pasy mo-
lekul Ci, CN, Cj, dale byly zjistény emise
HjO+ (vinova délka 614,8 nm) a O | (vino-
va délka 633,0 nm). V blizké Infratervené
oblasti dominovaly ve spektru emise vino-
vych délek 771,0 nm a 773,6 mn, které mo-
hou byt identifikovany s Phillipsovym pasem
(3—0) dvouatomové molekuly uhliku. (IAUC

3453)) . B.
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNAI1O
V DUBNU 1980
Den UT1-UTC uUT2-uUTC
5 IV. +0,4064s + 0,4228s
10. V. + 0,3934 +0,4119
15. V. + 0,3813 + 0,4019
20. IV. +0,3688 +0,3914
25. IV. +0,3559 + 0,3803
30. IV. +0,3425 +0,3687
Vysvétleni k tabulce viz RH 61, 15; 1/1980.
V. Ptéacek
Kalkulatory

v astronomii

POCET dni mezi dvéma daty

V astronomické praxi velice ¢asto potfebu-
jeme znat pocet dni n, ktery uplynul mezi
dvéma daty. Okol je velmi snadny, zname-li
pro oba dny julidnskad data, JDi a /Dz. Pocet
dni n mezi obéma daty je

n = JD2 — JDi.

(Program na vypocet Julianského data byl
uverejnén v ¢. 1 letodniho ro¢niku Rise hvézd,
str. 19.)

Pocet dni uplynuly mezi dvéma daty lze
v8ak snadno zjistit i bez znalosti julianského
data. Majitelé kalkulatorl TI 58/59 maji Fe-
Seni velmi jednoduché, protoze Uuloha je
snadno fFeSitelna pomoci programu ¢&. 20
standardniho softwarového modulu> Oznaci-

me-li si letopocet (rok) RRRR, mésic MM
a den DD obou dat, pak postup vypada takto:
2nd Pgm 20
(MMDD.RRRR)i
A

(MMDD.RRRR)2
B
C n

Datum se musi udavat v poradi jak je uve-
deno, tj. napfed mésic (leden ... 1, Gnor ...
2, atd., prosinec ... 12), pak den (1 ... 01,
2 ... 02, atd., 31 ... 31). Mezi DD a RRRR je
nutno dat desetinnou tecku.

Testovaci pfFiklad: Mame urcit pocet dni,
které uplynou mezi 1. ¢ervencem 1980 a
14. Fijnem 1985. Vypocet:

2nd Pgm 20
701.1980

A

1014.1985

B

C... 1931 (= n)

Mezi obéma daty uplyne tedy 1931 dni. Za-
danim dalSich dat do A uréime pocet dni
uplynulych k témto datdm od data zadaného

do B; n se objevi na displeji opét po stisk-
nuti C.

Obsazeni paméti: Ro1 ... (MM)2, Roz2 eee
(DD)2, R03... (RRRR)2, Ros... Fi, Ros... F2

(vyznam faktord F je ziejmy z dal$iho od-
stavce).

K uréeni po¢tu dni mezi dvéma daty vSak
mUlzZeme pouzit i neprogramovatelnych kal-
kulatorl, dokonce i téch nejjednodussich,
které maji pouze 4 zakladni aritmetické ope-
race. Pro obé data musime vypocitat pfislus-
né faktory Fi a F2 a pocet dni mezi obéma
daty je pak dan rozdilem obou faktord. Sché-
ma vypoctu vypada takto:

F=a+b+c+d—e—f

kde
a = 365 X RRRR
b = DD
c = 31 (MM —1).
Dale pak pro mésice leden a Unor:
d = ((RRRR —I)/4j
e = [0,75[((RRRR — 1)/100) + 1J)
/=0
a pro mésice brezen az prosinec:
d = [RRRR/4)
e = (0,75((RRRR/100) = 1))
/ = [(0,4 X MM) + 2,3

V uvedenych vztazich zna¢i [...]J celogi-
selnou ¢ast (INTEGER) ¢isla v zavorce, kte-
rou ziskdme odFiznutim desetinné ¢asti ¢isla
(viz RH 1/1980, str. 19). Neni-li na kalkula-
toru funkce INT, pak musime Udaj za dese-
tinnou c¢arkou odecist. Algoritmus vypoctu
neuvadime, protoZze si jej snadno kazdy
sestavi podle moZznosti svého kalkulatoru.
U jednoduchych kalkulatort si pochopitelné
musime mezivysledky poznamendvat.

Pouzijeme-li stejného testovaciho pfikladu,
jaky byl uveden pro programovatelné kalku-
latory TI 58/59 pro kalkulator jednoduchy,
dostaneme pro 1. Cervenec 1980 faktor

Fi = 723 362
a pro 14. Fijen 1985
F2 = 725 293.



Pocet dni mezi 1. ¢ervencem 1980 a 14. Fij-
nem 1985 je tedy
f2—Fi =

n = 1931.

IULIANSKE DATUM

Uvedeného zplsobu je také moZno pouzit
pro vypocet Julidnského data. Predpokladej-
me, Ze potfebujeme zjistit Julianské datum
pro urcity den (12h SC) v tomto stoleti. Pro
1. leden 1900 snadno vypocteme, Ze Fo =
= 693 961. Urcime-li podle uvedeného postu-
pu pro pfislusné datum faktor F, je Julidnské
datum (ve 12h SC)

JD = 1721060 + F.

TakZe pro uvedené testovaci pFiklady (ve
12h SC) je Julidnské datum 1. ¢ervence 1980
/Di = 2444 422

a 14. fijna 1985
JD2 = 2446 353.

Rozdil JD2 — /Di musi davat pochopitelné
opét stejny pocet dni (n = 1931), jaky jsme
dostali dfive.

O spravnosti vypottu se mlzeme presvéd-
¢it napf. pomoci tabulek pro vypocet Julian-
ského data, které byly otistény ve Hvézdar-
ské rotence 1974 (str. 264—265).

Uréeni Julianského data timto zplsobem je
velmi vyhodné pomoci kalkulatorl Tl 58/59
s vyuzitim programu ¢. 20, u jednoduchych
kalkulatorl je vyhodngjsi a kratsi pocitat
Julidnské datum zplsobem uvedenym v RH
1/1980.

URCENI DNE V TYDNU

Z Julianského data je mozno jednoduse vy-
pocitat den v tydnu. Délime-li Julianské da-
tum 7, pak je-li podil beze zbytku jde o pon-
déli, je-li zbytek z = 1 =m6, odpovida z

1 ... utery
2 ... stfedé
3 ... Ctvrtku
4 ... patku
5 ... soboté
6 ... nedéli.

Tedy pro uvedené testovaci pfiklady:
1. ¢ervenec 1980 je utery (z = 1), 14. Fijen
1985 je pondéli (z = 0).

Den v tydnu je vSak moZzno snadno ur¢it
i postupem, ktery jsme si uvedli vySe. Vy-
pocet je opét neobycejné jednoduchy pomoci
kalkulatord TI 58/59 s vyuZitim programu
€. 20 standardniho modulu:

2nd Pgm 20
MMDD.RRRR

Na displeji se po stisknuti D objevi €islice

t = 0 6, pfi cemz odpovida
0 ... soboté
1 ... nedéli

.. pondéli
.. utery
.. stfedé
.. Ctvrtku
.. patku.

Obsazeni paméti: Roi ... F, Ro2 .. « DD, Ros

. RRRR — 1 (pro leden a unor), resp. RRRR
(pro bfezen az prosinec).

Pouzijeme-li opét stejnych testovacich pfi-
kladd, pak pro 1. Gervenec 1980 je t = 3
(jde tedy o dutery), pro 14. Fijen 1985 je
t = 2 (jde tedy o pondéli). Spravnost si mu-
Zeme ovéfit napf. podle Chronologickych
tabulek, uverejnénych ve Hvézdarské rocence
1960 (str. 129—160).

Den v tydnu v8ak mlZeme snadno urgit
i pomoci jednoduchych kalkulatord. Pro pfi-
slu§né datum vypocteme faktor F jak je uve-
deno na zacatku této ¢asti a den v tydnu t
Ize pak snadno vypocitat ze vztahu

t=F + ([—F/T) X 7).

Je-li i = 0 pak jde opét o sobotu, t = 1
odpovidd nedéli, atd., t = 6 patku (stejné
jako pfFi vypoc€tu na TI 58/59). Vypocteme-li
t z F, pak pro 1. €ervenec 1980 dostavame
t = 3, takZe jde o utery, pro 14. Fijen 1985
je t = 2 a tento den je tedy pondéli.

Jak je vidét, uvedeny postup lze pouZit ne-
jen v astronomii pro zjisténi poctu dni uply-
nulych mezi dvéma daty, ale i v ob¢anském
Zivoté, napf¥. k urceni poctu dni, které zby-
vaji ke dni odchodu do ddichodu, k ukonéeni
vojenské sluzby atd. Soucasné lze pro urcité
datum stanovit den v tydnu, coZ je mnohdy
dllezité v historii a nakonec i v obanském
Zivoté. Program je pouzitelny pro gregorian.
sky kalendafr od roku 1582, tedy za predpo-
kladu, Zze nesmi byt RRRR < 1582; pochopi-
telné dale nesmi byt MM > 12 a DD > 31.

(Zpracovano podle firemniho programu
Texas Instruments.) /. B.

oo, wWwN

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

METEORICKY SEMINAR

Ve dnech 28. az 30. bfezna se konal na
brnénské hvézdarné 19. celostatni seminar
o meteorické astronomii. Jednani zahijil
v patek odpoledne Feditel hvézdarny a plane-
taria MikuladSe Kopernlka ing. Josef Kohout,
ktery pfivital vSechny pfitomné a pfredal Fi-
zeni programu pracovniku HaP Brno RNDr.
Zdenkovi MikulaSkovi, CSc.

Prvni referat ,,Bolidy a jejich pozorovani"
pfednesl RNDr. Zdenék Ceplecha, DrSc.
z Ondfejova. Zabyval se v ném mimo jiné
srovnanim nékolika ,bolidovych" teorii
(BaldwiIn — Schaeffer, Re Velle, Re Velle —



Rajan, Padevét). Kratce se zminil o meteo-
ritu Innisiree nalezeném na zakladé fotogra-
fif kanadské sité pro fotografovani bolidd.
Tvofi spolu s meteority PFibram a Lost City
material, podle kterého lze porovnavat hod-
noty vychéazejici z teorii se skute€nosti.

Dalsi referat ,Jak se déla teorie bolidd"
pfednesl RNDr. Vladimir Padevét, CSc. z On-
drejova. Zabyval se v ném charakteristikou
bolidG typu 1, II, lila, a Illb, pf¥i¢inami ko-
lapsu meteoroidu pf¥i prdletu atmosférou a re-
aktivnim brzdénim, které mdze u nékterych
typQ bolidd hrat jednu ze zakladnich roli.

Sobotni jednani seminafe zah4jil RNDr. Ja-
roslav Rajchl, CSc. z Ondfejova pfednaskou
»Cervenani meteorl po dvaceti letech®. Shr-
nul v ni poznatky o tomto jevu od roku 1959,
kdy bylo objeveno ¢ervenani meteord s mag-
nitudou —Ima slab$ich (Rajchl, Hajdukova).
Profesor Miroslav Sulc z Brna hovofil na
téma ,,Ur¢ovani barevného indexu meteord".
V referatu se mimo jiné dotkl otazky fyzio-
logie barevného vnimani pozorovateld me-
teorl. Prom. fyz. Vladimir Znojll z Brna re-
feroval o zpracovani vysledkd meteorickych
expedic 1972 a 1973 v pfedndasce ,,Vztah elek-
tronové hustoty stopy a zafivosti meteoru”.
Zpracovani vizualniho materidlu z téchto
dvou expedic, konanych na dvou stanicich
a za soucinnosti meteorického radaru v On-
dfejové, je jiz skonfeno. Teleskopicky mate-
rial je zpracovan z velké vétsiny. Kromé ji-
ného bylo zjiSténo, Ze meznd magnituda ra-
daru lezi u vizudlni magnitudy m = 7,9. An-
ténni svazek meteorického radaru ma dvojité
hlavni maximum. U m = 53 lezi hranice
mezi nasycenymi a nenasycenymi ionizova-
nymi stopami. Prvni vysledky téchto dvou
expedic jiz vysly v BAC 1/1980.

Sobotni poledni prestavka byla z¢asti veé-
novana rozSifenému zasedani pfedsednictva
meteorické sekce CAS.

Odpoledni program pokracoval pak pfed-
nadskou M. Sulce o soutasném stavu meteo-
rické astronomie. Hovofil o zpracovani vy-
sledk meteorickych expedic, o vybéru no-
vych pozorovatell na zacvikovych akcich
a moznostech amatérskych pozorovateld me-
teorll. Dano Oc¢ena$ z Banské Bystrice infor-
moval Gcastniky o stavu pFiprav na expedici
1980. Jejim programem by mélo byt vizualni
a teleskopické sledovani meteorl pfes ba-
revné filtry. Pfipravy zatim narazeji na né-
které potize technického razu. RNDr. Zdenék
Mikulasek, CSc. pokracoval v programu né-
kolika informacemi z profesionalniho meteo-
rického seminafe. Bezpochyby nejvyznam-
néjsi se tykala pfiprav vydani knihy o me-
teorech a meteoritech, ktera by méla vyjit
v nakladatelstvi Academia. Posledni litera-
tura tohoto typu vysla v r. 1956 (M. Plavec:
Meteorické roje) a 1957 (Komety a meteory).

Zavér druhého dne seminare byl vénovan
diskusi. Byly probirany otazky amatérskych
program0 a jejich zpracovani, moznosti zis-
kani pfFistrojd na pozorovani meteord, pro-
blémy zacvikovych expedic, apod. Neformal-

ni diskuse a vyména zkuSenosti mezi me-
teordfi pak probihala jeSté pFi spolecném
setkdni veCer v sale restaurace Orion.

V nedéli byly na programu zpravy o ¢innos-
ti jednotlivych pozorovacich skupin v CSSR.
O praci kladenskych meteorarQ, ktefi sleduji
slabé teleskopické roje, hovofil Vlastimil Ne-
lib4d. Marie Zakop€anova seznamila pfitomné
s praci pozorovateld meteorl v Severomorav-
ském kraji. Vénuji se zde vizualnimu sledo-
vani meteorickych rojd z nékolika stanic. Za
brnénské pozorovatele promluvil Miroslav
Zajdak. Sleduji slabé teleskopické roje pfFi
vyjezdech mimo mésto, dale zpracovavaji
vysledky expedic 1978, 1979 a nékterych
starSich a soubézné se vénuji vychové no-
vych pozorovateld.

Po zpravach amatérskych skupin byla na
programu kontrola usneseni minulého semi-
nafe. Bylo konstatovano, Ze jednotlivé jeho
body byly splnény, nebo u dlouhodobych
ukoll (sledovani slabych teleskopickych
rojd, zasilani zprav o preletech bolid{) jsou
plnény. Dale bylo sestaveno usneseni 19. ce-
lostatniho meteorického seminafe. Mimo jiné
se v ném pravi, Ze celostatni expedice se
bude konat v srpnu 1980 na Slovensku. Upic-
k& zacvikova expedice se bude konat v téze
dobé a proto nebude mozné vyslat na ni in-
struktory. Organizatorim bylo uloZeno, aby
zachovali droveni zacviku a vyhodnocovani
pozorovatel(l alespofi na uUrovni roku 1979.
Dals$i zacvikovou expedici porada letos v lété
LH Plzef a sdruzeni krouzk{ v Severomorav-
ském Kraji; na obé akce vysle HaP Mikulade
Kopernika Brno instruktory. Slovensti pozo-
rovatelé se mohou zuUcastnit zacvikovych ex-
pedic pofadanych hvézdarnami v B. Bystrici
a PreSové. V poradi 20. celostatni meteoricky
seminaf se bude konat v Gnoru 1981 v Brné.

Zdenék Storek

AMATERI V KROMERIZI BILANCOVALI

Astronomie ma v Kromérizi urcitou tradici.
V létech 1878—1915 puUsobil v Kromérizi
prof. PhDr. F. Nabélek, ktery konal popularni
astronomické prednasky pro vefejnost, psal
odborné ¢lanky i spisy, a jeho mapy hvézdné
oblohy, které vydaval vlastnim nékladem,
byly Gdajné znamé i v zahranici. Starsi astro-
nomové vzpominaji dodnes na kroméFizskéhc
amatéra Cerka Silera, jeho ¢lanky o astro-
nomické fotografii v RiSi hvézd a predevsim
jeho vyborné fotografie hvézdné oblohy.
C. Siler zemf¥el v roce 1965 (viz RH 46, 1965,
154).

V roce 1968 bylo v Kroméfizi z iniciativy
73letého amatéra Josefa Hudce za odborné
spoluprace tehdejSiho Feditele prostéjovské
hvézdarny A. Neckafe zapocato se stavbou
pozorovatelny (viz snimek). V akci ,,Z“ byla
hrubad stavba dokoncéena predevsSim zésluhou
J. Hudce koncem r. 1971. Do kopule pozoro-
vatelny byly pFeneseny astrograf s Rol¢iko-
vym zrcadlem (0 240 mm, / = 1200 mm)



Pozorovatelna astronomického krouzku
SZK ROH Kroméfiz.

a reflektor Manent (0 110 mm, j = 1600 mm],
které MENV koupil od rodiny Silerovy. Kdyz
viak v roce 1972 J. Hudec nahle zemfel, z0-
stalo dilo opusténé a nedokon¢ené, potfebné
zézemi dal$ich zajemcl o astronomii chybélo.
Pozorovatelna byla MéNV predana Domu
kultury.

P¥i Domu kultury vznikl po¢atkem r. 1973
astronomicky krouzek, jehoz vedoucim je
stale profesor kromérizského gymnazia Ota-
kar Luk&s. Skoda, ze krouzek nemohl bez-
prostfedné navazat na jiz zminéné tradice,
a Zze nema ve svém stfedu starsiho zkuSeného
amatéra-praktika, jakym byl nap¥. C. Siler.
Krouzek ma prdmérné 12 aktivnich ¢lend,
véts§inou studentd gymnazia, ktefi pozdgji
odchézeji studovat na vysoké Skoly do vét-
§ich meést, ale postupné v krouzku prFibyva
i mladych pracujicich.

Na vyrocéni ¢&lenské schlizi v lednu 1980
hodnotili ¢lenové krouzku svou sedmiletou
¢innost a konstatovali, ze stale chybéji vazni
zdjemci o systematickou préci, i kdyz pod-
minky k ni byly jiz v krouzku vytvoreny.
Dam kultury se stal od pocatku roku 1976
zaFizenim SZK ROH Kroméfiz, s jehoz vede-
nim byla navazana dobra spoluprace. Za
uplynulych sedm let se uskute¢nilo kolem
150 schuizek krouzku vzdélavaciho charakte-
ru s vyuzitim diapozitiv a filmd, ve spolu-
praci s kulturné vychovnym odborem Domu
kultury a pozdéji SZK bylo usporadano
25 astronomickych prednaSek pro vefejnost
v Domé kultury. Na pozorovatelné se pro ve-
fejnost uskutetnilo 36 pozorovacich vecerl
— pocet navstévnikd presahl 400, pficemz
do kopule pozorovatelny se pohodiné vejde
jen asi 10 dospélych najednou. V krajské
a pozdéji celonarodni astronomické soutézi
reprezentovali krouzek Uspésné 3 ¢lenové.
Ve spolupraci s vedenim Domu kultury a poz-

déji SZK byly z lidové hvézdarny v Prosté-
jové vypujéeny postupné 3 panelové vystavy:
Sondy k planetam, Sovétskd kosmonautika
a Interkosmos. Celkem 44 ¢lend krouzku se
zGc¢astnilo 27 krajskych ¢i celostatnich semi-
nard, véetné letni Skoly astronomie. V po-
sledni dobé se v krouzku vytvofily skupinky
zdjemcl o fotografovani hvézdné oblohy

a pozorovani zakrytl hvézd Mésicem.
Zavérem lze Fici, ze ackoliv krouzek ne-
dosahl zatim Zadnych vyraznych uaspéchd,
bylo udélano hodné mravenci prace a byly
tak vytvoreny predpoklady pro Uspésnou
préci v pfistich letech. Schlizky krouzku jsou
pravidelné jednou za 14 dni, jednou tydné
veCer je pozorovatelna pfistupna zajemcdm
z fad verejnosti, prednasky pro vefejnost
pokracuji. Krouzek tak plni jeden ze svych
zékladnich Ukold — pfispivat k formovani
a upeviiovani védeckého svétového nézoru

svych ¢lend i kromé¥izské vefejnosti.
Otakar Lukas

Nové knihy
a publikace

« Bulletin &s. astronomickych Gstavd, rog. 31
(1980), ¢is. 3 obsahuje tyto védecké prace:
Z. Stuchlik: Ekvatorealni kruhové drahy a
pohyb prachové obéalky v poli rotujici nahé
singularity — P. Haramnec, J. Horn, P. Koub-
sky, S. Kfiz, K. Pavlovski a F. Zdarsky: Foto-
elektrickd fotometrie na observatofi Hvar
(IV. UBV zmény skupiny jasnych Be hvézd
na severni polokouli) — B. Basu, Tara Bhat-
tacharya a Anuva Sen Gupta: Hmotnosti
diskovych galaxii a vztahy mezi hmotnosti
a svitivosti — Z. Ceplecha, J. BoCek, M. Jez-
kova, G. Polnitzky a V. Porubfan: Fotogra-
fické Gdaje o bolidu Zvolen (EN 270579, May
27,1979) a jeho predpovédény pad — M. Kar-
licky: Urychlovani elektront s funkci rozdé-
leni 1 ~ (v0'v)5 pomoci Langmuirovy turbu-
lence erupce. — Na konci ¢isla je recenze
publikace Space Research, Vol. 19. — Toto
¢islo obsahuje nekrolog prof. J. M. Mohra. —
Vsechny prace jsou psany anglicky s rusky-

mi vytahy. -pan-
e K. Lindner: Hvézdna obloha. Horizont,
nakl. Socialistické akademie, Praha 1979;

str. 128, obr. 57; cena broz. K¢ 10— —
Populéarnich knih o astronomii, napsanych
odbornikem se Sirokym pFehledem a zahrnu-
jicich relativné nové poznatky je na trhu
vzdy nedostatek. Lze proto uvitat iniciativni
vydani prekladu némecké knihy ,,Der Stern-
himmel" (nakl. Urania, Lipsko—Jena—Berlin
1974), ktery se pred nékolika mésici objevil
v naSich knihkupectvich. Néklad 12 000 vy-
tiskG odpovida zakladni drovni textu, ktery
je urcen zejména pro prvni sezndmeni Cte-
nard s astronomii. Autor proto zvolil ménég



obvyklé uspofadani vykladu, nebot' po Gvodni
orientac¢ni kapitole ,,Pohled do vesmiru", ve
které je prehledné vysvétlena struktura ves-
miru a v niz jsou zavedeny nejdllezitgjsl
astronomické pojmy, nasleduje prehled nej-
znaméjsSich a nejvyraznéjSich souhvézdi se-
verni oblohy. Teprve u kazdého souhvézdi
jsou na prikladech uvadény napf. rozsahy
teplot hvézdnych atmosfér, zplsoby méfeni
vzdalenosti hvézd, vlastnosti dvojhvézd,
Hertzsprunglv-Russellllv diagram atd. Tak
se podafilo na konkrétnich ukazkach objektd
v 19 souhvézdich vytvofit prlfez moderni
astrofyzikou, u néhoz je nutno ocenit navaz-
nost vykladu a postup od jednodusSich k na-
i fyzikdlnimu wvykladu oblasti v soucasné
dobé nejvice studovanych (rentgenové dvoj-
hvézdné zdroje, mezihvézdna a cirkumstelar-
ni latka, vyvoj hvézd, supernovy, proménné
hvézdy rdznych typl az po kupy galaxif).
Skoda jen, Ze se v patficné mife nedostalo
také na strukturu galaxii a objekty extra-
galaktické, radiové galaxie a kvasary. U kaz-
dého souhvézdi jsou uvedeny poloméry, svi-
tivosti a vzdalenosti nejjasnéjSich hvézd,
a dokonce i graficky velmi pé&kné znazor-
néné jejich prostorové rozlozeni. Na témze
diagramu jsou pak i barvy a tim padem od-
povidajici povrchové teploty hvézd. Na zavér
je ponechana orientace na obloze a v pro-
storu, kterd klade na ¢tenafovu predstavivost
nejvétsi naroky. Nejprve se probiraji zmény
vzhledu hvézdné oblohy v zavislosti na ro¢ni
dobé pro pozorovatele zhruba v nasi zemé-
pisné Sifce, a potom je na velmi néazornych
obrazcich zachycena obloha pro pozorovatele
na jizni polokouli a v rdiznych zemépisnych
§irkach.

Cesky preklad je graficky upraven shodné
s origindlem, a pékné barevné provedené
obrazky bezpochyby pFispivaji k pfitazlivosti
textu. Jazyk prekladu je ¢&tivy, popularni
a pfitom zachovavd vSeobecné pouzivané
astronomické nazvoslovi. Je proto Skoda, ze
neni dusledné rozliseno pouzivani pojma
~hmota“ a ,,hmotnost“ a ze neni bran ohled
na doporucené vyjadfovani jednotek Sl (na-
pF. hustota je uvadéna v g/cm3). Terminolo-
gickd nepfesnost na str. 41 by pravdépodob-
né mohla svést €tenafe k omylu, nebot se
hovofi o ,,oblasti pulsarl" v Hertzsprungové-
Russellové diagramu, zatimco ma byt spravné
»oblast pulsujicich hvézd", tedy cefeid; po-
dobné je na str. 10 popisovano ,veliktnl"
zareni, a nikde dale v knize se uz o ném ne-
mluvi. Rovnéz nefikdme obvykle, Zze troj-
Uhelnik je ,,ostry" (str. 24) anebo Ze se hvéz-
dy s hmotnosti vétsi nez 2 Mg na konci svého
vyvoje ,rozpadnou”. Drobna chyba se vlou-
dila také do souladu obrazkl s textem, nebot’
na str. 29 a 31 jsou hvézdy v textu oznaceny
Hi atd. a na obr. Sj atd., a na obr. na str. 92
zUstaly nevysvétleny anglické zkratky 1 .
pro svételny rok. Informovaného <¢{tenare
mozna prekvapi dlsledné obracené oriento-
vana osa spektralnich typd (resp. povrcho-

vych teplot) v HR diagramu, avSak zrcadlové
obréaceni tohoto diagramu zfejmé souvisi se
zaméry autora.

Lindnerova tenkd knizetka patfi bezpo-
chyby k nejkvalitnéj§im sou€asnym pfiruc-
kdm o astronomii na zéakladni drovni. Ne-
zbyva nez ji viele doporucit zejména mladym
¢tenardm, i kdyZz ostatni v ni jisté najdou
vSelicos zajimavého, co jim nedovoli odlozit
jl nedoctenou. M. 5.

Ukazy na obloze
v zafi 1980

Slunce vychazi 1. zafi v 5h 15m, zapada
v 18h 44m Dne 30. zafi vychazi v 5h 58m,
zapada v 17h 40m. Béhem zafFi se zkrati délka
dne 0 1 h 47 min a poledni vyska Slunce nad
obzorem se zmenS$i o 11°, ze 48° na 37°. Dne
22. zA&Fi ve 22h 09m vstupuje Slunce do zna-
meni Vah; v tento okamzik je podzimni rov-
nodennost a zafinad astronomicky podzim.

Mésic je 1. I1X. v 19h v posledni &tvrti, 9. IX.
v |11l v novy, 17. IX. v 15h v prvni &tvrti
a 24. 1X. ve 13h v apliku. Po pdlnoci 28./
29. zAfi nastane zakryt Aldebarana Mésicem,
pro jehoz pozorovani budou dobré podminky.
V Praze je vstup v |lh 14,8m, vystup ve 2h
24,7m v Hodoniné vstup v lIh 16,0m vystup
ve 2h 26,4m V zafi dojde také k zakrytdim
nékolika dosti jasnych hvézd Mésicem; po-
drobnosti nalezneme v Hvézdarské rocence
1980 (str. 102—103). Béhem z&fFi dojde ke
konjunkcim Meésice s planetami: 5. IX. v Ilh
s Venusi, 10. IX. ve 12h s Merkurem, 13. IX.
v 19h s Marsem, 14. IX. ve 21*1 s Uranem
a 17. IX. v 5h s Neptunem. Dne 1. zafi v 19h
nastane konjunkce Mésice s Aldebaranem,
8. IX. v 0h konjunkce Mésice s Regulem. Dne
12. zAafi prochéazi Meésic odzemim, 25. zéfi
pfizemim.

Merkur je po cely mésic na vecerni obloze
nizko nad zapadnim obzorem, ale v nevy-
hodné poloze k pozorovani, protoze zapada
kratce po zapadu Slunce: pocatkem zafFi
v 19h 06m, koncem meésice jiz v 18h 14m Jas-
nost Merkura se béhem zaFi zmenSuje z —I,4m
na 0,0m Dne 2. zafi je Merkur nejdale od
Zemé (1,38 AU) a pramér jeho kotoutku je
jen 5". Dne 9. zafi dojde ke konjunkci Mer-
kura se Saturnem (vzdalenost obou planet
bude 1,4°). Dne 26. z&fi prochazi Merkur od-
slunlm (ve vzdalenosti 0,47 AU od Slunce).

Venuse je po cely mésic na ranni obloze
ve vyhodné poloze k pozorovéani. Pocatkem
mésice vychazi v Ih 14m, koncem mésice ve
2h 00m Béhem zafi se jasnost VenuSe zmen-
Suje z —4,0m na —3,7m Dne 2. zafi ve 12h
nastane konjunkce VenuSe s Polluxem, ale
vzdalenost obou objektd bude 9°.

Mars se pohybuje souhvézdimi Panny a Vah
a je pozorovatelny jen zvecera kratce po za-



padu Slunce. Potatkem mésice zapada ve
20h 19m, koncem z&fi jiz v 19h 07m. Jasnost
Marsu je I,5m

Jupiter je 13. zA&Fi v konjunkci se Sluncem
a proto je prakticky po cely mésic nepozoro-
vatelny. Pocatkem zafi zapadd v 19*1 05m
(tedy jen 21 min po zapadu Slunce], koncem
mésice vychazi ve 4h 44m (asi IVi hodiny
pfed vychodem Slunce). Jasnost Jupitera je
—I,2m. Jupiter je v souhvézdi Lva, koncem
z4&Fi prechazi do souhvézdi Panny.

V podobné nevyhodné poloze k pozorovani
jako Jupiter je i Saturn. Saturn je v souhvéz-
di Panny a v konjunkci se Sluncem bude
23. z&ri, takze nebude také prakticky po cely
mésic pozorovatelny. Pocatkem zafi zapada
v 19h 26m (tedy asi % h po zapadu Slunce),
koncem meésice vychazi v 5h 18™ (jen 40 min
pfed vychodem Slunce). Pocatkem =zafi je
jasnost Saturna I,3m, koncem mésice I,2m

Uran je v souhvézdi Vah a je pozorovatel-
ny jen zvecera. Potatkem mésice zapada ve
21h 07™, koncem z&fFi jiz v 19h 16m Jasnost
Urana Je 59m a mUZeme ho vyhledat podle
orienta¢ni mapky, kterou jsme otiskli v ¢. 5
(str. 111).

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a Je vidi-
telny ve vecernich hodinach. Pocatkem zafi
zapada ve 22h 42m, koncem mésice jiz ve
20h 49m Dne 1. zAaFi je Neptun stacionarni.
Neptun ma jasnost 7,8m a lze ho vyhledat
podle mapky z €. 5 (str. 111).

Planetky. Dne 17. zafi je (3) Juno v kon-
junkci se Sluncem. Béhem zaFi dojde k tés-
nym priblizenim dvou planetek k jasnéjsim
hvézdam, coz je vhodnou pfilezitosti k snad-
nému vyhledani asteroidd Jak vizualnég, tak
zvlasté fotograficky. Dne 20. zafi ve 22h se
planetka (7) Iris pfFiblizi na 3' (severné) ke
hvézdé 77 Pegasi. Fotograficka jasnost pla-
netky je 7,5m hvézdy 5,4m a poloha hvézdy
e
. a = 23h 40,8m i = +10° 03"

Dne 24. zafi ve 4h se planetka (210) Kleo-
patra pfiblizi na 9/ (jizné) ke hvézdé 66 Pe-
gasi. Fotografickd jasnost planetky je 9,4m,
hvézdy 5,3m a pozice hvézdy je

a = 23& 20,5m S = +12° 02"
Meteory. V zafi maji maxima tyto vedlejsi

roje: Gruidy 5. zafi, Sculptoridy 8. zafi, zafi-
jové Perseidy 16. zaFi a jizni Piscidy 20. zafi.
Polohy jejich radiantl a dal3i udaje mdzeme
nalézt ve Hvézdarské rocence 1980 (str. 126
az 127).

VSechny ¢asové Udaje v tomto prehledu
jsou uvedeny v ¢ase stfedoevropském. J. B.

= Koupim reflektor nebo refraktor o pFfiméru
100—150 mm, zv. 50—200, do ceny K¢é&s 2800,—
na montazi. — Jaroslav Docekal, Podésin 9,
592 12 Nizkov.

= Koupim pohlinlkované astronom, zrcadlo o 0
vice nez 120 mm, F = 1: 10 s rovinnym zrcatkem
na systém Newton (do K¢&s 600). — Jaroslav
Némecek, Sladkovského 1981, 440 01 Louny.
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Britska védeckad druzice Ariel 6, pFipevnénad k hornimu stupni rakety Scout. —
Na Ctvrté strané obalky je Pioneer Venus 1 pro vyzkum atmosféry a povrchu
VenusSe z drahy umélé druzice.






