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Saturn na snimcich hvézdar-
ny na Mt Wilsonu (nahofe a
na prvni str. obalky) a ob-
servatofe Pie du Midi (vle-
vo). (K ¢lanku na str. 116.)
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V historii kazdé védy lze vystopovat obdobi pomalého rdstu, nahlych zvratd
(vyvolanych obvykle novou metodikou nebo pozorovaci technikou), tfidéni na-
hromadénych poznatkd, promény teorii a pak zase pomalejsiho a pro Sirokou
vefejnost méné atraktivniho r@istu. KdyZ pfed vice neZ desetiletim zacala Rise
hvézd uverejnovat prehledy o pokroku astronomie pod titulkem pietné archaic-
kym, bylo to nepfimo zplsobeno tim, Ze astronomie se ocitla v onom obdobi na-
hlych zvratll, a pisatel si sim pro sebe chtél udrzet piehled v nepfehledném
toku nejrozmanitéjSich a prekvapivych astronomickych informaci. Pisateli se
pak kaZdoro¢né zdalo, 7e staci jesté dvé, tfi ,Zné“, a bude se moci vratit ke
své bézné praci, aniz by cokoliv zanedbal. Astronomické objevy se vSak do-
stavuji s nedprosnou pravidelnosti a kdykoliv si zatindme pysSné myslet, ze uz
nas ve vesmiru nemdze nic ohromit, nalézame jevy, nad nimiz nam nezbyva
nez ustrnout UzZzasem a pfiznat si, Zze vSechno je jinak.

Jen samotny vycet lofiskych objev( ve sluneéni soustavé by vydal na uceleny
seridl, a tak se ve shodé s tradici omezime pouze na ty poznatky, jeZz byly
ziskany metodami pozemni astronomie; ostatné zasadni vysledky zjisténé son-
dami Venéra, Pioneer Venus, Voyager a Pioneer najde ¢tenafr v paralelnim pre-
hledu kosmonautiky.

Systematické radarové sledovani VenuSe v letech 1964 az 1977 umoznilo
zpfesnit periodu (retrogradni) rotace planety na hodnotu (243,01+0,03) dne.
Odtud plyne, Ze neni spravny pfedpoklad o rezonanci periody s 2/3 obézné pe-
riody Zemé (243,16 dne). Podle I. Shapira aj. neni rotacni osa planety pfesné
kolméa k obézné roviné; odchyluje se od kolmice o 2,6°.

Nékolik praci bylo vénovano souvislostem mezi paleoklimatem a paleomagne-
tismem Zemé a spoletné astronomické pficiné kolisani téchto veli¢in. Ze studii
P. J. Smithe, J. B. Pollacka, D. Hayse aj. vyplyva, Zze zmény paleoklimatu a paleo-
magnetismu jsou navzajem korelovany v tom smyslu, Ze kdyz klesa intenzita
zemského magnetického pole, je na Zemi v priméru tepleji a naopak. Oba
Ukazy souviseji se zménami geometrie zemské drahy: pfi vySSi excentricité
je na Zemi tepleji, tj. magnetické pole sldbne. Excentricita zemské drahy kolisa
v periodé 23 000 let, a tdaZz perioda byla skutecné dokazana jak pro paleoklima
tak pro paleomagnetismus.

Mozné vysvétleni spoCiva v tom, Ze pfi vétsi excentricité drahy se porusuje
konvekce v nitru Zemé a tim se zmen3Suje sila magnetického dip6lu. Uvedené
souvislosti jsou prokazany v intervalu poslednich 800 000 let; v témze obdobi
byly nalezeny klimatické periody téZz o délce 42 000 a 100 000 let. Prvni z nich
patrné souvisi s periodou zmény sklonu zemské drahy k ekliptice (41000 let).

Zajimavé statistiky o poétu velkych krater, vzniklych dopadem meteoritl
na Zemi, uverejnili R. Grieve, P. Robertson a D. Hughes. Letecké snimky a foto-
grafie z druzic umoznily odhalit na celé zemékouli celkem 78 kraterd impakt-
niho plvodu, z toho jen tfi jsou star$i nez 300 milién( let. Nejpozdg&ji za 600
milionQ let po dopadu zmizi na Zemi kaZzda stopa po impaktnim krateru. Jinak
neni zasadni rozdil ve vzhledu kraterll na Zemi a na Maésici.

Pfed 4 miliardami let zaZila obé& télesa obdobi tzv. téZkého bombardovani,
které vSak brzo skoncilo a za posledni 3,4 miliardy let se frekvence srazek
s meteority jiz neménila. Tak vznikd na Zemi jeden krater o prdméru 1 km
kazdych 1400 let a krater o priméru 10 km kazdych 140 000 let. Tyto Gdaje
dobfe souhlasi s odhadem poctu téles typu Apollo. L. Kresdk vSak upozoriuje,



2e nemame zadné pozorovaci Udaje o télesech s prdmérem od 50 do 100 m
a odhaduje, Ze s planetkami o prdméru vétsim nez 100 m se Zemé srazi jednou
za 5000 let.

Zajimavym dokladem o drastické zméné drahy je podle Z Ceplechy pfipad
»Skrtajiciho*1bolidu, jenz proletél nad zapadni ¢asti USA a Kanady dne 10. srpna
1972. Bolid o pocatecni hmotnosti 100 az 1000 tun, pohybujici se rychlosti
15 km/s, vletél do zemské atmosféry prakticky te¢né, pronikl az do vySky 58 km
nad zemsky povrch, a poté se od Zemé opét vzdalil. Timto vskutku tésnym
pfiblizenim se pQvodni dradha bolidu typu Amor zménila na drahu typu Apollo.

Moderni vypocetni technika umoZniuje ostatné nejrozmanitéjSi sondy jak do
minulosti, tak i do budoucnosti drah téles slunecni soustavy. Nesmime jl vSak
priliS pfecenovat. Jen pro soustavu Zemé—Mésic byly loni uvefejnény zcela
protichGidné zavéry. A. Anderson soudi, Ze Mésic se oddélil od Zemé& teprve pred
3,7 miliardy let, b8hem milionu let se od Zemé vzdalil a prekrocil Rocheovu
mez. Naproti tomu F. Mignard popira, Ze Meésic byl kdy k Zemi blize, nez je
Rocheova mez, a existoval uz pred vice nez 4 miliardami let jako samostatné
kompaktni téleso.

Stale téz neni jasné, zda Mésic vznikl v okoli Zemé (jako ,bratr Zemé],
byl dodatecné zachycen (,manzel" Zemé], anebo se od Zemé odSstépil (,,syn
Zemeé). Pro kazdou moznost lze nalézt pozorovaci podporu, a kazda moznost
zaroven se zda byt z jinych padnych divod( vyloutena. Autofi se pouze sho-
duji v tom, Ze v soucasné dobé se Mésic od Zemé vzdaluje, a Ze rychlost zemské
rotace se diky mési¢nim slaplm zvolna brzdi, a to po dobu nejméné& 2 mi-
liard let.

Kosmicka éra vyzkumu Mésice, zapoc€atd prvnim navratem vzorku v r. 1969,
znamen& mj. pfimo hrozivou publikaéni explozi. Podle S. Taylora bylo v posled-
nim desetileti publikovdno na 50 000 stran literatury o naSem nejbliz8im ves-
mirném sousedovi.

Na konci té&chto ,pozemskych" odstavcll prehledu jesté jedna kuriozita.
B. Hartline aj. objevili v zemské magnetosféfe stfidavé proudy proménné inten-
zity. Detailni vyzkum prokazal, Ze frekvence proudd je 50 Hz nad Evropou a
60 Hz nad Severni Amerikou, a Ze jejich intenzita sldbne o vikendech. Tim se
potvrdil technicky plvod Ukazu: Z vedeni vysokého napéti se do magnetosféry
dostava elektricky proud, o néjz je diky ztratdm ve vedenich oSizen spotre-
bitel. SiloCary magnetického pole Zemé rozvadéji tento proud jakoby vino-
vodem do celé magnetosféry prakticky beze ztrat.

Zapomenme nyni na chvili, Ze existuji velké planety slunefni soustavy Ju-
piter a Saturn (vSechny pfevratné objevy, jez se jich tykaji, ucinily kosmické
sondy] a podivejme se kratce do oblasti, kam dosud kosmické sondy nedole-
tély. Podle T. van Flanderna lze jen obtizné pochopit vlastnosti nedavno obje-
venych prstencd planety Urana. Prsteny jsou, jak znamo, Uzké, oddélené zfetel-
nymi mezerami, a jeden z prstend je vyrazné elipticky. To nelze dynamicky
kloudné vysvétlit, protoze elipticnost stabilniho prstenu by méla vymizet nej-
pozdgji za 20 let po jeho vzniku a poruchy ve draze by mély zplsobit tak rychly
rozsev CGastic ostatnich prstend, Ze bychom vlbec neméli pozorovat zadné me-
zery. Kromé& toho je material prstend mimofadné tmavy (,,6ern&jsi nez &erny
uhelny prach*); ma témeér nulové albedo, a s nétim takovym se jinde ve slu-
ne¢ni soustavé rovnéz nesetkdvame.

Znovu bylo potfebi vyrazné revidovat rotaéni periodu Urana, tentokrat na
(24,0+0,25) hod. Také rotacni perioda Neptuna je delSi, nez se uvadélo, a to
18,4 hod.

Snad je v souvislosti s nadchazejicim maximem slune¢ni ¢innosti, ze velké
mnozstvi zdsadnich praci se tyka samotného Slunce. Po urfitém vahani se dnes
vétsina odbornikd pfiklani k nazoru, Ze tzv. Maunderuvo minimum sluneéni ¢in-
nosti v letech 1645—1715 je realné. R. Herr uvadi, ze béhem Maunderova mi-
nima vzrlstala rychlost sluneéni rotace ze 13,3° za den aZ na 15,0° za den.
Kromé toho se znovu hovofi o pfedchozich minimech v letech 1280—1350 a
1400—1600, jez jsou potvrzovana zejména zménou obsahu radioaktivniho nukli-
du uhliku v letokruzich stromd.



Periodou sluneci:! rotace z rozboru dennich relativnich Cisel Slunce za 122
let se zabyvali J. Knight aj. Dostali synodickou rota¢ni periodu 12,07 dne, ve
shodé s Dickeovym urfenim 12,22 dne, resp. 12,64 dne. Pokud by se uvedena
méfeni dale potvrdila, znamenalo by to, Ze jadro Slunce rotuje rychle, a ze
rotacni energie se prenasi na povrch magnetickym polem. Podle W. Livingstona
a T. Duvalla rotuje slune¢ni chromosféra o 3 % rychleji nez fotosféra a rychlost
rotace vzrlsta b&hem maxima sluneéni ¢innosti.

Mezitim ]. Eddy a A Boornazian pfiSli s dalS§im neortodoxnim tvrzenim:
V letech 1863 az 1953 se mé&fil prdmér Slunce pasaznikem observatofe v Green-
wichi. Z méfeni vyplyva, ze rozméry Slunce se béhem té doby zmenSily, a to
0 2,25" za stoleti horizontalné a o 0,75" za stoleti vertikdlné! Tato pozorovani
se dosud nepovazovala za prikazna, nebot jsou zatizena fetnymi pozorovacimi
chybami, ale oba zminéni autofi povazuji pokles prdméru Slunce za realny.
To by ovSem znamenalo, Ze Slunce ziskava zafivou energii z gravitaéni kon-
trakce, jak to v minulém stoleti navrhovali Helmholtz a Kelvin, a Ze tedy je
skute€né vSechno uaplné jinak, nez jak astrofyzikové tvrdi.

Kdyz k tomu pfipocteme zjisténi N. JerjuSeva a j., Zze radiova emise Slunce
dfive pozorovanym radialnim oscilacim Slunce, mUzeme nabyt dojmu, Ze ve
sluneéni astrofyzice se za¢ina znovu (o dudsledcich pro hvézdnou astrofyziku ani
nemluvé). Pfesto je na misté opatrna zdrzenlivost. VSechny efekty jsou na
hranici pozorovacich moznosti soudobé astronomie, a tak bude zfejmé nutné
vyvinout lepSi a pfesnéjSi pozorovaci techniku tak, jak se o tom nyni vazné
uvazuje pri detekci slunecnich neutrin.

DavisQlv experiment, v némZ se neutrina zachycuji pomoci atom@ chléru, neni
zfejmé s to zdsadné rozhodnout o povaze termonuklearnich reakci v.nitru Slun-
ce. V nejlepSim pripadé se totiz dafi detektovat jen 0,01 % neutrinového toku
Slunce, a odtud je pfirozené odvazné usuzovat na cokoliv. Proto se nyni vazné
uvazuje o tom, Ze si astronomové pronajmou asi 50 tun galia k experimentu,
jenz by umoznil sledovat bilanci hlavni vétve proton-protonového fetézce v nitru
Slunce. Je-li teorie termonuklearnich reakci v pofadku, mél by v uvedeném obje-
mu galia vznikat jeden atom radioaktivniho germania denné.

Potiz je ovSem v tom, Ze ro¢ni produkce galia na svété dosahuje stézi 10 tun,
a Ze cena galia pro zminény experiment by byla kolem 25 milion( dolar( [to
je priblizné cena proponovaného IOm optického reflektoru). Nic vSak neni ztra-
ceno, nebot pokud se astronomUm podafi opatfit potfebné finanéni prostfedky
a nakoupit galium, mohou nakonec pocitat nejen s védeckym, ale i s finanénim
ziskem: Bude-li experiment trvat feknéme pét let, ceny surovin na svétovém
trhu mezitim urgité stoupnou a téch par ,Spinavych" atom0 germania se v 50t
hromadé galia docCista ztrati. (Pokud se snad nékdo jeSté domnival, Ze astro-
nomové jsou lidé neprakticti, odtrzeni od kazdodennich starosti, budiz mu to
ddkazem, jak zasadné se mylil).

Pfejdéme vSak rychle od pochybnych surovinovych transakci do oblasti ne-
zavislé na vykyvech svétového trhu — ke hvézdné astrofyzice. Mnoho prace
bylo vykonano pfi studiu nejranélSich fazi hvézdného vyvoje, a to jak experi-
mentalné (pozorovani infratervenych zdrojd a molekularnich maserovych obla-
k() tak i teoreticky. L. Lucy a E. Ricco ukazali, Zze pfi dynamickém hrouceni
protohvézdného oblaku dochazi k poslednimu rozpadu na slozky zhruba stejné
hmotnosti. Tim lze vysvétlit, pro¢ vétSina hvézd se vyskytuje ve dvojhvézdach
s hmotovym pomérem blizkym jedné. To nevyluCuje, Zze nékteré dvojhvézdy
vznikaji Stépenim rychle rotujici protohvézdy, avSak tento proces je mnohem
vzacnéjsi (pfitom vznikaji dvojhvézdy s hmotovym pomérem podstatné odlis-
nym od jedné).

Experimentalni studium tésnych dvojhvézd se v posledni dobé soustfed'uje na
skupinu typu RS CVn, coz jsou tésné dvojhvézdy, jevici nékteré znaky slunecni
¢innosti: silnou emisi vapnikovych ¢ar mimo zakryt a skvrny na chladnéjsi
sekundarni slozce, jakoz i netepelnou radiovou a rentgenovou emisi. Béhem
loniského roku byly nejméné u tfi hvézd uvedeného typu pozorovany radiové



vybuchy, trvajici nékolik hodin a opakujici se pfipadné v intervalu nékoli-
ka dna.

A. Mallama a V. Trimbleova publikovali studii o souvislosti v3ech typ( nov.
Ukazali, Ze jde o dvojhvézdy s vyvinutym akre¢nim diskem kolem kompaktni
slozky. Pfetok hmoty je nejrychlejsi u rekurentnich nov. Pokud by mél astro-
nom trpélivost Cekat 105 let, pak ve shodé s uvedenym modelem musi za tu
dobu nékteré trpasli¢i novy vybuchnout jako klasické novy, ¢imz by se model
definitivné potvrdil.

J. Hutchings mezitim podal ddkazy o tom, Ze znamé novy V 1500 Cygnl a
HR Delphini jsou tésné dvojhvézdy. Primarni slozky jsou v obou pfipadech
hvézdami hlavni posloupnosti s hmotnosti kolem 0,5 Ai®, zatimco sekundarni
slozky jsou bilymi trpasliky o hmotnosti 1 Ai® Obézné periody jsou po radé
0,14 a 0,17 dne. Prakticky stejné hodnoty odvodil tyz autor pro novu DQ Her-
culis. D. Prialnik aj. pogitali prlb&h pFekotnych termonuklearnich reakci pro
pomalé a rychlé novy a zjistili, ze rozdil v rychlosti exploze a celého jevu je
dan hmotnosti bilého trpaslika (0,8 AI® pro pomalou a 1,25 Ai® pro rychlou
novu) a hmotnosti vodikové obalky [104 Ai® pro pomalou a 105 Ai® pro rych-
lou novu). PFi vybuchu se rozptyli 50 az 95 % hmoty obalky a celkova vyzarena
energie je radu 10~ J. Maximalni svitivost novy dosahuje az 35 000 nasobku bolo-
metrické svitivosti Slunce. Pfednosti vypoétl je okolnost, Ze se nevyZaduje
obohaceni pretékajiciho plynu o jadra C, N a O, jako o dfivéjSich Starrfieldo-
vych modeld. IPokradovani)

Setkani se Saturnem IZdenék Pokorny

Planeta Saturn predstavovala po dlouhé obdobi hranici nasi slune¢ni sousta-
vy. Nyni je nejvzdalenéjsi planetou sledovanou pfistroji kosmické sondy z tés-
né blizkosti. Pioneer 11 pfi svém setkani se Saturnem proletél 1. zafFi 1979 jen
21 000 km nad obla¢nou vrstvou této planety.

Jiz z prvnich vysledkd uvefejnénych po priletu (Science 207, 1980, 400—453)
bylo zfejmé, Ze nejzajimavéj$i objevy se tykaji Saturnovych prstehct. Udaje
o vlastni planeté odpovidaji naSim ramcovym predstavam o stavbé a slozeni
obfich planet, a méfeni magnetického pole, o kterém na zakladé pozemskych
pozorovani bylo znamo jen velmi malo, dokresluji ocekavany obraz tohoto
télesa.

Nejdfive k vlastni planeté: je tvofena vodikem s pfimési hélia, pfiCemz pomeér
obsahu vodiku k sou¢tu obsahu vodiku a hélia (H./[H.+ He]) je roven 0,85+0,15
(tedy vodiku je témeér 6krat vice nez hélia). Rovnikovy polomér Saturna ¢ini
60 000*500 km, pficemz polové zplosténi dosahuje 5280 km. V samém stfedu
planety (az do vzdalenosti 0,2 poloméru Saturna) se nachazi jadro tvorené
prfevazné slouc¢eninami MgO, Si02 FeS a FeO v pevném stavu (tzv. ,,skalnaté"
jadro). To je obklopeno vrstvou vodiku v kovové (metalické) fazi, kterda ve
vzdalenosti 0,5 poloméru Saturna pfechazi v tekuty vodiko-héliovy obal.

PFimému pozorovani jsou dostupné jen horni vrstvy atmosféry. Uz z pozem-
skych pozorovani vime, Zze na planeté jen zfidkakdy zahlédneme néjaké detai-
ly. Tento obraz potvrdily i snimky pofizené pomoci fotopolarimetru sondy: na
obrazcich je patrny jen temnéjSi rovnikovy pas a jeden dalSi pas pod severni
polarni oblasti.

Teplota atmosféry ve vySce odpovidajici normalnimu tlaku (0,1 MPa) dosa-
huje 137—140 K. Efektivni teplota, kterou by méla planeta zéafici jako abso-
lutné Cerné nebo Sedé téleso a jez nema vnitfni zdroje energie, je vSak jen
94 K. Znamenéa to, Ze podobné jako u Jupitera i Saturn vyzafuje vice energie
nez prijima od Slunce. Tento pomér ¢ini 2,2*0,7, coz odpovida vyzafovanému
tepelnému toku 2,4*0,8 W m_* (za predpokladu albeda 0,45*0,15). Je to pod-
statng& vétsi vydej energie, nez jaky se pfepokladal na zakladé modeld stavby
a vyvoje planety.



Protony Elektrony

Planeta s energii » 35 MeV s energii » 3,4 MeV
tok1) L2) tok1) L*)
Zemé 2.10® 15 10® 1,5; 4
Saturn 3.108 2,7 3.1010 2,5
Jupiter 1011 1,9 7.1011 31

1* vyjadfeno v jednotkdch nr2s1
2>L Je Mcllwainlv parametr, definovany pro dipdlové pole vztahem L = /Vcos2X,
kde X je magneticka Sifka.

PFi zakrytu sondy planetou byla objevena tenka ionosféra; oblasti maximal-
ni koncentrace elektrond 9,4.10® nr3 a 7.109 m 3 odpovidaji vy3kam 2800 a
2200 km nad vrstvou oblakd s tlakem 0,1 MPa.

O tom, jak intenzivni je Saturnovo magnetické pole, se pfed nedavnem vedly
spory. Z teorie vnitfni stavby (rychle rotujici planeta tvofena vodikem ve vo-
divé metalické fazi) vyplyva, ze by magnetické pole mélo byt dosti vyrazné.
Pozemska radiova pozorovani vSak teprve v poslednich letech naznaCovala pf¥i-
tomnost magnetického pole. Pfima méfeni potvrdila existenci magnetického
pole a magnetosféry Saturna: jeho indukce v rovnikové oblasti ¢ini 2.106 T
(u péla se odhaduje na 6.10'5 T), coz je fadové tatdz indukce jako u Zemé. Po-
larita magnetického pole — podobné jako u Jupitera — je opacna nez u Zemé.
Pozoruhodny je velmi maly sklon rotacni a magnetické osy: je mensi nez 1°
Je to mnohem méné nez napf. u Jupitera (tam pfiblizné 10°J; zda se, Ze vzniknou
problémy s teoretickym vysvétlenim plvodu magnetického pole podle klasické
dynamové teorie. Magnetické pole Saturna se mnohem vice podoba magne-
tickému poli dip6lu nez zemské ¢i Jupiterovo magnetické pole (kvadrupodlové
momenty jsou mensi nez 10 %, zatimco u Zemé 14 % a u Jupitera 24 %). Zfejmé
to souvisi s faktem, Ze Saturn ma relativné malou oblast s vodivym kovovym
vodikem.

Struktura Saturnovy magnetosféry se v hrubych rysech neliSi od stavby dvou
dnes pomérné dobfe znamych magnetosfér Zemé a Jupitera. Charakteristicky
rys Jupiterovy magnetosféry — silné se ménici rozméry vnéjSi magnetosféry
v zavislosti na tlaku slune¢niho vétru — vykazuje i magnetosféra Saturna.
Oblasti narazové viny prolétla sonda poprvé ve vzdalenosti 24 Rs (poloméru
planety) a pak jeSté ve vzdalenosti 23,1 a 19,9 Rs. Bylo prokazano, ze toto
stlateni magnetosféry bylo vyvolano zvySenou slunecni aktivitou v srpnu
(Pioneer 11 vstoupil do magnetosféry ze sméru od Slunce).

Hranice magnetopauzy byla pfektoCena u 17,3 Rs. PFi vystupu z magnetosféry
ve smeéru, kde se nachazel soumrakovy polednik, prolétla sonda hranici magne-
topauzy celkem 5krat (mezi 30,3 a 39,8 #s), narazovou vinu prolétla 9krat (mezi
49 a 102 /is). Vzhledem k t&mto velkym zménam rozmér( Saturnovy magneto-
sféry se predpokladd, ze v obdobi, kdy slune¢ni vitr bude odstinén rozsahlym
Jupiterovym magnetickym chvostem, rozméry Saturnovy magnetosféry se pod-
statné zvétsi.

Ve vnéjSi magnetosfére (7,5—17 Rs) se nachazi plazma rotujici pFiblizné
se stejnou periodou jako vlastni planeta. Toky nabitych ¢astic jsou ¢asové znac-
né proménné, meéni se i jejich prostorové rozlozeni. Byly nalezeny ¢éastice o re-
lativné nizkych energiich ¥Fprotony 0,5-*-1,8 MeV), o nichz se soudi, ze jde
spiSe o Castice vzniklé disociaci materialu prstencl neZ Ze by pochazely ze
slune¢niho vétru.

U 7,5 Rs dochazi k nahlému poklesu toku elektron( i protond (protony 50krat,
nizkoenergetické elektrony pfiblizné 10krat). Tato oblast saha az do vzdale-
nosti 4 £s a je mistem, kde kolem planety obiha nékolik velkych druzic (Dione,
Tethys, Enceladus). Pokles poctu nabitych Castic je vysvétlovan mechanismem
znamym jiz z magnetosféry Jupitera: Castice zachycené v magnetosféfe se sra-



Zeji s druzicemi a tak se z magnetosféry postupné odstranuji (tento proce*.
je na druhé strané vyrovnavan difazi ¢astic z okolni magnetosféry). Také u dru-
zice Mimas (3,1 fls] byl pozorovan vyrazny efekt vychytavani castic.

Ve vnitfni magnetosféfe (pod hranici 4 #s) nar(staji toky ¢astic i jejich
uvedeny maximalni toky elektrond a protond v magnetosférach Zemé, Saturna
a Jupitera. Z tabulky je patrné, ze Saturnova magnetosféra se fadi nejen svymi
rozméry, ale i poftem ¢astic mezi magnetosféru Zemé a Jupitera.

V oblasti prstencd (pod 2,5 i?s) vSak pocet gastic prudce klesa. Je to nepo-
chybné disledek vychytavani ¢astic Saturnovymi prstenci. Tento mechanismus
je zde opravdu velmi G¢inny — dokonce i drobné Castice v Cassiniho déleni
C¢i v Uzkém prstenci F jsou s to dostatecné ucinné absorbovat nabité castice
z magnetosféry.

Vysledky z letu Pioneera 11 kolem Saturna budeme mit zanedlouho moZznost
srovnat s méfenimi sond Voyager, které poskytnou daleko vétsi mnozstvi infor-
maci. Tim ovSem prvni méfeni z Pioneeru 11 neztrati na své cené.

Periodicka kometa
Encke

V letoSnim roce projde prislunim celkem 10 zndmych kratkoperiodickych ko-
met (J?H 60, 237; 11/1979], mezi nimi i dlouho pozorovana Encke, jedna z nej-
jasnéjSich periodickych komet a bezpochyby nejjasnéjsi ze vSech, které letos
projdou perihelem. Podminky k jejimu pozorovani budou dosti pfiznivé na se-
verni zemské polokouli letos na podzim, od zafi do listopadu. Lze ocekavat,
Ze jeji jasnost bude v poloviné zafi kolem 12m, pocatkem Fijna asi IIm v polo-
viné fijna 8—9ma po cely listopad asi 6m. Méla by tedy byt v dosahu i malych
dalekohledl, zvlasté ke konci uvedeného obdobi, takZze by mohla byt zafazena
do pozorovaciho programu nadich amatérd (odhady jasnosti, urovani délky
ohonu, prméru kémy atd.). ,

Draha komety na obloze od zafi do listopadu t. r. je zndzornéna na obr. 1,
rektascenze (a) a deklinace (<§) pro 0h SC a ekvinokcium 1950,0 uvadime v ta-
bulce 1. V obr. 2 je znazornén pribéh vzdalenosti komety od Slunce (rJ a od
Zemé (A) (v astronomickych jednotkach), jakoz i uhlova vzdalenost komety od
Slunce (8). Z obrazku je patrné, Zze béhem uvedeného obdobi se kometa stale
blizi ke Slunci, v pfisluni bude az 6. prosince t. r. ve 139m SC; v tuto dobu bude
od Slunce vzdalena 50,86.10® km (pro blizkost u Slunce na obloze v8ak jiz ne-
bude pozorovatelna). Nejblize Zemi projde 28. Fijna t. r., a to ve vzdalenosti
41,59.10* km (0,278 AU). V té dobé bude také jeji denni pohyb na obloze nej-
vétsl, asi 4°. Bude vysoko na severni obloze v souhvézdi Velké Medvédice, nej-

JiFi Bouska

TAB. 1. EFEMERIDA KOMETY P/ENCKE OD ZARL DO LISTOPADU 1980

1980 a 6 1980 a S 1980 a 5
IX. 10 3h29,4m +33°51,9' X. 19 7h27,9m + 80°26,0/ X1. 1 12h28,6m +39°31,7'
14 2371 +35 23,1 20 7 53,0 +60 52,7 2 12 40,8 +36 23,0
18 3 458 +37 05,1 21 8 19,7 +81 01,0 3 12 518 +33 18,0
22 3552 +39 004 22 8 47,3 +60 49,0 4 13 01,6 +30 18,0
26 4 06,5 +41 12,4 23 9153 +60 14,0 5 13 104 +27 24,2
30 4 203 +43 454 24 9 429 +59 14,8 7 13 258 +21 58,0
X. 4 4378 + 48 44,0 25 10 09,8 + 57 51,0 9 13 38,1 +16 57,8
8 5016 +50 12,4 28 10 35,55 + 58 02,0 11 13 48,6 +12 31,0
10 5 17,0 +?2 08,0 27 10 59,7 +53 52,0 13 13 57,7 + 8 335
12 5 36,1 +54 08,8 28 11 22,0 +51 21,4 15 14 058 + 5020
14 5598 +58 11,0 29 11 42,22 +48 35,0 17 14 13,0 + 1501
16 6 29.5 +58 10,5 30 12 00,1 +45 37,0 21 14 26,1 — 3 40,0
18 7 05,0 +59 47,0 31 12 15,6 +42 34,0 25 14 38,9 — 8 214



Obr. 1. Draha komety Encke na obloze od zaFi do listopadu 1980. Cislice znac&i polo-
hy: 1 — 10. zafi, 2 — 30. zafi, 3 — 10. Fijna, 4 — 20. Fijna, 5 — 25. Fijna, 6 — 30. Fijna,
7 — 10. listopadu, 8 — 20. listopadu.

veétsi severni deklinace dosahne 21. Fijna, a to 61°. Pak se jeji deklinace bude
zmenSovat, az 18. listopadu prFekroci rovnik a octne se na jizni nebeské polo-
kouli; v tuto dobu vSak jiz bude na obloze pomérné blizko Slunci.

Kometa Encke je nejcastéji pozorovanou periodickou kometou, byla nalezena
pfi 51 navratech do pfisluni. Poprvé byla pozorovana v roce 1786, kdy ji objevil
Meéchain 17. ledna v Pafizi jako objekt 5mviditelny prostym okem. Byla ve vzda-
lenosti 0,45 AU od Slunce a 0,63 od Zemé a dostala oznaceni 1786 |. Nikdo vSak
tenkrat netuSil, Ze jde o periodickou kometu, a tak pfi navratu do perihelu
v r. 1795 byla objevena jako kometa nova. Tehdy ji nalezla 7. listopadu C. Her-
schelova v Sloughu (Irsko); méla rovnéz pomérné znacnou jasnost, 5—6m. Situa-
ce se opakovala i v roce 1805, kdy byla opét objevena jako nova kometa asi 5m.
Nezavisle ji nalezli 19. Fijna tfi pozorovatelé, Pons v Marseille, Huth ve Frank-
furtu nad Odrou a Bouvard v Pafizi. Dostala predbézné oznaceni 1805a.

Teprve pfi navratu komety do perihelu v r. 1819 se zjistilo, Ze jde o kometu
kratkoperiodickou. Byla objevena op$t jako nova 28. listopadu 1818 (1818b)
Ponsem jako objekt asi 8m. Z pomérné cetnych poloh od objevu do 12. ledna



Obr. 2. Prlibéh vzdalenosti
periodické komety Encke
od Zemé (A.) a od Slun-
ce (rj v astronomickych
jednotkach (leva stupni-
ce/a Uhlovad vzdélenost
komety na obloze (elon-
gace) od Slunce (9) od
zari do listopadu letosni-
ho roku.

1819 pocital jeji drahu Encke. Zjistil, ze proSla pfislunim az 27. ledna 1819 (proto
definitivni oznaceni 1819 1), Ze jeji draha je elipticka s obéznou dobou 1207 dni
(tj. 3,3 roku) a Zze komety 1786 I, 1795 a 1805 js&u s kometou 1819 | identické.
Na pocest vyznamného némeckého odbornika v nebeské mechanice pak dostala
jméno P/Encke. V tehdejSi dobé byla po kometé Halley teprve druhou znamou
periodickou kometou.

Encke vypocetl z elementl drahy i efemeridu pro navrat komety do pfisluni
v r. 1822 a podle ni ji pak 2. ¢ervna toho roku nalezl Dunlop v Brisbane (Austra-
lie). Méla pomérné znacnou jasnost, 4—5m;, dostala pfedbézné oznaceni 1822c
a definitivni 1822 Il. Pak byla nalezena pfi vSech néasledujicich navratech do pfi-
sluni s vyjimkou valecného roku 1944, kdy prochazela perihelem pofatkem srpna.
Pfehled jednotlivych prdchodd pfislunim (a definitivni oznageni) nalezneme v ta-
bulce 2.

Periodicka kometa Encke je vS8ak v poslednich letech pozorovatelna nejen v do-
bé kolem prdchodu perihelem, kdy také byva nejblize Zemi, ale diky moderni
technice v astronomii nyni pouzivané je mozno ji pozorovat kazdoro¢né v dobé
kolem jeji opozice se Sluncem, tedy i v dobé kdy je v odsluni. Poprvé ji takto
nalezli Roemerova a McCorkle na dvou negativech, exponovanych 15. srpna 1972
reflektorem o prdméru 2,29m na hvézdarné Kitt Peak. Byla v té dobé 19 dni pfed
prichodem odslunim a méla jasnost pouze 20,5m Pak byla jesté fotografovana
5. a 13. zafi (McCrosky, Shao, Roemerova a Gonzales). ProtoZze je nyni mozno
pozorovat kometu Encke kazdoro¢né, nedostava jiz predbézné oznaceni.

Uvedme jesSté elementy drahy P/Encke, které pocital Yeomans: [-*125]

TAB. 2. NAVRATY KOMETY P/ENCKE DO PERIHELU (DEFINITIVNI OZNACENI)

1788 | i 1838 1868 Il 1898 I 1928 I 1961 1
1795 ja 1842 | 1871 VvV 1901 11 1931 11 1964 IV
1805 §1845 IV 1875 I 1905 | 1934 11l 1967 XIII
1819 |1 §1848 1l 1878 11 1908 1 1937 VI 1971 1
1822 I *11852 | 1881 VII 1911 11 1941 VvV 1974 vV
1825 111 11855 1l 1885 | 1914 VI 1947 XI 1977 XI
1829 81858 VIII 1888 11 1918 | 1951 111

1832 | &1862 | 1891 I 1921 IV 1954 IX

1835 I m 1865 Il 1895 | 1924 111 1957 VIl



Saturn na snimcich Lowellovy hvézdarny p¥i rGznych planetografickych §ifkach
Zemé na Saturnu. Je-li tato Sifka rovna nule, prstence pfi pozorovani ze Zemé
mizi a lze vidét pouze jejich stin na povrchu Saturna.






Posadka Sojuzu 35 Leonid Popov a Valerii Rjumin (vlevo) zacala letos v dubnu
dal§i dlouhodoby pobyt na orbitalni laboratofi Saljut 6. (Ke zpravé na str. 126.)

Vlevo je start Sojuzu 35 s L. Popovem a V. Rjuminem dne 9. dubna 1980.

ROTACE KOMETY HALLEY

Urcovani doby rotace komet je velmi ob-
tizné a proto je dosud zndmo jen nékolik
malo komet, u nichz byla perioda rotace
stanovena. Ze 60 snimkd periodické kometv
Halley, které byly exponovany v roce 1910

mezi 8. lednem a 25. ¢ervnem, odvodil F. L.
Whipple siderickou periodu rotace této ko-
mety 10h19m. Také 8 méfeni praméru kémy
komety, kterd ziskal v letech 1835/36 J. Her-
schel, davaji tutéz periodu rotace. Zda se,
Ze u komety Halley jsou rotaéni a drahové
poly pravdépodobné blizko sebe. J. B.



Kosmonauti Ljachov a Rjumin, ktefi pracovali na Saljutu 6 od 26. Gnora do
19. srpna 1979. Nahofe oba kosmonauté pfed startem, dole kratce po pfFistani.



JU

Obr. 3. Draha komety Encke (¢arkované) kolem Slunce (SLj. P znaéi prisluni, A odslu-
ni komety. V obrézku jsou tél znézornénydradhy Merkura (ME), VenuSe (VE), Zemé

(ZE), Marsu (MA) a lJupitera (JU).

T = 1980 XII. 6,57610 EC
(O = 185,97967° 1

n = 334,19764° > 1950,0
i = 11,94599° 1

Q = 0,3399411 AU

e - 0,8467578

Z elementl mQzeme zjistit, ze v pfisluni se kometa blizi ke Slunci na vzda-
lenost pouze 0,34 AU (takze je Slunci blize nez Merkur), v odsluni se od Slunce
vzdaluje na vzdalenost 4,10 AU (takze se blizi na 1,10 AU draze Jupitera).
Velka poloosa drahy méfi 2,2183256 AU a tak obézna doba je rovna 3,3040 roku.
Draha komety P/Encke je znazornéna na obr. 3.

Zpravy

Dr. KAREL LANG ZEMREL

Po dlouhé tézké nemoci zemtel 2. brez-
na 1980 ve véku necelych 57 let RNDr. Ka-
rel Lang, pracovnik katedry teoretické fyzi-
ky a astrofyziky pfirodovédecké fakulty
UJEP v Brné. .

Narodil se 6. Cervence 1923 ve Vy3kové,
kde také vystudoval gymnazium. Po dlouho-
letém onemocnéni zacal studovat matemati-
ku a fyziku na pfirodovédecké fakulté v Olo-
mouci. Jeho zajem o astronomii jej pfFivedl
na brnénskou univerzitu, kde dokoncil stu-
dium matematiky, fyziky a astronomie dok-
toratem v r. 1953. V témze roce nastoupil
jako védecky pracovnik na detaSovanem
pracovisti laboratofe pro méreni ¢asu CSAV
v Brné a v r. 1954 preSel na misto asistenta

na astronomickém Ustavu prirodovédecké fa-
kulty v Brné. Opétovné onemocnéni jej bo-
huzel vyfadilo na del§i dobu z prace a teprve
v r. 1960 se mohl vratit na katedru teore-
tické fyziky a astrofyziky jako odborny asis-
tent.

Jeho védeckd prace byla zamérena prede
v8§im na problémy stelarni astronomie. Zaby-
val se pohyby planetarnich mlhovin, studiem
drah vizudlnich dvojhvézd a strukturou
hvézdokup. Vedle védecké a pedagogické
prace vénoval mnoho Usili a ¢asu budovani
univerzitni observatofe v Brné a obétavé,
iniciativni praci v fadé& naro€nych funkci
v ROH na pfirodovédecké fakulté UJEP. Je-
ho vyznamné zasluhy byly ocenény st¥ibr-
nou pamétni medaili pfirodovédecké fakul-
ty. Byl nadSenym Sachistou a zastaval fadu
vyznamnych funkci v Sachové organizaci na
krajské i federalni darovni. Jeho velké za-
sluhy v této ¢innosti byly rovnéz ocenény
nékolika vyznamenanimi.

Dr. Lang byl velmi skromny, nezalezelo



mu na poctach a uznanich. Mél tézky Zzivot,
ktery jej naucil pfekonavat zdravotni obti-
Ze intenzivni ¢ginnosti. V3imal si problém0
lidi kolem sebe a obétavda pomoc druhym,
ku prospéchu celého pracovisté, mu byla Zi-
votni potfebou a vnitfni radosti. Jeho pred-
¢asny odchod je tézkou ztratou pro brnén-
skou fakultu a jeho cetné pratele a spolu-

pracovniky, jimz byl upfimnym radcem a
oporou Vv praci i v Zivoté. B. O.
ZDENEK SEIDL ZEMREL
Dne 18. prosince 1980 zemftel prom. fy-

zik Zdenék Seidl. Narodil se 5. ¢ervna 1932
v Tabofe a po absolvovani stfedni Skoly
studoval matematiku, fyziku a astronomii
na prirodovédecké, resp. matematicko-fyzi-
kalni fakulté Univerzity Karlovy. V r. 1954
obh4djil diplomovou praci tykajici se mére-
ni a drah dvojhvézd. Do r. 1960 pracoval
ve slune¢nim oddéleni Astronomického
Gstavu CSAV v Ondrejové, odkud presel
do Ustavu jaderné fyziky CSAV v RezZi, kde
zastaval funkci vedouciho skupiny hmoto-
vého separatoru. Zdenék Seidl odeSel ze
Zivota predcasné, dfive nez mohl uskute¢
nit vSechny svoje plany.

Co nového
v astronomii

DALSI POSADKA SALJUTU 6

Orbitalni stanice Saljut 6 (1977-97A) je na
obézné draze kolem Zemé jiz od 29. zafi
1977 a do konce minulého roku se na ni
vystiidalo 14 kosmonautl pfi dlouhodobych

1kratkodobych pobytech. Dlouhodobé praco-
vali na Saljutu 6 od prosince 1977 do bfez-
na 1978 Romanénko a Grecko (96 dni), od
Cervna do listopadu 1978 Kovaljonok a Ivan-
¢enkov (140 dni) a od Unora do srpna 1979
Ljachov a Rjumin (175 dni]. Kratkodoby
pobyt uskuteCnili v lednu 1978 DzZanibekov a
Makarev (leden 1978), Gubarev a Remek
(bFfezen 1978), Klimuk a Hermaszewski (Cer-
ven 1978) a Bykovskij a Jahn (srpen-zafFl
1978). Ze 14 kosmonautl bylo 11 sovétskych
a po jednom z Ceskoslovenska, Polska a Né-
mecké demokratické republiky. Od 19. srp-
na m. r. byl Saljut 6 ,,neobydlen" a pracoval
v automatickém rezimu. Podrobnosti o této
obézné stanici mizeme nalézt v ¢. 11 loh-
ského ro€niku (str. 225).

Dne 9. dubna startovala kosmicka lod
Sojuz 35 s kosmonauty Leonidem Popovem
a Valerijem Rjuminem s uUkolem spojit se
se Saljutem 6, k némuz byla 27. bfezna vy-
slana automatickd ,,nakladni* lod Progres
8. Setkani Sojuzu 35 s komplexem Saljut 6
— Progres 8 probé&hlo 10. dubna bez kom-
plikaci, stejné tak jako spojeni a prestou-
peni kosmonautd do Saljutu 6. Hlavnim Uko-
lem kosmonautl bylo zkontrolovat stav sta-
nice a v pfipadé nutnosti provést nezbytné
opravy, dale pak provadét zkoumani pfFirod
nich zdrojii Zemég, uskutetnit nékteré tech-
nologické, technické, astrofyzikalni, biolo-
gické a lékarské vyzkumy.

Po splnéni svého Ukolu se Progres 8 od-
délil od Saljutu 6 dne 26. dubna a zanikl
v hustych vrstvach atmosféry. Pro zajiSténi
dalsiho provozu orbitadlniho  védeckého
komplexu Saljut 6 — Sojuz 35 byla 27. dubna
vypusténa dal$i automatickd nékladni kos-
mickd lod Progres 9, kter4d dopravila na
orbitalni laboratof potfebny nahradni ma
terial.

Na soucasném experimentu se Saljutem 6
je nejzajimavéjsi, ze jednim ze ¢lend po-
sadky je opét V. Rjumin, ktery uskute¢nil
jiz pfedchozi pobyt na stanici trvajici 175
dni. NasvédCuje to tomu, Ze alespon u né-
kterych kosmonautd probihd adaptace na
dlouhodoby beztizny stav a opétna pomérné
kratkd readaptace na pozemské podminky
bez vétSich zdravotnich komplikaci.

VEDECKA KONFERENCE EJEKCE
A AKRECE HMOTY VE DVOJHVEZDACH

Ve dnech 21.—25. dubna 1980 se konala
v Tatranské Lomnici pracovni porada 5. pod-
komise ,,Dvojhvézdy" mnohostranné spolu-
prace akademii véd socialistickych zemi
.Fyzika a vyvoj hvézd". Zucastnilo se ji na
30 astronomU z Bulharska, Ceskoslovenska,
Madarska, Polska a Sovétského svazu. Kro-
mé bézné organizaéni agendy byla hlavni
naplni porady zejména védeckd konference
na vyse zminéné téma.

K nejzajimavéjSim prednaSkam patfil pre-
devS$im zevrubny prehledovy referat L. R.



Jungelsona z Astrosovétu v Moskvé ,Vymé-
na hmoty a vyvoj tésnych dvojhvézdl. Byly
v ném shrnuty dosavadni poznatky o zmé-
nach, které probihaji ve dvojhvézdach v pri-
béhu jejich vyvoje od vytvoreni zarode¢né
dvojhvézdy z mezihvézdného materialu pres
rizné faze vymény hmoty mezi slozkami az
po kone¢nou ,,mrtvou” dvojhvézdu, sloZzenou
z bilych trpaslikG &i relativistickych objek-
td. V referatu byly zahrnuty i nejnovéjsi vy-
sledky tykajici se tvorby kontaktnich dvoj-
hvézd (ve kterych se obé slozky dotykaji a
pFipadné mohou splynout v jednu hvézdu),
vyvojové historie vzniku kataklysmickych
proménnych hvézd (dvojhvézdy ve kterych
jedna slozka vybuchuje jako nova nebo
trpasli¢i nova), explozi supernov ve dvoj-
hvézdach ap.

Ceskoslovensti astronomové prednesli ty-
to prehledové referaty: J. Grygar: Interpre-
tace svételnych krivek zakrytovych dvoj-
hvézd; S. KFiz. Modely okolohvézdného ma-
teridlu ve dvojhvézdach; J. Tremko: Pozo-
rovaci aspekty okolohvézdného materialu ve
dvojhvézdach. Rada kratsich pFispévkd by-
la vénovana plvodnim védeckym vysledklim
dosazenym v ramci spoluprace. Je potéSitel-
né, ze byl dostatek ¢asu i pro kuloarové
diskuze o specialngéjSich védeckych problé-
mech.

Zavérem je treba podékovat organizato-
rdm porady z Astronomického Ustavu SAV
v Tatranské Lomnici za velmi peélivou pfi-
pravu celé akce a srdetné pfrijeti vSech
ugastnikd. SK

PERIODICKA KOMETA FORBES 1980a

Prvni kometu letoSniho roku, kterou byla
kratkoperiodicka Forbes, nalezl H.-E. Schu-
ster na Evropské jizni hvézdarné v La Silla
12. bFezna. Byla nedaleko vypocteného mis-
ta, asi 5° severovychodné od Spiky a jevila
se jako difuzni objekt 19—20m. Jeji poloha
odpovidala korekci v ¢ase prlchodu pfislu-
nim —0,58 dne.

Kometu objevil 1. srpna 1929 Forbes v Jiz-
ni Africe jako objekt 10m v souhvézdi Mikro-
skopu; dostala predbézné oznafeni 1929c,
definitivni 1929 Il. Kratce po objevu se zjis-
tilo, ze jde o kratkoperiodickou kometu
s obéznou dobou 6,38 roku. PFi navratu do
perihelu v roce 1935 v8ak nebyla nalezena.
Nalezl ji az pfi dalsim navratu do pfislun:
van Biesbroeck 5. ¢ervna 1942 na Yerkeso-
vé hvézdarné. Byla na rozhrani souhvézdi
Ryb a Vodnare a méla jasnost 14,5m. Dosta-
la pfedbézné oznacen! 1942e, definitivni 1942
I11. P¥i néasledujicim navratu do perihelu ji
nalezl 14. kvétna 1948 Jeffers (Lickova hvéz-
darna) v souhvézdi Panny jako objekt 17m;
dostala predbézné oznaceni 1948e, definitiv-
ni 1948 VIII. PF¥i navratu v roce 1961 ji na-
lezla Roemerova 16. ledna jako prvni kometu
roku 1961 (1961a = 1961 VI, jasnost jen
20m) a pfi navratu v roce 1974 opét jako

prvni kometu toho roku Roemerova s Vaugh-
nem (1974a = 1974 IX, jasnost opét pouze
20 ).

Novou drahu periodické komety Forbes
pocital N. A. Beéljajev z Ostavu teoretické
astronomie v Leningradé a dostal tyto ele-
menty:

1980 1X. 24,9890 EC
262,5516° |

23,0101° \ 1950,0

4,6655° 1
1,478995 AU
0,564933
3,399464 AU

» o0 -.A08

Kometa byla tedy letos objevena vice nez
\2 roku pred prlchodem perihelem a v do-
bé objevu byla vzdalena od Zemé 1,52 AU,
od Slunce 2,40 AU. K Zemi se nejvice pfi-
blizila v prvni poloviné kvétna (na 1,12 AU),
koncem tohoto roku bude od Zemé vzdalena
2,3 AU, od Slunce 1,8 AU. V dobé kolem prd-
chodu perihelem by méla mit jasnost asi
14—15m. Obézna doba komety je nyni 6,268
roku a v odsluni se vzdaluje od Slunce na
vzdalenost 5,320 AU. P¥isti prlchod perihe-
lem by mél nastat 1. ledna 1987.

IAUC 3460, KC 258 (B)

SUPERNOVA V NGC 3733

P. Wild z Astronomického uUstavu univer-
zity v Bernu objevil 17. bfezna supernovu
fotovizualni jasnosti 15,0mve vzdalenosti 32"
zapadné a 113" severné od jadra galaxie
NGC 3733. Galaxie je v souhvézdi Velké Med-
védice a jeji soufradnice (1950,0) jsou

11h32,2m +55°09'

Objev byl potvrzen i pozorovanim z 20.
bfezna. R. Kirshner z Michiganské univer-
zity oznamil, ze podle spektrofotometrické-
ho pozorovani C. Canizarese, G. Krisse a M.
Johnse z 22. bfezna na observatofi McGraw-
Hill jde o supernovu I. typu v obdobi ma-
xima jasnosti. Vizudlni jasnost supernovy
byla 22. bfezna 155™. IAUC 3462, 3484 (B)

a = a-=

VYSLEDKY EXPERIMENTU
ANTIPROTON — PROTON

Experiment antiproton — proton pfFi 22,4
GeV/c, na kterém se podileli pracovnici Fy-
zikalniho dastavu CSAV, matematicko-fyzi-
kalni fakulty UK v Praze, Ustavu experimen-
talni fyziky SAV v KoSicich a pFirodovédec-
ké fakulty Univerzity Komenského v Brati-
slavé, v ramci mezinarodni spoluprace na
urychlovaéi v Ustavu fyziky vysokych ener-
gii v Serpuchové, predstavuje prvni experi-
ment v oblasti fyziky vysokych energii, kte-
ry byl navrzen &s. stranou v rdmci mezina-
rodni spoluprace se Spojenym Ustavem ja-
dernych vyzkum@ v Dubné u Moskvy.

Ceskoslovenska pracovisté se na experi-
mentu od samého jeho zahajeni podilela



podstatnou mérou. Vysledky experimentu
jsou vyznamné pro dalsi rozvoj studia vy-
sokych energii. Potvrzuje to nejen mezina-
rodni ohlas, ktery vyvolaly publikace o ex-
perimentu a prispévky na fadé konferenci,
ale i to, ze vysledky nasly pokra¢ovani v no-
vych teoretickych pracich. Dosazené poznat-
ky posilily prestiz nas$i védy v oblasti vyso-
kych energii, ktera je jednou z téch, jez
nejvyznamnéji pfispivaji k poznani zaklad-
nich pfirodnich zakonitosti.

Srazky antiproton—proton patfi od obje-
veni antiprotonu k nejzajimavéjSim interak-
cim elementarnich €astic. Je to dano prede-
v8im Uplnou symetrii interakce ¢astice—
anti¢astice a tou vyjimecnou okolnosti, Ze
pfi nich mdze dojit k UpIné anihilaci systé-
mu antiproton—proton za vzniku mezond.
Studium téchto sraZzek mize pfispét k po-
znani mechanismu Interakci kvark—anti-
kvarkovych par, a tim k FeSeni problému
kvarkové struktury elementarnich ¢astic.
.V letech 1967—1972 se Fyzikalni ustav
CSAV podilel s CERN na zkoumani interakci
antiproton—proton. K vysledkdim tohoto ex-
perimentu patfilo poznani periferni produk-
ce K-mezond, jejich rezonanénich stavl a
dynamiky dvoucasticovych koncovych stavd.

Plvodni vysledky této spoluprace a jejich
ohlas vydustily v navrh antiprotonového ex-
perimentu pro urychloval v Serpuchové,
prvniho takového samostatného c¢eskoslo-
venského experimentu. Cilem experimentu
bylo poznani mechanismu srazek antipro-
ton—proton pfi nejvyssl energii antiproton(
dostupnych v soucasné dobé.

Spravnost volby a koncepce experimentu
byla potvrzena jednak tlm, Ze navrh byl
schvalen védeckou radou Spojeného Ustavu
jadernych vyzkumd v Dubné a koordinag-
nim vyborem Serpuchov-Dubna, ale i tim,
7e vyvolal zajem dalSich védeckych praco-
vist o spolupraci. K jeho realizaci se pfi-
pojila celd fada sovétskych laboratofi a sku-
pina fyziky vysokych energii na univerzité
v Helsinkach. Experiment byl zahajen jiz
v roce 1973 diky tomu, Ze byl k dispozici
svazek antiprotont pozadovanych vlastnosti
a dvoumetrova vodikovd komora, na jejiz
konstrukci se podileli také c¢ceskoslovensti
technici.

V mezinarodni spolupréaci zucastnénych
pracovist bylo celkem ziskdno 30 tisic za-
znamU interakci, coz je pocet, ktery odpo-
vida dosud nejvétsimu souboru, ziskanému
z jednoho experimentu pfi energiich této
urovné v bublinové komofe v Dubné.

Vysledky, ziskané na naSich pracovistich,
byly uvefejnény v Sestnacti pracich a dva-
néacti referatech na mezinarodnich konfe-
rencich. V oblasti stanoveni topologickych
ucinnych prQfezl predstavuji zjisténi stied-
niho poCtu nabitych c¢astic a jejich rozdé-
leni v antiprotonovych interakcich. Ukazalo
se, ze rozdéleni multiplicit je jiné, nez
u srazek jinych ¢astic v této oblasti energii.
Poprvé byl pfi tak relativné nizkych ener-

gilch pozorovan jev, ktery se nazyva ran-
nym Skalovanlm a ktery je jednou z hlav-
nich charakteristik antiprotonovych interak-
ci. Na jeho fyzikalni interpretaci v ramci
teorie elementarnich ¢astic pracuje kromé
nadich pracovist i cela fada astavl zahra-
ni¢nich.

V oblasti produkce ¢astic studium ener-
getickych rozdéleni ukazalo, Ze pravdépo-
dobnost produkce do centralni ¢asti interak-
ce v tézistovém systému nezavisi na primar-
nich energiich antiprotond. Da'sim vysled-
kem je zjisténi zmén asymetrie nabitych
¢astic v zavislosti na jejich pFicném impul-
su. V oblasti studia rezonanci a kvazi-dvou-
¢asticovych reakci byla zkouméana produk-
ce rezonance systétmu proton—pi—mezon
(tzv. delta rezonance), k niz dochéazi pfre-
vazné ve sméru pavodni drahy interagujlcl-
ho protonu. Tento jev se nazyva periferni
produkce nebo také efekt vedouci Castice.
Na zékladé experimentu vznikla také teore-
tickd prace, zabyvajici se kvantitativnim po-

pisem pozorovanych energetickych spekter
rezonance delta.
Vysledky experimentu byly nékolikrat

ocenény védeckou radou fyziky vysokych
energii Spojeného Ustavu jadernych vyzku-
md v Dubné a dosahly také znaéného me-
zinarodniho ohlasu. | kdyz vlastni experi-
ment byl jiz ukonéen, ziskany védecky ma-
terial je stadlym zdrojem novych fyzikalnich
vysledkd a publikaci. Vysledky experimen-
tu vyvolaly nové podnéty pro dalsi experi-
menty, feSené v ramci mezinarodni spolu-
prace na urychlovaci v Serpuchové. Cesko-
slovensti fyzikové se aktivné zucastfuji
i téchto novych experimentl. BCSAV 2/1980

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V BREZNU 1980

Den UT1—UTC uUT2—UTC
1. 1. + 0,4990® +0,503is
6. III. + 00,4857 +0,4911
11. 111, +0,4715 +0,4785
16. IlI. + 0,4585 +0,4671
21, 111 +0,4459 +0,4563
26. 111, +0,4334 +0,4458
31 I + 0.4209 + 0.4353
Vysvétlenf k tabulce viz RH 61, 15; 1/1980.
V. Ptacek
TABULKA PRO URCENI FAZI MESICE

PFesné urceni fazi Mésice neni zrovna jed-
noduchou zalezitosti, protoze je nutno bral
v Gvahu celou Fadu vlivl, z nichZz nejvéts
méa excentricita mésiéni drahy a poruchy.
Proto se k urleni dat novl a aplikd (tzv.
syzygil) vétSinou pouziva tabulek, napf. ,,S.
zygientafeln far den Mond“, které vydal r.
1881 Th. v. Oppolzer (pozdéji byly zlepSeny
C. Schochem). Vytah z téchto tabulek na
lezneme napf. 1 u nas v dobfe znamych
»Astronomisch-chronologische Tafeln", je-



STOLETI A ROK B ROK B
1600 13,5 00* 0,0 20* 18,6
1700 18,9 01 18,9 21 8,0
1800 24,2 02 8.3 22 26,9
1900 0,0 03 27,2 23 16,2
2000 43 04* 155 24* 46
2100 9,7 05 4,9 25 23,5

06 23,8 26 12,8

MESIC  C 07 132 27 22
l. 13 08* 15 28* 20,1

1. 29,3 09 20,4 29 9,5
1. 1,3 10 9f< 30 28,4
V. 29,4 11 28,7 31 17,7
V. 28,9 12 171 32% 6.1
VI. 27,4 13 6.4 33 25,0
VILI. 27,0 14 25,3 34 14,4
VIIL. 25,5 15 14,7 35 3,7
IX. 24,0 16* 3, 36* 21,6
X. 23,6 17 22,0 37 11,0
XI. 22,1 18 11,3 38 04
XI1. 21,6 19 07 39 19,3

Jichz autorem Je P. Ahnert (5. vyd., Lipsko
1971). Ahnert uvadi také jednodussi tabul-
ky pro urceni fazi Mésice, jejichz autorem
je H. de Lehaye a které byly prevzaty do
»Tables of Moon and Sun®, které vydal J.
Meeus. Lze pomoci nich uréit ¢as fazi Meé
sice s pfesnosti na asi 1 hodinu.

Casto vSak potfebujeme pro orientaci zjis
tit datum urcité faze Meésice s podstatné
mensi pfesnosti. Tabulky pro uréeni dat no
vi vypocetl arizonsky amatér F. Duncan a
uverejnil je J. Ashbrook v letoSnim uUnoro
vém ¢isle Sky and Telescope (59, 125). Po
dle téchto tabulek je moZno velmi Jednoduse
stanovit datum novu v rozmezi let 1600 a?
2199 s chybou nepfekracujici 1 den (pred
poklada se, Zze novy nasleduji v konstant
nim intervalu jednoho synodického meésice
tj. 29,530589 dne).

Stanoveni dne, na néjz pfipadd nov, Je
velmi jednoduché: se¢teme z tabulek pouze
hodnoty A (pro stoleti), B (pro rok) a C
(pro mésic) — soucet pak dava den, kdy
nastava nov. Jestlize soucet hodnot A, B, C
prekro€i pocet dni v mésici, odecita se 29.5.
pfip. 59,1. Uvedeny postup plati s Jedinou
vyjimkou: V lednu a v Unoru prestupného
roku je nutno k C pfipocitat 1. Pfestupni
roky jsou v tabulce oznafeny hvézdickami,
ale pozor: roky 1600 a 2000 Jsou prestup
né. kdezto roky 1700, 1800, 1900 a 2100 po-
dle gregoridnské reformy kalendare prestup-
né nejsou.

Pouziti tabulky si mlzeme ukazat na né-
kolika pfikladech. Chceme zjistit, kdy bude
nov letos v fijnu: A “ 00, B = 153, C =
= 236. Tedy A + B + C = 389. ProtoZe
soutet presahuje pocet dni v Fijnu, odelte-
me 29,5 a dostavame 9,4; nov tedy nastava
9. Fijna. Ve Hvézdarské rocence 1980 (str.
42, resp. 113) zjistime, Ze tomu tak skutec-
né je.

ROK B ROK B ROK B
40* 7,6 60* 26,2 80* 15,3
41 26,5 61 15,6 81 4,6
42 15.9 62 . 5,0 82 23,5
43 53 63 23,9 83 12,9
44* 23,2 64* 12,2 84* 1,3
45 12,5 65 1,6 85 20,2
46 1,9 66 20,5 86 9,5
47 20,8 67 9,9 87 28,4
48* 9,2 68* 27,8 88* 16,8
49 28,1 69 17,1 89 6,2
50 17,4 70 6,5 920 25,1
51 6,8 71 254 91 14,4
52* 24,7 72* 13,8 92* 2,8
53 141 73 31 93 21.7
54 34 74 22,0 94 11,1
55 22,3 75 11,4 95 0.4
56* 10,7 76* 29,3 96* 18,3
57 0,1 77 18,7 97 1,7
58 19,0 78 8,0 98 26,6
59 8.3 79 26,9 99 16,0
Tabulek je pochopitelné mozno pouzit

i pro urceni data prvni ¢tvrti, Gpliku a pos-
ledni ¢&tvrti. V tomto pfipadé pfipocteme
k sou¢tu A + B + C dalsi ¢len D. Pro prvni
¢tvrt Je D = 7,4, pro Uplnék D = 14,8 a pro
posledni ¢tvrt D = 22,1. Tedy napf. potre-
bujeme védét, kdy v Unoru 1976 (prestupny
rok) byla posledni ¢&tvrt: 0,0 + 293 +
+ (293 + 1) + 221 = 81,7. Odeétenim
59,1 dostavame 22,6, tedy posledni ¢tvrt by-
la 22. anora 1976. Pohledem do Hvézdarské
rotenky 1976 (str. 29, resp. 96) zjistime, Ze
tomu tak skute¢né bylo.

V tomto stoleti je vypocet o to jednodus-
§i, ze pro 1900 je A rovno nule, takze staci
se€ist hodnoty B a C pro zjisténi dne novu
resp. B, C, a D pro ur€eni dne prvni Ctvrti
Uplnku ¢i posledni ¢tvrti. J.B

Kalkulatory
v astronomii

KALKULATORY A NASI CTENARI

Jak redakce predpokladala, mé& naSe no-
va rubrika ,,Kalkulatory v astronomii" mezi
¢tenafi neobycejny ohlas, dokonce takovy,
Ze na jednotlivé dopisy nelze ani z tech-
nickych ddvodd odpovidat. Snad nam &te-
nafi prominou, podnéty v dopisech uvedené
budou v$ak vzaty v Gvahu pfFi uvefejiovani
dalSich ¢asti rubriky. Redakci doSlo také
mnozstvi detailné vypracovanych programu
pro rdzné vypolty, znatna ¢ast z nich Je
velmi uzite¢nd. VSechny zaslané programy
jsou postupné provéfovany a vétsinu z nich
naleznou c¢&tenafi na strdnkach RiSe hvézd
po vseobecnych uGvodnich partiich rubriky.
Vzhledem k neobycejné velkému ohlasu



u Ctenadfl se rubrika ,,Kalkulatory v astro-
nomii* zrejmé stane trvalou soucasti dal-
§ich roénikl RiSe hvézd.

PFi této pfilezitosti prosime ¢&tenare, aby
si opravili chyby, které se v rubrice objevily.
V €. 1 (str. 20) se uvedené Julianské datum
vztahuje k 15. 1. 1980, 19h26m SC (pro uve-

RESENI| keplerovy rovnice*

Vypocet excentrické anomalie £ pomoci
iteraci

(2) En+i =
mUZame pouZit vzdy; pro hodnoty e-1 v3ak

M + e sin £n

3) En+i = M + esinl £n +

Naésleduje program pro kalkulator TI-58/59,
ktery feSi Keplerovu rovnici pomoci Hart-
mannova vzorce:

STO 4 STO5 STO03 2 STOO RCL 5

feSeni Keplerovy rovnice:

2nd sin X RCL 6+ RCL4 —
2nd Exc 5 = 2nd Pause
STO 2nd Ind 0 2nd Dsz 00 09
2nd x| INV 2nd xs»t 52
Hartmann(v vzorec:
RCL3 + RCL2mm( 1 —RCL1
RCL 2 = GTO 2 RCL5 R/S RST

(posledni krok 055)
Vypocet: do t-registru ulozime s, do pa-
méti R6 ulozime e; RST 2nd Rad M R/S
(nebo RST M 2nd Rad R/S)... (v pauzach
rozdily £,+« — Bn) . .. E.

Obsazeni paméti: R, index; R, E, — E,; R,
— & Ri £0; R« M; Rs E (vysledek); R«e.

Pocet iteraci pfFi zadané presnosti t = 10-

deny ¢as 15. 1. 1980, 19h35n>20s je JD =
= 44 254,3162). V €. 2 (str. 42), 2. sloupec
za vztahem (2) mé& byt: Konstanta 10°.4
(pfesné) = 2,51189 ... V €. 3 (str. 64), le-
vy sloupec, F. 9 ma byt 23,45° (misto 23,75°).

Dékujeme mnoha &tenarm, ktefi na tyto
chyby upozornili. J. B.
iterani  proces trvd nelnosné dlouho.

V téchto pfipadech mlZeme s vyhodou po-
uzZit metodu vypracovanou jiz pocatkem sto-
leti J. Hartmannem. Z tfi po sobé& néasle-
dujicich iteraci £n, £n+i, £n+j ziskanych po-
moci vztahu (2) vypocitame nasledujici ite-
raci

En+i — £n
£n+s—£n+i]
En+i — £n

(Program je prevzat z ¢lanku R. A. Gubsera,
Orion 36, 1978, ¢. 166, str. 105.)

Uvedené postupy nejsou jedinymi zpUso-
by, jak lze FeSit Keplerovu rovnici. Existuje
nékolik rychle konvergujicich metod vhod-
nych pro programovatelné kalkulatory, kte-
rymi feSime rovnici f(xj = 0 (napf. Newto-
nova metoda, metoda regula fal$i). Jako pfi-
klad uvedeme jednoduchou metodu pdleni
intervalu: redlny kofen rovnice ][x) = 0 le-
Zi mezi dvéma hodnotami x, pro které ma
f/xl rlzna znaménka. Zvolime interval s po-
¢ateCnimi body a, b tak, Ze f(a) f(bf < 0.
Rozpllime tento interval: x0 = (a + D) 2.
Je-li f(x*I = 0, je X kofenem. Je-li f(xd *
4 0, vybereme ten z intervald < a, x0>,
< Xo, b >, v jehoZ krajnich bodech maji hod-
noty funkce / opatnd zhaménka. Vybrany
interval znovu rozpUlime a postupujeme ja-
ko dfive. Pro spojitou funkci / dostavame
po n délenich pdvodniho intervalu kofen xn,
ktery se od skute¢ného kofene lisi o hod-
notu e = (b — a) /2n.

/stupidl

Iv zavorce je uvedena doba vypoétu v minutach pro kalkulator HP-25].

e = 09 e = 0,99
M plleni plleni
Iter. Hartmann Intervalu iter. Hartmann Intervalu
40° 6 8 9 10 24
(0,2) (0,4) (.7 0,2) (0,4) (1.7)
80° 22 8 24 29 8 24
(0,6) (0,4) ,7) (0,8) (0,4) @,7)
120° 57 8 24 95 8 24
(1,5) (0,4) @7 (2,5) (0,4) 1,7
160° 119 6 24 564 6 24
(3.1) (0,3) 1,7 (14,7) (0,3) (1,7)

Pozn.. U metody pQleni intervalu bylo zvoleno vidy a = 0°, D = 180°, tedy pro zvole-

nou presnost je n = 24.

* Dokonceni z ¢isla 4/1980, str. 86—87.



Tedy zadame-li presnost e, je pocet itera-
ci (pQleni intervalu) dan vyrazem n =
= log, [(d — a) U] = log £(ft — a) £]
/log 2 a nezavisi na tvaru funkce f/x).

Pro ilustraci metody program pro kalku-
lator SR-56:

RCL 1 STO 3 2nd subr 49 STO 4

RLC 1 + RCL 2 2 = STO 3
2nd subr 49 2nd PROD 4 RCL 4
2nd x»t 38 RCL 3STO 2 GTO42
RCL 3 STO 12nd dsz 00 RCL 3

R/S RST (od 49. kroku nésleduje

podprogram pro f(x) zakonfeny 2nd rtnj

Vypocet: do paméti uloZzime: Ro n; Ri a;
Rj b; R/S . .. x. Pro funkci ffxj jsou k dis-
pozici kroky od 49. a paméti od Rs véetné.
Hodnota x je uloZena v R«

Testovaci pfiklad:
f(E] = M —E +esin E = 0.

Zadame e = 0,35, M = 0,5 (rad); proa =
= 05, b = 1,0 a zvolenou presnost e = 10'5
je pocet iteraci n = 16. E >= 0,73460 (rad).
Je zajimavé srovnat rychlost vypoctu Kep-
lerovy rovnice jednotlivymi zplsoby. V ta-
bulce je uveden pocet potiebnych iteraci a
doba vypoctu pro nékolik kombinaci vystfed-
nosti e a stfedni anomalie M. Vidime zcela
jasné, Ze Hartmannlv vzorec i metoda pQ-
leni intervalu jsou pro e-1 a M-180° pod-
statné rychlejSi nez ,klasicky" itera¢nl po-
stup. Je vSak také zfejmé, jakou cenu za
to platime — mnohem vice programovych
(vypocetnich) krok(. Protoze ani nejlepsl
programovatelné kalkulatory nemaji zatim
takovou kapacitu paméti, aby délka progra-
mu hrala podruznou roli, musime uz pfi sa-
motném vybéru metody FeSeni Keplerovy
rovnice volit tak, jak je v daném pfipadé
nejvyhodnéjsl. Napf. nebylo by jisté Gcelné
pocitat Keplerovu rovnici pro planety jinak
nez primou iteraci; pro tak malé vystfed-
nosti drah planet je zapotfebi jen nékolika
iteraénlch krok( (naopak metoda puleni In-
tervalu neni vhodna, nebot je ,,stejné rych-
14" pro libovolné kombinace e, M a zélezi

jen na pozadované pfesnosti).
Zdenék Pokorny

Ukazy na obloze
v srpnu 1980

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h29m zapada
v 19h3m Dne 31. srpna vychazi v 5hi3m,
zapada v 18tl46m. Za srpen se zkrati délka
dne o Ih4lm a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmensi o 9°, z 58° na 49°. Dne
10. srpna nastava prstencové zatméni Slun-
ce, které vSak u nas neni pozorovatelné ani
jako zatméni castecné. Oblast viditelnosti
je viizni Americe, v jizni ¢asti Severni Ame-
riky a ve vychodni ¢asti Tichého oceanu.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice
v rektascenzi nastava ve 20h16,3m

Mésic je 3. VIII. ve 13h v posledni &tvrti,
10. VIII. ve 20h v novu, 18. VIII. ve 23h
v prvni ¢tvrti a 26. VIII. v 5*1 v Gpliku. Od-
zemim prochazi Meésic 15. srpna v 19h, pfFi-
zemim 27. srpna ve 20h. Dne 5. srpna do-
jde k dalsimu letoSnimu zakrytu Aldebara-
na Mésicem, vstup nastane v Praze ve 141
38,4m, tedy za plného denniho svétla, v do-
bé, kdy Mésic bude pouze 4° nad obzorem.
(Mésic zapada 5. VIII. na prlseéiku +50°
rovnobézky a 15° vych. poledniku v 15h05m)
Podminky k pozorovani zékrytu jsou v Ce-
chach velmi nepfiznivé, na Moravé a na
Slovensku Ukaz nebude pozorovatelny. Zjas-
néjSich hvézd budou pozorovatelné zakryty
38 Librae 18. srpna a 23 Capricorni 24. srp-
na; oba zakryty nastanou ve vecernich ho-
dinach a podrobnosti nalezneme ve Hvéz-
darské rocence 1980 (str. 102). Béhem srp-
na nastanou konjunkce Meésice s planetami:
7. VIII. ve 3h s Venusi, 9. VIII. v Ilh s Mer-
kurem, 12. VIIIl. ve 22h s Jupiterem, 13. VIII.
ve 20h se Saturnem, 15. VIII. ve 22h s Mar-
sem, 18. VIII. ve 12h s Uranem a 20. VIIIL.
ve 21h s Neptunem. Pfi uUplaku 26. srpna
nastane dalSi letoSni Castecné polostinové
zatméni Mésice, jehoz velikost je 0,73. Vstup
Mésice do polostinu nastava ve 27M12™,
stfed zatméni pfipadd na 4h30,4r>a vystup
Meésice z polostinu nastane v 6h19,8m. Ukaz
bude u nas pozorovatelny pouze z ¢asti, pro-
toze na pruaseciku 15° vych. poledniku a 50°
rovnobézky severni S$ifrky Meésic zapada a
soucasné Slunce vychazi v 5h06m tedy vi-
ce nez 1 hodinu pfed koncem zatméni. Gra-
fické znéazornéni pribéhu zatméni mdzeme
nalézt v RiSi hvézd 60, 208; 10/1979 nebo
ve Hvézdarské rocence 1980, str. 97 (zde
jsou vSak ¢asy fazi uvedeny chybnélj. Po-
lostinova zatméni Meésice jsou pozorovatel-
na vétSinou jen fotometricky (podminky
k fotometrickym méfenim jsou vSak pfi tom-
to zatméni velmi nepfiznivé), pfi vizualnim
pozorovani bude asi mozno zjistit pouze
urcité ztemnéni severniho okraje, pfip. se-
verni Casti meésicniho kotouce.

Merkur je 1. srpna v nejvétsi zapadni elon-
gaci, 19° od Slunce. Je proto pozorovatelny
v prvnich dvou srpnovych dekadach na ran-
ni obloze. Po¢atkem srpna vychazi ve 2h57m,
pak se jeho vychod opoZzduje, dne 20. srpna
vychazi ve 4hl2m, tedy jen asi % h pred
vychodem Slunce. Béhem tohoto obdobi se
zvétSuje jasnost Merkura z 0,9m na —12™.
V posledni srpnové dekadé je Merkur ne-
pozorovatelny, protoze je 26. VIII. v horni
konjunkci se Sluncem. Dne 5. srpna v 7h
dojde ke konjunkci Merkura s Polluxem, pfi
niz bude Merkur 8° jizné od Polluxe. Dne
13. srpna prochazi Merkur pfislunim; v tu-
to dobu bude vzdélen od Slunce pouze 0,31
AU.

Venuse je 24. srpna v nejvétsi zapadni
elongaci, 46° od Slunce. Je proto v srpnu



ve velmi vyhodné poloze k pozorovani, pro-
toZze vychazi kratce po lh. BEhem srpna se
zmenSuje jejl jasnost z —4,2m na —4,0m
ale je po Mésici nejjasnéjS§im objektem na
ranni obloze. Koncem srpna je jeji faze 0,5,
takze bude mozno v dalekohledu spatfit
Sluncem osvétlenou polovinu jejiho kotou¢
ku, jehoz prlmér je asi 22"

Mars je v souhvézdi Panny a je pozorova-
telny jen kratce po zdpadu Slunce, protoze
pocatkem srpna zapadad ve 21h46m, koncem
mésice jiz ve 20h22m. Jasnost Marsu je |,4m
Dne 18. srpna nastava konjunkce Marsu se
Spikou [Mars bude 2° severné od Spiky).

Jupiter je v souhvézdi Lva a protoze se
blizi do konjunkce se Sluncem, kterd na-
stane 13. zA&fi, je v srpnu v nepfiznivé po-
loze k pozorovani. Zapada brzy vecer, po-
¢atkem srpna ve 20h56m, koncem meésice jiz
v 19h09<n, tedy kratce po =zapadu Slunce.
Jasnost Jupitera je asi —I,2m.

Saturn je v souhvézdi Panny a je pozo-
rovatelny pouze ve vecernich hodinach. Po-
¢atkem srpna zapada ve 21h23m, koncem
mésice jiz v 19h30m, tedy pouze asi % ho-
diny po zapadu Slunce. Jasnost Saturna je
asi 1,3m V srpnu vidime severni stranu Sa-
turnovych prstencd, osvétlovanou Sluncem.

Uran je v souhvézdi Vah a nejpflznivéjsi
pozorovaci podminky jsou ve vecernich ho-
dinach, kdy planeta kulminuje. PocCatkem
srpna zapada ve 23h08m, koncem mésice jiz
ve 21hl10m Jasnost Urana je 59m. K vyhle-
dani planety mdzeme pouzit mapky, kterou
jsme otiskli v minulém ¢isle (str. 111).

Neptun je v souhvézdi HadonoSe. Kulmi-
nuje brzy vecer, kdy jsou také nejvhodnéj-
§i pozorovaci podminky. Pocatkem meésice
zapada v 0h45m, koncem meésice jiz ve 22h
46m Neptun ma jasnost asi 7,7m a mUZeme
ho vyhledat podle orientaéni mapky, otis-
téné v minulém ¢&isle.

Meteory. Z hlavnich meteorickych rojd
maji maxima c¢innosti jizni t-Aquaridy 3.
srpna, severni t-Aquaridy 5. srpna, severni
a-Aquaridy 12. srpna, Perseidy 12. srpna
(v dopolednich hodinach) a Aurigidy 31.
srpna (v odpolednich hodinéach). Prvni tfi
roje maji velmi plochd maxima, takze me-
teory jiznich a severnich i-Aquarid bude
asi mozno pozorovat po cely srpen, severni
4-Aquaridy v prvnich dvou srpnovych de-
kadach. Perseidy maji naproti tomu velmi
ostré maximum, trvani roje je pouze asi 5
dni a v dobé maxima lze spatfit asi 70 me-
teord tohoto roje za hodinu; Mésic je v do-
bé maxima c¢innosti roje kratce po novu,
takZe nebude rusit pozorovani. TEméf po ce-
ly srpen bude mozZno pozorovat meteory jiz-
nich &-Aquarid, jejichz maximum ¢innosti
pfipadlo na 27. Cervence a a-Capricornid
s maximem 30. Cervence (viz RH 5/1980,
str. 112). Z vedlejSich rojd maji maxima ¢in-
nosti Cygnidy 16. srpna a x-Cygnidy 18.
srpna.

VSechny ¢asové Udaje jsou v Case stfedo-
evropském. ]. B.
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Periodickd kometa Encke, fotografovana reflektorem 1000/3930 mm na hvézdar-
né na Kleti v roce 1970. Nahofe expozice 4 min 26. listopadu, na posledni strané
obalky expozice 5 min 27. listopadu, v obou pFfipadech na desky ORWO ZU-2.
(Foto A. MrkosJ






