


Ze zasedani k 50. vyroc¢i Moskevského planetaria. Vpravo prvni Feditel plane-

je nova Zeissova projekéni aparatura v rekonstruovaném sale Moskevského pla-
netaria. (Foto A. Riikl)

Planetarium, a lidova hvézdarna v bulharském Smoljanu. (Ke zpravé na str. 86.)
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Pfed pdllstoletim, 5. listopadu 1928, zahé&jilo ¢innost Moskevské planetarium.
Dne 29. listopadu 1979 obdrzelo vysoké sovétské statni vyznamenani, fad Ru-
dého praporu prace. Byl pfedan na slavnostnim zasedani ve Sloupové sini Domu
sovétl za Gcasti stranickych a statnich ¢&initel, zastupcl Ustav( akademie véd,
vysokych Skol a sovétskych i zahrani¢nich hvézdaren a planetarii. V souvis-
losti s oslavami bylo uspofadano sympozium vénované cinnosti planetarii, je-
hoZz se zGcastnili kromé& zastupcO vice neZ tFiceti sovétskych planetarii i za-
stupci z BLR, MLR, PLR, Rakouska a CSSR.

Ocenéni pulstoleti &innosti Moskevského planetaria jednim z nejvys$3ich so-
vétskych vyznamenani je zcela zaslouzené. Planetarium bylo otevieno dvanact
let po VRSR a stalo se jednou z nejdGlezitéjsich instituci v Moskvé i v SSSR
v Usili o vychovu nového ¢lovéka a v boji za vychovu k védeckému svétovému
nazoru. Ospéchy, kterych dosahlo v oblasti Skolniho i mimoSkolniho vzdélani,
ve vychové talent i jako vzor pro budovani planetarii v SSSR i jinde vynesly
toto zafizeni na Celné misto mezi svétovymi planetarii.

V dobé, kdy vzniklo, bylo celé svétové hnuti planetarii v pocatcich. Moskev*
ské planetarium je tfinacté na svété a tfeti mimo Uzemi matefské zemé Zeis-
sovych zavod( v Jené, kde bylo prvni projekéni planetarium vyrobeno v roce
1924. Je pozoruhodné, Ze mlady sovétsky stat se rozhodl postavit planetarium
nedlouho po skonceni obCanské valky a intervence, v dobé znacnych potizi.
Svédci to o mimoradném zajmu statu o vychovu a vzdélani a o tom, ze vyznam
obdobnych zafFizeni, jakym je planetarium, byl v SSSR pochopen jiZz na zacatku
rozvoje téchto zafizeni ve svété.

Timto ¢lankem chceme nejen vzpomenout vyroci sesterského zafizeni, a tim
se pfripojit ke gratulantdm, ale stru¢né informovat nase &tenadfe o soulasnosti
Moskevského planetaria.

Navstéva Moskevského planetaria je vzdy zajimavym zazitkem. Nabidka pro-
gram( je tu velice pestra, a to nejen ve ,Hvézdném sale“ s Zeissovym projeké-
nim planetariem, ale i v dalSich prostorach.

Uvnitf budovy je navstévnikGm k dispozici stala vystava ve foyeru a mala
pfednadkova sii. Na vystavé prevladaji tfirozmérné nazorné pomlcky a mo-
dely, uréené k objasnéni zakladnich pojmd z astronomie a kosmonautiky. Jsou
zde velké globy Zemé, hvézdné oblohy, Mésice, Marsu, modely umélych kosmic-
kych téles, Foucaltovo kyvadlo, telurium, meteority ze Sichote-alinského padu
atd. Z didaktického hlediska je na vystavé zvlasSté cenny tzv. graviskop —
v podstaté torzni vaha, pfizplsobend k velmi nadzorné demonstraci zakona vse-
obecné pfitazlivosti.

V malé poslucharné probihaji pfedevsim fyzikalni programy ve formé téma-
tickych audiovizudlnich pasem; tradi¢ni jsou tu napf. lekce o ,studeném svét-
le" (luminiscence), o velmi nizkych teplotach nebo o mikro a megasvété.

Od jara do podzimu upoutavaji pozornost navitévnikd exponaty v ucebné pod
Sirym nebem na ,astronomickém nameéstiCku" pred budovou planetaria. Na
oplocené ploSe, peclivé zahradnicky upravené, je rozestaven soubor demon-
stracnich pomucek a pfFistroji. Nékteré z nich slouzi ke znazornéni vztah( ze
sférické astronomie a €asomiry: napf. gnémon, velké horizontalni slune¢ni ho-



diny, paralakticky orientovany globus Zemé {o prGméru 2 m) se stupnici pro
odecitani mistnich sluneénich €ash, velkd armilarni sféra (do které mdze po-
zorovatel vstoupit), velky hvézdny globus apod.

Najdeme tu i telurium s obéZnym ramenem o délce 2 m, model soustavy
Zemé—Mésic v méfitku 1:5 miliéndm (,,Mé&sic* je umistén na stfeSe sousedni-
ho domu), hvézdny glébus, otacivou mapu hvézdné oblohy, atd., vSe zhotoveno
v Upravé vzdorujici nepfizni pocasi i nadmérnému ,,zajmu" nékterych navstév-
nik0: ze Zelezobetonu a robustnich ocelovych profild. Je pamatovano i na po-
pularizaci vyuziti slunec¢ni energie na pfikladech slunec¢niho ohfivace vody a
slunecni tavi€i pece. NejpFitazlivéjSi soucasti ,,astronomického namésticka" je
ovSem mala observator s tfimetrovou kopuli a 13cm Zeissovym refraktorem.

Moskevské planetarium tak pfedstavuje ve spojeni s malou lidovou hvézdar-
nou, stalou vystavou a astronomickym naméstickem pozoruhodny komplex, jenz
byl a je vzorem pro vznik podobnych zafFizeni i pfi jinych planetariich v SSSR.
Nazornym dokladem toho je napf. volgogradské planetarium, vybavené prvni
Zeissovou projek¢éni aparaturou z povale¢né produkce a oteviené v r. 1954. Pra-
covnici Moskevského planetaria se pfimo podileli na projektovani, budovani
i montdzi a justazi pristroji. Diky této spolupraci ziskal Volgograd velkoryse
zalozené planetarium s dostatecnym prostorem pro vlastni ¢innost, s moderni
aparaturou, s lidovou hvézdarnou, vybavenou 30cm Zeissovym refraktorem
v 8m kopuli apod.

Rozvoj ¢innosti Moskevského planetaria v pribéhu padesati let sebou zakonité
pfinesl i poZzadavky na rozSifeni provoznich prostor a modernizaci celého zafi-
zeni. V letech 1976—78 probéhla rekonstrukce hvézdného salu vEetné vymeény
Zeissova projekéniho planetaria za novy typ. Na osmdesata léta je pfipravena
pfestavba budovy a pfistavba nového objektu s velkym pFednaskovym salem,
vystavnimi prostorami, pracovnami, laboratofemi, astronomickou observatofi
atd.

K oslavam 50. vyro¢i Moskevského planetaria byla dokonena rekonstrukce
hvézdného salu. PfedevSim byla vyménéna plvodni platéna projekéni plocha
za moderni kopuli z perforovanych hlinikovych plechl. Tim se podstatné zlep-
Sila akustika salu. Se starou kopuli vSak zmizelo i charakteristické panorama
Moskvy pfFi obzoru i se vSemi svételnymi efekty (svétla v okneph, neony, Kre-
melské hvézdy ...); nova kopule méa rovny spodni okraj, pfedstavujici obzornik.
Panorama Moskvy (pfipadné jiného mista na Zemi anebo na Maésici, Marsu
apod.) se na kopuli promita soustavou projektor( ze stiedu salu.

Nové projekéni planetarium vyrobené v Zeissovych zavodech pro Moskvu je
unikatem svého druhu. To se tyka predevSim jeho ovladaci casti, nebot jde
o prvni velké planetarium, jez zavod C. Zeiss Jena dodal s automatizovanym
Fizenim. VnéjSi vzhled i pfedvadéci moznosti vlastni projekéni aparatury jsou
v podstaté shodné s poslednimi modely, jez jsou v ¢innosti napf. v Jené nebo
v Budapesti. Naseho &tenafe mize zajimat spise srovnani s prazskym planeta-
riem (to je v ¢innosti 20 let a jeho aparatura je stara 27 let).

VnéjsSi vzhled prazské a moskevské aparatury se na prvni pohled liSi nejen
barevnou uUpravou povrchu (v Praze cernd, v Moskvé modra), ale predevsSim
rozdilnym FeSenim nosné konstrukce, jeZz je u nové aparatury subtilnéjSi a na
vic umoznuje rotaci kolem ¢tvrté — svislé osy. To se prakticky uplatni napf.
tehdy, kdyZz je Gcelné zmeénit polohu svétovych stran na obzorniku a natocit
celou sféru tak, aby divaci mohli pohodlné sledovat urcitou jeji ¢ast, nebo
kdyz je tfeba zndazornit otaceni oblohy kolem libovolné zvoleného pdélu, tfeba
na jiné planeté.

Hlavni ¢ast obou aparatur, ony typické tfimetrové Cinky s projektory hvézd,
planet, Slunce, Mésice, soufadnicovych siti atd. se pfi povrchnim pozorovani
podstatné nelisi. Vycet jednotlivych technickych zlepSeni by vSak vyZzadoval
samostatny ¢lanek. Napf. byly zdokonaleny optické soustavy a pouzity vykon-
néjsi svételné zdroje, takZze obrazy hvézd jsou jasnéjsi (a mensi, blize ke sku-
te¢nosti). NejjasnéjSi hvézdy maji samostatné projektory. Projektory Jupitera
a Saturna jsou vybaveny transfokatory, projektory Slunce a Mésice jsou pfFi-
zplsobeny k predvadéni pfirozeného prdbéhu zatméni. Obrazce souhvézdi lze



promitat jednotlivé i po skupinach. Zdanliva velikost planet se automaticky
meéni v zavislosti na jejich polohach vzhledem ke Slunci a k Zemi. Lze demon-
strovat i scintilaci hvézd. V souhrnu lze Fici, Zze nové planetarium predvadi
hvézdnou oblohu a zadkladni astronomické Ukazy vérnéji a nazornéji nez starsi
modely.

Pfedvadéci moznosti soudobého planetaria nejsou ovSem dany pouze Ustfedni
projek¢éni aparaturou, ale ve znacné (nebo dokonce pfevazné) mire téz sousta-
vou dopliikovych projektord, kterych byvaji desitky i sta. V tomto sméru se-
hralo pravé Moskevské planetarium prikopnickou roli a v jeho dilnach vznikla
fada pozoruhodnych pfistrojd. Nékteré z nich byly napodobovany v jinych pla-
netariich nebo pfimo ve vyrobnich zavodech, jiné z(staly unikaty. Soubor do-
pliikovych pfistroji dava kazdému planetariu jeho vlastni tvaFr, roz$ifuje pro-
gramové moznosti a vybér témat.

Dnes je samozrejmé ve vétSiné velkych planetéarii to, s ¢im se v Moskvé pred
lety zacinalo: polyekranova projekce diapozitivl, projekce filmovych $otd, pro-
jekce panoramat po celém obvodu kopule, projekce pohyblivych diapozitivd,
polarnich zaFi, meteorologickych kazi, svételnych efektd atd. Moskevské pla-
netarium bylo a je vzorem pro technicky rozvoj planetarii, ale nejen to, mQze
byt i vzorem pro metodiku prace s tak rozsahlym audiovizualnim komplexem.

K nejpodstatnéj§im technickym novinkam v Moskvé patfi automatizace Fi-
zeni, kterou firma C. Zeiss poprvé pouzila u velkého planetaria. Stroj je mozno
Fidit bud ru¢né z ovladaciho panelu (jako v Praze), nebo automaticky pomoci
programovaci jednotky s dérnou paskou a magnetofonem. Technické provedeni
je v podstaté shodné s automatikou stfedniho Zeissova planetaria typu ,,Space-
master" (,,Raumflugplanetarium™). Vyhody automatického Fizeni planetaria
jsou zfejmé: presna rezie, opakovatelnost programu ve standardni kvalité, ze-
jména pfi ¢astém opakovani urcité lekce.

Zda se podafi téchto vyhod vyuzit ke zvy3eni kvality programd, to oviem za-
visi nejen na funk¢éni spolehlivosti automatiky, ale pfedevsim na vysoce kvali-
fikovaném tymu pracovnik(, ktefi programy pfipravuji. Moskevsky tym
ma vSechny pfedpoklady k tomu, aby GspéSné vyfeSil problémy s tim spojené.
Jejich zkuSenosti budou velmi cenné i pro budouci technicky rozvoj prazského
planetaria, kde je rovnéz pocitano s automatizaci.

Ve dnech, kdy probihaly oslavy k 50. vyroti Moskevského planetaria, byl
ve Hvézdném meésteCku u Moskvy uveden do provozu nejnovéjsi typ Zeissova
stfedniho planetaria typu ,,Spacemaster“, pfizplsobeny pro potfeby vycviku
kosmonautt. Zvlastnosti tohoto , kosmonautického planetaria” je uz samotna
promitaci kopule, kterd byla prott obvyklé polokouli zvétSena o kulovy pas, sa-
hajici 15° pod horizont. Proto je moZzno promitat celou ¢ast nebeské sféry, kte-
rou mize pfehlédnout pozorovatel z ob&zné drahy az do vysky asi 225 km nad
Zemi. Dal$i vyznamnou novinkou je Fizeni pohybd nového planetaria, kde firma
Zeiss poprvé pouzila krokové motory a vybavila planetdrium novou automati-
kou, umoznujici ovladani aparatury pocitatem. To vSe nejen zvySuje presnost
a spolehlivost automatického Fizeni planetaria, ale navic rozSifuje jeho pouzi-
telnost jako simulatoru, napodobujiciho vérné zdanlivé pohyby nebeskych téles
pfi vSech pohybech a manévrech kosmické lodi. P¥i této pfilezitosti bylo rovnéz
vzpomenuto zasluh Moskevského planetaria, které pecovalo o vycvik kosmo-
nautl s vyuzitim projekéniho planetaria, pocinaje od pfFipravy posadek prvnich
kosmickych lodi Vostok.

Ve svété je dnes v Cinnosti asi 70 velkych planetarii a mnohem véts§i mnoz-
stvi planetarii stfednich a malych, méfeno priimérem promitaci kopule. Srovna-
vame-li navzajem nabidku program@ a rozsah ¢innosti velkych planetéarii, najde-
me mnoho spole¢ného: Jsou to moderni kulturné vychovna zafizeni s Sirokym
vybérem program@ pro 3koly i pro vefejnost, s vyznamnym podilem na mimo-
Skolnim vzdélavani. To, k ¢emu Zeissovy zavody daly pfed vice nez 50 lety
zakladni technické vybaveni, se rozvinulo v kulturni zafizeni nového typu a mezi
institucemi, jez hledaly a Uspé&Sné razily cesty pro nové formy prace v plane-
tariich, je tfeba na jednom z prvnich mist ve svété jmenovat Moskevské plane-
tarium.



Tvoreni hvézd Oto Obdrka

Infracervend a radiova astronomie objevily v poslednich letech dosud ne-
znamé typy kosmickych objektl, o nichz se domnivame, Ze jsou velmi mlady-
mi hvézdami v pocatcich vyvoje. Pro optickou astronomii, ktera zkouma horké
hotové hvézdy, zafici ve viditeIném oboru, jsou infraCervené objekty neviditel-
né. Otazky vzniku hvézd a pocatecCnich fazi jejich vyvoje byly dosud FeSeny
jen teoretickymi dGvahami. V nynéjsi dobé narlsta vSak pozvolna pozorovaci
material, ziskany pozorovanim v infraferveném oboru, ktery umoznuje novy
pfFistup k této problematice.

Hvézdy se tvofi kondenzaci mezihvézdné latky v uzlech zhusténi rozsahlych
plynnych a prachovych oblakd ve spiralnich ramenech Galaxie. Proto na-
chazime mladé hvézdy obklopeny oblaky mezihvézdné hmoty. Ultrafialo-
vé zareni mladych horkych hvézd — pfevazné spektralnich tfid O a
D — zpusobuje v plynnych oblacich fotoionizaci rozsadhlych HIl oblasti me-
zihvézdného vodiku, které jsou svym zafenim snadno pozorovatelné a vysilaji
také tepelné radiové zareni v oboru decimetrovych vin. Pfedpokladame, ze za-
Fici plynné mlhoviny oznaCuji oblasti, v nichz byly v kosmologicky nedavné
dobé podminky pfFiznivé pro tvofeni hvézd a mozna jeSté existuji.

V posledni dobé je jim vénovana zvySena pozornost a jsou hledany hvézdy
nejranéjSich vyvojovych stadii, zvlasté objekty jeSté pomérné chladné. Zhus-
tovani mezihvézdné latky, které je pocatkem tvofeni hvézd, probiha jiz pfi
teplotach nizSich nez 100 K, takze se projevuje infraCervenym zafenim na vino-
vych délkach okolo 3 ~“m. Infracervena oblast stala se v poslednim desetileti
pFistupnou pozorovani diky vyvoji dostatecné citlivych polovodicovych de-
tektord.

Dosavadni studium infradervenych objektl, které se v optickém oboru nedaji
prokazat, umoznilo jejich pfedbézné rozdéleni do nékolika skupin, jez charak-
terizuji fyzikalni a vyvojové podminky rodicich se hvézd:

Prostfedky infraCervené astronomie byly objeveny bodové zdroje s maximem
spektralniho rozdéleni v blizkém infracerveném oboru o vinovych délkach 1 a
2 ~m, coz by svédCilo o pomérné chladnych zdrojich. Podrobny vyzkum vedl
vSak k zavéru, Ze jde o velmi mladé hotové horké hvézdy, jejichZz svétlo je ve
viditelném oboru mimofadné silné absorbovano hustou prachovou obalkou, tak-
Zze zeslabeni dosahuje ohromné hodnoty az 15 hvézdnych velikosti.

Skutetné spektralni kfivky téchto hvézd maji maxima v ultrafialovém oboru,
jsou vSak extinkci tak deformovéany, Ze se jevi jako Cervené objekty. Také za-
feni oblasti HII, kterymi jsou hvézdy obklopeny, je extinkci vysoce zeslabe-
no, takze se Casto da zjistit jen v radiovém oboru. Ze studia fady podobnych
objektd vychéazi, Zze jsou husté prachové obaly charakteristickymi prdvodnimi
jevy vzniku hvézd. Rozbor podminek zafeni uvedenych objektl svédéi o vyvo-
jovém stadiu velmi mladych hvézd, které lze zafradit po tzv. ,,prasné“ fazi.

Jinou kategorii objektl pFedstavuji bodové i rozsahlejsi zdroje, zaFici pfe-
vazné ve stfednim a dalekém infracerveném oboru, odpovidajicim teplotam od
méné nez 100 K do nékolika stovek kelvinl. Typickym pf¥ikladem je bodovy
zdroj Becklina a Neugebauera v mlhoviné v Orionu, jehoZz rozdéleni energie
mezi 1 a 14 ,um odpovida pfFiblizné zdroji o teploté 600 K. Rada takovych
objektd byla nalezena v oblastech vznikajicich hvézd.

Svitivosti téchto zdrojd se pohybuji mezi stem a nékolika desetitisici slu-
nec¢nich svitivosti. Tyto objekty jsou povazovany za protohvézdy, tj. tvoFici se
hvézdy pred zapocéetim termonuklearnich procest, kdy je vyzafovana energie
jeSté ziskavana kolapsem predhvézdného zhusSténi. Objekty nejsou obklopeny
oblastmi HIl a nevysilaji radiové zareni. Nepatrné zafivé toky velmi znesnad-
Auji vysvétleni znacné slozitych spekter.

V blizkosti nékterych infragervenych zdroji a kompaktnich oblasti HIl byly
nalezeny radiové bodové zdroje s Carovymi emisnimi spektry, v nichz se vy-
razné uplatiuji intenzivni ostré ¢ary molekul hydroxylu OH na viIiné 18 cm



a molekul vody H20 na viné 1,35 cm. Toky zafeni jsou mohutné, odpovidajici
jasova teplota prekracCuje 1013 K. Zafeni ma vysoce anomalni vlastnosti cha-
rakteristické pro maserovy efekt. Mezikontinentalni radiovou interferometru
byly uréeny prdméry té&chto mezihvézdnych maserovych zdrojd hodnotami az
100 milionG km. Masérové zdroje ve vyskytuji v hustych uzlech velmi rozsah-
lych obalek tvoficich se hvézd, s jejichz vznikem jsou zFejmé Uzce spojeny.

Radioastronomicka pozorovani poslednich let ukazala, Ze jsou oblasti tvofeni
hvézd ulozeny ve velmi hmotnych, chladnych a velmi rozsahlych molekular-
nich oblacich, jejichZ zcela pfevazujici slozkou je molekularni vodik H». V mezi-
hvézdném prostoru bylo nalezeno vice neZz 40 rlznych druht molekul. Z hle-
diska tvofeni hvézd soustfeduje se pozornost na molekuly CO, které jsou v me-
zihvézdném prostoru znacné rozSifené a jsou dosti stalé. Zafri na vinové délce
2,6 mm. Vyzkum nékolika mlhovin naznacuje, Ze jsou oblaka CO zpravidla obklo-
pena HIl oblastmi, které je urlitym zpUGsobem stladuji a ve zhusténych hranig-
nich pasmech urychluji tvofeni hvézd.

Hvézdy vznikaji tedy v silnych zhuSténich mezihvézdného prostfedi, spoje-
nych s vysokou prachovou extinkci zGCastnénych kondenzaci. Je mozné, Ze se
pozorovand stadia tykaji pfevazné vyvoje velmi hmotnych hvézd, ktery probiha
mnohem rychleji nez u trpasli¢ich hvézd slune¢niho typu, a uvolfuji se pfi ném
vysoké energie. Radiové a infralervené zafeni méalo hmotnych hvézd z(stava
mozna pod prahem pozorovatelnosti. O kvantitativnich i kvalitativnich podmin-
kach a prabéhu procesl je vsak jesté mnoho nejistoty.

jaroslav Kiokotnik ~ Gravitacni pole Venuse

Meziplanetarni sondy poskytly jiz fadu dat k ur€eni zakladnich charakteristik
tvaru a gravitaéniho pole Mésice a nékterych planet [RH 7/1974, 7/1976).

Na zakladé dopplerovskych pozorovani byly uréeny drahové elementy orbi-
talnich ¢asti Marineru 9, Vikingu 1 a 2 a z ¢asovych zmén téchto elementl
byly odvozeny harmonické koeficienty v rozvoji gravitacniho potencialu Marsu
az do stupné a fadu 12 (na povrchu planety odpovida viné o polovicni délce
asi 800 km). Gravitacni pole Marsu vykazalo postatné odliSnosti od zemského
(Vesmir 2/1979, RH 7/1976); s pouzitim té&chto a dalSich Gdajd se dospélo k lepsi
pfedstavé o Mar$ové nitru (pfitomnost mascon( jako na Mésici, mohutngjsi a
chladnéjsi litosféra nez u Zemé, atd.).

Podobné z méfeni gravitaéniho pUsobeni Jupitera a Galileovych mésicd na
drahy sond Pioneer 10 a 11 bylo odhadnuto nékolik prvnich harmonickych
koeficientd Jupiterova gravitaéniho potencidlu a poméry hmotnosti Galileovych
mésicG k hmotnosti planety [RH 8/1975). Velka ruda skvrna se poklada za
JupiterGv mascon; jinak je Jupiter velmi blizko hydrostatické rovnovaze, jak
se predpokladalo. Dali pokrok lze gekat z méfeni Voyager(.

Pokud jde o Venusi, nevédéli jsme o jejim gravitacnim poli skoro nic — jen
Mariner 10 poskytl neuplnou informaci o dynamickém poélovém zplosténi; bylo
zjisténo fFadové stokrat menSi zploSténi nez ma Zemé. Proto potéSila zprava
kolektivu autorll z Jet Propulsion Laboratory a Goddard Space Flight Center
uvefejnéna nedavno v Science [205, 6. 7. 1979, str. 93—96) o analyze signald
pFijatych z orbitalni €asti sondy Pioneer Venus.

Z dopplerovského posuvu signall lze zjistit relativni rychlost vig&i pozorova-
teli a po urcitych vypoctech téz stfedni drahové elementy sondy, popisujici jeji
pohyb kolem Venu3e. Casové zmény elementd Ize pak analyzovat stejné jako
v pfipadé umélych druzic Zemé. Jednou pfi¢inou téchto zmén je nehomogenni
gravitaéni pole Venuse (odtud vede cesta k uréeni harmonickych koeficient),
jinou brzdéni o atmosféru (pfispévek k vylepSovani modelu atmosféry).

Ciselné hodnoty jednotlivych harmonickych koeficientd Venusina potencialu
jsou dosud nejisté (zfejmé proto je autofi zpravy nepublikovali), avSak glo-



balni pfedstavu o gravitainim poli jiz mame. V fadé harmonickych koeficient(
maji znaény vliv koeficienty vys3ich stupfidl a Ffadd, takZze se nelze omezit na
nékolik prvnich koeficientd a ostatni polozit rovny nule (coZ bylo kdysi mozné
u Zemé a je mozné u Jupitera bez ,vétSi“ ztraty presnosti). Potvrdilo se, Ze
polové zplosténi (koeficient stupné dva fadu nula) je u VenuSe menSi nez
u Zemé. O koeficientech stupné 3 az 5 plati opak. Pokles vlivu koeficientd
s rostoucim stupném v celkovém gravitaénim pdsobeni na drahu sondy ukazuje
na vétsi podobnost mezi Venusi a Zemi nez mezi Zemi a Marsem. (,,Nejnepo-
slusngéjsi* gravitacni pole v tomto smyslu ma Mésic.)

Z preletu a meéfeni nad oblasti Maxwell (,,severni platé“) byl ziskan zaji-
mavy test izostatického vyrovnani. Z radarovych méreni je jiz zndmo, Ze tato
oblast o pfiblizném priméru d = 1400 km ma relativni prevyseni vié&i okoli
v priméru h = 3 km. Takovyto vyznamny topograficky jev, tvarovad anomélie
povrchu planety, by se méla projevit téz jako tihovd anomalie pokud nedoSlo
k izostatickému vyrovnani oblasti. Pfedstavime-li si severni plato jako vrchlik
prdméru d a vy3ky h s prdmérnou hustotou 3 g c¢cm 3, mél by vybudit tihovou
anomalii 7 miligal(. Pfesnost méfeni byla takova, Ze by se méla zjistit i sedm-
krat mensSi hodnota; pfesto vSak nebylo naméfeno nic. Z toho plyne, Ze se-
verni platdé je izostaticky vyrovnano. Kompenzaéni hloubka se odhaduje na
100 km (pFi Castecném vyrovnani méné).

Objev izostaze na VenusSi je vyznamny a svédc¢i o teplotnich a hustotnich
anomaliich uvnitf télesa a o diferenciaci vnéjsi ¢asti vnitfku planety (obdoba
kOry a plasté u Zemég). Z faktu, Ze vliv vy8sich harmonickych je vyznamnégjsi
nezli u Zemé autofi soudi o moznosti, ze litosféra VenuSe je tlustSi nez lito-
sféra Zemé.

Hlub8i porozuméni anomaliim gravitacniho pole VenuSe si vyzada podrobné
porovnéni s aktivnimi tektonickymi jevy, zjisténymi na povrchu planety z ra-
darovych a altimetrickych (vySkovych) méfeni téZe sondy.

Pozorovani zatmeéni
Mésice 16. zari 1978

JiFi Bouska

Uplné zatméni Maésice, které nastalo ve vegernich hodinach 16. zAafi 1978,
bylo u nés sledovano Fadou pozorovateld. Na vyzvu, otisténou v Ri3i hvézd
7/1978 doslo redakci mnozstvi fotografickych snimk( Gkazu, odhady jasnosti
podle Danjonovy Skaly, casy zacatku a konce castecného a Uplného zatméni
i velké mnozstvi ¢asl kontaktl kraterd se stinem. Kromé toho byla na hvéz-
darné na Kleti fotoelektricky méfena hustota stinu. Pouzitelna vizudalni pozo-
rovani zaslali redakci E. Belda a A. HouSka (LH Turnov), J. Bouchal, J. Cizler,
Z. Cizmar, P. Drabek, F. Dujka, J. Kral, M. Matysek, J. Ondruch, R. Rajnoha a
M. Rehak (LH Gottwaldov), M. Dujni¢ (LH Rimavska Sobota), L. Dinaj (B. Bystri-
ca), P. Duchon (Plzen), V. a L. Kovacovi (Sered), Z Machovsky (Domorado-
vice), B. Malek, M. Petr, A. Slatinsky, V. Toman a V. Wagner (H. Bludovice),
V. Nelibd a L. Novotny (AK Kladno).

Jasnost zatméni odhadovalo 12 pozorovateld podle pétistupfiové Danjonovy
stupnice, v niz L = 0 znaci zatméni velmi temné, L = 4 velmi jasné. Pozoro-
vatelé udéavali hodnoty L v rozmezi 2 a 3, stfedni hodnota vychazi L = 2,4*0,!,
coz odpovida stfedni hodnoté L, urcené autorem tohoto €lanku ze 45 zatméni
pozorovanych rdiznymi autory v rozmezi let 1802—1975: L = 2,40.

Rada pozorovatell uréovala ¢asy zacatkl a koncl Easteéného a Gplného za-
tméni. Stfedni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1, kde n zna€i poCet pozorovani,
To je pozorovany Cas pfislusné faze zatméni, Tc ¢as vypocéteny a To—Tc rozdil
obou ¢asu.



Féaze n To Tc -

Zatatek Castecného

zatméni 1 18h19,5m 18h20,2In —0,7m
Zacatek uUplného

zatméni 8 19h24,2m+0,4m 19h24,4m —0,2m
Konec uplného

zatméni 2 20h43,0m+0,4m 20M3,9m —0,9m
Konec c¢astecného

zatméni 2 21h48,0m=fc06m 21h48,im —0,1¢

Ze zjiSténého casu zacatku nebo konce zatméni je snadno mozno vypocitat
polomér zemského stinu rQve vzdalenosti Mésice (viz napf. BouSka-Vanysek:
Zatméni a zakryty nebeskych téles; Academia, Praha 1963), protoZze v uvede-
nych c¢asovych okamzicich se okraj mésicniho kotouCe pravé dotykd uplného
stinu. Hodnoty poloméru stinu ra urené z jednotlivych pozorovani jsou uvede-
ny v tabulce 2. Z geometrickych pomér( a ze zplo3téni Zemé vychazi pro za-
tnﬁélni ze 16. zari 1978 teoretickd hodnota poloméru stinu rc pro dany pozicni
Uhel »

(1) rc = 0,7359 — 0,0034 sin2 t>

Pozi¢ni uhly ™ se po¢itaji od vychodniho nebo zapadniho bodu stinu, na sever
kladné, na jih zaporné.

Zemsky stin je nutné vice zplo§tén nez Zemé a jiz z geometrickych ddvod(
zavisi hodnota zplosténi stinu na zploSténi Zemé&, na vzdalenosti Mésice a Slun-
ce od Zemé (pfFip. na jejich poméru) a na deklinaci Slunce. Dale se na zploSténi
zemského stinu podili, a to dosti vyznamné, i zemska atmosféra, resp. 'Jeji
zploSténi, pfedevSim nizSi Casti. Napf. tropopauza, hranice mezi troposférou
a stratosférou, lezi nad rovnikem ve vySi asi 18 km nad zemskym povrchem,
nad poly jen ve vysSi asi 7 km.

Jak znamo, je polomér zemského stinu r v Ghlové mife dan vztahem

(2) =T + X -V

kde X' zna€i paralaxu Slunce, X paralaxu Mésice a r' zdanlivy polomér Slunce.
Protoze pro vypocet pouzivame ekvatorealni horizontalni paralaxy Slunce a
Mésice, je rx pochopitelné rovnikovy polomér stinu. Abychom dostali polarni
polomér stinu, musili bychom misto rovnikovych paralax brat paralaxy polar-
ni. Jednodussi v8ak bude vzit v Gvahu zploSténi Zemé [a = 1/298) a pak po-
larni polomér stinu rP bude

©) P=T (1-a) + X (1-a) - r.
Z rovnic (2) a (3) dostavame zploSténi stinu a’

T + X

® X o+ x - o
kde k je koeficient, jehoZz hodnota je pochopitelné vzdy vétsi nez 1. Dosadil-
me-li do rovnice (4) extremni hodnoty paralax, pak zjistime, Ze hodnota koe-
ficientu k se pohybuje v rozmezi 1,34 < k < 1,43; stfedni hodnota je k = 1,39.

PFi zpracovavani pozorovani mésic¢nich zatméni je vSak vyhodné vyjadfovat
polomér stinu v jednotkach zemského rovnikového poloméru ve vzdalenosti
Meésice od Zemé [viz rovnici (1)]. Hlavni (rovnikova) osa stinu je pak dana
vyrazem

(5) a=1- (tg [/ - X'l /sin X)
vedlejsi (polarni) osa b pak
(6) b = a- (« [1 + (XVX)] cos2i).



Prichod Méstce zemskym sti-
nem pFt zatméni 16. zafi
1978. Okraje mési¢niho ko-
touce jsou znazornény carko-
vanymi pfimkami, krulnice
znati uplny stin. Silnymi
oblouky jsou vyznateny Cas-
ti stinu, v jejicht rozmezi
byly pozorovany vstupy kra-
terd do stinu (D) a vystupy
z ného (R). Rozméry jsou
uvedeny v jednotkadch zem-
ského rovnikového poloméru
ve vzdalenosti Mésice od Ze-
mé.

=A

Paralaxa Slunce X' kolisd jen v zanedbatelné malych mezich, paralaxa Mé-
sice se méni v rozmezi asi 55,9' < X < 61,5'. Pomér obou paralax T'/T bude te-
dy lezet v rozmezi 0,00262 < (T7X) < 0,00238 a jeho stfedni hodnota je 0,00250.
Deklinace Slunce S se béhem roku méni v rozmezi +23°26,5', takze druhd moc-
nina kosinu deklinace Slunce mdze dosdhnout minimalni hodnoty 0,8417 v do-
bé slunovratd a maximalni hodnoty 1,0000 v dob& rovnodennosti.

Z uvedenych uavah tedy vyplyva, pro¢ zplosténi zemského stinu, jak je po-
zorujeme pf¥i mésiénich zatménich, musi byt nutné jiz z geometrickych pomérd
VvEétsSi nez je zploSténi Zemé. Na zploSténi stinu se navic, jak jiz bylo uvedeno,
podili i zemska atmosféra, prfedevSim troposféra. Urceni zplosSténi stinu pfi mé-
sitnich zatménich vSak neni jednoduché, protoze vyZaduje pfesné pozorovani
kontaktd krater( se stinem v pomérné znaéném rozmezi pozi¢nich ahli. Urce-
ni zploSténi stinu pfi zatméni 16. zafi 1978 nebylo mozné, resp. jeho vypoctena
hodnota by nebyla redlnd vzhledem k pozorovacim chybam.

Z pozorovani vSak bylo mozno urcit zvétSeni stinu. Z pozorovanych casovych
okamzik( fazi zatméni, uvedenych v tabulce 1, byly vypoéteny prdmérné hod-
noty pozorovaného poloméru stinu ro, které jsou uvedeny s jejich stfednimi
chybami v tabulce 2. E znaci v tabulce zvétSeni stinu, které je rovno

E = (ro —rc] /r0.

Prdmérna hodnota zvétseni stinu je E = 0,0186, tj. 1/54. str. 81)
TABULKA 2.
Faze n ro rc E

Zatatek castecného

zatméni 1 0,7550 0,7359 0,0253
Zacatek uplného

zatméni 8 0,7501=<=0,0030 0,7355 0,0195
Konec Uplného

zatméni 2 0,7425*0,0033 0,7336 0,0120

Konec c¢astecného
zatméni 2 0,7484*0,0060 0,7347 0,0183



Velka ruda skvrna na jupiteru a jeji okoli podle snimku automatické mezipla-
netarni stanice Voyager 1, fotografovana ze vzdalenosti asi 9200 000 km. Nej-
mensi Utvary v obla¢né vrstvé maji rozméry kolem 160 km.

KOMETA SMIRNOVA-CHERNYKH

Na Krymské astrofyzikalni observatofi ob-
jevili 4. bfezna 1975 T. M. Smirnova a N. S,
Cernychovd novou kometu. Jak se brzy po
objevu ukézalo, Slo o dalsi kratkoperiodic-
kou kometu s obé&Znou dobou 8,53 roku. Ko-
meta dostala predbézné oznaceni 1975e a
definitivni 1975 VII. V poloviné listopadu
m. r. prochazela odslunim ve vzdalenosti
4,7813 AU od Slunce a je$té pred prlchodem
afelem byla nalezena 1. a 17. z&fi 1979 na
stanici Agassiz Harvardovy observatore
(MPC 4998). Byla ve vychodni ¢asti souhvéz-
di Vodnare a méla jasnost 19—20m.

Elementy drahy komety Smirnova-Cher-
nykh vypocetl B. G. Marsden (MPC 4830):

T = 1975 VIII. 6,37648 EC
to = 90,19989° )

I2 = 77,10735° > 1950,0
Z= 6,64146° |

g = 3,5672232 AU

e = 0,1454266

a = 4,1742736 AU

Po periodickych kometach Schwassmann-
-Wachmann 1, Encke a Gunn je kometa Smir-
nova-Chernykh ¢tvrtou kometou, ktera by-
la pozorovana i v dobé kolem prdchodu od-
slunim. J. B.






Sklovité impaktity z Cukotky. Vé&tsi Glomek na obrazku se zda byt &tvrtinou,
disku se zesilenym okrajem. MenSi je podle fotografie patrné Casti vétSi zplos-
télé kapky. Ryhy a jiné skulptatni nerovnosti-na obou vzorcich skla vznikly
chemickou korozi v misté jejich ulozeni. Ostré hrany a rohy nasvédCuji tomu,
Ze skla neprodélala zadné opracovani ani transport vodnim proudem.

Vlevo tzv. pseudoplanetarni elementy z brekciovité horniny meteoritového kra-
teru Ries v Bavorsku podle D. Stofflera. V podstaté to jsou druhotné lamely,
urgitym zplsobem uspofadané v zrnech kifemene nebo jinych horninovych mi-
neralech a impaktnich sklech. Lze je pozorovat v tenkych vybrusech mikro-
skopem v mistech nejvétSiho tlaku. (Ke zpravé na str. 83.)

Simulovany obraz sféric-
ké cerné diry s tenkym
akreé¢nim diskem. (Ke
zpravé na str. 83.)



Fotografie bolidu z 16. Gnora 1980 v souhvézdi Honicich Ps{, jehoZ Jasnost byla
asi —6m. Snimek byl ziskan v Bfezne objektivem Meyer f = 500 mm, 1:5,6. (Foto
D. Brozman)



Z rozdild mezi pozorovanymi a vypoétenymi ¢asovymi okamziky jednotlivych
fazi zatméni uvedenych v tabulce 1 vyplyvd, Ze pozorované faze zatméni nastaly
v prdméru o 0,33 min dfive nez vypoétené. K tomu je nutno podotknout, Ze
faze zatméni se pocitaji s ohledem na zvétSeni stinu 1/50, takze uvedenda dife-
rence pripada z vétSi Casti na pozorovaci chyby. Nelze se tomu nikterak divit,
protoze urceni presného Casu zacatku ¢i konce castecného nebo uUplného za-
tméni je znatny problém i pro velmi zkuSeného pozorovatele. To je nakonec
dobfe vidét z dosti rozdilnych hodnot > a jejich stfednich chyb v tabulce 2.

Mnohem pfesngji nez z pozorovanych &asovych okamzikd fazi zatméni lze
zvétseni stinu urgit z ¢asovych vstupl mési¢nich Gtvard do stinu nebo vystup®
z ného, tedy z €asovych okamzikd kontaktd kraterl se stinem. Neni snad ani
tfeba podotykat, Zze k pozorovani jsou nejvhodnéjsSi za Upliku dobfe viditelné
kratery pokud mozno malych rozmérd.

Pro urceni poloméru, resp. zvétSeni zemského stinu bylo uZito celkem 285
kontaktd. Z toho bylo 187 vstupl (rozmezi pozi¢nich ahld od —8,7° do +28,1°,
stfedni hodnota <€ = +13,6°) a 98 vystupd (+24,2° < < 62,6° stfedni hod-
nota Js = +46,4°). Z pozorovanych vstupl vychazi ro = 0,7485*0,0019 a zvét-
Seni stinu E = 1,71 %, z vystup® ro = 0,7475*0,0015 a E = 1,79 %. Stfedni
chyby pozorovacich fad jednotlivych pozorovateld byly mezi *0,0009 a *0,0035.
Stfedni hodnota zvét3eni stinu ze vSech 285 pozorovanych kontaktd vychazi
E = 1,74 %, takZze pfi zatméni 16. zafi 1978 bylo zvétSeni stinu menSi nez je
dlouholety prdmér. Z 19 zatméni pozorovanych u nas v letech 1943—1975 vy-
chazi stfedni hodnota zvétSeni zemského stinu E = 2,20 /0. To ukazuje, Zze
absorpcni koeficient tlusté prachové vrstvy v zemské atmosféfe, ktera dosahuje
vySky asi 130 km, byl v zafi 1978 mensi nez obvykle, Cili jinymi slovy, Ze tlusta
prachova vrstva byla méné zneciSténa casticemi vulkanického a meteorického
pavodu.

Jasnost Mésice byla béhem zatméni fotoelektricky meéfena doc. Mrkosem a
autorem tohoto ¢ldnku v oblasti Mare Nubium na hvézdarné na Kleti. Mezi
20h09m—22h51m bylo ziskdno 60 méfeni ve spektralni oblasti V a ze zmérenych
jasnosti byly urceny hustoty polostinu a stinu. V centralni casti stinu byla
jako obvykle zjiSténa vétSi hodnota hustoty nez odpovida hodnoté vypoctené.
Je tomu tak proto, Ze pfFi vypoctu teoretické hodnoty hustoty se bere v Gvahu
»Cista® atmosféra a tedy absorpcéni koeficient A = 0,043. Z méfeni vychazi, ze
skutecna hodnota absorp¢niho koeficientu v dobé zatméni byla A = 0,063. Hus-
toty stinu v jeho stfedni Casti vSak mohou byt dosti ovlivnény oblacnosti podél
zemského terminatoru. Ve vzdalenosti 33'—45' od stfedu stinu byl stin ponékud
jasnéjsi nez odpovida teoretickym hodnotdm hustoty. Tato skuteénost mize
byt v souvislosti s mimorfadnymi poméry v ozonové vrstvé zemské atmosféry.
Urcity prebytek svétla byl zjiStén i v polostinu ve vzdéalenostech 52'—67' od
stfedu stinu.

Takovéto ,,zjasnéni" v polostinu bylo jiz u nékterych zatméni pozorovano,
u jinych nikoliv. Pfebytek svétla v polostinu se nékdy vysvétluje luminiscenci
meésicniho povrchu, ale zda se, i s ohledem na vzorky mésicniho regolitu
dopravené na Zemi v rdmci programd Apollo a Luna, Ze luminiscence neni vse-
obecnou vlastnosti celého povrchu Mésice. Nelze vSak ani vyloucit, Ze na mé-
sicnim povrchu jsou urcité oblasti jevici luminiscenci a jedna z takovychto
oblasti je patrné i v méfené oblasti Mare Nubia.

DELKA DNE NA MARSU

G. de Vaucouleurs studoval délku dne na
Marsu a zjistil z rozsahlého pozorovaciho
materidlu, ze je o 0,007 s kratsi nez se
v soucasné dobé udava. Zpracoval na 800
pozorovani Marsu z obdobi 1656—1971, kdy
identifikovatelné Gtvary na povrchu planety
prochazely centralnim polednikem; interval
odpovida asi 112 000 oto¢kam planety. Ro-

ta¢ni perioda Marsu je podle de Vaucouleur-
sovy analyzy rovna 24h37m22,662s, stfedni
chyba vychéazi +0,002 sekundy. Tato rotacni
perioda je ve velmi dobré shodé s hodno-
tou, zjisténou sondami Viking. Znalost pres-
né hodnoty rotac¢ni periody Marsu ma velkou
dulezitost pro kartografické acely a kromé
toho mlZe mit znaény vyznam pro studium
pfipadnych nerovnomérnosti v rotaci Mar-
su, analogickych zméndm v rotaci Zemé.



Zpravy

SEDESAT let zavise bochnicka

Dne 20. dubna se dozivd Sedesati rokl
RNDr. Zavi§ Bochnicek, CSc., byvaly Fedi-
tel Astronomického uUstavu Slovenské aka-
demie véd, nyni pracovnik katedry astrono-
mie, geoiyziky a meteorologie PFirodovédec-
ké fakulty univerzity Komenského v Brati-
slavé, zakladajici Clen Socialistické akade-
mie Slovenska, nositel Cestného odznaku
SCSP prvého a druhého stupné a ¢len Astro-
nomické spolecnosti od r. 1934.

K astronomii Bochnicka pfFivedly knihy
ruského astronoma V. P. Stratonova. Jako
vétsina mladych astronomi-amatérl zacal
pozorovat meteory a proménné hvézdy. Jako
Sestnactilety objevil novou hvézdu (CP Lac),
coz vzbudilo velky ohlas a za coz se mu
dostalo uznéani od vyznaénych hvézdard té
doby (Eddington, Guthnick a dalsi). Za
véalky byl deportovdn do Némecka, ale mél
to Stésti, Zze si ho povsiml zndmy a vlivny
fyzik G. Joos, ktery ho zaméstnal u sebe
ve vyzkumné laboratofi Zeissovych zavod(
v Jené. Po okupaci Jeny americkou armadou
bylo mu nabidnuto stipendium do USA, ale
Bochnic¢ek se vratil do Prahy, kde pokraco-
val ve studiu astronomie na Karlové univer-
zité. Objevil druhou novou hvézdu, vykonal
tisice pozorovani proménnych hvézd a aktiv-
né pracoval v Ceskoslovenské astronomické
spole¢nosti. V r. 1952 odeSel na univerzitu
do Bratislavy a v r. 1956 se stal Feditelem
Astronomického uUstavu Slovenské akademie
véd na Skalnatém Plese. Zde ho zastihla
éra kosmonautiky, které se vénoval s vel-
kym elanem. Jeho €etn& pozorovani a foto-
grafie sovétskych umélych druzic véetné je-
dine¢né fotografie prvého sputnika nasly
velky ohlas a vynesly mu zvlastni uznani
od Astronomické rady Akademie véd SSSR.
Vypracoval metody na vyhledani a sledova-
ni umélych druzic, které se v praxi dobfe
osvédcCily. Byl také prvy, kdo u nas zachytil
teleskopické americké druZzice a jeho presna
pozorovani byla vicekrate uvefejnéna ve
specialnich zpravach Smithsonianské astro-
fyzikalni observatore.

Od r. 1960 prednéasi astronomii na katedfe
AGM PFUK v Bratislavé. PrednaSel téZz na
byvalé Vysoké Skole pedagogické v Brati-
slavé a na Pedagogické fakulté v Nitfe. Je
spoluzakladatelem pomaturitniho  studia
astronomie pf¥i Slovenské Ustfedni hvézdar-
né v Hurbanové, kde prednasi uz po deset
rokd. Ma Zivy kontakt s nékolika pracovis-
ti v zahrani€i, pfedeviim s druZebni uni-
verzitou v Jerevané a s observatofi Bju-
rakan.

Bohatd je Bochnitkova ¢&innost populari-
zacni. Je stalym spolupracovnikem nékolika
slovenskych denikl a ¢asopist a je wvelmi

vyhleddvanym prednésejicim. V slovenském
rozhlasu a televizi pohotové komentoval
v8echny vyznamné Uspéchy sovétské kosmo-
nautiky.

Ma srde¢ny vztah ke vSem astronomickym
pracoviStim a lidem okolo astronomie. Je-
ho kazda néavstéva u nas a setkdni s nim
ndm pfipomind nase mlada léta a idealy,
s jakymi jsme vstupovali do astronomie.
PFejeme jubilantovi, aby, jeho nad$eni pro
astronomii, které nam bylo vzorem, ho pro-
véazelo i v dalSich letech.

Co nového
v astronomii

NOVA DRAHA PLANETKY 1980 AA

V minulém ¢isle jsme pfFinesli informace
o prvni planetce letoSniho roku (objevené
na Kleti doc. Mrkosem) a uvedli jsme pfFed-
bézné elementy jeji drahy. Z dalSich pozic
bylo mozno drédhu upfesnit. Podle B. G
Marsdena jsou nové elementy drahy IMPC
5177):

1980 1. 9,147 EC
167,926°]
298,604°>1950,0

4,117°)

1,06131 AU

0,434940

1,860698 AU

2,54 roku

Porovname-li tyto elementy s plvodnimi
(viz Rise hvézd 3/1980) vidime, Ze v ase pri-
chodu perihelem a v elementech charakte-

T e g -



rizujlclch polohu drahy v prostoru nedoslo
k vétSim zménam, stejné tak jako ve vzda-
lenosti pfFlsluni. Naproti tomu se dosti lisi
hodnoty excentricity a velké poloosy drahy,
a tim i obé&zné doby. V odsluni se planetka
podle novych elementl vzdaluje od Slunce
na vzdalenost 2,665 AU, v pflsluni se blizi
draze zemské na 0,061 AU.

Z fotoelektrickych méfeni jasnosti 150cm
reflektorem na hvézdarné Mt. Wilson odvo-
dil A. W. Harris (UAIC 3450) dobu rotace
planetky 2,70*0,01 hodiny; je to druha nej-
kratsl doba rotace asteroidd. Barevné inde-
xy planetky byly podle méfeni z 25. ledna
1980: B — V = +0,81 a U — B = +0,37.

J. B

METEORITOVY KRATER NA CUKOTCE

Pro zajemce o meteoritové kratery na Ze-
mi pFisla v minulém roce pFedbéZna zprava
0 meteoritovém Kkrateru na Cukotce na se-
verovychodé Sovétského svazu. V poradi by
to byl tfeti meteoritovy krater v SSSR. Pred-
bézny popis pfinesl Casopis Zemlja i vse-
lennaja (5/1979, str. 54—55). Autofi zpravy
pokladaji krater na Cukotce za meteorito-
vy, Cili impaktni, protoze v horninach sva-
hd krateru zjistili charakteristicky mineral
coesit (vyslov koezit) jakoz i tzv. pseudo-
planarnl elementy, které vznikaji v hornino-
tvornych mineralech Gginkem extrémné vy-
sokych tlakd a vysokych teplot, jaké predpo-
kladdame v meteoritovych kraterech. Mineral
coesit je tézka, vysokotlakd a vysokoteplot-
ni modifikace (forma) kyslicniku kfemici-
tého, vznikla obvykle z kfiemene. DalSim po-
zitivnim znakem je i vyskyt skel a do urci-
té miry i kruhovy obrys krateru. Jiné pozi-
tivni znaky pro meteoritovy pdvod na Cu-
kotce v predbézné zpravé zatim uvedeny
nebyly. Absolutni stafi krateru bylo urceno
kalium-argonovou metodou na 3,5 miliénu
let. Geologické poméry okoli krateru a jeho
pozice ve vysokych zemépisnych Sifkach ne-
jsou dosti pfihodné ke zjistovani a uchova-
ni impaktnich znak( tohoto krateru. Napf.
Ize pfedpokladat, ze sypké, roztfisténé a ne-
zpevnéné horniny byly se svahl krateru
splaveny do jezera, které se z krateru vy-
tvofilo.

Novym kraterem je vlastné dlouho znamé
jezero Elgygytgyn o priméru asi 12 km a
pékného typického kruhového obrysu na
druzicovych snimcich. Hloubka jezera az
170 m, okolni svahy az 450 m nad hladi-
nou jezera, které je pramennou oblasti Fe-
ky Anadyr. Ke geologickému vyzkumu se na
Cukotce hodi jen kratké letni obdobi, nebot
koncem srpna se jiz objevuje snih. Malé
expedici, sloZzené ze Ctyf geologll, se teprve
po usilovném hledani podarilo na bfehu je-
zera Elgygytgyn najit prvni sklovité hmoty,
zfejmé impaktniho plvodu. Podle pfiloZe-
nych obrazk( dvou kusd nalezenych skel
(str. 79) lze usuzovat podle vzhledu na

impaktni skla nebo tektlty. Na jejich po-
drobnéjsi popis, zejména chemickou analy-
zu aj. si vSak budeme muset pockat na poz-
déjsi, uplInéjsi zpravu. V predbézné zpravé
autofi neuvadeéji ani barvu skel, ani jejich
mnozstvi (které vSak asi bude velmi malé
u tohoto krateru). Na dné jezera by se pa-
trné nalezlo mnohem vice impaktitd, kam
byly splaveny z pfilehlych okolnich svah(
po vzniku krateru. Kdyby chemickou ana-
lyrou bylo dokéazéano, Ze nalezena skla maji
tektitové slozeni, byl by tento krater na Cu-
kotce druhym kraterem na svété, kde se
zachovaly tektity v prostoru matefského kra-
teru. Rudolf Rost

JAK VYPADA CERNA DIRA?

Nic neni tmavsiho nez cernad dira, ale
pfesto mlZe tento objekt uvolnit obrovské
mnozstvi zafeni. K tomuto zavéru dospél J.
P. Luminet z pafiZzské observatofe (Astron.
Astrophys. 75, 228; 1979). Proudi-li na cer-
nou diru plyn, mlze se vlivem kompresi, ra-
zovych vin, turbulenci, viskozity aj. natolik
zahfat, Ze se stane intenzivnim zaFicim
zdrojem. Uvolnénd hmota vytvari z cerné
diry zé&fici bilé téleso po takovou dobu, po
kterou se nachazi mimo Schwarzschilduv
polomér. Mnoho astrofyzik( predpoklada, ze
pozorovana obrovska energie zareni ve stre-
du aktivnich galaxii a kvasarQ je uvolfiova-
na timto zpUsobem.

Prvni obrazek ¢erné diry s akreénim dis-
kem se zfejmé podafilo ziskat Luminetovi.
Na pocita¢i simuloval bolometricky obraz
¢erné diry (viz obr. na str. 79), ktera je
zahalena zafFici, rotujici tenkou akreéni vrst-
vou. Na obréazku je zachycen pohled smérem
vzhlru na vrstvu pod Uhlem 10°, ktera ro-
tuje proti smyslu hodinovych ruci¢ek. Na
vyobrazeni je patrno, Ze z levé strany cer-
né diry vychazi daleko vice energie nez
z pravé. Leva cast se totiz pohybuje smé-
rem k nam, dochazi k modrému posuvu, kdy
pocet fotonl a jejich energie je vy33i. Proti
tomu vSak proud zafeni vychazejici z pravé
¢asti je zeslaben dopplerovym a gravitac-
nim posuvem k cCervené Casti spektra.

Sulv 18, 384; 1979 (H. N.)

LETNI CAS V ROCE 1980

V zavedeni letniho €asu letos v Ceskoslo-
vensku doSlo ke zméné. Letni ¢as plati od
6. dubna do 27. z&fFi; pfechod z ¢asu stfedo-
evropského na letni nastava o pulnoci 5./6.
dubna posunem hodin z Oh na I*> prechod
z letniho ¢asu na stfedoevropsky probéhne
o pllnoci 27./28. zafi posunem hodin o Ih
vzad. Jak je jisté kazdému amatéru zname,
plati vztah LC = SEC + I*1 Aby nedoslo ke
zmatk(m, budeme v RISi hvézd uvadét stale
Casové Udaje v Case stfedoevropském.



CHRISTIAN HUYGHENS

Dne 14. 4. 1979 uplynulo 350 let od naroze-
ni slavného holandského ucence Christiana
Huyghense. Proslavil se jako matematik, fy-
zik, mechanik, optik, astronom a geofyzik.
Ziskal vzdélani v Holandsku i v ciziné a ve
svych 22 letech uvefejnil studii o kvadra-
tufe kruZznice, elipsy a hyperboly. O Sest let
pozdéji napsal pojednani o hfe v kostky,
¢imz zalozil pocet pravdépodobnosti.

S bratrem Konstantinem zacal brousit ¢o¢-
ky pro astronomické dalekohledy. V r. 1662
vynalezl svlj achromaticky dvoucockovy
oku'ar, ktery je dosud hojné pouzivan
v optickych soustavach. Byl prvnim astrono-
mem, ktery uvidél prsten a mésic Titan pla-
nety Saturna a spravné vysvétlil i promén-
livy sklon prstenu. Zméfil rotaci Marsu na
24 hod., vidél 1 jeho polarni cepicky a rov-
nikové pruhy na Jupiteru. Jeho prvni ¢oc-
kové objektivy mély prldmér kolem 7 cm a
ohniskové vzdalenosti od 3 skoro do 7 metrd.

Huyghens studoval fyzikalni zadkony padu
téles a kyvadla, v r. 1657 patentoval kyvad-
lové hodiny, zajimal se o hodnotu zplosténi
Zemé. Jako uznavany svétovy ucenec byl
jmenovan mezi prvnimi ¢leny pafizské aka-
demie véd. Proslavil se zejména svou teo-
rii o vinové povaze svétla, objevil zakon
odrazu a lomu svétla, zajimal se o atmo-
sférickou refrakcl svétla. Objevil téZz pola-
rizaci svétla, ale nedokazal tento jev vy-
svétlit; dvojlom na islandském kalcitu vy-
svétloval rozdilnou rychlosti svétla v rdz-
nych smeérech mineralu.

Huyghens zemfel 8. ¢ervna 1695 v Haagu.

R. Rost

NOVY JUPITERUV MESIC?

Na dvou snimcich, exponovanych mezi-
planetarni automatickou stanici Voyager 2
v dobé jejiho pfFiblizeni k Jupiteru dne 8.
¢ervence 1979 byly identifikovany stopy dal-
§iho, dosud nezndmého mésice Jupitera. Mé-
sic nalezli D. Jewitt a G. E. Danielson pfi
studiu Jupiterova prstence a jevil se jako
slaby objekt stelarniho vzhledu pohybujici
se v roviné prstence. Pfedpokladany novy
satelit by mél byt nejvnitfnéjSim Jupitero-
vym mésicem, pohybujicim se ve vzdalenos-
ti pouze 129 000 km od planety, nedaleko
vnéjSiho okraje Jupiterova prstence. Obézna
doba odpovida 7 h 8 min a je tedy nejkratsi
ze vdech ob&znych dob pfirozenych satelit(
planet ve slunec¢ni soustavé. Primér nového
mésice by mél byt asi 30—40 km, tedy po-
nékud vétsi nez jsou prlméry vnéjsich mé-
sicl Jupitera. Protoze ma novy predpokla-
dany mésic malé rozméry a tedy i malou
jasnost, a obiha velmi blizko u Jupitera, ne-
mUZe byt pozorovatelny ze Zemé, ale pouze
ze sond, které se dostate¢né pfriblizi k Ju-
piteru. Neni vylouceno, Ze by mohl byt na-
lezen na snimcich exponovanych sondou
Voyager 1 vloni v bfeznu; fotografie z této
sondy jsou proto znovu studovany.

Sky Tel 58, 532; 1979 /B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V LEDNU 1980

Den UT1—UTC uT2—UTC
1. L +0,6412® +0,6362s
6. I +0,6297 +0,6255
1. L +0,6194 +0,6159
16. 1. +0,6084 +0,6055
21. 1. +0,5959 +0,5936
26. I. +0,5804 +0,5787
31. 1. +0,5661 +0,5649

Upozornéni: K 1. 1. 1980 byl ¢as UTC i vse-
chny cas. signaly posunuty o Is vzad.

Casové znameni ¢s. rozhlasu se vysilalo
z kyvadlovych hodin od 6h45m dne 6. I. do

14h00™ dne 7. I. a dne 16. I. od 4h00Om do
8h15m. }
Vysvétleni k tabulce viz RH 61, 15; 1/1980.
V. Ptéacek
DALSI SATURNOVY MESICE?
Vyhodnocovani pozorovaciho  materialu

ziskaného meziplanetarni sondou Pioneer 11
z jejiho lonského nejvétsiho pfiblizeni k Sa-
turnu pfinasi stale nové zajimavé vysledky.
Podle sdéleni J. van Allena obiha pravdé-
podobné kolem Saturna nékolik dosud ne-
znamych mésicd. Dva z nich se pohybuji
v nové objeveném prstenci F ve vzdalenos-
tech 80600 a 81000 km od planety, dalsi
dva obihaji v oblasti nové objeveného prsten-
ce G ve vzdalenostech 91300 a 92 000 km
od planety a jejich priméry jsou nejméné
170 km. Meésic obihajici ve vzdalenosti



91300 km od planety je patrné totozny se
satelitem, jehoZz objev oznamili J. W. Foun-
tain a S. M. Larson v roce 1977 [RH 61,
13; 1/1980). Kone¢né paty predpokladany,
SaturnQv mésic by mél obihat ve vzdalenosti
109 000 od planety. Zajimavé je, Ze sondou
Pioneer 11 nebyly zjiStény stopy meésice Ja-
nus, ktery byl objeven v roce 1966 A Doll-
fusem na observatofi Pic-du-Midi. J. B.

Aprilové zpravodajstvi

VLIV CYKLLOJ SLDNECNI CINNOSTI
NA NASI ZEM

V posledni dobé vysla najevo nova sku-
te¢nost — souvislost sluneénich cykld roz-
liSenych podle magnetické polarity s lid-
skou psychikou a pry i médnimi pozadavky.
Nastupuje-li cyklus sudy, projevuje clovék
vic obdivu k technice a v Zenském svété se
prosazuje moda §tihlé linie. V lichém cyklu
let — cykly trvaji vzdy asi 22 let — se pro-
bouzeji touhy po ¢isté pfirodé a zafina téz
oblibenost plné vyvinutych Zenskych tvard.

NaSe rodina 19/1978

KOSMOS K PRONAJMUTI

V osmdesatych letech maji byt na télesa
vysiland do kosmu z USA pfFijimany vedle
verejné prospésnych i soukromé néklady.
U NASA se pfrihlasilo uz na osmdesat za-
jemcl. Také jedna pohfebni firma. Chtéla
by vypravovat na posledni cestu popel pra-
chatych neboZtik(, pokud by v posledni vili
projevili prani byt rozptyleni v mezihvézd-
ném prostoru.

Vecerni Praha 30. 111. 1978

TRAGEDIE VE VESMIRU | NA ZEMI

Exploze jedné supernovy a nasledujici dd-
sledky, hlavné 100 az IOOOnasobné zvySeni
radioaktivity a kosmického zafeni na zemé-
kouli, zpUsobila asi pfed 65 miliény let zka-
zu velkych Zivogichl, jako byli dinosaufi.
Domnivaji se to tfi americti védci z vyzkum-
nych Ustavl pro oceadnografii a atmosféru.
Po vybuchu se nahle zménily atmosférické
poméry na Zemi a tlm klesla teplota o tfi
stupné. Pro Zivot na Zemi to mélo veliké
dUsledky.

Vecerni Praha 22. 1. 1979

DRUZICE KOSMOS NA VICE NEZ 128 %

Osmdesat procent druzic vzléta ze sever-
niho kosmodromu Pleseck, z jizni zakladny
Bajkonur 48 procent a zbytek z Kapustin
Jaru na dolni Volze.

Vecerni Praha 3. IV. 1978

SLUNCE SLouZi

Ve Stfedocteském kraji ohfiva slunce uzit-
kovou vodu v nékolika zemédélskych pod-
nicich . . . Investitni néaklady jsou relativ-
né nizké, kolem 85 korun na jeden litr vody
ohfaté na 50 stupiidt Celsia. Doba néavrat-
nosti se vSak zatim pohybuje v rozmezi 10
az 15 let

Vecerni Praha 26. Il. 1980

MOZNOSTI ZIVOTA VE VESMIRU

Védci pomoci radioteleskopu narodni ra-
dioastronomické observatofe v Green Ban-
ku objevili pobliz souhvézdi Orion, Bootes
a nékterych daldich hvézd rozsahla plyno-
v4 pole metanu . . .

Lidova demokracie 10. VII. 1978

SLUNECNI ZNAMENI

Obyvatelé¢ severnich Cech mohli ve &tvr-
tek vecer po devatenacté hodiné pozorovat
zajimavy ukaz na Slunci. Na svislé ose zhru-
ba jednu tfetinu od horniho okraje byla
pouhym okem viditelna jasna tmava skvr-
na. Podle informaci z hvézdarny Teplice $lo
zfejmé o oblast nizsi teploty na fotosfére,
laicky Feceno povrchu Slunce.

Mlada fronta 15. VII. 1978

ZEME ZMENILA DRAHU

V soucasné dobé zemékoule krouZzi po elip-
se, takze méame celkové teplé podnebi. PFi
eliptické draze se naSe planeta v letnim
obdobi dostava znacné blizko ke Slunci . . .
ObéZzna dradha Zemé je stale jeSté elipticka,
ale jiz se pomalu za¢ind ménit v kruh.

Mladé fronta 22. IV. 1978



VODA NAD ZLATO

Kosmické snimky nabizeji nové moznosti

i v ochrané Zivotniho prostfedi. Podle zmén

rddiového zafeni povrchu Zemé lIze napf.

uréit oblasti vodnich objektd znecisténych
rdznymi ropnymi produkty.

Vecerni Praha 11. 1. 1980

Z lidovych hvézdéaren
a astronomickych
krouzk

LIDOVE HVEZDARNY A PLANETARIA
V BULHARSKU

V roce 1962 bylo otevieno prvni malé pla-
netarium v Bulharském primyslovém mésté
Dimitrovgradu, lezicim asi 45 km jizné od
Staré Zagory. V dalSich letech néasledovala
planetaria v okresnich méstech Varné na
cernomorském pobfezi (mnozi naSi obcané
je asi znaji ze svych rekreanich pobytd),
v Jambolu v jihovychodnim Bulharsku, Staré
Zagofe a Smoljanu na jihu zemé. V sou-
C¢asné dobé je v Bulharské lidové republice
celkem 7 vétSich lidovych hvézdaren, z nichz
5 ma planetarium. V Sofii, Smoljanu a v né-
kterych dalSich méstech byly vybudovany
nové lidové hvézdarny, vystavba dalSich se
planuje.

Bulharské lidové hvézdarny a planetaria
podléhaji okresnim osvétovym fediteldm a
maji hlavné za Ukol popularizovat védecké
poznatky o vesmiru a napomaéhat tak k Si-
Feni védeckého svétového nadzoru mezi do-
spélymi a mladezi, jiz je vénovana hlavni
pozornost. Lidové hvézdarny a planetéria
pomahaji také ugiteldm fyziky a zemépisu
(do téchto predmétd je vyuka astronomie
zafazena) specialnimi prednaskami, vykla-
dy v planetariu a praktickymi pozorovanimi
dalekohledy.

Stale vzrUstajici navstévnost lidovych
hvézdaren a planetérii ukazuje, ze Je v Bul-
harsku o astronomii velky zajem. Napf.
v planetariu a na hvézdarné ve Smoljanu
se kona ro¢né 500 akci pro asi 25000 na-
vétévnikd, v planetariu ve Varné na 350 akci
roné pro asi 20000 osob. Prlimérnd na-
vS§tévnost je tedy na jedné akci asi 50—60
osob.

Na bulharskych lidovych hvézdarnach a
v planetariich jsou velmi pfitazlivé 1 vy-
stavky astronomickych fotografii mladych
amatérll, kosmonautické tydny a astronomic-
ké lidové univerzity, v nichz prednasi vé-
decti a odborni pracovnici. V Zzakovskych
krouzcich pracuji zaci 7. a 8 tfidy podle
tfiletého programu. Ziskavaji zakladni astro-
nomické znalosti, praktické zkuSenosti v po-
zorovani a navody na vlastni vyrobu jedno-
duchych pfistrojd.

Mladi amatéfi spolupracuji také pfi jed-
noduchych pozorovanich, napf. slunecnich
skvrn a umeélych druzic. Tim se podporuje
snaha zak0 pokusit se o samostatnou vy-
zkumnou préci a vysledkem pak je, Ze mno-
zi ¢lenové zajmovych astronomickych krouz-
kQ si pak zvoli zaméstnani v oblasti pfirod-
nich nebo technickych véd.

Podobné jako u nas maji lidové hvézdar-
ny a planetaria v Bulharsku dulezité misto
v osvétové praci a aktivné se podileji na
formovani socialistického védomi lidi, pfe-
devS§im mladé generace. Jak je vidét, maji
nase hvézdarny a planetaria a bulharské
lidové hvézdarny a planetaria prakticky
stejné ukoly. NaSe zafizeni maji nepochybné
delsi tradici a snad vice zkuSenosti, na bul-
harskych se mi llbl, Ze si ponechala adjek-
tivum ,lidové" ve svém nazvu. Nestdlo by
za to navazat — feknéme druzbu — mezi
nékterymi nasimi hvézdarnami a bulharsky-
mi lidovymi hvézdarnami? Domnivam se, Ze
by to mohlo byt k oboustrannému prospé-
chu.

(S pouzitim Gdaji v Astronomie in det
Schule 16, 141; 6/1979.) J. B

letni Skola o kalkulatorech
»Kalkulatory v astronomii" je téma letos-
ni letni Skoly astronomie, kterou jiz poosmé
porada Hvézdarna a planetarium M. Koper-
nika v Brné. Uskute¢ni se ve dnech 6.—13.
7. v Brné a je urfena vainym zajemclm
o astronomii ve véku 17 az 21 let z fad
spolupracovnik(i hvézdaren a ¢lenl astro-
nomickych krouzk(. Ucastnici $koly se se-
znam! se zaklady programovani kapesnich
kalkulatorl a s astronomickymi vypocty,
které jsou zvladnutelné pomoci kalkulato-
rd. Zajemclm o letni 3kolu doporudujeme
pFihlasit se na hvézdarné, se kterou spolu-
pracuji, jez jim sdéli dalsi informace. zp

Kalkulatory
Vv astronomii

RESENI keplerovy rovnice

V jedné ze zékladnich Gloh nebeské me-

chaniky — tzv. problému dvou téles — lJe
tfeba FeSit Keplerovu rovnici
(1) M = E — e sin E,

kde M je stfedni anomaélie, E excentricka
anomalie a e €iselnd vystfednost kuZelosec-
ky (odvozeni a dal$i podrobnosti viz napf.
P. Andrle: Zaklady nebeské mechaniky, Aca-
demia, Praha 1971, kap. 2). V praxi zpravidla
pro dany c¢asovy okamzik ur€ujeme polohu
télesa na draze; zname tedy stfedni ano-



malii M a pocitame excentrickou anoma-
lii E. Keplerova rovnice (1) je transcendent-
ni rovnici (funkce na pravé strané neni alge-
braicka), takze ji nelze vyfreSit primo. ReSe-
ni vSak lze nalézt iteraéni metodou, coz je
za pouziti kalkulator( zpravidla snadna za-
leZitost.

NejdFive v8ak blizsi vysvétleni pojmu ,ite-
raéni metoda". Jde o zpuUsob Feseni, pfi némz
postupnymi vypocty pomoci téhoz vztahu
dostdvadme Cisla stale vice se blizici hleda-
né hodnoté. Pfesnégji: FeSime rovnici x =

= f(x). Pro vhodné zvolenou pocatecni
aproximaci x0 vypocitdme prvni presngjsi
hodnotu Xt = f(x0l, potom x, = ffxi) atd.

Vypocet prerusime tehdy, jestlize se dvé po
sobé nasledujici ¢isla (FeSeni) xn+j, x,, od
sebe liS§i o0 méné nez .. kde e > 0 je pfedem
zadanad presnost. ZapiSeme-li tento algorit-
mus ve tvaru vyvojového diagramu, dosta-
neme nasledujici schéma:

lano
dalsi vypocet

Abychom iteraéni metodu vibec mohli po-
uZit, pozadujeme, aby iteraéni proces kon-
vergoval, tzn., aby se postupné pocitana
¢isla xi, xj, x., . . . blizila ke kofenu dané
rovnice. Zvolime-li pocate¢ni aproximaci x0
dostatecné blizko hledanému kofenu, iterac-
ni metoda u velkého mnozstvi funkci kon-
verguje (pozor: neplati vzdy). V nékterych
pfipadech konverguje iteratni metoda neza-
visle na volbé pocate¢ni aproximace.

Keplerovu rovnici mizeme tedy Fesit pres-
né tak, jak je uvedeno na vyvojovém dia-
gramu. Rovnice f/x/ ma tvar

£ = f/[Ej = M + e sin £

(pFepis vztahu (1)), za pocate¢ni aproxima-
ci £ zvolime M = Eo- Pro kalkulator HP-25
bude program pro vypocet Keplerovy rovni-
ce napf. v této podobé:

STO 2 STO 3 RCL 3 f sin RCL 0 X

RCL 2 + f PAUSE RCL 3 xiy STO 3

— g ABS RCL 1 fx <y GTO 03 RCL 3
(celkem 18 krok).

Vypocet: do paméti RO ulozime e, do Ri
ulozime e (viz nésledujici poznamka); M

R/S ... (v pauzach hodnoty En+i) .. . £.
V R. je ulozeno M, v Rt vysledek £.

Testovaci pfiklad: e = 035 e = 105
(rad), M = 0,5 (rad); vysledek £ = 0,73400
(rad).

Dvé dllezité poznamky k feSeni:

(1) Budeme-li pocitat s thly MaE v uhlo-
vé (nikoliv obloukové mire), je tfeba vy-
stfednost e také prevést do dhlové miry
(kalkulator pracuje v rezimu DEG). Naopak
je mozné M a £ dosazovat a pocitat s nimi
v obloukové mife; pak ovSem e neprevadime
a kalkulator pfepneme do rezimu RAD. Pro
pfevod uhlu z obloukové do uUhlové miry a
naopak plati znamy vztah a° = a . 180/T,
kde a° je Uhel vyjadfeny v Uhlové mife (ve
tvaru stupenl + desetinny zlomek stupné),
a v obloukové mife (v radidnech).

(2) Jestlize iteratni metoda pro FeSeni
rovnice konverguje, pak je kofen vypocitan
s takovou presnosti, s jakou se provadi vy-
pocet (jinak FeCeno presnost vypoctu je da-
na zaokrouhlovaci chybou v jedné iteraci).
Proto je tfeba uvazlivé volit hodnotu pres-
nosti £ Zvolime-li ji mensi nez je presnost
vypolth daného kalkulatoru, iterani proces
nemusi byt nikdy ukoncen. Priklad: zada-
me-li e = 10-14 a kalkulator vypocitad xn+>,
Xn s presnosti fadové 10-10, pak prFesnost
rozdilu [xn+i — xn] je Fadové opét 10-10
a nikdy nebude spInéno [xn+i — x,, | < e
Naopak je-li e mnohem vétsi nez presnost
vypoétl kalkulatoru, iteraéni postup se za-
stavi pfFilis brzy a vypoc€itana hodnota xn+i
bude dosti odliSnd od kofene rovnice. Ale
i kdyZ e zvolime pFiméFené presnosti vypoctl
kalkulatoru (feknéme 106 az 10-» rad pro
vétdinu typl), nevyjadfuje v obecném pfi-
padé £ chybu urceni kofene rovnice (pfFi
pomalé konvergenci plati sice |xn+i — xn |
< £, ale zaroven x,+i m0Ze byt vzdalen od
kofene o vice nez £). U Keplerovy rovnice
Ize vSak t povazovat za chybu urceni hod-
noty E. Zdenék Pokorny

Ukazy na obloze
v ¢ervnu 1980

Slunce vstupuje 21. ervna v OMTIl do
znameni Raka; v tento okamzik je letni slu-
novrat a zaina astronomické léto. Pocat-
kem ¢ervna vychazi Slunce ve 3h56m, od 13.
do 20. Cervna ve 3h50m a koncem mésice
ve 3h54m. Zapad Slunce nastdva pocatkem
¢ervna ve 20h00m, pak stale pozdéji, az me-
zi 20.—30. Cervnem ve 20h13m. Délka dna
je pocatkem mésice 16h04m v poloviné Cerv-
na 16h21m, o slunovratu 16h22m a koncem
meésice 16h19m Od pocatku cervna do slu-
novratu se délka dne tedy prodlouzi o 18
min a od slunovratu do konce mésice se
opét o 3 min zkrati. Poledni vySka Slunce
nad obzorem v ¢ervnu dosahuje maximalni
hodnoty, 62°—63°.

Mésic Je 6. VI. ve 4h v posledni ¢tvrti,
12. VL. ve 22h v novu, 20. VI. ve 14h v prvni
¢tvrti a 28. VI. v 10h v apliku. Pfizemim
prochéazi Mésic 9. ¢ervna, odzemim 21. ¢erv-
na. Béhem ¢&ervna nastanou konjunkce Mg-



sice s planetami: 14. VI. ve 21*1 s Merku-
rem, 18. VI. v Il h s Jupiterem, 19. VI. v 15h
s Marsem a téhoz dne ve 20h se Saturnem,
24. V1. ve 20h s Uranem a 27. VI. v 5h s Nep-
tunem. Meésic bude prochéazet v blizkosti
Aldebarnu 12. VI. v 1» a 18 VI. ve 2h
v blizkosti Regula.

Merkur Je v souhvézdi Blizencl a je vVi-
ditelny vecer po zapadu Slunce nizko nad
Jihozdpadnim obzorem. Pocatkem cervna
zapada az ve 21h48m, koncem mésice jiz ve
20h49m. Jasnost Merkura se béhem Ccervna
zmenSuje z —0,8m na |,6m Poc¢atkem cervna
jsou nejpfiznivéjsi podminky k pozorovani
Merkura, jak pokud jde o dobu zapadu, tak
i 0 jeho jasnost. Vhodnou pfilezitosti k vy-
hledani Merkura bude konjunkce této plane-
ty s Venusi 1. ¢ervna; v 19h bude Merkur
0,3° severné od VenuSe. Merkur je 14. VI
v nejvétsi vychodni elongaci (24° od Slun-
ce), 23. VI. ve 22h v konjunkci s Polluxem
(Merkur 8° jizné od Polluxe), 27. VI. v za-
stavce a 30. VI. v odsluni.

Venu$e je v souhvézdi Blizencl a Byka
v nevyhodné poloze k pozorovani vzhledem
k tomu, Ze je 15. ¢ervna v dolni konjunkci
se Sluncem. Bude proto viditelna jen po-
¢atkem mésice na vecerni obloze a koncem
mésice na ranni obloze. Dne 1. ¢ervna za-
pada ve 21h53m (jasnost —4,0m), dne 30. VI.
vychazi ve 2h49m (jasnost —3,6m).

Mars je v souhvézdi Lva a je pozorova-
telny ve vefernich hodinach. Potatkem mé-
sice zapada v 0h58m koncem c¢ervna jiz ve
231120™. Jasnost Marsu se béhem cCervna
zmen8uje z 0,8m na I,2m. Dne 25. Cervna
ve 14h dojde ke konjunkci Marsu se Satur-
nem, pfi niz bude Mars 2° jizné od Sa-
turna.

Jupiter je rovnéz v souhvézdi Lva a je tak-
téZ pozorovatelny ve vec€ernich hodinach.
Pocatkem mésice zapada v 0h4lm, koncem
Cervna jiz ve 22h51m Béhem Cervna se zmen-
§i jasnost Jupitera z —I,6m na —I,4m

Saturn je v souhvézdi Panny a je viditel-
ny vecer. PoCatkem €ervna zapada v | h22m,
koncem meésice jiz ve 23h35m. Saturn ma
jasnost asi I,3m.

Uran je v souhvézdi Vah a nejpfiznivéjsl
pozorovaci podminky jsou ve vefernich ho-
dinach, kdy kulminuje. Pocatkem cervna
zapada ve 3h10m, koncem mésice jiz v | hl4m
Uran mé jasnost 5,8m

Neptun Je v souhvézdi Hadono$e a protoze
je 12. Cervna v opozici se Sluncem, je po
cely mésic nad obzorem téméf po celou
noc. Jasnost Neptuna je 7,7m

Meteory. Z hlavnich rojd budou mit ma-
ximum ¢innosti T-Herculidy 8. VI., Sagitta-
rldy 13. VI, Corvidy 26. VI. a Draconidy
27. VI., z vedlejsich roji pak A-Scorpiidy
5. VI., Libridy 8. VI., d-Ophiuchidy 13. VI.
a Lyridy 18. Cervna. Bliz§i Gdaje o meteo-
rickych rojich nalezneme ve Hvézdéarské ro-
Cence 1980 (str. 122—127).

VSechny ¢asové Udaje Jsou ve stiedoevrop-
ském cCase. / B.
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Meziplanetdrni automatické stanice Voyager ziskaly vloni na 35000 snimkd Ju-
pitera, jeho mésicd a prstence. Védecké zpracovani takto rozsadhlého materialu
bude trvat pochopitelné jedté del3i dobu. Jednim z unikatnich snimk( je foto-
grafie Casti neosvétlené (,,nocni") polokoule Jupitera. Na povrchu Jupitera je
vidét nékolik v ,,noci* zaficich oblasti, jejichz teplota musi byt nutné znacné
vysoka, na okraji disku Jupitera je patrna stopa bolidu, ktery zafil v Jupiterové
atmosféfe. Na snimku zobrazeny okraj disku Jupitera ma délku asi 4000 km.
(Fotografie Jet Propulsion Laboratories)

Na ¢tvrté strané obalky je mozaikovy obrazek Casti povrchu Jupiterova meésice
Ganymedes, slozeny z fotografii, které ziskala automatickd meziplanetarni sta-
nice Voyager 2 dne 9. Cervence 1979 ze vzdalenosti asi 100 000 km. Povrch Ga-
nymeda je pokryt Cetnymi kratery, nejvétSi na snimku (uprostfed nahofe] ma
prdmér asi 150 km. V dolni asti obrazku jsou dobfe patrné &etné ryhy vza-
jemné se protinajici a tedy zFejmé rlizného stafi. (Fotografie Jet Propulsion La-
boratories|






