


Planetka 1980 AA. Nahofe je snimek z 13.114. 1. 1980, na némZ byla objevena
dole fotografie z 20.121. I. 1980. (K ¢lanku na str. 50; foto A. Mrkos.] — Na
prvni str. obalky je velkd Maksutovova komora 1625/83011870 mm) na hvéz-
darné na Kleti, s niz se fotografuji planetky.
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XVIIl. valné shromazdéni
Milan Bursa  Mezinarodni unie
geodeticke a geofyzikalni

Astronomické problematiky, zejména pokud jde o astrometrii, gravitatni po-
le, tvar téles slunec¢ni soustavy, drahovou dynamiku umélych druzic, rota¢ni
dynamiku zemského télesa a celou fadu problémd na pomezi mezi astronomii
a geofyzikou, jsou kromé Mezinarodni astronomické unie (IAU) mezinarodné
rozvijeny a koordinovany i Mezinarodni unii geodetickou a geofyzikalni [IUGG).
Tato unie byla zalozena r. 1919 a jeji XVII. valné shromazdéni se konalo 2. az
16. prosince 1979 v Australii (Canberra).

ryze astronomickou problematiku obsahovala zejména sympozia o potencidlo-
vych polich planet, o variacich zemské rotace v souvislosti s geofyzikalnimi
fenomény a o slapovych interakcich. Mimorfadna pozornost byla vénovana
problémdm gravitaénich poli Marsu a VenusSe, systému Zemé—Meésic, srovna-
vacim studiim téles slune¢ni soustavy zemského typu a Jupiterovu a Saturnovu
systému.

Pokrocily pripravy k zaloZzeni nového mezinarodniho astronomického systé-
mu, ktery s pouzitim jak astronomickych strojl nejvyssi pFesnosti (fotografic-
ké zenitteleskopy) tak modernich technik druzicovych (laserova lokace geody-
namické druZice LAGEOS, méreni Dopplerova jevu) ma c¢aste€né nahradit Ci
doplnit dosavadni astrometrické systémy sledovani zmén vektoru rotace zem-
ského télesa (ILS — International Latitude Service, IPMS — International Polar
Motion Service, BIH — Bureau International de I’'Heure). Zevrubné byl disku-
tovan novy mezinarodni astronomicky projekt MERIT (Monitor Earth-Rotation
and Intercompare the Techniques of observation and analysis), ktery byl pred-
lozen a pfijat na XVI. valném shromazdéni IAU v Montrealu v srpnu 1979.
Valné shroméazdéni 1AU se obratilo resoluci k IUGG s navrhem, aby projekt
MERIT byl spoleény pro obé unie, a k narodnim astronomickym institucim
s Zadosti, aby tyto prace technicky i finan¢né podpofily. Projekt stimulovalo
jiz sympozium IAU €. 82 ,,Cas a rotace Zemé“, které se konalo ve Spanélsku
(San Fernando) v kvétnu 1978.

Jeho cilem je v mezinarodni spolupraci propracovat a prakticky vyzkouSet
koncepci nového systému urcovani variaci zemské rotace a pohybu zemskych
pold s nasazenim jak klasickych astrometrickych strojd nejvyssi presnosti, tak
nové techniky, predevsim laserové lokace druzice LAGEOS, interferometrického
zaméfovani vzdalenych vesmirnych radiovych zdrojd z dlouhych zakladen (VLBI),
laserové lokace mési¢nich odrazedd a dopplerovského zamérovani aktivnich
umélych druzic Zemé. PFipravna kratka pozorovaci kampan probéhne jiz ve
druhé polovici r. 1980 a po jejim zhodnoceni bude vypracovan definitivni pro-
gram, ktery bude obéma uniim (IAU, IUGG) predlozen v r. 1982. Poté (1983/84)
bude uskute¢néna hlavni, minimalné jednoroc€ni, pozorovaci kampan a v r. 1985
maji byt obéma uniim predlozeny vysledky analyzy pozorovani a struktura no-

vého celozemského systému.



Prozivame tedy obdobi, kdy se pretvari dosavadni astrometricky systém, jimz
se sleduje dynamika vektoru zemské rotace od r. 1895, kdy byla zaloZena Mezi-
narodni sluzba Sifrkova (ILS). Neni pochyb, Ze jeho opérnymi astronomickymi
stanicemi budou takové, kde budou soubézné pracovat jak fotografické zenit-
teleskopy, tak alespon nékteré ze zminénych laserovych, dopplerovskych C¢i
interferencnich radiometrickych aparatur. Novy astronomicky systém mé beze
zmeén slouzit alespon do r. 2000.

Zaroven bylo konstatovano, Ze vyznam zpfesnéného ur€ovani variaci vekto-
ru zemské rotace roste nejen pokud jde o vyuziti praktické, tj. v kosmonautice,
geodézii a presné navigaci, nybrZz i védecké, predevsim ve velké geofysice,
z hlediska stavby zemského télesa, procest vzniku zemétfeseni, fyziky atmo-
sféry a variaci zemského klimatu. Je pravdépodobné, Ze presnéjsi sledovani va-
riaci zemské rotace v intervalech fadu jednoho dne ¢i dokonce menSich umoz-
ni postihnout i jevy, které nejsou pfimo snadno nebo vibec detekovatelné, jako
napf. pfesuny hmot a deformace zemské kiry v disledku zemétfeseni, tani
ledovcl, zmény na hranici jadro—spodni plast, atmosférické cirkulace apod.
Interpretace jevu budou uskutecnény v tésné spolupraci s mezinarodnimi sluz-
bami pohybu stfednich klidnych hladin ocean a mofi, pohybu ledovcl a geo-
magnetické a slunecni cinnosti.

Bylo konkrétné poukazano na korelaci geomagnetickych variaci s vyraznymi
relativnimi minimy Uhlové rychlosti zemské rotace, které v obdobi 1775—1975
nastaly v letech 1840, 1910 a 1970 a dale rovnéz na korelaci jedenactileté
periody slune¢ni aktivity s variacemi zemské rotace. Pokud jde o zmény dlouho-
periodické nebo dokonce sekularni, jsou patrné ddsledkem slapového tfeni
a predavani ¢asti momentu hybnosti zemského télesa orbitalnimu pohybu Meg-
sice a ovlivnény vazbami (pfeddvanim momentu hybnosti) v oblasti jadro—spod-
ni plast, prficemz se nevylucuji ani malé zmény Newtonovy gravitacni konstan-
ty a radialni hustoty zemskych hmot.

Zpresnéni lunisolarni precese a nutace muUZe pFispét rovnéz k urdeni para-
metrl, které popisuji vnitfni stavbu zemského télesa, nebot koeficienty, které
vystupuji v rovnicich pro dynamiku rotacni osy, zalezi na hustotnim rozlozeni
v télese, na elastiCnosti jeho plasté a viskozité jeho jaddra Zmény periody volné
Eulerovy nutace jsou plsobeny odchylkami Zemé od stavu dokonalé tuhosti
a rovnéz mohou byt pouzity k urceni jejich elastickych a viskozrlich vlastnosti.
Kratkoperiodické variace v pohybu zemskych pdll jsou podobné jako variace
v rychlosti rotace rovnéz ovlivnény atmosférickymi zménami, sezénnim roz-
délenim ledu a vody, slunec¢ni aktivitou apod.

V chystanych pozorovacich kampanich budou kladeny zvy$ené pozadavky na
intenzitu a pfesnost pozorovani v systému astrometrickych stanic IPMS a BIH,
dokonce maji byt znovu nasazeny nékteré astroldby, jimiz bylo pozorovani jiz
zastaveno, pro nahradu vizualnich astrometrickych pfistrojd nizsi presnosti, ji-
miz se dosud pozoruje. Je zadouci, aby na Gcastenskych pozorovacich stanicich
byly téz instalovdny gravimetry a nadklonoméry, aby bylo mozné vyclenit ne-
primé vlivy na variacich tiznic, plsobené mistnimi gravitanimi zménami.

Urcovani zmén sméru vektoru rotace zemského télesa z méreni Dopplerova
jevu aktivnich druzic je nejstar$i druzicovou metodou, jiz se (od r. 1969) de-
tekce tohoto jevu provadi. V souc¢asné dobé pracuji dva systémy: DMA (Washing-
ton) a MEDOC (Toulouse). Systtm DMA pracuje pravidelné a v celozemském
rozsahu, ve spolupraci s BIH, zatimco MEDOC ma zatim experimentalni cha-
rakter. Z 48hodinového pozorovani se urcuje zména polohy okamzitych zem-
skych pold s presnosti +0,013" (£0,4 m), pficemz nejmensi &asovy interval
mezi individualnimi ur€ovanymi okamzitymi polohami je 0,1 dne; z jednotlivé-
ho preletu je vnitfni (pFistrojova) presnost +0,03", nepfesnosti parametrd zem-
ského gravitacniho pole a atmosféry jsou téze velikosti.

Kromé sméru vektoru rotace urcuji se i variace jeho velikosti, tj, zmény
v délce hvézdného dne ¢i ¢asu UT-1. Sou€asna presnost je +0,5 ms +1,0 ms
pfi primérovani vysledkd pozorovani v intervalu 0,5—7,0 dni, z jednotlivého
preletu (vnitfni pFfesnost) +2 ms. Bude-li sit' alespon dvaceti dopplerovskych
druzicovych stanic registrovat nejméné 100 preletd za den, mize byt dosazeno



v nejblizsi dobé touto druzicovou metodou realné presnosti +0,005" (+0,15 m]
v poloze pold a £0,2 ms v ¢ase UT-1 v jednodennich intervalech.

Pravé uvedena presnost je dosahovana laserovou lokaci mési¢nich odrazecl
a to na stanicich McDonald (USA), kde pozoruji od r. 1971, a Orroral Valley
(Australie), kde pravidelnd pozorovani zahajili v r. 1978 a kde laserovy meé-
sicni lokator a fotograficky zenitteleskop (méFi polohy 200 hvézd, az 6—7ho-
dinovych fad za noc, expozice 7,5 s, maji automaticky komparator pro méreni
snimkovych soufadnic) maji na spole€ném pracovisti o celkovém poctu 12 pra-
covnikl (5 elektroniku, 4 astronomové, 3 vedouci védetti pracovnici). Velmi
perspektivni a zadouci jsou z hlediska projektu MERIT pozorovani Krymské
astrofyzikalni observatofe a dale CERGA/Grasse (Francie), Mount Halekala
Observatory (USA), Dodaira Station (Japonsko) a Wettzell (NSR). V kampani
bude pouzito dvou hlavnich (z celkového poétu péti) laserovych odrazetl na
ovrchu Meésice: v misté pfistani Apolla 15 a na sovétském Lunochodu 2. Tato
skute€nost umozni snizit vliv nepresnosti selenocentrickych soufadnic odraZe-
¢a a parametrd fyzikalnich libraci Mésice.

Téze presnosti dosahuje metoda VLBI (Very Long Baseline Radio Interfero-
metry), jejiz Gcast tvofi rovnéz podstatnou slozku projektu MERIT. V NASA-JPL
Deep Space Network predpokladaji radioteleskopicky zaméfovat touto meto-
dou vzdalené radiové zdroje (kvasary) s cilem urovat polohu zemskych pdll
a variaci zemské rotace v tydennich intervalech jiz v prbéhu roku 1980. Inter-
feren¢ni zdkladny budou dvé: Madrid-Goldstone (Kalifornie) a Goldstone-Orro-
ral Valey (Australie). Stanice maji CtyfiaSedesatimetrové antény a jsou homo-
genné pristrojové vybaveny. Dale se pocCita s aktivitou astrofyzikalnich observa-
tofi v SSSR (Krym, ZelenCuk a dalsi), USA, NSR, Kanadé, Velké Britanii a dal-
Sich zemich. Polohy polu, ur€ované touto metodou, se pomérné velmi dobfe sho-
duji s DMA (odchylky + 0,009"), méné s IPMS (+0,016"). UrCovany cas UT-1
se pomérné dobfe shoduje s vysledky, odvozenymi z laserové lokace Meésice
(0,8 ms), méné s BIH (1,3 ms).

Znatného pokroku a zvySeni presnosti bylo dosazeno v ur€ovani variaci vek-
toru zemské rotace z laserové lokace umélych druZic, predevsim druzice
LAGEOS o relativné velké hmotnosti (411 kg, koule o pr@iméru 60 cm, na po-
vrchu 426 odrazovych plosek), pravé pro tyto Gcely 4. 5. 1976 vypusténé, obi-
hajici mimo husté vrstvy atmosféry (vySka perigea 5800 km, i = 109,9°, e =
= 0,004). Jeji drdha je zndma s presnosti nékolika desitek cm, coz je dosud
nejvyssi presnost, jaké kdy bylo v drahové druzicové technice dosazeno. Pres-
nostni analyzu pozorovani z obdobi 1976—78 na Sesti laserovych stanicich vy-
soké presnosti provedli v oddéleni kosmického inzenyrstvi na univerzité v Austi-
nu (Texas) a soudi, Ze touto laserovou druzicovou technikou bylo dosazeno
zatim vilbec nejvyssi presnosti v uréovani polohy pold a variaci zemské ro-
tace. Jejich vysledky se pomérné dobre shoduji s vysledky DMA, avSak od-
chylky od vysledkd IPMS a BIH jsou zatim ponékud vétsi.

Pfesnost a rozdily v soufadnicich pd6lu a ve variacich délky hvézdného dne,
uréenych shora vyjmenovanymi péti metodami, byly pfedmétem zivych a velmi
kritickych diskusi. Zastanci druzicovych metod, laserové lokace Mésice a VLBI
sice dokumentovali ponékud vysSi pfesnost nez jakou poskytuji klasické astro-
metrické systémy IPMS a BIH, avSak otazka vnéjSi realné presnosti je stale
Uplné oteviena a teprve realizace projektu MERIT pfivede patrné k spolehli-
vym vysledklm, které umozni zodpovédné zavéry zformulovat. Pravé proto se
tento mezinarodni astronomicky projekt bude realizovat. Zatim (prosinec
1979) zadné prlkazné zavéry o prioritaich z hlediska pfesnosti jednotlivych
metod urcinit nelze a obsahem jedné z resoluci IUGG/IAG je, aby mezinarodni
a narodni aktivita v BIH a IPMS pokracovala zatim beze zmén.

Velka pozornost byla vénovana tzv. zakladnim astronomicko-geodetickym
konstantdm. Podklady pfipravila specialni studijni skupina 5.39, zvolena na
XVI. valném shromdazdéni (1975), v niz byl zastoupen i Astronomicky Ustav
CSAV. Resolucemi IUGG/IAG byly doporugeny jako nejpravdépodobnéjsi tyto
hodnoty:



rychlost svétla ve vakuu c = (299 792 458+1,2) ms 1
(6 672+4,1) 10“ m3s'2kg 1
7292 115 .10'11 rad. s'l

Newtonova gravitatni konstanta G

Uhlova rychlost rotace Zemé Yy

geocentrickd gravitacni konstanta (v¢etné vlivu atmosféry)
GM = (398 600,47*0,05) 109m3'!

geocentrickd gravitaéni konstanta, obsahujici vliv hmotnosti atmosféry
GMa = (35%0,3) 107m3s-2

zonalni Stokesovy konstanty nizkych stupil (bez vlivu stalé slapové
slozky)

/2 = (108 263£0,5) 10°8 /OB = — (23+1) 108
/©)s = - (254t1) 108 /06 = (55:1) 108
/o4 = — (162+1) 108

stfedni rovnikovy polomér zemského télesa [odvozeno v SAO a ASU CSAV)
a = (6378137+2) m

normalni tihové zrychleni na rovniku ye = (978 033+1) 10~5ms 2
stfedni polové zplosténi « = 1: (298,257+0,001)

tihovy potencial na plose geoidu (odvozen v SAO a ASU CSAV)
Wo = (6263 686+3) 10 mx'2

trojosostni parametry (odvozeno v ASU CSAV)
a) rovnikové zplosténi = 1:90000

b) zemépisna délka nejvétSi poloosy trojosého zemského elipsoidu
Aa = 15° W

tihovy slapovy faktor s = 1,16

Rada referatl a Zzivé diskuse se tykaly harmonickych rozvoji gravitaéniho
potencialu téles slune¢ni soustavy, jak byly ziskany metodami dradhové dyna-
miky umélych druzic. Koeficienty v téchto rozvojich, Stokesovy konstanty te-
les, jsou jiz znamy do téchto stupn: Mésic: n = 13, Merkur: n = 2, Venuse:
n = 6, Mars: n = 18 (nové vysledky z drah sond Viking 1,2), Jupiter: n = 6.
U zemského gravitatniho pole byl dosavadni popis pole vyznamné obohacen
druzicovou altimetrii (viz obr.), kterd umoZznila (z druzic GEOS-3 a SEASAT-1)
zmapovat pribéh stfednich klidnych hladin ocednl a mofi s presnosti nékolika
desitek cm (lepSi nez +0,5 m).

Jsou to nejvyznamnéjSi druZicové vysledky v oboru urfovani zemského gra-
vitatniho pole, dosazené v predchozim ¢tyfleti. Na pofadu dne je nyni kombi-
nované vyvozeni souboru Stokesovych konstant z drdhové dynamiky druzic,
altimetrickych druzicovych Gdajd a pfimych tihovych méfeni pomoci gravi-
metr(l. Pfedpoklada se dosaZeni vysokého stupné u harmonického rozvoje, ktery
mozZna znacné presahne dokonce n = 100. Byl podan prehled soucasného stavu,
véetné hlavnich vysledkdl, ziskanych z drahovych rezonanci nékterych druzic.
zorovani vice nez tficeti druzic, vhodnych pro uréovani parametré zemského
gravitacniho pole a moznosti dynamickych druzicovych metod stdle jeSté zda-
leka nejsou vycerpany.

Znatné pokroCily prace na realizaci globalniho navigaéniho systému
NAVSTAR, ktery je nyni v experimentalnim stadiu a bude jej tvofit 24 navigac-
nich druzic na tfech drahach o vysSkach cca 2000 km, i = 63°, T = 12 h; kazda
bude mit vdhu 430 kg a ponese kromé vysilace i atomové hodiny se stabilitou
chodu 10~13 Jiz v polovici r. 1980 ma byt dosazeno presnosti +1 m v absolutni



TFicetimetrové zvinéni geoidu v Tichém
ocednu objevené druzicovou altimetrii.

izeméstfedné) poloze libovolné pfijimaci stanice na Zemi a pFesnosti nékolika
centimetrd v relativni jeji poloze a to jiz z pozorovani, ktera budou vyZzadovat
jen nékolik malo hodin prace na jedné stanici. Princip tohoto globalniho systé-
mu pro urcovani presnych poloh stanic je zalozen na druzicovém vysilani
frekvenci 1227,6 mHz a 1575,42 mHz v presné definovanych c¢asovych oka-
mzicich.

Pfijme-li stanice signaly alespon ze tfi druzic systému, lze vypocist topo-
centrické vzdalenosti zemské stanice od vsech tFi ,,kosmickych" vysilagd, a po-
névadz jejich prostorova poloha v geocentrickém soufadnicovém systému je
s vysokou presnosti znama, lze dale vypocist i zeméstfednou (geocentrickou)
polohu stanice. Jsou-li zaméFované druzicové vysilace Ctyfi, lze urcit i korekci
hodin na zemské stanici. Systém buduje americké namornictvo (Laboratof na-
motnich zbrani); avSak predpoklada se jeho vyuziti i pro zkoumani pohyb( zem-
ské klry. V souctasné dobé obiha jiz 6 druzic tohoto systému, v roce 1981 jich
bude 11 a v roce 1985 ma byt cely systém o 24 druZicich kompletni.

Laserova lokace mésiénich odrazedd dovoluje urcovat nejen jiz zminéné zmé-
ny vektoru okamzité rotace zemského télesa, nybrz i fadu dynamickych para-
metrd systému Zemé—Meésic. Byly sdéleny vysledky uréeni slapového urych-
lovani Meésice n(f (—24,2" [stoleti]'2), které jsou znatné nizSi nez dFivéjsi
astronomické hodnoty (—28" [stoleti]-2), avSak dobfe se shoduji s vysledky,
odvozenymi zprostfedkované z amplitud a fazi slapovych ocednskych vin M,
a Oj, jak vysly z drahové analyzy geodynamické druzice STARLETTE (—23,75
[stoleti]-2).

Slapotvorny potencial oceanti a mofi byl uréen rovnéz z drahové analyzy
vysoké geodynamické druzice LAGEOS. Pfi analyze se objevil necekany Sesti-
mésiéni periodicky ¢len a teprve diskuse ukéazala, Ze by mohl byt plsoben
variacemi druhé zonalni Stokesovy konstanty /(0,2 (dané hlavné pdélovym
zplosténim télesa), které by rovnéz meély mit Sestimési¢ni periodu (Kozai).

Rada referatll obsahovala nové poznatky o Jupiterovu systému pomoci sond
Voyager. VSechny c¢tyfi Gallileovy mésice se velmi lisi nejen od vSech téles
vnitfni slune¢ni soustavy, nybrz i vzajemné mezi sebou: Kallisto a Ganymed
maji pomérné nizkou hustotu a albedo, jsou rozmérové vétSi a jejich povrch
je pomérné mlady; lo je aktivni vulkanicky, s ¢imz souvisi znatné mnoZzstvi
siry a jejich sloZzek v jeho k{fe. Sondami objevené Jupiterovy prstence se vy-
znamné lisi od prstencd Saturnovych a Uranovych a jsou ze vsech tFi systému
centralnimu télesu nejbliZze; lze soudit, Ze existuje dokonce nékolik typQ
prstencd.

Pocetna skupina referatl obsahovala srovnavaci studie téles slunetni sou-
stavy zemského typu, zejména z hlediska seismicity (Mésic, Mars, Zemé), ener-
getické bilance a meteorologie (VenuSe, Zemeg), gravitatnich poli (Zemé, Mé-
sic, Mars, Venuse). Napfiklad spektrum gravitatniho pole VenuSe je daleko
blizsi zemskému nez mésicnimu nebo marsovskému, i kdyz se individualni
harmonické ¢leny v gravitaénim poli Zemé a Venu$e vzajemné lisi. Pro cha-
rakter ubyvani amplitud harmonickych ¢&lend s rostouci velikosti jejich stupné
plati dokonce u Venu$e stejnd zakonitost jako u Zemég, tj. plati znamy Kaullv



vztah. Nové Udaje o gravitaénim poli Marsu ze sond Viking 1, 2 byly ziskany
z pomérné malych vysek (300 km) a analyza umoznila uréit 361 ¢lend harmo-
nického rozvoje, ¢imz Mars je nyni v poradi druhym télesem, jehoz vnéjsSi gra-
vitacni pole je nejlépe v globalnich rysech popsano. Byly zjistény dokonce va-
riace v uhlové rychlosti jeho rotace velikosti +4.10"6 stupné za den a urena
poloha rotaéni osy s presnosti +10".

Jiz z tohoto vyétu a kratkého popisu vysledk(, predlozenych na XVII. val-
ném shromazdéni IUGG, ktery si zdaleka necini narok na Uplnost je patrné,
Zze dynamika téles slune¢ni soustavy stale velmi intenzivné v mezindrodnim meé-
fitku Zije, a Ze prlbojny vzestup, ktery tomuto odvétvi vtiskla druzicova epocha,
stadle trvd. Také astrometrie proziva obdobi intenzivniho rozvoje a méa pred
sebou konkrétni skvélé perspektivy pro blizkou budoucnost: Pomoci kosmické
techniky se bude pracovat na hvézdném katalogu o 40 000 objektech (projekt
HIPPARCOS), se stfedni chybou v polohach +0,002"!

Prvni letoSni planetka
1980 AA

Meéreni pfesnych poloh a urovani jasnosti planetek ma na hvézdarné na
Kleti jiz nékolikaletou tradici. Jen v minulém roce bylo zde ziskano nékolik
set pozic 109 asteroidl. PFfi pozorovani znamych planetek se ¢as od Gasu stava,
Ze je nalezen asteroid novy. Kletska hvézdarna ma zatim takovychto planetek
na svém konté 87. Posledni nové objevenou planetkou na Kleti — a soucasné
prvni letos na svété nalezenou — je 1980 AA.

Planetku 1980 AA objevil doc. Mrkos na snimku, exponovaném v noci 13./14.
ledna (obr. na 2. str. obalky nahofe). Negativ byl ziskdn velkou Maksutovou
komorou (625/830/1870 mm) na desce ORWO ZU-2. Deska byla exponovana od
22h28mi9s do 22M8mAYs, poté byla posunuta a znovu exponovana od 22M49m39s
do 23M09nB9s SEC. PFi tomto zplsobu fotografovani se planetky zfetelné pro-
jevi svym pohybem mezi hvézdami a lze je pomérné snadno nalézt. Stopa aste-
roidu 1980 AA vSak byla velmi slaba, protoZze jasnost planetky byla jen
asi 14m

V dobé objevu byla planetka 1980 AA v souhvézdi Blizencl pobliZze rozhrani
se pouhvézdim Vozky. V dalSich nocich byl asteroid 1980 AA na Kleti dale
fotografovan, jeden ze snimk{ reprodukujeme na 2. str. obalky (dole). Byl zis-

Jifi Bouska

Draha planetky 1980 AA
kolem Slunce (S). Z znati
drahu Zemé, M dréhu
Marsu; P je pfisluni dra-
hy planetky, A odsluni.
Osetka vpravo dole zna-
¢i vzdalenost 1 astrono-
mické jednotky.



kan v noci 20./21. ledna t. r. a byl opét exponovan dvakrat: mezi 2mil5h24s az
2h21m24s a mezi 2h23nR4s az 2h29nP4s; tentokrat vSak kazeta s deskou nebyla
posunuta, takZe stopa planetky se jevi jako Usetka s preruSenim uprostred.

Z prvnich pozic ziskanych na Kleti doc. Mrkosem byla vypoctena predbézna
draha objektu, pficemZ se ukazalo, Ze asteroid byl objeven kratce po prlchodu
pfislunim. Elementy drahy planetky 1980 AA jsou podle vypoctu dr. E. Pitti-
cha z Astronomického Ustavu SAV v Bratislaveé:

T 1980 1. 9,635 EC

to — 168,37°

a 298,56° | 1950,0
i = 4,60° i

Q = 1,0609 AU

e = 0,4987

Jak je z elementl vidét, je draha planetky 1980 AA velmi zajimava. Asteroid
se v prisluni blizi ke Slunci na vzdalenost prakticky rovnou stfedni vzdale-
nosti Zemé od Slunce, v odsluni se od Slunce vzdaluje na 3,17 AU. Velka polo-
osa drahy méFi 2,117 AU a obézna doba planetky je 3,08 roku. Planetka se
méze Zemi pFibliZit na vzdalenost pouze asi 9,1.106 km.

Na obrazku je znazornéna draha asteoridu 1980 AA (¢arkované) kolem Slun-
ce (S). Z znaci drahu Zemé, M drahu Marsu. Draha planetky 1980 AA znacné
pfipomind drahy meteoritd Lost City a Innisfree (viz RH 58, 187; 10£L977).

ow obirka ROcheova mez

Vzajemné gravitaéni pUsobeni téles je nejvyraznéj$im projevem jejich hmot-
nosti. Ur€uje zakony pohybu, tvary drah, rychlosti i zrychleni. Ve vztazich mezi
planetami a jejich mésici nebo mezi tésnymi dvojhvézdami se projevuje také
v podobé slapl, které vyvolavaji zmény tvar( téchto téles a vedou k znaénému
mechanickému napéti. Za urcitych podminek jsou gravitaéni sily schopny uplné
rozruSit kosmické téleso.

Vénujme pozornost nejprve vztahlm mezi planetami a jejich mésici. Fyzi-
kalni podminky mésicl jsou urfovany jejich vlastni gravitaci, vlastni odstfe-
divou silou vyvolavanou pohybem a pfitazlivou silou planety. Nema-li se mésic
rozpadnout, musi platit mezi Uhlovou rychlosti jeho rotace & a jeho husto-
tou pt vztah 2
i— < 0,046,

2TTPi frs2

kde ks je Gaussova gravitacni konstanta. Pfi pouziti 3. Keplerova zakona pre-
jde hofejsi nerovnost na tvar 3

d 2 244 r

kde d je vzdalenost mésice od planety, p je stfedni hustota a r je rovnikovy
polomér planety, pl stfedni hustota mésice.

Tento vztah odvodil v poloviné minulého stoleti Eduard Albert Roche (1820
az 1883), ktery se zabyval otazkami tvaru tekutého télesa pod vlivem pfitazli-
vosti vzdaleného hmotného bodu. Délka d se nazyvd Rocheovou vzdalenosti.
Plati-li v tomto vztahu rovnost, nazyva se tato vzdalenost Rocheovou mezi.
Meésic pohybujici se okolo planety v mensi vzdalenosti nez je Rocheova mez
se musi rozpadnout. Je-li hustota planety a meésice stejnd, je Rocheova mez
ve vzdalenosti 2,44ndsobku poloméru planety.

Rocheova mez je také dllezitou hranici pfi vyvoji tésnych dvojhvézd, jez jsou
dynamické soustavy dvou hvézd, obihajicich po keplerovskych drahach kolem
spole¢ného tézisté. Okolo hmotnych téles je moZné vésti mySlené ekvipoten-
cidlni plochy (hladiny stejného potencialu), obsahujici vSechny body se stej-
nou potencialni energii.



KdyZz osamocena hvézda pfFi svém vyvoji spotfebuje jaderné palivo v centralni
¢asti, zaéne nardstat jeji polomér, jeji povrch se zvétSuje a zaujima tvar odpo-
vidajici ékvipotencialni plochy. Tvar je ovliviiovan rychlosti rotace, nelisi se
v8ak pfFilis od kulové plochy. Tvary slozek tésné dvojhvézdy jsou urovany oso-
vou rotaci a vzajemnym gravitaénim pUsobenim (slapy). Proto se odchyluji od
kulového tvaru a deformace roste s rlstem jejich polomért, kdyz se povrchové
oblasti dostavaji dostatecné blizko k sobg, aby se mohly vyrazné uplatiiovat
slapové ucinky.

Jejich ekvipotencialni plochy maji nejprve ovalny nebo vejéity prifez a po-
zvana Rocheova mez (v obrazku kfivka 1), jejiz osovy Fez ma podobu zobec-
néné lemniskaty a obé plochy se stykaji na spojnici stfedd v Langrangeoveé
libraénim bodé Lt. Rocheova mez (také Rochelv lalok) je hranici maximalnich
objemU obou hvézd, uvnitf nichZz je kazdy element hmoty pfifazen jednoznatné
k prislusné hvézds.

Maji-li slozky dvojhvézdy rozdilnou hmotnost, vyviji se hmotnéjsi hvézda rych-
leji a po spotfebovani vodiku v jadru se zacne postupné rozpinat az k Rocheové
mezi. V méné hmotné sloZzce pokracuje hofeni vodiku a rozpinani jeSté ne-
nastalo. Takovou soustavu nazyvame polodotykovou a v libratnim bodé L1
zatne postupné proudit plyn z rozepnuté hvézdy na druhou sloZzku. Takovymi
polodotykovymi soustavami — i kdyZ v rozdilnych vyvojovych stadiich — jsou
Algol a g Lyrae. Vyraznymi pfiklady pfenosu plynné hmoty mezi slozkami jsou
trpasli¢i novy typu U Geminorum, které jsou velmi tésnymi dvojhvézdami.

Jsou znamé také soustavy, v nichz obé hvézdy vyplfuji Rocheovy laloky —
dotykové soustavy — takze hmota unikajici za Rocheovu mez vypliuje po-
stupné spoletnou obalku (v obrazku kfivka 2], z niz mlze pfi dal$im rdstu
unikat plyn do okolniho prostoru, prfedevSim druhym Lagrangeovym bodem I 2.
Jako priklad dotykové soustavy lze uvést W Ursae Maioris.

V poslednich tficeti letech rozvinul se Siroky vyzkum tésnych dvojhvézd, sle-
dujici predevsSim vysvétleni otazek jejich vyvoje. Tésna dvojhvézda neni pojmem
metrickym, ale fyzikdlnim. Je za ni povazovana podvojnad soustava, jejiz né-
kterd sloZzka se béhem vyvoje rozepne tak, Ze napini Rocheliv lalok a dochazi
k vyméné hmotnosti mezi obéma hvézdami. Polomér slozky ve vyvojové fazi
rudého nadobra mize dosahnout az nékolik tisic slunetnich polomérd. Proto



mUzZe byt dvojhvézda s obéZznou periodou az 10 let stale jesté tésnou dvoj-
hvézdou. j

NejzajimavéjSim ddobim vyvoje tésnych dvojhvézd je pravé faze prenosu
hmoty mezi slozkami, ktera zasahuje pfevratné do jejich vyvoje. Proto zaujalo
podrobné studium vlastnosti tésnych dvojhvézd Gstfedni postaveni ve stelarni
astrofyzice. Znatné se rozvinulo pozorovani zdkrytovych proménnych i teore-
tické prace, které vedly k vypoctim fady modeld tésnych dvojhvézd na samo-
¢innych pocitacich.

Astrofyzikalni data, kterd m0Zeme odvodit ze studia zakrytovych promén-
nych hvézd daleko prekracuji poznatky o rozmérech a povrchovych charak-
teristikach slozek nebo o geometrii jejich obéznych drah. Pomoci studia po-
hybl sloZzek zkoumame slozené gravitaéni pole dvojhvézdy (coz neni mozné
u jednoduché hvézdy) a mame moZnost ziskavat informace o vnitfni strukture
a slozeni obou slozek. Také zmény jasu, plsobené rotaci rozrusenych slozek
nebo vznikajici pfi vzajemnych zakrytech, pomahaji pfi vytvareni obrazu o roz
déleni jasnosti na povrchu sloZzek a pochopeni Zivotnich procest hvézd. Mnozstvi
dat a poznatk( ziskanych ze studia tésnych soustav je velmi obsahlé. Napozo-
rované Udaje jsou srovnavany s teoreticky odvozenymi pochody vyplyvajicimi
ze studia modell, vytvofenych pro predpokladané hmotnosti, vyvojovy stav
a slozeni slozek.

Teoretickym zakladem studia tésnych dvojhvézd jsou obvykle odpovidajici
Rocheovy modely. Pro Géely gravitaénich vypoétl nahrazujeme v nich obé hvéz-
dy dvéma hmotnymi body, které vyjadfuji s velikou pfibliznosti chovani slozek,
vyznacujicich se vysokym stupném centralniho zhusténi. Jak vySe uvedeno, ma
pfi studiu ekvipotencidlnich ploch zvlastni postaveni pravé Rocheova mez, kte-
ra je nejvétSim uzavifenym objemem, schopnym obsahnout celou hmotnost obou
hvézd, jez se dotykaji v libraénim bodé na spojnici stfedl. Teorie ekvipotencial-
nich ploch je vSak dosti sloZita a vyzaduje v konkrétnich pfipadech podrobnou
analyzu fyzikalnich podminek zkoumanych hvézd. Vratime se k ni v ¢lanku
o vyvoji tésnych dvojhvézd.

v oblasti klasické astronomie a z jeho publi-
kaci se ocenuji zejména prace o periodicité
Lyrid, grafické stanoveni vysky meteord,
prace o nékterych kometach, jejichz drahy

Zpravy

PETASEQMDESATINY
VLADIMIRA GUTHA

Dne 3. Unora se v plné pracovni aktivité
dozil 75 let Clen korespondent CSAV a SAV
Vladimir Guth, profesor Univerzity Karlovy
v Praze, vedouci védecky pracovnik Astro-
nomického uUstavu CSAV, ¢len Mezinarodni
astronautické akademie, nositel zlaté Cest-
né plakety CSAV Za zésluhy ve fyzikalnich
védach.

Vladimir Guth se narodil ve Vrchlabi. Po
studiich na pfirodovédecké fakulté Univer-
zity Karlovy, ktera ukon¢il v r. 1929, pU-
sobil ve Statnim meteorologickém Ustavu a
od r. 1934 ve Statni hvézdarné v Praze az
do svého odchodu na Slovensko pocatkem
padesatych let, kde se stal Feditelem poboc¢-
ky Astronomického Gstavu v Tatranské Lom-
nici. Z oboru astronomie se habilitoval na
brnénské univerzité v r. 1949; prednéasel pak
astronomii na bratislavské univerzité a do-
nedavna i na Karlové univerzité. Clenem ko-
respondentem SAV byl zvolen v roce 1953,
¢lenem korespondentem CSAV v roce 1962.

Védecky pracoval Vladimir Guth nejvice

vypocetl atd. Organizoval a vykonal i cet-
na pozorovani Mésice a v novéjsi dobé po-
jednal na védeckych setkanich a kongre-
sech i o nékterych problémech kosmického
vyzkumu Meésice pomoci vesmirnych raket
a lodi.

Jako astronom s vynikajici svétovou po-
vésti zaujima c¢len korespondent Vladimir
Guth vyznamné funkce v mezinarodnich vé-
deckych organizacich, zejména v Mezinarod-
ni astronomické unii a v organizacich astro-
nautickych. Vyznamnou roli sehral i v orga-
nizaci a fizeni naSeho védeckého zivota.

Profesorovi Guthovi preje redakce a re-
dakéni rada RiSe hvézd do dalSich let hodné
zdravi a Uspéchd.

TRICTVRTE STOLETi KARLA OTAVSKEHO

Na strankach Rise hvézd bylo o dr. Otav-
ském jiz mnoho napsano. Pfed péti lety
vzpominal jeho sedmdesatych narozenin Jo-
sef Klepesta, letos se dr. Otavsky doziva
14. bfezna 75 let a jubilant se jisté nebude
zlobit, kdyz se vzpominky ujme pfislusnik
generace mnohem mladsi.



Kdyz jsme jako C&trnéactileti kluci pfed 20
lety zacali chodit na petfinskou hvézdarnu,
byl to dr. Otavsky, ktery nas v kursech se-
znamoval se zaklady konstrukce astrono-
mickych pfistroji. Ackoliv sam jiz nebyl
pfimo Prazék, byl pro nas neodmyslitelnou
soucasti petfinské hvézdarny. PFi prvnich
pokusech se stavbou dalekohledu, pfi sha-
néni optiky, vedly naSe kroky vzdy za dr.
Otavskym. Nepamatuji se, Ze by na nas nékdy
nemél cas, Zze by nedovedl poradit. Casto
néas zval k sobé, do své cernoSické ,slunec-
ni svatyné" a vzpominam, jak jsme Zasli
nad tim, co vSe se da udélat v amatérskych
podminkéach pili a chytrym napadem.

Vysledky prace dr. Otavského daleko pre-
kro€ily ramec amatérské astronomie. Jeho
vynikajici fotografie slunecnich protuberan-
ci, erupci a Fady dalSich neobvyklych pro-
jevl slunegni &innosti prosly fadou naSich
i zahrani¢nich Casopisd a byly mnohokrat
odborné zhodnoceny. Co nas vSak vzdy nej-
vice udivovalo, byla obrovska napaditost dr.
Otavského v optickych experimentech a
technickd zru€nost pfi jejich Fealizaci.
A témto vlastnostem vdéci fada naSich hvéz-
daren za kvalitni koronograf ¢&i jiny cenny
pristroj.

Rikali jsme pfed lety dr. Otavskému ,Lyot
z CernosSic" a domnivam se, Ze v tom ne-
byla nadsdzka. Dnes mame vzdy velkou ra-
dost, kdyZz dr. Otavsky k ndm na Petfin za-
jde a véFim, Ze se tu s nim budeme jesté
mnoho let setkavat. A pfi pfilezitosti jeho
letoSniho jubilea mu chci za nas mladsi
z celého srdce podékovat. Pavel Na)ser

Co nového
v astronomii

PLUTO AMATERSKYMI PROSTRIEDKAMI

Dfa 13. marca tohto roku je tomu 50 ro-
kov, €o Lowellova hvezdaren vo Flagstaffe
v Arizoné vydala cirkular s opatrnym ,pa-
zvom: ,,Objav telesa slnecnej sUstavy prav-
dépodobné transneptunického”. Cirkular ob-
sahoval spravu o telese, ktoré objavil v ja-
nuéri 1930 Clyde Tombaugh. NeskorSie sa
ukazalo, 7e ,teleso Lowellovej hvézdarné"
je deviatou planétou. Dostala meno Pluto —
takéto pomenovanie vybrala 11 ro¢na dcé-
ra oxfordského astronoma.

Hnéd piaty vecer po ohlaSeni objavu vy-
fotografoval novd planétu nestor €eskoslo-
venskych astronom(v dr. Bohumil Stern-
berk, ako prvy v Eurépe, na byvalej Statnej
hvezdarni v Starej Dale (dne$né Hurbano-
vo). Pluta vyfotografoval 60 cm reflek-
torom.

Pred 12 rokmi zvefejnil doc. Jifi Bouska
¢lanok ,,Pluto objekt pro amatéry" (RH 49,

164; 9/1968), kde mimo iného napisal, Ze
Pluto sa da fotograficky zachytit vSetkymi
komorami s optikou o priemere 3 cm a via-
cej, pravda po adekvéatnej expozicii. Napriek
tomu eSte i dnes je medzi amatérmi rozsi-
feny nazor, ze Pluto nie je objekt pre ama-
térské pristroje. Je to omyl a kazdoroc¢né
uverejiované amatérské snimky Pluta v ¢a-
sopise Sky and Telescope nas presvied¢ajd,
Ze to tak nie je.

Prvymi amatérskymi zabermi Pluta ziska-
nymi na Slovensku je dvojica snimok, ktoré
naexponoval Marian Dujni¢ na Okresnej
hvezdarni v Rimavskej Soboté vo februéri
m. r. Prva expozicia je z 23./24. februara
1979 [100 minat) a druhd z 26./27. februara
1979 (180 minut). Exponované bolo Zeisso-
vou komorou o priemere 80 mm (f = 270
mm) na dosSky WP 1. Expozicie su zdvojené
a na vsetkych doSkach je Pluto zretehie vi-
ditelny. Snimky Pluta zvefejiiujeme na 3.
strané obalky. Na druhom zabere je planéta
nedaleko $piralnej galaxie NGC 5248 v sU-
hvezdi Bootes (predlzeny difGzny oblacik
asi 12' na severovychod od planéty). Hviezd-
na vefkost galaxie je 10,4ra a Pluta asi
13,6™.

Poloha planéty Pluto bola zistenad z Astro-
nomiceského jeZegodnika a fotografického
atlasu oblohy ,,Falkauer Atlas", ktory siaha
az po 14,0 magnitadu.

Snimky Pluta ziskané na rimavskosobot-
skej hvezdarni zuzitkovavdme pri populari-
zacii astronomie. Na naSu hvezdéarefn pri-
chaddza mnoho néavstevnikov, ktori chcu vi-
diet' v8etky planéty vratane Pluta, bobre
ndm padne ukazat im fotografii Pluta, ziska-
né naSim pristrojom v nedavnej dobe ako
ich odbit' slovami, ze tato planéta je mimo
dosah naSich pristrojov. Tatiana Dujni¢ova

KOMETA SCHWASSMANN-WACHMANN 2
(1979K)

Znamou periodickou kometu Schwassmann-
-Wachmann 2 nalezl G. Schwartz na snim-
cich, exponovanych 14. a 15. prosince m. r.
150cm reflektorem stanice Agassiz Harvar-
dovy hvézdarny. Byla téméF presné ve vy-
pocteném misté v severovychodni ¢asti sou-
hvézdi Vodnéare a jevila se jako objekt pou-
ze 20,5m stelarniho vzhledu. V dobé nale-
zeni byla vzdalena 3,5 AU od Slunce a 3,3
AU od Zemé. Periodickd kometa Schwass-
mann-Wachmann 2 byla objevena 17. ledna
1929 na hvézdarné v Hamburgu-Bergedorfu
a pak byla pozorovéana pfi navratech do pfi-
sluni v letech 1935, 1942, 1948, 1955, 1961,
1968 a 1974. M& obéznou dobu 6,51 roku,
v pfisluni se blizi ke Slunci na vzdalenost
2,14 AU, v odsluni se od ného vzdaluje na
4,83 AU. Draha komety ma excentricitu 0,386
a sklon k ekliptice 3,7°. PFislunim projde
az 17. brezna 1981, takze pfi tomto navratu
do perihelu byla nalezena dlouho pFed pra-
chodem pfislunim. IAUC 3434 (B)



OBSAHUIJE DVOJHVEZDA HD 152867
CERNOU DIRU?

Nedavny objev R. S. Polidana aj. (IAU Circ.
3234; 1978], Ze BO la hvézda HD 152667 (V861
Sco) je také zakrytovou rentgenovou dvojhvéz-
dou, podstatné zvysil zajem astrofyzikl o tuto
HD 152667 vykazuje svételnou kFivku typu @ Ly-
rae, takze jde zfejmé o zékrytovou dvojhvézdu.
Spektroskopickd pozorovani poukazovala na hod-
notu hmotnostni funkce Umérnou asi 0,47. Spek-
trum sekundarni slozky vSak nebylo zjisténo.
KFivka radialnich rychlosti hvézdy vykazuje osci-
lace s periodou asi o.s dne jako pfidavek k za-
kladni orbitalni periodé 7.8 dne. Jiz v roce 1972
poukéazal E. N. Walker na moZnost, Ze soustava
HD 152867 obsahuje hmotnou zkolabovanou
hvézdu.

Objev rentgenového zafeni HD 152667, nazna-
Cujici, Ze neviditelnd sekundarni slozka této
soustavy mlze byt kompaktnim objektem s akre-
ci hmoty na povrch, vedl kanadského astrofy-
zika J. B. Hutchingse (Dominion Astrophysical
Observatory Preprint; 1978) k dodate¢né dd-
kladné analyze vsech Udajd o HD 152667, které
jsou v soucasnosti k dispozici. Hutchings doSel
k zajimavym zavérlm. Primarni optickd slozka
ztraci hmotu neizotropné, prevdzné ve sméru
k rentgenovému kompaktnimu prdvodci. Obézna
draha slozek se blizi kruznici. Sekundarni sloz-
ka je patrné obklopena rozsahlym akre¢nim
diskem o zna¢né optické svitivosti a opacité.
Hmotnostni funkce Um) je Gmérna hodnoté asi
0,45—8,0, C0Z poukazuje na hmotnost primar-
ni slozky pfiblizné 20 M© a hmotnost sekundar-
ni slozky asi 7 MO. Bolometrickd absolutni mag-
nituda primarni slozky je 4mérna asi —10,1+0,3.
PFi efektivni teploté Tef asi 3 «10. K (+ 1000 K)
je polomér priméarni slozky Ri asi 33t4 RO,
rychlost synchronni rotace je asi 210+30 km
s'L Pokud pomér hmotnosti slozek q = 3 (Mi
asi 20 MO, M. asi 7 MO), Rochelv polomér pri-
marni slozky je 33 tfO/sin i. Z toho by vyply-
valo, Ze primarni slozka rotuje synchronné a
vypliuje svlj Rocheliv lalok pro g asi 3,5, pro
tuto hodnotu q jsou Mi ~ 30 MO, Mj ~ 85 MO.
Pravdépodobnéjsi je vSak hodnota q = 3. Uve-
dené mozné hmotnosti sekundarni kompaktni
slozky HD 152667 znacné prevySuji v soucasnos-
ti obecné relativistickou teorii i pozorovanimi
povolené hodnoty hmotnosti neutronové hvézdy,
coz naznacuje, ze sekundarni slozka HD 152667
by mohla byt €ernou dirou. Zdali tomu tak je
nebo neni, ukazi jen daldi peclivda pozorovani.
Pfipadny néalez dalSiho véazného kandidata na
¢ernou diru by vsak byl v dnesni situaci, ktera
témér zoufale vyZaduje co nejhojnéjsi experi-
mentalni evidenci k mohutné se rozrUstajici teo-
retické literatufe o cernych dérach, mimoradné
potéSujici. Zdenék Urban

SUPERNOVA V ESO 153-G27

V galaxii oznatené ESO 153-G27, jejiz
poloha je (1950,0)

2h08m48s S =

objevil .
Chilské univerzity supernovu, lezici s
vychodné a 15" severné od jadra. Foto-
graficka jasnost supernovy byla 19. srp-
na m. r. 18—18,56m, 16. z&afi 19" a 15.
Fijna 20,5m

—54=04,3'
Haza z katedry astronomie

"

a =

1AUC 3424, 3428 IB)

EXPEDICE SAV K POZOROVANI
ZATMENI SLUNCE 18. Il. 1930

Astronomicky Ustav Slovenské acade-
mie véd usporadal expedici k pozoro-
vani uplného zatméni Slunce, které na-
stalo 16. unora t. r. Pozorovaci stano-
visté bylo zvoleno poblize mésta Rai¢”r
v jizni Indii. Podle prvni zpravy byly
podminky k pozorovani zatméni pfFiz-
nive.

ZAJIMAVA PLANETKA 1979 XA

V roce 1947 byla objevena planetka,
kterd dostala oznaceni 1947 XC. Neza-
visle byla objevena vloni, kdy dostala
oznaceni 1979 XA. Jeji draha se vyzna-
Cuje tim, Ze protind drahu Zemé, pro-
toze se v prisluni blizi ke Slunci na
vzdalenost pouze 0,626 AU. V odsluni
se naopak od Slunce vzdaluje na vzda-
lenost 3,723 AU. B. G. Marsden zjistil,
Ze planetka v obdobi let 1947—1979 vy-
konala 10 obé&h( kolem Slunce a vypo-
Cetl s ohledem na poruchy tyto ele-
menty jeji drahy:

1980 II. 17,4804 EC
95,6982° ]
76,4652° '} 1950,0
2,5160 J
0,712126
2,174565
3,207 roku
1AUC 3441 (B)

T .39 -

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V PROSINCI 1979

Den UT1—UTC UT2—UTC
2. XII. —0.2780S —0,2960s
7. XII. —0,2906 —0,3016
12. XII. —0,3042 —0,3138
17. XII. —0,3187 —0,3269
22. XII. —0,3327 —0,3397
27. XII. —0,3461 —0,3521

Vysvétleni k tabulce viz RH 61, 15;
1/1980. V. Ptacek



Definitivni Predbézné Jméno komety Préchod
oznacteni oznacteni (P/periodicka) pfislunim
1978 | 19770 P/Schuster . ledna
1978 11 19771 P/Tempel 1 11. ledna
1978 111 1977k P/Arend-Rigaux 2. Gnora
1978 IV 19771 P/Chernykh 14. Unora
1978 V 1977d P/Tempel 2 20. Unora
1978 VI 1977j P/Wolf-Harrington 15. bfezna
1978 VII 1978c Bradfield 17. bfezna
1978 VI 1977h P/Whipple 27. brezna
1978 IX 1978e P/Tsuchinshan 1 7. kvétna
1978 X 1977r P/Kojima 24. kvétna
1978 XI 1978b P/Wild 2 15. ¢ervna
1978 XiIl 1979b P/Daniel 8. ¢ervence
1978 Xlll 19781 Machholz 13. srpna
1978 XIV 19779 P/Ashbrook-Jackson 19. srpna
1978 XV 1978m Seargent 14. z&ri
1978 XVI 1978p P/Tsuchinshan 2 21. zAafFi
1978 XVII 1977n P/Comas Sola 24. z&ri
1978 XVIII 19780 Bradfield 29. zari
1978 XIX 1978n P/Denning-Fujikawa 2. Fijna
1978 XX 1978j P/Haneda-Campos 9. Fijna
1978 XXI 1978f Meier 11. listopadu
1978 XXII 1978k P/Giclas 21. listopadu
1978 XXIII 19789 P/Clark 26. listopadu
1978 XXIV 1977s P/van Biesbroeck 3. prosince
1978 XXV 1978r P/Tuttle-Giacobini-Kresak 25. prosince
1978 XXVI 1978q P/Jackson-Neujmin 26. prosince

Jak Je z tabulky vidét, proslo v roce 1978
pfislunim 26 komet. To Je absolutni rekord,
dosud nejvice komet — 16 — proslo peri-
helem v roce 1974 [RH 57, 56; 3/1976). Na-
vic, jak se zda, mohla pfislunim v roce 1978
projit JeSté kometa Kowal 1979h (RH 60,
233; 11/1979 a 61, 41; 2/1980). Draha této
komety je vSak znalné nejistd a dalsi Jeji
pozorovani nejsou k dispozici. Z téchto dd-
vodl kometa Kowal 1979h nedostala defini-
tivni oznaceni a nani tedy zafazena v ta-
bulce. M.P.C. 5067/68 (B)

POLARNI ZARE 4.-6. VIII. 1972
pozorované V Ceskoslovensku

Sluneéni €innost v prvni dekadé srpna
1972 byla jednou z nejaktivngjsich v pra-
béhu poslednich tFiceti let, s Fadou mimo-
Fadnych geoaktivnich projevd. Zkoumani
fady Jevd na Slunci, v prostoru i na Zemi
pfineslo nové objevy, kupf. byla prvné zjis-
téna emise gama erupci, rychlosti slune¢-
niho vétru vystoupily necekané nad 1000 km
S1 a byl zjistén vyrazny pokles mnozstvi
ozonu v zemské atmosfére. Zpracovani jed-
notlivych jevl i komplexnim rozbordm z ob-
dobi srpna 1972 se vénovala celd Fada auto-
rd z nejrGznéjsich obord a je$té v posledni
dobé se objevuji zpracovani tohoto interva-
lu. U nés byla tomuto obdobi vénovéana téz
Ffada praci, v RiSi hvézd pak ¢lanky napf.

v ro€. 54, 1/1973 (str. 1) a ro€. 56, 1/1975
(str. 19). Po velkych erupcich byly tehdy
pozorovany polarni zare, jak tomu obvykle
pfi takovychto jevech byva i ve stfednich
zemépisnych S§ifkach. Pozorovani polarnich
zafi v husté obydlenych oblastech jsou na
dneSnim stupni civilizace stale wvzacngjsi
vzhledem k tomu, Ze no¢ni obloha je naru-
Sovana umélym osvétlenim, které zplsobuje
difuzni zafFe zvlasté nad mésty, viditelné na
vzdalenosti desitek kilometrd. Polarni zare
si dnes lidé v méstech sotva vSimnou, sla-
bou neuvidi, silnéjsi jen stézi. Vzhledem
k dulezitosti statistickych zpracovani polar-
nich z&fi i pro budoucnost uvaddime pozoro-
vani polarnich zafi ve dnech 4.—. VIIL
1972 z Ceskoslovenska (z Ondfejova a od
PreSova).

Zpravu o polarni zafi pozorovanou ve Slan-
skych horach (15—20 km od PreSova, vych.
Slovensko) podal tehdy spolupracovnik pre-
Sovské hvézdarny P. Rapavy, ktery byl upo-
zornén na moznost vyskytu polarni zare
z tisku, tj. na zakladé prognézy z Ondrejo-
va, predané CTK. V noci ze 4. na 5 VIII.
pozoroval po protrhavani obla¢nosti a upl-
ném vyjasnéni k pudlnoci nacervenaly difuz-
ni oblak, nepfili§ jasny, bez vyrazného ohra-
ni¢eni a struktury. Bylo to v intervalu 0h0Om
az 2h00m SEC, jev byl ke konci naruSovan
zvétsujici se oblatnosti a svitAnim. Tézisté
aurory bylo mezi Polarkou a dold od ni
k zadni casti Velkého vozu.



Naésledujici noc (z 5. na s. VIII.) byla po-
zorovana slabsi polarni zare, mensi i roz-
sahem, nacervenald, difuzni. Tato aurora
byla sledovana zhruba mezi |hoom—:hoonl
jako predesly den.

Pozorovéani ze 4.-5. VIIl. z Ondfejova po-
chazi od prof. A. BakoSe (Ontario, Kanada)
a Z Pékného (pozorovatele stelarniho od-
déleni), ktefi méli v noci ze 4. na 5. VIII.
sluzbu u dvoumetrového dalekohledu. Po
pfechodném nevelkém protrhani oblacnosti
pied palnoci doslo kolem 24h00m SEC k cel-
kovému vyjasnéni, kdy polarni zafe s gra-
natové rudym zabarvenim byla viditeln4 nad
severnim az severovychodnim obzorem, kon-
Cila ostfe asi 5° vychodné od Kapely (ta
byla asi 20° nad severovychodnim obzorem).
Zare sahala do vySe asi 50° nad obzor. Nej-
Vvétsi intenzita byla asi od ohiom po dobu
asi 15 min, postupné slabla, po 0h35m bylo
patrné jen slabé zjasnéni jiz oranzové bar-
vy asi 25°—30° nad obzorem, po pll ho-
diné bylo dal8i pozorovani znemoznéno ob-
lacnosti.

Erupce, které byly zodpovédny za zminé-
né polarni zafre, byly s nejvétsi pravdépo-
dobnosti: 2. VIII, 13° N, 28° E, s exploziv-
nimi fazemi kolem 20M40m a 21M5m SC (pro
polarni zafi v noci 4.-5. VIIL) a 4. VIII.,

15° N a 09° E, s explozivni féazi kolem
06h25m SC (pro zafi v noci 5—s. VIII
1972 L. KFivsktj
KOMETA BRADFIELD 19791
Posledni lonskou kometu objevil W. A

Bradfield (Adelaide) 24. prosince. Pohybo-
vala se jiznim smérem v souhvézdi Stird a
jevila se jako difuzni objekt 5. magnitudy
s centralni kondenzaci a ohonem delSim nez
1°. Slo po delsi dobé o jasnou kometu, vi-
ditelnou prostym okem, ovSem na jizni oblo-
ze. V dobé objevu byla vzdalena od Slunce
jen 0,54 AU, od Zemé 1,23 AU.

Jiz prvni pozorovani na hvézdarnach
v Perthu a Canbefe ukézala, ze jde o ko-
metu periodickou, protoze se pozorované
polohy dosti znac¢né lisily od pozic vypocte-
nych za predpokladu parabolické drahy.
Drahu pocitalo nékolik astronomd; M. P.
Candy a D. Herald se domnivali, Ze kometa
19791 je identicka s kometou 1770 Il, B. G
Marsden naopak zjistil, Ze obé komety prav-
dépodobné identické nejsou. Marsdenovy
elementy drahy jsou (IAUC 3442):

1979 XII. 21,6097 EC
257,5978° 1
102,5071° > 1950,0
148,6044° J

0,988002

0,545314 AU

2o 084
([ T I T

Jak je z elementd drahy vidét, kometa by-
la objevena pouze 3 dny po prlchodu pfi-

slunim a pohybuje se kolem Slunce zpét-
nym smérem; jeji drdha je sklonéna k ro-
viné ekliptiky pod Uhlem 31,4°.

Podle pozorovani na hvézdarné v Perthu
meéla kometa 5. ledna t. r. jasnost 4m, mezi
7.—10. lednem ¢m Od prdchodu perihelem
se kometa vzdalovala od Slunce, koncem
ledna t. r. byla od ného vzdalena jiz vice
nez 1 AU. Do 26. ledna se blizila k Zemi,
toho dne byla od Zemé vzdalena pouze 0,198
AU; pak se opét od Zemé vzdalovala, kon-
cem ledna byla vzdalena od Zemé 0,285 AU.

Kometa se v lednu pohybovala na jizni
obloze, maximalni jizni deklinace (—80°05")
dosadhla 23. ledna v souhvézdi Oktantu. Pak
se jeji pohyb obratil a rovnik prekrocila
3. Unora v misté rozhrani souhvézdi Erida-
nu, Velryby a Byka. J. B.

POLSKA ASTRONOMICKA OLYMPIADA

Na polskych stfednich Skolach je astro-
nomie samostatnym vyucovacim predmétem.
Pro zvySeni z&jmu a zlepSeni Grovné vyuky
porada Planetarium a astronomicka observa-
tof M. Kopernika v Chorzéwé ve spolupraci
s kuratoriem S$kolstvi a vychovy v Katovi-
cich kazdoro¢né astronomické olympiady,
které si jiz vytvorily péknou tradici. Olym-
piady probihaji ve tfech kolech. Uvedeme
nékolik dat o ukoncené ... olympiadé, do
které se pfFihlasili 263 zaci ze 153 Skol z ce-
Iého Polska. Naprosta vétSina 96 % Ucast-
nik( navstévovala vieobecné vzdélavaci sko-
ly, z nich bylo 78 % z tfid matematicko-fy-
zikalnfho zaméfeni, ss % UCastnik( navsté-
vovalo maturitni tFidy.

Ucastnici museli vyfesit celkem 24 ulohy
astronomického a matematicko-fyzikalniho
obsahu. V prvni ¢asti feSili doma dva sou-
bory soutéznich zadani, z nichz prvni obsa-
hoval s snadnych dualoh, kde zcela stalily
znalosti uvedené v ucebnicich. VyZzadovalo
se spravné fFeSeni 5 uloh. Ve druhé casti
bylo nutno vyfeSit 4 z péti teoretickych
tloh a jeden ze t¥i Ukold praktického pozo-
rovaciho charakteru.

Druhé kolo se uskute¢nilo ve formé oblast-
nich zavod( ve &tyfech regionalnich cent-
rech. Ucastnilo se ho 106 Uspésnych feSite-
IG z prvniho kola. Z nich se pak 30 FesitelQ
kvalifikovalo do tfetiho zavérecného Kkola,
které se konalo pfFi dvoudennim soustfedéni
pod umélou oblohou slezského planetaria.
Ucastnici museli vyfeSit 10 znaéné obtiznych
uloh teoretického i praktického charakte-
ru z rGznych Usek( astronomie s pouZitim
matematického a fyzikalniho aparatu.

Vitéz 22. olympiady ziskal 80 °b dosazitel-
nych bodd, druhy v pofadi ziskal 75 % bo-
dd, deviti acastniklm byl vydan diplom lau-
redta astronomické olympiddy, ktery je
opraviuje ke vstupu bez zkouSky na uni-
verzitni obory astronomie a fyzika nebo ke
studiu fyziky na vysokych S$kolach pedago-
gickych. Vitézové a ostatni Ucastnici tfetiho



kola dostali — jako kazdoro€né — hodnotné
dary, zvIasté odborné a védecké knihy a ma-
tematické nebo astronomické pfistroje a po-
micky. Souté? se té&3i pozornosti studentl
i Skolnich Gfadl a za 22 let pomohla obje-
vit fadu zaujatych a nadanych pracovnik{
astronomie. Ob.

HEAO-3 NA DRAZE

TFeti a souCasné posledni ze série orbital-
nich observatofi pro astrofyziku wvysokych
energii HEAO byla vypusténa 20. 9. 1979.
Hlavnim dUkolem HEAO-3 je pfehlidka oblo-
hy v oblasti kosmického a gama zéafeni.
Observatof obihd Zemi po mirné eliptické
obézné draze ve vySce mezi 486 a 505 km
a vzhledem ke svym uUkoldm ma proti pfed-
chozim druZicim tohoto typu vys$si sklon —
43,6°.

Komplex védeckych pfFistrojd na palubg
druzice je zaméfen na Ctyfi Ukoly, a to:

Méreni izotopické slozky kosmického za-
Feni o atomové hmoté mezi 7 a 56 a atomo-
vém Cisle mezi 4 a 50.

Méreni supertézkych jader az do atomo-
vého ¢€isla 120 a sloZeni jader s atomovym
Cislem vy3§im nez 20.

Méreni intenzity, spektra a c¢asové pro-
ménnosti rentgenovych a gama zdroji
v oboru energii 0,06 a 10 MeV a vyzkom
izotropnosti difuzniho rentgenového a gama
pozadi. Casové rozliseni dosahuje o1 ms
nebo 10 s podle pouZitého detektoru.

Patrani po €arové rentgenové a gama emi-
si, zejména vznikajici nukleosyntézou v su-
pernovach, anihilaci elektron-pozitronovych
pard a jadernymi reakcemi v nizkoenerge-
tickém kosmickém zareni.

PFistrojové vybaveni HEAO-3 pracuje ve
skanovacim rezimu. Observatof ma pramér
2,7 m a délku 54 m; vazi 2899 kg, z ¢ehoz
pfipada 1314 kg na védecké pfistroje. R. H.

NEJVETSI DALEKOHLED
PRO INFRACERVENOU ASTRONOMII

V Fijnu 1979 byl na vrcholu Mauna Kea
na Havaji odevzdan védecké praci novy da-
lekohled o prdiméru 3,8 m pro pozorovani
v infraterveném oboru, vybudovany Velkou
Britanii nakladem 2,7 mil. liber sterlingl
a provozovany Edinburgskou observatofi.
Soucasna tendence ke snizovani vahy zrca-
del vedla ke konstrukci tenkého zrcadla,
jehoZz hmotnost nepfekraCuje 40 % hmot-
nosti konvenéniho zrcadla stejného primé-
ru. Lehkost ma nevyhodu v niz8i tuhosti,
avSak promyslend konstrukce a pouzivani
pocitae pfFi pointaci zabezpecuje nejvyssi
optickou kvalitu dalekohledu. Dalekohled je
vybaven fotometry a spektrometry o nizké
rozliSovaci schopnosti, které pokryvaji vino-
vy rozsah od 1 do 40 ~m.

Na Mauna Kea pracuje také tFimetrovy

dalekohled NASA pro infrafervenou astro-
nomii a dalekohled o prdméru 3,6 m vybu-
dovany spoleénym néakladem Kanady, Fran-
cie a Havaje, ktery byl uveden do provozu
v lété 1979 a je rovnéz vybaven pro infra-
cervenou astronomii. Pfipoc¢itame-li k tomu
dalekohled o prdméru 2.2 m — také pro
infraervené pozorovani — a dalsi dva men-
§i dalekohledy Havajské univerzity, mdzeme
Fici, Zze souhrn vSech pozorovacich moznosti
vytvaFi z Mauna Kea nejvétsi observatof na
svété pro optickou a infratervenou astrono-
mii. PFiznivé pozorovaci podminky na Mau-
na Kea ve vysi 4200 m a velmi nizkd atmo-
sféricka vlhkost vytvofily tam idealni misto
astronomického vyzkumu. Ob.

179 GALAXIl DO VZDALENOSTI 10 Mpc

Kosmologové G. A. Tammann a R. C.
Kraan-Korteweg publikovali (Astronomische
Nachrichten 4/79) katalog galaxii do vzda-
lenosti 10 Mpc. Je to prvni pokus vytvofit
prostorové vymezeny soupis galaxii. (Soupi-
sy byvaji omezeny urcitou jasnosti.) Proto-
Ze vSak pro vétsinu galaxii chybégji spolehli-
vé Udaje o vzdalenostech, stanovili autofi
jako kritérium pro zafazeni jednotlivych sou-
stav do katalogu jejich Unikové rychlosti.
Pfi uznavané hodnoté Hubbleovy konstanty
HO = 50 km s.i Mpca ¢ini ve vzdalenosti
10 Mpc rychlost vzdalovani vO = 500 km
s*1. Zaradili tedy do katalogu vSechny gala-
xie, jejichz rudé posuvy odpovidaji rychlos-
tem vzdalovani do 500 km s*1

Nahrazeni vzdalenosti galaxii jejich ani-
kovymi rychlostmi je ospravedInéno malymi
pekuliarnimi rychlostmi galaxii. Podle vy-
zkumu blizSich soustav cini stfedni radialni
slozka pekuliarniho pohybu £ 50 km s-1,
takze stfedni chyba vzdalenosti nepfesahuje
10 %, coz mUZe ovlivnit zafazeni jen nej-
vzdalengjSich galaxii.

Katalog obsahuje 231 galaxii, z nichz 224
soustavy maji rychlosti vO z 500 km s'l, pro
7 trpasli¢ich galaxii nejsou sice rychlosti
znadmé, je vSak jisté, Ze lezi uvnitf vymeze-
né hranice.

Zvlastni postaveni v celém soupisu maji
galaxie kupy Virgo, které byly do katalogu
pojaty jen proto, Ze spliiuji podminku uni-
kové rychlosti, jejich vzdalenosti jsou v3ak
vétsi nez 10 Mpc. Je to skupina 50 galaxii
husté nakupenych okolo stfedu kupy v kru-
hu o poloméru jen 4,8°. Také dvé galaxie ze
vzdalenégjsi skupiny Leo lezi pravdépodobné
za hranici 10 Mpc. Zbyva tedy 179 galaxif
ve vzdalenostech do 10 Mpc.

| kdyz katalog obsahuje pravdépodobné
témér vSechny galaxie dané oblasti jasngjsi
nez Mb = —185m a je v ném také mnoho
vyrazné slabSich galaxii, jisté neni aplny,
nebot' tam urcité chybi Fada slabych gala-
xif, a to zvIasté pfi hranici zkoumané oblas-
ti. Zafazeni slabych galaxii mdze byt ovliv-
néno predev§im povrchovou jasnosti v za-



vislosti na typu a nékterych dalSich efek-
tech. Vice nez polovina galaxii katalogu je
slabSich nez me = 12,25m. Vyrazné je ozna-
¢eno 28 ¢lenl lokalni grupy a 7 dal3ich sku-
pin s 92 ¢Eleny. Zda se, ze 59 galaxii (33 %)
nepatfi k zadné skupiné.

Katalog obsahuje oznaeni soustav, jejich
ekvatoreélni, galaktické a supergalaktické
soufadnice, morfologicky typ, luminozitni
tfidu, zdanlivou jasnost, absolutni magnitudu
a parametry rychlosti. Rozsah zaFivosti ka-
talogizovanych galaxii se pohybuje mezi
—21,94m a —8,9m, nebo vyjadfeno v jasnos-
tech slune¢nich mezi 93 miliardami a 1 mi-
libnem.

VétSina skupin v katalogu je zndma a by-
la v literatufe popsana jako napf. skupiny
kolem M 81 a M 101. Proto je zajimavé, Ze
ze 179 blizkych galaxii je jen 61 (34%) za-
hrnuto mezi . 1240 soustavami katalogu
Shapleyho a Amesové, ktery obsahuje ga-
laxie do 13. zdanlivé velikosti. Novy kata-
log dava celkem dobry popis rozdéleni zafi-
vosti a hmotnosti galaxii v oblasti do 1o
Mpc. Ob.

RENTGENOVE PREKVAPEN! V ORIONU

Mlhovina v Orionu, oblast rozeni hvézd
s vysokou hustotou hvézd mladSich nez 10+
let, byla jako rentgenovy zdroj identifiko-
vana jiz v roce 1974 na zékladé pozorovani
druzice Uhuru. Méfeni z palub druzic ANS
a Ariel 5 v uplynulych létech tuto identi-
fikaci potvrdila. AvSak teprve pozorovani
oblasti mlhoviny v Orionu, zobrazujicim
rentgenovym dalekohledem a ziskané snim-
ky v rentgenovém oboru prozradily, ZzZe
vétSina rentgenové emise této oblasti pocha-
zi z velkého poctu — alespon 23 — diskrét-
nich rentgenovych zdrojd.

Vyzkum byl proveden rentgenovym Sede-
saticentimetrem na palubé Einsteinovy ob-
servatofe pro astronomii vysokych energii
HEAO-2, vybaveném zobrazujicim propor-
cionalnim pocitatem v ohnisku. Dosazené
Uhlové rozliseni se pohybovalo okolo 1,5
v oboru 0,7 az 4 keV. Spolehlivé bylo v mlho-
ving rozliseno 23 zdrojd, pficemz 16 dal-
Sich bylo detekovadno na hranici citlivosti
pfistroje.  Nejjasnéjsi rentgenovy  zdroj
v mlhoviné byl identifikovan s asociaci CtyF
mladych OB hvézd Orion Trapezium, ktera
byla jako zdroj rentgenové emise znédma jiz
na zékladé pozorovani druzice SAS-3 v roce
1979. Oblasti pravdépodobného  vyskytu
ostatnich 22 zdroji obsahuji celkem 25 jas-
nych (v maximu pfevySujicich 15m) nebu-
larnich proménnych hvézd, které se tak
stavaji velmi pravdépodobnymi kandidaty na
ztotoznéni s rentgenovymi zdroji. PFipomen-
me, Ze jde o dosud neznamou tfidu rent-
genovych hvézd. Zhruba tfi ¢tvrtiny z to-
hoto pocétu predstavuji nepravidelné nebu-
larni proménné, zbytek pak eruptivni hvézdy
typu UV Ceti. Podle jiné klasifikace patfi

asi polovina téchto objektd mezi proménné
hvézdy typu T Tauri.

Sdéleni pracovnikl Kolumbijské astrofyzi-
kalni laboratofe v New Yorku, ktefi experi-
ment na HEOA-2 Fidili, nepochybné vyvola
velky zajem teoretickych astrofyzikd. Po-
kud vétSina diskrétnich rentgenovych zdro-
ji v Orionu je opravdu totozna s nebular-
nimi proménnymi, tj. s nepravidelnymi pro-
ménnymi spojenymi s difuznimi mlhovinami
nebo pozorovanymi v jejich oblastech, je
nutno vysvétlit, pro¢ v rentgenové oblasti
zafi jen .n&ktera z nich. To mlze byt zpU-
sobeno bud vysokym stupném proménnosti
jejich rentgenové aktivity nebo Sirokym roz-
sahem jejich rentgenovych luminozit, takze
vétS§ina z nich neni v rentgenovém oboru
zatim detekovatelnd, pfipadné geometrickym
pozorovacim jevem — napfF. podle Ulricho-
va modelu pro hvézdy typu T Tauri je rent-
genova emise smérovana podél rotacni osy.
Kromé asociace Trapezium lezi v oblastech
pravdépodobného  vyskytu  rentgenovych
zdrojd v mlhoviné v Orionu dal$i dvé horké
OB hvézdy, které rovnéz patfi mezi pravdé-

podobné kandidaty na ztotoznéni. R H.
SIRENI RADIOVYCH VLN
A SLUNECNI CINNOST
Zmeény ionosférického Sifeni radiovych

vin jsou velmi dobrym indikatorem slunec¢-
ni aktivity. Jejich pribéh zejména v roce
1979 naznacuje, Ze maximum soucasné pro-
bihajiciho 21. cyklu bude velmi podobné
cyklu devatenactému. Navic lze predbézné
za mésic maximalni aktivity oznacit listopad
1979, i kdyz vyhlazena hodnota Wolfova ¢is-
la bude zndma az v ¢ervnu 1980. Bezpro-
stfednim ddvodem pro tyto pFedpoklady je
pouzitelnost kmito¢td okolo 50 MHz pro
mezikontinentalni spojeni. Na rozdil od
Evropy, kde na nich najdeme jen televizni
vysilace (jen v CSSR ¢tyf¥i), jsou napfiklad
v USA a v Japonsku intenzivné vyuZivany
radioamatéry, ktefi pravé v pasmu 50—54
MHz uskute¢nili v obdobi pocinaje 7. 11.
1979 Fadu vzajemnych spojeni. Prvni ojedi-
néld spojeni tohoto druhu, naznacujici dalsi
vyvoj, byla uskute¢néna v tomto cyklu jiz
ve dnech 10.—15. 2. 1979. Fr. Janda

PRVNI SNIMEK RENTGENOVEHO
VYBUCHUIJICIHO ZDROJE

Velkym rentgenovym dalekohledem Ein-
steinovy orbitalni observatofe pro rentgeno-

vou astronomii HEAO-2 se podafilo — kro-
mé rentgenovych fotografii celé fady dal-
gich objektd — ziskat prvni snimek rentge-

nového vybuchujiciho zdroje. Série snimkd
pofizenych v rentgenovém oboru ukazuje
vzplanuti i sestup jasnosti tohoto objektu.



Rentgenové vybuchujici zdroje, burstery,
byly objeveny holandskou astronomickou
druzici ANS v roce 1976 a dosud neni jejich
fyzikalni podstata spolehlivé znama. Vime
jen, Zze jde o pomérné Fidky zjev, pficemz
vlastni zdroj je kompaktni, o priméru men-
§im nez 50 km. Za pouhych 10 sekund pfi-
tom vyzaFi rentgenovy vybuchujici zdroj vi-
ce energie nez Slunce za cely tyden.

Rentgenovym teleskopem na HEAO-2 byl
sledovan burster v kulové hvézdokupé Ter-
zan 2 po dobu 20 minut, pfiCemz vlastni
vzplanuti trvalo pouze 50 sekund. Objekt byl
lokalizovan blize nez »" od stfedu hvézdo-
kupy. Pfed a po vzplanuti je na rentgeno-
vém zabéru viditelny slabsi staly rentgeno-
vy zdroj a byla tak s konefnou platnosti
potvrzena jiz dfive prfedpokladana totoZnost
obou objektd. Poc&et kulovych hvézdokup
vysilajicich rentgenové zareni dosahuje dnes
jiz ¢Cisla s, pficemz s z nich je soucasné
i vybuchujicimi zdroji. R. H.

ASTROMETRIE ZA DENNIHO SVETLA

Velice rozsifeny predpoklad, Ze fotogra-
fie oblohy pofizend za dne nem(Ze do-
sahnout astrometrické kvality, byl v sou-
¢asné dobé vyvracen F. A. Handlerem a R
A Metznerem ze stfediska relativity v Austi-
nu (Texas). Podle jejich vyzkumu (Astron.
J. 83, 1227; 1978) by mohly byt dalekohledy
vyuZity i za dne. Autofi své teoretické Uva-
hy testovali snimky, které pofidili 50cm
astrografem Lickovy observatofe, uZili kom-
binaci emulze a filtru odpovidajici oblasti
propustnosti A = (650+25) nm. V této cer-
vené spektralnl oblasti exponovali 27 de-
sek v dobé, kdy vyska Slunce nad obzorem
byla 60°. Na snimcich bylo moZno zméfit
pozice hvézd jasnéjSich nez +esm jeSté
s presnosti +0,3".

Doposud mohla byt relativistickd odchyl-
ka zareni v gravitaénim poli Slunce mérena
pouze béhem sluneéniho zatméni. Podstatné
bohat§i material by mohl byt k dispozici
k dals$imu vyzkumu, kdyby se zde navrZena
technika kombinovala s koronografickkym
zafizenim, které slunec¢ni kotou¢ pfesné od-
stini. Neékolik set jasnych hvézd roc¢né se
zdanlivé pfiblizi ke sluneénimu disku. Po-
dle odhadu autord mQZe byt relativisticky
efekt zméfen na zédkladé pouhych 200 snim-
kO pofizenych za denniho svétla. To by zna-
menalo podstatny pokrok proti omezenému
pozorovani pouze béhem Gplného zatméni
Slunce. Suw 18, 130; 1979 (H. N.)

MLADA HVEZDA S PREDPLANETARNIM
DISKEM?

Mezi objekty studovanymi infraervenym
méni¢em obrazd na :: m reflektoru na ob-
servatori Calar Alto vzbudila znatnou po-
zornost dvojita mlhovina S 106 v souhvézdi

Labuté, ktera je jako kompaktni HII oblast
obklopena molekularnim oblakem s masero-
vymi zdroji. Byla nalezena centralni budici
hvézda, kterd je obklopena prachovym dis-
kem. Podrobnym spektralnim rozborem bylo
zjiSténo, Ze je svétlo hvézdy zeslabeno o 20
hvézd, velikosti na stomiliétinu skute¢ného
jasu. Zahrati prachové vrstvy vyvolava emi-
si v dalekém infracerveném oboru. Central-
ni hvézda je spektralni tfidy 09 nebo BO,
mé& hmotnost asi 20 M O a je vzdalena asi
500 pc. Prachovy kotou¢ méa primér 0,1 pc
a jeho tloustka ¢ini asi pétinu priméru.
Hmotnost obsazeného prachu nepfrekracuje
pravdépodobné 0,1 M O. Cely utvar rotuje
a jevi se spojitost mezi rotaci hvézdy s pra-
chovym okolim a plynnym oblakem. Jde
zfejmé o velmi mlady objekt. Byl vysloven
néazor, ze prachovy kotou¢ obklopujici hvéz-
du predstavuje mozna rodici se planetarni
soustavu. Ob.

KOMETY V PALOMARSKEM ATLASE

Cas od ¢asu se stava, e na snimcich Pa-
lomarského atlasu se jeSté nyni dodate¢né
objevi objekty, které mohly byt kometami.
Vloni byly takovéto dva kometarni objekty
nalezeny na univerzitni hvézdarné v Inns-
brucku. Prvni z nich objevili R. VVeinberger
a G. Auner na listu 979, ktery byl exponovan
11. dnora 1954. Na rozhrani souhvézdi Hav-
ranu a Hydry je patrny kometarni objekt
asi 19,5m s kdmou o pruméru asi 7" a sla-
bym ohonem délky asi 1. Druhy objekt na-
lezl H. Hartl na listu 1267. Je v souhvézdi
Oriona, ma jasnost taktéz asi 19,5m, priimér
kéomy je kolem " a délka ohonu sméruji-
ciho k zdpadu je asi 20". List 1267 Palomar-
ského atlasu byl exponovan 4. listopadu
1954, IAUC 3381, 3406 tB)

ZAKRYT HVEZDY AGK3 +19°599
PLANETKOU CYBELE

Dne 17. Fijna 1979 doSlo k zakrytu hvéz-
dy AGK3 +19°599 planetkou (65) Cybele,
ktery byl pozorovan v SSSR. V cirkulafi Me-
zindrodni astronomické unie ¢. 3439 byla
uverejnéna zprava profl O. V. Dobrovolské-
ho z Astrofyzikadlniho Ustavu Akademie véd
Tadzické SSR v DuSanbe, podle niz byl za-
kryt pozorovan na observatofi Gissar, v Ura-
-Tjube a na stanici pobliz prismyku Sach-
ristan.

Na gissarské observatofi pozorovali za-
kryt fotoelektricky 70cm reflektorem N. N.
Kiselev, N. V. NariZznaja a G. P. Cernova.
Vstup nastal ve 20h44m16,lls +0,13s, vystup
ve 20h44m36,04s +0,09s SC. Trvani zakrytu
bylo tedy 19,93s. Z pozorovani bylo moz-
no urcit Uhlovy rozmér hvézdy 0,0007"
+0,0004". Podobny vysledek ziskal z vizual-
niho pozorovani S. I. Gerasimenko.

V Ura-Tjube byl zakryt pozorovan vizudl-



né. Podle V. Rachimova a O. Najmova na-
stal vstup ve 20M4ml9,4s -o,ls, vystup ve
20h44m56,8s, takze trvani zakrytu zde bylo
37,4S. Mezi 20M7m21,5s a 20747723,4S byl po-
zorovan sekundarni efekt, ktery mohl byt
zpUsoben satelitem planetky Cybele. Za
predpokladu centralniho zakrytu by hypote-
ticky satelit mél prdmér 11 km a obfhal by
kolem planetky ve stfedni vzdalenosti 917
kilometr(.

Na stanici u prismyku Sachristan zakryt
vizualné pozorovali F. A Tupjeva a F. Ma-
sumi. Vstup nastal ve 20M4mll,0s +0,lIs, vy-
stup ve 20h44mb55,2s (trvani zakrytu 44,2S).
Pozorovani na tfech wuvedenych stanicich
ukazuji podle Dobrovolského, ze planetka
Cybele ma nepravidelny tvar, nejvétsi pra-
mér z pozorovani uréeny je 245 km. J. B.

NOVINKY Z DRUZIC HEAO

Po prozatim 17 mésicich operativni ¢in-
nosti astronomické orbitadlni observatore
pro astrofyziku vysokych energii HEAO-1
se seSil v kvétnu 1979 védci Fidici jeji let
na védeckém sympoziu shrnujicim dosavad-
ni vysledky. Uc¢astnici byli sezndmeni rov-
néz s prvnimi vysledky druhé druzice této
fady HEAO-2. ProtoZe je v prednesenych
materidlech fada dosud nepublikovanych
zajimavosti, podivejme se na nékteré z nich
blize.

PFi praci s pfistrojem A-l se podafilo pfi
pointovaném pozorovani dosahnout unikat-
niho ¢asového rozliSeni 10 mikrosekund a
pfi skanovani rozliseni 5 az 300 milisekund.
Bylo tak moZno studovat mikrostrukturu
v rentgenové emisi nejen kandidatd na Cer-
né diry, ale i rentgenovych vybuchujicich
zdrojl, Seyfertovych galaxii, objektd typu
BL Lac a dal3ich. Mnozstvi vysledk( pfines-
ly vysoce rozliSujici rotujici modulaéni ko-
limatory A-3, které urcuji polohy rentgeno-
vych zdrojd s presnosti 5", takZze bylo moz-
no urcit celou Ffadu novych identifikaci
s optickymi objekty. S rentgenovymi zdroji
byla ztotoZznéna celd Fada dalSich galaktic-
kych hvézdnych systémQ, napf. zdroj 2A
0311-227 byl identifikovan s magnetickym
bilym trpaslikem typu AM Her, 4U 21229 + 47
s dvojhvézdou nizké svitivosti typu HZ Her,
GX 339-4 s hvézdou podobnou Cir X-I, rov-
néz byly identifikovany dva zdroje ve vys-
Sich galaktickych §ifkach 2A 0526-328 a 2A
1052 + 606 a vybuchujici zdroj MXB 1659-29.
Byla potvrzena identifikace 25 aktivnich ga-
laxii s rentgenovymi zdroji a presné urce-
ni poloh prokazalo, Zze objekty typu BL Lac
tvofi novou tfidu extragalaktickych rentge-
novych zdrojd, zatim zastoupenou 5 ¢leny.

Zobrazujici pFistroje na HEAO-2 ziskaly
snimky rdznych typl rentgenovych zdrojd.
Napfiklad se ukéazalo, ze zdroj r, Carinae
tvofi celd fada oddélenych zdrojd vnofe-
nych do difuzniho pozadi. Pulsar Vela je na
rentgenové fotografii zachyceny jako bo-

dovy zdroj obklopeny oblasti mékéi emise,
pozlstatky supernov Cas A a Tycho zase
jako kulovitd obalka s nepravidelnymi ob-
lastmi silné emise. U kulovych hvézdokup
je rentgenovy zdroj téméf vzdy ve stfedu
hvézdokupy. Zobrazujici rentgenové pfistro-
je rovnéz zachytily velké mnozstvi galak-
tickych zdroja v rlznych fazich jejich vy-
voje. U HEAO-2 vSak jde zatim o opravdu
pfedbézné Udaje, na podrobnosti si budeme
muset jeSté poclkat. R. H.

DALSI SATURNUV PRSTENEC?

Znamy francouzsky odbornik A. Dollfus
(Observatoire de Paris) patral koronogra-
fem na horské observatofi Pic-du-Midi po
dalSich wvnéjSich  Saturnovych prstencich.
Na dvou snimcich, exponovanych 1. listo-
padu 1979, byla zjiSténa slaba stopa na vy-
chod od Saturna v roviné prstencd. Saha-
la od vnéjSiho okraje prstence A do vzda-
lenosti 3,40 poloméru Saturna, kde byla za-
chycena stopa mésice Enceladus. Jasnost
prstence va Zzluté barvé byla 18m na vzdé-
lenost 1". Stopa po prstenci nebyla vSak
zjisténa na zapadni strané Saturna.

1AUC 3426 IB}

DALSI RENTGENOVA LACERTIDA

V poslednich letech se objevuje stale vi-
ce a vice dikazl podporujicich predpoklad,
7e zéhadné kvasarGm podobné objekty typu
BL Lacertae (lacertldy) mohou tvofit vy-
znamnou novou tfidu mimogalaktickych
rentgenovych zdrojd. Jako dal3i v Fadé iden-
tifikaci lacertid s rentgenovymi zdroji byla
pfed ¢asem uvefejnéna identifikace mékké-
ho rentgenového zdroje H 2155-304 s optic-
kym objektem pfFiblizné 14. hvézdné velikos-
ti silné pfipominajicim lacertidu. R. E. Grif-
fiths, S. Tapia, U. Briel a L. Chaissonova
nyni uvefejnili svad nova pozorovani H 2155-
-304, ktera identifikaci tohoto zdroje s vy-
Se uvedenym optickym objektem potvrzuji a
rovnéz potvrzuji klasifikaci tohoto objektu
jako lacertidy.

Rentgenova pozorovani H 2155-304 ziska-
n& pomoci druzicové observatofe pro astro-
fyziku vysokych energii HEAO-1 ukazala, ze
H 2155-304 je nejen zdrojem mékké, ale ta-
ké tvrdé rentgenové emise, jelikoz zdroj byl
registrovan také v oborech 0,9—2,6 keV,
2,6—5,4 keV a 54—133 keV. Tvar rentge-
nového spektra je stuprnovitéjsi nez u dfi-
ve objevenych rentgenovych lacertid (napf.
Markarian 421, Markarian 501). Podobné ja-
ko u jinych rentgenovych lacertid je zde
v8ak pozorovan prebytek zarfeni v meékké
rentgenové oblasti. Nova pozorovani potvr-
dila dfiveéjsi predpoklad o rentgenové pro-
ménnosti H 2155-304, coz podporuje pfislus-
nost zdroje k rentgenovym lacertidam.
HEAO-1 zachytila rovnéz kratkodoby mohut-
ny zablesk rentgenového zéafeni z H 2155-



-304, trvajici 1,24 s. PGvod zablesku je ne-
jasny, zablesk vSak patrné souvisi s mék-
kou rentgenovou emisi H 2155-304.

Méreni optické polarizace objektu ztotoz-
néného s H 2155-304 provedena pomoci
1,54m a 2,28m reflektorl Arizonské univer-
zity ukazala, Ze polarizace zéafeni objektu
je vyrazné proménnd, pficemz stupen pola-
rizace zavisi na vinové délce (tj. barvé) a
celkové jasnosti objektu. Proménné opticka
polarizace spolu s uvedenou zavislosti jsou
dal$im kritériem pf¥islusnosti objektu k la-
certidam.

Optickd spektra objektu byla ziskdna po-
moci 3,9m anglo-australského reflektoru.

Ve spektrech nebyly nalezeny zadné ab-
sorpéni ani emisni charakteristiky. Pomoci
5m reflektoru Haleovych observatofi na Mt.
Palomaru ke stejnému zavéru doSel J. L.
Greensteln. S témito vysledky kontrastuje
zjisténi P. ). Charlese aj., ktefi pomoci 3m
reflektoru Lickovy observatofe ve spektru
objektu patrné nalezli slabé emisni ¢ary,
které pfipisuji zakdzanym ¢aram [O 1l11] po-
sunutym rudym posuvem z = 0,17. Vzhled
spektra objektu je tak zfejmé proménny a
gavlsi od pozorované proménnosti barevného
indexu [B—V) objektu. Pozorovany charak-
ter spektra objektu ztotoZznéného s H 2155-
304 opét potvrzuje pfislusnost objektu k la-
certidam.

Hledani dlouhodobych optickych zmén
objektu bylo provedeno pomoci zndmé har-
vardské sbirky fotografickych desek oblo-
hy. Analyza desek prokézala, Ze jasnost
objektu kolisd v rozmezi 12,8™—142m v re-
lativné kratké casové Skale zhruba jednoho
mésice. Celkova dlouhodoba svételnd kfiv-
ka objektu vykazuje nepravidelnou aktivitu
v Casové Skale let se stejnou amplitudou.
Tento charakter optické proménnosti rov-
néz podporuje pfislusnost objektu k lacer-
tidam.

DalSi experimentéalni evidence ve pros-
péch tvrzeni, Ze objekt identifikovany s H
2155-304 je lacertidou, byl ziskan prostfed-
nictvim pfimého fotografického snimku ob-
jektu exponovaného pomoci 2,28m reflekto-
ru Arizonské univerzity v daleké cervené
oblasti spektra. Tento snimek ukazal, Zze
s objektem souvisi mlhovina probihajici pfFi-
blizné od vychodu na zapad. Mlhovina je
asymetrickd, pricemz jeji vétsi cast lezi vy-
chodné od objektu. Na zakladé tohoto snim-
ku nelze pfimo Fici, zda tato mlhovina je
galaxii. Podle analogie s jinymi rentgeno-
vymi lacertidami (napf. Markarian 421 a

Markarian 501) lze v3ak soudit, Ze tato
mlhovina mlzZe byt dosti pravdépodobné
eliptickou galaxii.

Kone¢né posledni potvrzeni klasifikace

objektu identifikovaného s H 2155-304 jako
lacertidy pfFichazi z radiového oboru spek-
tra. Nové upfesnéni soufadnic 300 m]y ra-
diového zdroje PKS 2155-304 leziciho v tés-
né blizkosti objektu, provedené pomoci
VLA-systtmu (Very Large Array) R. M

Hjellmingem aj., identifikaci PKS 2155-304
s naS$im objektem potvrdilo témér definitiv-
né. Radiové spektrum objektu je ploché, po-
dobné jako je tomu k rentgenové lacertidy
Markarian 421. Uhlové rozméry radiového
zdroje patrné neprevysuji 0,3".

Postupné soustied'ovani dlikazd svédcicich
pro identifikaci H 2155-304 s lacertidou pro-
vedené R. E. Griffithsem aj. ndm poskytuje
mimoradné nazornou ilustraci soudobé vy-
zkumné metody moderni experimentalni
astrofyziky pracujici s Gdaji z celého roz-
sahu spektra od pasma rentgenového zéare-
ni az k pasmu radiové emise. Pokud je ru-
dy posuv lacertidy ztotoznéné s H 2155-304
skute¢né amérny 0,17, jak Ize soudit ze
slabych emisnich ¢ar identifikovanych P. J.
Charlesem aj., rentgenova svitivost lacerti-
dy v oboru 2—10 keV by pak byla pfibliz-
né 1,7.103»Js\ v oboru 0,15—2,2 keV asi
5.103¢ Js_1 Tato svitivost pfFiblizné o jeden
Ffad presahuje dosud pozorované rentgeno-
vé svitivosti lacertid (napf. Markarian 421),
je vSak mensi nez kombinovana opticka-in-
fraCervena svitivost lacertidy B2 1308+326
v prdbghu vzplanuti, kterd dosahuje az
1041 Js'l. PFi vzdalenosti objektu odvozené
z rudého posuvu z = 0,17 uhlové rozméry
objektu odpovidaji pFiblizné prdiméru 40 kpc
(pro Markarian 421 bylo zjisténo 26X36
kpc). PFi uvazovani s objektem souvisejici
mlhoviny lze odhadnout absolutni svitivost
celé lacertidy v oboru B na asi —24. Kratky
rentgenovy zablesk pozorovany u H 2155-304
poukazuje na moznost existence superhmot-
né ¢erné diry v jadfe objektu.

V podobé H 2155-304 astrofyzika ziskala
dal8i rentgenovou lacert,idu. Jisté neni tFe-
ba nijak zd@raziovat, Ze vyznam ddkladné-
ho pochopeni podstaty lacertid, v ramci kte-
rého jsou pravé rentgenova pozorovani jed-
nim z nejvyznamnégjsich klicG poznani, je
jiz vzhledem k jejich pfFibuznosti, resp. po-
dobnosti s kvasary, z hlediska moderni
astrofyziky pfimo obrovsky.

Zdenék Urban

Kalkulatory
v astronomii

TRANSFORMACE SFERICKYCH
SOURADNIC

Sférické soufadné soustavy se v astrono-
mii pouZivaji velmi gasto a v rliznych modi-
fikacich. Proto se také v astronomické praxi
mnohokrat setkdvame s problémem trans-
formace soufadnic z jedné soustavy do
druhé. Nejcastéji jde o prevody mezi sou-
fadnymi soustavami obzornikovou a rovniko-
vou, rovnikovou a ekliptikalnl, rovnikovou
a galaktickou. Nebudeme se nyni zabyvat



TABULKA 1

Transformace soufadnic

Vstupni Udaje
L

Vystupni Gdaje

D e d |
obzornikové _> rovnikové h 90° — a 90° — p 6 90° — 7/
rovnikové -> obzornikové S 90° — t s — 90° h 90° — a
rovnikové _» ekliptikalni 6 a £ & A
ekliptikalni _» rovnikové ? A —£ 6 a
rovnikové » galaktické S a— ao i b I —h
galaktické _» rovnikové b | —U —i S a — ao
Soufadnice jsou oznateny zpUsobem obvyklym v astronomické literatufe: h — vyska
nad obzorem; a — azimut; + — zemépisna Sitka pozorovaciho mista; t — hodinovy
Uhel; S — deklinace; a rektascenze; e — sklon ekliptiky k rovniku; A — ekllptikalni
délka; jS — ekliptikalni §ifka; ao — rektascenze vystupného uzlu galaktického rovni-
ku; b — galakticka §ifka; | — galakticka délka; i — sklon galaktického rovniku ke

svétovému rovniku.

otazkami definice jednotlivych soustav, zpU-
sobu pocitani soufadnic apod., nebot jde
o zaklady sférické astronomie Casto uvadé-
né v ucebnicich. Nasim (kolem je uvést
vztahy pro transformaci sférickych soufad-
nic a ukéazat, jak lze jednim programem
provést prevod téchto soufadnic.

Pfevadime soufadnice ze soustavy A do
soustavy B. Soufadnici méfenou ve sméru
kolmém k zéakladni roviné oznafime v sou-
stavé A pismenem D, v soustavé B pisme-
nem d (je to obdoba zemépisné Sifky na
Zemi). Druhou soufadnici (obdoba zemépis-
né délky na Zemi) ozna¢ime v naSich sou-
stavach pismeny L a |, vzajemny sklon za-
kladnich rovin obou soustav symbolem e.
Transformaéni vztahy pak maji nésledujici
tvar:

sind = cos e sin D —
— sin e cos D sin L

(1) sin 1cos d = sin e sin D +
+ cos e cos Dsin L
cos | cos d = cos D cos L

Znadme tedy D, L, e, poc¢itame d, 1 Sou-
fadnici d mdzeme vypoditat pfimo z 1. rov-
nice. PFi vypoftu druhé souradnice Z nesta-
¢i pouzit jen jednu ze zbyvajicich rovnic,
nebot' jak funkce sinus, tak i kosinus maji
ve dvou kvadrantech stejné znaménko:

Kvadrant | sinl cosl| 1je rovno
1. 0°— 90° + + I
2. 90°—180° + - 180° —1'
3. 180°—270° - - 180° + 1'
4. 270°—360° — + 360° —1'

Pro zjisténi, ve kterém kvadrantu se na-
chazi 1, musime tedy pouzit obou rovnic.
Vzhledem k tomu, Ze —90° £ d > 90° (jde
o ,,Sifkovou" soufadnici), je cos d vzdy ne-
zaporny a ureni kvadrantu je pak snadnou
zélezitosti. Vypocitanou hodnotu ' (0° i
« |I" « 90°) upravime podle posledniho
sloupce tabulky.

Vypoctet provadime podle vztahd (1), pfi-
¢emz za D, L, e dosazujeme z tabulky 1 sou-
Fadnice podle toho, o jakou transformaci jde.
Snadno se presvédcime, ze po dosazeni kon-
krétnich astronomickych soufadnic do vzta-
hd (1) obdrzime rovnice bézné uvadéné
v pfFiruckach sférické astronomie. Je v3ak
nezbytné, abychom nejdfive vSechny dhly
vyjadrené ve ', " (pfipadné h, m, s) pre-
vedli na stupné a desetinné zlomky; napfi-
klad rektascenze a = ah am as = 15((@*/
/60 + am)/60 + ah), deklinace S = < §'
6" = (4'760 + 5%/60 + <& Mame-li kalku-
lator s funkci » H.MS (resp. D.MS) pro
automaticky prevod z Sedesatinné do dese-
tinné soustavy a naopak, s vyhodou danou
funkci pouzijeme. Po skon&eni vypoltu po-
chopitelné provedeme zpétny prevod hodnot
d, | do bé&zné pouzivaného tvaru. P¥i pfe-
vodech bereme v Gvahu max. o : platné
misto vice nez mélo ¢&islo pfed prevodem.

Pro ilustraci uvadime program pro trans-
formaci soufadnic, sestaveny pro kalkulator
SR-56 (jde o kalkulator s algebraickym ope-
ranim systémem AOS):

Vypocet d:
STO 1 sin X RCL 0cos— RCL 0 sin X
RCL 1 cos Xxit STO 2 sin = INV sin
STO 3 R/S

Vypocet cos I:
cos 2nd 1/x X RCL 1 cos X RCL 2 cos
= 2nd EXC 2 sin XRCL1 cos X RCL 0
cos + RCL 1 sin XRCLOsin = 5 RCL
3 cos =

Test sin 1» 0? a Gprava soufadnice 1.
2od CP 2nd x 2z t 70 360 — RCL 2 INV
cos = R/S RST (celkem 77 krokd)

Obsazeni paméti: Ro aZz Ra jsou obsazeny.

Postup p¥i vypoctu: Do paméti Ro zadame
e, do t-registru L, do x-registru. (displej) D;
R/S .. .d; R/S. .. 1 (Autorem programu
je P. Kessler.)

Testovaci priklady:
1. Rovnikové »obzornikové soufadnice:



t = —2h 12m 20s = —33,0833°
S = 62° 15" 30" = 62,2583°
o = 49° 35" = 49,58°
a = 222,5371° = 222° 32' 14"
h = 67,9241° = 67° 55' 27"

2. Ekliptikalni » rovnikové soufadnice:
X = 195,0625°
fi = —10,8250°
e = 23° 27" = 23]75°
a = —170,5427° = 12& 37* 50s
S = —15,9444° = —15° 56" 40"

3. Rovnikové -mgalaktické soufadnice:

a = 3h 25m = 51,25°

S = 42° 00'

OPf ggzcgs lero ekvihokcium
N=33 J1WD0

| = 151,54°

b = —11,82°

Kalkulatory pouzivajici obracenou polskou
notaci (RPNj umoziuji provést transforma-
ci sférickych soufadnic elegantnim zpUso-
bem. Vyuzivaji s vyhodou pFevodu pravo-
Uhlych soufadnic na polarni (_*P) a naopak
(->R); ve spojeni se c¢tyfaroviiovym zasob-
nikem (tzv. stack) a operacemi R i (roli
down), resp. R f (roli up) lze vypocet pod-
statné zkratit. Navic odpada nutnost zjis-
tovat kvadranty, ve kterych se prevadéné
uhly nachéazeji, nebot' pfi prfevodech »P a
-+R se tak déje automaticky.

Program pro transformaci soufadnic pro
kalkulator s RPN (napf. HP-25):

f-+ R x>y R] f-> R RJ RJ. RJ, x*y RJ

g->P Ri + R] RiRi f->R | x>y

g-* P RJ Ri RJ x$y g-» P

(celkem 24 krokdj

U kalkulatoru s operaci R f nahradime
touto operaci skupiny t¥i krokd Ri Ri Rii
program se tak zkrati na 18 krok(. Pfi vy-
poctu neni zapotfebi zddné paméti.

Postup pfi vypocétu: Nasledujici tabulka
uvadi obsazeni jednotlivych Grovni zéasobni-
ku na vstupu a vystupu:

Oroven zasobniku vstup vystup
t e
z L |
y D d
X r r

Veli¢iny D, L, e, resp. d, | odpovidaji astro-
nomickym soufadnicim podle tabulky 1. Ve-
licina r mdze byt libovolna (napf. 1,0) a
v prabéhu vypoctu zlstava aZz na zaokrouh-
lovaci chyby nezménéna. (Pozn.. Program
pro transformaci soufadnic pro kalkulator
s RPN byl pfevzat z ¢lanku H. Schilta, Orion
36, 1978, €. 164, 36—38.)  Zdenék Pokorny

Z lidovych hvézdéaren
a astronomickych
krouzk

ASTRONOMICKY ZAJEZD )
DO NEMECKE DEMOKRATICKE
REPUBLIKY

Ve dnech 5. az 7. Fijna 1979 uspofradala
hvézdarna a planetarium v Plzni autokaro-
vy zdjezd pro ¢&leny svého klubu astronomd
amatérd a své zaméstnance do NDR. Ocast
byla nabidnuta také zaméstnancim a Cle-
ndm klubu astronom@ amatérd hvézdarny
ve Valasském Mezifici.

Trasa zajezdu vedla prvy den z Plzné pres
hrani¢ni pfechod ve Vojtanové do Jeny. Tam
bylo navstiveno Zeissovo planetarium s vel-
mi péknym a prehlednym programem o slu-
necni soustavé a hvézdné obloze. Navstéva
pfed nékolika méalo léty nové instalované-
ho muzea seznamila uUcastniky se vznikem
a rozvojem Zeissovych zavodd. Vrcholem
byl vyrobek pro program Interkosmos —
fotografickd multikamera MKF-s, kterou si
vSichni mohli zblizka prohlédnout a sezna-
mit se s jejim pouzivanim. Zivy zajem bu-
dila prodejna Zeissovych zavodd, v niz byly
nabizeny astronomické dalekohledy, objek-
tivy i okulary. Nesporné velkym z&zitkem
byla navstéva observatofre Némecké akade-
mie véd v Tautenburgu. Podrobny vyklad
o dvoumetrovém nejvétsim Schmldtové da-
lekohledu zaujal v8echny. Vecler vedla cesta
do Sprotty nedaleko Eilenburgu, kde bylo
zajiSténo ubytovani.

Druhy den se jelo ze Sprotty do Lipska
k prohlidce mésta a k navstévé pamatniku
bitvy narodl. Poté byl odjezd do Halle nad
Sélou ke zhlédnuti jednoho z nejnovéjSich
velkych Zeissovych planetéarii. Brigadnicky
zbudované planetarium s hvézdarnou je vel-
mi rozsahlé a moderné feSené. Program byl
volen k 20. vyro€i zahajeni vyuky astrono-
mie na Skolach v NDR. Dalsi cesta vedla
do Eilenburgu. Tam si Gc¢astnici prohlédli
jak hvézdarnu, tak i malé Zeissovo plane-
tarium. Byli seznameni s odbornym progra-
mem hvézdarny — s pozorovanim umeélych
druzic Zemé a zakrytdl hvézd Mésicem.
Hvézdarna v Eilenburgu byla do programu
pozorovani zakrytdl zapojena prostiednic-
tvim hvézdarny ve Valasském Mezifici. Ve-
Cer byl opét odjezd do Sprotty k pfenoco-
vani.

Treti den — na zpate¢ni cesté — byla
navstivena porcelanka v Misni. | kdyZz Slo
o zcela odlehly obor, pfesto byli ucastnici
zadjezdu svédky zajimavé kombinovaného
programu magnetofon—demonstrator. Kazda
skupina navstévnikd vyslechla vyklad k pra-
ci demonstratora ve svém jazyce. Hlavnim
cilem tretiho dne zajezdu byla hvézdarna a



planetarium v Radebeulu u Dréazdan. | zde
byly nékteré zajimavosti, napf. spektrograf
s S§ifi spektra asi s metrd. Ucastnici se
mohli podivat na nékteré €asti tohoto spek-
tra, nebot" pocasi pralo a Slunce svitilo. Po
navstévé tohoto zafizeni si Ucastnici zajez-
du jeSté prohlédli indidnské muzeum K
Maye a ¢ast Drazdan a pres hraniéni pre-
chod na Cinovci se vratili do svych do-
movd.

Zajezd pfrinesl mnoho novych poznatkl
véem 27 Uc&astniklm. Také to, Zze v NDR je
astronomie velmi rozsifena a Zze zejména na
Skolach je ji vénovano mnohem vice ¢asu
nez u néas. Zajezd byl uskute¢nén pravé
v dobé oslav 30. vyro¢i vzniku NDR, takze
celd trasa zajezdu vedla slavnostné vyzdo-
benymi obcemi.

Organizaci zajezdu a jeho vedeni mél
autor této zpravy. B. Malecek

ASTRONOMICKY KVizZ V PRIRODE

Prvni listopadovou sobotu m. r. uspofa-
dala Sparta CKD Praha dalkovy pochod, pro
jehoZ zpestfeni byl na kontrolach pfipraven
botanicky a astronomicky kviz. CtenaFim
RiSe hvézd, zejména vedoucim astronomic-
kych krouzk(, predkladame kviz k posouze-
ni a snad i k inspiraci.

DUraz se nekladl na popisné znalosti —
zkous$ela se hlavné geometrickd predstavi-
vost. Kvizu se zUgastnilo ss turistl, z toho
44 déti ve véku 10—15 let a 22 osob starSich
15 let.

Obsah kvizu byl nésledujici (spravné od-
povédi jsou pro Uplnost vytistény kurzivou):

Pfedstavime-li si Zemi velkou jako fotba-
lovy mi¢, budou nésledujici télesa velka asi
jako:

1. VenuSe — Spendlik, ping-pongovy micek,
fotbalovy mi¢, tenisak.

2. Mésic — tenisak, S3Spendlik, fotbalovy
mi¢, ping-pongovy micek.
3. Jupiter — S$pendlik, 2 fotbalové mice

v fadé vedle sebe, 12 fotbalovych mich v Fa-
dé vedle sebe, 12 tenisakl v Fadé vedle
sebe.

4. V8echny planety sluneéni soustavy obi-
haji kolem Slunce: pfesné v téze roving,
pfiblizné v téZze roviné, v rovinach velice
rGznych, polovina planet v jedné roviné a
druhd polovina v jiné.

5. Kdyz je Meésic v Uplnku, vychazi nad
obzor: o pulnoci, pfed zapadem Slunce, po
zapadu Slunce, soutasné se zapadem Slun-
ce.

6. Prvni uméla druzice Zemé bvla vypus-
téna v roce: 1956, 1965, 1959, 1957.

7. Prvni kosmonaut svéta J. V. Gagarin
obletél Zemi v roce: 1960, 1961, 1963, 1962.

8. Prvni astronauté pfistali na Mésici v ro-
ce: 1962, 1968, 1969, 1975.

9. Ro¢ni obdobi na Zemi vznikaji proto,
Ze osa rotace Zemé svira s obéZnou rovinou

Pocet Procento
spravnych odpovédi  spravnych odpovédi
otazka  10—15 nad 10—15 nad
¢. let 15 let let 15 let
1 15. 8 34 36
2 12 11 27 50
3 20 11 45 50
4 11 10 25 45
5 10 6 23 27
6 16 11 36 50
7 30 17 68 77
8 12 12 27 55
9 17 10 39 45
10 29 18 66 82

Zemé kolem Slunce urcity Uhel, asi 6s°.
Kdyby tento uhel byl pravy (90°], tak: ro¢-
ni obdobi by vlbec pFestala existovat, exis-
tovala by a probihala by stale stejné jako
nyni, na severni polokouli by byla stale zi-
ma, na severni polokouli by bylo stale léto.

10. Zatmeéni Slunce vznika tak, Ze: Slunce

je pozirano drakem(!), Slunce, Zemé a Mé-
sic lezi v jedné pfimce a Zemé je pfi tom
mezi Mésicem a Sluncem, Meésic je v upliku,
Slunce, Zemé a Mésic lezi v jedné pFimce a
Mésic je pfFi tom mezi Zemi a Sluncem.

Tabulka shrnuje jednoduchou statistiku
viech 660 odpovédi. Prdmérny pocet sprav-
nych odpovédi byl 45% (39% pro katego-
rii 10—15 let, 52% nad 15 let). Nejcastéji
spravné odpovézenymi byly otazky ¢. 7 a 10
(v obou kategoriich), nejvice potizi méli
Ucastnici s otdzkou € 5 (mozna proto, Ze
neni presné formulovana). TFi Ucastnici do-
sahli s, dva az 9 spravnych odpovédi.

N&s$ vzorek napovida, Zze s geometrickou
predstavivosti Skolni mladeze to neni tak

Spatné. E. Ullikova a J. Kloko¢nik
Nové knihy
a publikace
e Acla Universitatis Carolinae — Mathema-

tica et Physica, ro¢. 20 (1979), obsahuje ty-
to astronomické prace: A. Mrkos: Pozoro-
vani komat a planetek na hvézdarné na
Kleti v roce 1977 (v ¢isle 1) a J. BouSka a
A Mrkos: Spektrum jasné Perseidy z 10.
srpna 1975 (v Cisle 2). Prace jsou psany
anglicky s ¢eskymi a ruskymi vytahy.

e A Gubarev a V. Remek: Splnéné nadéje.
Nakladatelstvi Panorama, Praha 1979; str.
224 vcetné 20 str. Cernobilych obr., 16 str.
barevné pfilohy; véaz. Kés 32,—. — Kon-
cem minulého roku vydalo nakladatelstvi
Panorama zajimavou knizku, vénovanou letu
prvniho naseho kosmonauta, kterou literar-
né zpracoval B. Bobylev a preloZil L. Dvo-



fak. Oba kosmonaute, ktefi uskuteCnili prvni
let s mezinarodni posaddkou na obézné dra-
ze kolem Zemé v lodi Sojuz 28 a pobyt na
orbitalni laboratofi Saljut s, velitel letec-
-kosmonaut Alexej Gubarev a kosmonaut-vy-
zkumnik Vladimir Remek, vypravéji o svém
Zivoté a praci od svého mladi az do splnéni
Ukoll po pfistani Sojuzu 28. Kontrastuje zde
tvrdy zivot mladého Gubareva za valky
s klidnym a pokojnym détstvim Remka v jiz
socialistickém Ceskoslovensku, zajimavé je
i liceni obou kosmonautl, pokud jde o je-
jich dalsi zivot a praci az do okamziku, kdy
byli zafazeni do oddilu kosmonautl. Remek
zde mj. vzpomina, jak byl ¢lenem astrono-
mického krouzku na brnénské hvézdarné.
Kromé toho se jiz v mladi vénoval raketo-
vému modeléfstvi. Jeho dal$i Zivot pak byl
dan drahou vojenského letce, ktery své zku-
Senosti ziskaval na rGznych ugilistich v Ces-
koslovensku i v Sovétském svazu. V knizce
se dozvime mnoho zajimavého i o vycviku
vojenskych pilotd a zvlasté pak o vycviku
kosmonautl. Zajimavé jsou také poznatky
kosmonaut, pokud jde o beztizny stav a
poruchy vestibularniho vegetativniho Ustro-
ji. Agenturni zpravy obvykle oznamuji, Ze
»zdravotni stav kosmonautl je dobry", ale
kosmonauté maji asi k takovymto zpravam
znaéné vyhrady. Ze sdéleni na rdznych
astronautickych kongresech je jiz dlouho
znamo, ze beztizny stav snasi zpocatku ¢lo-
vék velmi S$patné. Dostavuji se neutiSitelné
bolesti hlavy, kosmonauté maji zavraté, ne-
mohou se v prostoru orientovat, zvraci, ne-
maji chut k jidlu, nemohou spat atd. Tyto
obtize snaseji rGzni kosmonauté rlzné a
u nékterych trvaji az 10 dni, Cili ¢asto az
do doby opétného pfistani na Zemi. Je jisté
velmi zasluzné, Ze se v recenzované knizce
0 uvedenych obtizich ¢lovéka v beztizném
stavu zcela oteviené hovofi, protoze vétsina
lidi si pod vlivem tiskovych zprav mysli,
Ze se kosmonauté ,citi dobfe". Gubarev a
Remek popisuji podrobné také pfipravy ke
startu Sojuzu 28, jeho start i let na obézné
draze kolem Zemé a spojeni se Saljutem s,
setkani s posadkou této obézné laboratore
1 praci v ni, kdy kazdd minuta je pFfedem
naplanovana a musi byt splnéna, oddéleni
od Saljutu s a navrat v Sojuzu 28 na zemsky
povrch, jakoz i zhodnoceni celého letu a
jeho vysledkl, Knizka obsahuje také celou
fadu zajimavych dokumentarnich Gdajd, ty-
kajicich se kosmické lodi Sojuz a orbitalni
laboratofe Saljut. CtenaF si pak teprve uvé-
domi, v jak omezeném prostoru kosmonauté
v Sojuzu pracuji, jaké jsou napF. potize
s oble¢enim nebo svléknutim skafandru a
mnohé jiné. Knizku lze opravdu kazdému,
kdo se zajima o kosmonautiku, vfele dopo-
rulit. Kdyby neSlo o skute€nost, mohli by-
chom publikaci povazovat za velice napi-
navou knizku z oblasti science-fiction. Je-
diné snad nadsazené je v celé knizce tvrze-
ni, ze Slo o let ve vesmiru — ackoliv Slo
pouze o let na obé&zné draze kolem Zemé

ve vzdalenosti necelych 400 km nad zem-
skym povrchem. Tuto vzdalenost je ve srov-
nani s polomérem Zemé tézko povaZovat za
vesmir, i kdyZ podminky zde panujici jsou
blizké meziplanetarnimu prostoru. J. B.

 Astronomiskais kalendars 1980. Vydava-
telstvi Zinatne, Riga 1979; str. 212, cena 50
kop. — liz po léta vydava Radioastrofyzi-
kalni observatof Akademie véd LotySské
SSR a Loty3ské oddéleni V3esvazové astrono-
micko-geodetické spolecnosti hvézdarskou
roéenku pro potfeby amatérl. Vysla v na-
kladu 5000 kusd, do tisku byla dana pocat-
kem kvétna 1979 a koncem m. r. jiz doSla
recenzentovi — tedy v dobé, kdy po nasi
Hvézdarské rocence nebylo jeSté ani vidu,
ani slechu. Navic, cena odpovida Ké&s 5,—.
Naskyta se tak jiz po dlouhou dobu otazka,
zda bychom si neméli vzit nékde pfiklad.
Obsah loty$ské rocenky je jiz po léta usta-
len a je rozdélen na dvé ¢asti, jak je u ro-
¢enek pro amatéry dnes jiz vSeobecnym
zvykem. Prvni ¢ast obsahuje potfebné efe-
meridy s nezbytnymi vysvétlivkami, ¢ast
druha fadu ¢lankd, napf. o velkych daleko-
hledech, o vyzkumu VenuSe a Marsu kos-
mickymi sondami, o inercidlnim systému
soufadnic, dale nékolik biografickych stati
a nekrologl. V mési¢nich pfehledech nalez-
neme Udaje o vyznamnych vyrocich astro-
nomd, k nimZ jsou pfipojeny v nékterych
pfipadech i fotografie, i pfipominky dule-
zitych vyro¢i v astronomii a astronautice.
V prehledu na cervenec nalezneme napf.
i 100. vyro¢i narozeni M. R. Stefanika, v pro-
sincovém pak 200. vyro¢i narozeni F. I. Ha-
lasky, zakladatele prvni hvézdarny v Brné.

J. B.

e P. Murdin, D. Allen, D. Malin: Catalogue
0j the Universe. Cambridge University Press,
1979; str. 256, cena vaz. £ 950. — V po-
slednich letech vyslo jen malo tak péknych
knih uréenych Sirokym vrstvam zajemcl
o astronomii, jako je ,Katalog vesmiru".
Astronomim Paulu Murdinovi (Kralovska
greenwichska hvézdarna) a Davidu Allenovi
(Anglo-australska observatof) se ve spolu-
praci védeckého fotografa Anglo-australské
hvézdarny Davida Malina podafilo vydat po-
zoruhodné dilo, které je nejen katalogem,
ale soucasné albem, atlasem a do znacné
miry i encyklopedii. Kniha je rozdélena na
tfi Casti. Prvni pojednava o galaxiich (ku-
py galaxii, normalni galaxie, skupiny gala-
xif, interagujici galaxie, radiové a rentgeno-
vé galaxie, kvasary, mistni skupina galaxif,
Magellanova oblaka, nasSe Galaxie), druha
o hvézdach a mlhovinach (souhvézdi, dvoj-
hvézdy, proménné hvézdy, asociace, shluky
mlhovin, prachové mlhoviny, kone¢na sta-
dia vyvoje hvézd) a tfeti o slune¢ni sousta-
vé (Slunce, velké planety, terestrické pla-
nety, mald télesa slune¢ni soustavy). V za-
véru nalezneme Messierlv katalog, poznam-
ky ke specidlnim fotografickym technikam,



pojmy a obsahly rejstfik. Kniha obsahuje
velké mnozstvi fotografii, z¢asti barevnych,
z nichz asi stovka byla exponovana v Austra-
lii, takze jde v tomto pfipadé o malo zna-
mé objekty z jizni oblohy. V Fadé pfipadi
nalezneme v knize €ernobilé a barevné snim-
ky téchze objektl a jejich porovnani je vel-
mi zajimavé. Tézko lze Fici, zda textova ¢éast
knihy doprovéazi obrazovou, ¢&i naopak;
v kazdém pfipadé se oboje velmi vhodné
dopliiuje. O aktuélnosti knihy svédéi napf.
skute¢nost, Ze v ni nalezneme barevné snim-
ky Jupitera a jeho mésice lo, exponované
sondou Voyager 1. /. B.

e G Jackisch: / H. lamberts ,,Cosmologi-
sche Briefe”“ mit Beitragen zut Friihgeschich-
te der Kosmologie. Akademie-Verlag, Berlin
1979, kniznice Waissenschaftliche Taschen-

nich desetiletich revolué¢né naSe znalosti
0 vesmiru a umoZnuji pochopeni mnoha
v ném probihajicich dé&jl. Vyzkum vesmir-
nych struktur velkych méFitek klade nové
zédklady také kosmologii a osvobozuje ji od
vlivll spekulativnich hypotéz. K lepsimu po-
chopeni sou¢asného stavu je uzitetné sezna-
mit se aspon se zavaznymi etapami vyvoje
kosmologickych prfedstav. K nim patfi také
nazory Lambertovy, vyjadiené v jeho kos-
mologickych listech o stavbé vesmiru z ro-
ku 1761. Jeho hierarchicky usporadany ves-
mir, sahajici moznd az do nekonecna, je
rozélenén do soustav rlznych stupiid, které
jsou ovladany jednim Ustfednim télesem. Ja-
ko soustavy 1. fadu uvadi hvézdy obklope-
né planetami a kometami. Slunce a soused-
ni hvézdy tvofi systém 2. fadu, ktery si Lam-
bert predstavuje jako kulové nakupeni asi
plldruhého miliénu hvézd o priiméru vice
nez 1000 svételnych let. Mnoho takovych
soustav 2. fadu tvofi plochy disk MIlécné
drahy jako soustavu 3. Fadu. VéStecky se
domniva, Ze existuje mnoho takovych ,,mléc-
nych drah®, které spole¢né tvofi soustavu
4. Fadu. Konec¢né dochazi k zavéru, ze by-
chom mohli v takovém hierarchickém stup-
fovani pokracovat do nekonecna, kdyby to
naSe fantazie dovolila. Pfimo se vnucuje
srovnani se znamymi strukturami jako jsou
hvézdy, galaxie, rGzné stupné kup a nad-
kup galaxii a Metagalaxie.

Jackischova knizka uvadi nas nékolika
statémi do myslenkového svéta a kosmolo-
gickych predstav 18. stoleti, které jsou za-
¢lenény do souvislosti celého vyvoje. Kromé
Lambertovych dvaceti kosmologickych dopi-
sG s vysvétlivkami osvétluje v dalsich ka-
pitolach vyznam Newtonovy fyziky pro vy-
voj kosmologie, vliv teorie o vesmiru anglic-
kého filosofa T. Wrighta na Lambertovy a
Kantovy nézory, seznamuje néas s Kantovou
kosmologickou predstavou stalého vyvoje
celé ,budovy vesmiru" jako celku. Zvlastni
kapitolka je vénovéana Herschelovym teore-

tickym a empirickym studiim o stavbé ves-
miru.

Pro dokumentaci a snaz$i pochopeni jed-
notlivych vlivl na tehdej$i vyvoj je uvede-
na pro kosmologii nejzavaznéjsi cast dila
T. Wrighta z roku 1750. Wright vydal jiz
1734 Teorii vesmiru, kterd byla prvni kosmo-
logii zaloZenou na Newtonové fyzice. Her-
schelovo Gsili a jeho nazory jsou dokumen-
tovany prekladem jeho t¥i pojednani o stav-
bé vesmiru z roku 1791

Jackischova studie vydana k 250. vyroci
narozeni J. H. Lamberta hodnoti tedy vliv
této mnohostranné osobnosti na vyvoj kos-
mologie a ukazuje mnohem S§ifeji mnohé
souvislosti mezi Newtonovou fyzikou a pred-
stavami o hierarchickém uspofadani vesmi-
ru. VSechny otisténé texty jsou bohaté do-
plnény vysvétlivkami. Knizka je urcena
astronom@m, zvi. kosmologdim a Siroké obci
zadjemcl o dgjiny védy. O. Obdlrka

Ukazy na obloze
v kvétnu 1980

Slunce vychazi 1. kvétna ve 4h37m, zapa-
da v 19h19m Dne 31. kvétna vychazi ve
3h57m, zapadd v 19h59m Za kvéten se pro-
dlouzi délka dne o 1 h 20 min a poledni
vySka nad obzorem se zvétsi o 7°, z 55°
na 62°.

Mésic je 7. V. ve 22h v posledni ¢tvrti,
14. V. ve 13h v novu, 21. V. ve 20h v prvni
¢tvrti a 29. V. ve 22h v Upliku. Pfizemim
prochazi Mésic 12. kvétna ve 14h, odzemim
24. kvétna ve 12h. B&hem kvétna nastanou
konjunkce Mésice s planetami: 1. V. v 10h
s Uranem, 3. V. v 17h s Neptunem, 17. V.
v 5h s Venusi, 21. V. ve 21h s Jupiterem,
22. V. v 7Th s Marsem, 23. V. v |lh se Sa-
turnem, 28. V. ve 14h opét s Uranem a 30. V.
opét s Neptunem. Dne 15. kvétna v odpoled-
nich hodinach nastane konjunkce Meésice
s Aldebaranem, pfi niz dojde k zakrytu.
Vstup nastane v Praze v 15h10,5m v Hodo-
niné v 15h16,0m, vystup v Praze v 16h13,6m,
v Hodoniné v 16h16,6m Dne 21. kvétna v 18h
bude Meésic prochéazet v blizkosti Regula.

Merkur se pohybuje souhvézdimi Berana
a Byka. V prvnich kvétnovych dnech je na
ranni obloze, ke konci mésice na vecerni
obloze, ale v obou pfipadech v nepfilis
vhodné poloze k pozorovani. Dne 1. kvétna
vychazi ve 4h19m (jasnost —0,4m), 31. kvét-
na zapada ve 21h46m [jasnost —0,8m). Dne
13. kvétna je Merkur v horni konjunkci se
Sluncem, 17. kvétna prochéazi pfislunim.

Venu$e je na vecerni obloze a pohybuje
se v souhvézdi Byka a Blizencld. Je stale ve
velmi vhodné poloze k pozorovéani, protoze
pocatkem kvétna zapada ve 23h30m, koncem
mésice ve 21h53m VenuSe ma nejvétsi jas-
nost 9. kvétna, a to —4,2m Dne 24. kvétna
je Venuse stacionarni.



Mars je v souhvézdi Lva, poc¢atkem mésice
poblize Regula a Jupitera (konjunkce Mar-
su s Jupiterem nastane 4. kvétna v 7h a
Mars pfi ni bude 1° severné od lJupitera).
Nejvhodnéjsi podminky k pozorovani Mar-
su jsou ve vecernich hodinach, kdy plane-
ta kulminuje. Pocatkem kvétna Mars zapada
ve 2h40m, koncem meésice jiz v 0h58m jas-
nost Marsu se béhem kvétna zmenSuje
z 0,4m na 0,8m

Jupiter je taktéz v souhvézdi Lva a pla-
neta je pozorovatelnd v prvni poloviné no-
ci. Potatkem kvétna zapada ve 2h36m kon-
cem meésice jiz v O0h4lm Jasnost Jupitera je
asi —I,7m

Saturn je v souhvézdi Panny a nejvhodnéj-
§i pozorovaci podminky jsou vecer, kdy pla-
neta kulminuje. Po¢atkem kvétna zapada ve
3h21m, koncem mésice jiz v 1h22m Saturn
ma jasnost asi |,Im Dne 23. kvétna je Sa-
turn stacionarni.

Uran je v souhvézdi Vah ve velmi pfFizni-
vé poloze k pozorovani, protoze je 14. kvét-
na v opozici se Sluncem. Je tedy po cely
kvéten nad obzorem téméf po celou noc.
Uran mé& jasnost 5,8m.

Neptun je v souhvézdi Hadono$e a proto-
Ze se blizi do opozice se Sluncem, ktera
nastane :2. Cervna, je jiz v kvétnu v dosti
pfiznivé poloze k pozorovani. Pocatkem
kvétna vychazi ve 22h39m, koncem mésice
jiz ve 20h38m. Neptun ma jasnost 7,7m

Meteory. V c¢asnych rannich hodinach
5. kvétna nastdvd maximum ¢innosti yj-Aqua-
rid. Maximalni hodinova frekvence je asi
30 meteorl a roj bude v ¢innosti asi do
12. ~kvétna. Z vedlejSich rojd maji maximum
¢innosti a-Scorpiidy 3. kvétna. .

VSechny ¢asové Udaje jsou V SEC.

Proddm parabolické zrcadlo (nestfibfeno)
= 143, f = 1500, tl. 14 + 2 sklenéné kotouce
= 100, tl. 20 + brusné prasky véetné rouge
na zhotoveni jednoho zrcadla za 650 K¢s. —
Vitézslav Strnad, Sehradice 62, 763 23 p. Lhota
u Luhacovic, okr. Gottwaldov.

e Proddm japonsky dalekohled ZOOM TELE-
SCOPE 5X—17X, 30 mm. — Jifi Mansfeld, Kuj-
bySeva 16, 160 00 Praha 6, el. 32 12 35.

< Prodam diapozitivy s astr. tématikou vyro-
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vyuku astronomie. — FrantiSek VAagner, Pfed
nadrazie 1., Hydrostav, 303/A, 917 00 Trnava.

< Prodam kvalitni kompl. astronomicky dale-
kohled ,,Newton" na vidlicové paralaktické mon-
tadZi. Prdmér zrcadla 220 mm, F — 2000 mm.
Tubus Zebrovany — el. pohon, 3nek. pfevody,
stabilni montaz. Déale rozpracovany Cassegrain.
Pramér pohl. zrcadla 300 mm, F = 1500 mm,
s otvorem, odraz, hypebol. zrcatko o prdméru
90 mm, F soustavy = 5400 mm. Pouze kom-
pletné. Dotazy jen pisemné. — Karel Kobza,
Lasni 5, 78501 Sternberk.

e Kdo proda nebo zhotovi kvalitni paralaktic-
kou montdz s pohonem pro dalekohled? — JiFi
Neuman, Pracska 2589/77, 106 00 Praha 10.

= Koupim kvalitni okular ¢i sadu vymeénnych
na Newton 100/1000 mm. Kdo zap(jéi na 1 mésic
(za Ghradu) A. Bec¢var: Atlas Coeli I. a 1.2 —
Vitézslav Semerad, 28. Fijna 21, 669 02 Znojmo.
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Ri%i hvézd Fidi redakéni rada: Doc. Anto-
nin Mrkos, CSc. (predseda redak¢ni ra-
dy]; doc. RNDr. Jifi Boudka, CSc. (vykon-
ny redaktor); RNDr. Jifi Grygar, CSc;
prof. Oldfich Hlad; ¢len korespondent
CSAV RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc,;
ing. Bohumil Malecek; prof. RNDr. Oto
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Halkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne
Statni tiskarna, n. p., zadvod 2, Slezskéa
13, 12000 Praha 2. — Vychéazi dvanact-
krat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla K¢s
2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. — Roz-

Sifuje PoStovni novinova sluzba. Informa-
ce o predplatném pod4d a objednavky
pFijiméa kazda posta, nebo pfimo PNS —
Ustfedni expedice tisku, JindFisska 14,
12505 Praha 1 (véetné objednavek do za-
hrani¢i). Objednavky, zruSeni predplat-
ného a zmény adres vyfizuje jediné PNS,
nikoliv redakce. — Prispévky, které musi
vyhovovat PokynGm pro autory (viz RH
61, 24; 1/1980), prFijima redakce Rise
hvézd, Svédska 8, 15000 Praha 5. Ruko-
pisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo
bylo déno do tisku 12. udnora, vyslo
v bfeznu 1980.



Fotografie Pluta z 23.124. (nahofe) a 26.127. Gnora 1979 (dole). (Ke zpravé
aa str. 54; foto M. Dujinic.) — Na 4. str. obalky je difuzni mlhovina NGC 1499
v souhvézdi Persea, zvana California.






