2 - 1980 2,50 KcCs



Jeden ze sopetnych kraterd objeveny na Jupiterové meésici lo sondou Voyager 1.
Tmavé oblasti jsou pravdépodobné proudy lavy. — Na prvni str. obalky je sni-

mek ¢asti povrchu Jupiterova mésice Europa, ziskany sondou Voyager 2. (Ke
zpravé na str. 37.)



* Kk Kk x x % Rise hvézd * Ro¢. 61 (1980), ¢. 2

owonirka  VZdalenosti ve vesmiru

K nejzakladnéjsim astronomickym veli¢inach nalezi udaje o vzdéalenostech
kosmickych téles a Gtvarl. Odvozujeme z nich poznatky o jejich skute¢nych za-
Fivostech, velikostech, hmotnostech a pohybech. Ve staletém Usili byl k méfeni
vzdalenosti vypracovan cely soubor geometrickych, fotometrickych a jinych fy-
zikalnich metod i diimysIné nepfimé postupy. Opakované Usili o ovéfeni a zpfes-
néni téchto metod vedlo v poslednich desetiletich k nékolika revizim, které
mély vliv i na tak dilezité kosmologické velitiny jako je napf. hustota vesmir-
né latky.

Urcovani vzdalenosti k Mésici a nejblizS§im planetam se nyni provadi s pfes-
nosti lepSi nez jeden Kilometr zméfenim casového intervalu mezi vyslanim
a zpétnym dopadem radarového signalu po jeho odrazu od povrchu kosmického
télesa. Studium pohybu Mésice, jehoz draha se znatelné odchyluje od keplerov-
ské drahy, umoZznuje urcit teoretickou cestou se znatnou presnosti také vzda-
lenost Zemé od Slunce.

Astronomickou jednotkou délky byla zvolena stfedni vzdalenost Zemé—Slun-
ce hodnotou 1,495 97870. 1011 m. Soucasnd pozorovani pohybl umélych druzic
Zemé umoznuji vSak vypocCty jeSté vySSi presnosti.

Urcovani vzdalenosti k blizkym hvézdam se provadi méfenim jejich trigono-
metrickych nebo ro¢nich paralax. PFi rocnim pohybu Zemé okolo Slunce zda
se, jakoby blizka hvézda opisovala pfed vzdalenym hvézdnym pozadim malou
elipsu okolo urcité stfedni polohy. Hlavni osa elipsy je rovna dvojnasobku pa-
ralaxy hvézdy, tj. Ghlu pod kterym by se jevil polomér zemské drahy okolo
Slunce pfi pozorovani z hvézdy. Jestlize se Uhel rovna jedné vtefiné, je objekt
vzdalen 206 265 polomérd zemské drahy, tj. 3,26 svételnych rok(, &ili 1 parsek
(zkratka pc). Paralaxy hvézd jsou tedy velmi malé Ghly, nebot ani pro nejblizsi
hvézdy nedosahuji jedné uhlové vtefiny. PonévadZ se nejvySSi presnost dosa-
vadnich méfeni pohybuje okolo dvou tisicin Uhlové vtefiny, je mozno urcovat
vzdalenost trigonometricky spolehlivé do vice nez 100 parsekd. V Jenkinsové
katalogu trigonometrickych hvézdnych paralax (1955 a 1963) obsahujicim asi
6000 hvézd, jsou jen asi u sta paralaxy vétsi nez 0,1", nejvétSi paralaxu ma
Proxima Centauri 0,76", ktera je tedy vzdalena 1,32 pc.

Vzdélenosti kosmickych objektl ziskané jinymi metodami nazyvame také pa-
ralaxami.

V urcitych pripadech je vyhodné urceni tzv. sekuldrni paralaxy. Slunce se
pohybuje vzhledem k soustavé blizkych hvézd rychlosti okrouhle 20 km/s smég-
rem k souhvézdi Herkula, coz se zrcadli ve zdanlivém pohybu hvézd opacnym
smérem. Ponévadz nelze oddélit tento G&in od vlastnich pohybl hvézd, mizeme
tak urcit jen stfedni — statistické paralaxy pro vétSi skupiny hvézd za pfed-
pokladu, zZe nevykonavaji systematické vlastni pohyby.

Do vzdalenosti asi 5 kpc je mozno méfit s pomérné vysokou pfesnosti para-
laxy pohybovych hvézdokup nebo skupin hvézd, jejichz c¢lenové se pohybuji
v prostoru stejnym smeérem a stejnou rychlosti. Jsou to zpravidla skupiny hvézd
fidkych otevfenych hvézdokup, jejichz pfislusnost ke kupé lze zjistit jen ze
spoleénych prostorovych pohybd. Lze uvést nékolik ,,normalnich" nevelikych
pohybovych kup jako Plejady, Hyady, Praesepe. Naproti tomu hvézdy oteviené



hvézdokupy ve Velké medvédici — o prdméru asi 150 pc s pfiblizng 120 &leny
— jsou rozdéleny po celé obloze, takze Slunce je uvnitf kupy aniz k ni patfi.
K hvézdokupé, jejiz jadro tvofi 12 hvézd ve vzdalenosti asi 25 pc od Slunce,
patfi také 5 hvézd Velkého vozu.

Vzdalenosti dvojhvézd s viditelnymi slozkami lze urfit s pomérné vysokou
pfesnosti az do 200 pc, zname-li elementy umoznujici urcit dynamické poméry
soustavy. Z uhlové vzdalenosti sloZzek, celkové hmotnosti soustavy a obézné
periody mizeme odvodit na zakladé tfetiho Keplerova zakona dynamickou pa-
ralaxu. Velmi vyhodné je, kdyz je znama také skutecna vzdalenost slozek ze
spektroskopickych méreni, coz se vSak vyskytuje jen zfidka. Hmotnosti slozek
odvozujeme zpravidla ze vztahu hmotnost—luminozita a vazeme na dalsi zna-
my vztah mezi luminozitou, zdanlivou jasnosti a paralaxou. V rovnici pro vy-
pocet paralaxy vystupuje hmotnost celé soustavy jen ve tfeti odmocninég, tak-
Ze i chybné uréené hmotnosti neovliviiuji vyrazné hodnotu paralaxy. Pétindsob-
né nadhodnoceni (nebo podhodnoceni) celkové hmotnosti ovlivni uréeni vzda-
lenosti jen l,7nasobkem.

Mezi cestami urgovani vzdalenosti kosmickych objektl zaujimaji ddlezité
misto fotometrické metody, zalozené na vztahu mezi zdanlivymi a absolutnimi
hvézdnymi velikostmi. Rozdil mezi zdanlivou (m] a absolutni velikosti hvézdy
(M) se nazyva modulem vzdalenosti, pficemz

m— M= 5logd—5,

kde vzdalenost d je vyjadiena v parsecich. Metody se lidi zplsobem urgovani
absolutnich magnitud. PonévadZz pozorovana jasnost neklesa vzdy se Ctvercem
vzdalenosti, byva do vySe uvedeného vztahu zavadén empiricky absorp¢éni koe-
ficient y a rovnice upravena na vztah

m—M=51logd + yd — 5.

Velmi mnoho informaci o vzdalenostech hvézd bylo ziskano metodou spektro-
skopickych paralax, ktera je zaloZzena na vztahu mezi spektralnim typem hvéz-
dy a jeji absolutni magnitudou, jak jej zndme z Hertzsprungova-Russellova dia-
gramu. PFesnost ur€eni absolutni magnitudy je ¢asto snizovana chybami ve
spektralni klasifikaci a urCitym pfFirozenym rozptylem absolutnich velikosti da-
ného typu hvézd. Chyby v urceni vzdalenosti dosahuji 20 az 40 %. Metody se
zpravidla pouziva u jasnéjSich hvézd s dosti Citelnym spektrem do vzdalenosti
nékolika kiloparsekld. Vychazime-li z Hertzsprungova-Russellova diagramu pro
blizké hvézdokupy, je metoda dobfe pouzitelnd i pro oteviené hvézdokupy.

U slabych hvézd neni snadné urcit pfimo spektrdlni typ a proto urCujeme
barvu, kterda hvézdnému typu odpovida vzhledem k jeho teploté. UrCujeme pak
paralaxy pomoci diagramu barva—velikost.

K fotometrickym metodam nalezi také urfovani vzdalenosti pomoci objektl
se znamou absolutni magnitudou, jen malo se odchylujici od urcité stfedni hod-
noty, které byvaji také oznaCovany jako ,ukazatelé" vzdalenosti. V rozsahu
naSi Galaxie a pro nepfiliS vzdalené mimogalaktické soustavy pouZivaji se ta-
kovym zplsobem ¢asto cefeidy I. nebo Il. typu, hvézdy typu RR Lyrae, novy
a supernovy obou typl. ZvIlasté vztah mezi periodou a zafivosti cefeid je bran
za zaklad i pro uréovani mimogalaktickych vzdalenosti, nebot se predpoklada,
Ze cefeidy o stejné periodé maji také stejnou absolutni magnitudu v kterékoliv
galaxii. Ze znalosti periody odvozuje se tak absolutni jasnost s pravdépodob-
nou chybou 0,1 az 0,2 magnitudy, takZze chyba v ureni vzdalenosti nepfevySuje
o mnoho 10 %. Spravnost odhadl je v3ak podminégna stanovenim spravného
nulového bodu vztahu perioda—zafivost. Opravy tohoto vztahu vyvolaly od pa-
desatych let nékolik korekci, pfi nichz byly vzdalenosti znasobeny dvakrat az
6,5kréat.

Také objevy nov poskytuji moznosti urovani vzdalenosti. Z ¢etnych méreni
je znamo, Ze v dob& maxima dosahuji absolutni magnitudy pfiblizné M = —7.
Byl odvozen také statisticky vztah mezi absolutni zafivosti v maximu a rych-
losti jejiho poklesu. V nékterych pfipadech pouzivd se jako ukazatel( vzdale-



nosti také modrych nadobrd, které jsou nejjasnéjsimi hvézdami ve spiralnich
a nepravidelnych galaxiich. Dosah téchto ukazatel( je omezen na galaxie mist-
ni skupiny a na kupu galaxii v Panné do vzdalenosti fadové 10 Mpc. Ve vét-
Sich vzdalenostech neni jiz mozno urcit v galaxiich hvézdy. Vyjimku tvofi vel-
mi zfidka se vyskytujici supernovy, které dosahuji v maximu stfedni absolutni
jasnosti M = —18,7 [I. typ) a M = —16,3 (Il. typ), takze mohou slouzit jako
ukazatelé i ve vzdalenych soustavach. Pro znacny rozptyl svitivosti v maximu
(=*1 hv. vel. i vice) je vSak urceni vzdalenosti dosti nepfesné.

Tam kde jiz neni mozno rozliSit ani nejjasnéjsi hvézdy, ani supernovy, meéri
se k urceni vzdalenosti celkova jasnost galaxii. Rozsadhlou empirickou praci
bylo zjisténo, ze ve velmi bohatych kupach dosahuji nejjasnéjsi galaxie abso-
lutni velikosti okolo M = —21,4, takZze mohou slouzit za ukazatele vzdalenosti.
Aby se vylouc€ily vlivy ndhodnych anomalii nejjasnéjSich galaxii, méfi se Casto
podle statistickych poznatk( také tfeti, pata, pfFip. desata nejjasnéjsi galaxie
kupy. Zavérem pripomenme, Ze vSechny fotometrické paralaxy je nutno oveé-
fovat a kalibrovat rdznymi metodami pomoci objektl, jejichZz vzdalenosti jsou
zZnameé.

Z jinych nepfimych metod urcovani vesmirnych vzdalenosti je mozZno uvést
odhady zaloZené na absorpci zafeni v mezihvézdné latce. Je-li v prostoru rov-
nomérné rozdélena, je intenzita absorpfnich €ar Uumérna vzdalenosti, coz se
zpravidla méFi na Sifce vapnikové cary K a sodikovych ¢ar D. Za pfedpokladu
rovnomérného rozdéleni mezihvézdného prachu zesiluje také cervenani objek-
td umérné se vzdalenosti.

Pro daleké mimogalaktické soustavy je nejddlezitgjsim ukazatelem ,rudy po-
suv" udavajici rychlost vzdalovani galaxii, ktera je v rozpinajicim se vesmiru
umérna vzdalenosti (viz RH 12/1977 a RH 6/1979).

PFi urCovani vzdalenosti velmi vzdalenych kup galaxii je nutno pfedpokladat
a oveéfovat nejsou-li zatizeny velkymi systematickymi chybami (vétSimi nez
50%), pro nejvzdalenéjSi soustavy maji Gdaje o vzdalenostech spiSe orientacni
vyznam.

Vysledky seminare

0 vyuziti dopplerovského
jan vonarak | pozorovani umelych

druzic Zeme

v geodynamice

Pod zastitou pracovni skupiny 6.8 (rotace Zemé) KAPG (Komise mnohostran-
né spoluprace akademii véd socialistickych zemi pro komplexni problém ,Pla-
netarni geofyzikalni vyzkumy") uspofadal ve dnech 13. 11.—15. 11. 1979 Vy-
zkumny Gstav geodeticky a geofyzikalni Madarské akademie véd v Soproni se-
minéaf, vénovany vyuziti dopplerovského pozorovani umélych druzic Zemé pro
feSeni geodynamickych problémd. Na seminaf pfijali pozvani nejenom u(cast-
nici ze socialistickych zemi, ¢innych v KAPG (tj. BLR, CSSR, MLR, NDR, PLR,
SSSR), ale i z Fracie, Jugoslavie, Kanady, NSR a Rakouska. Ne nahodou se se-
minaf konal pravé v Madarsku; jiz dlouha léta se madarsti kolegové touto pro-
blematikou zabyvaji teoreticky, a v poslednich letech se jim dostalo moznosti
pfispét i vlastnimi pozorovanimi — v Madarsku jsou nyni k dispozici dvé pre-
nosné dopplerovské aparatury [JMR-1 a CMA-751) pro pfijem na frekvencich
150 a 400 MHz, vysilanych americkymi navigacnimi druzice NNSS (Navy Na-
vigation Satellite System).



Uvodem zrekapitulujme zp@sob, jakym se uréuji geocentrické soufadnice mis-
ta dopplerovského pfijmu signalu. DruZice, nesouci na palubé vysoce stabilni
oscilator, vysila po zesileni danou frekvenci do prostoru. Vlivem vzajemného
pohybu druzice a stanice neni pfijimana frekvence obecné totozna s vyslanou;
dochazi k Dopplerovu posuvu, jehoz velikost je pfimo Umeérna casové zmeéné
vzdalenosti druzice od stanice. Ve skutecnosti se vSak neméfi pfimo
pfijata frekvence, nybrz pocet pfFijatych cykld za uréity c&asovy inter-
val. Zméfeny pocet cykld je potom pfFimo Umérny rozdilu vzdalenosti
druzice od stanice v okamziku poCatku a konce méfeni. Geometric-
kym mistem bodd, které maji dany rozdil vzdalenosti od téchto dvou bod(
drahy druzice, je rotacni hyperboloid o ohniscich v onéch dvou bodech. Pro
kazdé pozorovani je tedy dan jeden takovy hyperboloid; poloha stanice se urci
jako bod, spoleény vsem hyperboloidiim, odpovidajicim jednotlivym pozorova-
nim. Aby se eliminoval vliv ionosféry na vysledky, pouzivaji se soucasné dveé
rizné frekvence.

Podobnym zpUsobem je moZné naopak uréit elementy drahy druZice z pozo-
rovani na stanicich o zndmych geocentrickych soufadnicich. Pro okamzité zis-
kani geocentrickych soufadnic mista pfijmu s nizSi presnosti (cca *3m —
hlavni pouziti je v namofni navigaci) vysild druzice téz extrapolované udaje
0 své vlastni draze. Komerc¢né vyrdbéné pfenosné aparatury pro pfijem jsou
schopné tyto Udaje dekoddovat a zpracovat spolu s naméfenymi Udaji. Pfesnost
se samozfejmeé zvySi pfi pouziti pfesnych efemerid, které jsou vSak znamy az
po delSi dobé a nejsou bézné dostupné.

Na seminafi bylo pfedneseno celkem 24 referatd (z toho z MLR — 8, PLR
a NSR — 3, BLR, Ceskoslovensko a Francie — 2, Kanada a NDR — 1 a po
jednom spole¢ném referatu z MLR—NDR a z MLR—Rakouska). Zastupce firmy
Canadian Marconi Company Ucastnikém téZ predvedl aparaturu CMA-751 v pro-
vozu. Rada referatd méla charakter spise teoreticky, zabyvala se riznymi re-
dukcemi pozorovani, vypocetnimi postupy zpracovani meéreni a podobné, dalsi
referaty byly vénovany aplikacim spiSe geodetickym. Zde byly zajimavé ze-
jména vysledky pozorovani v zapadoevropské siti a odtud plynouci odhady
pfesnosti pozorovani. Je zfejmé, ze presnost vyslednych geocentrickych soufad-
nic zatim jeSté neni omezena presnosti samotné pfijimaci apatatury; spiSe za-
visi na presnosti efemerid pouzitych druzic (a ty zase zaviseji na presné zna-
losti gravitaéniho pole Zemg&) a na zplsobu matematického zpracovani. V na-
zorech na dosazitelnou pfesnost vysledkl nejsou jednotlivi autofi zcela jed-
notni, odhady se pohybuji od deseti centimetrd do jednoho metru.

Nejzavaznéjsi prispévky byly nicméné predneseny z oblasti vyuziti dopple-
rovského pozorovani v geodynamice, zejména pro urcovani okamzité polohy
vektoru zemské rotace v(&i zemskému télesu. Myslenka uréovat pohyb rotac-
niho po6lu z téchto pozorovani neni nikterak nova; v USA se tato metoda po-
uziva jiz od r. 1967. Zakladni idea je pomérné jednoduchd — terestricky sou-
Ffadnicovy systém je vazan na rotatni osu Zemé. Jestlize se poloha této osy
vigi zemskému télesu (a tim i systému pozorovacich stanic na Zemi umisté-
nych) méni, méni se i soufadnice jednotlivych stanic. Naopak, povazujeme-li
soufadnice stanic za konstantni, projevi se tyto zmeény predevSim ve zhruba
jednodennich periodickych zménach nékterych elementd drahy druzice (sklonu
drahy Kk rovniku, délky uzlu a délky perigea), které jsou z pozorovani odvo-
zeny.

Je-li tedy sit pozorovacich stanic vhodné rozmisténa po zemském povrchu,
je mozno ze zmén odvozenych elementd drahy druzice odvodit zmény polohy
rotacni osy. PonévadZz USA disponuji celosvétovou siti dvaceti stanic, uréenych
pro pfesné sledovani druzic systému NNSS, zcela logicky pravé z téchto po-
zorovani (v podstaté jako vedlejSi produkt) bylo mozné odvodit okamzité po-
lohy rotatniho polu. Prace byly Fizeny nejprve Naval Weapons Laboratory;
v soucasné dobé tuto Ulohu pfevzala Defense Mapping Agency (DMA). Od roku
1972 je pfesnost soufadnic pélu, ziskanych touto metodou, srovnatelna s pfes-
nosti klasickych astrometrickych metod. V roce 1977 byl zahajen z iniciativy
francouzské Groupe de Recherches de Géodésie Spatiale (GRGS) nezavisly




experiment, zvany MEDOC. Jde o celosvétovou sit' jedenacti stanic (z nichZz sedm
je totoznych se stanicemi DMA), jejichz vysledky jsou spolefné zpracovavany
v Centre National dEtudes Spatiales (CNES) v Toulouse. Stanice vesmés néa-
lezeji institucim, €¢innym na poli astronomickém nebo geodynamickém a byly
vybrany tak, aby pokud mozZno pokryvaly rovnomérné povrch Zemé.

Hlavnim cilem experimentu je vyzkouSet moznosti Cisté védecké civilni orga-
nizace udrzet takovéto rozsahlé prace v pravidelném provozu a ziskat vysledky
nezavislé na DMA. Vysledky experimentu zatim jeSté vykazuji nékteré mensi
nedostatky, pramenici s nejvétsi pravdépodobnosti z pouzittho modelu zemské-
ho potencialu (GEM X] a z malého poctu stanic. Srovnani jednotlivych metod
ukazuje, ze presnost okamzité polohy rota¢ni osy v zemském télese, interpolo-
vané na kazdych 0,05 roku, je mozno charakterizovat v soutasné dobé stfedni-
mi chybami: 0,004" (DMA), 0,010" /MEDOC/, 0,005" (astrometrie) a 0,012"
(laserové pozorovani LAGEOS).

Ze srovnani vysledkl, ziskanych astrometrickymi metodami a metodami
dopplerovskymi bylo zjisténo, Ze astrometrické vysledky podléhaji malym se-
zonnim periodickym chybam. V dUsledku toho p¥eslo BIH (Bureau International
de I'Heure) ze systému BIH 1968 na systém BIH 1979. Oba systémy se liSi pravé
0 zjiSténé sezonni kolisadni v soufadnici x (tj. podél nultého poledniku) o ampli-
tudé 0,024" s periodou jednoho roku a 0,007" s periodou putlroéni; v soufad-
nici y zadna systematickd odchylka nebyla zjiSténa. Pro uUplnost je tfeba po-
dotknout, Ze periodickou opravu podobného charakteru se BIH soucasné roz-
hodlo zavést rovnéz do vztahu mezi rotatnim a atomovym ¢asem, zjiSténou ze
srovnani astrometrickych vysledkd s laserovym pozorovanim Maésice.

Velkou vyhodou dopplerovského pozorovani pro feSeni geodynamickych pro-
blém{ proti klasickym astrometrickym metodam i laserovému pozorovani at
jiz druzic ¢i Mésice je jeho nezavislost na po€asi a plna automatizace observac-
niho procesu. Na druhé strané je v3ak tfeba uvazit, ze tento zplsob pozorovani
neni schopen podat informaci o okamzité rotacni rychlosti Zemé. Rovnéz neni
mozno nevidét, Ze budoucnost této metody je plné zavisla na existenci druzic,
nesoucich na palubé vhodnou vysilaci aparaturu. Zatim se zda byt jisté, Zze do-
savadni systém NNSS bude Gc¢inny do roku 1990. PonévadZ vSak naroky ani na
hmotnost zafizeni (1—2 kg) ani na spotifebu elektrické energie (nékolik watt()
nejsou pfrilis velké, ukaze se jisté moznost vlozit takové zafizeni do jakékoliv
druzice, vypusténé tfeba i pro jiny ucel.

Ostatné o budoucim zafazeni nejenom dopplerovského zptsobu uriovani po-
hybu pélu, ale i ostatnich modernich metod (laserového pozorovani druzic a
Mésice a interferometrie extragalaktickych radiovych zdrojd z dlouhych zékla-
den) a metod astrometrickych ma s definitivni platnosti rozhodnout rozsahly
mezinarodni program MERIT (Monitoring of Earth Rotation and Intercompa-
rison of the Techniques of Observations and Analyses), ktery ma z iniciativy
19. komise Mezinarodni astronomické unie probé&hnout v letech 1983—1984 a
vyustit v doporuceni na novou organizaci sledovani vektoru rotace zemského
télesa.

Aniz bychom predbihali udalostem, konstatujme alespon, Ze budouci metody
uzité pro takovéto prace museji téz kromé vysoké pfesnosti poskytovat zaruky
trvalého a spolehlivého provozu, pokud mozno automatizovaného. V soucasné
dobé takovéto pozadavky splfiuje z modernich metod pouze metoda dopple-
rovska, z klasickych pak zejména pozorovani fotografickymi zenitteleskopy.

Zavérem seminare bylo pfFijato doporuceni vybavovat komplexni geodynamic-
ké observatofe dopplerovskymi aparaturami, teoreticky a experimentalné zkou-
mat dosud ne pfFili§ dobfe zndmé ionosférické a troposférické korekce pozoro-
vani, vypracovat optimalni metody rozvrhovéani siti stanic a zpracovani pozo-
rovani, kalibrovat pfistroje na jedné stanici a uspofadat v roce 1981 letni Skolu
pro specialisty, vénujici se tomuto oboru. Seminaf byl velice dobfe po organi-
zaéni strance pfipraven, texty v3ech referatd byly jiz pfed zahajenim seminére
rozmnozeny a rozdany v3em G&astniklm. PInym pravem proto Gcastnici na
zavér vyjadrili své diky pofadajicimu uUstavu a zejména predsedovi organizac-
niho vyboru prof. F. Halmosovi.



Jasny bolid
z roje Severnich Taurid

Zdenék Ceplecha

Vecer 16. listopadu 1979 ve 20h09nE3s SEC prelétl nad Gzemim Cech bolid
—12. maximalni absolutni velikosti. Jeho svételna draha v délce 84 km, kterou
prolétl za 2,7 s, byla vyfotografovdna na fadé stanic evropské bolidové site.
Sest kamer, které poskytly fotografie bolidu, bylo opatfeno objektivy typu
v Ondrejové, M. Paseka ze Svratouchu, J. Runéik z Tel¢e a F. Tau$S z Churanova.
Nejbliz§i dvé stanice ke draze bolidu byly vzdaleny jen 60 a 75 km od bodu
jeho pohasnuti a zdanlivé drahy se protinaly pod uhlem 84°, tj. za témeéf nej-
lepSich moznych geometrickych podminek. Na observatofi v Ondrejové byly
téz ziskany dveé fotografie spektra bolidu. Disperze lepSiho spektra byla 4,6 nm
v prvém fadu a 2,3 nm ve druhém fadu na 1 mm zaznamu na fotografické desce.
V panchromatickém oboru vinovych délek zafily nejvice ¢ary ionizovaného
vapniku, neutralniho sodiku, Zeleza, hofCiku a vapniku. Spektrum bylo zcela
obvyklé pro bolidy této rychlostni kategorie.

Po zméreni snimk( J. Botkem a vypoétu predbézné drahy se ukéazalo, Ze bolid
prisluSel k meteorickému roji Severnich Taurid. Jeho svételna draha byla za-
chycena od vysky 87 km nad Pfibyslavi az po vySku 42 km nad Mladou Vozici.
POvodni hmotnost p¥i vstupu do ovzdudi byla odhadnuta na 17 kg podle pri-
béhu svitivosti bolidu. Hmotnost v bodu pohasnuti byla zanedbatelnd a pad
meteoritu je zcela vylouden. Pfehled Gdajd o draze v ovzdusi a ve sluneéni
soustavé je v pfipojenych tabulkach.

Bolid byl téZz pozorovan vizualné nadhodnymi pozorovateli. lhned po preletu
nam telefonoval K. Hausenblas z Prahy. Podrobné pozorovani dopisem sdélili
J. Korduladk a J. Kazimir z Cerveného Kostelce a L. Novotny z Kladna. Bolid téz
vidéla A. Gaeblerova z Karl-Marx-Stadtu, jejiz pozorovani nam zaslal K. Kirsch,
u néhoz se vizualni sledovani bolidd z NDR soustfeduji.

TABULKA 1 DRAHA V OVZDUSI
zatatek maximum jasnosti konec

rychlost (km/s) 33,5 31 20
vySka (km) 87,1 52,5 42,0
sev. zem. Sirfka 49,568° 49,55° 49,537°
vych. zem. délka 15,735° 14,99° 14,764°
absolutni hvézdné velikost —3 —12 —2
fotometrickd hmota (kg) 17 9 prakticky nula
zenit, vzdal, radiantu 57,34° — 57,94°
azimut radiantu 267,58° — 266,88°
TABULKA 2 RADIANT A DRAHA VE SLUNECNI SOUSTAVE

aR 66,97° a 2,06 astr. jedn.

iR 25,65° e 0,873

YO (km/s) 33,50 Q 0,262  astr. jedn.

t*'G 68,24° Q 3,87 astr. jedn.

Sy 24,58° Q 305,28°

dg (km/s) 31,33 Q 233,369°

BH (km/s) 36,94 | 3,89°
Indexy: R... pozorovany radiant a rychlost, G ... geocentricky radiant a rychlost,

H ... heliocentrickd rychlost.



Zpravy

Dr. LUDMILA PAJDUSAKOVA ZOMRELA

Po fazké nemoci zomrela 6. oktobra 1979
vo Vysokych Tatrach vo veku 63 lat RNDr.
Ludmila Pajdu$adkova, CSc., nositelka Radu
prace a dlholetd riaditelka Astronomické-
ho Gstavu Slovenskej akadémie vied.

Narodila sa 29. juna 1916 v RadoSovciach
(okr. Skalica). S je] menom je Uzko spaty
cely vyvoj slovenskej astronomie po druhej
sveétové] vojné. Ked roku 1944 nastipila na
vtedajSie Statné observatérium na Skalna-
tom Plese, stala sa ¢lenkou prvého malého
kolektivu, ktory po strate hvézdarné v Hur-
banove mnichovskym diktatom zacal na
Slovensku rozvijat astronomicky vyskdam.
Nové observatérium vstupilo do povedomia
vedeckej verejnosti najma sériou objavov
komét, ktord v maji 1946 dr. PajduSakova
otvorila objavom kométy 1946d (Pajdusako-
va-Rotbart-Weber). V nasledujacich rokoch
objavila eSte pat dalSich komét. Mala tiez
zakladny podiel na poziénych meraniach
komét a na kazdodennom pozorovani slne¢-
nej fotosféry. Neskoér sa uz sastredila na
slne¢nu fyziku. Publikovala do dvadsat pé-
vodnych vedeckych prac, v ktorych rieSila
problematiku rozlozenia $kvfn na povrchu
Slnka, vztahov medzi rozlicnymi prejavmi
slne¢nej aktivity, ich zmieny priebehu 11-
-ro¢ného slne¢ného cyklu a asymetrie slne¢-
nej korény, ktord bola tiez témou jej kan-
didatskej prace.

Od roku 1958 bola do nedavnej doby ria-
ditelkou Astronomického Ustavu SAV a ma-
la velké zasluhy na jeho rozvoji. Sucasne
vedla slne¢né oddelenie Gstavu, ktoré sa
pod jej vedenim orientovalo na vyskim
slne¢nej korény z nového vysokohorského
observatoria na Lomnickom Stite. Z velmi
naroénych projektov si zasluhuje pozornost
expedicia za zatménim Slnka do Nigeru a
pfiprava experimentov a pristrojov pre umé-
16 druzice programu Interkozmos. Roku
1967 ju zvolili za <¢lenku Medzinarodnej
astronomickej Unie a jej komisie pre Ziare-
nie a Struktdru slne€nej atmosféry, v roku
1975 za ¢lenku pracovnej skupiny pre Med-
zindrodny rok maxima Sinka pri komisii
Akadémii vied socialistickych Statov pre
planetarne a geofyzikalné vyskumy.

V CSAV a SAV zastavala dr. Pajdusako-
va rad zodpovédnych funkcii. Bola ¢lenkou
vedeckého kolégia SAV pre vedy o Zemi
a vesmire, vedeckého kolégia CSAV pre
astronémiu, geofyziku, geodéziu a meteoro-
l6giu, komisie SAV pre rozvoj vedecko-tech-
nickej zakladné na vychodnom Slovensku,
komisie SAV pre koordinaciu vyskumu Vy-
sokych Tatier, podpredsednitkou Cs. néa-
rodného komitétu pre vztahy Slnko—Zem,

glenkou Cs. narodného komitétu astrono-
mického a Cs. astronautickej sekcie.

Svoj vzacny cas délila medzi vedeckd,
organiza¢nd a verejnG c¢innost. Vyrazné sa
politicky angaZovala v mierovom a Zenskom
hnuti. Pri svojej Cinnosti kladla vzdy dé-
raz na Sirenie vedeckych poznatkov a ve-
deckého svétonazoru. Nie je prakticky moz-
né zrataf vSetky jej popularno-vedecké
prednasky pre verejnost, vzdy velmi Zivé,
vyrazné angazované za marxisticko-lenin-
sky svétonazor a vedecky ateizmus. Veta
Usilia vénovala i praci v najvysSich orga-
noch Socialistickej akadémie, Slovenskej
astronomickej spolo¢nosti a vedeniu Rady
amatérskej astronémie pri  ministerstve
Skolstva a kultary SSR.

Mimoriadne zasluhy dr. Pajdu$akovej boli
ocenené udelenim Radu prace (1956), Cs.
ceny mieru (1971), polskej i €s. Koperni-
kovej medaily (1973), Ceny SAV za vedec-
ko-vzdelavaciu a popularizatnl cinnost
(1973), Zlatej medaily Cs. zvazu Zien (1975)
a radom dalSich vyznamenani, vratanie
troch medaili Pacifické] astronomickej
spolo¢nosti za objavy komét.

PROFESOR MOHR ZEMREL

V nedéli 16. prosince 1979 zemfel ve
frydlantské nemocnici po dlouhé tézké cho-
robé emeritni profesor astronomie na ma-
tematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Kar-



lovy RNDr. Josef Mikula§ Mohr ve vysokém
véku 78 let.

Profesor Mohr se narodil 26. listopadu
1901 v Praze-VrSovicich. Stfedni 8kolu na-
vitévoval v Tel€i, kde maturoval v r. 1919.
Pak do r. 1923 studoval matematiku, fyziku
a astronomii na pfirodovédecké fakulté Uni-
verzity Karlovy v Praze a dalSi dva roky na
parizské Sorbonné. Béhem svych parizskych
studil pracoval na hvézdarné v Meudonu na
své disertacni praci, promoval v r. 1925 na
Univerzité Karlové. Po absolvovani vojenské
sluzby v meteorologickém oddéleni Vojen-
ského leteckého Ustavu v Letrianech pra-
coval v letech 1927—1928 na hvézdarné
v Alziru-Bouzaréah, kde se zabyval hlavné
méfenim pozic fundamentéalnich hvézd a
planetek.

Koncem roku 1928 se vratil do Ceskoslo-
venska a puUsobil jako asistent na univerzi-
tdch v Bratislavé, Brné a Praze. V r. 1934
se na prirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy habilitoval z astronomie a astrofy-
ziky. Zabyval se hlavné otadzkami stelarni
astronomie a do zacatku valky publikoval
z tohoto oboru radu praci hlavné v zahra-
ni¢nich odbornych ¢asopisech. Po uzavfeni
¢eskych vysokych $kol byl pfidélen na Praz-
skou hvézdarnu, po vélce se opét vratil ja-
ko asistent na Astronomicky Ustav Karlovy
univerzity. V Fijnu 1946 byl jmenovan pro-
fesorem astronomie na brnénské univerzité
a povéren Fizenim tamniho astronomického
Ustavu. Brnénsky univerzitni astronomicky
Ustav v8ak v té dobé existoval prakticky
pouze na papife a tak profesor Mohr véno-
val zna¢né Usili o vybudovani skute¢né uni-
verzitni hvézdarny v Brné. Tato prace, ja-
koz i funkce vedouciho katedry fyziky pfi-

rodovédecké fakulty v Brné, i rlzné jiné
povinnosti a okolnosti zpUsobily, Ze se prof.
Mohr nemohl dostate€né vénovat védecké
praci.

V roce 1953 byl prof. Mohr jmenovan pro-
fesorem astronomie na matematicko-fyzikal-
nl fakulté Univerzity Karlovy. Zde zastaval
funkci vedouciho katedry astronomie, geo-
fyziky a meteorologie, pozdéji katedry astro-
nomie a meteorologie a nakonec Kkatedry
astronomie a astrofyziky. Radu let predna-
Sel v Praze sférickou a stelarni astronomii.
Po tézkém onemocnéni pocatkem roku 1975
odeSel do dlchodu a posledni léta svého
Zivota travil v Rynolticlch v Luzickych ho-
rach.

Profesor Mohr se zaslouzil o vydavani
SpisG brnénské pfFirodovédecké fakulty, je-
jichz byl vedoucim redaktorem, z jeho pod-
nétu zacala na Univerzité Karlové vychéazet
série Mathematica et Physica védeckého ¢a-
sopisu Acta Universitatis Carolinae (v le-
tech 1959—1975 byl jejim vedoucim redak-
torem) a konetné do r. 1979 zastaval funkci
vedouciho redaktora RiSe hvézd.

Profesor Mohr byl ¢lenem Fady spolec-
nosti, jako Mezinarodni astronomické unie,
Kralovské astronomické spole€nosti v Lon-
dyné, Moravskoslezské akademie véd pfirod-
nich, Kralovské spole¢nosti nauk v Praze,
Narodni rady badatelské a jejl astronomic-
ké komise, védeckych rad nékterych naSich
astronomickych Ustavd atd. Radu let byl
predsedou komise expertd ministerstva $kol-
stvi pro studium matematiky a fyziky, pred-
sedou komise expertd ministerstva $kolstvi
pro vyzkum v oborech astronomie, geofyzi-
ky, geodézie a meteorologie, ¢lenem komi-
se ministerstva kultury pro lidové hvézdar-
ny, ¢lenem statni komise pro védecké hod-
nosti, ¢lenem redakéni rady Bulletinu ¢&s.
astronomickych Gstavd atd.

Profesor Mohr se také vyznamné angazo-
val politicky, pFedevsim za svého plsobeni
na pfirodovédecké fakulté v Brné. V kritic-
kych Sedesatych letech stal neochvéjné na
pozicich marxismu-leninismu a proletarské-
ho internacionalismu a h4jil naSe bratrské
vztahy se Sovétskym svazem.

Pratelé a byvali zaci méli posledni pfile-
Zitost setkat se s profesorem Mohrem na
schlizi Cs. narodniho komitétu astronomic-
kého, konané 11. fijna t. r., kdy mu byla
pfedana medaile TadedSe Hajka z Hajku za
zasluhy o rozvoj Astronomického Ustavu
CSAV.

Smutecni obfad se konal 16. ledna 1980 ve
strasSnickém krematoriu v Praze za Ocasti
nejblizsich pFibuznych a spolupracovnikd.
Zivot a préaci profesora Mohra zhodnotili
dékan matematicko-fyzikalni fakulty Univer-
zity Karlovy prof. RNDr. Karel Vacek, DrSc.,
vedouci katedry astronomie a astrofyziky
MFF UK prof. RNDr. Vladimir Vanysek,
DrSc. a RNDr. Bedfich Onderlicka, CSc.
z prirodovédecké fakulty UJEP v Brné.



Fotografie bolidu ze 16. listopadu 1979 ze stanice v TelCi pevnou kamerou
s objektivem typu fish-eye 3,5130 mm. Draha bolidu se promitala na SZ oblohu
pravé opacné nez z observatofe v Ondrejové (obr. na str. 34 a 35). PreruSeni
stopy je pUsobeno rotujicim sektorem, ktery kazdych 0,08 s zakryva obraz.
Oplné jasna obloha v dobé preletu poskytla svételné zmény béhem letu bolidu
bez ruSeni oblac¢nosti na rozdil od obr. na str. 34 a 35. Expozice celou noc.



Bolid ze 16. listopadu 1979 zachyceny na observatofi v Ondfejové kamerou ve-
denou za dennim pohybem hvézd (objektiv typu fish-eye, 3,5/30 mm). Stopa
bolidu zacind pod hlavnimi hvézdami souhvézdi Berana a pokracuje téméfr do
hlavy souhvézdi Ryb. Vétsina pulsaci jasnosti je zpUsobena slabymi prlzracny-
mi mraky. Expozice od 19h45m do ChlIm SEC.



Fotografie téhoz bolidu z observatofe v Ondfejové pevnou kamerou s objektivem
typu fish-eye 3£/30 mm. Draha bolidu se promitala na ]V oblohu. PrFeruseni
stopy je plsobeno rotujicim sektorem, ktery kazdych 0,08 s zakryva obraz. Me-
zery by mély byt stejné velké jako naexponovanda cast, ale silné zareni v krat-
kém chvostu za hlavou bolidu vytvofilo delSi naexponované Usecky. Cas preletu
bolidu byl uréen kombinaci tohoto snimku se snimkem kamerou vedenou za po-
hybem hvézd (obr. vlevo). Expozice celou noc.



Fotografie bolidu ze 16. listopadu 1979 ze stanice na Svratouchu pevnou kame-
rou s objektivem typu fish-eye 3,5/30 mm. Dréha bolidu se promitala na zapadni
oblohu a béhem letu se téleso od stanice vzdalovalo. PFeruSeni stopy jsou ¢asové

znacky po 0,08 s. Expozice celou noc.



Co nového
v astronomii

sopec¢na Cinnost
NA JUPITEROVE MESICI lo

Jak jsme jiz informovali v lofiském srp-
novém ¢&isle (RH 60, 157], objevila automa-
tickd meziplanetarni stanice Voyager 1 pfi
svém nejvétsim pfiblizeni k Jupiteru po-
Catkem bFezna m. r. rozsadhlou vulkanickou
aktivitu na Jupiterové meésici lo. Sledovani
sope¢né c¢innosti na tomto mésici bylo pro-
to zafazeno i do pozorovaciho programu
sesterské sondy Voyager 2, kterd se pfi-
blizila na minimalni vzdéalenost k Jupiteru
a jeho mésicim zhruba o 4 mésice pozdéji
nez Voyager 1, pocatkem cervence m. r.

Objev vulkanické aktivity, navic mimo-
Fadné rozsahlé, mél velkou ddlezitost, pro-
toZze $lo vlbec poprvé o prokazani sopeé-
né cinnosti na jiném télese slune¢ni sou-
stavy nez na Zemi. Proto byla s velkym
zajmem ocekavana pozorovani z Voyageru
2. Z dosud predbéznych zprav je zatim zna-
mo, 7e kamery sondy snimkovaly povrch
mésice lo po dobu 5 dni (s prestavkami).
V dobé kolem nejvétsiho priblizeni mezi-
planetarni automatické stanice k meésici lo
9. Cervence 1979 byl jeho povrch sledovan
nepretrzité 7 hodin; rozliSovaci schopnost
z&bér( byla mezi 100 az 20 km. Z 8 ¢in-
nych sopek, objevenych Voyagerem 1, bylo
6 i po 4 mésicich jeSté aktivnich. Ze zby-
vajicich dvou byla jedna — nejvétSi — jiz
v klidu a dal$i sopka nemohla byt zkou-
mana. Vétsina sopetnych kuzeld a oblakd
méla na snimcich obou sond stejnou veli-
kost, ale vySka jednoho z aktivnich kraterQ
se za 4 meésice zvétSila ze 100 km na
150 km.

Na zabérech ziskanych sondou Voyager 2
nebyly sice zjiStény zadné dalSi sopecné
oblasti na mésici lo, ale pokud je mozno
soudit z predbéznych vyhodnoceni snimkd,
a s ohledem na jejich rozliSovaci schopnost
40—50 km, zda se, ze béhem 4 mésicl do-
§lo k relativné rozsdhlym zménédm v utva-
Feni povrchu satelitu lo. Tyto zmény se
udaly jak v oblastech aktivnich center, tak
i v ostatnich castech povrchu mésice.

Voyager 2 ziskal také podstatné dokona-
lejsi snimky povrchu mésice Europa. Foto-
grafie na 1. str. obalky ukazuje €ast po-
vrchu tohoto satelitu; byla exponovana 9.
¢ervence m. r. v dobé, kdy Voyager 2 byl
od mésice vzdalen asi 250 000 km. Snimky
Europy prokazuji, Zze na povrchu tohoto sa-
telitu je silna vrstva ledu, pod nimz jsou
zfejmé rozsahlé vodni oblasti. Cely povrch
Europy je husté protkdn celou siti dlou-
hych azkych datvard, zfejmé obrovskych
trhlin v ledovém krunyfi. ProtoZe ze snim-
ki nebyly zjistény rozsahlejsi lateralni po-

hyby klry, nejsou zfejmé pf¥i¢inou trhlin
tektonické sily; jejich vznik je nutno asi
hledat v tepelné dilataci a kontrakci po-
vrchovych ledovych vrstev.

PRESNY CAS A KMITOCET
V RAMCI RVHP

Ostav radiotechniky a elektroniky CSAV
patfi jiz po Fadu let k pfednim pracovistim
podilejicim se na realizaci definice jednot-
ky ¢asu, ktera je jednou ze zéakladnich jed-
notek soustavy Sl. V poslednich letech za-
znamenala oblast presného kmitoétu a ¢a-
su prudky kvalitativni rozvoj spojeny
s rychle se rozliSujici kvantovou zakladnou
kmitoétovych etalonl na celém svété. Pre-
chod ke kvantové definici sekundy a vy-
tvafeni svétové casové stupnice ve spolu-
praci celé Fady instituci v mezinarodnim
méFitku vyZzaduje tésnou spolupraci se za-

hraniénimi pracovisti vybavenymi césiovy-
mi nebo jinymi kvantovymi kmito¢tovymi
etalony.

Ve stejném obdobi poslednich asi 10 let
nebyvale vzrlstaji pozadavky na presnost
kmitoCtové a Casové informace v komunika-
cich, astronomii, kosmickém vyzkumu, le-
tecké dopravé, geodézii atd. Rozvoj auto-
matizace a vytvareni stale slozitéjsi
rozséhlejSich soustav vyZaduje pfesnou a
jednotnou c¢asovou informaci, kterd je ne-
zbytnym predpokladem spravné koordinace
funkci. PFikladem téchto soustav mize byt
energeticky systém, distribuce plynu a ro-
py, doprava apod. Vzhledem k tomu, Ze uve-
dené soustavy svoji rozlohou stale castéji
pfesahuji rdmec jedné zemé, stava se otaz-
ka zajisténi jednotného c¢asu otadzkou me-
zinarodni spoluprace.

Ostav radiotechniky a elektroniky CSAV
se spoletné s Ceskoslovenskym metrologic-
kym dGstavem v Bratislavé podili na feSeni
nékolika Ukoll v rdmci stalé komise RVHP
pro standardizaci. K nejdUlezitgjsim z téch-
to ukoll patfi vypracovani typového pro-
jektu kmito¢tového a €asového etalonu, vy-
tvafeni spole¢ného skupinového etalonu
kmito€tu a €asu ¢lenskych zemi RVHP, pro-
vadéni systematickych srovnavacich mére-
ni €asovych stupnic a jejich navazovani na
svétovou €asovou stupnici UTC (Universal
Time COordinatedj definovanou Bureau
International de I’Heure v Pafizi (BIH).

Pokud jde o tento posledni dkol, tj. o po-
rovnavani casovych stupnic, ma Ceskoslo-
vensko svoji zemépisnou polohou zcela vy-
jime¢né postaveni a zprostfedkovava vychod-
néji polozenym zemim spojeni na BIH. Kro-
mé toho ma ceskoslovensky narodni etalon
kmitoctu a ¢asu, umistény v URE CSAV
nejvyssi vahovy koeficient ze vSech etalo-
nd socialistickych zemi. Vahovy koeficient
pridéluje BIH na zakladé kmito¢tové sta-
losti etalonu dosahované v prlbéhu pred-
choziho ro¢niho obdobi.



Vzajemna srovnavaci méfeni pomoci celo-
svétové rozsifené televizni metody, ktera by-
la poprvé navrzena a aplikovana v Ceskoslo-
vensku, jsou provadéna pravidelné jiz po fa-
du let. Vzajemna televizni méfeni byla za-
héajena v roce 1967 mezi Ceskoslovenskem a
NDR. V pribéhu ¢asu se pripojovaly dalsi so-
cialistické zemé. V soucasné dobé se v pra-
videlnych kazdodennich relacich vzajemné

porovnavaji  ¢asové stupnice laboratofe
v Ceskoslovensku [URE CSAV Praha a
CSMU Bratislava), v SSSR (Gosstandart

Moskva), v NDR (ZIPE Postupim a ASMW
Berlin) a kone¢né v MLR (OMH Budapest).
Sovétské pracovisté prostfednictvim své fi-
lidlky v Uzhorodé a madarské pracovisté
pfijimaji signaly slovenské televizni sité,
kterd ve stanovenou dobu pravé pro tento
Ucel prejiméa signal elektronického zkuseb-
niho obrazce Spravy radiokomunikaci Pra-
ha. Uvedeny televizni signal je svymi roz-
kladovymi kmitoCty fazové navazan na cé-
siovy svazkovy etalon URE.

Na zékladé téchto méfeni je urovan vza-
jemny vztah ¢asovych stupnic zucastnénych
zemi a definovana experimentalni ¢asova
stupnice statd RVHP jakoZto vahovy pramér
¢asovych stupnic jednotlivych etalond.

Navazani uvedené skupiny etalon( stat
RVHP na BIH v Pafizi je realizovano dru-
hou televizni relaci uskutecfiovanou pomoci
televizni sité NDR. Ucastniky této relace
jsou kromé uvedenych pracovist v NDR a
URE CSAV i dvé zapadonémecka pracovisté
(PTB Brunsvik a DHI Hamburk).

Pfesnost ¢asovych stupnic vzhledem k ¢a-
sové stupnici UTC je navic kontrolovana
pfimo, tj. pfevozem atomovych hodin. Tato
nejpresnéjsi a dosti nakladnd méreni se
uskute€nuji v delSich ¢asovych intervalech.
V minulém obdobi bylo ¢eskoslovenské pra-
covisté nékolikrat navstiveno pracovniky
Parizské observatore, Ustavu IEN v Turing,
Gosstandartu  Moskva, PKNM VarSava a
ASMW Berlin. Kromé toho uskutecnili pra-
covnici URE porovnani ¢asovych stupnic
mezi Prahou a Zenevou a spoletné s pra-
covniky CSMU Bratislava se zucastnili spo-
le€né akce v NDR, pfi niz bylo vzajemné

porovnano 5 c¢asovych stupnic rdznych
zemi.

V8echna uskute¢nénd méfeni potvrdila
vysokou presnost ceskoslovenské ¢asové

stupnice, jejiz odchylka od svétové cCasové
stupnice je trvale mensi nez jedna milién-
tina sekundy.

Souginnost Ceskoslovenska s ostatnimi
partnery v rdmci RVHP ma vzestupnou ten-
denci nejen v oblasti primarnich etalond a
odvozovani ¢asovych stupnic, ale 1 v oblasti
uplatnéni vysledkl zakladniho vyzkumu
v technické praxi.

PFenos Casové informace stanici OMA, za-
hajeny v roce 1977, vyvolal zivy zajem
v ostatnich zemich o Ceskoslovenské radiem
Fizené hodiny vyradbé&né v n. p. ZPA Prago-
tron. Provedené velmi Gspésné zkousky

téchto hodin v Moskvé a Leningradé potvr-
dily ocekavany velky akéni radius ¢s. sta-
nice OMA, ktera je t¢. jedinou dlouhovin-
nou stanici v socialistickém tabofe, vysila-
jici pravidelné ¢asovou informaci. Je zfejmé,
Ze Casové zakladny pro energetiku, vyvije-
né v URE CSAV pro Pragotron, naleznou_Si-
roké uplatnéni i daleko za hranicemi Ces-
koslovenska. BCSAV 11/1979

BOLID ,DRAZDANY*

Veger 2. prosince 1979 v 17h52nm21s SEC
prelétl bolid jen malo slab8i nez mési¢ni
Uplnék tésné za hranicemi severni Casti
Cech. Vzhledem k tomu, Ze v obdobi apln-
ku nejsou v €innosti kamery pro fotografo-
vani bolidd, byla k dispozici jen vizualni
pozorovani nahodnych svédkd Ukazu. Znich
nelze sice urcit presné drdhu a rychlost
télesa, ale prece jen lze zhruba udat ob-
last, kde se cely jev odehral. Celkem jsme
v Ondrejové dostali zpravy od 10 pozoro-
vatel z Ceskoslovenska, dvou z Rakouska
a dvou z NDR. NejdQlezitgjsi byla dvé ne-
zavisla pozorovani otce a syna Mrstikovych
z Rumburku, pozorovani J. Horkého, P. Ku-
Cery a K. Doléka z lidové hvézdarny v Tre-
bi¢i, J. Bakuleho z Hofovic a pozorovani C.
Prausse z Kranichfeldu v NDR.

Bolid letél od bodu daného zemépisnou
délkou 15,1° a Sifkou 51,1° pfi vySce 57 km
k bodu pohasnuti ve vysSce jen 27 km nad
14,0° délky a 51,0° Sifky. Sklon jeho drahy
k vodorovné roviné byl pouhych 18°, pfi-
¢emz azimut jeho letu byl 80° (tj. témér
smérem zapadnim). Zdanlivy radiant mél
rektascenzi 65° a deklinaci 21°. Z vizudl-
nich pozorovani neni mozné urcit realistic-
ky rychlost, ale bylo mozno alespori odhad-
nout, Ze byla mensi nez 20 km/s. VSichni
pozorovatelé sl vSimli rozpadu télesa na
nékolik ¢asti. Dvé z nich se oddélily pod
vétsim dhlem k plvodnimu sméru jesté
pred koncem svételné drahy bolidu, kde se
téleso rozpadlo na Fadu UGlomkl, které
zhruba sledovaly pQvodni smér bolidu.

Je velmi pravdépodobné, Zze doslo k pa-
du nékolika meteoritdl vazicich az i néko-
lik kilogramd. Tato télesa dopadla na zemsky
povrch nékde jizné od Drazdan, v oblasti
dané zemépisnymi soufadnicemi (délka,
§ifka): (13,4°; 51,0°), (13,8° 51,1°), (13,9%
50,9°), (13,5°; 50,8°). Zdenék Ceplecha

UNIKATNI
SS 433

rentgenova dvojhvézda

SS 433 je pomérné slabym zdrojem rent-
genového zareni. Veliké prekvapeni vSak
pfinesla pozorovani ve viditelné oblasti
spektra. Na spektrogramech jsou dobfe pa-
trné tfi systémy spektralnich ¢ar. Prvy sy-
stém vykazuje pouze malé zmény vinové



délky s Casem a tudiz i malé zmény ra-
dialni rychlosti. Dalsi dva systémy jevi pe-
riodické zmény radialni rychlosti zdanlivé
pfipominajici zmény radialni rychlosti slo-
zek dvojhvézdy. Na obrazku je vynesena
radialni rychlost (v km/s) odpovidajici po-
suviim vinovych délek téchto systém0( v za-
vislosti na Julidanském datu (Gdaje tFeba
zvétSit o 2 440000). Zarazejici je obrovska
rychlost, kterd& se méni od —30000 do
+ 50 000 km/s. Tak veliké rychlosti nebyly
pozorovany u Zzadné dvojhvézdy. Perioda
zmén je 164 dnd. Podrobna analyza ukéaza-
la, Ze uvedené zmény nemohou byt zplso-
beny obéZznym pohybem slozek dvojhvézdy.
V soucasné dobé se predpoklada, ze pozoro-
vani nejlépe vystihuje nasledujici model:
P6l centralni hvézdy SS 433 je sklonén
vzhledem ke sméru k slunetni soustavé
0 78°. Od hvézdy proudi hmota velikou rych-
losti ve dvou protilehlych proudech, které
jsou sklonény k pélu o 20°. Precesnim po-
hybem se oba proudy stadeji kolem pdld
s periodou 164 dnl. Pokud pfipustime, Ze
v téchto proudech je hmota vyvrhovana
rychlosti rovnou zhruba tfetiné rychlosti
svétla, uvedeny model dobfe vysvétli zmé-
ny radialni rychlosti znazornéné na ob-
razku.

Peclivé méreni radialni rychlosti systému
¢ar, ktery se zdanlivé nemeénil, ukazal Zze
1 tento systém periodicky méni radialni
rychlost, ovSem pouze s malou amplitudou
a periodou 13,1 dne. Tyto zmény odpovida-
ji pohybu sloZzek dvojhvézdy kolem spolec-
staté objektu SS 433.

Ctrnéacti¢lennad skupina astrofyzikd v ge-

le s B. Margonem shroméazdila rozsahly
pozorovaci material ze 122 noci od polovi-
ny r. 1978 do konce r. 1979 a provedla po-
drobné vyhodnoceni. Ukéazalo se, Ze zmény
radialni rychlosti byly naprosto periodické
v uvedeném obdobi. Vysledna perioda
precesniho pohybu plynnych proudl je
164,0+0,1 dne, dvojhvézdna perioda je
13,1+0,1 dne. Rychlost vytoku hmoty je 0,27
rychlosti svétla. Vysledky B. Margona a
spol. zcela potvrzuji vy$e zminény model
SS 433. SK

NEJHMOTNEJS1 HVEZDA HD 932507

Hvézdy spektralni tfidy 03 z hvézdokupy
e v souhvézdi Lodniho kylu patfi k nejsvi-
tivéjSim a nejhmotnéjSim v Galaxii. Jed-
noho ¢lena skupiny, hvézdu HD 93250 spek-
troskopicky analyzoval R. P. Kudritzki z Kie-
lu (ESO Messenger 15, 1978).

Dosavadni zkoumani objektu byla ztizena
predevsim tim, Ze astronomové postradali
v jeho spektrech ¢ary neutralniho hélia,
které jsou dullezité pro uréeni povrchové
efektivni teploty. Z teoretickych vypoctl
v8ak odbornici usoudili, Ze tyto Cary jsou
velmi slabé, ale mély by byt pozorovatelné.
Kudritzki je skute¢né zachytil 1,5m daleko-
hledem v La Silla, kdyz provadél spektro-
skopické prace na jemnozrné desky znacky
Kodak Illa-J. Zatimco jini pozorovatelé uzili
pouze desky s hrubSim zrnem lIla-O, autoro-
vi se podaril dikaz ¢ar hélia na vinovych
délkach 447,1 a 587,6 nm.

Srovnanim téchto ¢ar a Balmerovych ¢ar
vodiku s vypocéty hvézdné atmosféry bylo



1470 nm

Intenzitni z&znamy spekter s disperzi 1,2
nm/mm hvézdy HD 93250. Spektrum (d) je
souttem (a), (b), a tcj. Ve vSech Ctyfech
spektrech jsou rozeznatelné slabé ¢ary hélia
vinové délky 447,1 nm.

jiz mozno uréit povrchovou efektivni teplo-
tu (ref) na 52500 K a gravitaéni zrychleni
(g) na 89 m/s2. V diagramu g-Tei lezi tato
hvézda blizko oblasti teoretického vyvoje pro
hvézdy o hmotnosti 120 Slunci.

Ale i bez urceni teoretického vyvoje lze
zjistit hmotnost hvézdy. HD 93250 je Clenem
mladé kupy Tr 16, kterd je vzdalena 10 000
sv. r. Ze vzdalenosti a vysledkd analyzy vy-
plyva, Ze hvézda ma 19krat vétsi prlmér
nez Slunce a je 2500 000krdt svitivéjsi.
Z priméru (R) a tihového zrychleni fg) lze
pomoci Newtonova vzorce g = GM/R2 vypo-
¢itat hmotnost M. Jeji hodnota lezi opét
u 120 hmotnosti Slunce. Tim drzi HD 93250
v soucasné dobé rekord co do hmotnosti me-
zi hvézdami hlavni posloupnosti.

Si/W 18, 202 (1979) H. N.

PANELOVA DISKUSE O VZTAHU
ASTRONOMIE A UMENI

Redakéni kruh_véstniku Cs. astronomické
spole¢nosti pfi CSAV ,,Kosmické rozhledy"
usporada! dae 15. listopadu 1979 panelovou
diskusi o vztahu astronomie a uméni. Celo-
denni diskuse probéhla v sale Hvézdarny a
planetaria hl. m. Prahy na Petfiné. Zucast-
nilo se ji 25 pozvanych pfedstaviteld rdz-

nych uméleckych disciplin, zastupci CAS,
hvézdarny a planetaria a ¢lenové redakéni-
ho kruhu. Diskuse byla organizovana zpQ-
sobem, jenZz se osvédcil jiz p¥j obdobnych
predeslych akcich. Kazdé dil¢i téma bylo
uvedeno dvéma autory, ktefi ve svych pfi-
spévcich vymezili jeho népli, a potom na-
sledovala az dvouhodinova diskuse vSech
Gcastnikd. Vsechny diskusni vstupy byly
zaznamenavany na magnetofonu a po pfe-
pisu a autorizaci budou obvyklym zpUsobem
zvefejnény v Kosmickych rozhledech. g

PERIODICKA KOMETA
REINMUTH 1 — 1979j

Kratkoperiodickou kometu Reinmuth 1 na-
lezli pfFi jejim sedmém navratu do perihelu
G. Schwartz a C.-Y. Shao na snimcich, expo-
novanych 150cm reflektorem stanice Har-
vardovy observatofe v Agassiz 22. a 23. fij-
na 1979. Byla velmi blizko vypocteného
mista v souhvézdi Velryby a jevila se jako
difuzni objekt pouze asi 20m

Kometu objevil 22. Gnora 1928 pfFi foto-
grafickém hledani planetek Reinmuth v Hei-
delbergu. Pak byla dodate¢né nalezena i na
negativech z 26. ledna v Barceloné (Comas
Solad), 29. ledna v Heidelbergu a 12. Gnora
v Moskvé (Kazanskij). Dostala predbézné
oznaceni 1928a, definitivni 1928 I. Pfed dal-
§im navratem do pfisluni, ktery nastal r.
1935, ji nalezl Jeffers (1935 11], pak opét
jeSté pred navratem do perihelu v r. 1950
byla nalezena Mrkosem (1950 1V), a dale
pak Roemerovou (1958 I1), Tomitou (1965 V)
a konefné Roemerovou a Gonzalesem (1973
V).

Periodickd kometa Reinmuth 1 projde pfi-
slunim koncem Fijna, resp. pocatkem listo-
padu 1980. V perihelu se blizi ke Slunci na
vzdéalenost 2,00 AU, v odsluni se od ného
vzdaluje na 5,76 AU. Dradha komety ma
excentricitu 0,485 a je sklonéna k roviné
ekliptiky pod dhlem 8,3°. IAUC 3417 (B)

ZAKRYT HVEZDY PLANETKOU JUNO

Dne 11. prosince m. r. nastal zakryt hvéz-
dy AGK3 +0°1022 planetkou (3) Juno, kte-
ry byl Gspésné fotoelektricky pozorovan na
dvou hvézdarnach ve Spojenych statech. W.
Osborn  (Central Michigan Univ.) zjistil
vstup v 8h58ml | s+2s, vystup v 8h59m49s SC.
Trvani zakrytu bylo tedy 78 s, pokles jas-
nosti byl asi 0,7™. V 9h01m37s SC byl zjis-
tén sekundarni efekt trvajici 2 sekundy, ale
byl zFejmé pfistrojového plvodu. R. Elliott
(Univ. of Wisconsin) zjistil vstup v 9h00m
21s+1s, vystup v 9h01"128s SC. Podle tohoto
pozorovani trval Ukaz 67 sekund. Elliott ne-
zjistil Zadné sekundarni efekty v dobé mezi
8hs7m—gho3m sC. Z téchto pozorovani bu-
de mozZzno velmi pfesné urcit rozméry pla-
netky Juno. Pozorovani také neprokéazala



zadny meésic, ktery by obihal kolem jedné z nej-
vétSich planetek. IAUC 3431 (B]

INTENZITA MAGNETICKEHO POLE
NEUTRONOVE HVEZDY

Problematika neutronovych hvézd byla done-
davna doménou Cisté teorie. Po objevu radiovych
pulsart, které byly interpretovany jako rotujici
neutronové hvézdy, a hlavné v souvislosti s prud-
kym rozvojem rentgenové astronomie se vSak
tato situace vyrazné zmeénila. Neutronové hvézdy
byly identifikovany jako zdroje rentgenové emi-
se veétsiho poctu dvojhvézdnych rentgenovych
zdrojl. Kratkoperiodické pulsace (periody radu
sekund az nékolika malo minut) rentgenové
emise z nékterych zdrojl, tzv. rentgenovych
pulsard, byly vysvétleny pFitomnosti rychle rotu-
jicich neutronovych hvézd v podvojnych sousta-
vach téchto zdrojl, pficemz perioda rotace dané
neutronové hvézdy odpovidd periodé pulsaci
rentgenového pulsaru. Pravé na zakladé analyzy
pozorovani rentgenovych pulsarl byly ziskany
prvni experimentalni idaje o hmotnostech neutro-
novych hvézd, které ukéazaly, ze hmotnosti
neutronovych hvézd u téchto objektd jsou s nej-
vétsl pravdépodobnosti vesmés mensi nez 2 hmo-
ty sluneéni, coz podporuje klasickou teorii
neutronovych hvézd, kterd pro maximalni moz-
nou hmotnost stabilni neutronové hvézdy (tzv.
Landauova—Oppenheimerova—Volkoffova limita]
udava hodnotu pravé Umérnou asi 2 hmotam
Slunce.

Jednou ze senzaci 8. texaského symposia o re-
lativistické astrofyzice, byla zprava J. TrQmpera
z Ustavu pro fyziku a astrofyziku Maxe Plancka
v Mnichové, ktery referoval o prvnim experi-
mentalnim méfeni intenzity magnetického pole
neutronové hvézdy. V pfipadé jinych kompakt-
nich hvézd — bilych trpaslikd (stfedni hustota
asi 4,0.102kg cm-3; stfedni hustota neutrono-
vych hvézd je blizkad jaderné a ¢ini asi 2,0.10n kg
cm-3) byla totiz experimentalné naméfena in-
tenzita magnetickych poli fadové 102 tesla, coz
bylo ve vytetné shodé s teorii. Z tohoto divodu
bylo s napétim ocekdvano, zda se teorie osvéd¢i
i pro neutronové hvézdy (teoretickd predpovéd
intenzity magnetickych poli zde ¢inila Fadové
108 tesla).

Trilmper uvedl, Ze v prdbéhu balénového rent-
genového experimentu se podafFilo ziskat rentge-
nové spektrum pulsaru Hercules X-lI, ve kterém
byla posléze objevena emisni ¢ara pfi 53 keV.
Tuto Caru lze témér urcité vysvétlit cyklotron-
nlm zafenim elektronl spirdlovité padajicich
v Intenzivnim magnetickém poli v oblasti nad
magnetickym po6lem neutronové hvézdy. Emisni
¢ara u 53 keV odpovida Intenzité magnetického
pole neutronové hvézdy v soustavé Her X-I pfi-
blizné 4,6.10* tesla, coZ se radové shoduje s pred-
povédi teorie. Experimentalni Udaje tykajici se
jak hmotnosti, tak magnetickych poli neutrono-
vych hvézd tedy zatim naznacuji, Ze na$ teore-
ticky pohled na tyto objekty muZe byt spravny.

Zdenék Urban

ZAJIMAVA PLANETKA 1979 VA

Na snimcich, exponovanych 15. a 16.
listopadu m. r. 46cm Schmldtovou ko-
moru Palomarské hvézdarny objevila
Eleanor Helmova rychle se pohybujici
planetku 11. velikosti, ktera dostala
predbézné oznaceni 1979 VA. DalsSi po-
zice byly ziskdny na Lowellové a Llc-
kové hvézdarné, na Haleovych observa-
tofich, na stanici Agassiz Harvardovy
hvézdarny, na observatofich Happy Val-
ley (Wellington), na Purpurové hofe
(Cina) a v Geinzei (Japonsko).

Z 25 pozic pocital B. G Marsden
drahu, jejiz elementy jsou:

1979 X. 5,399 EC
89,127° }

272,088° > 1950,0
2,710° |

0,97979 AU

0,60800

2,49947 AU

3,95 roku

Planetka protind drahu Zemé, v od-
sluni se vzdaluje od Slunce na vzdale-
nost 4,019 AU. V dobé objevu byla vzda-
lena od Slunce 1,120 AU, od Zemé pou-
ze 0,156 AU. Zemi nejblize byla kon-
cem Fijna m. r., tedy kratce pred obje-
venim, a to jen asi 0,10 AU. Planetka
1979 VA patfi zfejmé k typu Alinda
(rezonance 3:1 s Jupiterem).

Jasnost planetky méfil fotoelektrlc-
ky na Table Mountain Obs. A. W. Har-
ris. Dne 16. listopadu dostal jasnost ve
spektralnim oboru V = 13,25+0,05 a
barevné Indexy B—V = +0,72 aU—B =
= +0,30. Zjistil také zmény svételné
kFivky s amplitudou asi 0,05m a urcil
periodu rotace planetky, asi 4 hodiny.

IAUC 3422-3429 (B)

oo e -

ELEMENTY DRAHY KOMETY
KOWAL 1979h

V gisle 11 [RH 60, 233; 1979) jsme
pfinesli zpravu o objevu komety 1979h,
kterou nalezl 24. cervence 1979 Ch.
Kowal. Drahu komety pocital B. G.
Marsden; pfedbézna draha je parabolic-
k&, ale neni vylouéeno, ze se kometa
pohybuje po kratkoperiodické draze.
Elementy drahy podle cirkulafe Mezi-
narodni astronomické unie ¢. 3404:

T = 1978 VIII. 23,28 EC
0 = 61,11° }

2 = 146,22° >1950,0
2 = 5,72°

q = 22828 AU

Uvedené elementy drahy jsou znacné
nejisté, zvlasté pak ¢as prdchodu perl-
helem. J. B.



ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU

V LISTOPADU 1979
Den UT1—UTC UT2—UTC
2. Xl —0,2045® —0,2276s
7. Xl —0,2173 —0,2387
12. XI. —0,2298 —0,2495
17. XI. —0,2428 —0,2607
22. XI. —0,2552 —0,2713
27. XI. —0,2672 —0,2815
Vysvétleni k tabulce viz RH 61, 15; 1/1980.
V. Ptacek

MA VENUSE MESIC NEBO PRSTENEC?

V soucasné dobé zjistili sovétsti védci
z Udaja ziskanych sondami Venera 9 a 10,
Ze VenuSe by méla mit maly mésicek, jenz
obiha kolem planety ve vysce 1000 km nad
povrchem. Jeho primér odhaduji pouze na
1 km. Téleso na takové obézné draze ma
velmi kratkou obéZznou dobu a bylo by wvy-
staveno stalym velmi silnym zménam teplo-
ty, coZ by vedlo ke znatnému erozivnimu
rozruSeni povrchu. Ponévadz hypoteticky
meésicek ma malou hmotnost a tim také ne-
patrnou pfitazlivou silu, nem{ze erozi vznik-
ly prach udrzet a obéznice by musela byt
obklopena prachovym prstencem. Pfedpokla-
dané téleso ani prstenec nemohou byt po-
chopitelné pozorovatelné ze Zemé. Z dopo-
sud znamych vysledk& programu Pioneer-
-Venus vSak zatim nelze existenci mésicku
obihajiciho kolem Venu$e a pfipadného pra-
chového prstence potvrdit.

SuW 18, 303; 1979 (H. N.)

ASTROMETRICKE EFEMERIDY

Dvacata komise Mezinarodni astronomické
unie (Polohy a pohyby planetek, komet a
mésicl) rozhodla, Ze nadale maji byt publi-
kovany pouze astrometrické nebo zdanlivé
efemeridy. U efemeridy astrometrické jde
o takové pozice téles siune¢nl soustavy, pfFi
nichZ je vzat v Gvahu svételny ¢as. Takovéto
efemeridy jsou tedy pfimo srovnatelné s po-
lohami téles vztazenych ke stejnému ekvl-
nokciu, s vyjimkou vlivQl zavislych na po-
zorovacim misté (denni paralaxa). Zdanliva
efemerida se lis§i od astrometrické o vliv
precese, nutace a roCni aberace. Pokud bu-
deme v RiSi hvézd uvefejiiovat efemeridy
komet a planetek, pljde vzdy o efemeridy
astrometrické, vztazené ke stfednimu ekvi-
nokclu 1950,0 a Gdaje budou uvedeny pro
0 hodin efemeridového ¢asu. J. B
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J. D. Mulholland z katedry astronomie
Texaské univerzity v Austlnu oznamil, ze
na snimcich exponovanych 76cm reflekto-
rem McDonaldovy hvézdarny 9. prosince m.
r. jsou jasné stopy dalsiho mésice Satur-

na, predbézné oznateného 1979 S 3. Objekt
byl 20" vychodné od stfedu planety v ro-
ving prstencl. Zdanlivy pohyb meésice byl
smérem od Saturna a lze predpokladat, ze
jeho nejvétsi vychodni elongace nastala
9. prosince kolem 13h48™ SEC.

IAUC 3430 (B)

Kalkulatory
v astronomii

HVEZDNE VELIKOSTI

Pojem hvézdné velikosti patfi mezi za-
kladni astrofyzikalni pojmy. V Fadé uloh
uvazujeme jako dil¢i problém vztah mezi
zdanlivymi hvézdnymi velikostmi (magnitu-
dami) objektd a pfislusnymi intenzitami
osvétleni. Jak znamo, prevodni rovnici je
tzv. Pogsonlv vztah

1) mi - m, = 2,50 log —”r

kde mi, mi jsou magnitudy dvou objektd
(napf. hvézd), h, U jejich intenzity osvétle-
ni. Konstanta na pravé strané vztahu (1) je
z definice pfesné 2,5 (coZz zvyrazhujeme za-
pisem 2,50). Jinou béZnou formou zapisu
rovnice (1) je vztah

(2)
-A- = 10M — 2,51189 ... fmt-mij

Konstanta 1004 (pfesné) = 2,5189...
pfedstavuje pomér intenzit osvétleni dvou
objektl lisicich se o 1 magnltudu. Ctenare
jisté neprekvapi, Ze v literatufe obvykle na-
chazi pro tuto konstantu hodnotu 2,512. Jde
jen o zaokrouhleni na 4 platné cifry (coz
je pouze vypocetni zalezitost), které nema
s fyzikdlnim obsahem Pogsonova vztahu nic
spole¢ného.

Aplikace vztahG (1) a (2), pouzivame-li
k vypoétdm kalkulatoru, je jednoducha —
jde vlastné jen o ,,dosazeni do vzorce". Ja-
ko pfiklad uvedme sl dvé standardni ulo-

hy:

1. Magnituda vicendsobné hvézdné
stavy:
Znadme magnitudy mi, m> ..., mj jednot-

livych slozek vicendsobné hvézdné sousta-
vy a chceme zjistit magnitudu m celého
systému. Je ziejmé, Ze musime séitat Inten-
zity osvétleni h, U, ..., h, nikoliv magni-
tudy. Polozime-li intenzitu osvétleni hvézdy
nulté magnitudy rovnou jednotce, prejde
vztah (2) v jednodussi vyraz

10-M "i
(index i oznacuje, Ze jde o i-tou sloZzku sou-

stavy). Secteme-li  jednotlivé intenzity
osvétleni li od vsech slozek soustavy, obdr-

sou-



Zzime nakonec z obdobné upraveného vzta-
hu (1) magnitudu celé soustavy

—2,50 log [£ 7)) .

Program pro kalkulator HP-25
RPN):

— fLAST x x <y RCL 0 X g 10* 1
+ f log RCL 0 * + (celkem 12 krok()

VypoCet: Do paméti R« prFedem ulozime
konstantu —0,4; mi f mi R/S ... m; je-Uvi-
ce slozek: m3 R/S ... nova hodnota m; ..

Program pro kalkulator SR-56 (pouZziva

m =

(pouziva

AOS);

X RCL 0= 2nd 10* SUM 1 RCL 1 2nd log
RCL 0 = R/S RST (celkem 16 krok)
VypoCet: Do paméti Ro prfedem uloZime

konstantu —O0,4; na zafatku musi byt Ri =
= 0.0 (pozdéji se zde sumuji Zi); mi R/S

7" (= mt coz je ddkaz, Ze pamét Ri
byla na zaGatku vynulovana); mi R/S...7;

Testovaci pfiklad: Magnitudy slozek troj-
hvézdy 12 Lyncis jsou mi = 4,9; mi = 54;
mi = 8,5. Magnituda dvou nejjasnéjSich slo-
Zzek dohromady ¢ini m = 4,37; magnituda
celé soustavy m = 434

2. Zména magnitudy se vzdalenosti:

Intenzita osvétleni se méni se vzdalenosti
podle zndmého vztahu

Bi-(tr m

kde U, & jsou plvodni intenzita osvétleni a
plvodni vzdalenost, h, rt pak nové hodnoty
intenzity a vzdalenosti (po pfFesunuti z ro
do ri). Dosazenim vztahu (3) do (1) a ma-
lou Upravou dostavame vyjadfeni pro magni-
tudu objektu mi vzdaleného n, kdyz pUvod-
ni magnituda a vzdalenost ¢inily m, r0

(4) m = mo — 5,0 log (r/ri)

Samoziejmé predpokladame, Ze hvézdna
velikost objektu se méni jen v ddsledku
zmén vzdalenosti, nikoliv vlivem vyvojovych
efektd.

Vztah (4) pouZijeme napf. tehdy, bude-
me-li zjiStovat vzhled hvézdné oblohy z ji-
ného stanovisté nez ze sluneéni soustavy:
kromé zmén poloh (soufadnic) hvézd se
zméni i zdanlivé magnitudy (za predpokla-
du, Ze nové stanovisté neni od Slunce pfFili$
vzdaleno, lze zanedbat mezihvézdnou ab-
sorpci). Zdenék Pokorny

Ukazy na obloze
v dubnu 1980

Slunce vychazi 1. dubna v 5h37m zapada
v 18h32nl. Dne 30. dubna vychazi ve 4h39m
zapada v 19h17m Za duben se prodlouzi dél-

ka dne 0 1 h 43 min a poledni vySka Slun-
ce nad obzorem se zvétSi o 11°, ze 44° na
55°.

Mésic je 8. IV. ve 13h v posledni ¢&tvrti,
15. IV. v 5h v novu, 22. IV. ve 4h v prvni
¢tvrti a 30. IV. v 9h v Upliiku. Dne 14. dub-
na prochazi Mésic pfizemim, 26. dubna od-
zemim. Béhem dubna nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 4. IV. v 6h s Uranem,
6. IV. ve 13h s Neptunem, 13. IV. v 10h
s Merkurem, 18. IV. v 10h s Venusi, 24. IV.
v 8h s Marsem a ve 12h s Jupiterem, 26. IV.
v 6h se Saturnem. Dne 16. dubna v Ilh do-
jde ke konjunkci Mésice s planetkou Ceres,
dne 18. dubna v 5h bude Mésic prochazet
v blizkosti Aldebarana a 24. dubna v 10h
v blizkosti Regula.

Merkur je cely duben na ranni obloze,
avSak v poloze ne pfFili§ vyhodné k pozo-
rovani. MlOzeme ho spatfit kratce pred vy-
chodem Slunce nizko nad vychodnim obzo-
rem. Pocatkem mésice vychazi ve 4h57m,
koncem dubna ve 4h23m; jasnost Merkura
se béhem dubna zvétSuje z +0,6m na
—0,8®. Dne 2. dubna je Merkur v nejvétsi
zapadni elongacl (28° od Slunce), 3. dubna
prochazi odslunim.

Venu$e se pohybuje v souhvézdi Byka a
je ve vyhodné poloze k pozorovani ve ve-
¢ernich hodinach. Pocatkem dubna zapada
ve 23h00m, koncem mésice ve 23h29m Jas-
nost VenuSe se béhem dubna zvétSuje
z —3,9mna —4,2m V nejvétsi vychodni elon-
gaci (46° od Slunce) Je Venu$e 5. dubna;
v rannich hodinach 15. dubna dojde ke kon-
junkci Venu$e s Aldebaranem (VenuSe bu-
de 9° severné od Aldebarana).

Mars se pohybuje v souhvézdi Lva poblize
Regula, s nimZz bude v konjunkci 30. dubna
v Oh (Mars bude 2° severné od Regula).
Dne 7. dubna je Mars stacionarni. Pocat-
kem dubna zapadd Mars ve 4h38m koncem
meésice jiz ve 2h44m. Jasnost Marsu se bé-
hem dubna zmenSuje z —0,3m na +0,4m

Jupiter je rovnéz v souhvézdi Lva neda-
leko Regula. Pocatkem dubna zapadad ve
4h36m, koncem mésice jiz ve 2h40“. Béhem
dubna se jasnost Jupitera zmenSuje z —2,0m
na —I,8m. Dne 26. dubna je Jupiter stacio-
narni.

Saturn je v souhvézdi Panny
néjsi pozorovaci podminky jsou
nich hodinach, kdy kulminuje.
meésice zapadad v 5h24*“, koncem
ve 3h24m Saturn ma jasnost asi +1,0m

Uran je v souhvézdi Vah a protoZe se blizi
do opozice se Sluncem, kterd nastane 14.
kvétna, je jiz v dubnu v pfiznivé poloze
k pozorovani. Pocatkem dubna vychazi ve
22h24m, koncem mésice jiz ve 20h24n> Uran
ma jasnost +5,8“

Neptun je v souhvézdi Hadono3e a nej-
priznivéjsi pozorovaci podminky jsou v ¢as-
nych rannich hodinéach, kdy kulminuje. Po-
¢atkem dubna vychéazi v 0h39m, koncem meé-
sice jiz ve 22M3m Jasnost Neptuna Je
+7,7m

a nejvhod-
ve vecer-
Pocatkem
mésice jiz



Pluto je poblize rozhrani souhvézdi Boota
a Panny. Je ve velmi vyhodné pozici k fo-
tografovani, protoze je 10. dubna v opozici
se Sluncem. Pluto ma jasnost +14“ a je
v dubnu nad obzorem prakticky po celou
noc. V noci 6./7. dubna dojde k zakrytu
hvézdy 12,5 vizuélni velikosti Plutém. Sou-
Fadnice hvézdy jsou (1950,Q0

a = 13h40nb4,2s S = +8°34'48"

Hvézda a draha Pluta jsou vyznaceny na
mapce (pfevzaté z Astronomie und Raum-
fahrt 5/1979). K zakrytu hvézdy Plutém do-
jde mezi 23h—Ih a maximalni délka zakry-
tu ma byt asi 120 sekund. Patrné vsak Ukaz
bude viditelny jen na jizni zemské polokou-
li, kdezto na severni polokouli lze oceka-
vat zakryt uvedené hvézdy Plutovym meési-
cem Charonem. Charon bude v dobé zakry-
tu vzdalen od Pluta 0,76" v pozi¢nim dhlu
355°.

Meteory. Z pravidelnych hlavnich rojd ma-
ji maximum ¢innosti Lyridy 21. dubna. Roj
je pozorovatelny mezi 19.—24. dubnem, ma-
ximalni hodinova frekvence je asi 12 me-
teord. V dobé &innosti roje je Mésic kolem
prvni &tvrti. Z vedlejsich rojd maji a-Virgi-
nidy maximum cinnosti 8. dubna.

VSechny ¢asové udaje jsou v SEC.

J. B.

- Koupim Ri$e hvézd 10, 11, 12 z roku 1979.
Dale koupim Atlas a Katalog Coeli. — Karel
Kolomaznik, TyrSova 45, 61200 Brno.

= Koupim jednotlivé roéniky Rise hvézd do r.
1979, nesvazané. — Alexandr Debnar, Rogacev-
ska 680, 383 01 Prachatice.

= Refraktor o priiméru objektivu 100—150 mm,
nebo reflektor s primérem zrcadla 120—200
mm na paralaktické montdzi koupim, pfFlp. na-
bidnu vyménou foto Praktica VLC 3 (1,8:50) a
doplatek. — Radoslav BednéF, Skfivanova 7,
602 00 Brno.

« Prodam refraktor O 70, F 450 mm, zv. 18krat
na lehké paralakt. montazi, achromat Barlow
0 40 mm, F —320 mm s antireflex. vrstvami
a achr. obj. 0 52, F 300 mm (800, 250 a 300
K¢s). Petr Duchon, Lesni 52, 312 06 Plzen.

= Prodam kvalitni optiku pro reflektor Casse-
grain 0 200 mm, fs = 2500 mm a zrcadlo pro
Newton 0 200 mm, f = 1250 mm. — Otmar
PrGsa, Branicka 107. 147 00 Praha 4, tel. 46 12 93
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Ri8i hvézd ¥idl redakéni rada: Doc. Anto-
nin Mrkos, CSc. (pfedseda redakéni ra-
dy); doc. RNDr. Jifi BouSka, CSc. (vykon-
ny redaktor); RNDr. Jifi Grygar, CSc,;
prof. Oldfich Hlad; ¢len korespondent
CSAV RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc.;
ing. Bohumil Malecek; prof. RNDr. Oto
Oburka, CSc.; RNDr. Jan Stohl, CSc.;
technickd redaktorka Véra Suchankova.
— Vydava ministerstvo kultury C3R v na-
kladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Héalkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne
Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska
13, 12000 Praha 2. — Vychéazi dvanact-
krat rocné, cena jednotlivého ¢&isla K¢és
2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. — Roz-
Sifuje PoStovni novinova sluzba. Informa-
ce o predplatném podd a objednavky
pfijima kazda posta, nebo pfimo PNS —
Ustfedni expedice tisku, jind¥isska 14,
12505 Praha 1 (vcetné objednéavek do za-
hranici). Objednavky, zruSeni predplat-
ného a zmény adres vyfizuje Jediné PNS,
nikoliv redakce. — PFispévky, které musi
vyhovovat Pokyndim pro autory (viz RH
61, 24; 1/1980), pfijima redakce Rise
hvézd, Svédska 8, 15000 Praha 5. Ruko-
pisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo
bylo déno do tisku 10. ledna,

vy$lo v Gnoru 1980.



Nahote je spektrum bolidu ze 16. listopadu 1979 ziskané objektivnim hranolem
na observatofi v Ondrejové kamerou s objektivem Tessar 3,5/300 mm. RozloZeni
jasnosti ¢ar uvnitf pferuSeni obrazu rotujicim sektorem ukazuje na to, Ze chvost
za meteorem byl tvofen pfevazné plyny unikajicimi z hlavy bolidu a ze téleso
bolidu se nedrobilo na drobné Ulomky. Expozice celou noc. — Na Ctvrté strané
obalky je spektrum téhoz bolidu ziskané objektivni prihledovou mf¥izkou (Bausch
a Lomb, 600 vrypl na mm) na observatofi v Ondiejové kamerou s objektivem
Tessar 4,5/360 mm s disperzi 4,6 nm v prvém fadu a 2,3 nm ve druhém fFadu
na 1 mm zaznamu. Nejjasnéji zafi ve spektru ¢ary D sodiku, ¢ary H a K ioni-
zovaného vapniku, ¢ary hofciku v oblasti 516,7 az 518,4 nm, ale nejvice Car
nalezi zelezu. Expozice celou noc.
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