


Nahofe je radarovy obraz povrchu VenuSe ziskany 300m radioteleskopem v Are-
cibu (Puerto Ricoj, dole umélecké ztvarnéni trhliny, ktera byla zjiSténa orbi-
talni ¢asti sondy Pioneer-Venus. (Ke zpravé na str. 17—18.)

Na prvni str. obalky je MIétna draha v souhvézdi LiSticCky. Snimek byl expono-
van 2 h dne 25. Vil. 1972 Tessarem 1:45 (f = 50 cm). (Foto A. Mrkos]
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Hvézdarny a planetaria
podle nového

Bohumil Maleéek

Koncem roku 1978 vydalo ministerstvo kultury Ceské socialistické republiky
,Zéasady €innosti a dalsiho rozvoje hvézdéaren a planetarii v CSR“ (publikova-
no ve Véstniku ministerstva $kolstvi a ministerstva kultury CSR, roénik XXXIV,
seSit 1, z 20. listopadu 1978).

Zasady jsou vysledkem nékolikaleté prace pfedsednictva poradniho sboru
pro hvézdarny a planetaria p¥i ministerstvu kultury CSR (prof. O. Hlad, prof.
dr. O. Oblrka, ing. B. Malegek). K jejich zpracovani bylo vyuZito zku3enosti do
té doby ziskanych a snahou bylo podchytit rozsahly komplex ¢innosti, ktery je
na hvézdarnach a v planetariich provadén jak na Useku vzdélavacim, tak i na
Uuseku odborném.

Poslani hvézdaren a planetarii je zaméfeno jako dosud na pofadani popular-
nich i odbornych pfednasek, jejich cykld, besed, filmovych pasem, 3koleni, se-
minafd, konferenci apod. Samozfejmé Ze stale dulezitymi jsou pozorovani
objektd na obloze pro vefejnost a to jak na obloze skutetné, tak také v plane-
tariich na obloze ,,umélé". VySSi stupen vzdélavaci €innosti predstavuji kursy.
Snad nejvice uplatnéni maji hvézdarny a planetaria na Useku spoluprace se
Skolami — v tzv. dpolfikové vyuce, GUzce navazujici na vyuku astronomie a pfi-
buznych védnich a technickych oborl podle pfislusnych osnov pro 3koly vsech
stupnd.

Vyznamna je metodickd a odborna pomoc dalSim hvézdarnam, pozorovatel-
nam, astronomickym krouzklm i astronomdm amatérim. Hvézdarny a plane-
taria za tim Gcelem porfadaji seminare, letni Skoly astronomie, praktika aj.
Hvézdarny a planetaria maji také moznost vydavani metodickych a propagac-
nich materiald.

Vyznamnym bodem zdsad je provadéni vlastni odborné a v nékterych pfi-
padech i vyzkumné prace na vlastnich pracovisStich. Hvézdarny do odborné
prace zapojuji dobrovolné pracovniky a kvalitnich pozorovani vyuzivaji k dal-
Simu zpracovavani. Za ucelem ziskadvani odbornych pozorovani poradaji expe-
dice.

Nemaly vyznam ma pofadani astronomickych vystav, organizovani a pofra-
dani prednasek mimo vlastni pracovisté. Dokonce zakotveni tzv. ,astrobusu“
slibuje kvalitni a bohatou pozorovatelskou c¢innost pro vefejnost i ve vzdale-
nych mistech od hvézdaren.

Dualezitd je vychova ideova a odborna vlastnich pracovnik( a spolupracov-
nikad. W f

Ke své praci vyuzivaji hvézdarny a planetaria nejen svého astronomického
pfistrojového vybaveni, ale také moderni audiovizualni techniku, elektroniku
apod.

Vétsi hvézdarny pfip. planetaria maji moznost provadét vyvoj a vyrobu astro-
nomickych pfistrojd, samozfejmeé také jejich opravy a udrzbu.



Hvézdarny a planetaria podle svého pracovniho zaméreni spolupracuji
s obdobnymi zafizenimi u nas i v zahrani¢i, spolupracuji s jinymi kulturné vy-
chovnymi zafizenimi, se Skolskymi institucemi a védeckymi ustavy vysokych
Skol a Ceskoslovenské akademie véd.

To vSechno, co zde bylo uvedeno, je podstatnou ¢asti prvé kapitoly zasad Cin-
nosti.

Druha kapitola se zabyva kategorizaci a fizenim hvézdaren a planetarii. Ka-
tegorizace je ¢lenéna na tfi skupiny:

Do kategorie A patfi velké hvézdarny a planetaria ve velkych méstech nebo
v centrech spadovych oblasti a spliujici podstatna kritéria jako je velka na-
vstévnost, dobré kadrové obsazeni kvalifikovanymi pracovniky, vhodné tech-
nické vybaveni a finan¢ni zajiSténi. Provadéji metodickou ¢innost v ramci kraje
¢i vétSi oblasti, jsou povéfeny celonarodnim Ukolem a provadéji vlastni odbor-
nou, pfip. i vyzkumnou ¢&innost. PIni pfevaznou vétsinu Ukold, uvedenych v ka-
pitole prvni. Jsou samostatnou pravnickou osobou. Zasady doporucuji, aby ta-
kové hvézdarny byly Fizeny krajskym narodnim vyborem. Zaroven zasady na-
vrhuji pfi existenci vice organizaci tohoto druhu na Gzemi kraje jejich slou-
¢eni v organizaci jednu. Zasady dale doporucuji, aby v kazdém kraji byla ale-
spon jedna hvézdarna a planetarium tohoto typu.

Do kategorie B se zafazuji hvézdarny, planetaria a pozorovatelny mistniho
vyznamu. Slouzi malé spadové oblasti ¢i meéstu, maji niz8§i navstévnost, mensi
po&et pracovnik(, jednodus3si technické vybaveni a plni jen nékteré z dQlezi-
tych ukold, uvedenych v kapitole prvni. Pfedpoklada se u nich, ze pf¥i dal$im
rozvoji mohou plnit i vétsi ¢ast dalezitych kritérii. Jsou rovnéz samostatnymi
zafizenimi narodnich vybor(.

Do kategorie C jsou pak zafazeny hvézdarny a planetaria opét fizené narod-
nimi vybory, ale plnici jen Ukoly mistniho vyznamu bez perspektivy dalSiho
rozvoje.

Zasady davaji moznost, aby byly slu€ovany hvézdarny v celém Kkraji — pfFi-
Clenovany ke krajské hvézdarné, coz je zfejmé jejich jednim velkym pfFino-
sem. Tim by bylo dosazeno jednotné Fizeni hvézdaren v kraji po vSech stran-
kach. Jisté to povede ke zvySovani kvality i kvantity jejich prace.

Nedoporucuje se naopak, aby byly hvézdarny a planetaria vzhledem ke své
Uzké prirodovédné specifice, zaméfené na matematicko-fyzikalni védy, sluco-
vany se zafizenimi jiného typu.

Zafazovani do kategorii jakoz vlbec i zfizovani a ru3eni hvézdaren a pla-
netarii podléha rozhodnuti ministerstva kultury CSR na zéklad& optimalizace
celonarodni sité. Navrh podava krajsky narodni vybor.

Ve tfeti kapitole zasad je zakotveno pravni postaveni hvézdaren a plane-
tarii, otdzky ekonomické a majetkopravni a organizacni. Ministerstvo kultury
feSi zasadni otadzky ideové a odborné prace hvézdaren a planetarii, povéfuje
je celonarodnimi Gkoly atd. prostfednictvim krajskych narodnich vybord. Jed-
nu z hvézdaren vyssi kategorie povéfuje evidencni a koordinacni funkci.

Hvézdarny a planetaria, povérfena krajskou funkci ¢i celonarodnim odbor-
nym Gkolem, koordinuji ¢innost hvézdaren a planetarii, astronomickych krouzkd
i astronom@ amatérl v ramci téchto UkolG. Hvézdarny a planetaria metodicky
pomahaji obdobnym zaFizenim, ktera jsou ve spravé zavodnich klubd, $kol
apod.

Pfi ministerstvu kultury je ustaven poradni sbor pro hvézdarny a planetaria,
ktery je poradnim organem ministerstva a napomaha koordinaci téchto zafi-
zeni. (Kapitola &tvrtd definuje poradni sbor pfi ministerstvu kultury CSR a
jeho funkci.)

Témito zasadami ¢innosti daldiho rozvoje hvézdaren a planetarii v CSR jsou
Seho obyvatelstva. Je jimi také zajiSténa vysoka uUroven vzdélavaci a odborné
prace. Nazev téchto zafizeni nyni je: ,hvézdarna" nebo ,,hvézdarna a plane-
tarium".



Marcel Gin ~ Prvni v :sledk druzic
a Pavel Koubsky IUE a |nSte||

V roce 1978 ziskali astronomové nékolik novych observatofi na obézné
draze, zabyvajicich se detekci kratkovinného zafeni. Prvni startovala 26. ledna
1978, avSak jeji historie saha do poc¢atku sedmdesatych let. Tehdy NASA dO
Sla k rozhodnuti FeSit nékteré problémy kosmické astronomie na malych dru-
Zicich SAS. Satelit pro ultrafialovou stelarni astronomii dostal oznaceni
SAS - D; poté, co se na vyvoji zaCala podilet organizace ESA (slune¢nimi ba-
teriemi, telemetrickymi stanicemi) a Velka Britanie (televiznimi kamerami pro
zaznam spekter) byla pfejmenovana na IUE (International Ultraviolet Explo-
rer). ,

Cilem druzice IUE je dosahnout spektralni rozliSovaci schopnosti 0,02—0,6 nm
v oboru vinovych délek 115—320 nm; eSeletové spektrografy s televiznim za-
znamem ziskavaji spektrum soucasné v celém spektralnim rozsahu. Aby po-
zorovani bylo co nejvice prfiblizeno podminkam na pozemskych observatoFich
(je zapotrebi dobré spojeni mezi astronomem a dalekohledem) IUE byl vyve-
den na geosynchronni drahu.

Tyden po navedeni na drahu byla zahajena zkuSebni pozorovani prioritnich
objektd a provedena optimalizace aparatury i fotometrickd kalibrace. Zku3ebni
faze probéhla Uspésné, takze jiz 3. dubna zacal IUE slouzit Siroké védecké obci.
Systém stabilizace zajiStoval pointatni chybu pouhych 1'—2', coz je zcela do-
stateéné, uvazime-li, ze zorné pole hledaéku ma prdmér 16"

Jedinou nevyhodou geosynchronni drahy je skute¢nost, Ze pozorovani stelar-
nich objektd se musi uskuteénit p¥i plném sluneénim svétle. Konstruktéfi da-
lekohledu i spektrografu museli pocitat s ruSivym vlivem rozptyleného slunec-
niho svétla. Ukazalo se, Ze toto slunetni svétlo se neprojevuje ve vzdalenosti
vétSi nez 50° od svého zdroje. V rozmezi 45°—50° lze slunetni svétlo jen stézi
zjistit. Zdrojem rozptyleného svétla je ovSem také Zemé a Meésic. U obou téles
byl zjistén vliv ve vzdalenostech mensich nez 25° od zdroje. Stelarni pointacni
Cidlo prestava pracovat, je-li Zemé v jeho zorném poli. Pozorovani Jupitera
a jeho mésitkd ukéazala, Zze objekt 6m mUlze byt pozorovan ve vzdalenosti asi 50"
od objektu jasného —I,7m

Zkousky prokéazaly uspokojivou funkci vSech optickych ¢asti aparatury. Po
zaostfeni se ukazalo, ze mala Stérbina propousti asi 70 % svétla, prochazejiciho
velkou Stérbinou (tj. asi o0 10% vice, nez udavaly pozemni zkou$ky). RozliSo-
vaci schopnost (podle kalibrace lampou Pt—Ne) je u kratkovinného spektro-
grafu 1,2.104, u dlohovinného se pohybuje mezi (1,0—1,5).104. P¥i nizkodisperz-
nim uspofadani je rozliseni 0,7—0,8 nm. Lampa Pt—Ne se pouziva pro urceni
vinovych délek ve hvézdném spektru; u vysokodisperznich spekter se zjiStuje
poloha asi 200 car, u spekter s malou disperzi je tento pocet o Ffad nizSi. Ma-
ximalni chyba pFi urcéeni vinové délky cary je pfi vysoké disperzi 0,02 nm,
pfi malé disperzi 0,6 nm.

Velka pozornost byla vénovana fotometrické kalibraci. PFi studiu spekter
hvézdy HD 60753 (6,7™) se ukazalo, Zze v obdobi 21. bfezna az 15. kvétna 1978
se citlivost systému ménila od 5% do 12 % v zavislosti na vinové délce. Pro
urceni relativni citlivosti detektoru se pouziva rtutové lampy, pro absolutni
kalibraci se ziskané vysledky porovnavaly s méfenimi druzic OAO 2 a TD1-A.

Béhem prvnich Sesti mésich se prace s novou ultrafialovou observatofi zGgast-
nilo étyficet astronom{ z mnoha zemi, ktefi ziskali 2040 spekter od celkem
650 objektd. Tyto vysledky byly priibézné pfedbé&zné zpracovavany, takZze autofi
mohli odevzdat rukopis zpravy necelych 200 dn0 po startu IUE. (Publikovany
byly po dalSich dvou mésicich v Casopise Nature.)

Byla zorganizovana celad fada kampani pro pozorovani rlznych objektl v §i-
rokém spektralnim oboru. Ve dnech 28. 4.—13. 5. 1978 a 9. 6.—24. 6. 1978 byly
pozorovany rentgenové zdroje a jejich optické protéjSky simultanné z IUE a
z druzic SAS, HEAO 1 i Copernicus. Koncem srpna 1978 byl podroben vyzkumu



objekt MK 501 (typ BL Lac) soubézné z IUE, HEAO 1, dale palomarskym péti-
metrem a radioteleskopy v Green Banku {100 m) a v Algonquinu (46 m). Ve
dnech 8.—10. 9. 1978 pozorovala fada pozemskych observatofi spolecné s IUE
nvézdy s proménnym hvézdnym veétrem. V srpnu 1978 byla detailné studovana
Be hvézda HD 200775 a byly ziskany informace v rozsahu vinovych délek od
120 nm do 12,6 ,um

Mimoradna flexibilita druzice IUE a jejiho pozorovaciho programu dovolila
sledovat vybuch rekurentni novy WZ Sag (jednou za 33 let) a N Cygni 1978.
O kvalitach aparatury svédc¢i mj. i rekordni pofizené expozice. Byly ziskany
pfi pozorovani kvasarll Q 2204-408 (mv = 17,5, z = 3,18) a PKS 2126-158
[mv = 17,3, z = 3,27). V obou pfipadech trvala expozice ¢trnact hodin! Druzice
byla nastavena z Vilspa a konec pozorovani v€etné prfenosu byly fizeny z God-
dardova stfediska.

Ve zkuSebnim obdobi byl pozorovaci ¢as IUE zaméfen na Sest hlavnich pro-
gramd. V prvnim $lo o horké hvézdy. Studovan byl jeden z nejteplejsich zna-
mych objektd HZ 43 (zndmy z pozemnich pozorovani a identifikovany jako
ultrafialovy zdroj pfi letu Sojuzu a Apolla v I1été 1975), dale horky podtrpaslik
BD +75°325, planetarni mlhovina NGC 6826, trpasli¢i nova SS Cyg a pekuliarni
hvézdny objekt r, Car, ktery v minulosti ménil ve znatném rozsahu jasnost.
Z predbézného zpracovani spekter vyplyva teplota trpaslika HZ 43 v rozmezi
50 000—100 000 K. Ve spektru planetarni mlhoviny se podafilo nalézt absorpcni
¢ary, vznikajici v obalce objektu. Tento objev by mohl mit dalekosahlé dUsled-
Ky, protoze v optickém oboru pozorujeme jen emisni ¢ary. Trpasli¢i nova SS Cyg
byla pozorovana dvakrat — jednou pfi vybuchu, podruhé v klidné fazi. Béhem
exploze barevna teplota vzrostla o 10 000 K. Vybuch je také jasné patrny ze
vzhledu spektralnich car: nékteré (nap¥. C IV, 155 nm) jsou v klidném obdobi
v emisi, kdezto pfi vybuchu maji vyraznou absorpcéni slozku.

Spektrum Car je v optickém oboru velmi slozité, takze lze jen velmi tézko
rozhodnout mezi rlznymi teoriemi vyvoje tohoto zajimavého objektu (mlada
hvézda blizici se k hlavni posloupnosti?, hvézda opoustéjici hlavni posloup-
nost?, &i snad pozlstatek po supernové?). Druzice IUE se arbitrem nestala,
protoze ultrafialové spektrum je neméné tak komplikované jako ve vizualnim
oboru.

PFi studiu chladnych hvézd byla ziskdna spektra a Aur, UR 1099, A And a
iErl. Hlavnim cilem bylo obdrzet informace o vnéjSich atmosférach téchto
hvézd, analogickych slunetni atmosféfe. Dosud byly pozdni hvézdy sledovany
pouze sporadicky v ultrafialovém oboru a data z IUE pfedstavuji tak prvni
rozsahlejsi soubor. Ukazuje se, Ze zafeni v chromosférickych carach se u jed-
notlivych hvézd znacné liSi. e Eri ma tyto Cary asi trikrat jasnéjsi nez klidné
Slunce, HR 1099 dokonce az IOOkrat jasnéjsi (coZz odpovida intenzité Car pri
erupci na Slunci). Je tedy mozné, ze v dobé pozorovani probihala na povrchu
hvézdy rozsahla erupce.

Pro vyzkum mezihvézdného prostfedi byly sledovany tfi rentgenové zdroje.
Ve spektru HD 153919 [4U 1700-37) byly nalezeny €ary, dokumentujici znacny
hvézdny vitr. Vyskyt emisnich ¢ar u objektu HZ Her (Her X-1) je v ultrafialo-
vém oboru znacné fazové zavisly (na orbitalni periodé 1,7 dne). Pfi zakrytu
kompaktniho objektu nebyly patrné zadné emise; oblast, v niz emisni Cary
vznikaji, lezi zfejmé orientovana proti kompaktni slozce. Spektra hvézdy HDE
22868 (Cyg X-1) a jejich fazova zavislost naznacuji, Zze mezi slozkami této rent-
genové dvojhvézdy je pfitomna hmota.

Z extragalaktickych objektl sledoval IUE v prvnim pll roce &innosti Seyfer-
tovy galaxie NGC 4151 a NGC 1068, kvasar 3C 273, slabou radiovou galaxii
B2 1101 + 38, spiralni galaxii M 81 a eliptickou galaxii M 87.

Nékolik pozorovani bylo vénovano planetam — byly ziskany snimky spektra
Marsu a mésicd Jupitera. Tento vyzkum je velmi obtizny pro znatné rozdily
jasnosti jednotlivych téles (napf. VenuSe —4m mésice Saturna I1lm). Navic
bylo nutno vyvinout zvlastni procedury pro eliminovani vlastniho pohybu pla-
net mezi hvézdami. Potfebné srovnavaci slunecni spektrum bylo ziskavano pro-
stfednictvim Mésice.



Pocatkem dubna m. r. se sjeli do Londyna astronomové z celého svéta, aby
shrnuli daldiho pal roku prace s IUE. Na vice nez padesati referatech se po-
dilelo 120 astronomd.

Ve spektrech pekuliarnich dvojhvézd W Ser, W Cru, V367 Cyg, SX Cas a
RX Cas, u nichZz probiha pfenos hmoty z chladného obra na objekt svitici ve
viditelném oboru jako obr (pFip. veleobr) tfid A, F, G byly zjiStény ¢ary odpo-
vidajici spektralnimu typu B. Zluté spektrum pravdépodobné odpovida prstenci
kolem hvézdy pfijimajici hmotu, kdezto ve skutetnosti je tato hvézda typu B
nebo jeSté ranéjsi.

Z ultrafialového spektra £ Aur se také podafilo urcit spektralni typ sekundar-
ni slozky, kterou jsme v optickém oboru neznali; je skutecné typu B.

PFi dvanéacti osmihodinovych smeénach pozorovani byly studovany hvézdy
pozdnich spektralnich typ(. Ukéazalo se, 2e v HR diagramu lze nalézt pfedél
mezi hvézdami s horkymi koronami (napf. Slunce) a mezi hvézdami, které
maji pouze chladny hvézdny vitr. Zda se, ze i u pozdnich hvézd existuje hvézd-
ny vitr, pohanény zarenim. (Mechanismem muQzZe byt tfeba rozptyl zafeni La
v rozsahlé atmosfére.)

Byly pozorovany také extrémni héliové hvézdy, u nichz se predpoklada, ze
ztratily vodikovou obéalku. Ultrafialova spektra by mohla potvrdit ztratu hmoty
nebo existenci korony, pfip. chromosféry. Spektra IUE s malym rozliSenim na-
svédcéuji tomu, ze atmosféra je zcela klidna a z(stava proto nejasné, jakym
mechanismem tyto hvézdy ztratily vodik.

PFi pozorovani veleobfi hvézdy HR 8752 (typ G0—G5) se podafil zajimavy
objev. V UV oboru se objevuje spektrum raného objektu o teploté 25000 K —
horky souputnik HR 8752 je zfejmé prvnim objektem pozorovanym IUE, o je-
hoZz existenci nebylo z jiného oboru ani potuchy. Je typu B1V a nachazi se ve
vzdalenosti 3 kpc od veleobra.

Z poznatk( druzic, zkoumajicich rentgenové zafeni vime, Zze nékteré kulové
hvézdokupy jsou zdrojem rentgenového zafeni. Nyni IUE pozoroval centralni
¢asti Sesti hvézdokup, z nichZ tfi zndme jako zdroje zafeni X [M 15, NGC 1851,
NGC 6624). Zjistilo se, Ze ,rentgenové" hvézdokupy maji husté jadro, kdezto
u ostatnich neni toto jadro pozorovatelné. ZvIlast markantni je tento rozdil
u dvojice M 15—M 92, které si jsou v optickém oboru velmi podobné, ale odlis-
né v oboru UV a X.

V cervnu bylo publikovano zjisténi, Ze kolem nasi Galaxie se rozklada plyn-
na galaktickd koréna aZ do vzdalenosti 25 000 sv. rokl od disku. Plyn méa tep-
lotu 100 000 K. K tomuto zavéru vedlo pozorovani horkych hvézd v Magellano-
vych mracnech.

Vyznamnym pokrokem pro rentgenovou astronomii jsou prvni vysledky
z observatofe Einstein HEAO-2. Startovala 13. 11. 1978 a od poc¢atku m. r. je
v mezinarodnim uzivani. Rentgenovy dalekohled s dobrou rozliSovaci schopnosti
byl navrhovéan jiz v dobé, kdy jsme neznali zaddny neslune¢ni rentgenovy zdroj.
Az dosud byla vSechna kosmicka pozorovani v oboru zafeni X omezena malym
rozliSenim (kolem 4'). DruZice Einstein nese dalekohled pro pfimé zobrazeni
s rozlisenim asi 3"! Rentgenova astronomie tak urazila za necelych dvacet let
cestu, jakou opticka astronomie vykonala od teleskopu o prdméru 0,5 m k péti-
metru. Zatimco az dosud byla mozna pouze detekce hrubé polohy a intenzity
zdroje, nyni lze ziskat obrazy i tak slabych zdrojd, které vydavaji miliénkrat
méné zareni v rentgenovém oboru nez Slunce. Objektiv ma vétsi leSténou plo-
chu nez dalekohled o prdméru 2,5 m, i kdyz ma prdmér jen 58 cm. Jeho zorné
pole je 1°. Do jeho ohniska lze vyménné umistit bud' citlivy zobrazovaci systém,
proporcionalni pocita¢, Bragglv spektrometr a nedisperzni spektrometr. Pra-
covni obor je 0,25—4 keV.

Jiz pfi kalibraci podle zdroje Cyg X 3 se ukazalo, Ze je pozorovano celkem
Sest objektd. Jde o asociaci Cyg OB 6 — mladé hmotné hvézdy, dosud neznamé
jako rentgenové zdroje, zafici velmi slab& D0vod, pro¢ zafi v rentgenovém
oboru, je zatim zdhadou. Mozna jde o korény nebo o slabé rentgenové dvoj-
hvézdy.

P¥i studiu ij Car bylo registrovano nejméné sedm objekt(, pravdépodobné mla-



dych hvézd typu O, obklopenych oblasti slabSiho rentgenového zareni. Obdobné
v mlhoving v Orionu bylo zjisténo zatim tfinact rentgenovych zdroju.

Zajimavé snimky byly pofizeny pfi vyzkumu Krabi mlhoviny — nad pulsa-
rem je vidét oblast zareni, vznikajiciho urychlovanim velmi energetickych elek-
tronl v magnetickém poli. Snimek pfipomina opticky pohled v polarizovaném
svétle. Byl také zjiStén pulsar v souhvézdi Vela, ktery az dosud nebyl v rent-
genovém oboru pozorovan.

Ve spektrech supernov byly kromé znamych emisnich ¢ar kfemiku a Zeleza
identifikovany jeSté dosud neznamé cary vysoce ionizovaného hofciku, siry,
argonu a vapniku. Studovany byly pozlstatky po supernovach Cas A (exploze
asi r. 1657), SN 1006 a Tychonové supernoveé.

Mozaika ze t¥i zabérl galaxie M 31 ukazuje v centralni oblasti desitky rent-
genovych zdrojl, které v3ak kupodivu nejsou orientované podél galaktického
rovniku. Nékteré z nich jsou proménné s periodou kolem osmi hodin.

Na 500 pofizenych snimcich za prvni ¢tyfi mésice ¢innosti bylo identifiko-
vano asi 20 kvasarQ jiz znamych (z nichZ v8ak jen tfi jsme povaZovali za zdro-
je zareni X), a jeden zcela novy — nachdazi se na obloze pobliz 3C 273 a lezi
ve vzdalenosti asi 10 miliard sv. rok (z = 2 az 2,6). Byla zji$téna detailni struk-
tura mnoha galaxii, napf. Cen A (NGC 5128).

Vysledky méfeni zatim nasvédCuji, ze nejméné cast difuzniho zareni, které
se az dosud pripisovalo neviditelné horké latce ve vesmiru, pochazi z diskrét-
nich zdroji. Céast pozadi zFejmé tvofi zafeni velmi vzdalenych kvasarl. Dru-
Zice Einstein zatim pfiklani misku vah na stranu ,,otevieného" vesmiru.

Prstencoveé
krétery Mel’kura, Konrad Bene$
Mésice a Marsu

NejrozSifenéjSimi strukturnimi prvky povrchu pevnych téles v okolnim vesmi-
ru jsou kratery. Zname je nejen z Mésice, ale i z dalSich téles jako je Merkur,
Mars, Venuse, z Jupiterovych satelitd, nap¥. Kallista, Ganymeda apod. Odbor-
nici, ktefi se jimi blize zabyvaji vSak soucasné védi, Zze jde o struktury velmi
rozmanité a zdaleka ne tak jednotvarné, jak se jevi pfi pozorovani z velkych
vzdalenosti. V mnoha pfipadech je dodnes obtizné presnéji rekonstruovat dé-
jiny jejich vzniku,.pfipadné& nasledné procesy, které jejich plvodni podobu pfe-
tvarely.

V posledni dobé se problém typové rozmanitosti kraterovych struktur znovu
dostal do popfedi zasluhou prizkumu povrchu Merkura, na némz byly v na-
padném mnozstvi objeveny tzv. prstencové kratery.

Prstencovy krater je charakteristicky tim, Zze kromé okrajového valu (vnéjsiho
prstence) ma navic vnitfni horsky prstenec, ktery je bud souvisly, pferuSovany
anebo pllkruhovy. V pohledu shora vznika dojem, jakoby uvnitf velkého kra-
teru lezel soustfedné pfriblizné o polovinu menSi krater. V odborné literatufre
se témto podvojnym tvarlim F¥ika ,,double ring craters“ (obr. 1). Kratery typu
double ring byvaji vyvinuty v riznych modifikacich. U nékterych, jako je még-
sicni Schrfldinger nebo merkursky Diirer nebo Michelangelo, je vnitfni horsky
prstenec obklopen z vnitfni i vnéjsi strany hladkym dnem, u jinych je hladka
pouze nejnizsi centralni ¢ast, zatimco topograficky vySe poloZzena z6na mezi
vnitfnim a vnéjSim prstencem je Clenitd a ¢asto pokryta mensSimi kratery (napf.
merkursky Rodin nebo mési¢ni Korolev). Skute€¢nost, Zze dne mnoha prstenco-
vych kraterl je relativné hladké, nas ani tak nepfekvapuje, protoZe obdobny
charakter dna je znam i u valovych rovin, napf. mésicniho Archimeda, Ptole-
maea a dalSich. Mnohem vice nas zajima pravidelnd geometrie a plvod vnit¥-



Obr. 1. Prstencovy krater Michelangelo z po- Obr. 3. Cast viceprstencové panve Mare
vrchu Merkura. Hladky povrch dna fe v ob- Orientale z povrchu Mésice. Hladké formace
razku vyznacen vodorovnou Srafou, horsky mafe vyznafeny teckované, horské prstence

prstenec Cerné. znaCkou ,v".

niho horského prstence, ktery v zadném pripadé nemohl byt vytvofen druhot-
nym impaktem (geneticky nejde o ,krater v krateru").

Z historickych hledisek dochazi k objevu prstencovych kraterd velmi opoz-
déné. Lze to vysvétlit tim, Zze na privracené polokouli Mésice nejsou vyvinuty
(proto je selenologie dlouho neznala) a na dalSich planetach nemohly byt roz-
liSeny ani vykonnymi teleskopy. Za jejich objev ve vétSim méfitku vdécime
teprve druzicové technice zkoumani planet, kterd je nejdfive odhalila na zadni
strané Mésice, pozdéji na Marsu a konetné na Merkuru. Nakonec jsme poznali,
Ze prstencové Kkratery nejsou zadnou raritou a je pravdépodobné, Ze budou
zjiStény i na dalSich objektech slune¢ni soustavy s kraterovym typem povrchu.

Bliz§i zkoumani Mésice, Merkura a Marsu vede k zavéru, Ze distribuce prsten-
covych kraterl na zminénych objektech je velmi nerovnomérna. Jejich typo-
vou planetou je kupodivu Merkur, na jehoz povrchu je jich nejvice a také jsou
tu nejlépe vyvinuty a zachovany. Mésic je zase zvlaStni v tom, Ze prstencové
struktury se vyskytuji jen na jedné polokouli, a to pravé na té, kterd& ma malo
mofi a je pfevazné pevninskd. Na Marsu jsou kratery s vnitfnimi prstenci jen
ojedinélé. Proto si pravem klademe otazku, je-li nerovnomeérnost v jejich distri-
buci ndhodna anebo ma hlubsi pfFiciny, souvisejici s historickou evoluci jednot-
livych téles. Zda se mi, Zze jde o druhy pfipad a pokusim se to v dalSich fad-
cich blize objasnit.

Na polokouli Merkura, snimkované sondou Mariner 10, lze vcelku dobfe roz-
lisit asi dvacet pét prstencovych krater. To je proti Sesti az osmi pripadiim
na Meésici a dvéma na Marsu prekvapivé velké mnozstvi, zvlasté kdyz si uveé-
domime, Ze udany pocCet charakterizuje pouze polovinu planety. Celkové mnoz-
stvi bude patrné vysSi a neni divu, Ze Merkur je v tomto ohledu mimoradny.
Blizsi prlzkum merkurskych krater( dale ukazuje, ze vnitfni prstence se zpra-
vidla vyskytuji jen v téch tvarech, jejichz prdmér (D) se pohybuje v rozmezi
130 az 240 km. Existuje jen velmi malo pfipadd, kdy vnitini prstenec je v kra-
teru vétSim nebo menSim nez je udané kritické rozmezi. Pfikladem prvni vy-
jimky je Homér o priméru 310 km, pfikladem druhé krater Asvaghosa o pri-
meéru cca 80 km (srovnej hodnoty D v tab. 1). V kritickém rozmezi velikosti
v3ak existuje na merkurském povrchu fada kraterl bez vnitfnich prstencd
(Schubert, Ibsen, Haydn a dalsi).



Obr. 2. VIjSkovlj profil pFivracenou a odvracenou stranou Meésice. Podle méfeni orbi-
talni stanice Apollo 15.

Ty lze nejlépe srovnat s valovymi rovinami lunarniho typu. Pozoruhodné je,
Ze jak v prstencovych kraterech, tak ve valovych rovinach obvykle chybi stre-
dové kopce. Ty se objevuji teprve v kraterech o primérech mensich nez 80 az
100 km. Jakymsi meznim pfipadem je jiz vzpomenuty krater Asvaghosa (80
km), ktery ma oba stavebni prvky, tj. sttedové kopce i nesouvisly (pllkruhovy)
horsky prstenec. Z téchto poznatk( vyplyva, Zze mezi stavbou kraterovych de-
presi a jejich rozméry (D) existuji néjaké tésnéjsSi vztahy. V kraterech stfed-
nich a mensich rozmérd se vyskytuji stfedové kopce, v kraterech kritického
rozmezi se misto nich objevuji vnitfni horské prstence. U téchto je navic za-
jimavé, Ze na vnitfni strané byvaji omezeny ostfeji nez na vnéjsi.

V regionalnim meéfitku nelze prehlédnout tu zvlaStnost, Ze prstencové Kkra-
korového obalu. Pokud se vyskytuji v pfechodnich zénach, tj. v oblastech mezi
planinami a pevninami, ztraceji morfologickou vyraznost, pfipadné nékteré je-
jich ¢asti zanikaji. Pozorujeme to u prstencovych struktur Judah Ha-Levi,
Wang-Meng nebo Vivaldi. Z toho lze usoudit, ze vyskyt prstencovych krater(
je podminén nejen topografickou drovni, ale i typem kary.

Analogické vztahy je mozno sledovat i na Mésici a Marsu. Je znamo, Ze na
vSech zminénych planetach dochazelo historicky k urgité prestavbé plvodni
k@ry. Jejim markantnim projevem byly mimo jiné regionalni lavové vylevy
(inundace), znamé z mési¢nich mofi. Tato regionalni prestavba byla ¢asto ne-
soumérna. Na Mésici napf. vidime, Ze plosSny i objemovy rozsah inundaci byl
na privracené strané podstatné vysSi nez na odvracené. Pomeér mofi na obou
protilehlych polokoulich je ndpadné odlisSny (obr. 2). S tim patrné souvisi sku-
te€nost, Ze na strané orientované k Zemi prstencové kratery chybi, nebot po-
kud tu byly, padly za obét naslednym pretvafnym pochodlm. JelikoZ na Marsu
se pretvarné déje uplatnily v jeSté vétsim rozsahu nez na Mésici, prstencové
struktury se tu zachovaly jen zcela ojedinéle. Bezpetné lze rozliSit pouze dva
typy, oba na pevninach jizni polokoule. Jednim z nich je krater Lowell o prl-
meéru 200 km, druhym Kepler, ktery je o néco malo vétsi. Co do velikosti oba
jmenované tvary spadaji do obdobného kritického rozmezi, jaké jsme poznali
na povrchu Merkura. Na Meésici je tomu kupodivu jinak. ZdejSi prstencové
struktury jsou zpravidla vétSi nez jejich merkurské a marsovské protéjsky.
SpiSe jiz maji raz prstencovych panvi (srovnej hodnoty D v tab.). Jestlize kri-
tické rozmezi velikosti u merkurskych prstencovych struktur se pohybuje mezi
130 az 240 km, kolisd u mési¢nich typl mezi 300 az 500 km. | kdyZ krajni hod-
noty jsou volné a znamé jsou i vyjimky, pfesto musi byt tyto rozdily pfi fe-
Seni jejich vzniku v podminkach Meésice a Merkura vzaty v Gvahu.

Otazka vzniku kraterd s vnitinimi horskymi prstenci nebyla jesté uspokojivé
vysvétlena. V literatufe byla diskutovana spiSe jen nepfimo a to v souvislosti
s vykladem vzniku mési¢ni panve Orientale (D = 900 km), ktera je zajimava
tim, Ze nema jeden, ale dva vnitfni horské prstence (obr. 3). Centralni Cast
panve je pomérné hladka, tmava a vSeobecné se soudi, Zze je pokryta lavou.
Podél koncentrickych horskych prstenct (napf. Montes Rook, Montes Cordille-
ra) se vytvofila nesouvisla lavova jezera (v mapach oznacCena jako Lacus Veris
a Lacus Autumni).

V péanvi Orientale, ktera je na okraji mésicniho disku a tedy v jakési mezi-
poloze mezi prevazné pevninskou a pevninsko-mofskou polokouli Meésice, se



PRIKLADY prstencovych kratero a panvi z povrchu MERKURA, MESICE
A MARSU.

MERKUR
A Nazev Pramér (D)
Provincie (sekce) prstencového krateru v km
Albedova provincie Caduceata Ahmad Baba 130
(Sekce Shakespeare) Strindberg 175
Scarlatti 125
Solitudo Lycaonis Diirer 180
(Sekce Beethoven) Vivaldi 195
Wang Meng 165
Judah Ha-Levi 140
Mark Twain 150
Boethius 130
Tricrena Rodin 240
(Sekce Kuiper) Homér 310
Renoir 230
Asvaghosa 80
MEsIicC
Odvracena strana Schrodinger 290 az 300
Moskevska péanev
(Mafe Moscoviense) 460
Korolev 400
Hertzsprung 480
MARS
Sekce Thaumasia Lowell 200

inundacni pochody uplatnily jen v omezeném rozsahu, relativhé nejvice v cent-
ralni ¢asti (vlastni Mare Orientale] a slabé v perifernich zénach (jezera). Diky
tomu vnitfni prstence nebyly zatopeny a dodnes se skvéle uchovaly. V panvi
Imbrium (severni polokoule pFivracené strany) stupen inundaci byl podstatné
vy3$si, takze z nékdejsich vnitfnich prstencd se zachovaly jen relikty v podobé
mésitnich Spicberk(, izolovanych kopcl, nap¥. hory Piton, pohofi Teneriffy
apod. V panvi Crisium jiz podobné relikty nevidime a lze soudit, Zze vSechny
prvky nékdejsi spodni stavby byly lavovymi hmotami zakryty.

Z toho vyplyva, Ze vnitini prstence nejsou jen zvlastnosti nékterych kraterd,
ale i velkych kruhovych panvi, v nichz jejich pocet byva dokonce vyS$Si. Prsten-
cova stavba je tedy jevem, ktery souvisi se vznikem a vyvojem kruhovych nebo
kruhové-polygonalnich struktur. Nabyté zkuSenosti z Mésice a Merkura tento
nazor podporuji.

Je-li koncepce o prestavbé korovych oball primitivnich planet spravnéa, jsou
prstencové Kkratéry (panve) velmi staré. Jejich vznik, jak se zda, spada do
epochy ante-mare, tj. do obdobi pfed vznikem mofi na Mésici anebo pfed vzni-
kem planin na Merkuru a Marsu. Mnozstvi Zachovalych prstencovych struktur
na jednotlivych planetach pak mozna naznacuje stupen a rozsah pfetvarnych
procest (regionalnich vylevl — inundaci). Skuteénost, Ze na Merkuru je prsten-
covych kraterll nejvice nasvédCuje tomu, Ze mlad3i cykly inundaci se na jeho
povrchu jiz neprojevily v takové mife, jako na Meésici (zejména na jeho pfFi-
vracené strané) anebo na Marsu. Tuto hypotézu bude vSak tfeba dale ovérit.

KOMETA SCHWASSMANN—WACHMANN 1

Dalsi zjasnéni zndmé periodické komety Schwasmann—Wachmann 1 zjistil 31. Fijna
m. r. J. Bortle (Brooks Observatory). Podle vizualniho pozorovani 32cm reflektorem
méla kometa jasnost 12,7™ a koéma s nepfili§ velkou kondenzaci méla priimér 0,7
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Periodicka
kometa Schwassmann-  jwsmska

Wachmann 3

Podle sdéleni M. P. Candyho z hvézdarny v Perthu (Australie) nalezli ]. John-
ston a M. Buhagiar pfi hledani planetek 13. srpna v souhvézdi Panny kometu
13ms centralni kondenzaci a ohonem kratSim nez 1°. Dostala oznaceni 1979 g.

Jiz kratce po objevu bylo zfejmé, Ze je velice pravdépodobné, Ze kometa
1979g je periodickou kometou Schwassmann-Wachmann 3. Tato kometa byla
objevena dvéma astronomy hvézdarny v Hamburku-Bergedorfu, jejichz jména
nese, 2. kvétna 1930 jako objekt 9,5m v souhvézdi Severni Koruny. Dodate¢né
pak byla nalezena i na snimcich, které exponoval Schneller na hvézdarné
v Berliné-Babelsberku 27. a 29. dubna 1930. Nezavisle byla jako ,nova“ ko-
meta objevena 3. ervna na johannesburgské observatofi v Jizni Africe, kdy méla
jasnost 7,4m V dobé objevu byla vzdalena od Slunce 1,22 AU, od Zemé pouze
0,36 AU. Nejblize Zemi prosSla 2. ¢ervna 1930 ve vzdalenosti jen asi 0,07 AU.
Pozorovana byla téméfr do konce srpna 1930.

Kratce po objevu bylo zjisténo, Ze jde o periodickou kometu s obé&znou do-
bou asi 5,4 roku a patfici tak k Jupiterové rodiné komet. Oba zminéni berge-
dorfsti astronomové objevili 3 komety a shodou okolnosti vSechny periodické,
z nichZ nejvice je znama P/Schwassmann-Wachmann 1 pro svou drahu ne pfFilis
odliSnou od kruznice a mimofadnymi zjasnénimi o 5m—6m

Kometa P/Schwassmann-Wachmann 3 dostala nejprve predbézné oznaceni
1930CL, nebot’ §lo o &tvrtou kometu objevenou v roce 1930. ProtoZze prochazela
pfislunim 14. ¢ervna 1930 jako Sesta kometa roku 1930, dostala definitivni ozna-
¢eni 1930 VI. Z 52 pozic komety v roce 1930 (ziskanych mezi 2. kvétnem a
24. srpnem), vypocetl B. G. Marsden [QJ 13,430; 1972) tyto elementy drahy:

T = 1930 VI. 14,1945 EC
& = 192,3276° 1

Q = 77,0521° [ 1950,0
i = 17,4050° J

q - 1,011426 AU

e 0,672683

a = 3,090050 AU

P — 5,4318 roku

Draha komety P/Schwassmann-Wachmann 3 je ponékud podobna draze jiné
periodické komety, Pons-Winnecke, ale obé télesa nemaji kromé zfejmé nahod-
né podobnosti drah jinak asi nic spoleéného. Podle elementl drahy méla pe-
riodicka kometa Schwassmann-Wachmann 3 projit perihelem v letech 1935,
1941, 1946, 1952, 1957, 1963, 1968 a 1973. Pfi vSech ndavratech do pfFisluni byla
hledana, avSak bezvysledné. Pfed navratem do perihelu v roce 1973 se vénovali
vypocCtu drahy s ohledem na poruchy znami odbornici, ve Spojenych statech
Marsden a v Sovétském svazu Béljajev a Saporev. Elementy drah vsech autor(
se velmi dobfe shodovaly, avSak kometa nebyla nalezena podle vypoctenych
efemerid. Pozorovaci podminky komety vSak nebyly v roce 1973 pf¥iliS pfFiz-
nive.

Mnohem pfiznivéjSi pozorovaci podminky komety sliboval navrat do perihelu
v lofiském roce. Marsden i Saporev vypocetli opét elementy drahy a efemeri-
dy, které se velmi dobfe shodovaly. Uvedme elementy Saporevovy, uvedené
v kijevském Kometarnim cirkuléafi ¢. 244:

T = 1979 VIII. 1,6207 EC
@ = 198,1837° 1

© = 69,2672° } 1950,0

t * 10,6959° J



0,917100 AU
0,699480
3,051727 AU
5,331 roku

Porovname-li tyto elementy dradhy s vySe uvedenymi, vidime, Ze vlivem po-
ruchového pUsobeni doslo k pomérné znaénym zméndm v hodnotach elemen-
td, charakterizujicich polohu drahy komety v prostoru, tj. v argumentu perihelu,
délce vystupného uzlu a sklonu drdhy. K menSim zménam doSlo i v excentricité
dradhy, vzdalenosti perihelu a velké poloose (a tedy i obézné dobég).

Z Saporevovych i Marsdenovych elementl drahy byly pochopitelng vypocte-
ny i efemeridy a kometa byla podle nich hledana. Kometa 1979g vSak byla na-
lezena znatné daleko od mista udaného efemeridou, v rektascenzi téméf o 50m
v deklinaci o asi 18°. Z polohy komety vyplyva, Ze proSla perihelem asi o mé-
sic pozdéji nez bylo vypocteno. Na zavér uvedme jeSté elementy drahy komety
19799, vypoctené podle dosud ziskanych poloh M. P. Candym (IAUC 3402):

1979 IX. 2,814 EC
198,823° 1

69,400° 5 1950,0
11,383°

0,93919 AU
0,69189

3,04819 AU

5,32 roku

Porovname-li elementy drah, je zfejmé, ze ke zméné drahy doSlo hlavné gra-
vitatnim pusobenim planet, pfedeviim Jupitera, ale pravdépodobné i v ddsled-
ku negravitacnich sil. Kometa Schwassmann-Wachmann 3 je podle veSkerych
pfedpoklad(l identicka s kometou 1979g; nebyla po dobu pdl stoleti pozorovana
a byla tak jiz povazovana za ztracenou. Znovuobjevenim periodické komety
Schwassmann-Wachmann 3 se splnilo pfani druhého z objeviteld, dr. Wach-
manna, ktery je sice jiz v dlchodu, ale o astronomii se stale Zivé zajima. Zije
a pracuje nedaleko Hamburku, na Hamburskou hvézdarnu obfas dochdazi a auto-
rovi téchto fadka se vloni svéfil s tim, Ze jeho nejvétsim pFanim je dozit se
jeSté znovuobjeveni periodické komety Schwassmann-Wachmann 3.
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ry a teorie. To plati o v8ech Usecich astro-
nomie. Nemame dnes moderni ucebnici ne-
bo kompendium astronomie. (V jinych ja-
zycich takové knihy jsou.) Nejvice rozsifené
kompendium Astronomie L a Il. je knihou
zpracovanou koncem valky a jeji druhé vy-
dani vyslo r. 1954. Malo rozSifena ucebnice
Hacarova neni o mnoho mladsi. Proto Jsou
mnoha tvrzeni téchto knih prekonana vyvo-
jem. (Informovany pracovnik antikvariatu
vam fekne, Ze nejrychleji zastaraji knihy

Zpravy

PRISPEVEK v diskusi o RISi hvEzd
NA SEMINARI V BRNE

Poslani odbornych Gasopist je poskytovat
informace o novych poznatcich. Pfi urco-

vani obsahu a urovné naSeho ¢asopisu mu-
sime se ptat komu piSeme, kdo Casopis Cte.
Rise hvézd vydavana ministerstvem kultury
CSR predevsim pro potfeby hvézdaren, pla-
netarii a astronomickych krouzk( je uréena
také pro Sirokou obec astronom( amatérd a
zajemcQ. Vétsina z nich Je vSak soustfedé-
na pfi  hvézdarnach a astronomickych
krouzcich.

PFi Gvaze o néaplni ¢asopisu musime také
prihlédnout k charakteru astronomie. Jeji
vyvoj je dynamicky rychly a pfFinasi stale
nové poznatky, které dopliuji a zpfesfuji,
avS8ak i namnoze i vyvraceji dFivéjsi nazo-

o astronomii.) ProtoZze tedy neni mozZno od-
kazovat nékdy cCtenafe a studenty na do-
stupnou literaturu, je nutno prizplsobit této
situaci i obsah, Uroven a zplsob publikace
¢lanku. Je Zzadouci uverejiiovat prehledové
¢lanky z rGznych Gsekl (to je bézné i v za-
hrani¢nich odbornych ¢asopisech), protoze
pfi rychlosti vyvoje a stupni specializace
nejsou ani odbornici schopni sledovat vzdy
podrobné vyvoj specializovanych Gsekd.
Zpravy o novych objevech musi byt srozu-
mitelné a mély by byt vzdy zaclenény do
spojitosti s Sir§im vyzkumem, aby se ukéza-
lo ¢Im pfFispivaji nebo jak méni situaci na



pfislusSném Useku. Je nutné podavat tyto
informace bez velkého zpozdéni Jiz vzhle-
dem k rychlym novinafskym, ¢asto zkresle-
nym a nepodlozenym zpravam. Pracovnici
hvézdaren se pfi kulturné vychovné préci
dostavaji do styku s vefejnosti a musi ta-
kovym zpravam celit.

Protoze plnime kulturné vychovné posla-
ni, Je Zadouci uvefejiiovat pravidelné také
¢lanky s filozofickym a svétonazorovym ob-
sahem, pfipadné uplatfiovat ideova hlediska
kde je to mozné.

Pro potfeby hvézdaren a astronomickych
krouzk( je nutno uvefejiiovat pokyny a na-
vody na pozorovani, doporucovat vhodné
programy apod.

RISe hvézd uvefejiiuje zpravy z hvézdaren,
planetarii a astronomickych krouzkd a
informuje o jejich ¢innosti, UspéSnych
akcich, seminéafich aj. Méla by vénovat také
Vvétsi pozornost praci s mladezi. Je to nut-
né z hlediska dalSiho rozvoje védéni a své-
tondzorové vychovy. Kromé toho vychovava-
me v mladezi budouci spolupracovniky hvéz-
daren.

Zavedli jsme rubriku Na pomoc ¢tena-
Fi, kterda by mohla byt dalSim poutem mezi
Casopisem a Ctenafi.

V poslednich letech uvefrejnili jsme cha-
rakteristiky a obrazové informace o Fadé
hvézdaren, aby si ¢tenafi mohli ucinit pred-
stavu o rozsahu a hustoté sité hvézdaren a
jejich praci. Je zadouci, aby i dalsi hvéz-
darny podobné informace redakci zasilaly.

Z téchto nékolika pfipominek je jisté
zfejmé, ze strankovy rozsah RlSe hvézd ne-
mdze viechny tyto pozadavky uspokojit. TIm
se také da vysvétlit, Ze nékolik hvézdaren
a planetarii vydava své vlastni zpravodaje
a veéstniky — nékteré jsou dosti kvalitni —
kterymi se snazi své potfeby uspokojit.

Pro dalsi zlepSeni kvality ¢asopisu prala
by si redakce dalSi prohloubeni spoluprace
se CGtenafi. O. Obdrka

Co nového
v astronomii

CYGNDS X-1 — SUPERNOVA
Z ROKU 1408

Nebyva obvyklé, aby se plvodni zpravy
o néjakém objevu vyskytovaly na strankach
popularnich ¢asopisl. V tomto pFipadé vznikl
paradox tim, ze pQvodni ¢lanek vysel v &in-
ském casopise Acta Astronomica Sinica, a
jeho vytah v casopise Sky and Telescope
(58, 323; 1979) je tedy pro necinsky mluvici
svét prvym sdélenim o tak zavazném jevu,
jakym byla supernova na podzim r. 1408.

Mezi zbytky supernov, jejichz vybuchy by-
ly pozorovany v historii a o kterych exis-

tuji zaznamy, je na prvém misté bezpochyby
zndma Krabi mlhovina, zbytek po vybuchu
supernovy v souhvézdi Byka, ktery byl po-
zorovadn a zaznamenan v r. 1054 c¢inskymi
astronomy. Fyzika procesd probihajicich
v Krabi mlhoviné dnes pfedstavuje Siroce
rozvitou oblast astrofyziky. Nyni se ukazu-
je, ze do podobného vysadniho postaveni se
dostane také rentgenovy zdroj Cygnus X-I,
ktery je v souCasné dobé povazovan za nej-
gfavdépodobnéjéiho kandidata na cernou
fru.

Astronom pekingské observatore LI Qi-bin
nalezl v deviti pravdépodobné nezavislych
pramenech zapisy o zrodu ,nové hvézdy",
z toho jen jeden byl znam dfive a navic byl
Spatné datovan. Po srovnani s ostatnimi
zdroji Ize nyni tento zapis v Ming-Si (His-
torii dynastie Ming) ¢ist takto:

»Za Vvlady Jong-le, roku Sestého, mésice
devatého, dne Geng-chan (24. Fijna 1408).
Na jihovychodé od souhvézdi Niandao se ob-
jevila hvézda jasna jako lampa, Zlutd v bar-
vé a hladkd v tfpytu, kterd se nepohybu-
o
. TFi ze zminénych zapisd pochazeji z ci-
safskych archivl a pochéazej! tedy jisté z po-
zorovani vykonanych v Pekingu. Ostatnich
Sest bylo nalezeno v mistnich zpravéach
z okoli Sechuanu v jihozdpadni CIné. Tyto
zapisy rovnéz oznacuji hvézdu ,,velkou jako
lampa”, avéak datum maji vesmés o 44 dnl
dFivéjsi (10. zaFi) a barvu udavaji modro-
bilou. Dr. Kiang z observatofe v Dunslnku,
autor sdéleni v ¢asopisu Sky and Telescope,
se zminuje jeSté o dvou japonskych zdro-
jich. Jeden tehdejSi zdznam udava datum
»mésic 6, den 21% coZ'odpovida 14. ¢erven-
ci. Jestli je Gdaj spravny, znamenalo by to,
Ze hvézda byla viditelnd (pouhym okem)
déle nez 102 dnl. Vzhledem k soucasnému
datu Sesti &inskych pramenl a vzhledem
k barvé supernovy, kterd by po vybuchu
méla pozvolna prechazet od modrobilé ke
Zluté, se vsak muUZeme domnivat, Ze datum
je chybné a spravné ma znit ,,mésic 8, den
21* a pak by japonské pozorovani bylo vy-
konano dva dny po pozorovani z Sechuanu.
Ve druhém japonském zdroji je sice totoZné
datum, avSak zdroj je kompilaci a tak prav-
dépodobné opisuje ze zdroje prvého.

Z téchto historickych zaznamQ lze vyro-
zumét fadu informaci o ,,nové hvézdé". Pre-
devsim poloha zdroje Cygnus X-1 mize byt
fakticky oznacena jako jihovychodné od
souhvézdi Niandao (fetéz hvézd 13 Lyr,
® Lyr, 9 Lyr a 4 Cyg, 17 Cyg — viz mapka).
»Nova hvézda" sama mdze znamenat novu
anebo supernovu, astronom Li Qi-bin zd0-
raziuje, Ze navzdory blizké poloze k jasné
hvézdé Vega nesrovnavali davni ¢insti
astronomové tyto dvé hvézdy, ale uzili pfi-
rovnani k lampé. Z toho lze usoudit, ze
objekt Vegu mnohonasobné prezéafil po do-
bu alespon 44 dnl. Tento argument ovsem
svéd¢i silné pro druhou alternativu — su-
pernovu. Poznamka ,hladka v tipytu” mize
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znamenat nepfitomnost  pozorovatelnych
fluktuaci svétla objektu, coZ Je mozné jen
u zdroji silngjsich nez hvézdy (av3ak za-
visi na momentalnim stavu atmosféry a na
pocasi).

Je-li identifikace supernovy z r. 1408 a
rentgenového zdroje Cygnus X-l spravna,
bude mit velky vyznam pro soucasnou astro-
fyziku. Podle dosavadnich teorii by pfFi vy-
buchu supernovy neméla vznikat ¢erna di-
ra, ale neutronovd hvézda. Hmotnost objek-
tu ve zdroji Cygnus X-l je v8ak odhadovana
fadové na desetinasobek maximalni mozné
hmotnosti neutronové hvézdy. A tak zprava
0 supernové z r. 1408 znamend silny popud
k intenzivnimu studiu objektu, skryvajiciho
se pod nazvem Cygnus X-I. Martin Sole

PIONEER 11 U SATURNA

Americkd meziplanetarni automaticka sta-
nice Pioneer 11 (1973-19A) byla vypusténa
na slozitou drahu do slunec¢ni soustavy (viz
obr.) 6. dubna 1973. Letéla nejprve k Jupi-
teru, do jehoz blizkosti se dostala 3. pro-
since 1974, a uskutecnila rozsdhly vyzkum
této planety (viz napf. Vesmir 54, 262;
9/1975). Gravitaénim pUlsobenim Jupitera
doSlo k pfesné planované zméné drahy Pio-
neeru 11 smérem k Saturnu, k némuzZ se
sonda pfiblizila po 2339 dnech letu (tj. té-
méF 6M roku) dne 1. zafi 1979. Uvéazime-li,
jakou drahu Pioneer 11 ve slune¢ni soustavé
uletél a po jak dlouhou dobu se podafrilo
sondu udrzet v aktivni ¢innosti, pak vysled-
ky ziskané stanici u Saturna jsou obdivu-
hodné.

Nehledé na tiskové zpravy, které nebyvaji
zpravidla zcela presné, bylo vSak dosud
(tj. do konce listopadu m. r.) uvefejnéno
jen pomérné malo informaci, ale | ty jsou
velmi zajimavé. Omezime se zde jen na zpra-
vu T. Gehrelse a J. van Allena, uvefejnénou
v clrkuladfl Mezinarodni astronomické unie
¢. 3417. Podle ni byl podle Gdaji Pioneeru
11 objeven novy Saturnllv prstenec, pred-
bézné oznateny F, ktery byl pozorovan
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optickymi pf¥istroji sondy i pfFistroji pro re-
gistraci energetickych c¢astic pfi pfFiblizeni
stanice k Saturnu. Prstenec F ma Sifku asi
2000 km a je centrovan na 2,35 rovnikového
poloméru Saturna (tj. 141000 km). Jak
znamo, prstenec A se rozprostira ve vzda-
lenosti 1,97—2,25 poloméru Saturna, prste-
nec F je tedy vné prstence A. Mezera mezi
prstenci A a F ma Sifku asi 2600 km a do-
stala predbézny nazev déleni Pioneer (Pio-
neer Division). Pfipomenme jen, Ze znamé
Cassinlho déleni mezi prstenci A a B ma
§ifku asi 7000 km, a 2e Rocheova mez je ve
vzdalenosti 2,44 poloméru Saturna.

Obrazovy fotopolarimetr sondy zjistil sa-
telit Saturna, ktery obihd kolem planety ve
vzdéalenosti 2,53 poloméru planety, tj.
151800 km; dostal predbézné oznaceni
1979 S 1. T¥i pfFistroje pro registraci ener-
getickych ¢astic sondy zjistily nezavisle
absorpéni Ukaz ve vzdalenosti 2,534 polomé-
ru Saturna, ktery byl pFisouzen satelitu pla-
nety provizorné oznacenému 1979 S 2, jehoz
prdmér je asi 170 km. Jiz predbézné stu-
dium ukazalo, Zze 1979 S 1 a 1979 S 2 jsou
tentyZ objekt, tj. novy Saturnlv mésic —
jedenacty — ktery podle tiskovych zprav
dostal predbézné oznaceni Pioneer Rock.

Zjisténi nového mésice Saturna neni vSak
v podstaté ,,objevem®. Polomér jeho dréhy,
tj. asi 152 000 km, souhlasi dobfe s pFedpo-
kladanym jedenactym mésicem Saturna,
zjisténym na snimcich okoli Saturna expono-
vanych v roce 1966 a oznafenym predbézné
1966 S 2 (Fountaln a Larson, 1978; Aksnes
a Franklin, 1978 — viz RH 58, 201; 10/1978).
Nicméné jedenacty Saturnlv mésic mUzeme
nyni na zadkladé informaci sondy Pioneer 11
povaZovat za skuteCnost. Pfipomenme jen,
Ze dosud se pro tento mésic predpokladal
polomér obézné drahy 151 300 km a obézna
doba 16h39m Jedenéacty Saturnfiv mésic obi-
h& kolem planety tedy ve vzdalenosti menSi
nez desaty mésic Janus.

K vysledklim, ziskanym sondou Pioneer
11, se pochopitelné jeSté vratime, jakmile
budou k dispozici dalSi Informace. Av3sak
jiz nyni, alesponn podle tiskovych zprav, je




zfejmé, Ze naSe védomosti o Saturnu a je-
ho nejbliz§im okoli se zvétSily o 3 Fady.
Sonda Pioneer 11 umoZnila kromé objevu
prstence F a potvrzeni XI. mésice Saturna
zméFit magnetické pole planety a teploty na
nejvétsim meésici Saturna Titanu, kde by
pfipadné mohly existovat podle nékterych
odbornik( urgité, z naseho hlediska primi-
tivni formy Zivota. Je v8ak skute¢né Skoda,
Ze v dlsledku intenzivni sluneéni erupce
bylo po dobu asi 2 hodin pferuseno se son-
dou radiové spojeni pravé v dobé, kdy byla
pfedavana data z mésice Titan. J. B.

NOVA V SOUHVEZDI st¥elce?

B. Stenholm a |I. Lundstriim (observatof
v Lundu) oznadmili pocatkem Fijna m. r.,
Z7e nalezli na desce, exponované 8. bfezna
1978 s objektivnim hranolem spektrum, kte-
ré patrné patfi nové na sestupné vétvi. Kro-
mé velmi jasné emisni ¢ary Ha byla ve
spektru také pfFitomna emisni Cara He
(587,5 nm) a bylo patrné i kontinuum. Foto-
grafie oblasti z nasledujici noci ukazala
hvézdu asi 12. fotovizudlni velikosti, jejiz
poloha je (1950,0)

a = 18hl7,5m S = —27°58'

ekl.

Draha meziplanetarni automatické stanice
Pioneer 11 promitnutd do roviny ekliptiky
(nahote) a vzhledem k roviné ekliptiky (do-
le). Vpravo nahofe je méfitko v astronomic-
kych jednotkach. V obrazku je zakreslena
poloha Slunce (Sl.J, drdha Zemé (Ze.), Ju-
pitera (fu.) a Saturna (Saj. LetopoCty znaCi
polohy planet a Pioneeru 11 vzdy na pocatku
pfislusnych rokl. Zemé byla v dobé vypus-
téni Pioneeru 11 (5. 4. 1973) v bodé (a),
k nejvétSimu pfiblizeni sondy k jupiteru do-
§lo 3. prosince 1974 (bod b) a k Saturnu se
Pioneer 11 nejvice prFiblizil 1. zaFi 1979 (bod
c). Sipka (j. b.) zna¢i smér k jarnimu bo-
du. Hmotnost sondy Pioneer 11 je pouze 270
kg, z ¢ehoz na pFistrojové vybaveni pFipada
jen 30 kg.

Po objektu v3ak neni ani stopy v Palo-
marském fotografickém atlasu. K vySe uve-
dené zpravé, otisténé v IAUC 3411, pozna-
menal E. P. Belserene (Maria Mitchell Obs.),
Ze nalezl objekt na deskéach, exponovanych
mezi 30. ¢ervnem a 3. Fijnem 1978. Jasnost
hvézdy béhem tohoto obdobi klesala z 12,5®
na 13,6®. j4b.



Planetka Veronika byla objevena v r.
1906, ale kratce poté byla ztracena.
B. G. Marsdenovi se podafilo jako tuto
planetku identifikovat asteroidy pfed-
bézné oznacené 1950 LN, 1962 VB, 1973
RE, 1973 TQ, 1973 UH3 a 1974 XS. Tak
bylo mozno vypocitat nové elementy
drahy a efemeridu. Po¢atkem ledna t. r.
je Veronika v souhvézdi Byka poblize
rozhrani se souhvézdimi Eridanu a Vel-
ryby, ve vzdélenosti 2,41 AU od Zemé
a 3,08 AU od Slunce. Predpokladana fo-
tograficka jasnost je asi 17“.

IAUC 3411 (B)

DALSI dvé komety kowal?

Na ¢tyfech deskach, exponovanych
26. a 27. Cervence 1979 palomarskou
120cm Schmidtovou komorou objevil
Charles T. Kowal v souhvézdi Vodnére
blizko sebe dva kometarni objekty, je-
jichz jasnosti byly asi 18“. Oba objekty
byly difuzni, jeden z nich mél ohon dél-
ky asi 1°. Podle C. M. Bardwella a B.
G. Marsdena (Center for Astrophysics)
je mozné, Zze oba objekty jsou kratko-
periodické komety, pfipadné jeden
z nich mdze byt planetkou typu Hilda.

IAUC 3405 (BJ

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V RIJNU 1979

Den UT1—UTC uT2—UTC
3. X —~0,1155s —~0,1445s
8. X —0,1290 —0,1577
13. X —0,1455 —0,1736
18. X —0,1611 —~0,1883
23. X —0,1761 —0,2022
28. X. —0,1919 —0,2158

Casové znameni ¢&s. rozhlasu se vysi-
lalo z kyvadlovych hodin od 21h15m dne
23. X. do 8h00m dne 24. X. 1979.

Podle tabulky byl napf. 3. Fijna 1979
¢as UTC o 0,1155s pfed casem UTLl a
0 0,1445s pred casem UT2. Velikost se-
zénni variace byla k tomuto dni UT2—
—UTL - fUT2—UTC)—(UT1—UTC)_ =
= —0,1445s + 0,1155s = —0,0290s. Ces-
koslovenské ¢asové signaly OMA repro-
dukuji ¢as UTC lépe nez na 0,0001$,
pouze signal OLB5 se z technickych
dlvodl prozatim vysila trvale o 0,0008s
za Casem UTC.

Casova stupnice UTC a s ni vsechny
svétové Casové signaly byly rozhodnu-
tim Mezinarodniho €asového Ustfedi
BIH v PafFizi posunuty pfesné o 1 sekun-
du vzad vloZzenim korekéni sekundy
pred svétovou pulnoci dne 31. prosince
1979. V. Ptacek

PFitazlivost vyzkumu predpokladanych vlast-
nosti ¢ernych dér, jak se zda, s Casem vlbec
neklesa, ba naopak roste. Americky astrofyzik
a kosmolog E. R. Harrison nedavno uvefejnil
vysledky svého teoretického prlzkumu vzéajem-
ného plsobeni rotujici elektricky nabité &erné
diry s akreaénim diskem (diskem plynu obklo-
pujicim ¢ernou diru, pficemz tento plyn postupné
na ¢ernou diru pada) pfFi predpokladu, Ze toto
vzajemné pUsobeni vyvolava rlst elektrického
naboje ¢erné diry a vznik velmi silnych elektric-
kych a magnetickych poli. Maly pocate¢ni klad-
ny elektricky naboj ¢erné diry souvisi s tim, ze
libovolny samogravitujlci systém (v daném pfFi-
padé hvézda, kolapsem které Cerna dira vznikla)
obsahujici volné elektrony ma kladny elektricky
nédboj Q ~ GmpM/e, kde G — gravitacni konstan-
ta, rilp — hmotnost protonu, e — néboj elektronu
a M — hmotnost daného systému. Magnetické
pole existujici nasledkem rotace elektricky na-
bité €erné diry vyvolava akreci kladného nébo-
je z disku na ¢ernou diru a exponencialni rdst
néboje ¢erné diry s charakteristickou dobou T ~
GMIc3 kde c¢ je rychlost svétla. RUst naboje je
posléze prerusen vlivem zacatku tvoreni elek-
tron-pozitronovych parQ v silném elektromagne-
tickém poli. PFfi tomto procesu jsou z polarnich
oblasti ¢erné diry podél osy rotace vyzafovany
Uzké paprsky energetickych pozitrond. V pfipadé
superhmotné ¢erné diry s hmotnosti Umérnou
10* hmot sluneé¢nich muZe byt prostfednictvim
téchto paprskl vyzafovano az radové 103®1J s-1.
Harrison poukazuje na skute¢nost, Zze pomoci
takového modelu — dvou Uzkych paprsk( vyza-
fovanych z superhmotné ¢erné diry — lze vy-
svétlit pozorovanou strukturu nékterych mimo-
galaktickych intenzivnich radiovych zdroji (ra-
diogalaxii a kvasarQ). Zdenék Urban

ZDROJ ULTRAFIALOVEHO ZARENI
V SOUHVEZDI VELRYBY

JeSté zcela neutichl rozruch kolem prvniho mi-
mosluneéniho zdroje intenzivni ultrafialové emi-
se, objeveného v prdbéhu letu Sojuz—Apollo
v souhvézdi VlasQ Bereniky (pozdéji se ukéazalo,
Ze tento zdroj je téz zdrojem mékkého rentgeno-
vého zareni a zdroj byl posléze ztotoznén s bi-
lym trpaslikem HZ 43) a jiz vstoupil na scénu
dal$i objekt tohoto typu. V ramci pokracujici
analyzy ultrafialovych pozorovani ziskanych pfi
misi Sojuz—Apollo objevili B. Margon, M. Lamp-
ton, S. Bowyer, R. Stern a F. Paresce novy inten-
zivni zdroj tvrdého ultrafialového zafeni (oblast
10—100 nm) v souhvézdi Velryby. V oblasti 17 az
62 nm byl zjistén ultrafialovy tok 3.10-18J] cm~J
S'1; v oblastech 55—17 nm a 11,4—15 nm byly
ziskdny pouze horni limity toku: 1,0.10“17 a
1,71017 1 cm-2 s-1. V oblastech 50—78 nm
a 135—154 nm jsou horni limity toku 4.1.10-17 a
4,4.10~1S J cm~2 s-1. Poloha zdroje byla stano-
vena pouze pfiblizné a oblast moznych soufad-
nicovych chyb méa polohu asi 3,8 ctvere¢niho
stupné. V této oblasti Je dvojhvézda FB-24, skla-
dajici se z velmi modrého bilého trpaslika tridy



DA a hvézdy spektralni tfidy ¢LMe. Soustava
FB-24 svymi vlastnostmi ponékud pfipomina sta-
rou novu, resp. novdm podobnou hvézdu. Poloha
FB-24 je déana soufadnicemi a = 2h32,5m, 5 =
+3°31'. Margon a spolupracovnici sestrojili mo-
del nového ultrafialového zdroje predpokladajici,
Ze vlastnim zdrojem ultrafialové emise je velmi
horky bily trpaslik s efektivni teplotou 60 000 K,
polomérem 17 000 (d/100 pc) km a luminozitou 7
(d/100 pc)2 Lg, kde d je wvzdalenost ultrafialo-
vého zdroje v pc. Zdenék Urban

PRICINA RENTGENOVE EMISE Z OKOLI M 87

Explodujici obFi eliptickd galaxie M 87 patfici
do kupy galaxii v souhvézdi Panny byla prvnim
objevenym mimogalaktickym zdrojem rentgeno-
vého zareni. Samotnd M 87 se vyznacuje nékolika
nadmiru zajimavymi charakteristikami. Na foto-
grafii s dlouhou expozici ma pfFiblizné sféricky
tvar. Odhadovany pramér sféroidu je asi 7 kpc.
Pro porovnani: disk nasi Galaxie ma prdmér asi
25 kpc. Na fotografii s kratkou expozici je vSak
vzhled M 87 zcela odlisny: z vlastniho jadra ga-
laxie vychazi jakysi proud plynu dlouhy asi
1,2 kpc. M 87 ma téz obfi optické halo s velmi
malou povrchovou jasnosti o prdméru pfiblizné
200 kpc. Galaxie je silnym radiovym zdrojem se
slozitou strukturou: Dva radiové zdroje se syme-
tricky vzdaluji od jadra ve kterém je situovan
daldi, na rozdil od pfedeslych plodnych zdrojd,
bodovy zdroj radiové emise. Rentgenovy zdroj
souvisejici s M 87 ma téz pfinejmensim dvé sloz-
Ky, rozsahlé halo o prdméru asi 250 kpc a kom-
paktni slozku.

PFi blizsi inspekci fotografie centralni oblasti
M 87 zjistime, ze jadro galaxie je obklopeno vel-
kym mnozstvim malych kulovitych objektl. S nej-
vétsl pravdépodobnosti jde o kulové hvézdokupy
skladajici se z hvézd staré populace. To by na-
znatovalo, Ze v M 87 mUlze byt velmi malo mezi-
hvézdného plynu, jelikoz mladé hvézdy vznikaji
pravé v oblacich mezihvézdného plynu a prachu.
Tento fakt vedl britské astrofyziky A. C. Fabiana,
J. E. Pringla a M. J. Reese k pfedpokladu, Ze pre-
vazna cast rentgenové svitivosti M 87 (7.10%
| s_1) je zabezpeCovéana (v kontrastu s obecnym
modelem rentgenové emise z kup galaxii, ktery
predpoklada, ze tato emise je produkovana hor-
kym mezihvézdnym, resp. mezigalaktickym ply-
nem) rentgenovou emisi z kulovych hvézdokup
obklopujici tuto galaxii, které tvofi jakési pro-
tdhnuté halo kolem M 87. Jelikoz podle W. E.
Harrise a M. G. Smitha pocet kulovych hvézdo-
kup v oblasti M 87 patrné presahuje 104, Fabian,
Pringl a Reese usuzuji, Ze pfi predpokladané
rentgenové svitivosti jedné kulové hvézdokupy
fadové 1031 J s-1 (odhadnuto na zakladé pozoro-
vani rentgenovych zdrojd v kulovych hvézdo-
kupach na$i Galaxie) si M 87 na zakladé jejich
modelu svou rentgenovou svitivost ,,mlze dovo-
lit". Zminéni autofi téz poukéazali na moznost,
7e pomoci modelu s kulovymi hvézdokupami by
se dala vysvétlit rentgenovd emise z eliptické
galaxie NGC 3311 v kupé galaxii Abell 1060, ktera
byla ztotoZnéna s rentgenovym zdrojem 3U
1044-30. Zdenék Urban

SUPERNOVA V NGC 4902?

M. Wischnjewsky (Univ. of Chile) ob-
jevil 19. srpna 1979 pravdépodobné su-
pernovu 16>° asi 6" zapadné a 60" se-
verné od jadra spiralové galaxie NGC
4902 v souhvézdi Panny. Poloha galaxie
je (1950,0)

a = 12h58,3m 6 = —14°15'

a jeji fotografickd jasnost 11,6m
1AUC 3395 (B)

MEXICKY METEORIT

Dopad Fidkého druhu meteoritu —
krystalického bronzitového chondritu
— byl hlaSen 15. 12. 1978 v mexickém
staté Zacatecas. Draha bolidu vedla ji-
hozapadné nad stfednim Mexikem, a na
misté dopadu (24°18' sev. Sifky, 102°08'
zap. délky) u obce Nuevo Mercurio
(250 km jihozadpadné od mésta Monte-
rey) bylo nalezeno okolo stovky ulom-
k(. Nejhmotngjsi nalezeny dlomek do-
sahl 180 g.

Sky Tel. 58, 123; 1979 (m3)

ERUPTIVNI PROMENNA HVEZDA
V ANDROMEDE?

P. Wild z Astronomického Ustavu
v Bernu objevil vloni v zafi pravdépo-
dobné novou eruptivni hvézdu, jejiz po-
loha je (1950,0)

0h39,2m S = +26°21'

Hvézda méla 16. zafi 1979 jasnost
mensi nez 17“, dne 19. zafi asi 13m a
27. zArfi 1979 asi 15®.

a =

IAUC 3412 (B)
KOMETA MEIER 1979i

Rolf Meier (Ottawa, Kanada) objevil
20. z&Fi m. r. novou kometu v souhvéz-
di Draka pobliz rozhrani se souhvéz-
dim Malé Medvédice. Kometa méla jas-
nost 11,5m a jevila se jako difuzni ob-
jekt s centralni kondenzaci, ohon ne-
byl pozorovan.

Z pozorovani, ziskanych mezi 20. az
28. zaFim 1979 vypocetl B. G. Marsden
elementy predbézné parabolické drahy:

T = 1979 X. 17,399 EC
& = 112,608° 1

£2 = 297,200° N\ 1950,0
i = 67420°

q = 1,44450 AU

IAUC 3408, 3413 (Bj



ZBYTKY GALAKTICKYCH SUPERNOV
A STAVBA GALAXIE

Jen zfidka jsou mlhoviny, které vznikly
vybuchem supernovy, pozorovatelné jako
jasné objekty v optickém oboru. Za tako-
vou vyjimku bychom mohli povazovat tre-
ba zndmou Krabi mlhovinu. VétSina téchto
zbytk( supernov byla objevena pouze na
zakladé jejich netepelného radiového zéareni.
Ponévadz jde o typické objekty spiralnich
ramen, které jsou velmi blizko galaktické
roviny, nelze je ve vétsiné pripadd optic-
ky pozorovat v dUsledku mezihvézdné
absorpce. Pouze 29 z celkového poctu 124
znamych galaktickych zbytkd supernov by-
lo doposud opticky prokdzano (Van den
Bergh, Astrophysical Journal Supplement
Series, 38, 119). Z toho jich 16 pfipadd na
smér od centra Galaxie, kde je jich celkem
22, smérem ke galaktickému stfedu jich
spatfime 13, ale znamych zbytkd supernov
je 102. To je 73 %, pfipadné 13 % z celko-
vého poctu v soucasné dobé znamych ob-
jektl tohoto typu. Z téchto Cisel je zFetelné
patrno, Ze mezihvézdny prach smérem ke
galaktickému jadru vétsinu zbytkd super-
nov skryva. Ve sméru od stfedu Galaxie
vSak tento jev neni tak patrny. S vétSinou
(82) zbytk( se setkdvame v oblasti galak-
tické délky 290° . . . smér stfed ... 60°
a galaktické Sitky b = 2°. V téchto mis-
tech vidime wvnitfni spirdlni ramena systé-
mu nasi MIéEné drahy. lJizni tangencialni
smér prvniho vnitfniho spiralniho ramene
je nepopiratelné 1 = 290°. Zde, v souhvézdi
Carina, lze diky pomérné dobrym absorpc¢-
nim podminkdm pozorovat hvézdy spektral-
niho typu O a B az do vzdalenosti 10 kpc.
Proti tomu vSak v severnich c¢astech MIéc-
né drahy brani pohledu do vétSich vzdale-
nosti i hustd prachovd mracna. Rozlozeni
zbytkd supernov ukazuje, Ze severni tan-
gencialni smér prvniho vnitfniho spiralniho
ramene €ini asi 50°. Zde, v souhvézdi Orla,
je v8ak mozno i pouhym okem rozeznat §té-
peni MIétné drahy na dvé vétve jako dO-
sledek hustého tmavého mracna.

Suw 18, 257; 1979 (H. N.)

BOLID ZE 2. 12. 1979

V nedéli 2. prosince 1979 pozorovali Cle-
nové astronomického krouzku p¥i ODPM Jan
Horky a Karel Dolak spolu se svym vedou-

Rozloierd znamych galaktickych zbytkd su-
pernov. Napadna je koncentrace ke galaktic-
kému stfedu.

cim Petrem Kucerou na hvézdéarné v Trebi-
¢i prelet bolidu. Bolid, jasny asi —7m az
—8m, vylétl ze souhvézdi Vozky a pohasl
v souhvézdi Velké Medvédice v 17h52m25s
SEC. Rozzehl se ve vysce asi 35° nad seve-
rovychodnim obzorem a pohasl ve vysSce asi
15° nad severnim obzorem. Délku svételné
drahy, asi 60°, prolétl za 6 sekund. Bolid
mél primér pfiblizné 1/5 prdméru mésiéni-
ho kotouce a na konci drahy se rozpadl na
pét kusl. Po preletu byla po dobu t¥i sekund
pozorovana svitici stopa. P. K.

RADAROVY VYZKUM VENUSE ZE ZEME
A SONDA PIONEER-VENUS

V poslednich mésicich ziskali odbornici
z radarového vyzkumu Venus$e nové vysled-
ky. Pozorovani provadéli ze zemského po-
vrchu z observatofe Arecibo v Puerto Ricu
a z umélé druZice Pioneer-Venus, ktera
je na obézné draze kolem nasi sousedni
obéZnice.

Radarovd ohledani povrchu planety ze
Zemé byla hlavné zamérena na oblast, kte-
rd se rozprostirA na plose 80 mil. km2 a
je preplnéna znaénym poctem velkych kra-
terd. Nékteré z nich dosahuji priiméru az
320 km. U vétSiny je vyrazny centralni pa-
horek, jenz pfipomina odpovidajici Gtvary
na naSem Meésici. Jak je znamo jiz z d¥ivéj-
§ich podobnych vyzkumdQ, jsou kratery na
Venusi plossi nez na Merkuru nebo Marsu.
Velmi ¢asto pokryva jejich dno vrstva pras-
ného materidlu. Odbornici se domnivaji, ze
tyto Utvary jsou impaktniho pQvodu.

Jiz dfive zndmé Gzemi oznacené Alfa, kte-
ré se vyznacuje znac¢nou odrazivou schop-
nosti radiovych vin, bylo také nyni znovu
podrobné prozkoumano. Jeho tvar je kruho-
vy o prdméru 1120 km. Vyznaduje se vel-
kym poétem témeéF rovnobézné probihajicich
ryh vzdalenych od sebe asi 19 km. Nékteré
z nich mohly byt sledovany az nékolik set
kilometrl. Odbornici interpretuji tmavou
stfedovou skvrnu v této oblasti jako sopku.

Obr. na 2. str. obalky nahofe ukazuje vy-
sledek radarového ohledani na vinové délce
12 cm oblasti jizné od Alfy s rozliSenim asi
16 km. Zobrazené UGzemi se rozprostirda mezi
48° a 29° jizni Sitky (6 1900 km) a mezi



329° a 11° zapadni délky. Vpravo nahofre
mdlzeme rozeznat krater o priméru 320 km
s centralni formaci. Pravdépodobné vznikl
také dopadem meteoritd. Zbyvajici povrcho-
vé Utvary jsou prevazné nepravidelnych tva-
rd a zda se, Ze souviseji s horskym pasmem.
Snimek zfetelné ukazuje, Ze hustota kratert
na povrchu Venu$e je podstatné nizsi nez
na planetaich Merkuru ¢i Marsu. PFevazuji
zde formace typické svym vzhledem pro
tektonické procesy.

Dalsi oblast o priméru 800 km oznalena
Beta je poznamenand nepravidelnymi po-
stupné se rozsifujicimi dlouhymi jazyc¢kovy-
mi vybézky, z nichz nékteré dosahuji az
480 km. Ve stfedu oblasti se nalézd napad-
né tmavy 10 km vysoky Utvar, jenZz pfipo-
mina sopku.

V jiné oblasti VenuSe probihaji dva rov-
nobézné zlomy o délce téméf 1000 km. Je-
jich stfedni wvySku odbornici odhadli na
2,1 km.

Obr. na 2. str. obalky dole je malifska
interpretace vysledk( radarovych meéfeni
provedenych orbitalni ¢asti sondy Pioneer-
-Venus. Zde je zachycen systém trhlin s pre-
kvapujicimi rozméry: hloubka 4,85 km, §ifka
285 km, délka nejméné 1500 km. Tim je tato
trhlina v povrchu VenuSe pfinejmensim
stejné velka, ne-li dokonce vétsi nez Valles
Marineris na Marsu. Ponévad? zde jako pU-
vodci eroze nebo dopad meteoritll nepfipa-
daji v Gvahu, mQzZeme ji zfejmé vysvétlit
zlomem Kkary, jenz nastal ddsledkem vnit¥-
niho napéti. Jestli jsou tyto sily jeSté v sou-
¢asné dobé acinné nebo kdy tato povrcho-
va ,zranéni" VenuSe vznikla, nelze z dosa-
vadnich vysledkd zatim Fici.

Suw 18, 298 (1979) H. N.

Kalkulatory
v astronomii

NEKOLIK SLOV UVODEM

Mnoho védnich obord je ovlivnéno prekot-
nym rozvojem vypocetni techniky. | malé
kapesni kalkulatory davaji dnes uzivateli
moznost snadno FeSit Ulohy, pro néz bylo
zapotrebi jeSté pred necelymi 10 lety budto
pocitate, anebo se musely pracné pocitat
»ruéné". Jak casové naro¢ny a mnohdy ma-
lo pfesny byl tento druhy postup, vétSinou
jediny mozny, je jisté zFejmé.

Kalkulatory, zvIasté programovatelné, ja-
koby vybizely kazdého vénovat se svému
oboru bez obav, Ze pljde jen o nudné a
zdlouhavé vypoéty. Pro astronoma amatéra
je kapesni kalkulator moznosti, jak si pfi-
pravit vhodné podklady (pfedpovédi) pro
pozorovani a jak provedena pozorovani rych-
le a relativné presné vyhodnotit. Napsali
jsme, Ze je moZznosti"; aby tomu tak

opravdu bylo, je tfeba znat vhodné postu-
py, Ciselné hodnoty konstant, meze pouzi-
telnosti algoritmd apod. Toto programové
vybaveni [software — prevezmeme-li ter-
min pouZzivany pro pocitate) bohuzel s kal-
kulatorem vétSinou nekupujeme.

Rubrika KALKULATORY V ASTRONOMU,
kterou v RiSi hvézd zavadime, ma pfrispét
k vytvareni algoritm( a program(, které lze
pouzit v astronomické praxi. Pljde tedy pfe-
devSim o problémy, se kterymi se setkavame
pfi pfipravé a zpracovani astronomickych
pozorovani, méné pak o teoretické zalezi-
tosti bez pFimé navaznosti na pozorovani.
Skala problém0 je Sirokad; z povahy véci
vak vyplyva, Ze velmi Casto pujde o uUlohy
ze sférické astronomie a nebeské mechani-
ky (byt aplikované na néjaké astrofyzikal-
ni tétma — napf. pozorovani proménnych
hvézd).

V letoSnim roce uvefejnime nékteré dil¢i
postupy, které pak budou soucasti celistvé-
ho problému (napf. FeSeni Keplerovy rovni-
ce — bude soucasti ,,problému dvou téles",
nebo transformace sférickych soufadnic —
nalezne uplatnéni napf. pfi vypoctu helio-
centrické korekce pfi zpracovani pozorovani
proménnych hvézd). Pritom budeme komen-
tovat postupy, které je vyhodné pouzivat
pfi numerickych vypoctech, a poukaZzeme
i na mozna Uskali pfi poc¢itani na kalkula-
torech. Chceme, aby se postupné vytvofila
.knihovna astronomickych programi”. Bez
aktivniho pfispéni uZivateld to _v3ak neni
realny Ukol. VéFime, Ze Ctenéafi RiSe hvézd,
ktefi pouzivaji kalkulatory i v astronomické
praxi, nam poskytnou své postupy a pro-
gramy; v rubrice’ KALKULATORY V ASTRO-
NOMII radi zvefejnime uzitecné a zajimavé
programy.

Kalkulatory, které se v roce 1971 poprvé
objevily na svétovém trhu, byly ve srovna-
ni s dneSnimi primitivni. Neni pochyb o tom,
Ze se ndm i ty dneSni budou zdat ve srov-
nani s kalkulatory pf¥istiho desetileti ,jed-
noduchymi”. Jejich vypocetni moznosti jsou
v8ak jiz natolik rozsahlé, ze je lze ucelné
pouzivat, i kdyz jejich plné vyuziti vyZaduje
hodné zkuSenosti. Nechceme uvadét takové
astronomické dlohy, které jsou FeSitelné jen
se Spickovymi kalkulatory. Na druhé strané
kalkulatory vybavené jen ¢Etyfmi zakladni-
mi aritmetickymi operacemi nam mnoho
platné nebudou. Za pouzitelny pro naSe uce-
ly povazujeme kalkuldtor se zabudovanymi
trigonometrickymi a logaritmickymi funkce-
mi, védeckou notaci, nékolika pamétmi. Ne-
pfedpokladdme apriorné programovatelné
kalkulatory, i kdyz je nadévsi pochybnost,
Ze teprve ty umoziuji efektivné zvladnout
cely problém.

Vzhledem k tomu, Ze existuji desitky ty-
pl kalkulatorl, které mulzZeme pouzit pro
reSeni astronomickych udloh, neni mozné
vybrat si néktery z nich a pro néj uvést
jen hotovy program. Uvedené ulohy musi
byt nezavislé na konkrétnim typu kalkula-



ru; uverejnime tedy vzorce, algoritmy apod.
Pro ilustraci uvedeme u fady uloh pfikla-
dy, které budou vétSinou doplnény komplet-
nim programem — pochopitelné jiz pro da-
ny typ kalkulatoru (pGjde o programo-
vatelné kalkulatory vyrabéné firmami Hew-
lett-Packard a Texas Instruments).

KRATCE O KALKULATORECH

Ackoliv se vyrabi fada rlznych typd kal-
kulator(, je mozné zobecnit, Ze existuji dva
zékladni ,jazyky", kterymi komunikujeme
s kalkulatory: algebraicky operac¢ni systém
(AOSj a obracena (reverzni) polskd notace
(RPN). Rozdil mezi nimi spocivad v poradi,
v jakém pracujeme v kalkulatoru s operandy
pfi aritmetickych operacich: pfi AOS uva-
dime aritmetickou operaci mezi operandy,
pfi RPN se aritmetick4 operace zada az po
obou operandech.

Pfiklad: (2 + 6) X (3 + 5) = 64

Algebraicky operaéni systém feS$i pfiklad
takto:

(2+6) X (3+05)=

V obracené polské notaci zapiSeme pfi-
klad néasledovné:

2] 6 +3t5+ x

Poznadmka: znak f (nebo ENTER f ) zna-
mena posun ¢isla ve ¢tyfaroviiovém zasob-
niku (tzv. stacku), aby bylo mozné zadat
dalsi Cislo.

Ktery z téchto systému je lepSi? P¥iznivci
AOS zdUraznuji, Zze kalkulatory s timto sys-
témem dovoluji vkladat 1 slozité vztahy ve
stejném poradi, v jakém jsou napsany na
papife. UZivatelé kalkulatorl s RPN argu-
mentuji tim, Ze jejich kalkulatory umoZiuji
Fedit problém zplsobem, ktery je nejvyhod-
néjsi (pruzné se pfizplsobit vztahdm, které
pocitame). Navic, u RPN jsou v prlbéhu vy-
poctu uloZeny pouze mezivysledky, kdezto
u AOS obecné 1 neprovedené operace. Bylo
by jisté idealni, kdyby se kazdy mohl se-
znadmit s obéma systémy predtim, nez si po-
Fidi svlj kalkulator. Rozhodl by se pak pro
systém, ktery by mu vice vyhovoval. Konec-
koncl volba systému, kterou sice nelze pod-
cenovat, je hodné zaleZitosti psychologic-
kou.

P¥i vybéru a hodnoceni kalkulatorl je tie-
ba uvazit nejen systém, kterym se prova-
déji  aritmetické operace. Nezasvéceny
mnohdy hodnoti vlastnosti, které jsou pro
praxi nevyznamné (napf. vybaveni kalkula-
toru nékterymi specialnimi funkcemi), a po-
nechava bez povsimnuti ddlezité momenty
jako:

— pocet paméti (a specialné pocet neza-
vislych paméti);

— presnost vypoétd (o testovani presnosti
kalkulatorl viz napf. ¢lanek J. Kopfivy:
Amatérské radio 27, 227; 6/1978);

— konstrukéni provedeni tlacitek (pod-
statné se omezi chyby pfi vkladani cisel,

jestlize tlacitka pfi stisknuti kladou jisty de-
finovany odpor).

U programovatelnych kalkulatord k tomu
navic pfistupuji faktory typické pro progra-
movani jako moZnost vytvafet podprogramy,
skoky v programu, cykly, testy, rychlost
vypoctu apod.

Bylo by jisté zajimavé popsat si podrob-
néji moznosti kalkulator(, srovnavat a hod-
notit je navzajem (uz proto, ze v ceské li-
teratufe souborné pojednani o kalkulato-
rech stale chybi); naSim pfedmétem zajmu
jsou vSak predevsim astronomické Uulohy,
jako prvni pfiklad uvedeme vypocet julian-
ského data.

JULIANSKE datum
Z OBCANSKEHO DATA

V astronomii se pfi mnoha pfFilezitostech
uvadi ¢asovy okamzik pomoci tzv. jullanskt-
ho data. Je to nepfretrzité pocitani dni od
1. ledna 4713 pf. n. L Julianské datum je
vyhodné zejména proto, Zze pfFi vypoctech
neru$i nestejnd délka mésicd a prestupné
roky. Dny podle julidnského datovéani zaci-
naji svétovym polednem; hodiny, minuty a
sekundy se prevadéji na zlomek dne a pfi-
¢itaji se k julidanskému datu po dany den.
(Poznadmka: ¢asovy udaj — h, m, s — musi
byt uveden ve svétovém case; julianské da-
tum, které by pouzivalo jiny ¢as nez svéto-
vy, neexistuje!)

Vztah pro vypocet julidnského data )D,
méame-li zaddn ROK, MESIC, DEN, HODINA,
MINUTA, SEKUNDA:

JD = (36525 g\ + 1306 /1 + d —
— 6790185,
kde
n _[ROK — 1 pro MESIC =1 nebo 2
9 \ROK pro MESIC >2
. IMESIC  + 13proMESIC =1 nebo 2
" "\MESIC  + 1 pro MESIC >2

Symbol (...) znaci celo¢iselnou ¢ast (IN-
TEGER) ¢&isla v zavorce, kterou ziskame od-
Fiznutim desetinné ¢asti cisla (nikoliv za-
okrouhlenim). Pfiklad (126,61) = 126.

Pismeno d oznacuje DEN, ke kterému jsme
pricetli ¢asovy adaj (h, m, s) pfevedeny na
zlomek dne. Pfevod na zlomek dne se snad-
no provadi na kalkulatorech wvybavenych
funkci oznacenou -*H (nebo D.MS-1). Pokud
na kalkulatorech tato funkce neni, provede-
me prevod takto:

d = ((SEKUNDA/60 + MINUTA) /60 +
HODINA) /24 + DEN

Je zfejmé, Ze napf. Gdaj HODINA mdize
presahovat 24 nebo byt zaporny (nékdy je
kupF. vhodné oznalit 3h nésledujiciho dne
jako 27& predchoziho dne).

Vysledek: JD = JULIANSKE DATUM —
2 400 000. Kdybychom ke konstanté 679 018,5
pficetli 2400 000, pocitali bychom jiz kom-
pletni julianské datum. AvSak vzhledem



k tomu, Ze jullanské datum obvykle uréu-
jeme na 3 az 4 desetinna mista (odpovida to
rfadové desitkdm sekund), ztraceli bychom
na displejich kalkulator6 o 10 mistech
posledni desetinnd mista (nehledé k za-
okrouhlovacim chybam pfi vypoctu), je pro-
to zcela spravné pocitat JD tak, jak bylo
uvedeno a konstantu 2400 000 pfFic¢ist az na
konci (pokud je to vlbec zapotiebi). Vzorec
pro vypocet JD plati pro casové obdobi od
1. 3. 1700 do 28. 2. 2100 a je upravenym
vztahem uvefejnénym firmou Hewlett-Pac-
kard.

Testovaci pfiklad: Julidanské datum 15. 1.
1980 v 19h35m20s UT: JD = 44 254,3097 (tzn.
kompletni JULIANSKE DATUM =
2 444 254,3097). Zdenék Pokorny

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk(

CELONARODNI semina¥ V brng

Ve dnech 16.—18. listopadu 1979 zorgani-
zovala brnénska hvézdarna M. Kopernika
z povéreni ministerstva kultury CSR celona-
rodni astronomicky seminéaf, jehoz se Gcast-
nilo 70 prednich pracovnikd &eskych hvéz-
daren a planetéarii a vétSich astronomickych
krouzkl. Tyto velmi potfebné seminare, po-
fadané zpravidla ve dvouletych intervalech,
byvaji prilezitosti k vécnému hodnoceni vy-
konané préace a vytycéeni dalSich ukold. Tak
tomu bylo i letos. Obsah seminafe byl za-
méFen k aktualnim uUkollm a potfebam na-
Sich hvézdaren. Zahgjil a f¥idil jej Feditel
hvézdarny a planetaria M. Kopernika ing.
J. Kohout.

Reditel prazské hvézdarny a planetaria
prof. O. Hlad provedl podrobny rozbor Za-
sad Cinnosti a dalSiho rozvoje hvézdaren a
planetarii v CSR, uvefejnénych v ¢. 11/1978
Véstniku ministerstva Skolstvi a minister-
stva kultury CSR z 20. listopadu 1978, které
jsou novou zakladni normou pro dalsi ¢in-
nost. Zasady vymezuji podrobné poslani
hvézdaren a planetarii, ur€uji jejich vychov-
né vzdélavaci Ukoly i prostfedky k jejich
dosazeni. Zvlastni oddil obsahuje kritéria
pro posuzovani €innosti hvézdaren a plane-
tarii a jejich zafazovani do kategorii, jakoz
i ustanoveni o jejich zfizovani a ruSeni. Po-
kyny urcuji také formy a metody Ideového
Fizeni hvézdaren ministerstvem kultury. Ce-
l& norma je tak zavazna pro ¢innost a roz-
voj hvézdaren a planetarii, Zze by se s ni
méli sezndmit vSechni pracovnici tohoto
Useku (viz str. 1).

Zéavaznym bodem programu seminéafre by-
la také Ziva a Sirokd diskuse o naplni a
perspektivach ¢asopisu RiSe hvézd a Jeho

funkci v Zivoté nadi amatérské astronomie.
Diskusi uvedl vykonny redaktor ¢asopisu
doc. dr. J. Bouska, CSc., a pfitomni ¢lenové
redakéni rady.

_ Cela rozprava ukdazala naprostou nutnost
RiSe hvézd pro dalSi UspéSny rozvoj prace
lidovych hvézdaren a astronomickych krouz-
kl. Nékteré myslenky uvadime na str. 11.

PInéni rozsahlé vzdélavaci a vychovné
prace pro dospélé a mladez, kterou vyko-
navaji hvézdarny a planetaria a nékteré
astronomické krouzky, vyzaduje nejen dobré
odborniky znalé astronomické problematiky
a metodiky prace, ale i nutné technické vy-
baveni pFednaskovych sall a pozorovatelen
a kvalitni audio-vizualni pomdcky. Podmin-
kou dobré verejné i zajmové pozorovaci €in-
nosti jsou vhodné pozorovaci a méfici pfi-
stroje. Je nutné, aby technicky rozvoj, kte-
ry pronikd do v3ech pracovnich oborl a
Usekd Zivota, naSel odpovidajici uplatnéni
i na hvézdarnach a v planetariich. Obsah-
lou diskusi GCastnik( seminafe o otazkach
pristrojového vybaveni uvedl vécnym roz-
borem ing. K. Jehlicka a dal$imi pFfipomin-
kami ing. P. Pfihoda. Ponévadz na$ optic-
ky pramysl astronomické pozorovaci p¥istro-
je nevyrabi, bylo vénovano témto otadzkam
mnoho pozornosti.

Ing. B. Male¢ek podal zpravu o dosavad-
nim prObéhu druhé dvouleté astronomické
soutéze. Z ucastnik®, ktefi postoupili do
druhého kola, fe$i nyni 19 osob vypsané
Ukoly. Bylo by Zadouci ziskat na stfednich
Skolach vice zajmu pro tuto soutéz.

Pro pracovniky planetarii byla také vel-
mi zajimava a cenna vecerni beseda u fe-
ditele brnénské hvézdarhy, kterd byla tFi-
hodinovou spontanni vyménou zku$enosti.
Slo predevS§im o obsah a metody prace se
Skolami, aby bylo dosazeno maximalniho
Gcinu, zvIlasté nyni pfi pfevodu astronomic-
ké tématiky do nizsich ro¢nikd zakladni
Skoly. Neinformovany uGcastnik by se byl
presvédcil, kolik asili vénuji zkuSeni peda-
gogové vSech naSich planetarii otdzkdm
Skolni vyuky. Vzdyt béhem jedné nebo dvou
hodin musime naucit zaky latce, ktera se ve
Skole probird v nékolika vyucovacich jed-
notkéach.

Obvykla novinkova ¢ast seminare obsaho-
vala tfi vyborné zpracované a podané pred-
nasky k velmi aktualnim tématdm. Prvni
den byl seminaf uveden vykladem dr. Zden-
ka Pokorného z brnénské hvézdarny o pre-
vratnych vysledcich poslednich  vyzkumi
Jupitera a jeho satelitd kosmickymi sonda-
mi. Metodicky dobfe pfFipravena prednaska
byla doprovéazena fadou barevnych diapozi-
tiva.

Také posledni den seminafe byl vénovan
dvéma prednaskam. Dr. B. Onderlicka, CSc.,
vedouci astronomického Ustavu na katedfe
teoretické fyziky a astrofyziky PF UJEP
v Brné seznamil G¢astniky se soufasnym sta-
vem badani o vzniku a vyvoji galaxii. Tema-
tika se dostdva ze spekulativnich Gvah na



Sirokou experimentalni zéakladnu. Pozorova-
cich dat je vSak stale malo, takze nelze v fa-
dé zasadnich otdzek rozhodnout jednoznaéné
0 vérohodnosti nebo platnosti nékterych
teorii. Dr. J. Grygar, CSc., z Astronomické-
ho Gstavu CSAV v Ondrejové uzaviel pred-
naskovou ¢ast zajimavym vykladem o ¢ty-
fech velmi zavaznych objevech stelarni
astrofyziky, které soustfedily v posledni
dobé velky zajem védeckého svéta. (Pro
omezeny rozsah zpravy neni mozZno uvést
podrobnosti o obsahu proslovenych pFedna-
Sek.)

Ucastnici seminaFe seznamili se pFi svém
pobytu s technickym zafFizenim a metodami
prace brnénské hvézdarny a sledovali pro-
gram v planetariu.

Seminafe toho druhu jsou zdroji mnoha
podnétl a zku3enosti, které si Glastnici od-
naseji doml pro svou daldi praci. To plati
1 o brnénském seminafi, ktery splnil vse-
chna kladena ocekavani. Ob.

Nové knihy
a publikace

e Bulletin &s. astronomickych Ustavl, rog.
30 (1979), ¢is. 6, obsahuje tyto védecké
prace: P. Prikryl: Zelena koréna, geomagne-
tickd aktivita a pocet meteorickych radio-
vych ozvén — M. Kopecky: Konkretizace
vztahu mezi relativnim ¢&islem, pocétem vznik-
lych skupin skvrn a jejich prdmérnou Zi-
votni dobou — L. V. Ermakova a P. Kotr¢:
Struktura a dynamika magnetického pole
v rozvijejici se sekundarni oblasti aktivniho
komplexu — J. llen¢ik a J. Dubinsky: Slu-
nec¢ni protonovy proces ze 7. 5. 1978 zazna-
menany na Lomnickém S§tité — E. Chvojko-
va: Magnetodynamické oddélovani plazma-
tu vysokych energii od pomalejSiho — Z
Ceplecha: Bolidy s horizontalni drahou
(Denni bolid z 10. 8. 1972) — L. Sehnal:
Kratkoperiodické poruchy drah umélych
druzic zpUsobené odporem atmosféry 1. —
P. Andrle: Porovnavani rezonanc¢nich drah
(2. Numerické sledovani rezonance 2/1) —
P. G. Laskarides, D. V. Vaiopoulos a G. A

Antonacopoulos: Atmosférické parametry
hvézdy v Eri — J. Zverko: Jemna analyza
Ap hvézdy HR 96. — K ¢Cislu je pFipojen

obsah ro¢niku 30 (1979). VSechny prace jsou
psany anglicky s ruskymi vytahy. -pan-

e M. Bauman: Zahady pro zitfek (Po sto-
pach bilych mist védy dneSkal, Prace, Pra-
ha 1979, 352 str., 64 str. fotograf, pfFiloh,
cena vaz. 60 Kés. — Autor knihy PhDr. Mi-
lan Bauman pracuje v redakci védy a tech-
niky v Cs. rozhlase v Praze. PfFi pfipravé
rozhlasovych pofadd (zejména Sputniku)
pfichazi do styku s védeckymi pracovniky
nejriiznéjdich disciplin, ktefi prostfednic-
tvim rozhlasu mohou posluchaée rychle,

kratce a aktualné seznamovat s nejnovéj-
§imi vysledky védeckého vyzkumu; mohou
v8ak téz pohotové reagovat na prevzaté
agenturni zpravy ¢i jiné informacni zdroje,
obsahujici ¢asto nepfesné ¢i dokonce zcela
zkreslené informace o védeckych i pseudo-
védeckych objevech ucinénych kdekoliv ve
SVEéte.

Kladné a pocetné reakce posluchacl na
pofady tohoto typu presvédcily autora, Ze
Sirokd vefejnost chce byt zevrubné a se-
riozné seznamovana s nejnovéjsSimi a casto
diskutabilnimi vysledky védy — to byl zfe-
jmé bezprostfedni popud k napsani ,,Zahad
pro zitfek". Kniha je ¢lenéna do deseti ka-
pitol, v nichZ jsou podrobné vyloZeny sou-
¢asné nazory na Cetné oteviené védecké

problémy ve fyzice, astronomii, chemii,
biologii, geofyzice, oceanologii a mnoha
dalSich oborech, které nelze v recenznim

vy€tu ani vyjmenovat. Zvidavy ¢tendr si sku-
te¢né pfijde na své: od kvarkd az k cger-
nym dérdm, od gravita¢nich vin k projektu
Kyklop, od putovani kontinentd po aplikaci
latek LSD, od zaniklych starovékych civili-
zaci po ¢lovéka budoucnosti, od dlouhodo-
bych zmén klimatu po vyhledy urbanistiky.
PFitom se autor opird o seriézni podkla-
dy, cituje casto ¢lanky z naSi populéarné-
-védecké literatury (na celném misté RiSi
hvézd), dopliiuje text nazory odbornikd;
uziva tedy uspésné metody, kterou pred ne-
davnem v téze edici ,,vynalezl" ing. K. Pac-
ner. JelikoZz je kniha navic doplnéna pocet-
nymi a velmi pékné reprodukovanymi foto-
grafiemi, nepochybuji o jejim Uspéchu u ¢te-
nard. Baumanovou hlavni zasluhou je, Ze
presvédcivé ukazuje, kterak soucasna véda
je pravym ,dobrodruzstvim poznani". Tou-
Zlme-li tedy po dobrodruzstvi, mizeme jej
nalézt uvnitf védy, nikoliv mimo ni, v pseu-
doproblémech a v pseudovédé. V tom spat-
Fuji nejvétsi pfinos Baumanovy knihy.
Velké mnozstvi informaci v knize shro-
mazdénych znamena oviem i jisté problé-
my, jak pro autora tak pro ¢tenare. Osobné
bych byl uvital ponékud sevfenéjsi tvar
jednotlivych kapitol a tim i jisté omezeni
nékterych typicky ,rozhlasovych" klisé. To
ovSem mohou lépe posoudit ¢tenéfi, jimz je
tato kniha, ojedinéla v nadi popularné-vé-
decké literatufe, urcena. Knizka je doplné-
na zasvécenym doslovem prof. Jifiho Kory-
ty DrSc., jmennym i vécnym rejstfikem a
seznamem pouZzité literatury. Jifi Grygar
« V. N. Jagodinskij: Vesmirny pulz biosféry.
Z rustiny prelozil dr. M. Rybansky; vydalo
Slovenské Ustredie amaterskej astronomie,
Hurbanovo 1979; str. 148, Kés 8,—. — Do
ruky ¢&tenafe se dostava knizka o proble-
matice, kterd je mimoradné aktualni: o kos-
mickych vlivech na Zivé organismy. Je ne-
pochybné, Ze diky souhrnu velkého mnozstvi
okolnosti a faktord proménlivosti prostiedi
vznikl na nasi planeté zivot, a je nutno pfi-
pustit, Ze jeho existence i trvani je pod
uréujicim vlivem v8ech téchto pozemskych



a kosmickych faktorQ, které pUsobily pfi Je-
ho vzniku a vyvoji, i dalsich faktor(, které
se v prlbéhu vyvoje jesté pfidaly. ,,VIivy"
na biosféru nejsou ni¢im fantastickym ani
astrologickym. Autor (s dopliky ¢i oprava-
mi prekladatele) se dotykd vyznamu Slun-
ce, jeho emisi a aktivity, historie pozemské
biosféry, vlivi na klima a na podminky rds-
tu rostlinstva vcetné vlivu magnetickych
poli na biologické objekty rlznych hierarchii
zivocisna spolefenstva, na ¢lovéka. Jsou dis-
kutovany i mozné mechanismy téchto pUso-
beni. Knizka je psana pro S$irsi vrstvy. Vzhle-
dem k tomu, Ze v mnohych smérech vyzku-
mu v oborech ,vlivQ“ jsme na poc¢atku nebo
jen na statistickém stupni, Je pochopitelné,
Ze v8echny uvedené zavéry nebo hypotézy
se nemusi ukazat spolehlivymi. NemuUzeme
vyzadovat na takovémto popularnim dilku
o této z daleka nikoliv neproblematické
problematice, aby obsahovalo jen s konec-
nou platnosti prokazané vztahy a vlivy. Pre-
kladatel i vydavatelé si tohoto Uskali byli
védomi, jak vyplyva z predmluvy. Nicméné
je nutno ocenit, Ze tato brozura byla vyda-
na a Ze odpovida (i kdyz s nedefinitivni
platnosti) na otazky Siroké vefejnosti, které
jsou vyprovokovany vyzkumem na tomto
poli zvlasté v poslednich letech rozvijenym
nejen u nas, ale po celém svété.

L. KFivsky

= Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde 1980.
Nakl. Johann Ambrosius Barth, Lipsko 1979;
str. 188, obr. 38, broz. M 4,80. — Znama
astronomicka rocenka naSich severnich sou-
sedl je jiz po dlouha léta oblibena a pouzi-
vana i u nas, predevsim proto, zZe pravidelné
vychazi se znatnym predstihem pred pocat-
kem pfislusného roku — na rozdil od naSsi
Hvézdarské rocenky, vychéazejic! pravidelné
¢asto az se znatnym zpozdénim po zacatku
roku, pro néjz je urcena. VSichni amatéfi,
kteFi si rotenku NDR opatfi, maji tak k dis-
pozici Udaje potfebné pro pozorovani jiz
v dobé, kdy je potfebuji, pFip. jesté dfive.
Obsah Ahnertovy ro¢enky je jiz natolik usta-
len a mezi naSimi amatéry znam, Ze neni
tfeba zde o ném referovat. V ro¢niku 1980
nalezneme kromé obvyklych Gdajd struény
nadvod pro pouziti, grafické znazornéni vy-
chodl a zapadl planet (které jisté uZivate-
16 nasi roCenky uvitaji), efemeridy Fady jas-
néjSich planetek, udaje o konjunkcich plane-
tek s hvézdami, efemeridu periodické kome-
ty Encke, vzajemné konjunkce Galileovych
Jupiterovych mésicl a Gdaje o Saturnovych
prstencich. Velmi uzite¢né jsou i Udaje o ob-
jektech pozorovatelnych amatérskymi pro-
stfedky. Proti ro¢niku minulému byly do ro-
¢enky opét zafazeny grafické Gdaje o po-
loze <¢&tyF nejjasnéjsich mésicG Jupitera.
V zavéru pak je fada informaci o novych
pracich a objevech, podrobné Gdaje o ,,kon-
junkci planet 1981/1982* se zasvécenym ko-
mentafem, o babylonské astronomii, o praci

observatofe v Sonnebergu, o sovétskych
experimentech na obé&zné laboratofi Saljut
197771978 atd. Na 12 obrazovych pfilohach
zaujmou jisté kazdého snimky Saturna a je-
ho prstencl z minulosti, které byly tak vy-
brany, aby odpovidaly pozorovacim podmin-
kam v roce 1980. Na recenzované rocence je
vidét, ze jejim autorem je odbornik, ktery
je dokonale obezndmen s problematikou
amatérské astronomie. Proto je také jiz po
dlouhd léta AhnertGv Kalender fdr Stern-
freunde velmi vyhledavanou publikaci ne-
jen v NDR, ale i v NSR, Rakousku, Svycar-
sku, i u nas. J. B.

« Nové knihy nakladatelstvi Panorama. Praz-
ské nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama
vydalo pfed koncem roku 1979 fadu zajima-
vych cestopisnych publikaci, které obohatily
pfedvanocéni knizni trh. Jiz ve tfetim vydani
vyslo vypravéni mistra moderni prézy E. He-
mingwaye Zelené pahorky africké (str. 226,
Kés 20,—). Kouzelné vypravéni z autorovy
cesty do Tanganiky, popisujici mistrné afric-
kou pfirodu, plné dramatickych zazitkd,
vtipnych Gvah a postiehl, zabavnych pfihod
i vazného zamysleni nad nejrliznéjsiml pro-
blémy zaujme jisté kazdého ¢&tenare. — Do
krasného prostfedi delty Dunaje zavadi Cte-
nafe poutavym vypravénim doc. O. Stérba
v knize V dunajské delté (str. 192, obr. pfi-
loh 24 str., K& 26,—). Zasvécené li¢i pa-
nenskou pfirodu, nemajici v Evropé obdo-
by, seznamuje Ctenafe s Zivotem lidi v del-
té, s jeji florou i faunou. Stérbova knizka
jisté podniti mnohé naSe turisty, aby navsti-
vili u nas malo znamy kraj Rumunska, kde
se Dunaj vléva do Cerného more. — Sovét-
sky orientalista, diplomat a cestovatel O. G.
Gerasimov pfFiblizuje ctenafi charakter a
atmosféru arabského svéta v knizce Ve stinu
minaretd. V objektivné psané reportazi se
¢tenaf dozvi mnoho zajimavosti o zemich
v oblasti Perského zalivu, o tamnich obyva-
telich, jejich zvycich, zivoté a prostfedi. Vy-
pravéni o soucasnosti je zajimavé proklada-
no exkurzemi do minulosti. — Geolog doc.
V. Bouska prozil jako expert dva roky na
Kubé a mél tak mozZnost poznat dokonale
tuto zajimavou zemi. Ve své knizce Kuba
za¢ind v Santiagu (str. 256, obr. pfFil. str.
24, Kés 28,—) li¢i reportazni formou obraz
zivota lidi, jejich zvyky a slavnosti, pfirodu
a jeji bohatstvi, hospodarsky rozvoj, kulturu
a Skolstvi. Seznamuje c¢tenafe i s historif
Kuby a jejimi revoluénimi tradicemi. — Do-
konald znalost Bulharska umoznila A. Va-
chouskové napsat zajimavou knizku o této
zemi Pod balkdnskym sluncem (str. 256, str.
obr. pfil. 24, K& 21,—). Uvitaji ji jisté
vSichni, kdo jiz v Bulharsku byli nebo se
tam chystaji. — Novinaf J. Stano v knize
Zemé bez konce (str. 288, obr. pfil. str. 32,
Kés 28,—) li¢i své dojmy a postfehy z mno-
ha cest po Sovétském svazu, ze zemi Bliz-
kého wvychodu (Syrie, Irdnu a Turecka),
z Recka a Japonska. — J. Stétina se v r. 1975



Gcastnil vypravy do severniho Péakistanu, je-
jimz cilem bylo sjet na specialnim plavidle
(,Matyldé*) horni tok Indu. Tento odvazny
vodacky podnik, setkani s lidmi v povodi
Indu 1Fadu dobrodruzstvi na fece a na jejich
bfezich popisuje v knizce s Matyldou po
Indu (str. 256, obr. pfil. str. 16, K¢s 28,—).
Strhujici a napinavé liceni sl jisté radi pre-
¢tou vSichni milovnici cestopisné literatury.

Ukazy na obloze
v breznu 1980

Slunce vychazi 1. bfezna v 6M4m, zapada
v 17h42m Dne 31. bfezna vychazi v 5h39m,
zapadd v 18h30m Za bfezen se prodlouzi
délka dne o 1 h 53 min a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zvétsi o 12°, z 32°
na 44°. Dne 20. bfezna ve 12h10m vstupuje
Slunce do znameni Berana; v tento okamzik
je jarni rovnodennost a zacina astronomické

jaro.

Mésic je 1. Ill. ve 22~ v Upliku, 10. I1I.
v I h v posledni ¢tvrti, 16. Ill. ve 20h v novu,
23. Ill. ve 14h v prvni ¢&tvrti a 31. Ill. v 16h

opét v upliku. Odzemim prochéazi 3. a 30.
bfezna, pfizemim 16. bfezna. PFi upliku
1. bfezna nastane polostinové zatméni Mési-
ce, jehoz velikost bude 0,68. Zatméni zacina
vstupem Meésice do polostinu v 19h43m, stfed
je ve 21h45m a zatméni koncCi vystupem Mé-
sice z polostinu ve 23h47* (viz RH 60, 205;
10/1979). Béhem bfezna nastanou konjunkce
Meésice s planetami: 1. IlIl. v 3> s Marsem
a s Jupiterem, 3. Ill. v Ih se Saturnem, 8.
Ill. v Ih s Uranem, 10. Ill. v 6h s Neptunem,
15. 1. ve 14h s Merkurem, 19. Ill. ve 21h
s Venusi, 28. IlIl. v Oh s Marsem a téhoz
dne v 9h s Jupiterem, 30. IlIl. ve 3h se Sa-
turnem. Dne 28. bfezna ve 4h bude Mésic
v konjunkci s Regulem. Ve vecéernich hodi-
nach 21. bfezna dojde k zakrytu Aldebarana
Mésicem. V Praze nastane vstup v 19h47,Im,
vystup ve 20h37,4IQ v Hodoniné vstup v 19h
50,4™, vystup ve 20h41,Im Zakrytu Aldeba-
rana predchazi zakryty hvézd v Hyadach
v odpolednich hodinach téhoZz dne.

Merkur je po nejvétsi vychodni elongaci
z 19. Unora pocatkem bfezna na vecerni
obloze. Dne 1. bfezna zapada v 18h39m, te-
dy asi hodinu po zapadu Slunce; jasnost ma
18™. Av8ak jiz v nasledujicich dnech mizi
u Slunce, protoZe se blizi do dolni konjunk-
ce, ktera nastane 6. bfezna. Objevi se na
ranni obloze 12. bfezna, kdy vychazi v 5h
41*; koncem mésice vychazi jiz ve 4h58m,
protoze se blizi do nejvétsi zapadni elon-
gace, kterd nastane 2. dubna. Jasnost pla-
nety se od 12. bfezna do konce mésice zvét-
Suje z 2,0m na 0,6®. Dne 18. bfezna je Mer-
kur stacionarni.

Venuse se pohybuje souhvézdimi Ryb, Be-
rana a Byka. Je viditelna na vecéerni obloze,

pocatkem bfezna zapada ve 21h41m, koncem
meésice az ve 22h57m. Jasnost VenuSe se
zvétsuje z —3,7% na —39™. Dne 24. bfezna
prochazi Venu$e perlhelem.

Mars se pohybuje zpétnym smérem v sou-
hvézdi Lva nedaleko Regula, v jeho blizkosti
je i Jupiter. Ke konjunkci Marsu s Jupiterem
dojde 2. bfezna ve 20h; Mars bude 3° se-
verné od Jupitera. Po opozici se Sluncem
25. Unora je Mars v bfeznu ve vyhodné po-
loze k pozorovani. Potatkem mésice je nad
obzorem po celou noc, koncem bfezna za-
pada ve 4h42n> Jasnost Marsu se zmenSuje
z —09m na —0,3m Dne 17. bfezna bude
Mars v konjunkci s Regulem; planeta bude
4° severné od hvézdy.

Jupiter se pohybuje rovnéz retrogradné
v souhvézdi Lva. Je po opozici se Sluncem
z 24. Gnora ve stejné vyhodné poloze k po-
zorovani jako Mars; zatatkem bfezna je nad
obzorem po celou noc, koncem mésice za-
pada ve 4h40m. Jasnost Jupitera je —2,0™.

Saturn je v souhvézdi Panny a pohybuje
se taktéz zpétnym smérem. Dne 14. bfezna
je v opozici se Sluncem, takze je po cely
meésic nad obzorem prakticky po celou noc.
Saturn ma jasnost 0,8“—0,9m Dne 3. bfez-
na ve 4h projde Slunce rovinou Saturno-
vych prstencl, Zemé a Slunce budou mit
tutéz planetografickou Sifku 9. bfezna a dne

Planetograflcka Sifka Zemé (Z) a Slunce (SJ
na Saturnu. P znati rovinu prstencl. K pri-
chodu Zemé rovinou prstenct dochazi tehdy,
kdyi planetograflckd Sifka Zemé /e rovna
nule, t). kdyz kfivka Z protind pfimku P
(27. X. 1979, 12. IIl. 1980, 23. VII. 1980).
tPodle MAVS 18, 79; 8—9/1979.)



12. bfezna v 17h bude Zemé prochéazet ro-
vinou prstencl. Dal3i prichod Zemé rovinou
Saturnovych prstencl nastane letos jesté
23. Cervence (viz obr.).

Uran je v souhvézdi Vah a nejvhodnéjsi
pozorovaci podminky této planety jsou v ¢as-
nych rannich hodinach. Pocatkem mésice
vychazi Uran v 0h28m koncem mésice jiz
ve 22I'28m Uran ma jasnost 5,8m

Neptun je v souhvézdi Hadono$e je pozo-
rovatelny v rannich hodinach. Pocatkem
bfezna vychazi ve 2t>40m, koncem meésice jiz
v 0h43m. Jasnost Neptuna je 7,7m Dne 24.
bfezna je Neptun staciondarni.

Pluto se blizi do opozice se Sluncem, kte-
ra nastane 10. dubna. Pozorovaci podminky
jsou tedy jiz v bfeznu vyhodné, protoze Plu-
to vychazi pocatkem bfezna ve 20h25m, kon-
cem meésice jiz v 18h23m Pluto méa jasnost
14m a je v souhvézdi Boota pobliz rozhra-
ni se souhvézdim Panny.

Meteory. Po cely bfezen je mozno pozoro-
vat a-Leonidy-Virginidy, jejichz velmi ploché
maximum nastava 22. bfezna. Z vedlejSich
rojd maji maximum ¢innosti Bootidy 18. IlI.
a Hydraidy 23. bfezna. J. B.

POKYNY PRO AUTORY

Redakci Ri3e hvézd stale je$té dochazeji
prispévky, které ani zdaleka nevyhovuji ¢s.
normé 88 0220, kter4d zavazné predepisuje
Upravu rukopist pro tisk. Je samoziejmé, Ze
vSichni autofi se musi s touto normou se-
znamit a dodrZovat ji; pokud rukopisy normé
nevyhovuji, tiskdrna je nepfijme a nebudou
uverejnény. Ve stru¢nosti pfipominame, Zze
prispévky musi byt psany normalnim stro-
jem (ne tzv. perlickou) ob Fadek po jedné
strané papiru formatu A4. Na jedné str. ma
byt asi 30 fadek po 60 Uhozech (vcetné
mezer). V rukopise nesmi byt nic podtrho-
vano a velkd pismena lze pouZzivat jen tam,
kde to pravidla pravopisu predepisuji. Ta-
bulky a popisy k obrazk(m je nutno psat
na zvlastni list. Obrazky je nutno kreslit
¢ernou tusi na bily nebo pauzovaci papir,
popisy v obrazku musi byt provedeny $ab-
lonkou nebo nejlépe obtiskovacimi pismeny
(propisoc), v zadném pfipadé psacim stro-
jem. V pfispévcich je nutno uvadét jednot-
ky jen podle normy Sl. VSechny pfispévky
je nutno posilat v originale s jednou kopii,
u obrazk( sta¢i original. U ¢lankd autofi
pfilozi jeSté preklad nazvu v rustiné a
v angli¢tiné. V RiSi hvézd mohou byt otis-
tény pouze ¢lanky a obrazky, které nebyly
a nebudou poslany do jiného casopisu
v Ceskoslovensku. Redakce

< Koupim achrom. objektiv o 0 100—150, F
500—1700, Atlas Borealis, Coeli Il s katalogem
a rGznou astronomickou literaturu. — Jifi Pade-
vét, Bacetin 97, 517 92 Kounov, okr. Rychnov.
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nin Mrkos, CSc. (pfedseda redakéni ra-
dy): doc. RNDr. Jifi Bouska, CSc. (vykon-
ny redaktor); RNDr. Jifi Grygar, CSc.;
prof. Oldfich Hlad; Clen korespondent
CSAV RNDr. Miloslav Kopecky, DrSc.;
ing. Bohumil Malecek; prof. RNDr. Oto
Oblrka, CSc.: RNDr. Jan Stohl, CSc.;
technickd redaktorka Véra Suchankova.
— Vydava ministerstvo kultury CSR v na-
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Halkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne
Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska
13, 12000 Praha 2. — Vychéazi dvanact-
krat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla K¢s
2,50, ro¢ni predplatné K¢és 30,—. — Roz-

Sifuje PoStovni novinova sluzba. Informa-
ce o predplatném podad a objednavky
pfijima kazda posta, nebo pfimo PNS —
Ustfedni expedice tisku, jindFiSska 14,
12505 Praha 1 (v¢etné objednavek do za-
hrani¢i). Objednavky, zruSeni predplat-
ného a zmény adres vyfizuje jediné PNS,
nikoliv redakce. — PFispévky, které musi
vyhovovat Pokynlim pro autory (viz ftH
61, 24; 1/1980), pfrijima redakce Rise
hvézd. Svédska 8, 15000 Praha 5. Ruko-
pisy a obrazky se nevraceji. — Toto Cislo
bylo dano do tisku 7. prosince 1979, vy-
$lo v lednu 1980.



Fotografie souhvézdi Oriona SirokoGhlym objektivem z 26. II. 1979. (Foto M.
Dujni¢). — Na ¢tvrté str. obalky je MIéEna draha v souhvézdi Orla. Dvouhodi-
nova expozice Tessarem 1:4)5 If = 50 c¢cm) 20. VIII. 1972. NejjasnéjSi hvézda
je Atair. (Foto A. Mrkos]






