


Velky koronograf Ussurijské slunecni observatofe na Dalném vychodé SSSR.
— Na prvni strané obalky je velkd komplexni skupina slune€nich skvrn s dob-
Fe patrnou granulaci. Snimek byl exponovan 17. 9. 1974 v 10h43m26s SEC spe-
cialné upravenym refraktorem (0 205 mm, f = 2830 mm) na observatofi
v Ondrejové. Na fotografii je sever nahofte, zadpad vpravo; 1" na obrazku od-
povida 1,82 mm. (Foto J. Suda, k ¢lanku na str. 248.)
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XVII. valné shromazdéni
Svatopluk KFiz MEZinérOdni
Viadimir vanysek  gagtronomické unie
a akce navazujici

Mezinarodni astronomicka unie (International Astronomical Union — zkrat-
ka IAU) je jednou z nejstarSich a nejvétsich mezinarodnich védeckych spo-
le¢nosti. Byla zaloZena r. 1920 a prvymi ¢&lenskymi zemémi se staly Anglie,
Belgie, Francie, Japonsko, Kanada, Recko a USA. Ceskoslovensko pfFistoupilo
k IAU zahy poté r. 1922. Zacatkem r. 1979 jiz sdruzovala IAU astronomy ze 48
statd. Na rozdil od Fady jinych organizaci podobného druhu je struktura IAU
zaloZena zejména na individualnim ¢&lenstvi, které je pfisné vybérové. Cle-
nem IAU se mUZe stat pouze aktivni astronom, ktery ma alespon tfi roky
védecké praxe po ziskani védecké hodnosti (u nas hodnost kandidata véd]
a prokaze svoji erudici zavaznymi védeckymi publikacemi. Odbornou c¢innost
IAU organizuje celkem 39 komisi, které rovnéz poradaji mezinarodni setkani
typu kolokvii ¢i sympozii. Jednou za tFfi roky se setkavaji c¢lenové IAU na
spole€ném valném shromazdéni. V pofadani valnych shroméazdéni se stfidaji
¢lenské zemé. Vzhledem k Usporam cestovného obvykle na valné shromazdéni
navazuji specializovand sympozia a kolokvia, ktera jsou organizovana v bliz-
kosti mista poradani valného shromazdéni.

Posledni XVII. valné shroméazdéni IAU se konalo 14.—23. srpna 1927 v Mont-
realu v Kanadé. Neni bez zajimavosti uvést i nazvy navazujicich akci, nebot
do jisté miry charakterizuji tendence soucasného vyzkumu.

Sympozia: Mezihvézdné molekuly (Mont Tremblant, Kanada, 6.—10. 8.),
Radiova fyzika Slunce (College Park, USA, 7.—10. 8.], Tésné dvojhvézdy (To-
ronto, Kanada, 7.—10. 8.), Pevné castice ve slune¢nim systému (Ottawa, Ka-
nada, 27.—31. 8.), Slune¢ni a meziplanetarni dynamika (Cambridge, USA, 27.
az 31. 8.], Hvézdokupy (Victoria, Kanada, 27.—31. 8.) a Objekty s vysokym
rudym posuvem (Los Angeles, USA, 28.—31. 8.).

Kolokvia: Bili trpaslici a proménné degenerované hvézdy (Rochester,
USA, 31. 7.—3. 8.), Védecky vyzkum s prostorovym dalekohledem (Princeton,
USA, 8.—11. 8.) a Konvekce a turbulence ve hvézdnych atmosférach (London,
Kanada, 27.—30. 8.).

Valného shromazdéni a nékterych navazujicich akci se GCastnilo Sest astro-
nom z Ceskoslovenska, z toho jeden zastupoval Astronomicky ustav CSAV
(Bumba), tfi Astronomicky Ustav SAV (Sykora, Kresdk a Chochol) a dva ka-
tedru astronomie a astrofyziky MFF UK (Vanysek a KFiz).

Na valném shroméazdéni bylo pfitomno zhruba 2200 ucastnikG z celého
svéta. Hostitelem byla univerzita v Montrealu, kterd pro ucely shroméazdéni
poskytla nékteré moderni budovy v pékném univerzitnim aredlu. Tam se také
odbyvala vétSina zasedani s vyjimkou nékolika vétSich akci, které byly uspo-
Ffadany v zasedacich sinich v centru meésta. Celkovy pribéh valného shro-
mazdéni meél jiz tradi¢ni raz. V prvy a posledni den byla usporaddana spoletna
zasedani vsech uGcastnikd, na kterych byly fFeSeny otazky organizaéniho a
administrativniho razu. Ve vSechny ostatni dny probihala odborna jednani ko-
misi. Obzvlasté ddlezitym problémU0m byly vénovany spoleéné diskuse néko-



lika komisi. Byly vybrany tyto problémy: Rychlostni pole velkych rozmérd
na Slunci; Vyzkum slune¢niho systému; Jadra normalnich galaxii; Ultrafia-
lova astronomie; Velmi horka plazma v okolohvézdném, mezihvézdném a me-
zigalaktickém prostoru; Hvézdné nestability; Fyzika komplexu chromosfé-
ra—koréna—vitr a ztrdta hmoty z hvézdnych atmosfér; Extragalakticka astro-
fyzika vysokych energii. Na tzv. pozvanych pfednaskach hovofili k vyznam-
nym otazkam znatného dosahu prFedni svétovi odbornici: S. Chandrasekhar
[Uloha obecné teorie relativity v astronomii), G. Herzberg (Souhra moleku-
larni spektroskopie a astronomie) a B. Paczynski (Hvézdny vyvoj a tésné
dvojhvézdy).

Novym prezidentem IAU byl zvolen prof. M. K V. Bappu, feditel Astrofyzi-
kalni observatofe v Kodaikanalu v Indii. Generalnim sekretadfem IAU byl zvolen
prof. P. AL Wayman z Irska. Je potésitelné, Ze jednim z Sesti viceprezident(
IAU byl zvolen ¢len koresp. SAV L. Kresdk. Byli rovnéZz zvoleni novi funkcio-
nafi komisi, pficemz novym prezidentem komise €. 10 ,Slunecni aktivita4 se
stal ¢len koresp. CSAV V. Bumba. Za novou &lenskou zemi IAU byla zvolena
Indonésie. O znovupfijeti do IAU se uchazi Cina, zatim vsak nebyly vyfeseny
nékteré otdzky formalniho charakteru. Po dvanactileté praci v sekretariatu 1AU
odesli ze sluzeb IAU dr. A lJappel a J. Darfikova z Ceskoslovenska. Novy staly
sekretariat IAU byl vytvofen v Pafizi. DalSi valné shromazdéni IAU r. 1982 meélo
byt plvodné v Bulharsku, ale vzhledem k tomu, Ze Bulharsko nepotvrdilo své
pozvani, neni dosud misto pfFistiho shromazdéni definitivhé znamo. Zatim se
o jeho organizaci predbé&zné uchazeji Recko, Spanélsko a USA.

Prvni z autorl tohoto ¢lanku se zag&astnil rovnéz sympozia ,, Tésné dvojhvéz-
dy“, které probihalo v prostorach McLeenanovych laboratofi univerzity v To-
rontu. Védecky program byl pfipraven 42. komisi IAU, o hladky prdibéh jed-
nani se zaslouzili pracovnici katedry astrofyziky univerzity v Torontu a
Observatofe Davida Dunlapa v Richmond Hillu. Jednani bylo zaméfeno zejména
k témto boddm: Tvorba dvojhvézd, oddélené dvojhvézdy, velmi hmotné dvoj-
hvézdy, pfenos hmoty a ztrata hmoty, polodotykové dvojhvézdy typu Algol,
Algol samotny, novy a trpasli¢i novy jako dvojhvézdy, zdroje rentgenového
zareni, dvojhvézdy typu RS CVn, kontaktni dvojhvézdy, dvojhvézdy se spolec-
nym obalem, dvojhvézdy pozdnich spektralnich typl, symbiotické hvézdy. Na3e
prace byly, zastoupeny referaty ,,.Dvojhvézdny model symbiotické hvézdy V1329
Cyg“ a ,Struktura plynného disku ve dvojhvézdé RX Cas“, které prednesli
D. Chochol a prvni z autor( téchto Fadk(. Oba referaty byly pfFiznivé pfijaty.
Ucgastnici sympozia méli rovnéZ moznost navstivit Observatof Davida Dunlapa
a planetarium v Torontu.

Vzhledem k obrovskému rozsahu odborné tematiky, projednavané na valném
shromé&zdéni a sympoziich, se omezime pouze na dil¢i informace o nékterych
zajimavych vysledcich z oboru vyzkumu tésnych dvojhvézd. Velkého pokroku
bylo dosazeno pfi matematickém modelovani vzniku dvojhvézd. Nyni je jiz
znac¢né pravdépodobné, Ze hlavnim mechanismem vzniku dvojhvézd neni ani
zachycovani jedné hvézdy druhou, ani Stépeni jedné hvézdy na dvé. Byly pro-
vedeny rozsdhlé vypocty vyvoje oblaku protohvézdné latky, ktery pomalu ro-
tuje. Ukdazalo se, Zze oblak se smrsti do rychle rotujiciho Gtvaru tvaru prstence,
ktery je nestabilni a rozpadne se do nékolika fragmentd. Ty vzajemné inter-
aguji a nakonec vznika dvojhvézda, jejiz slozky maji ve vétsing pripadd stejnou
hmotnost. Teoretické vysledky jsou v dobrém souladu s pozorovanim, které rov-
néz ukazuje na stejnou hmotnost slozek dvojhvézdy v rannych stadiich vy-
voje.

Pozornost byla vénovana i porovnani teorie vyvoje dvojhvézd s pozorovanim.
Provedené studie ukazuji jednoznacné na kvalitativni souhlas, ovSem pfi de-
tailnim kvantitativnim porovnani jsou patrny nékteré diference mezi teorii
a pozorovanim. Diference nasvé&déuji, ze v prib&hu pFenosu hmoty mezi sloz-
kami dvojhvézdy dochazi ke znatnému uniku hmoty ze systému, ktery nebyl
bran v Gvahu pfFi teoretickych vypoctech.

Posledni doba predstavuje jistou renesanci zdjmu o tésné dvojhvézdy typu
Algol. Tyto dvojhvézdy, ve kterych probiha pfenos hmoty mezi slozkami, jsou



klicovym bodem pro porozuméni celkového vyvoje dvojhvézd. Byly pozorovany
v Sirokém spektru vinovych délek od daleké ultrafialové oblasti (zejména dru-
Zici IUE) aZz po oblast rddiovou. Moderni detekéni techniky (elektronické ze-
silovaCe obrazu, pevnolatkové detektory] umoznily ziskat spektra o vysoké
disperzi i u slabych objektl. Z pozorovani je zfejmé, ze akretni disky ve dvoj-
hvézdach typu Algol jsou mnohem mohutnéjSi nez se pfedpokladdalo a Ze té-
méfr vyplnuji Rochellv lalok. V nékterych pfipadech jsou tyto disky zdroji
velmi intenzivniho ultrafialového zareni.

Skupina anglickych astrofyzik( z univerzit v Cambridge a v Oxfordu pro-
vedla matematické modelovani vybuchd trpasli¢ich nov. Jde o miniaturni dvoj-
hvézdy, jejichZz jednou slozkou je malo hmotna hvézda na hlavni posloupnosti,
druhou bily trpaslik, kolem kterého se v dlsledku pfenosu hmoty vytvafi akreéni
disk. Je témeér jisté, Ze zdrojem energie vzplanuti trpasli¢i novy je akreéni
energie uvolfovana v disku. VypoCty vSak neumoznily rozhodnout, zda pficinou
»Spousténi” vzplanuti je proménny pfenos hmoty mezi slozkami ¢i zmény visko-
zity neznamého pUlvodu.

Zajimava situace nastala ve vyzkumu velmi hmotnych rentgenovych dvoj-
hvézd. Teorie vysvétluje vznik rentgenového zafeni interakci hvézdného vétru
s relativistickou slozkou dvojhvézdy. Hvézdny vitr by mél vychazet z druhé
masivni slozky, kterd by méla mit rozméry mensi nez Rocheliv lalok. Posledni
pozorovani vdak presvédgivé ukazuji, Zze tato slozka pravé vypliuje Rochelv
lalok a pfenos hmoty je mnohem intenzivnéjsi nez predpoklada teorie.

Velmi ostrd diskuse vznikla kolem dvojhvézd typu W UMa. Jsou to dvoj-
hvézdy, ve kterych obé& sloZzky vyplfuji, pfipadné pfesahuji Rocheovu mez. Jde
tedy o Utvar podobny jakési obrovské deformované Cince. Podle teorie by ta-
kovy atvar nemél byt stabilni pokud je rozdéleni hmoty uvnitf ného spojité.
Teoretici se vSak rozdélili na dva tabory. Jedna skupina se kloni k nazoru, ze
pod povrchem slozek dvojhvézdy je diskontinuita, na které se skokem méni
hustota i dalS§i parametry. Druhd skupina mini, Zze dvojhvézda je skute¢né ne-
stabilni a hmota se neustale preléva tam a zpét z jedné slozky na druhou.

Ultrafialova spektra hvézd a dvojhvézd pozdnich spektralnich typl, ziskana
druzici IUE, obsahuji znatny pocet intenzivnich emisnich &ar vysoce ionizo-
vanych atomd (CIV, NV, atd.]. Podle soudobych interpretaci vznikaji tyto emis-
ni ¢ary v chromosférach a korénach slune¢niho typu.

Velké mnozstvi prispévkd se tykalo nedavno objeveného pekuliarniho objek-
tu SS433. Jde o slaby zdroj rentgenového zéafeni dvojhvézdného charakteru
s obé&znou periodou 13,1 dne. Je v8ak u ného pozorovan zcela unikatni vyron
hmoty, kterd je ve dvou proudech vymrstovana rychlosti rovnou tfetiné rych-
losti svétla! (S- K-J

Druhy z autorl tohoto ¢lanku se zucastnil sympozia IAU ¢ 87 o mezihvézd-
nych molekulach, které se konalo v Mont Tremblantu. Jak znamo, mezihvézd-
né molekuly, kterych dnes znadme (bez kombinaci s rliznymi izotopy) vice nez
50, jsou povaZovany za dulezity mezistupeii ve vyvoji mezihvézdné hmoty a
hvézd. Neni proto divu, Ze tohoto sympozia se zUcastnilo pfes 200 Gcéastnikd,
z nichz vétSina byli radioastronomové a Caste¢né téz fyzikalni chemici. Jak
vyznamna je tematika mezihvézdnych molekul jisté dokresluje i skutecnost,
Ze sympozia se zUcastnili ¢tyFi laureati Nobelovy ceny: prof. G. Herzberg (cena
za chemii), prof. C. Townes (cena za objev maseru), dr. R. W. Wilson a dr.
A. A Penzias (cena za objev tepelného zafeni vesmiru).

Na tomto sympoziu se vénovala velkd pozornost chemickym reakcim v mezi-
hvézdném prostoru, které probihaji zcela odliSnym zplsobem nez v normalnim
laboratornim prostfedi. Vyznamné jsou reakce, pfi kterych ionizované mole-
kula nebo atom reaguji s neutrdlni molekulou za velmi nizkych teplot. P¥Fi
téchto reakcich muize dojit, a také dochazi, k anomalnimu rozdé&leni izotopt
v jednotlivych slou€enindch. Napfiklad zastoupeni deuteria je v molekulach
(Jjako je DCN apod.) daleko veétSi nez by se ocekavalo podle relativniho za-
stoupeni deuteria na Zemi. Tim vznika zdanlivy nadbytek né&kterych izotopt
v mezihvézdné hmoté, coz mulze ovlivnit i nase predstavy o prvotnich oka-
mzicich vyvoje celého vesmiru. Znatna pozornost byla téZ vénovdna moZnym



chemickym reakcim na pevnych gasticich v mezihvézdném prostoru. Nezlstava
se jen u teoretickych vypoctl, ale ziskavaji se jiz cenna laboratorni data, kdy
v laboratofich se simuluji podminky v mezihvézdném prostoru. Pfispévek na-
gich pracovnikd na tomto sympoziu se zabyval chemickou frakcionizaci izo-
topd 13C v nékterych molekularnich slougeninach.

Kdo ocekaval, ze v Montrealu se bude referovat o potvrzeni existence cer-
nych dér nebo gravitacnich vin, byl zklaman. Po této strance byl tento kongres
prost jakychkoli senzaci. Zda se, Zze po obdobi jisté euforie kolem pulsard,
kvasar(l a superhustych téles, vraci se do tématiky préace astrofyzik( vice prac-
né pozorovatelské a obtizné, le¢ stfizlivé teoretické interpretace pozorovanych
jevl. Dalsi vyznatnou charakteristikou montrealského kongresu bylo, Ze se té-
mé&f jiz nerozliduji rdzné ,astronomie4 podle pouzivanych metod. Jak radio-
astronomie, tak astronomie v oboru kratkovinného (vEetné rentgenového] za-
feni, se povazuji predevSim za observacni metody vyZzadujici specifickou tech-
niku a nikoli za samostatné védni discipliny.

Pochopitelné to plati i o metodach pouzivajicich druzic a kosmickych sond,
které se staly jiz béznymi experimentalnimi a observatnimi prostfedky moder-
ni astrofyziky. Kdyz, jako jeden ze zlatych hfvebl programu, byly promitnuty
origindlni a syntetické snimky a filmy Jupiterova prstence a sopetné c¢innosti
na jeho meésici lo, byla v kuloarech po technické stradnce predevsim obdivovana
a komentovéana telemetrie informaci ze sondy Voyager a syntéza signald v do-
konaly obraz pomoci moderni vypocetni techniky. (V. V)

Jak vysoka budou
maxima jedenactiletych
cykl( sluneénich skvrn
v pristich desetiletich?

Prognézy slune¢ni aktivity, pfedevS§im dlouhodobé, jsou jisté velmi ladkavé, a pokud
by byly spolehlivé, byly by bezesporu i velmi uzite€né. lJejich hodnovérnost je vSak
zatim velmi nizk&. Hlavni pfi¢inou je to, Ze nejsou stavény na fyzikalni teorii jevu,
protoZze ji dosud nezname. Jsou budovany jen na Casové extrapolaci statisticky zjisté-
nych zakonitosti, a to vétSinou ne vsech, ale jen vybranych.

Z téchto hledisek je nutno posuzovat i nasledujici Gvahy o mozném prlbéhu vysky
maxima jednotlivych Illetych cykld v nékolika pf¥istich desitiletich. | tyto Gvahy bu-
dou stavény na extrapolaci dosud zjisténych zakonitosti periodicity poctu vzniklych
skvrn a jejich prdmérné Zivotni doby, pfipadné na pFedpokladech o jejich mozném bu-
doucim prdab&hu. Pfes to se autor domniva, ze vzhledem k obdrzenym vysledkdm, ne-
jsou tyto Gvahy zcela bez zajimavosti.

Budeme vychéazet z téchto zakladnich, jiz dfive zjisténych skute€nosti:

(1) Wolfovo relativni ¢islo R slune¢nich skvrn je urovano poctem vzniklych sku-
pin skvrn fo za jednotku ¢asu na celém Slunci a jejich prGmérné Zivotni doby To, a to

podle vztahu

Miloslav Kopecky

R = KfoTo (€]
kde K je konstanta.

Jestlize na misto fo vezmeme maximalni hodnotu fo v tom kterém Illetém cyklu,
a oznaéime ji /om, amisto To vezmeme hodnotu primérné Zivotni doby v okamziku,
kdy bylo dosazeno /om, atuto hodnotu prdmérné Zzivotnidoby oznatime Tm, potom
vztah (1) mlZeme psat ve tvaru

Rm = 57/0m7m (2)

kde Rm je maximalni roc¢nirelativni ¢islo skvrn. Pfitom Tm je pocitano ve dnech a /om
udava pocet vzniklych skupin skvrn za den.

(2) Systematicky se stfidaji vyssi a niz$i maximalni hodnoty som poc¢tu vzniklych
skupin skvrn v jednotlivych Illetych cyklech, a to tak, Ze liché llleté cykly podle cu-
risského ¢islovani maji /om vys$si nez Jom sudych llletych cykld.
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(3) Ve studovaném obdobi let 1874—1964 systematicky vzrdsta pocet vzniklych sku-
pin skvrn v jednotlivych llletych cyklech a vySka maxim poc¢tu vzniklych skupin skvrn
/om v jednotlivych Illetych cyklech.

(4) Prdmérna zivotni doba To i Tm skupin skvrn jevi vyrazné tzv. 80letou periodu
s minimem v llletém cyklu ¢ 15 (podle curisského ¢&islovani) a maximem v llletém
cyklu ¢. 18.

Tyto skute¢nosti jsou dobfe patrny na obr. 1. V jeho spodni ¢asti je plnou ¢arou
a krouzky dan prQbéh hodnot Tu, tj. prdmérné Zivotni doby skvrn v okamziku, kdy
pocet vzniklych skupin skvrn na celém Slunci dosahl své maximalni hodnoty /om v tom
kterém Illetém cyklu. Ve stfedni kfivce na obr. 1 je plnou ¢arou uveden prdbéh hod-
not /om- V horni ¢asti obr. 1 je pak dan te¢kované pribéh maximalnich roénich relativ-
nich ¢isel Rm a plnou ¢arou s krouzky pribéh hodnot Rm vypoétenych na zakladé
vztahu [2).

O budoucim prdbéhu maximalnich hodnot Wolfova relativniho &isla /m mudzeme nyni
uvaZzovat na zakladé extrapolace prdbéhu prdmérné Zivotni doby skvrn Tm a maximal-
niho po€tu vzniklych skupin skvrn /om-

U pribéhu prdmérné zivotni doby Tm budeme pFedpokladat existenci 80leté periody
a to ve dvou variantach:

(a) s minimem v Illetém cyklu € 21 a s maximem v Illetém cyklu ¢&. 25,

(b) s minimem v llletém cyklu ¢ 22 a maximem v llletém cyklu ¢ 26.

Obé varianty (a) i (b) prGbé&hu Tm jsou zakresleny v dolni &asti obr. 1.

U poctu vzniklych skupin skvrn budeme predpokladat, Ze /om i nadale bude celkové
vzristat pfi pravidelném stfidani vysokych a nizkych Illetych cykld. Pfredpokladany
pribéh /om je dan ¢arkované ve stfedni ¢asti obr. 1.

Z takto obdrZzenych hodnot /om a Tm obdrzime moZzny chod maximalnich relativnich
¢isel Rm na zakladé vztahu (2). Vzhledem k dvéma variantdm prdbéhu Tm, dostavame
i dvé varianty prdbé&hu /2m Obé jsou dany v horni gasti obr. 1.

Z takto provedené extrapolace prlbéhu Tm a /om vyplyva, jak patrno z horni ¢asti
obr. 1, Ze po roce 2000 by bylo mozno ocekavat velmi vysokou slune¢ni aktivitu, a to
i mnohem vys8i, nez jaka byla v poslednich 250 letech. Maximalni Wolfova relativni
¢isla Rm by po roce 2000 mohla v tomto pfipadé dosahovat hodnot az mezi 200 az 300
jednotek Wolfova relativniho ¢isla.

Je logické, Ze uvedena varianta prognézy, kterou oznacime jako variantu I, neni je-



dind mozna. PfFedev$im neni jasné, zda do-
posud pozorovany systematicky vzrlst hod-
not /mo, bude pokracovat i nadale.

Proto ponechme v platnosti ob& varianty
pribéhu hodnot Tm tak, jak jsme je pouZzili
ve varianté 1. prognoézy (viz spodni kFivka
v obr. 1).

U prdbéhu hodnot /om budeme vsak uva-
Zovat tfi dalSi moZné schematické varianty.
Ve varianté |Il. budeme predpokladat, Zze
hodnoty /mo budou mit nadale v prdméru
konstantni pribéh, pouze se stfidanim vy-
sokych a nizkych llletych cykld. Ve varian-
té Ill. budeme predpokladat, Ze hodnoty
/om projdou v nejbliz8i budoucnosti plochym
maximem, opét pfi pravidelném stfidani vy-
sokych a nizkych cykld. Konetné ve IV. va-
rianté predpokladame, ze v Illetém cyklu
¢. 19 bylo dosazeno vibec maximalni hod-
noty /om a Ze nadale dojde k systematic-
kému poklesu hodnot /om pfi stfidani vy-
sokych a nizkych Illetych cykld.

Pfedpokladany prdb&h hodnot /om podle
variant Il., Ill. a IV. je dan ¢arkované v obr.
2, kde je soucasné znazornén plnou carou
dosavadni pribéh hodnot /om.

Na zadkladé hodnot Tm z obr. 1, hodnot /om
z obr. 2 a vztahu [2] pak obdrzime rézné
pribéhy maximalnich relativnich <¢&isel /om-
V obr. 3 je dan vysledek, a to pro srovnani
veetné varianty |. PFitom je v obr. 3 u kaz-
dé varianty prognézy zakreslen teckované
pribéh pozorovanych maximalnich roénich

12 13 ja 1516 17 i8 1920 21 22 23 24 25 &iscyklu relativnich ¢&isel Rm v llletych cyklech

u ¢ 12—20, a pro Illeté cykly ¢ 20—26

Obr. 3. mozny prdbéh hodnot Rm, a to jak pro Ctyfi
rlizné varianty pribéhu /om, tak pro dvé va-
rianty prdbéhu Tm

Z obr. 3 je patrno, Ze i v pfipadé varianty IlI. a varianty IIl. Ize po roce 2000 oce-
kavat zvySenou slunecni aktivitu, i kdyz ne tak vysokou, jako v pfipadé varianty I.
V pripadé variant Il. a Ill. lze v tomto obdobi ofekavat llleté cykly s maximalnimi

roénimi Wolfovymi relativnimi ¢isly 150 az 200 jednotek. Pouze v pfipadé varianty IV.
nenastava po r. 2000 vzrast sluneéni aktivity; tato varianta IV. nedava zadny vyrazny
chod kroméstiidani vysokych a nizkych cyklG pfi celkem normalni Grovnisluneéni
aktivity.

Porovnani vysledkl vsech variant s vychozimi pfedpokladanymi prlbéhy Tm a /om
pfedev$im nazorné ukazuje, jaky vliv ma c¢asovy prObéh prldmérné Zivotni doby skupin
To a poétu vzniklych skupin skvrn /o na vysledny ¢&asovy prlbéh Wolfovych relativ-
nich C¢isel skvrn R, reprezentujicich do urcité miry celkovou uUroven slunecni aktivity.
Vezmeme-li dale v Uvahu, Ze ¢asové variace /0 a To jsou vzajemné nezavislé, a Ze
fyzikalni procesy na Slunci ur€uji bezprostfedné casové variace /0 a To a casové va-
riace R jsou az jejich dlsledkem, vyplyva z toho, ze na misto rozpracovani metod pfed-
povédi chodu Wolfovych relativnich ¢isel je predevsim tfeba vypracovat metody pfed-
povédi chodu poétu vzniklych skupin skvrn a jejich primérné Zivotni doby.

Podivejme se nyni na otdzku abnorméalné vysokych hodnot Wolfovych relativnich
Cisel na pocatku pfFiStiho stoleti, jak jsme je obdrzeli pfedevSsim v I. varianté naSich
prognéz. Je na misté zde poznamenat, Ze autor tohoto ¢lanku poklada tuto variantu |I.
za nejpravdépodobnéjSi, za nejméné pravdépodobnou pak variantu IV.

Pokud se tyka vysky tohoto maxima, je nutno pFedevSim Kkonstatovat, Ze obdobi
poslednich 250 let, v némZ mame uspokojiva pozorovani slune¢nich skvrn, je pfechod-
nym obdobim mezi poslednim anomalnim minimem (tzv. Maunderovym minimem)
a predpoklddanym pFistim anomalnim maximem slune¢ni aktivity. Z tohoto hlediska
je tedy pravdépodobné, Ze hodnoty maximalnich relativnich ¢isel Rm v obdobi pfistiho
anomalniho maxima okolo r. 2000 mohou byt podstatné vyssi nez jaké byly v uplynulych
poslednich 250 letech. Kromé toho KFivsky a Pejml se na zakladé analyzy dlouhodo-
bych Fad pozorovani polarnich zafi domnivaji, Ze na pocatku tohoto tisicileti v obdobi



posledniho anomalniho maxima slune¢ni aktivity byla celkovd droven sluneéni akti-
vity vy$s§i neZz pozorovana aktivita v poslednich 250 letech.

Z toho vs$eho tedy vyplyva, ze abnormalni vzrdst sluneéni aktivity do hodnot Rm
200 az 300 jednotek na pocatku pfistiho stoleti nelze vyloucit, Zze je zcela mozny. Jeho
pficinou by byla superpozice nékolikasetleté periody poctu vzniklych skupin skvrn
a 80leté periody primérné Zzivotni doby. Tedy pfFi¢ina stejna, jakou vysvétluje Vitinskij
maunderovské minimum.

Jsou-li naSe uvahy spravné, lze tedy na pocatku pfiStiho stoleti ocekavat absolutni

maximum sluneéni aktivity, které by bylo protikladem Maunderova minima.

(Clanek je zkracenou verzi autorovy préace v Bulletin of the Astronomical
Institutes of Czechoslovakia)

Oto Obflirka I Skryté. hmota

Zakladnim problémem kosmologie je otdzka, jaka je struktura vesmiru
v némz Zijeme a jak se bude vesmir dale vyvijet — bude-li se vétné rozpinat
nebo dojde-li v urcité kritické dobé k zastaveni rozpinani a nastupu zpétného
smrstovani. Velmi nesnadnd odpovéd zavisi na znalosti rozhodujicich <¢ini-
teld, jako je charakter a rychlost rozpinani, mira zpomalovani expanze a stfed-
ni hustota vesmirné hmoty. Zvlasté tato posledni ddlezitd velitina je zcela
nedostatecné znama. Abychom odhadli jeji hodnotu, potfebujeme znat hmot-
nosti a rozméry galaxii a kup galaxii, vzdalenosti mezi nimi a jejich poclty
ve velkych jednotkovych objemech.

Pro urceni hustoty vesmirné hmoty pouziva se nékolika metod, vSechny
jsou extrapolacemi a maji vlastné statisticky charakter, vSechny jsou nepfi-
mé. Pozorovaci astronomie zkouma ve vesmiru pfimo jen ,zafici" hmotu, jak
se projevuje v dostupnych oborech spektra od radiovych vin po zafeni gama.
Vyvstava otazka, je-li to vSechna vesmirnd hmota nebo existuje-li kromé toho
vyznamné mnozstvi dosud neznamé ,nezafici4t hmoty, kterou naSe dosavadni
prostfedky nedovedou zjistit.

Vyznamnou slozkou je vyzkum hmotnosti galaxii. Jedinou pFimou metodou,
davajici dosti presné vysledky, je studium rotace galaxii. Vychazi z predpo-
kladu, ze se okrajové oblasti pohybuji kolem center galaxii po keplerovskych
drahach ve shodé s gravitacnim zakonem. Pro omezené moznosti pozorovani
okrajovych c¢asti hodi se vSak tato metoda jen pro blizké jasné soustavy. Dalsi
metody zaloZené na rotaci galaxii pouzivaji specifickych modeld galaxii s urgi-
tym rozdélenim hmoty a zafivosti, jak je nachazime u rdznych autorl (Wyse
a Mayal, Perek, Schwarzschild, Lohmann a BottlingerJ.

Statistické vysledky davd metoda urcujici hmotnosti dynamicky véazanych
dvojic galaxii, které obihaji kolem spolecného tézisté. Je to obdoba urCovani
hmotnosti dvojhvézd podle tfetiho Keplerova zakona. | kdyZz se metoda nej-
Iépe hodi pro skupiny bud obfich nebo trpasli¢ich galaxii, ma mnoho slabych
bod(l, spotivajicich pFedevsim ve znatném zjednoduseni skuteénych pomérd.
Nezname sklony obé&znych rovin a mlzZeme uréit s urlitou pfibliznosti jen
prmér jejich drah. Galaxie se pfi vypoétech povazuji za bodové hmoty a je-
jich drahy za kruhové, coz je vzdy jen urCité pfriblizeni.

Casto pouzivana metoda urfovani hmotnosti galaxii vyuZiva vztahu mezi
jejich hmotnostmi a zafivosti. Pro rGzné typy spiradlnich galaxii byly odvo-
zeny priblizné hodnoty poméru hmotnost/svitivost M/L ~ 7 az 30 Mg/Lqg
(vyjadfeno ve slunecnich jednotkach), pro eliptické galaxie se pouzivd M/L~
~ 50 az 80. U soubord rlznych typl0 galaxii se ¢asto uvadi statistické stfedni
hodnoty M/L ~ 20, i kdyZz je z pfedchoziho zfejmo, Ze se tyto poméry pro
jednotlivé galaxie r0zni. Znatnou nesnaz pUsobi také skutetnost, ze se ga-
laxie nejevi jako prfesné ohranicené soustavy a je casto obtizné ur€it jejich
celkové svitivosti. Rovnéz chyby v urfeni vzdéalenosti ovliviuji urceni lumi-
nozity a odhady hmotnosti.

Ddllezitou a presvédéivou cestou studia hmotnosti galaxii nalezejicich ku-
pam nebo nadkupam je zkoumani dynamiky pohyb(l v kupéch. Touto cestou



dostavame vSak hmotnosti desetkrat az stokrat vyS$Si nez jinymi metodami.
Astrofyzikové nazyvaji tento rozpor viridlovym paradoxem. Mluvi o skryté ne-
bo chybéjici hmoté a vysvétluji nesouhlas tim, Ze 90 az 99 %0 hmoty kup ga-
laxii je naSimi dosavadnimi pozorovacimi prostfedky nepostfehnutelné, nevi-
ditelné. Byla snaha vysvétlovat nesouhlas nestalosti kup, jez se bud smrstuji
nebo rozpinaji, vSak vék kup vychazi v takovych pfipadech mnohokrat kratsi
nez je stari galaxii, které je tvofi.

Stfedni hmotnost galaxii je tedy znatné nejistd a pohybuje se pravdépodob-
né mezi 2.109 a 2.1011 Mgqg. Pro nejhmotnéjsi galaxie se udava hodnota az
1012 Mqg. Pro na8i Galaxii a spirdIni soustavu M 31 v Andromedé se pfijimaji
priblizné hmotnosti (1,4 ~ 2,0).1011 Mq, pro galaxii M 33 v souhvézdi Troj-
Uhelnika pouze (4H6).109 Mqg.

Z nejistoty urceni hmotnosti galaxii vyplyva i znafna nejistota pfi vy-
poctech prldmérné hustoty hmoty ve vesmiru. Jak uvedeno v Gvodu, mé vsak
tato otazka zakladni dulezitost pro rozhodnuti v jakém vesmiru zijeme a jaky
bude jeho dalsi vyvoj. Hranici mezi otevfenym a uzavfenym vesmirem pred-
stavuje tzv. kritickd hustota vesmirné hmoty. PFi platnosti Hubbleovy kon-
stanty H = 55 km s 1 Mpc'l vychazi kriticka hustota pkrit = 6.10'27 kg m'3,
pFi které se vesmir rozpind pravé unikovou rychlosti.

Jiz od tFicatych let provadi se statistické studium uréovanim poctd galaxif
na fotografickych deskach. Soubor 1283 vybranych poli, rozdélenych rovno-
mérné po obloze, poskytuje informace ze tfi ¢tvrtin oblohy. Rézné dlouhé
expozice dosahujici rlznych meznich velikosti umoziuji pfibliznou pfedsta-
vu o rozdéleni galaxii v prostoru. PFfitom jsou provadény opravy na mezi-
hvézdnou a mezigalaktickou absorpci a na vliv rudého posuvu na jasnosti
dalekych galaxii. Jednotlivi autofi pouZivaji rlizného pozorovaciho materialu
i ponékud rozdilnych metod a Uvah, takze se zavéry o rozdéleni galaxii
v prostoru a o hustoté hmoty ponékud lisi. E. Hubble odvodil jiz 1936, Ze na
kazdych 5.1018 krychlovych svételnych rokd (krychlovy prostor o hrang 1,7
miliond svételnych rok() pfipadd jedna primérna galaxie. Uvazujeme-li
extrémni hodnoty pro stfedni hmotnosti galaxii 2.10® a 2.1011 Mq, dostaneme
odpovidajici hodnoty pro hustotu hmoty ve vesmiru p ~ 10'27 a 10'%5 kg nr3.
Vyvoj odhad(l zavisi pfFirozené také na pouzitém vzdalenostnim méfitku, vy-
jadfeném Hubbleovou konstantou H a je zfejmy z té&chto nékolika Gdajd.
C. W. Allen a J. H. Oort pouzili koncem padesatych let H = 75 km s'l Mpc-1
a dosli ke stfedni hustoté 2,1.1028 az 2,1.10"27 kg m*3. Vychazeje z dynamiky
galaxii nalezejicich hustym kupam uvedl F. Zwicky (1957) vysokou hodnotu
10'24 a dokonce 10'23 kg m*3 coz zakladal na predpokladu, Ze existuje veliké
mnozstvi viditelné i temné mezigalaktické latky. H. Voigt uvadi (1974) hod-
notu (27°6].10'28 kg nr3, tedy o 475 fadd niz8i nez prdmérna hustota uvnitf
galaktické soustavy. Nékteré novéjSi prace uvadéji stfedni hustotu hmotnosti
okrouhle jednou desetinou kritické hodnoty, jiné se domnivaji, Zze je celkova
hmotnost pfiblizné v souladu s virialovym teorémem.

Lze vSak Fici, Ze otazka stfedni hustoty vesmirné hmoty je stale nevyfe-
Sena, a proto pokracuje hledani nékolika metodami, jez lze rozdélit v zdsadé
do tFi kategorii, které jsou nejlépe charakterizovany vzdalenostmi do nichz
nutno pronikat, abychom jich mohli pouzit. Jsou to ,globalni“ metody vy-
chézejici ze zkouméani vzdalenych galaxifi, ,lokalni" metody, které pouZivaji
blizkych galaxii a tzv. ,superlokalni“, jejichz zakladem je vyzkum naSi Ga-
laxie a slunefni soustavy.

Klasické globalni testy méfi spiS deceleraci (zpomalovani expanze) nez
hustotu. Opiraji se predevSsim o vztah magnituda—rudy posuv pro vybrana
vzdalené objekty, které jsou povazovany za standardy zafivosti nebo se na
né daji prevést. NejCastéji jsou to nejjasnéjsSi galaxie v kupach, u kterych
se predpokladad absolutni fotograficka jasnost okrouhle —21,4, je v8ak znéa-
mo, Ze jasnosti maji rozptyl 0,37°0,4 magnitudy. Na vztah magnituda—rudy
posuv se navazuji vztahy pramér—rudy posuv, poéet—rudy posuv a po-
¢et—magnituda. Pozorovani a vyhovujici odhady jsou stadle znatné obtizné a
vysledky jsou ovliviiovany vybérem zkoumanych vzorki, které vykazuji rlizné



MIlééna drédha v souhvézdi Cefea. NejjasnéjSi hvézdy jsou a a p Cep. Expozice
120 min. Tessarem (1:4,5; f = 50 cm) dne 19. 8. 1972. (A. Mrkos)



Jupiterdv prstenec fotografovany americkou meziplanetarni stanici Voyager 2.
Nahote je snimek z 8. Cervence t. r., tedy pfed maximalnim pf¥iblizenim sondy
k Jupiteru. Na obrazku je zakreslen téz tvar prstence. Na str. 255 je snimek
z 10. Cervence, tedy po nejvétSim pfriblizeni sondy k Jupiteru, kdy stanice
byla nad Sluncem neosvétlenou polokouli planety. Slunce bylo pozorovano
ze sondy za Jupiterem a jeho atmosféra se jevi jako jasné mezikruzi. Sever je
vlevo. (NASA — Jet Propulsion Laboratory; ke zpravé na str. 259.)
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= Opticky zbytek supernovy z roku 1181 (106) < Zakrytova soustava s Wolfovou-Raye-
tovou hvézdou (107) < Dalsi rentgenové zdroje v Malém Magelanové mracnu (107) <
Rentgenova emise z eliptické galaxie NGC 2110 (107) = Aquila X-lI rekurentni rentge-
novou novou (108) < Novy silné proménny objekt typu BL Lacertae (108) < Zachrarite
tmu pro astronomy (121) < Vliv zemského magnetismu a solarné-terrestrickych pro-
cest na zmény klimatu (126) = U Geminorum rentgenovym zdrojem (127) = Alfa Cen-
tauri rentgenovym zdrojem (128) = Dlouhoperiodické Cefeidy (128) e Novy rentgenovy
zdroj 2S 0921-630 (128) <« Planetarni mlhovina s dvojitym jadrem (129) < Alfa Centauri
a tézké prvky (129) ® Voyager 1 u Jupitera (135) < Historické supernovy (142) e Su-
pernova v galaxii NGC 4321 (142) < PozUlstatky supernov jako rentgenové zdroje (143)
< Rentgenovy 60cm teleskop na obézné draze (143) < Proménné objekty s UV-excesem
(143) < Nova Vulpeculae (143) < Jak dal v americké astronautice? (144) < Bolid
z 2. bfezna 1979 nad Medzevem (144) < Periodickda kometa Daniel 1979b (144) < Su-
pernova v galaxii NGC 3913 (144) « Kometa Cernych? (145) < Vzpominka na Bern-
harda Schmidta (145) e Odchylky ¢asovych signald v bfeznu a dubnu 1979 (147) -
Pfece jenom nadéje na detekci gravitatnich vin (171) < Spolupraca astronomickych
ustavov CSAV a SAV v oblasti radarového vyskumu meteorov (172) = Deset let od
pfistani prvnich lidi na Mésici (172) < Definitivni relativni ¢isla v roce 1978 (173) =
Pozorovani zatméni Mésice 13.—14. bfezna 1979 (173) < Bolid z 23. ¢ervna 1979 (173)
e Slunecni ultrafialova astronomie (174) < Rekurentni nova U Scorpii (174) < Spektrum
komety Schwassmann-Wachmann 1 (174) = Odchylky ¢&asovych signald v kvétnu 1979
(174) < Rok slune¢niho maxima (175) < Zanik Skylabu (176a) < R&diova emise z rent-
genové novy A 1742-28? (188) e Perspektivy ¢&s. Ucasti na dalsim kosmickém vyzkumu
(191) = Tticet svazkl BAC (192) = Pouziti balond v astronomii (192) = Existuji hvézdy
slozené z kvark(? (193) e Bolid nebo zbytek druzice? (193) = RATAN-600 a pfesné
polohy Merkura (193) < Nejtézsi molekula ve vesmiru (194) < Kometa Bradfield 1979c
(194) < Odchylky ¢&asovych signalt v &ervnu 1979 (194) < 175 dni na obézné draze
(213) = Zhodnoceni vysledkl experimentd pfi letu prvniho &s. kosmonauta (213) -
Dvacet let od prvnich védeckych fotografii padu meteoritu (214) e Ostav pro radio-
astronomii v _mm-oboru (214) e Zaujimavy Tritén (215) < Daldich 47 rentgenovych
zdroji (215) = Dalsi vysledky z COS-B (215) = Dalsi raketoplany pro kosmické lety
(216) = Druzice pozoruji bolidy (216) = Nova draha komety Bradfield 1979c (216) <



Kometa Torres 1979e [216] = Kometa Russell 1979d (216) < Odchylky ¢asovych sig-
nald v Cervenci 1979 (217) = Zasedani stdlé pracovni skupiny pro kosmickou meteo-
rologii programu Interkosmos (233) = Kometa Kowal 1979h (233) < Zasedani komise
pro dynamickou geodézii a geodynamiku programu Interkosmos (234) < Vyuzitie slne¢-
nej energie (234) = Kometa 1979g (234) < Periodickd kometa Holmes 1979f (234) =
Kometa Derjuzin? (235) < Draha komety P/Russell 1979d (235) < Nova drédha ko-
mety Bradfield 1979c (235) < Rotace komety P/dArrest (235) < Odchylky ¢&asovych
signall v srpnu 1979 (235) < Letni ¢as (235) = Nové rozméry planetky Pallas (236) =
Novy podobny objekt v souhvézdi Centaura (236) <« Periodické komety v roce 1980
(237) = Proménné hvézdy typu delta Scuti a metalické hvézdy (237) = Katalog radio-
vych hvézd (237) < Nejchladngjsi bily trpaslik (237) < Infrafervené hvézdy v M 31
a M 33 (238) = Zdroj LMC X-4 zé&krytovou dvojhvézdou (238) = PrFipravuje se projekt
Galileo (239) = Japonskad rentgenova druzice (239) < Dvacet let vyuky astronomie
v NDR (258) = Kosmonautickd federace v SSSR (259) e JupiterGv prstenec (259) -
Velké nadéje kosmologie (259) = Zajimava planetka 1954 XA (260) < Rentgenové zéa-
feni éty Bootis (260) = Cierne diery a na$e diery v dé&jinach astronémie (260) = Nova
pozorovani 0,25 keV emise Siria (261) < Ariel-6 na obé&zné draze (261) < Rentgenova
dvojhvézda SMC X-I/Sk 160 (262) = Odchylky &asovych signald v zafi 1979 (262).

4. Z LIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH KROUZKO

Prazskd hvézdarna a planetarium spole¢né (20) < Praktikum pro pozorovatele promén-
nych hvézd (20) e Kosmonauticky seminaf (41) < Oslavy vyroli Petfinské hvézdarny
(41) < Celostatni meteorickd expedice Inovec (42) < Vystava 50 let hvézdarny na Petfi-
né (65) < Vypocetni technika v astronomii (65) < Astronomicky klub v Liberci (87)
e Letni kursy na hvézdéarné v Rokycanech (87) < Rok na hvézdarné ve ValaSském Mezi-
Fi€i (109, 130) = 25 rok( astronomie v Karlovych Varech (151) < Clovék ve svém po-
zemském a kosmickém prostfedi (175) < 18. celostatni seminaf z meteorické astro-
nomie (198) < Pomaturitni studium astronomie (199) < Déti mezi hvézdami (217) -
Ocenéni prace hvézdarny ve ValaSském Mezifi¢i (243) < Celostatni meteorickd expe-
dice Inovec 1979 (262) = O ¢innosti lidové hvézdarny ve VySkové (263).

5. NA POMOC CTENARI

Nové zadkonné meéfici jednotky (20) < Nové astronomické konstanty (66) = Sklenikovy
efekt (129) < Kapesni kalkulatory v astronomii (197) e Kosmologicky princip (197).

6. SLUNECNI HODINY

Horizont&lni slune¢ni hodiny (147) e Jak sestrojime ¢€iselnik horizontalnich slune¢nich
hodin? (194) = Nékolik poznamek ke stavbé hodin (195) < Slune¢ni hodiny se svis-
lym ¢iselnikem (196) < Jak slune¢ni hodiny na sténé sestrojime? (196) < Grafické
sestrojeni slune¢nich hodin na sténé (239) < Neékolik poznamek ke stavbé svislych
slune¢nich hodin (241) e Analematické slune¢ni hodiny (242) < Pfehled moZnosti
zavérem (242).

7. NOVE KNIHY A PUBLIKACE

Bulletin €s. astronomickych ustavl (22, 66, 153, 217, 243) < P. Pfihoda: Otafivd mapa
hvézdné oblohy (22) = P. Ahnert: Kalender far Sternfreunde 1979 (22) < Nové knihy
nakladatelstvi Panorama (23) < Acta Facultatis rerum naturalium Universitatis Come-
nianae — Astronomia et geophysica Il. (42) < P. Pfihoda: Planeta Mars (43) < Meteo-
rické spravy Slovenskej astronomickej spolo¢nosti pri SAV (43) < J. Classen: Katalog
von 230 Meteoritenkratern und 78 irrtumlichen Objekten (43) e Prace Hvézdarny a
planetaria M. Kopernika v Brné (66) = Astronomiskais kalendars 1979 (110) = Einstein
a Praha (111) < A. P. Judkevi¢: Dégjiny matematiky ve stfedovéku (111) < O. Hlad,
J. Pavlousek: Vesmir jistot a otaznik( (153) e Slunetni energie (154) = Hvézdarska
ro¢enka 1979 (218) = M. Bur3a: Druzicové metody studia gravitaénich poli a tvaru ne-
beskych téles (218) = V. Frei: Fyzika pevnych latek (218) <« D. B. Herrmann: Vom
Schattenstab zum Riesenspiegel (219).

8. OKAZY NA OBLOZE

Bfezen 1979 (23) < Duben 1979 (43) < Kvéten 1979 (67) = Cerven 1979 (87) = Cer-
venec 1979 (111) < Srpen 1979 (131) - Zafi 1979 (155) < Rijen 1979 (175) < Listopad
1979 (199) < Prosinec 1979 (219) < Leden 1980 (243) = Unor 1980 (263).






MIlééna draha v souhvézdi Blizencd. V pravém dolnim rohu je M 35. Expozice
120 min. Tessarem (1:4,5; f = 50 cm) dne 10. 12. 1972. (A. Mrkos)



anomalie. Proto se hledaji nové metody. Zatim lze vSak Fici, Zze vysledky do-
savadnich praci globalnimi metodami svédc¢i pro otevieny vesmir.

Lokalni metody se snazi ur€it hustotu vesmirné hmoty pfimymi a nepfimy-
mi postupy. ProtoZe nelze pfedpokladat, Zze by spektroskopické metody mohly
zachytit vSechny projevy hmoty, soustfeduje se vétSi Usili k uréeni mnozstvi
hmoty metodami dynamiky a nalezeni stfedni hodnoty poméru hmota—zafi-
vost pro velké vesmirné struktury a urcit stfedni hustotu z&feni. Hustotu,
hmoty bylo by pak mozno odvodit pouze z téchto dvou veli¢in. Ostriker a dal-
§i ukazali, Zze M/L roste s rozsahem pozorované struktury. Z dynamiky Kkup
galaxii bylo odvozeno, ze M/L nabyva hodnot 150 az 400. Vy$si hodnoty odpo-
vidaji velkym kupam, bohatym na eliptické galaxie, nizS§i hodnoty menSim
kupam a skupinam s prfevahou spiral. Pravdépodobné se .zde projevuje vy-
sokd vnitfni luminozita hvézdnych populaci spirdl. PFi pouZiti rozsdhlého po-
zorovaciho materidlu vychazi stfedni hustota vesmiru asi 0,06 az 0.08 kritické
hustoty. Podobné jako u galaxii vnucuje se i u kup a nadkup galaxii otazka,
zda-li existuje vyznamné mnozstvi hmoty vné ,hlavnich téles" takovych utva-
rd. Tyto otazky se zkoumaji v souvislosti s vyzkumem vyvoje téchto struktur.

Jind lokalni metoda ke zjisténi hustoty hmoty je zaloZzena na mife vlivu
vykyvl hustoty na pochod rozpinani. Ve vesmiru o velmi malé hustoté maji
mistni vys8$i zhusténi velmi maly vliv na expanzi. Ve vesmiru, jehoZ hustota
se blizi kritické hodnot&, muze v3ak i oblast s nékolikanasobnym zhusténim
hmoty zcela zastavit mistni rozpinani. Takovy vykyv rozpinani by byl zpQ-
soben soutasnou mistni hustotou hmotnosti bez ohledu na davné podminky
a vyvoj. ,Superlokalni“ testy k zjiSténi hustoty vesmiré hodnoty ponecham do
jiného ¢lanku.

M. Joeveer, J. Einasto a E. Tago zabyvali se v poslednich letech urfenim
stfredni hustoty hmoty v oblasti obrovské nadkupy v souhvézdi Persea s hmot-
nosti 2,3.106 Mq v celkovém objemu 1,2.105 Mpc3 (viz RH 3/1978, str. 50).
Jestlize se uvazuje stfedni prdmeér bunék vesmiru okrouhle 100 Mpc a pra-
mérna tlouStka jejich stén asi 15 Mpc, potom vSechny stény tvofené nad-
kupami vyplfuji asi polovinu celkového objemu prostoru, pficemZz druhd po-
lovina je tvofena vnitfky bunék, kde je hustota galaxii aspon desetkrat nizsi
nez ve sténach bunék. PFi vypoétu prdmérné hustoty hmoty v oblasti nad-
kupy v Perseu (kdyz jsme vzali v Gvahu i objem vnitfku bunék), dochazime
k hodnoté 2.1011 M© Mpc'3, coz prevySuje tFfikrat kosmologickou hustotu
pkrit = 6,9.1010 M© Mpc-3 (pro H = 50 km s'l Mpc*1). PFfi srovnani s dfive
uvedenymi hodnotami jevi se tento odhad hustoty velmi vysoky. Je vSak nutno
si uvédomit, Ze veétSina hmoty nadkupy v Perseu je soustfedéna v Perseové
Fetézci kup a je dynamicky dosti dobfe urena. Podle dosavadnich pozoro-
vani je celkova zéafivost disku nadkupy rovna 6.1013 Z© Uvazujeme-li pro
smés spiralnich a eliptickych galaxii ¢asto uzivany pomér M/L = 20, vychazi
hmotnost disku 1,2.1015 M© a celkova hmotnost nadkupy 1,6.1016 MO, coz je
sice méné neZz uvedeno nahofe, avSak prFece jen prekracuje dvakrat kritickou
hustotu. Je zfejmé, Ze stfedni hustota hmoty v Perseové fetézci kup i v jinych
kupach a nadkupéach galaxii pFekracuje stonasobné kritickou kosmologickou
hustotu. Z dosavadnich studii je zfejmé, Ze vétSina vesmirné hmoty je sou-
stfedéna v kupach a skupinach galaxii, které vSak vyplfiuji jen asi 1 % prosto-
ru. Ve zbyvajici ¢asti prostoru je hustota galaxii velmi nizka. Neni vSak prav-
dépodobné, Ze by byl prostor mimo galaxie zcela prazdny. Vidyt je velmi
obtizné predstavit si, Zze by byl pochod tvofeni kup a nadkup galaxii tak
ucinny, aby zcela vycerpal obrovské prostory jako jsou nitra bunék. Jak uve-
deno jiz vySe, neumoznuje dosavadni pozorovaci materidl rozhodnout, je-li
vesmir otevieny nebo uzavfeny.

Proto zlstava ,.chybéjici hmota“ stale pfedmétem zajmu kosmologl. Za moz-
né nositele neobjevené hmotnosti se uvadéji c¢erné diry, temna hala galaxif,
nepozorované malo zafici galaxie, mezigalakticky plyn, neutrina, relativistic-
ké castice, elektromagnetickd pole, gravitatni zafeni a pfipadné jiné dosud
neobjevené formy hmoty. Kosmologie potfebuje proto dalSi systematickd po-
zorovani ve vsSech dosazitelnych oborech.



Zpravy

STATNI VYZNAMENANI LUBOSI PERKOVI

Prezident republiky dr. Gustav Husak propdj-
il €lenu korespondentu CSAV doc. RNDr. Lubo-
§i Perkovi, DrSc., statni vyznamenani Za obéta-
vou praci pro socialismus u pfilezitosti jeho Se-
desatin. Vysoké statni vyznamenani pfedal jubi-
lantu pfedseda CSAV akademik KozZednik. Re-
dakce Rise hvézd srdetn& blahopfeje.

CENY CSAV ZA VYSLEDKY
VEDECKOVYZKUMNE PRACE

Dne 17. zafi t. r. byly na slavnostnim shro-
mazdéni v budové Ufadu prezidia CSAV predany
ceny Ceskoslovenské akademie véd za vynikajici
vysledky védeckovyzkumné préace a za populari-
zaci védy.

Péti kolektivim a 3esti jednotlivedm je predal
v pFitomnosti vedouciho oddéleni UV KSC lJana
Majcharéika mistopfedseda CSAV Zdengk Snitil.
Ve slavnostnim projevu konstatoval, Ze ocenéné
prace jsou velkym pFinosem rozvoje poznani a

Co nového
v astronomii

DVACET LET VYUKY ASTRONOMIE V NDR

Pocatkem 3kolniho roku 1959/60 byla v 10. tFi-
dach vSeobecné vzdélavacich polytechnickych
S§kol v NDR zavedena astronomie jako samostat-
ny vyuc€ovaci predmét. Jiz dfive byly zafazeny
urcité astronomické partie v osnovach zemépisu
a fyziky, novy samostatny predmét zavedl vSak
systematickou celoro¢ni vyuku astronomické lat-
ky, sledujici vytvofeni védeckého obrazu vesmi-
ru a s tim souvisejiciho védeckého svétového na-
zoru.

Prvnich deset let bylo dobou ziskavani zkuse-
nosti s vyukou a praktickym astronomickym po-
zorovanim. Pro GspéSnou praci byly vytvareny
pfiznivé personalni i materialni podminky dal-
§im vzdélavanim uciteld a vybavovanim 3kol
vhodnymi pomickami. V roce 1971 byly zavede-
ny nové osnovy, které orientovaly vyuku vice na
poznatky moderni astronomie a astrofyziky, zdd-
raznuji kosmické vyvojové pochody a seznamuji
z4ky s problematikou a metodami astrofyzikalni-
ho vyzkumu. V souhlase se sovétskymi zkuse-
nostmi je kladen ddraz na S$irokou pfirodovéd-
nou a svétonazorovou vychovu.

Jiz pfed vydanim novych osnov byla vydéna
dobfe zpracovana ucebnice astronomie, ktera
obsahuje vSeobecné poznatky o slune¢ni sousta-
vé a kapitoly z astrofyziky a stelarni astronomie.
Zvlastni oddil pfindsi Fadu teoretickych otazek

rozvoje naSeho zédkladniho vyzkumu, oteviraji no-
vé cesty a sméry feSeni védeckovyzkumnych
problém0, obohacuji nasi spoleéenskou praxi a
pfispivaji i k rozvoji védy a hospodarstvi ostat-
nich socialistickych zemi.

Jedna z cen byla udélena kolektivu pracovni-
k@i Geofyzikalniho ustavu CSAV (Ing. P. TFiska,
CSc., ing. J. Smilauer, CSc., ing. J. Madéra, M.
Hone a V. Vesely) za vyzkum a vyvoj hmotového
spektrometru pro kosmicky vyzkum.

Pro ucely vyzkumu vnéjSich vrstev atmosféry
Zemé pomoci geofyzikalnich raket a druzic byly
navrzeny a vyvinuty hmotové spektrometry pra-
cujici s vysokofrekventnim analyzatorem Ben-
nettova typu. PfFistroje dosahuji Spickovych pa-
rametrd a spliuji naroéné podminky pro Kkos-

mické experimenty — mala vaha, nizka spotre-
ba energie, vysoka citlivost, spolehlivost a me-
chanicka odolnost — v posledni varianté také

moznost dalkového programovani ¢innosti pfi-
stroje na palubg druzic. Uspé&3né pracovaly na
druzici Interkosmos 12 a na geofyzikalnich ra-
ketach Vertikdl 4 a 6 a poskytly nékteré uni-
katni vysledky, jako napfF. spojity profil slozeni
atmosféry do vysky 1500 km. Posledni varianta
v soucasné dobé pracuje UspéSné na palubé dru-
zice Interkosmos 18, ktera byla vypusténa 24. 10.
1978. Prace vznikla v ramci spoluprace na pro-
gramu Interkosmos.

a ukol, pozorovacich navod(, tabulky s astro-
nomickymi daty, konstantami a informacemi
o pozorovacich objektech. Do této doby vyslo jiz
devét vydani uéebnice s celkovym nékladem pul-
druhého milionu vytiskd. Jen v poslednich deseti
letech proslo vyukou astronomie vice neZz dva
a Ctvrt miliénu zaka.

Pro ucitele byla vydana rovnéz v r. 1971 me-
todicka pfirucka, obsahujici podrobné néavody a
pfipominky rozpracované na jednotlivé hodiny.
Ve tfech vydanich doséhla jiz 14 000 vytiska.

Od r. 1970 jsou na Skoladch v NDR organizova-
ny také dobrovolné astronomické a astronautic-
ké krouzky zakG 9. a 10. tfid s podrobné vypra-
covanymi programy, které prohlubuji znalosti
zajemcd o tuto tématiku. Na zakladé dosavadnich
zkusenosti byly v r. 1978 vydany nové progra-
my krouzk( se tfemi rozdilnymi volitelnymi kur-
sy. Kazdoro¢né Gcastni se prace krouzkd okrouh-
le 10 000 z&k0G. Kromé toho jsou organizovany pfi
Skolach a Skolnich hvézdarnach dalsi pocetné
mimoskolni astronomické krouzky.

Uspésna pedagogicka prace predpoklada od-

borné, metodicky i politicky dobfe fundované
ucitele. Proto bylo na vybranych univerzitach
zavedeno specialni externi studium, pfi némz

ucitelé, ponejvice fyzikové, rozsSifuji svou ucitel-
skou zpUsobilost o obor astronomie. Od r. 1963
slozilo kvalifikaéni zkouSky z astronomie vice
nez 1100 ugiteld a daldich 200 osob se ke zkous-
k&dm pfFipravuje. V r. 1978 bylo zavedeno na uni-
verzité v Jené také Fadné studium stfedosSkol-
skych ugiteld kombinace fyzika a astronomie.
Pro trvaly styk ugiteld se zkuSenymi odborni-
ky a metodiky byly zfizeny krajské odborné ko-
mise a jmenovéani odborni poradci. Siroké vymé-



né zkudenosti s vyukou a informaci o novych
védeckych poznatcich slouZi jiz Sestnacty rok ¢a-
sopis ,,Astronomie in der Schule“. PFi Akademii
pedagogickych véd v Berling pracuje jiz devét
let zvlastni sbor pro metodiku vyucovani astro-
nomie a kosmonautiky, slozeny z védeckych pra-
covnikd, uciteld a Fediteld hvézdaren, ktery pe-
Cuje o dalS$i modernizaci a zvySovani arovné
vyuky.

Efektivni vyuka astronomie vyzaduje vSak ta-
ké pfistrojovou a pomdlckovou zakladnu. Proto
bylo dodano S$kolam jiZz vice nez 5300 astrono-
mickych refraktorl, obsahlé série diapozitivd,
filmy, hvézdné atlasy, diagramy a dalSi cenné
nazorné pomdcky. Je také podporovan systema-

ticky rozvoj Skolnich hvézdaren a planetarii,
které jsou specializovanymi misty kvalitni
vyuky.

Na stfednich Skolach NDR byla tak zafazena
astronomie s kosmonautikou jako dulezity ¢la-
nek pfirodovédecké vyuky. Spolu s ostatnimi
predméty podava soucasny obraz blizkého i vzda-
leného vesmiru, pomé&h& formovat charakterové
a pracovni vlastnosti zakd a pfispiva k tvorbé je-
jich svétového nazoru. Oto Oblirka

KOSMONAUTICKA FEDERACE V SSSR

Koncem roku 1978 byla v SSSR ustavena kos-
monauticka federace, kterd sdruzuje védce, kon-
struktéry, vyndalezce, letce-kosmonauty a jiné
odborniky kosmického vyzkumu, jakoz i spiso-
vatele a novinafe ke studiu a propagaci Gspécht
sovétské kosmonautiky. Federace bude téz po-
mahat $kolam ,,mladych letcG-kosmonautd*, kos-
monautickym krouzkdm a muzeim pfi tvofeni
program@ a vystav. Pfipravi popularni filmy, kni-
hy a brozury o kosmonautice, bude shromazdo-
vat a zpracuje materidly o mimofadnych vysled-
cich letd pro Mezinarodni organizaci civilniho
letectvi (ICAOQO). Pfi sovétské kosmonautické fe-
deraci byly proto utvoreny sekce raketové a kos-
mické techniky, mechaniky letu, astrofyziky a
fyziky atmosféry, sekce vyzkumu kosmického
prostoru, lékafskych a biologickych problém@ a
modelafrstvi kosmickych raket. Zvlastni komise
se budou zabyvat vychovou ke kosmickému le-
tectvi, sportovné technickymi problémy kosmo-
nuatiky, studovat dgjiny kosmonautiky a peco-
vat o mezinarodni styky. Cleny jsou organizace,
kolektivy zavodd i jednotlivci. V sovétskych re-
publikach, oblastech a krajich byly ustaveny po-
bocky. Pfedsedou federace je letec-kosmonaut A
V. Filip¢enko. Ob.

JUPITERUV PRSTENEC

Jednim z hlavnich akolld americké meziplane-
tarni stanice Voyager 2 bylo ziskani detailnich
snimkd Jupiterova prstence, ktery byl objeven
sondou Voyager 1 (viz RH 60, 157; 8/1979). Voya-
ger 2 prolétal 9. ¢ervence t. r. v minimalni vzda-
lenosti od Jupitera, pouze 650 200 km nad obla¢-
nou vrstvou planety. Snimky Jupiterova prsten-
ce, ziskané Voyagerem 2 mezi 8.—10. ¢ervencem,
byly velice kvalitni. Zabéry ziskané v protisvét-
le, v dobé kdy sonda byla nad Sluncem neosvét-

Cast Jupiterova prstence, fotografovana Voyage-
rem 2 dne 10. Cervence 1979. (NASA)

lenou polokouli planety ukazaly, Ze prstence ma-
ji podobnou strukturu jako prstence Saturnovy.
Jde tedy o nékolik koncentrickych prstenct od-
délenych mezerami. Hlavni ¢ast Jupiterova
prstence méa §ifku asi 6000 km, ale ¢astice jsou
velmi pravdépodobné rozptyleny az k hornim
¢astem Jupiterovy atmosféry. /. B.

VELKE NADEJE KOSMOLOGIE

Na obéznych drahach okolo Zemé pohybuje se
dnes Fada velmi specializovanych druzic zamé-
fenych na rychle se rozvijejici rentgenovou
astronomii, gama astronomii, vyzkum kosmic-
kych paprsk(, infratervené zafeni a fadu dal-
§ich programl. Efektivnost nékolika druzic je
umociovana zrcadlovymi dalekohledy, zatim ne-
velkych rozmérd, dal$i jsou v konstrukci. Kon-
cem r. 1983 bude uveden na obéZznou drahu oko-
lo Zemé velky kosmicky dalekohled (oznacova-
ny ST — Space Telescope) o priméru zrcadla
240 cm.

Vysoce automatizovany teleskop typu Ritchey-
-Chrétien ohniskového poméru //24, vybaveny
slozitou aparaturou, predstavuje vrchol soucasné
techniky. Zrcadlo téméF necitlivé na tepelné
zmény bude zhotoveno ze slitiny kfemiku a kys-
licniku titanu. Pozadavky na optickou plochu
stanovi, Ze odchylky nemaji prekrocit A/20 (u mo-
delu zkuSebniho zrcadla o rozmérech 180 cm
bylo dosazeno A/50), aby zrcadlo dosahlo teore-
tické rozliSovaci schopnosti, omezené jen ohy-
bem svétla. Dalekohled je organicky svazan se
souborem S$esti specidlnich pf¥istroji, které pouzi-
vaji spole¢né ohniskové roviny.

Vyznamnou soucasti agregatu je dlouhoohnis-
kova komora (//96) pro slabé objekty s polem
4" x 4" a rozliSovaci schopnosti 0,1", schopn&
méfFit relativni polohy s presnosti 0,002". PFi
expozici 10 hodin je mozno dosdhnout 29. vizual-
ni magnitudy. Jiny pfFistroj, Sirokodhla komora
(/724) dosahne za pal hodiny 26. magnitudy.

Spektrograf pro slabé objekty je schopen do-
sahnout za 3 hodiny podle volby rozliSovaci
schopnosti, 22. pfip. 25. hvézdné velikosti. Rychly
fotometr pro kalibrovand méreni bude schopen
zkoumat proménné hvézdy s casovou rozliSovaci
schopnosti az jedné milisekundy. Cely soubor va-
Zici 10 tun bude obihat ve vysSi 520 km.



Astronomové ocekavaji, ze dalekohled zah4ji
novou éru vyzkumu vesmiru. Pocita se s desate-
ronasobnym linearnim zjemnénim podrobnosti,
coz znamend stokrat vice ploSnych informaci.
Bude mozno pozorovat stokrat slabsi hvézdy nez
dosud a proniknout desetkrat dale do prostoru,
takZze dosazitelny objem vesmirného prostoru se
tisickrat zvétsi. Vyzkumné programy dalekohle-
du se budou tykat vSech oblasti astronomie s vy-
jimkou Slunce. Automatika dalekohledu nedovoli
bliz§i pozorovani nez 30° od Slunce.

Velké nadéje skladaji ve vysledky vyzkum(
novym dalekohledem kosmologové, ktefi studuji
struktury velkych méFitek, i kdyz je casto vazi
na vyzkum blizkych objektl. Pfesna astrometric-
k& méfeni umoZzni pfimé uréovani trigonometric-
kych paralax podtrpaslicich hvézd, hvézd Be,
hvézdokup Hyady a Plejady i kalibrovat zafivosti
hvézd I. populace. Navaze-li se hlavni posloup
nost hvézd kulovych hvézdokup na podtrpasli-
ky, bude mozno kalibrovat hvézdy Il. populace.

Z pfesnych méfeni vlastnich pohybl bude moz-
no ur€ovat pfFislusnost urcitych hvézd ke hvézdo-
kupdm a urc€ovat jejich absolutni jasnosti. Bude
mozno urcit také drahy dvojhvézd a odvodit je
jich hmotnosti.

Hvézdy, jejichZz zafFivosti a hmotnosti byly uve-
denymi pochody wuréeny, budou pozorovatelné
ST-dalekohledem daleko do mimogalaktického
prostoru. Pfedpoklada se, Zze cefeidy budou méfFi-
telné az do 40 Mpc, tedy do trojndsobné vzdale-
nosti kupy galaxii v Panné, kulové hvézdokupy bu-
dou pravdépodobné pozorovatelné az do 100 Mpc,
coz je vzdalenost kupy galaxii v souhvézdi Coma
Berenices. Kosmologové se domnivaji, Ze bude
mozno studovat supernovy asi do 6000 Mpc.

Ocekava se, Ze bude mozno vytvorit novou $ka-
lu vzdalenosti ve vesmiru, Zze dojde k novému
uréeni Hubbleovy konstanty a budou ziskany no-
vé Udaje pro odhady hustoty vesmirné hmoty.
Méreni radialnich rychlosti slabych galaxii do
24, magnitudy umozni uréeni typd, primérd a
jasnosti galaxii, takze budou nové stanoveny
vztahy jasnost—rudy posuv a prdmér—rudy po-
suv a vysoce zpresnény i daldi zavislosti. Snad
se dostane do nového svétla dllezitd otazka
vzniku a vyvoje galaxii, struktury prostoru i vy-
Vvoj rozpinani vesmiru.

Tento vyvoj jisté neprobéhne béhem 15 let
funkce dalekohledu a vznikne jist¢é mnohem vic
novych otazek, nez bude vyzkumy zodpovédéno.
V8echny nové poznatky budou vSak mit zaklad-
ni vyznam pro pochopeni vyvoje a soucasného
stavu vesmiru. Oto Oblrka

ZAJIMAVA PLANETKA 1954 XA

G. Abel a G. Hill objevili na fotografiich
exponovanych na observatofi Mt Palomar 5.
a 11. prosince 1954 novou planetku, ktera
dostala predbézné oznaceni 1954 XA. Pozo-

rovani z posledni doby umoZznilo vypocet dra-
hy asteroidu, jehoZz prdmér je jen asi 26 metrQ.
PFi tom se ukéazalo, Ze velkd poloosa drahy pla-
netky je pouze 0,7772 AU, tedy nejmensi ze vSech
asteroidd. PF¥i excentricité 0,3454 se planetka bli-

Z2i ke Slunci v perihelu na vzdalenost jen 0,5088
AU, v odsluni se od ného vzdaluje na pouze
1,0456 AU, tedy jen nepatrné za drahu Zemé. Té-
meéF cela draha asteroidu lezi tak mezi draha-
mi Merkura a Zemé. Sklon drahy planetky k ro-
viné ekliptiky je 3,93°, obézZna doba asteroidu
¢ini 250 dni. Planetka 1954 XA je c¢tvrtym Cle-
nem typu Aten (viz RH 60, 51; 3/1979).

MAVS 18, 78; 1979

RENTGENOVE ZARENIi ETY BOOTIS

Skupina pracovnikG z Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics oznamila nalezeni rent-
genové emise hvézdy rj Bootis, spektroskopické
dvojhvézdy spektralni tfidy GOIV ve vzdalenosti
9,7 pc. Rentgenové zé&feni bylo registrovano po-
moci dvojitého zobrazujiciho rentgenového dale-
kohledu umisténého na palubé vySkové rakety
Aerobee 350, vypusdténé z raketové zéakladny
White Sands. V mékkém rentgenovém oboru 0,15
az 15 keV ¢ini rentgenovad luminozita rj Bootis
1.102 W, coz odpovidd povrchové rentgenové
luminozité pfiblizné o Ffad niz8i nez tomu je
v aktivnich oblastech naseho Slunce. Pravdépo-
dobné jde o korondalni zareni, ale pokud je ne-
viditelny prlvodce viditelné slozky degenerova-
ny, neni vyloucéen ani vznik rentgenové emise
akreci hvézdného vétru na povrch bilého trpaslika
nebo neutronové hvézdy. R. H.

CIERNE DIERY A NASE DIERY
V DEJINACH ASTRONOMIE

Cierne diery, akési kozmické hrobky skolabo-
vanych velmi hmotnych hviezd, z ktorych ne-
méze unikat nielen hmota, ale ani svétlo ¢i aky-
kolvek iny druh signalu, sa zdaju byt deckom
modernej kozmolégie. V skutoCnosti je takyto
poMad skér vysledkom naSich dier z poznani
dejin astronémie. Simon Schaffer z univerzity
v Cambridge sa poprehrabaval v starych almana-
choch a astronomickych spisoch a nakoniec mo-
hol skonsStatovat, Ze koncepcia telies podobnych
¢iernym dieram je stara prinajmensom dve sto-
rocia.

Uz v roku 1784 diskutoval o spomalovani svét-
la G¢inkom gravitacie astronom John Michell
z Yorkshire. Clanok vysiel na vtedaj$iu zvyklost
samozrejme s dlhym titulom: ,,O prostriedkoch na
zistenie vzdialenosti, magnitudy atd. hviezd
(v désledku spomalenia rychlosti ich svétla...“
a zverejnil ho Casopis Philosophical Transactions
of the Royal Society of London. Michellova lo-
gika bola obdivuhodna. Tvrdil, Zze svétlo vyZia-
rené hviezdou musi svoju rychlost spomalit a
nazdaval sa, ze ak by sa podafilo toto spoma-
lenie zmerat, znamenalo by to, Ze mame recept
na odvéazenie hmotnosti hviezdy. Astroném sa po-
kusil tiez vypocitat z akej verkej hviezdy ne-
moze svétlo vfibec uniknat. Vychadzal z toho, Ze
si myslel, Ze Gnikova rychlost je Umérnad polo-
meéru telesa. Kedze vyratal, Ze Unikova rychlost
zo Slnka je asi 497krat mensSia nez rychlost svét-
la, vy$lo mu, Ze zo Ziadnej hviezdy s rovnakou
hustotou ako SInko, ale s polomerom 497krat



vatsim nemDZe svétlo prFekonat gravitaciu a
o existencii hviezdy sa nemé6zeme dozvediet.

V roku 1796 Simon de Laplace v praci ,,Expo-
sition du systéme du Monde“ napisal, Zze hviez-
da takej hustoty ako Slnko, ale s polomerom
250krat vacsim by bola neviditelna kvoéli tomu,
Ze uUnikova rychlost na jej povrchu pfevySuje
rychlost svétla. Michellove a Laplaceho Gvahy
o ,Ciernych dierach® boli zalozené na Newtono-
vej mechanike a z hladiska sG¢asnej koncepcie
Ciernych dier zaloZenej na teorii vSeobecnej a
Specialnej relativity a kvantovej mechaniky sa
moéZzu zdat smieSne. Michell a Laplace v3ak bez
akéhokolvek observatného a teoretického pod-
kladu vcelku spravné predpokladali, Zze svétlo je
prud castic, ktoré gravitdcia moZe ovplyviiovat.
V sUc¢asnosti je zndme, Ze mechanizmus ciernej
diery nespomaluje rychlost svetelného IGca vy-
Ziaraného hviezdou nachadzajucou sa pod
Schwarzschildovym polomerom ale iba nuti sve-
telny 1G¢ sledovat zakrivenie casopriestoru oko-
lo Ciernej diery. Marian Dujni¢

(Scientific American 241, 1; 1979)

NOVA POZOROVANI 0,25 keV EMISE SIRIA

Ctenéfri

Rise hvézd maji nepochybné jesté
v dobré paméti objev mékké rentgenové (SX),
resp. extrémni ultrafialové (EUV) emise v obo-

ru kolem 0,25 keV u jedné z nejblizSich hvézd
a CMa — Siria (viz zpravu Z. Mikuldska v RH
58, 152; 8/1977). Jiz kratce po tomto objevu se
obrovska rodina hypotéz moderni astrofyziky
rozrostla o dalsi tfi ¢lenky, snaZici se pozo-
rovanou emisi vysvétlit. Objevitelé SX, resp.
EUV emise Siria R. Mewe aj. (Nature, 256, 711;
1975) a D. J. Mullan (Ap. J, 209, 171; 1976)
predpokadaji, ze za SX, resp. EUV emisi je od-
povédny Sirius A (jak znamo, Sirius je dvoj-
hvézdou skladajici se z relativné normalni
hvézdy hlavni posloupnosti Siria A a bilého
trpaslika Siria J3), ktery je hvézdou spektralni
tfidy Al. Vlastni emise je podle modelu vyse
uvedenych autorl produkovana v rozsahlé hor-
ké koréné nachézejici se kolem Siria A. Druhou
hypotézou je predpoklad, Ze podobnou velmi
horkou koronu mé& Sirius B (A. G. Hearn, R.
Mewe, Astr. Ap., 50, 319; 1976), tj. znamy a
v Siroké astronomické vefejnosti velmi populér-
ni bily trpaslik. Treti interpretaci je mySlenka,
Ze pozorovana 0,25 keV emise je produkovéana
v samotné fotosféfe bilého trpaslika. Pokud je
totiz efektivni teplota vodikové atmosféry Siria
B vys$Si nez asi 32 000 K, jak naznacuji méreni
z pocatku sedmdesatych let, podle vypoétd H.
L. Shipmana (Ap. J., 206, L67, 1976) musi do-
chazet k produkci mékké rentgenové emise.
Jelikoz fotosféricky model celkem dobfe od-
povidal dFivéjs$im optickym pozorovanim stejné
jako pozorovanim v daleké a extrémni ultrafia-
lové oblasti, fotosférickd interpretace se zdala
byt relativné definitivni. Kratkd Zzivotnost no-
vych astrofyzikalnich teorii je vSak v posled-
nich letech pfimo hrozivym jevem. W. Cash, S.
Bowyer a M. Lampton (Ap. J., 221, L87; 1978)
uvefrejnili vysledky svych pozorovani Siria v ob-

lasti EUV, ziskané pfi experimentu s vySkovou
raketou vypusténou 19. listopadu 1976 z rake-
tové zakladny White Sands. SX, resp. EUV emi-
se Siria nebyla vlbec zachycena, takZe bylo
mozné stanovit pouze jeji horni limity, které
odpovidaji pfFiblizné 0,2 fotonu cm”s”eV*1l (5,3
mjy) v oblasti 30 nm a 0,5 fotonu cm”s”eV-1
(7,0 mjy) v oblasti 57 nm (vzhledem k atmo-
sférické absorbci byla uvazovina dvacetiprocent-
ni korekce). Ziskané horni limity zjevné odpo-
ruji fotosférické teorii, jelikoz jsou pfiblizné de-
setkrat nizsi v oblasti 57 nm a sedmkrat nizsi
v oblasti 30 nm, neZz jsou toky zafeni odpovi-
dajici zminénym vinovym délkam vyZadované
touto teorii. Rovnéz teplota Siria B se podle
novych pozorovani zda byt niz§i nez 30000 K,
coz je v kontrastu s hodnotou nejméné 32 000
K, vyzadovanou teorii k produkci 0,25 keV emi-
se ve fotosféfe Siria B. Fotosféricky model se
timto zda byt vyfazen. Ve hie tedy zGstavaji,
pomineme-li akreé¢ni model, ktery narazi na cet-
né potize (viz vySe citovanou zpravu Z Miku-
laska), pouze modely uvaZzujici velmi horkou
korénu, a to bud kolem Siria A, nebo kolem Si-
ria B. Nova pozorovani vyzaduji, aby koréna
kolem Siria A meéla teplotu nejméné 4 <105 K,
korona kolem Siria B nejméné 2,5 <105 K. Ktery
z obou koronalnich modell lépe odpovida sku-
te¢nosti (resp. zda nebude nutné zavést novy,
a jak uz to byva, zcela odlisSny model), to ukazi
az dalSi experimenty. Zdenék Urban

ARIEL-6 NA OBEZNE DRAZE

Znama britskd rentgenova druzice Ariel-5, pra-
cujici ve vesmiru od roku 1974, ma zdokonale-
ného zastupce. Sesty Ariel byl vypustén 2. &erv-
na 1979 a je rovnéZz zaméfen na pozorovani
v rentgenovém oboru. Na palubé méa pfistrojové
komplexy pro dva experimenty z oboru rentge-
nové astronomie a pro jeden experiment z ob-
lasti kosmického zé&feni.

Prvni rentgenovy experiment na nové britské
druzici predstavuje soubor ¢&tyF spojenych rent-
genovych dalekohledd prvni generace (tj. nepo-
skytujicich zobrazeni) s hyperbolickymi zrcadlo-
vymi objektivy a prdtokovymi plynovymi po¢i-
taci v ohniscich. Okénka po¢citacd tvofi 1 mikron
silny polypropylén, takze pf¥istroj je citlivy na
mékké rentgenové za&feni v oboru 0,1 az 2,0
keV. V ramci rdzného pozorovaciho programu
Ize timto zafizenim dosahnout ¢asového rozliSe-
ni mezi 05 mikrosekundy a 16 sekundami;
energetické spektrum lze rozliSit az do 32 kana-
IG. Druhy rentgenovy experiment tvofi soubor
proporcionalnich pogéitatli pro obor mezi 1,3 a
30 keV. U jasnych rentgenovych zdroji je mozno
dosdhnout ¢asového rozliseni az nékolika mikro-
sekund; spektralni rozliseni je opét 32 kanald.
TFeti experiment je z oblasti kosmického zareni
a jeho vybaveni predstavuji Cerenkovovy a ply-
nové scintilatni detektory pro méfeni naboje a
energetického spektra ultratézké slozky kosmic-
kého zéfeni.

Sesty Ariel tedy opét rozSifuje poget &innych
rentgenovych druzic. Pro poZzadavky soucasné
astrofyziky je podstatné predevSim vysoké caso-



vé rozliseni obou rentgenovych komplexd, které
by mohlo pfinést mnoho zajimavého do studia
ultrakratkodobé proménnosti rentgenovych systé-
ma, zejména téch, které obsahuji kompaktni sloz-
ku — neutronovou hvézdu nebo €ernou diru. R. H.

RENTGENOVA DVOJHVEZDA
SMC X-1/Sk 160

Rentgenova emise z oblasti Malého Magellano-
va mratna (Small Magellanic Cloud — SMC)
byla objevena v roce 1971. Ve stejném roce bylo
zjiSténo, Ze tuto emisi lze vysvétlit existenci je-
diného diskrétniho zdroje v SMC a zdroj byl
posléze oznaten jako SMC X-I. V roce 1972 uve-
fejnili E. Schreier aj. svd pozorovani SMC X-I
ziskana pomoci druzice Uhuru; tato pozorovani
ukéazala, ze SMC X-l je ve skute¢nosti dvojhvéz-
dou s orbitalni periodou 3,8927+0,001 dne. Kratce
nato B. L. Websterova aj. poukdazali na moZnost
identifikace SMC X-1 s BOl hvézdou Sandu-
leak 160 (Sfc 160), nachazejici se v bezprostfedni
blizkosti tohoto zdroje. V roce 1973 byla tato
identifikace potvrzena, jelikoz bylo zjisténo, Ze
opticky zafivy tok hvézdy SK 160 podléha zmé-
nam s periodou 3,89 dne, tj. se stejnou periodou
jako je rentgenova orbitalni perioda SMC X-I.
Identifikace SMC X-l1 = Sk 160 byla v dalSich
letech potvrzena je$té mnohokrat, pouze orbital-
ni perioda byla v roce 1975 na zakladé pozoro-
vani druZice OAO Copernicus opravena na
3,89217 dne.

Nové obdobi vyzkumu SMC X-l bylo zahéjeno
oznadmenim R. Luckého aj., ze SMC X-l je také
rentgenovym pulsarem s periodou pulsaci pfFi-
blizné 0,716 s. Zadhy po objevu pulsaci byl SMC
X-1 po dobu témé¥ étyf dnd mezi 26. a 29. Gno-
rem 1976 intenzivné pozorovadn pomoci druZice
SAS-3. Perioda pulsaci byla zpfesnéna na
0,714890+0,000008 s. Pro soustavu SMC X-l/Sk 160
byla na zakladé analyzy pulsaci odvozena hod-
nota hmotnostni funkce pfFiblizné 11,05+0,22 Aio =
Vysledky pozorovani rentgenovych pulsaci v kom-
binaci s vysledky optickych pozorovani Sk 160
naznacuji, ze hodnota hmotnosti kompaktni sloz-
ky — zdroje rentgenové emise a pulsaci SMC X-I|
— je nékde v rozmezi 1,1—4,0 Mo, coz, jak se
zda, poukazuje na neutronovou hvézdu, jelikoz
pritomnost relativné stabilnich pulsaci a velmi
vysokad rentgenova svitivost SMC X-I vylucuji
modely pfedpokladajici na misté kompaktni
slozky €ernou diru, pfipadné bilého trpaslika.

Zatim posledni zajimavé Gdaje o SMC X-l =
Sk 160 uvefejnil P. J. N. Davison. Na zéakladé po-
zorovadni SMC X-lI ziskanych pomoci druzice
Ariel-5 v srpnu 1976 zjistil, Ze perioda pulsaci
SMC X-l se od Unora 1976, kdy byla na zéakladé
pozorovani druzice SAS-3 stanovena pulsacni pe-
rioda 0,714890+0,000008 s, zkratila na 0,7147337
+0,0000012 s. Tento objev je velmi nazornou ilu-
straci pfimo fantastické presnosti, jaké lze jiz
dnes pfi méfFeni pulsacénich period rentgenovych
pulsard dosahnout.

Fyzikalni pFi¢ina tohoto zkraceni pulsaéni pe-
riody neni zatim jasn&, snad jde o jakousi zmé-
nu vlastnosti magnetosféry neutronové hvézdy,
nebo vlastnosti neutronové hvézdy samotné.

Kombinace vsech adaji o pulsacich SMC X-lI po-
ukazuje na zkracovani pulsaéni periody s hodno-
tou zmény periody umérnou asi (—1,55+0,04).
10- 11 s-1. Pozorovani Arielu-5 pfinesla také dalsi
Udaje o orbitalni periodé soustavy SMC X-1/Sk 160.
V kombinaci s ,0daji druzice SAS-3 byla nyni
orbitalni perioda stanovena na 3,89206+0,00024
dne. Souhrn vsech rentgenovych a optickych
Gdajl o orbitalni periodé SMC X-I1/Sk 160 ukazal,
Ze tato perioda se patrné také zkracuje: AP/P =
(—3,1+0,8) .10~13s - 1
Vyznam SMC X-1/Sk 160 pro moderni astro-
fyziku spociva hlavné v tom, Ze tato dvojhvézda
je nejlépe pozorovanou extragalaktickou rentge-
novou dvojhvézdou, pficemZ donedavna byla sou-
stava SMC X-l/Sk 160 dokonce jedinou znamou
rentgenovou dvojhvézdou, nachazejici se za hra-
nicemi nadi Galaxie; nedavna pozorovani druZzic
SAS-3 a Ariel-5 spolu s optickymi pozorovanimi
ziskanymi na hvézdarné Cerro Tololo vSak uka-
zala, Ze dvojhvézdou je také zdroj LMC X-4,
nalézajici se ve Velkém Magellanové mracnu.
Zdenék Urban

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU

V ZAR! 1979

Den UT1-UTC UT2-UTC

3. IX. —0,0506® —0,0731s

8. IX. —0,0591 —0,0836

13. IX. —0,0691 —0,0953

18. IX. —0,0803 —0,1078

23. IX. —0,0923 —0,1207

28. IX. —0,1035 —0,1324
Vysvétleni k tabulce viz RH 60, 18; 1/1979.

V. Ptéacek

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

CELOSTATNI METEORICKA EXPEDICE
INOVEC 1979

Hvézdarna a planetarium MikulaSe Kopernika
v Brné ve spolupraci s krajskou hvézdarnou
v Banské Bystrici usporfadaly ve dnech 16. az 29.
Cervence 1979 celostatni meteorickou expedici.
Odborny program expedice byl zaméFen na stu-
dium ginnosti vybranych meteorickych rojd zna-
mych z optickych a radarovych méfeni, rojd,
které se vyznacuji neobvyklymi charakteristika-
mi funkce svitivosti. Meteory byly sledovany vi-
zudlné i teleskopicky metodou zakreslovani v po-
lich nad radiantem. Pozorovani bylo jednosta-
ni¢ni, pozorovaci stanovisté se nachazelo na
osvédteném misté pod vrcholem Velkého Inovce
u Topolcianek.

Expedice Inovec 1979, jeZz svym programem a
organizaci navazovala na lofskou expedici Ino-
vec 1978, byla velmi UGspéSnd a splnila veSkeré
zaméry poradateld. Expedice se zGcastnilo 37



pozorovateld z celé republiky, finan¢ni naklady
nesly pofadajici organizace. Diky vhodné volbé
pozorovaciho stanovisté se vyuzilo sedm noci
z deseti pldnovanych, z toho ¢tyfi noci byly vel-
mi kvalitni. O klimatické vyhodnosti stanice
svéd¢i skutecnost, Ze soubézné probihajici prak-
tikum pozorovateld proménnych hvézd konané ve
Zdanicich mélo k dispozici jen dv& jasné noci.
Na expedici byl ziskan rozsahly pozorovaci ma-
terial Citajici 3146 zakres meteord, z toho 1311
zakres meteord spatfenych spoleéné. Material
byl jiz na expedici podroben zakladnimu zpra-
covani, hlaseni o meteorech a oméry zakresl
jejich drah byly prevedeny do ¢iselného tvaru a
pripraveny pro zpracovani pocitatem. Byly na-
lezeny a vyhodnoceny spole¢né spatfené meteo-
ry, po skonceni expedice byl veSkery material
expedice pFenesen na dérnou pasku.

Kromé odbornych cild splnila expedice i dal-
§i zaméry, a to zacvik novych pozorovatell a
propagaci doporuceného celoro¢niho programu
teleskopického sledovéani slabych meteorickych
rojd. Expedice se zUc&astnila Fada pozorovatelQ
poprvé, nicméné po dvou tfech nocich se mnozi
z nich zapracovali natolik, Ze si co do kvality
pozorovacich vysledkl i zruénosti pfi zpracovani
nijak nezadali se zku$enéjsimi ucastniky celo-
statnich expedici.

Vysokd nadmorska vySka a s ni spojend nizka
prdmérna teplota, znaéné zatizeni v noci pfi po-
zorovani i ve dne pf¥i zpracovani a pfipravé jidla,
to vSe kladlo znatné naroky na psychickou i fy-
zickou odolnost ucgastnikl expedice. JeSté veétsi
naroky byly vSak kladeny na organizatory celé
akce, nebot' jiz jen zabezpeceni dostatku potravin
a vody pro pocetny tdbor nebylo jednoduchou
zalezitosti, o problémech vznikajicich p¥i pozo-
rovani a zpracovani, ¢i pf¥i feSeni sporl mezi jed-
notlivci i skupinami rozsahlého kolektivu lidi
nemluvé. Diky zkuSenostem z minulych expedici
a dokonalé spolupraci obou pofadajicich organi-
zaci se podafilo veSkeré problémy vyfesit ke spo-
kojenosti vedeni i GCastnikd expedice.

Vypracovanim odborného programu a organi-
zaci expedice v roce 1980 je povéfena krajsk&
hvézdarna v Banské Bystrici. Pfedbézné se uva-
Zuje o tom, Ze by program expedice mél byt za-
méfen na studium barevnych indexd vizuéalnich
a teleskopickych meteord. Zdenék Mikulasek

O CINNOSTI _LIDOVE HVEZDARNY
VE VYSKOVE

Ve druhém ¢&isle RiSe hvézd z r. 1977 seznamili
jsme C¢tenare s historii a ¢innosti lidové hvézdar-
ny ve VySkové. Nyni bych se chtéla zminit o dal-
§i praci, a to hlavné o praci s mladezi.

V zafi r. 1977 byl na vyskovské hvézdarné
utvofen prvni dvoulety béh klubu mladych astro-
nomU. Pravidelné jednou za tyden schéazeli se
mladi ¢lenové klubu v ucebné Besedniho domu,
kde podle prfedem pfipraveného tematického pla-
nu probihala teoreticka pfiprava. Byli seznamo-
vani se zakladnimi astronomickymi poznatky a
dvakrat do meésice byla teorie doplfiovana prak-
tickym pozorovani na hvézdarné. Druhym rokem

jsme ¢leny klubu mladych astronom( postupné
seznamovali s problematikou pozorovani promén-
nych hvézd, vysilali jsme je na seminafe na
brnénskou hvézdarnu a postupné jsme mezi nimi
vytypovali dalsi spolupracovniky hvézdarny.
Prvni dvoulety studijni program klubu mladych
astronomd byl zakonéen v ¢ervnu t. r. teoretic-
kymi zkouSkami a zkouskou z praktického pozo-
rovani. Z deseti ¢lend slozilo zkousku Uspésné
8 mladych posluchacd. Vychovali jsme si tak no-
vé mladé pozorovatele proménnych hvézd, ktefi
nadale spolupracuji na hvézdarné a svlj volny
¢as vénuji pozorovani v tomto oboru. Letos kon-
cem zA&fi jsme opét zahajili novy dvoulety klub
mladych astronomd. VéFime, ze po zku$enostech
z minulych let se ndm opét podafi ziskat timto
zpUsobem nové spolupracovniky.

Ve spolupréci s brnénskou hvézdarnou (promé-
narskou sekci) jsme jiz v r. 1977 v €ervenci uspo-
fadali na hvézdarné kratkodobé soustfedéni mla-
dych pozorovateld proménnych hvézd z celé re-
publiky. Rovnéz letos ve dnech 23. az 26. srpna
usporadali jsme podobné soustfedéni, kterého se
zGgastnilo 21 mladych pozorovateld proménnych
hvézd, na kterém se podileli jiz i naSi mladi po-
zorovatelé, dfiveéjsi ¢lenové klubu mladych astro-
nomU. Takovato soustiedéni nejen prohlubuji od-
borné znalosti astronomické mladeZze, ale utva-
feji se zde 1 nova pratelstvi, kterd v dalSich le-
tech napomahaji odborné spolupraci.

D. Sidlikova

Ukazy na obloze
v dnoru 1980

Slunce vychdazi 1. unora v 7h35m, zapada v 16h
52m. Dne 29. Unora vychazi v 6h46m, zapada v 17h
41m. Za Unor se prodlouzi délka dne o 1 h 38 min
a poledni vySka Slunce nad obzorem se zvétsi
0 9°, z 23° na 32°.

Dne 16. unora nastane Uplné zatméni Slunce,
které vSak u nas nebude viditelné ani jako ¢as-
te€né. Uplné zatméni za¢ina pfFi vychodu Slunce
v rovnikové oblasti vychodni ¢asti Atlantického
ocednu (Guinejsky zaliv), péas totality postupuje
pfes Afriku (Angola, Zaire, Tanzanie, Kenya),
Indicky oceadn, prochazi stfedni ¢&sti Indie, Ben-
galskym zalivem a Barmou a kon¢i pfi zdpadu
Slunce v Ciné (provincie Sichuan). Maximalni
délka trvani Uplného zatméni (v Indickém oceéa-
nu) je 4 min 12 s. Jako ¢aste¢né bude zatméni po-
zorovatelné témér v celé Africe (s vyjimkou se-
verniho pobfeZzi), ve znatné Casti Asie, na c¢asti
ostrovd Indonésie a Filipin. Zatméni patfi do sé-
rie zatméni v periodé saros, kter4 zacala Castec-
nym zatménim Slunce 20. VIII. 1096, viditelnym
v Antarktidé. PoCinaje rokem 1475 byla zatméni
této série uplnd a bude tomu tak az do roku
2232. Série bude kon¢it 25. X. 2394 casteCnym

zatménim viditelnym v okoli severniho pélu
Zeme.

Mésic je 1. Il. ve 3h v upliku, 9. Il. v 9h v po-
sledni ¢tvrti, 16. Il. v 10h v novu a 23. Il. v |h



v prvni ¢tvrti. Odzemim prochazi Mésic 5. Unora,
pfizemim 17. Gnora. Béhem Gnora nastanou kon-
junkce Mésice s planetami: 3. Il. v 9h s Jupiterem
a ve 21h's Marsem, 4. Il. ve 21h se Saturnem, 9. II.
v 17h s Uranem, 11. Il. ve 21h s Neptunem, 17. II.
v 15h s Merkurem a 19. Il. v 6h s Venusi. Mésic
bude prochéazet v blizkosti Regula 2. Il. v 16h,
v blizkosti planetky Vesty 21. Il. v 15h, v bliz-
kosti Aldebarana 23. Il. ve 12h a v blizkosti Re-
gula 29. Il. ve 22h.

Merkur je vzhledem k nejvétsi vychodni elon-
gaci, kterd nastava 19. unora ve 13h (Merkur bu-
de pfi ni ve vzdalenosti 18° od Slunce), pozoro-
vatelny po cely meésic veCer po zapadu Slunce.
Pocatkem meésice zapadd v 17h24m, v dobé nej-
vétsi elongace v 19h03m a koncem mésice v 18h
45m. B&hem Unora se zmenS$uje jasnost Merkura
z —l,Imna +1,6m Dne 19. Gnora prochazi Mer-
kur perihelem (ve vzdéalenosti 0,308 AU od Slun-
ce), 25. Unora je stacionarni.

Venuse je v Unoru taktéz na vecerni obloze,
protoze se blizi do nejvétsi vychodni elongace,
kterd nastane 5. dubna. Pocatkem meésice zapada
ve 20h17m, koncem mésice az ve 21h37m. Jasnost
VenuSe se béhem uUnora zvétSuje z —3,5m na
—3,7m.

Mars je 25. bfezna v 7h v opozici se Sluncem
a je proto ve vyhodné poloze k pozorovani. Je
v souhvézdi Lva, pocdtkem uUnora vych&zi v 19h
30m, koncem mésice je nad obzorem po celou
noc. V dobé opozice je vyska Marsu v dobé kulmi-
nace 53° a kotoucéek planety ma prdmér 14". Dne
25. unora prochazi Mars odslunim ve vzdalenosti
1,666 AU od Slunce, dne 26. Gnora je nejblize Ze-
mi (0,677 AU). Jasnost Marsu se od pocatku Gno-
ra zvétSuje z —0,6m na —I1,0m za opozice a pak
do konce mésice opét zmensuje na —0,9m.

Jupiter je rovnéz v souhvézdi Lva a koncem
Gnora je blizko Marsu; ke konjunkci obou planet
vi8ak dojde az 2. bfezna (Mars bude 3° severné
od Jupitera). Dne 24. Gnora v 19h nastane opozi-
ce Jupitera se Sluncem a planeta je proto po cely
mésic ve vyhodné poloze k pozorovani. Poatkem
Gnora vychazi v 19h09m, koncem meésice je nad
obzorem po celou noc. Jasnost Jupitera je asi
—2,0m, prdmeér kotoucku 41"—42".

Saturn je v souhvézdi Panny a blizi se do opo-
zice se Sluncem, ktera nastane 14. bfezna. Pocat-
kem dnora vychazi ve 20h48m, koncem mésice
jiz v 18h47m. Jasnost Saturna se zvétSuje z +1,0m
na +0,9m.

Uran je v souhvézdi Vah a nejpfihodnéjsi pozo-
rovaci podminky jsou v rannich hodinach. Pocat-
kem dnora vychazi ve 2h20m, koncem mésice jiz
v 0h32m. Uran mé jasnost + 5,8m. Dne 29. Unora
je Uran stacionarni.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a je pozorova-
telny jen v €asnych rannich hodinach. Pocatkem
Unora vychazi ve 4h30m, koncem mésice jiz ve
2h44m. Jasnost Neptuna je +7,7m.

Meteory. Dne 10. Unora nastava maximum ¢in-
nosti vedlejSiho roje Aurigid. JmB.

< Koupim Somet-Binar 25X100 nebo jiny astron. da-
lekohled, pfip. optiku. — Zdenék Razim, ChelCické-
ho 1054, 500 02 Hradec Kralové 2.
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Mrkos, prof. RNDr. CSc. Oto Oblrka, RNDr.
CSc. Jan Stohl; technicka redaktorka Véra Su-

chankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR
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ni expedice tisku, JindFisskd 14, 125 05 Praha 1
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Nahote je jedna z budov univerzity v Montrealu, kde probihala vétSina jednani
XV11l. valného shromézdéni Mezinarodni astronomické unie. Dole moderni
McLeenanovy fyzikalni laboratofe, kde se konalo sympozium IAU , Tésné dvoj-
hvézdy*“. (Foto S. KFiz.) — Na Ctvrté str. obalky je MIéfna draha v souhvéz-
dich Byka a Vozky; nejjasnéjSi hvézda je 8§ Tauri. (Foto A. Mrkos; Tessar 0
120 mm, f = 500 mm.)
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