


Posaddka kosmické lodi Sojuz 29 Vladimir Kovaljonok a Alexander Ivancenkov
pracovala v orbitalni laboratofi Saljut 6 v roce 1978 celkem 140 dni; kosmonauti
se vratili, v lodi Sojuz 31. (K ¢lanku na str. 225.) — Na prvni str. obalky je novy
60cm reflektor na Skalnatém Plese. (K ¢lanku na str. 222.)
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Vojtéch Safafik
ow obika @ VyzKum promennych
hvezd

Stopadesaté vyro&i narozeni ¢eského védce Vojtécha Safafika (nar. 26. 10.
1829 v Novém Sadu v jugoslavské Vojvoding, tehdy v Uhrach, kde pUsobil dlou-
ho jeho slavny otec — zem¥. 3. 7. 1902 v Praze) je prilezitosti pfipomenout aspon
zcela kratce jeho vklad do astronomického vyzkumu a zamyslet se nad rychlosti
vyvoje védy v poslednim stoleti.

Studium proménnych hvézd, které se dlouho omezovalo jen na popis zmén
jasnosti, je pomérné mladym Usekem, netrva ani Ctyfi stoleti. Kdyz David Fabri-
cius objevil v srpnu 1596 zcela ndhodné v souhvézdi Velryby hvézdu 3. velikosti,
ktera nebyla do té doby ve hvézdnych mapach a katalozich, a po dvou meésicich
mu opét zmizela, nemél tuSeni o pfi¢iné jejiho chovani. Teprve koncem r. 1639
zjistil dvacetilety pozorovatel Holwarda, Zze hvézda byva ¢as od Casu viditelna
pouhym okem a mezi tim neni pozorovatelnd ani jeho dalekohledem. Pfiblizna
periodicita proménnosti hvézdy — oznacené pak Mira Ceti — 11 mésicl byla
objevena teprve r. 1660. Proménlivost jasu dalSi hvézdy, Algola, zjistil italsky
matematik a astronom Montanari teprve 1667 a teprve 1880 se podarilo E. Ch.
Pickeringovi vysvétlit Jeji pfi¢iny. Pomalu nasledovaly dalSi objevy: % Cygni
1687, R Hydrae 1704, R Leonis 1782 atd. V r. 1844 uvefejnil F. W. Argelander
vyzvu k prateldm astronomie, aby se vénovali soustavnému uréovani hvézdnych
jasnosti a zatlenili se do hledani proménnych hvézd. Vyzvu doplnil soupisem
18 tehdy znamych proménnych (dvé byly pozdéji z listiny vyfazeny, ponévadz
proménnost nebyla potvrzena). Argelander podepfel svou vyzvu uvefejnénim
stupfiové metody vizualnich odhadl, ktera se v podstaté pouziva dosud. V r. 1861
vy3el ZollnerQv klasicky spis o hvézdné fotometrii, obsahujici také popis jeho
fotometru, ktery byl pak v nejblizSich letech vyroben v mnoha exempléafich
a montovan na dalekohledy cetnych observatofi. Pfesto bylo do r. 1880 zndmo
jen 198 proménnych hvézd a v r. 1890 o 85 vice. Vyzkum proménnych teprve
ocekaval svij bohaty rozkvét, spojeny se zavedenim fotografie, ke kterému doslo
v dalSich desetiletich. O teoretickém stavu vyzkumu svéd¢i, Zze v roce 1881 na-
vrhl Pickering rozdéleni proménnych do péti tfid: hvézdy typu Mira Ceti, hvéz-
dy typu 5 Cephei, algolidy, novy a nepravidelné.

V sedmdeséatych letech rozviji v Praze systematickd pozorovani proménnych
hvézd profesor chemie na prazské technice Vojtéch Safafik, znamy Fadou spist
o tehdy aktualni chemické problematice, jako byly kfemicgitany, slitiny kovd,
otazka fotografie na suchych deskéach apod. Safafik se v&noval také mineralo-
gii, zajimal se o konstrukci zrcadlovych dalekohledd a vytvofil slitiny vhodné
pro zhotovovani kovovych zrcadel. V r. 1882 se stal profesorem chemie na uni-
verzité Karlové a v r. 1892 profesorem deskriptivni astronomie. Od svého mladi
byl nadSenym astronomickym pozorovatelem a astronomii studoval. (Viz ¢la-
nek B. Sternberka v RH 12/1978, str. 245.) Safafikova vynikajici a obsahla po-
zorovani podrobnosti mésicniho povrchu byla ocenéna Mezinarodni astronomic-
kou unii tim, ze byl na jeho poCest nazvan jeho jménem meésicni Gtvar, znamy
do té doby pod jménem Cyrillus B.

Vénujme kratce pozornost Safafikové prikopnické praci znaéného védeckého



vyznamu, pozorovani proménnych hvézd. Pokud nebyly jeji vysledky publiko-
vany v Astronomische Nachrichten, ve zpravach o zasedani Ceské védecké spo-
le¢nosti nebo jinde, dovédéla se o nich S$irsi védecka vefejnost z dvoudilné pu-
blikace Ladislava Pracky z let 1910 a 1916, ktera je kritickym jednotnym zpraco-
vanim SafafFikovych pozorovacich denikd a obsahuje vice neZ 25000 pozorovani
z Gdobi 1877 aZ 1894, tedy do SafaFikovych 65 let.

Publikované pozorovaci Fady obsahuji vizualni teleskopickd pozorovani
95 hvézd, s malo vyjimkami vesmés typu Mira Ceti. Pozorovani nékolika dalSich
hvézd byla pojata do praci jinych autorll. Kromé uvefejnénych pozorovani za-
nechal v3ak Safafik jesté veliké mnoZstvi pozorovani hvézd podezfelych z pro-
meénnosti. Pozoroval na své observatofi v Praze na Vinohradech nékolika daleko-
hledy, které volil podle jasnosti hvézdy. V zapisech se nejcastéji uvadi reflek-
tor 160/1090 mm pf¥i zvétSeni 32krat, tzv. maly reflektor 130/680 mm pfi 19nasob-
ném zvétSeni, reflektor 115/970 mm, pfipadné hledacky i divadelni kukétko.
Pozdgji se uvadi také Clark(v refraktor 200/2730 mm, se kterym v3ak pozoroval
proménné pomérné malo. Safafik se zabyval zevrubné metodikou pozorovani,
vlivy polohy oka, polohy pozorovaného objektu a srovnavaci hvézdy v zorném
poli dalekohledu. PFi velkych amplitudach pozorovanych mirid pouzival vétSiho
po€tu srovnavacich hvézd. Ponévadz znal zpravidla zpaméti celé okoli hvézdy,
pozoroval bez pomocnych mapek, kreslil si naérty hvézdného pole a nékdy
pFifkl srovnavacim hvézdam jiné oznaceni nez predtim, coZz pozdgji ztézovalo
zpracovani materialu. V pozorovacich protokolech €inil zapisy o metodé pozo-
rovani, o pripadné zméné barvy hvézdy a samozfejmé o stavu atmosféry, jasu
Meésice a jiné poznamky vztahujici k podminkdm pozorovani.

Celym dilem zaslouZil se Vojtéch Safafik, aby byl povaZovan za nejvyznam-
néjsi osobnost ¢eské astronomie v druhé poloviné 19. stoleti.

Novy zrkadlovy
Jozef Tremko dalekOht’ad
vo Vysokych Tatrach

Odborny posudok, ktory vypracovali experti vyrobného zavodu VEB Carl Zeiss
z Jeny na zaklade prehliadky starého 60cm zrkadlového dalekohladu na Skal-
natom Plese, nepotesil vedeckych pracovnikov Astronomického Ustavu SAV. Da-
lekohlad mal byt vyfadény z prevadzky na 3 az 4 roky, ak by jeho opravu pre-
vzala firma C. Zeiss. Cena opravy mohla presiahnut vySe polovice ceny nového
dalekohladu toho istého priemeru. Okamzita oprava v tomto zavode narazila na
prekazky, nakolko naplnény vyrobny program zavodu nedovoloval zaradenie
tejto pohladavky do planu v dohladnej dobe. Potas navstévy expertov zavodu
VEB C. Zeiss v septembri 1977 zvazovali sa r6zne alternativy. Uvazovalo sa
i 0 mozZnosti inStalacie dalekohladu s priemerom 100 cm, ktory mohol dodat
vyrobca v priebehu niekolkych rokov. Tento pfistroj svojimi rozmermi, ale na-
jma konstrukciou anglickej montaze na dvoch pilieroch polozenych excentricky,
bolo tazko montovat do kopule, v ktorej pilier a cela konStrukcia medzipodlazi
bola stavana pfe inStalovanie pristroja na nemeckej montazi s jednym centralne
postavenym pilierom. Po ndalezitom zvaZzeni vSetkych varidnt, vedenie Ustavu
predbezne pfijalo Ustnu ponuku na mimoriadnu dodavku nového 60cm zrkadlo-
vého dalekohladu. Vdaka mimoriadnemu pochopeniu zo strany predstavitelov
Slovenskej akadémie vied v priebehu velmi kratkej doby boli pridelené finan¢né
prostriedky na nepldnovand jeden a pol milionovld investiciu. V maji 1978 sa uz
mohlo uskuto¢nit jednanie s predstavitelmi zavodu v Jene o podmienkach do-
davky, pfepravy a montaznych prac. Kamion s pristrojom dorazil do Tatranskej
Lomnice 14. augusta 1978. Zasielka pozostavala zo 7 debien, z ktorych najtazsia
s najdolezitejSou castou montadze dalekohladu vazila 1140 kilogramov a mala



Doprava 60 cm reflektoru visutou lanovkou na Skalnaté pleso.

rozmér 143X156X176 cm. Pfeprava tazkych a rozmérnych debien narobila ne-
malo starosti. Povodné sa uvazovalo 1s vyuzitim helikoptéry. Nakoniec sa zvolil
klasicky sp¢sob prepravy lanovkou a po Uzkokolajnej drahe od stanice lanovky
k budové hvézdarné. Experti podniku C. Zeiss pficestovali 21. augusta 1978 a
v nasledujucich dnoch sa zacalo s vybaiovanim a premiestinovanim sdcasti da-
lekohladu do kopule. Veterné pocasie so snehom stazovalo tieto prace. Najtazsia
¢ast montaze dalekohladu sa musela rozobrat, aby ju bolo moZzno lahSie dopravit
do kopule.

Zrkadlovy dalekohlad je viacGcelovy pfFistroj vhodny pre rbézne vyuZitie
v astronomickom vyskume. Povodné bol konstruovany pfe potfeby rudovych
hvezdarni, avSak ukazalo sa, Ze po vhodnych Upravach, najméa zosileni montaze,
mobze sa pouzit i pre vedecké Ustavy. Dodnes bolo vyrobenych okolo dvoch tuc-
tov dalekohladov a niektoré z nich su instalované na vedeckych pracoviskach
v ZSSR a v Polsku. Teleso tubusu nesie cassegrainovy zrkadlovy systém s vol-
nym priemerom 60 cm a ekvivalentnym ohniskom 750 cm. Vonkajsi priemer
zrkadla je 63 cm a hribka zrkadla pri vonkajSom okraji je 11 cm. Ohniskova
vzdialenost zrkadla je 240 cm. Sekundarne zrkadlo ma priemer 18,3 cm a je
opatfené elektromotorom pfe zaostrovanie. Pred hlavnym zrkadlom je uloZena
cylindricka clona pre odstranenie bogného svétla. Na pFirubu sa mDzu mon-
tovat okulare pre vizualné pozorovania, spektrograf, fotograficka kazeta, alebo
iné detektory pre pozorovanie kozmickych objektov. PfisluSenstvo namontované
v cassegrainovom ohnisku vyvazuje sa pfislusSnymi protizdvaziami. Hladacik je
osadeny objektivom o priemere 11 cm a ohniskovej vzdialenosti 75 cm. Daleko-
hlad je vybaveny ruénymi i elektrickymi ovladacimi prvkami a je namontovany
na montazi VII.



Véha dalekohladu Je 600 kg, vaha celého pristroja 2760 kg, Spickova spotfeba
elektrickej energie 2 kW. Pohyb dalekohladu sa zabezpecuje elektronickym za-
riadenim, ktorého Cinnost je odvodena z frekvencie elektrickej siete. Kompletna
Standardna dodavka pozostdva z tubusu dalekohladu a optiky, montdze VII
s elektrickym pohonom a ovladdacimi prvkami a 5 okuldrov s ohniskovymi vzdia-
lenostami od 40 mm do 10 mm. Cena pristroja v tejto zostave, bez montaznych
prac je 1 milién 412 tisic korun. Na zvlastnu zédkazku je moZno obdrzat univer-
zalny mriezkovy spektrograf, kameru pre fotografovanie Mesiaca, alebo kazetu
pre rozméry platné 9,5X6 cm.

Dalekohlad sme sice dostali v zakladnej zostave, av3ak instalovali sme nan
fotoelektricky fotometer z predchadzajiceho dalekohladu. V su€asnej dobe novy
dalekohlad, podobné ako stary, nie je opatfeny technikou pre automatické ovla-
danie, ktoré ulahCuje najdenie hviezdy, nahradzuje stereotypnu pracu obsluhy
a zlepSuje pointovanie. Firma C. Zeiss v spolupraci s podnikom Vilati (MLR),
ktord doda i nové elektronické ovladdanie 200cm dalekohradu v Ondfejove, vy-
vija ovladaci pult pre poloautomatické ovladanie dalekohladu. V technike foto-
elektrickej fotometrie taktieZz nezostaneme na terajSej Urovni. Zostat stat dnes,
znamena zajtra zaostavat. Rozpracovava sa viackanalovy fotoelektricky foto-
meter jednotného systému stelarnych fotoelektrickych fotometrov v Ceskoslo-
vensku. Novym fotometrom zvySi sa pocet informacii ziskavanych pri pozoro-
vani hviezd niekolkonasobne. Pracuje sa na vyvoji fotoelektrického fotometra
pre infracerveny obor, ¢im sa vyuzije i nadmofska vySka a priezratnost v infra-
¢ervenom obore, ktora nie Je na Ziadnom astronomickom observatériu v Cesko-
slovensku, s vynimkou Lomnického Stitu.

Dalekohlad *slGzi prevaZzne pre noéné pozorovania fotoelektrickym fotome-
trom. Na dalekohlad sme namontovali mensi dalekohlad 13/195 cm pre pozoro-
vanie Slnka. Spolo¢né vyuzZivanie pristroja nie je optimalné ani pre jeden ani
pre druhy program, pretoze dennym premontovavanim pfisluSenstva a vacsSim
striedanim osadok sa pfFistroj rychlejSie opotfebuje a pocas simraku nestaci sa
teplota pristroja vyrovnat s vonkajsim prostfedim do tej miery, aby to nemalo
negativny vplyv na zobrazenie hviezd. Takd symbio6za je uz dnes vo svete na ve-
deckych ustavoch zriedkava a vyskytuje sa len na nekompletne vybavenych
observatériach.

Vyskumny plan pre fyziku Slnka a stelarnu astronémiu inovaciou dalekohladu
nebude sa ménit, ale bude sa prehlbovat a rozSifovat v kooperéacii s Astronomic-
kym ustavom CSAV a zahraniénymi observatériami. N&3 Gstav je povereny do-
lezitymi ulohami v rdmci mnohostranné] spoluprace akadémii vied socialistic-
kych krajin ,,Fyzika a vyvoj hviezd". De facto koordinujeme podkomisiu ,,Dvoj-
hviezdy*, vedieme jednu pracovni skupinu a jednu z tém. Problémova komisia
nas poziadala o usporiadanie kolokvia v roku 1980. Ceskoslovensky narodny ko-
mitét astronomicky nas povéril ulohou zistenia stavu ohrozenia stcasnych ob-
servatorii v Ceskoslovensku exhalatmi v ovzdudi, vonkaj$im pozemskym osvét-
lenim a elektromagnetickym Zlarenim z pozemskych zdrojov. Pre tuto ulohu
hodlame vyuzit aj druzicové pozorovania. V dalSej etape méa sa pripravit navrh
na subor opatfeni pre potlacenie negativnych vplyvov, alebo aspon na spoma-
lovanie ich nérastu. Astronémia zda sa byt Zivotu velmi vzdialend, s malym vy-
stupom do praxe. | v tomto smere mame svoje zaméry. Pomocou merani hviezd-
nych Standardov daju sa urCovat dlhodobe i kratkodobé zmény priezracnosti
atmosféry, ktoré st zavislé na kontaminacii exhalatov v ovzdusi. Nemalé Ulohy
néds Cakaju v programe Interkozmos. Dlho pred zacatim palubnych merani je
tfeba prevadzat pozemské pozorovania za Gc¢elom optimalneho vybéru objektov,
¢asovania programov a prognoézovania efektov, ktoré sa daju ofakavat na hviez-
dach pocas €innosti palubnych pristrojov. NaSmu Ustavu boli zverené ulohy i pri
vyvoji druzicovych aparatdr. Zvladnutie tychto uGloh bude vyzadovat zvySenu
aktivitu a iniciativu vedeckych i technickych kadrov.

Experti VEB C. Zeiss spolu s pracovnikmi Gstavu ukoncili prace na montazi
dalekohladu 13. septembra 1978. V nasledujucich nociach sa previedlo spravné
nastavenie dalekohladu a uskutoc¢nili sa skisky optického systému i ovladacich
prvkov. Dokon¢ovacie prace v kopuli si vyZiadali tiez urCity ¢as. Dna 13. oktdbra



1978 sa previedlo sldvnostné uvedenie dalekohladu do prevadzky. Na slavnost-
nom zasadani sa zUcastnili vefejni a politicki predstavitelia okresu Poprad a
Vysoké Tatry, predstavitel Slovenskej akadémie vied a Astronomického uUstavu
CSAV.

Vymeéna nového dalekohladu za stary tych istych parametrov nemusi sa zdaf
kazdému progresom. Je to vSak krok dopfedu, nakolko novy pfistroj umoznuje
plnit tie Glohy, ktoré sa so starym uZ nedali. Pravda, vo svetovom méfitku nejde
0 velky pfistroj, naopak zaraduje sa medzi malé. Vo svetovom rebricku figu-
rujeme za dobrou dvojstovkou vacsich dalekohladov. Vedecky vysklm sa da ro-
bit i s menSimi pristrojmi. Tym viac zalezi na naSej iniciativé a usilovnosti, aby
1s malym dalekohladom mohli sme na poli astrond6mie pracovat tam, kde mame
priestor. Vedecky a technicky pokrok ide nezadrzitelne dalej. Usilujeme o vy-
stavbu vacsieho dalekohladu na Slovensku, s priemerom aspofi 100 cm. Dufajme,
Ze v nasledujicom desatro¢i ndm to osud dopraje.

Prajeme si vSetci navzdjom, aby s novym dalekohladom dosiahli sme vysledky
a objavy, ktoré budia propagovat dobré meno nasho ludu.

sirieouska  Program Saljut

Dne 19. srpna letoSniho roku Gspésné skonéil rekordni — témér pdlroéni —
pobyt dvojice sovétskych kosmonautll na obézné draze kolem Zemé v orbitalni
laboratofi Saljut 6. [RH 10/1979, str. 213.) Kosmonauté Vladimir Ljachov a Va-
lerij Rjumin uskutecnili béhem svého pobytu v Saljutu 6, trvajiciho 175 dni, roz-
sahly program védeckych a technologickych experimentl, z nichZz nékteré byly
pfipraveny spoleéné s odborniky z nékterych socialistickych zemi (véetné Ces-
koslovenska) a z Francie. K rdznym vyzkum@m slouzilo vice nez 50 pfistroja.
K hlavnim ukoldm kosmonautd na Saljutu 6 patfilo pfedevsim geografické a
geologické studium Zemé, jakoz i experimenty a pozorovani pro potfeby fady
oblasti védy a obord narodniho hospodéafstvi. Zhruba asi polovina veskeré foto-
dokumentace byla urena pro geologicky vyzkum. Do programu bylo vSak za-
hrnuto i studium vysoké zemské atmosféry véetné pozorovani nocnich sviticich
oblakl, jakoz i nékteré vyzkumy astrofyzikalni, véetng méfeni zafeni nékolika
radiovych zdroji specialnim radioteleskopem KTR 10 s anténou o prdméru 10 m.
Zpracovani zjisténych adajd si jisté vyzada urditého ¢asu, lze v3ak ocekavat
zajimavé vysledky.

Cesta k rekordnimu pobytu posledni posaddky Saljutu 6 na obézné draze ne-
byla snadna ani lehka. Béhem celého programu Saljut, ktery od samého pocatku
sledoval cil dlouhodobého pobytu kosmonautll na obé&zné draze kolem Zemg,
se pochopitelné vyskytly i komplikace, které byly postupné pfekonavany, jak
se zdokonalovaly ,,0sobni" kosmické lodé typu Sojuz, ,nakladni" lodé typu
Progress i obézné laboratofe typu Saljut. Je jisté zajimavé cely projekt Saljut
alespon ve stru¢nosti rekapitulovat.

Prvni sovétskad obézna laboratof, Saljut 1 (1971-32A), startovala 19. dubna
1971. AvS8ak jiz pfed tim, nez orbitalni laboratofe pro dlouhodoby pobyt na draze
okolo Zemé dostaly svoje oficidlni jméno Saljut, se uskuteénilo nékolik pokusl
v ramci véeobecného programu Kosmos. Délka Saljutd je 12,5 m, maximalni pra-
meér asi 4 m a hmotnost kolem 19 tun. Ve spojeni s jednou kosmickou lodi typu
Sojuz je celkova délka komplexu asi 20 m a hmotnost pfes 20 tun. Saljut 1 byl
uréen k provéfeni vsech systéml laboratofe i jejich manévrovacich moZnosti.
Proto byla také pavodni ,nizkd" draha (viz tabulku) nékolikrat ménéna. Sal-
jut 1 byl 11. ¥ijna 1971 naveden na sestupnou drahu a zanikl v hustych vrstvach
atmosféry nad Tichym ocednem.

K Saljutu 1 byly vyslany dvé kosmické lodi typu Sojuz s tficlennymi posad-
kami. Dne 23. dubna 1971 startoval Sojuz 10 (1971-34A) s kosmonauty Satalo-
vem, Jelisejevem a RukaviSnikovem. Dne 24. dubna dos$lo ke spojeni Sojuzu 10
se Saljutem 1 po dobu asi 5V& hodiny. Kosmonauté vSak jeSté do orbitalni la-



Druha posadka Séljutu 5, Viktor Gorbatko a Jun/ Glazkov, ktefi startovali v roce 1977
na kosmické lodi Sojuz 24.

boratofe nepfestoupili a 25. dubna pfFistadli na Gzemi SSSR. Dne 6. ¢ervna 1971
startovala kosmicka lod Sojuz 11 (1971-53A) s kosmonauty Dobrovolskym, Vol-
kovem a Pacajevem. Dne 7. Cervna se Sojuz 11 spojil se Saljutem 1 a posadka
prestoupila do orbitalni laboratofe, v niz pracovala po dobu 22 dni do 29. ¢ervna.
Téhoz dne doSlo k oddéleni kosmické lodi od obé&zné laboratofe a k navratu na
Zemi. V dlsledku dekomprese kabiny v3ak vsichni tfi kosmonauté zahynuli.
Tato tragickd udalost byla asi hlavni pfi¢inou dvouletého preruSeni programu
Saljut. Doslo zfejmé k Upravam na orbitalni laboratofi, hlavné vSak na kosmic-
kych lodich typu Sojuz. Na poslednich lodich tohoto typu byly posadky tFiclen-
né, ale kosmonauté nebyli vybaveni skafandry, které je mohly chranit pred
pripadnou dekompresi. Sojuzy byly plvodné konstruovany jako dvoumistné kos-
mické lodi a vzhledem k omezenému prostoru pro posadku nebylo moZzno do
nich umistit tfi kosmonauty ve skafandrech, ale pouze dva, nebo tfi kosmonauty
bez skafandrl. Po tragické udalosti z 29. ¢ervna 1971 zvitézila hlediska bezpet-
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Saljut - ani

] Start (min) n (km) (km) (Mg) Zanik
1 19. 4. 1971 85,5 51,6 200 210 18,6 11. 10. 1971
2 3. 4. 1973 89,0 51,6 207 248 18,5 28. 5. 1973
3 24. 6. 1974 89,9 51,6 256 292 18,5 24. 1. 1975
4 26. 12. 1974 91,3 51,6 336 349 18,5 3. 21977
5 22. 6. 1976 89,2 51,6 214 257 19,0 8. 8. 1977
6 29. 9. 1977 914 51,6 345 360 19,0
(P — obézna doba, i — sklon drahy k rovniku, H — nejmensi vzdalenost a HFf — nejvétsi

vzdalenost od povrchu Zemé, M — hmotnost]



Prvni posddka orbitalni laboratofe Saljut 6, Jurtj Romanénko a Georgij Grecko.

nosti kosmonautl a proto viechny néasledujici lodi typu Sojuz mély opét pouze
dvouclenné posadky, ale kosmonauté byli vybaveni skafandry.

Druhda sovétska orbitalni laborato¥, Saljut 2 (1973-17A), byla uvedena na dra-
hu okolo Zemé 3. dubna 1973 a ziejmé& z bezpeénostnich dlvod( byla zkou$ena
bez posadky. To, jak se ukazalo, bylo velice prozfetelné, protoze jiz 14. dubna
1973 doslo k destrukci Saljutu 2, snad vlivem exploze nebo nekontrolovatelné
rychlé rotace. Dne 28. kvétna orbitalni laboratof shofela v nizkych vrstvach
atmosféry. V roce 1973, dne 27. zafi, startovala také upravena verze kosmické
lodi, Sojuz 12 (1973-67A). Na obézné draze byla dva dny a méla dvouclennou
posadku; pracovali na ni kosmonauté Lazarev a Makarov. Dalsi Sojuz 13
(1973-103A), ktery startoval 18. prosince 1973 s kosmonauty Klimukem a Lebe-
dévem, byl na obézné draze 8 dni; Slo hlavné o pfipravu na spole¢ny sovétsko-
americky kosmicky let Sojuz-Apollo [uskute¢nény v ¢ervenci 1975). #

Saljut 3 (1974-46A) startoval 24. ¢ervna 1974 a Slo o zdokonalenou verzi so-
vétské orbitalni laboratofe. Dne 23. zafi 1974 se od laboratofe oddélil kontejner,
ktery pfistal na Zemi; Saljut 3 byl 24. ledna 1975 vyveden ze své drahy a zanikl
v atmosféfe nad Tichym ocednem. Béhem letu Saljutu 3 startovaly tfi kosmické
lodi, Sojuz 14 (1974-51A), Sojuz 15 (1974-67A) a Sojuz 16 (1974-96A). Start So-
juzu 14 se uskutecnil 3. ¢ervence 1974 a jeho posadku tvofili kosmonauté Popo-
vi¢ a Artjuchin. Od 4. do 19. ¢ervence byl spojen se Saljutem 3 a Slo hlavné
o dalsi pfipravy pro let Sojuz-Apollo. Sojuz 15 startoval 26. srpna 1974 s kosmo-
nauty Sarafanovem a Dominem. V ramci zkouSek spojovaciho systému doSlo 27.
srpna k nékolikerému pfiblizeni kosmické lodi k Saljutu 3. Start Sojuzu 16 se
uskutec¢nil 2. prosince 1974 a jeho posadku tvofili kosmonauté Filiptenko a Ru-
kaviSnikov; tato kosmicka lod vSak byla zcela urCena pro zkouSky v ramci pro-
jektu Sojuz-Apollo, nikoliv pro spojeni se Saljutem.

DalSi etapa v rdmci programu Saljut nastala 26. prosince 1974, kdy se dostal
na obéznou drahu Saljut 4 (1974-104A). Byl prvni sovétskou orbitalni laboratofi,
jejiz pocatec¢ni draha byla vySe nez 300 km nad zemskym povrchem. Po 12 188
obézich byl 3. Gnora 1977 naveden na nizkou drahu a shofel v hustych vrstvach
atmosféry. Béhem letu této orbitadlni laboratofe se uskute¢nil sovétsko-americ-
ky spole€ny let Sojuz-Apollo (Sojuz 19 — 1975-65A, Apollo 18 — 1977-66A), pro-
bihajici od 15. do 24. ¢ervence 1975 a starty t¥i Sojuzl, uréenych pro spojeni se
Saljutem 4 (z nich dva s posaddkou). Dne 10. ledna startoval Sojuz 17 (1975-1A)



Ceskoslovensky zéalozni kosmonaut Oldfich Peltak.

s kosmonauty Gubarevem a GreCkem; byl spojen se Saljutem 4 od 12. ledna do
9. Unora 1975. Sojuz 18 (1975-44A) startoval 24. kvétna a na jeho palubé byli
kosmonauté Klimuk a Sevastjanov; tato kosmicka lod byla spojena se Saljutem
od 26. kvétna do 26. Cervence a kosmonauté pracovali na orbitalni laboratofi
po dobu 62 dni. Sojuz 20 (1975-106A) byl bezpilotni kosmickou lodi, ktera starto-
vala 17. listopadu a 19. listopadu 1975 se automaticky spojila se Saljutem 4.

Po IV2 ro¢ni pfFestdvce startoval 22. ¢ervna 1976 Saljut 5 (1976-57A). Dne 22.
Cervna 1976 se od orbitalni laboratofe oddélil kontejner, ktery pfistal na Zemi.
Saljut 5 vykonal celkem 6630 ob&h( kolem Zemé, 8. srpna 1977 zanikl v hustych
vrstvach atmosféry.

Prvni posadkou Saljutu 5 byli kosmonauté Volynov a Zolobov, ktefi startovali
6. cervence 1976 na Sojuzu 21 (1976-64A) a na orbitalni laboratofi pracovali
48 dni, tedy kratSi dobu nezZ jejich kolegové ze Sojuzu 18 na Saljutu 4. Dne 15.
z&Fi 1976 startoval Sojuz 22 (1976-93A) s kosmonauty Bykovskym a Aksenovem;
byly provadény zmeény drahy kosmické lodi, ale k setkani se Saljutem 5 nedo-
Slo. Sojuz 23 (1976-100A) byl vypustén na obéznou drdhu 14. Fijna 1976 a jeho
posddku tvofili kosmonauté Zudov a RoZdéstvenskij. Dne 15. Ffijna se kosmicka
lod pfFiblizila k Saljutu 5, ale pro technickou zavadu na pfiblizovacim zafizeni
nedoslo ke spojeni kosmické lodi s orbitalni stanici. Pod oznatenim Kosmos 869
(1976-114A) Slo pak zfejmé o zkouSku kosmické lodi typu Sojuz bez posadky;
start se uskutecnil 29. listopadu 1976 a na obézné draze byly zkouSeny mané-
vrovaci schopnosti. Druhou a soucasné posledni posaddku Saljutu 5 tvorili kos-
monauté Gorbatko a Glazkov, ktefi pracovali na orbitadlni laboratofi pouze od
8. do 25. Unora 1977. Startovali 7. Gnora 1977 na Sojuzu 24 (1977-8A).

Po zkuSenostech se Saljutem 5 doSlo k uritym Upravam orbitalni laboratore
tohoto typu. Nejvétsi zdokonaleni spocivad v tom, ze k dalSimu Saljutu je mozno
poprvé pfipojit dvé kosmické lodi typu Sojuz. Takovyto komplex méa celkovou
délku asi 29 m a hmotnost asi 32,5 tuny; hmotnost samotného Saljutu je podobné
jako dfive asi 19 tun. Dne 29. zafi 1977 startovala zatim nejuspé&sSnéjsi sovétska
obézna laboratof, Saljut 6 (1977-97A), a to na nejvyssi pocate¢ni obéznou drahu
ze v3ech Saljutd. Pfedchazela v3ak je3té zkouSka s Kosmosem 929 (1977-66A),
ktery startoval 17. 7.1977 a zanikl 2. inora 1978.



Druhd mezinarodni posddka, Pjotr Klimuk a Miroslaw Hermaszewski, ktefi startovali
k Saljutu 6 v kosmické lodi Sojuz 30.

K Saljutu 6 startovali jako prvni kosmonaute Kovaljonok a Rjumin na Soju-
zu 25 (1977-99A) dne 9. Fijna 1977. PF¥iblizovaci manévr vSak neprobéhl zcela
podle pfedpokladd a proto se kosmicka lod vratila jiz 11. fijna zpét na Zemi.
Prvni posaddkou Saljutu 6 tak byli az Romanénko a Gretko, ktefi startovali na
Sojuzu 26 (1977-113A) dne 10. prosince 1977. Ke spojeni Sojuzu 26 se Saljutem
doslo 11. prosince 1977 a oba kosmonauté pracovali na orbitalni laboratofi 96
dnl, ¢imz prekonali rekord americkych kosmonautd Carra, Poguea a Gibsona,
ktefi pracovali na orbitalni laboratofi Skylab (1973-90A) 84 dni od 16. listopadu
1973 do 8. Unora 1974. Romanénko a Grecko se vratili na Zemi 16. bfezna 1978
na Sojuzu 27 (1978-3A). Tato kosmicka lod startovala 11. ledna 1978 a jeji po-
sadka, kosmonauté Dzanibekov a Makarev, pracovala spolecné s Romanénkem
a Greckem na Saljutu 6. DZanibekov a Makarev se vratili na Zemi 16. ledna se
Sojuzem 26. Poprvé tak doSlo k vyméné posadek v kosmické lodi typu Sojuz, coz
se pozdéji opakovalo. Je tomu tak proto, ze tyto lodi maji omezenou ,,Zivotnost"
na obézné dréze, takze pfi dlouhodobych letech na Saljutu je z bezpetnostnich
ddvodl nutno pouzit ,,Cerstvych" Sojuzl. K Saljutu 6 startovala 20. ledna 1978
také ,,ndkladni" kosmicka lod Progress 1, coz je upravena verze Sojuzu.

Dne 2. bfezna 1978 startoval Sojuz 28 (1978-23A) s prvni mezinarodni posad-
kou, sovétskym kosmonautem Gubarevem a nasSim Remkem. Po kratkém pobytu
na Saljutu 6 se oba kosmonauté vratili 10. bfezna na Sojuzu 28.

Od poloviny bfezna do poloviny €ervna 1978 byl Saljut 6 ,,neobydlen". Druhou
posddku dostal 17. €ervna 1978, a to kosmonauty Kovaljonka a lvancenkova,
ktefi startovali 15. ¢ervna na Sojuzu 29. Na orbitalni laboratofi pracovali 140
dni (prekonali tak rekord Romanénka a GreCka] a vratili se na Sojuzu 31 dne
2. listopadu 1978. B&hem jejich pobytu se spojily se Saljutem 6 tfi ,,nakladni"
kosmické lodi, Progress 2, 3 a 4, které startovaly 7. ¢ervence, 7. srpna a 4. fijna
1978, jakoz i ,,osobni" lodi, Sojuz 30 a 31. Sojuz 30 startoval 27. Cervna 1978
s druhou mezinarodni posadkou, kterou tvofFili sovétsky kosmonaut Klimuk a
polsky kosmonaut Hermaszewski. Po tydennim pobytu na Saljutu 6 se oba kos-
monauté vratili 5. ervence na Zemi na stejné kosmické lodi, s kterou starto-
vali. Treti mezinarodni posadka, sovétsky kosmonaut Bykovskij a jeho kolega
z NDR Jahn, startovala 26. srpna 1978 na Sojuzu 31. O den pozdéji se kosmicka
lod spojila se Saljutem 6 a po kratkém pobytu v orbitalni laboratofi Bykovskij



a Jflhn pristali 3. zafri 1978 na Sojuzu 29. Vykonali tak poslidni ,,navstévu" Ko-
valjonka a Ivanfenkova pfed jejich navratem k Zemi. Let Bykovského a Jadhna
byl zajimavy tim, ze pfi ném poprvé doSlo k vyméné kosmickych lodi s mezina-
rodni posadkou.

Od pocatku listopadu 1978 po dobu témér 4 mésicl byl Saljut 6 opét bez po-
sadky. Teprve 25. Unora 1979 startoval Sojuz 32 s kosmonauty Ljachovem a Rju-
minem; ke spojeni s orbitadlni laboratofi doSlo 26. Unora. Sojuz 32 se vratil na
Zemi s nadkladem materidlu (bez posadky) 13. ervna 1979, oba kosmonauté po
rekordnim letu pfFistali, jak jiz uvedeno, 19. srpna 1979 na Sojuzu 34. Tato kos-
micka lod startovala 6. Cervna 1979 bez posadky a 8. Cervna doslo k jejimu auto-
matickému spojéni se Saljutem 6. Béhem letu Ljachova a Rjumina nedoSlo k zad-
nému spojeni s pilotovanou kosmickou lodi, jediny pokus se Sojuzem 33 byl ne-
Uspésny. Sojuz 33 startoval 10. dubna 1979 se c¢tvrtou mezinarodni posadkou,
sovétskym kosmonautem RukaviSnikovem a jeho bulharskym kolegou lvanovem.
Pro zavadu na kosmické lodi nedoSlo ke spojeni s orbitadlni laboratofi a Sojuz
33 pristal 12. dubna 1979. Se Saljutem 6 se vSak spojily tfi ,,nakladni" Progres-
sy, €. 5, 6 a 7. Progress 5 startoval 12. bfezna, od 14. bfezna byl spojen se Salju-
tem 6 po dobu 21 dni a pak zanikl v hustych vrstvach atmosféry. Progress 6 byl
vypustén 13. kvétna; od orbitalni laboratofe se odpojil 6. Cervna a preSel na
automaticky rezim letu na obézné draze kolem Zemé&. Progress 7 startoval 25.
c¢ervna a se Saljutem se spojil 28. ¢ervna 1979. Progressy slouzily k dopravé pa-
liva, vody, potravin, rlizného materidlu i pfistrojd a zafizeni, nutnych k dlouho-
dobému provozu orbitalni laboratofe; po vyprazdnéni byly pak pouzity pro ,,0d-
voz odpadk(".

Pokud jde o let posledni posadky, je nutno se zminit jeSté o jedné technické
zajimavosti. Bezpilotni Sojuz 34 se spojil se Saljutem 6 v misté uréeném normal-
né pro pfipojeni Progressd, protoZze k druhému spojovacimu zafizeni byl v té
dobé jesté pripojen Sojuz 32. Po odpojeni této kosmické lodi od orbitalni labo-
ratofe musel byt Sojuz 34 pFfemistén k spojovacimu zafizeni, kde byl pdvodné
Sojuz 32, aby se uvolnilo misto pro dalSi Progress. Proto oba kosmonauté pre-
stoupili do Sojuzu 34 a tato lod se oddélila od Saljutu 6, ktery se mezitim otocil
0 180°. Po tomto manévru se opét kosmicka lod s orbitalni laboratofi spojila na
spravném misté. PFi tom byl také provéfen pohonny systém Sojuzu 34, ktery byl
upraven a zdokonalen po zdvadé na Sojuzu 33.

Dalsi osud orbitaIni laboratofe Saljut 6 neni zatim zcela jasny. Je na obé&zné
draze jiz vice nez dva roky a i kdyzZ jeji teoreticka zivotni doba neni znama, jisté
mnohé zafizeni i pFistroje jsou jiz do znatné miry opotfebovany. Proto nezbyva
nez vyckat, zda se docka dalSi posadky, Ci zda bude pracovat nadale v automa-
tickém rezimu nebo zda bude navedena na sestupnou drdhu a zanikne v hustych
vrstvach atmosféry. Jisté vSak je, Ze jiz nyni dokonale splnila svlj ukol.

Konferencia CETI [SETI]:
v Katoviciach

V sobotu 19. maja 1979 sa uskutocnila v polskych Katoviciach V. vedecka kon-
ferencia CETI [SETI). Jej usporiadatelom bola Polska astronauticka spolo¢nost’
v spolupréaci s Polskou fyzikalnou spolonostou a ich oddielmi pri Sliezskej
univerzite v Katoviciach. Stalo sa uz tradiciou, Ze na tychto podujatiach sa moz-
no stretnut aj s pracami nasich odbornikov. V roku 1975 na I. konferenci! pre-
¢itali zaslany referat prof. dr. ing. Rudolfa Pe$ka, ¢lena kore3pondenta CSAV,
na tému: ,Histéria problematiky CETIU V lanskom roku prednasSal na konferen-
ci! prof. dr. Vlastimil Liebl, CSc. z Mikrobiologického ustavu CSAV v Prahe. Do
tfetice, na tohoro¢nej konferencii vystapil Marian Dujni¢, absolvent Filozofic-
ké] fakulty Univerzity Komenského v Bratislavé, s pfednaSkou na tému: ,VSe-
obecny vyvoj hmoty vo vesmire a vyvoj kozmickych civilizacii".

Tatiana Dujni¢ova



Ing. Wladyslaw Geisler za organizatny vybor v otvaracom prejave podotkol,
Ze na predoSlych konferenciach odznelo 26 referatov, ktoré pretriasli rézne
problémy CETI a SETI, ¢o by mohlo zvadzat k mySlienke, Ze sa uz celd tématika
vycCerpala, zvlast ak sa hladanie mimozemskych civilizacii nestretlo doposial
s pozitivnym vysledkom. Napriek tomu sa ustavi¢né objavuja dalSie otazky, nové
teoretické Gvahy a mysSlienky s ktorymi je potfebné sa zoznamit.

S prvym z piatich referidtov ostatnej konferencie vystupil prof. dr. Mieczyslaw
Subotowicz, veduci katedry fyziky na univerzite Marie Curie-Sklodowskej
v Lubline. Oboznadmil pfitomnych predovSetkym s pracami ktoré odzneli na
29. kongrese Medzinarodnej astronautickej federacie v oktébri 1978 v juhoslo-
vanskom Dubrovniku. Klu€ovym problémom pri rieSeni otdzky zivota vo vesmi-
re je hladanie planetarnych sastav. Prof. Peter van de Kamp v Spojenych Statoch
americkych znovu ozZivil pomaly uz zabldany pfipad planét pri Barnardovej
hviezde, ako o tom na dubrovnickom kongrese referoval prof. Gatewood z Pitts-
burgu. Podla prvej verzie (1963) analyza perturbacii Barnardovej hviezdy na-
svédCovala existencii jednej super hmotnej planéty s hmotnostou asi 8krat
vacSou ako v pripade Jupitera. Analyza z roku 1969 ukéazala, Ze nameranym od-
chylkam v pohybe hviezdy lepSie vyhovuje verzia s dvoma planétami. V dalSich
rokoch niektori astronémovia poukazali na skuto¢nost, Ze na pozicné merania
hlavného refraktora Sproulského observatoria nie je spolahnutie. Van de Kamp
(1978) vylucil z analyzy vSetky merania poloh Barnardovej hviezdy spfed roku
1950 .V tom roku totiz vymeénili na refraktore hlinikova obru¢ objektivu za oce-
lovd. Z merani vysvitlo, Ze perturbacie skuto¢ne jestvujli a svedcCia v prospéch
existencie najmenej dvoch planét pri Barnardovej hviezde. Prva planéta s hmot-
nostou ako Jupiter obehne okolo Cervenej trpasli¢ej hviezdy za pfiblizné 12 ro-
kov a druha s hmotnostou asi Styroch desatin Jupitera za necelych 20 rokov.
Takisto analyza novych pozi¢énych merani hviezdy &Eridani potvrdzuje, Zze okolo
nej obieha teleso 8krat prevySujlice hmotnost Jupitera. Jeho obézna doba je vSak
o nieco kratSia ako uviedol van de Kamp v roku 1975.

Z praktickych pokusov spomenul prof. Subotowicz skupinu vedcov z Jet Pro-
pulsion Laboratory, ktori pristapili k hladaniu signalov od mimozemskych civi-
lizacii pomocou existujucich antén. V plane maju prezriet takmer 80 %o oblohy
na frekvencidch od 1,4 do 25 GHz a za 5 rokov ,vypocuja" viac ako 2 miliony
hviezd spektralnych tried F, G a K.

Vyznamné by pFispéli k pokroku radioastrondmie (a mozno i CETI) velké ra-
dioteleskopy na obeznej drdhe okolo Zeme. Prof. Nikolaj KardaSov predpoklada,
Ze prvy radioteleskop o priemere asi 30 m sa dostane na orbitu do roku 1985.
V roku 2000 by vraj mal na obeznej drahe okolo Zeme kruzit radioteleskop
o priemere 200 m. Vaznou pfekadzkou nie st ani tak néklady na vyrobu takéhoto
zariadenia ako skor doprava na obeznu drdhu. Je pravdépodobné, Ze velké ra-
diové dalekohlady bude tfeba skladat na orbité z menSich dielcov a tak ku slo-
vu pridu aj kozmicki montéfi.

Referat dr. Olgierda Wolczeka z VarSavy precital v jeho nepfitomnosti ing.
Geisler. Dr. Wolczek vo svojej praci polemizoval so zavermi prac dr. Harta
(1978), ze pozemsky Zivot je aj v celovesmirnom meradle raritou. Hart tvrdi, ze
poloha Zeme v slnetnej sustave je optimalna. Keby sa nachadzala ¢o len 7,5 mi-
libna km blizSie k SInku, bol by sa jej vyvoj pfed 3,7 miliardami rokov zvrtol
na planétu VenuSinho typu s charakteristickou sklenikovou atmosférou. Na dru-
hej strané, keby astronomickd jednotka bola o 1,5 miliéna km véacSia, bola by
sa Zem vyvinula na planétu podobnd Marsu. Ak by aj na takejto Zemi vznikol
zivot, urcité by nevyréastol z plienok a zotrval by akiste len na mikrobiologickom
zdklade. Oblast' Zivotadarnych podmienok, ekosféra, je podla Harta pri kazdej
hviezde pfili§ Uuzka na to, aby pravdépodobnost umozniovala vacSiu rozSifenost
planét zemského typu. Dr. Wolczek oponuje tym, Ze v okoli Sinca je az 10 %
populéacie hviezd typov F7 — G2 (Allen 1973) a tak je nerealne tvrdit, Ze by sa
pri takomto pocte hviezd nena$li aj planéty v ekosfére. Zda sa, hovofi dr. Wol-
czek, Ze Hart je pfili§ odvazny ak tvrdi, Ze v celom kozme je naSa Zem jedinou
planétou v ekosfére.

O filozofické zhodnotenie problematiky CETI sa pokdusil ing. Stanislaw Luber-



towicz z Krakova. Poukazal na to, Ze vo vyvoji ludstva mozno vyznatit 3 etapy:
do Kopernika, do vypustenia prvej umelej druzice Zeme a po prvom sputniku.
Nadviazanie kontaktu s inou civilizaciou by podlad Lubertowicza viedlo k na-
sledovnym skutoénostiam:

(1) v oblasti filozofie k sformulovaniu novych aspektov ontolégie,

(2) v oblasti praxeoldgie ku kritickéjSiemu pohladu na hodnoty a metody lud-
ského konania,

(3) v oblasti medzinarodnych vztahov ku zbliZzovaniu narodov,

(4) v oblasti biologie o vzrast zaujmu o vyrieSenie otazky vzniku a vyvoja Zi-
vota na Zemi a vo vesmire,

(5) v oblasti technickych vied k dalSej revolucii predciacej vSetky predoslé,

(6) nastal by rozvoj informatiky, vypoctové] techniky a polozili by sa zdklady
pre envetualne vytvorenie umélého rozumu,

(7) vytvorenie vztahu pozemsStania — mimozemstania by malo svoj adekvatny
odraz na medziludské vztahy. -

Autor ceskoslovenského prispévku vo svojom referate najprv rozobral jednot-
livé etapy vyvoja vesmiru a clovéka: astronomickl, chemickd, biologickd, psy-
chickd, socialnu a kozmickd, v ktorej ¢lovék vstupil do kozmu a zacal si pomaly
osvojovat mimozemsky priestor. V tomto smere je zaujimavé polozit si otazku,
Ci pravé zacinajuca expanzia Clovéka do vesmiru je len pfechodnym obdobim
vo vyvoji civilizacie, ale ¢i je trvalym zjavom. Profesor J. S. Sklovskij napFiklad
tvrdi, Ze hlavnym znakom inteligentného Zivota je nepfetrzitd expanzia rozumu
do kozmu. PretoZze vo vesmire nepozorujeme Zziadne ,kozmické cuda“ ktoré by
boli dielom inteligencie, Sklovskij z toho vyvodzuje myslienku, Ze nasa civili-
z4cia je jedind vari i v celom vesmire. Podla referatu autora je najvSeobecnej-
S§im znakom inteligentného Zivota vytvofit si také Zivotné prostredie, v ktorom
by nevystupovali nebezpecia. Preto sa tiez nazdava, Ze tuzba po maximé infor-
macii, ¢i expanzia rozumu, su len pfechodnymi etapami vo vyvoji kazdej civi-
lizacie, ktoré vystriedaju dnes nezndme etapy. Uz dnes nam hrozi informacna
explézia a nadbytok informéacii a tak vlastné ich neuZzito¢nost. Pri neustalej ex-
panzii civilizacie do vesmiru zasa nastavaju efekty, ktoré sprevadzaju kazdy
gigantizmus, za€inaju poésobit zvnitra destrukéné cinitele, systém sa neda ria-
dit, vyvija sa Zivelne a po Case zanika. Dokladov z minulosti ¢lovéka je spusta.

Eudstvo si nebude mcct dovolit v buddcnosti vSetko. V ceste mu budul stat
objektivne zakony pfirody, ktoré aj ked pochopime budeme len tazko schopni
pfekonat. Tieto zékazy prirody vSak neznamenaju zniZovanie slobody rozhodo-
vania. Clovék budtcnosti si len rozumné vyty¢i pole svojej aktivity, ktoré i pri
zavrhnuti expanzie je Siroké.

Na konferenci! za zUc¢astnilo okrem profesorského zboru Sliezskej univerzity
mnoho ¢lenov Polskej astronautické] spolocnosti z celej krajiny, medzi Gcast-
nikmi bolo vela Studentov, ale aj novinarov. Raz darmo, problematika CET1/SETI
zaujima Siroké vrstvy obyvatelstva. Aj v Polsku maja svojich Danikenov a Soug-
kov a preto pfistup novinarov na podobné konferencie je zZiadlci. Pre dalSiu
popularizaciu vedy je to len plus.

Zpravy

PROFESOR BUCHAR ZEMREL

Kratce po dosazeni 78. narozenin zemfel 20.
zafri v Pribrami po tézké chorobé prof. RNDr.
Emil Buchar, DrSc, Clen korespondent CSAV.
OdeSel vyznamny odbornik v oboru astronomie
a geodézie, zkuSeny vysokoskolsky ucitel a pre-
devsim dobry ¢lovék.

Emil Buchar se narodil 4. srpna 1901 v Horni
Nové Vsi u Bélohradu. MIadi nemél lehké, nej-

prve chodil do meéstanské Skoly, teprve pozdégji
absolvoval stfedni Skolu. V letech 1921—1926 stu-
doval astronomii na pfirodovédecké fakulté Uni-
verzity Karlovy, r. 1927 dosahl doktoratu. liz
pred koncem studii zaCal pracovat jako asistent
v Astronomickém UGstavu Karlovy univerzity, pak
do roku 1929 pdsobil na alzirské hvézdarné
v Bouzareah. Po navratu do Ceskoslovenska ne-
bylo v nalich astronomickych Uustavech volné
misto a tak musil nastoupit do Vojenského zemé-
pisného Ustavu v Praze, z néhoz pozdéji vznikl
ZemémeéFicky ufad. JeSté pred koncem valky do-
koncil Buchar rukopis rozsahlé prace ,TiZnicové
odchylky a geoid v Ceskoslovensku*, na jejimz
podkladé se r. 1945 habilitoval na Ceském vyso-



kém uceni technickém. V r. 1946 byl jmenovan
radnym profesorem astronomie a geofyziky na
CVUT v Praze. PFi ustaveni Cs. akademie véd byl
r. 1952 zvolen ¢lenem korespondentem a byla mu
udélena védeckd hodnost doktora matematicko-
fyzikalnich véd.

Profesor Buchar se na pocatku své védecké
drahy vénoval hlavné pozorovani a vypoctu drah
dvojhvézd a planetek a objevil asteroid 1055 Tyn-
ka. V pozdégjsSich letech se vénoval i pozorovani
komet a nezavisle objevil kometu 1939 IIl. Za
ptsobeni ve VZU a ZU se zabyval geodetickou
astronomii, predevs§im urovanim zemépisnych
soufadnic trigonometrickych bodd zéakladni sité.
K méfeni byl pouzivan Nusllv-Fri¢dv cirkumze-
nital, ktery Buchar vyznamné zdokonalil tim, ze
k pfistroji zkonstruoval neosobni mikrometr. Po
valce, za plsobeni na CVUT pak zkonstruoval
kromé jinych pfistrojd velky cirkumzenital a vy-
pracoval pfFislushou metodu vypoctu zemépis-
nych soufadnic. Timto pfistrojem bylo mozZno
s vysokou pfesnosti urcéovat pohyby zemskych
pold a zmény rotace Zemé, coz byla dalsi oblast
zajmu prof. Buchara. Jiz v dobé prvnich umélych
druzic Zemé odvodil z pohybu satelitd zplosténi
Zemé a podstatné zpresnil do té doby platné hod-
noty (Slo o prioritni praci publikovanou v Natu-
Fe). Zabyval se i stabilitou drah umélych druZzic
Meésice a drahami sond k planetam Merkuru a
Venusi, jakoz i teorii vyuziti geodetickych druzic.
Pozoroval také fadu mésicnich zatméni.

Vyznamna byla i pedagogicka a organizatni
¢innost prof. Buchara na CVUT. Podilel se na vy-
chové celé generace naSich geodetl a fady vé-
deckych pracovnikd. Vydal vysokos$kolska skrip-
ta a pripravoval moderné pojatou ucebnici sfé-
rické astronomie. Byl vedoucim Astronomické
observatofe CVUT, v r. 1948 by jmenovan déka-
nem Vysoké Skoly specidlnich nauk CVUT a poz-
déji byl fadu let vedoucim katedry vy3si geodé-
zie, astronomie a zakladd geofyziky. Mnoho pra-
ce vykonal prof. Buchar i jako ¢len Cs. ndrodniho
komitétu geodetického a geofyzikalniho, pfedse-
da Cs. narodniho komitétu pro COSPAR, ¢len vé-
deckeho kolegia_astronomie, geofyziky, geodézie
a meteorologle CSAV, &len Cs. astronautické ko-
mise p¥i CSAV, ¢&len redakénich rad nékterych
védeckych c¢asopisli atd. Jeho prace byla ocené-
na Cestnym ¢Elenstvim Cs. astronomické spolec-
nosti pri CSAV, ¢estnym ¢lenstvim Astronomicko-
geodetické spole¢nosti Akademie véd SSSR, vy-
znamenanim Za zasluhy o vystavbu, medailemi
Felberovou, Keplerovou, Kopernikovou a Hajko-
vou, Cestnou plaketou CSAV Za zasluhy o védu
a lidstvo, medaili CVUT a zvlasté vyznamenanlm
nejvy$$im, Radem préce, ktery mu byl prop(jéen
v r. 1972, .

Profesor Buchar zastupoval také Ceskosloven-
sko v fadé mezinarodnich organizaci. Byl ¢lenem
Mezinarodni astronomické unie a nékolika jejich
komisi, ¢lenem Mezinarodni astronautické akade-
mie, ¢lenem byra a exekutivniho vyboru COSPAR
a Clenem Mezinarodni astronautické unie.

Nase astronomie a geodézie ztratila v prof. Bu-
charovi vyznamného védeckého pracovnika i pe-
dagoga, jehoz prace zlstane trvalym pfinosem
pro védu. Jifi BouSka

Co nového
v astronomii

SO  1* IefRle G **

ZASEDANI STALE PRACOVNI SKUPINY
PRO KOSMICKOU METEOROLOGII
PROGRAMU INTERKOSMOS

Ve dnech 27. 3.-2. 4. 1979 probéhlo v Praze

v hotelu Internacional 12. Ffadné zasedani stalé
pracovni skupiny pro kosmickou meteorologii
programu Interkosmos. Byly pfitomny delegace

BLR, CSSR, Kuby, MLR, MoLR, NDR, PLR, RSR a
SSSR.

Dulezitym Gkolem letodniho zasedani byla pfi-
prava koneéné verze Katalogu problém0 na léta
1981—1985. V3echny tfi sekce pracovni skupiny
pro kosmickou meteorologii se zamé&Fi zvlasté na
objektivni automatické zpracovani dat z meteo-
rologickych, popfipadé i jinych umélych druzic
Zeme.

Prvni sekce se i nadale bude zabyvat vybérem
nejvhodnéjsiho souboru informaci a jeho zacle-
nénim do schémat Ctyfrozmérné objektivni ana-
lyzy meteorologickych poli a do predpovédniho
cyklu pomoci numerickych model atmosféric-
kych déjd, zvlasté modeld s mensim prostorovym
krokem. Velky dlraz je kladen na vyuziti multi-
spektralni informace v analogové i digitalni for-
mé.

Druh& sekce se v podstaté bude zabyvat tymiz
problémy, zpracovavané soubory dat se vSak ty-
kaji hornich vrstev atmosféry. Mj. budou studo-
vany otazky transformace energie mezi hornimi
a spodnimi vrstvami atmosféry. Kromé druzic ma
zde velky vyznam raketovy vyzkum.

Treti sekce se zaméfi na zdokonaleni aparatur
pro pfijem a pocate€ni zpracovani multikanalo-
vé informace z meteorologickych druzic.

Podle rozhodnuti porady predstaviteld néarod-
nich organt ma dojit ke koordinaci vyzkumnych
pland jednotlivych pracovnich skupin programu
Interkosmos, jejimZz cilem mé& byt odstranéni du-
plicity v FeSeni Ukoll a lepsi vzajemné poznani
pozadavkl jednotlivych skupin. Proto se zasedani
pracovni skupiny pro kosmickou meteorologii
zUcCastnili také zastupci pracovnich skupin pro
kosmickou fyziku a pro dalkovy prizkum Zemé
a byla ur€ena prvni témata mezioborové spolu-
préace BCSAV 7—8/1979

KOMETA KOWAL 1S79h

Znamy americky astronom Ch. Kowal z Haleo-
vych observatofi objevil 24. Cervence svou dru-
hou letodni kometu 1979h. (Prvni 1979a, objevil
27. ledna — viz RH 4/1979, str. 82.) Kometa
1979h byla nalezena v severovychodni ¢asti sou-
hvézdi Stfelce nedaleko ekliptiky. Jevila se jako
difuzni objekt bez centralni kondenzace a bez
ohonu, jasnost méla pouze asi 19m Kometa
1979h byla pak nalezena i na snimcich, expono-
vanych 25. a 27. ¢ervence. 1AUC 3395 (B)



ZASED’ANI KOMISE PRO DYNAMICKOU
GEODEZII A GEODYNAMIKU
PROGRAMU INTERKOSMOS

Ve dnech 15.—19. kvétna 1979 probihalo
v Hradci Kralové 3. zasedani komise pro_geodé-
zii a geodynamiku 6. sekce Interkosmu. Ucastni-
li se ho védci Bulharské lidové republiky, CSSR,
Madarské lidové republiky, Némecké demokra-
tické republiky, Polské lidové republiky a Sovét-
ského svazu.

Komise byla ustavena v roce 1976 na zasedani
byra 6. sekce Interkosmu vzhledem k bouflivému
rozvoji druzicovych metod uréovani parametr(
gravitacniho pole Zemé. Rostouci prfesnost téch-
to metod totiz umoznuje sledovat nyni i ¢asové
zmény méfenych parametrl (pohyb pdld, zmény
zemské rotace, slapové efekty a moZzna i pohyb
kontinentl, popfipadé lokalni zmény spojené se
zemétresenimi). Komise byla povérena koordina-
ci presnych méfeni a teoretického vyzkumu
v socialistickych zemich.

O organizaci zasedani pecoval Astronomicky
Ustav CSAV ve spolupraci s hvézdarnou a plane-
tariem v Hradci Kralové, kde také probihala pra-
covni jednani. Na zasedani byly pfedneseny po
zpravach koordinatord o plnéni Gkold prehledné
referaty, které se zabyvaly novymi pozorovacimi
metodami (laserové dalkoméry druhé generace,
dopplerovska aparatura) a vysledky ziskanymi
zpracovanim pozorovani druZic typu Interkos-
mos. Radu védeckych vysledkd uvedli ¢eskoslo-
vensti pracovnici z Astronomického Ustavu CSAV,
z Vyzkumného Ustavu geodetického a kartogra-
fického v Praze a z Fakulty jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT.

Ucastnici méli také moZnost seznamit se s vy-
bavenim hvézdarny a planetaria v Hradci Kralo-
vé, kde se mimo jiné provadéji laserova pozoro-
vani druzic v ramci programu Interkosmos.

V zavérecném protokole je predevsim obsazen
navrh dalsi spoluprace pfFi presném pozorovani
umélych druzic a jeho védeckém vyuZzivani. PFis-
tim mistem zasedani komise bude v roce 1980
Karl-Marx-Stadt v NDR. BCSAV 7—8/1979

VYUZITIE SLNECNEJ ENERGIE

Védeckotechnicka revollcia postavila Tudstvo
pred zavaznu ulohu zabezpecit nové zdroje ener-
gie, pretoze tradi¢né zdroje (uhlie, ropa, zemny
plyn) st obmedzené a v buduicnosti nebudu sta-
cit.

Zakladnym zdrojom energie fyzikalnych proce-
sov, ktoré sa odohravaju na zemskom povrchu,
je energia prichadzajuca od Sinka. Energia slne¢-
ného Ziarenia pohlcovana atmosférou a zemskym
povrchom je asi 40 OOOkrat vacSia ako elektricka
energia produkovana vsetkymi elektrarnami své-
ta. Energia Sinka sa méze vyuZzivat niekolkymi
spésobmi, napfiklad premenou na elektrickd
energiu, tepelnd energiu a pod. Zakladnym pro-
blémom v sG¢asnosti je nizka vyuZitelnost (iba
niekolko %) slne¢nej energie. Hlavnou prekaz-
kou vystavby zariadeni na vyuZzivanie slnecnej
energie je ich priestorova naro¢nost a tiez vyky-

vy v slneénom Ziareni v priebehu dna a roka.
Problematike vyuzivania slnecnej energie sa
v poslednom obdobi venuje velkd pozornost.
V sucasnosti vSak existuje len niekolko slnec-
nych elektrarni (vykon niekolko MW), pfipadne
peci na ohrievanie vody a vykurovanie obytnych
domov.

RieSenie tychto otazok je aktualné aj u nas.
Ak predpokladame, Ze na kazdy m2 dopadne za
rok na uzemi CSSR okolo 1100 kWh globalneho
Ziarenia, potom na celt plochu nasho Gzemia do-
padne za rok 1,41.1014 kWh. Prilev globalneho
Ziarenia na Uzemie CSSR v priemere za rok
je ekvivalentny energii uvolnenej spéalenim
1,65.1010 ton koksu. PFi 5 % vyuZitelnosti global-
neho Ziarenia na Uzemi CSSR dalo by sa uS$etfit
za rok 6,46 .103 ton koksu a 1,43.104 ton hné-
dého uhlia. Uz preto je ddlezité a za sacasnej
energetickej krizy nanajvy$ aktualné rieSit uve-
dend problematiku v naSich podmienkach.

NVT 18/1979

KOMETA 1979¢g

Australsti astronomové J. Johnston a M. Buha-
giar nalezli 13. srpna v souhvézdi Panny kometu
13. velikosti. Je velmi pravdépodobné, Ze kometa,
oznatena 1979g, je dlouho hledanou periodickou

kometou Schwassmann-Wachmann 3. Blizsi po-
drobnosti pfineseme v néasledujicim ¢isle. J. B.

PERIODICKA KOMETA HOLMES 1979f

Periodickou kometu Holmes nalezli C.-Y. Shao
a G. Schwartz na snimku, exponovaném 20. Cer-
vence 155cm reflektorem stanice Agassiz Harvar-
dovy observatofe. Kometa méla na negativu ste-
larni vzhled, jeji jasnost byla 19,5m a nalézala se
velmi blizko vypocteného mista. Dostala predbéz-
né oznaceni 1979} a pfislunim prosla dlouho pred
nalezenim, v Gnoru t. r. Ma obé&znou dobu 7,05 ro-
ku a patfi tak k Jupiterové rodiné komet. Kolem
Slunce se pohybuje po draze s excentricitéu
0,414, v pfrisluni se ke Slunci blizi na vzdalenost
2,16 AU, v odsluni se od ného vzdaluje na 5,20
AU. Sklon obézné drahy k ekliptice Je 19,2°.

Kometu objevil 6. listopadu 1892 Holmes v Lon-
dyné a nezavisle i jini pozorovatelé; dostala
pfedbézné oznaceni 1892h a definitivni 1892 Il1I.
Brzy po objevu se zjistilo, Ze jde o periodickou
kometu a pfi dvou nasledujicich navratech do
perihelu ji pak nalezl M. Wolf v Heidelbergu;
dostala oznaceni 1899 Il a 1906 IIl. PFi dalSich
navratech do pfisluni byla bezvysledné hledana
a byla pak pocitdna mezi ,ztracenéll komety.
V roce 1908 se totiz pfiblizila na vzdalenost 0,54
AU Kk Jupiteru a poruchovym pUsobenim této pla-
nety doSlo k dosti vyrazné zméné drahy.

Studiem drah ,ztracenych** komet se zabyval
znamy odbornik B. G. Marsden [RH 45, 85; ¥
1964.) Mj. vypocetl i novou drahu a efemeridu
periodické komety Holmes, podle niz kometu na-
lezla 16. ¢ervence 1964 neméné znama ,lovkyné**
periodickych komet E. Roemerova. Kometa dosta-
la predbézné oznacCeni 1964i, definitivni 1964X.



Byl to jeden z velkych Uspéchd spoluprace teore-
tické a praktické astronomie, uskute¢nény diky
samocinnym po¢itatdm a moderni pozorovaci
technice. Slo o kometu, témér Sest desetileti po-
vazovanou za ztracenou.

PFi nasledujicim navratu komety do perihelu
ji objevila opét Roemerova, a to 20. Cervna 1971
jako druhou kometu toho roku [1971b). K nale-
zeni doslo dlouho pted prichodem komety peri-
helem, ktery nastal az 31. ledna 1972. Periodicka
kometa Holmes dostala pFi pfedchazejicim pra-
chodu pfislunim definitivni oznafeni 19721.

Je tfeba jeSté dodat, Ze v roce 1968 se perio-
dickd kometa Holmes pfFiblizila k Jupiteru na
vzdalenost 1,03 AU; doSlo pfi tom opét ke zméné
drahy vlivem poruchového pUsobeni Jupitera.
Bylo vSak mozno diky moderni vypocetni tech-
nice vypocitat novou drahu a z ni i efemeridu
komety. Jsou vSechny predpoklady pro to, aby
i pfes svou velmi malou jasnost — kolem 20m —
byla periodickd kometa Holmes nalezena i pfi
dalSich navratech do perihelu. /. B.

KOMETA DERJUZIN?

Na snimcich, exponovanych 40cm refraktorem
na Jizni stanici Sternbergova statniho astrono-
mického Ustavu na Krymu 2. a 6. listopadu 1978
nalezl dodate€né V. P. Derjuzin z Chersonského
pedagogického Ustavu objekt podobny kometé.
Objekt byl v souhvézdi Oriona, mél difuzni vzhled
a jasnost asi 12m—13m Na negativu z 2. XI. 1978
mél objekt prdmér asi 3' a centralni kondenzace
méla jasnost 13,5m—14m. Na snimku z 6. XI. stfe-
dové zhusténi nebylo pozorovano. Ze dvou pozic
neni pochopitelné mozno pocitat drahu télesa
(pokud nepredpokladame, ze jde o kruznici], ale
je mozné, Ze Derjuzinem nalezeny objekt byla ko-
meta. KC 253 (B)

DRAHA KOMETY P/RUSSELL 1979d

Dalsi polohy a z nich urcené elementy drahy
potvrdily, Ze kometa 1979d je kratkoperiodicka.
Daniel W. E. Green vypocetl ze 7 pozic, ziskanych
Lnezi 16. Cervnem a 23. Cervencem eliptickou dra-

u:

T = 1979 V. 26,9945 EC
® = 0,2420c |

fi = 230,1615° >1950,0
i = 22,6637°)

q = 1,614080 AU

e = 0518163

a = 3,349850 AU

P = 6,13 rokd.

NOVA DRAHA KOMETY BRADFIELD 1979c

O objevu komety Bradfield 1979c jsme refero-
vali v RH 9/1979 (str. 194) a v €. 10/1979 (str.
216) jsme otiskli dalsi elementy jeji drahy. Ko-
meta 1979c zacala byt pocatkem srpna viditelna
na severni polokouli, mezi 3.-7. srpnem méla

jasnost asi 9m, 12. srpna asi 10m V poloviné zafi
prochézela nejblize Zemi ve vzdalenosti pouze
0,36 AU a v téZze dobé byla také v opozici se Slun-
cem.

M. P. Candy z hvézdarny v Perthu vypocetl no-
vé elementy drahy, které se dobfe shoduji s ele-
menty Marsdenovymi [RH 10/1979):

T = 1979 VII. 23,256 EC
w = 47553° 1

= 163,499° }1950,0
i = 136,263°
q *x 0,41367 AU.

KC 253 (B)
ROTACE KOMETY P/dARREST

Uréeni doby rotace ze zmén jasnosti je pomér-
né velmi jednoduché u planetek, ale velmi ob-
tizné u komet. Proto je dosud jen nékolik malo
komet, jejichz rotatni doby jsou zndmé. Zmény
jasnosti jadra periodické komety dArrest pfi je-
jim poslednim néavratu do perihelu [1976e =
= 1976 XI) systematicky méfili T. D. Fay a W.
Wisniewski (Lunar Planet. Lab., Tuscon). Zjistili,
Ze jasnost jadra se méni v periodé 5hl0m a Ze
kFivka zmén jasnosti, kterou je mozZno vysvétlit
rotaci jddra komety, je nesymetricka. Jadro ko-
mety dArrest ma bud nepravidelny tvar, nebo
pfi kulovém tvaru jsou na povrchu oblasti s rdz-
nym albedem. Pochopitelné je mozna i kombina-
ce obou pfFic¢in; oba zminéni astronomové se
domnivaji, Ze jadro periodické komety dArrest
ma jakysi ,.hruskovy# tvar rozmérd kolem 1 km.

AUR 4/1979 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V SRPNU 1979

Den UT1-UTC UT2-UTC

4. VIII. + 0,0173s + 0,0135®

9. VIIIL + 0,0085 + 0,0014

14. VIII. —0,0020 —0,0129

19. VIII. —0,0145 —0,0287

24, VIII. —0,0274 —0,0446

29. VIII. —0,0396 —0,0596
svétleni k tabulce viz RH 60, 18; 1/1979.

X V. Ptacek
LETNI CAS

Letni (tj. vychodoevropsky) €as skoncCil u nés
letos v sobotu 29. z&Fi. Od nedéle 30. zafi byl za-
veden opét Cas stfedoevropsky posunem hodin
z Ih zpét na Oh. SEC bude u nés platit do soboty
29. bfezna 1980, od nedéle 30. bfezna bude opét
zaveden cas letni (tj. VEC). Téhoz dne bude za-
veden letni ¢as i v fadé daldich evropskych statl
(Belgie, Francie, Holandsko, Lucembursko, Pol-
sko, Spanélsko), kde bude platit v letnim obdobi
VEC pfipadné moskevsky €as misto vychodo-
evropského (Bulharsko, Recko, Turecko). Letni
Cas zavadi na letni obdobi také Italie (od 1. Cerv-
na VEC misto SEC) a dale Irsko, Portugalsko a
Velkad Britanie, kde bude platit SEC misto €asu



svétového (zapadoevropského). V Portugalsku
skongil letni ¢as taktéz 29. zafi t. r., v Irsku a
Velké Britanii az 20. Fijna t. r. K evropskym sta-
tdm, které letni ¢as dosud nezavadély, patfi Dan-
sko, Finsko, Jugoslavie, Madarsko, NDR, NSR,
Norsko, Rakousko, Rumunsko, Svédsko, Svycar-
sko a SSSR (kde vSak plati v evropské €asti po
cely rok tzv. dekretni €as, coz je vlastné cas let-
ni). Letni €as zavadi pravidelné i Ffada mimo-
evropskych zemi. J. B.

NOVE ROZMERY PLANETKY PALLAS

NejpFesnéjsi metodou uréeni rozmérd planetek
je fotoelektrické pozorovani zakrytld hvézd té-
mito objekty. Zakryty hvézd planetkami vSak ne-
jsou prilis Casté Ukazy a tak kazdé takovéto
pozorovani méa velkou cenu, zvlasté tehdy, kdyz
jsou pozorovani ziskana z nékolika observatofi
soucasné.

Dne 29. kvétna 1978 doSlo k zakrytu hvézdy
11. velikosti SAO 85009 planetkou Pallas a uUkaz
byl viditelny v Severni Americe od Oregonu
k Nebrasce a od Ohia k Marylandu. K pozorovani
byly vykonany pfedem pfislusné pripravy a za-
kryt se podafilo registrovat na Sesti hvézdarnach
a také Kuiperovou letadlovou observatofi nad
Wyomingem. Pozorovani byla vesmés UspésSna
a zpracoval je L H. Wasserman s pocetnym
tymem 17 spolupracovnika.

Z pozorovani bylo zjisténo, Ze prifez télesa
planetky v té dobé otoceného smérem k Zemi je
elipsa s poloosami 263 a 279 km. Vezme-li se
v Uvahu jiz dfive urenou orientaci rotacni osy
asteroidu, je mozno tvar planetky aproximo-
vat tfiosym elipsoidem, jehoz delSi rovnikova
osa méFi (279*4) km, krat§i rovnikova osa
(263*6) km a polarni osa (266+15) km.

Hmotnost planetky Pallas urcil jiz v roce 1975
J. Schubart z poruch, které tento asteroid pUsobi
na drahu dalsi planetky, Ceres: 2,3.103g. Vypo-
¢teme-li z nové uréenych rozmérl objem aste-
roidu Pallas, pak dostaneme stfedni hustotu
2,8 g/cm3, coz je hodnota jen o malo mensi nez
stfedni hustota Mésice (3,3 g/cm3). Dale bylo
mozno urcit hodnotu albeda planetky: Pallas od-
rézi 10,3 % slune¢niho svétla ve vizualnim oboru.

Stfedni hodnota priiméru planetky Pallas vy-
chazi z uvedenych pozorovani 538 km a je men§i,
nez se dosud uvadélo. Z dosavadnich radiometric-
kych méfeni se udavala hodnota prdméru 585 km,
z polametrickych dokonce 635 km. Vysledky zis-
kané obéma témito metodami jsou vSak podstatné
méné presné nez hodnota ziskana fotoelektric-
kym méfenim prdméru pii zakrytu hvézdy pla-
netkou. Je tomu tak proto, Ze jak radiometricka,
tak i polarimetrickh metoda vyZzaduji urcité
predpoklady, prfedevsim pokud jde o albedo, kte-
ré nejsou predem dostatecné presné znamy.

Nedavno publikovali S. P. Worden a M. K
Stein svd méfeni prlmérd planetek Pallas_a
Vesta pomoci skvrnkové interferometrie (viz RH
53, 147; 8/1972). Pro Pallas dostali hodnotu prd-
meéru (673*55) km, pro Vestu (550*23) km. Roz-
meéry planetky Vesta celkem dobfe souhlasi s ji-
nymi méfenimi jejiho prdméru, pro Pallas dostali

hodnotu prdméru asi o 25 % vétsi neZz Wasser-
man a spol. K tomu dodejme, Ze pro uréeni prd-
meéru planetky Pallas uzili Worden a Stein 180
fotografickych snimk( exponovanych &tyFmetro-
vym reflektorem na observatofi Kitt Peak, které
byly zpracovany pocitatovou technikou. Z toho
je vidét, ze i tak moderni technika, jako je skvrn-
kova interferometrie, nemusi dat vzdy spolehlivé
vysledky a pokud jde o urlovani rozmérl plane-
tek, nemUzZe zcela nahradit jediné dokonalé
fotoelektrické pozorovani zakrytu hvézdy pla-
netkou. Sky Tel. 57, 428 (B)

NOVE PODOBNY OBJEKT
V SOUHVEZDI CENTAURA

L. Kaluzienski a S. Holt (Goddard Space Flight
Center) oznamili v poloviné kvétna t. r., Ze po-
moci druzice Ariel 5 zjistili vybuch zafeni X
v oblasti souhvézdi Centaura. V dobé od 11. do
14. kvétna se zafeni zdroje zvysilo z asi 0,1 na
asi 1,4 hodnoty zafeni Krabi mlhoviny v oboru
3—6 keV. Autofi také vyslovili domnénku, Ze
zdroj je totozny s Cen X-4.

Z dalSich pozorovéani pak bylo mozno ur¢it po-
lohu zdroje

a = 14h53m S= —32,8°,
coz podle obou astronom@ potvrdilo identitu
zdroje s Cen X-4. Maximalni jasnosti v oboru
3—6 keV dosahl zdroj 17. kvétna, a sice CtyfFna-
sobku zafeni Krabi mlhoviny. Hodnota zéafeni
byla az do 20. kvétna zhruba na stejné Urovni.

C. Canizares a J. McClintock (Massachusetts
Institute of Technology) a J. Grindlay (Center
for Astrophysics) k tomu pak sdélili, Ze se jim
pravdépodobné podafilo objevit opticky protéjSek
zdroje. PFi prohlidce desky exponované na Mezi-
americké observatofi Cerro Tololo M. Lillerem
19. kvétna c¢tyFmetrovym dalekohledem zjistili
v poloze (ekvinokcium 1950,0)

a = 14h55m19,5s S= —31°28'07"
hvézdu asi 13. velikosti, kter& mé& v Palomarském
fotografickém atlasu jasnost asi 19m Hvézda pak
byla fotoelektricky méfena 150cm reflektorem
na Cerro Tololo 20. kvétna a pozorovani dala
tyto hodnoty jasnosti a barevnych index(:
V=129 B—V=00*01 U—B= —08%*0,2.
V oboru B bylo zjisténo kolisani jasnosti v roz-
sahu asi 5 % s periodou vétSi nez asi 1 hod. Na-
sledujiciho dne, 21. kvétna, se jasnost hvézdy
zmenSila asi o 0,5 magnitudy ve vSech tfech obo-
rech.

L. Stryker exponoval 100cm reflektorem na
Cerro Tololo dva spektrogramy, které ukazaly
prakticky pouze spojité spektrum hvézdy patrné
jen s velmi slabymi emisnimi Ccarami hélia
(He 11) vinové délky 468,6 nm a vodiku HS.

Hvézda je vzdalena 0,24° od revidované polohy
rentgenového zdroje Cen X-4, ziskané druzici
Vela s presnosti asi * 0,2°. Je vcelku mald prav-
dépodobnost, Zze hvézda by byla optickym pro-
téjSkem rentgenového zdroje Cen X-4. V tésném
okoli hvézdy jsou jeSté dvé hvézdy asi 14. magni-
tudy, jedna ve vzdalenosti 25" severovychodné
a druha 40" jihozdpadné.  1AJC 3360, 3362 (B)



Periodickd kometa

Honda-Mrkos-Pajdusakova
(1974 XVI)

Wirtanen (1974 Xl)

de Vico-Swift (1965 VII)

Forbes (1974 1X)

Reinmuth 1 (1973 1V)

Brooks 2 (1974 1)

Encke (1977 XI)

Stephan-Oterma (1942 IX)

Tuttle (1967 V)

Harrington (1960 VII)

PERIODICKE KOMETY V ROCE 1980

V pFistim roce projde pfislunim 10 periodic-
kych komet, uvedenych v tabulce. Uvadime v ni
téZz meésic, kdy prichod perihelem nastane (T),
meésic kdy budou nejvhodnégjsi pozorovaci pod-
minky (P), pfedpokladanou jasnost (m) a vysku
nad obzorem (/i) v dobé P. J. B.

PROMENNE HVEZDY TYPU DELTA SCUTI
A METALICKE HVEZDY

Proménné hvézdy typu S Scuti jsou vedle bi-
lych trpaslik@ nejpocetné&jsim typem pulsujicich
hvézd ve vesmiru. Jde o objekty prvni populace,
které se na Hertzsprungové-Russellové diagra-
mu vyskytuji kousek nad hlavni posloupnosti
v prodlouzeni pasu nestability cefeid. Periody je-
jich zmén jsou kratké — 0,5 az 5 hodin, ampli-
tudy obvykle nepfesahuji nékolik setin magni-
tudy, rozsah zmén radialnich rychlosti prFedsta-
vuje obvykle asi 3 km s_1 Vysvétleni svételnych
kfivek hvézd typu S Scuti neni snadné, nebot
zde soucasné spolupUsobi nékolik period s rdz-
nymi amplitudami. Zd& se vSak, Ze spektrum
téchto dil€ich period je pomérné stabilni a jak
ukazal J. Warman, je mozné pomoci period a
amplitud, nalezenych rozborem svételnych kf¥i-
vek ziskanych béhem jednoho roku pozorovani,
vysvétlit svételné zmény pred vice nez péti
lety.

Ve stejném misté H-R diagramu se vyskytuji
i hvézdy, v jejichz spektru pozorujeme zvySeny
vyskyt ¢ar kovl. Vztahem téchto tzv. metalic-
kych hvézd a pulsujicich hvézd se zabyval Mi-
chel Breger. Ukéazal, Zze jen 2/3 hvézd spektralni
tfidy A az F, které lezi v pasu nestability, pul-
suji. VétSinou jde o pomalu rotujici hvézdy, kte-
ré se obvykle vyznacuji zvySenym obsahem ko-
vl v atmosféfe. Tuto odchylku od normalniho

chemického slozeni atvard ve vesmiru ob-
vykle vysvétlujeme tim, Zze atmosféry po-
malu rotujicich hvézd jsou velmi stabilni. Ne-
jsou totiz promichavany meridialnimi proudy,

coz umoziuje, aby zéafivou difazi byly na po-
vrch hvézdy vynaseny tézsi prvky, jez maji vel-
ky aginny prafez vaéi zafeni postupujicimu
z nitra hvézdy. Naopak prvky s malym Ggin-
nym prQfezem v0¢i zafeni, jako napf. hélium,

T (1980) P (1980) m h

duben prosinec 20—23 15°
kvéten prosinec 20—22 35°
Cervenec Fijen 18—20 60°
zari kvéten 17—20 30°
Fijen prosinec 16—18 40°
listopad Zafi 16—18 30°
prosinec Fijen 7— 9 70°
prosinec prosinec 8—11 65°
prosinec listopad 9—11 60°
prosinec prosinec 20—22 15°

postupné klesaji do hlubSich vrstev hvézdy, je-
jich obsah se zmen3uje. Pulsace hvézd nachéaze-
jicich se v péasu nestability cefeid je zpUsobena
pritomnosti vrstvy ionizovaného hélia. V meta-
lickych hvézdach je tedy tento ,,motor hvézd-
nych pulsaci“ vyfazen z provozu. Dukazem
spravnosti tohoto vysvétleni je mimo jiné i sku-
te€nost, Ze zatim nebyla nalezena ani jedina
pulsujici klasickda metalickd hvézda a hvézdy
s mensim prebytkem kovl vykazuji pulsace jen
s malou amplitudou. Zdenék Mikulasek

KATALOG RADIOVYCH HVEZD

Jednim z hlavnich smérd soucdasné astrofyziky
je koordinovany vyzkum vybranych objektd sou-
¢asné ve vice spektralnich oborech — nejen ve
viditeIném svétle, ale i v oboru ultrafialovém,
rentgenovém, radiovém, pfipadné i gama.

Z tohoto ddvodu si zaslouZi pozornost novy
katalog radiovych hvézd, ktery sestavil H. J.
Wendker z Hamburské observatofe (Abhandl.
Hamburger Sternwarte, Bd. 10, Heft 1, 1978). Jde
o shrnuti dosavadnich pozorovacich dat o radio-
vé emisi hvézd do katalogové formy. Pojmem
radiovd hvézda se v katalogu rozumi objekt
s hvézdnym optickym spektrem, koincidujici
s bodovym radiovym zdrojem. Katalog uvadi cel-
kem 607 téchto objektd, z toho pro 77 spolehlivé
zméfenych udava tok v radiovém oboru, u ostat-
nich horni hranice moznych tokd. Zajimavé je
jejich rozdéleni podle druhl hvézd — v seznamu
je napfiklad 29 eruptivnich hvézd (detekovano
spolehlivé v radiovém oboru 7), 101 normalnich
hvézd (6), 281 dvojhvézd a vicenasobnych hvézd-
nych systém@ (23), 13 nov, trpasli¢éich nov a
eruptivnich proménnych (5), 33 rentgenovych
hvézd (13), 31 bilych trpaslik(, magnetickych
hvézd a pekuliarnich hvézd (2) a 119 emisnich
hvézd (22). R.H.

NEJCHLADNEJS1 BILY TRPASLIK

Pomineme-li neaktivni neutronové hvézdy, C¢i
cerné diry, pak nejméné svitivymi hvézdami ve
vesmiru jsou chladni Cerveni a bili trpaslici. Re-
kordné malou svitivost mezi znamymi bilymi
trpasliky ma hvézda LP 701-29, jez zari 30 OOOkrat
méné nez Slunce. Studiem této hvézdy se za-



byvali C. C. Dahn a P. M. Hintzen (Astrophys.
J., 219, 979; 1978), ktefi zjistili, Ze jasnost LP
701-29 v barvé V je 15,66, barevné indexy (B—V)
a (V—I) pak postupné 1,88 a 1,07! Tato dege-
nerovand hvézda je k nam relativné blizko a
ma proto dobfe méfitelnou trigonometrickou pa-
ralaxu, jez ¢ini 0,123"+0,005", takZe absolutni
magnituda Mv je rovna 16,1. Diky znatné bliz-
kosti hvézda téz vykazuje pomérné rychly vlast-
ni pohyb —(2,578"+0,003")/rok.

Pomoci televizni techniky byl ziskdn zaznam
rozdéleni energie ve spektru hvézdy, v némz
nejvétsim prekvapenim byl vyskyt velkého mnoz-
stvi spektralnich ¢ar, zejména v oblasti kolem
440 nm. ldentifikovany byly c¢ary neutralniho a
ionizovaného vépniku a sodiku. V oblasti 500
az 700 nm, kde se spektraini cary jiz takrka
nenachazeji, sleduje rozdéleni energie kfivku
zafeni Cerného télesa o efektivni teploté 4200 K

LP 701-29 je tedy nejen nejslabsi, ale i nej-
chladnégjsi znamy bily trpaslik a jeho studium
bude mit velky vyznam pfi FeSeni otazek dal-
3iho vyvoje bilych trpaslikl a jejich pFechodu
do nesvitivé faze c&ernych trpaslikd.

Zdenék Mikulasek

INFRACERVENE HVEZDY V M 31 A M 33

Nékteré velmi svitivé modré proménné hvéz-
dy nachéazejici se v blizkych galaxiich M 31
{mlhovina Andromedy) a A 33 se spektralné
i fotometricky velmi podobaji proménnym hvéz-
dam typu 7 Carinae a S Doradus z na$i vlastni

Galaxie, u kterych byly pozorovany relativné
velké prebytky zafeni v infraervené oblasti
spektra. Roberta M. Humpreysovd a John W.

Warner z Astronomického Ustavu Minnesotské
univerzity v Minneapolis (Ap. J., 221, L73; 1978)
si polozili otdzku, zda na zakladé této spektral-
ni i fotometrické podobnosti nelze predpokla-
dat infraCervené prebytky i u zminénych hvézd
v M3 a M 33

V zajmu provéreni této své mysSlenky uskutec-
nili infratervena pozorovani celkem deviti mod-
rych proménnych hvézd z M 31 a M 33 na vino-
vé délce 2,2 ~m. Pozorovani byla provedena
14.—16. fijna 1977 pomoci InSb infraterveného
detektoru instalovaného na 1,5m reflektoru ob-
servatofe Mt. Lemmon. Sledovany byly hvézdy:
Var 19 (AF And), AE And, Var 15 a Var A-l
v M 31 a Var A, Var B, Var C, Var 2 a Var 83
v M 33. Ve vsech pfipadech jde o nadobry, spek-
tra kterych jsou charakterizovana silnym ultra-
fialovym kontinuem, pficemz neobsahuji Zadnou
zjevnou balmerovskou diskontinuitu a emisnimi
¢arami H, He I, Fe Il a [Fe Il). Intenzita gravi-
tatniho pole na povrchu téchto hvézd je velmi
mald, coz vzhledem k jejich velmi silnému za-
Fivému toku vyvolava rozsadhlou ztratu hmoty.

Nova infratervend pozorovani odhalila velké
infraervené prebytky celkem u ¢tyF z deviti

zkoumanych hvézd: AF And [V — K = 1,3),
M 31 Var A-l (Vv — K = 1,8). M 33 Var 83
[V —K = 25) a M33 Var A[V — K = 48).

Humpreysova a Warner se domnivaji, ze zatim-

co infradervené prebytky prvnich tfi objektd lze
pripsat volné-volné emisi z rozsadhlych atmosfér
téchto horskych hvézd, mimoradné velky infra-
Cerveny prebytek u M 33 Var A [V — K = 438!)
je nutné spojovat s ovliviovanim zéafeni hvézdy
okolohvézdnym prachem, coZz nam v kombinaci
s pozorovanimi z jinych spektralnich oblasti mu-
Ze poskytnout velmi zajimavé Udaje o mezi-
hvézdném prachu v M 33. Stejného cile zfejmé
bude mozné dosdhnout i u jinych galaxii [rov-
néz prostfednictvim studia hvézd s mimoradné
velkymi infratervenymi prebytky), coz méa pro
moderni astrofyziky nesporné velky vyznam.
Vysledky Humpreysové a Warnera predstavuji
prvni infratervena pozorovani individualnich
hvézd v natolik relativné vzdalenych oblastech,
jako jsou galaxie M 31 a M 33. Ctyfi nové infra-
cervené hvézdy v M 31 a M 33 jsou tak dosud
nejvzdalenéjSimi hvézdami pozorovanymi v infra-
Cervené oblasti spektra. Zdenék Urban

ZDROJ LMC X-4
ZAKRYTOVOU DVOJHVEZDOU

V soucasnosti znadme v obou Magellanovych
mraénech celkem 8Sest rentgenovych zdrojd,
z toho pét ve Velkém Magellanové mra¢nu (zdro-
je LMC X-l az LMC X-5 a jeden v Malém Ma-
gellanové mraénu (zdroj SMC X-1). Z téchto
zdrojd byl doposud pouze SMC X-I identifikovan
jako dvojhvézda; pozdé&ji bylo zjisténo, Ze tento
zdroj je také rentgenovym pulsarem s periodou
pulsaci pfiblizné 0,71 s.

N. Sanduleak a A. G D. Philip pfed ¢asem po-
ukazali na moznost ztotoznit zdroj LMC X-4 se
slabou OB hvézdou ¢trnacté hvézdné velikosti,
nachéazejici se v blizkosti tohoto zdroje. O néco
pozdsgji ziskal W. A. Hiltner na hvézdarné Cerro
Tololo pro tuto OB hvézdu nasledujici charakte-
ristiky: V = 140, B — V = —0,1, U — B =
—1,1. Hiltner také zjistil, ze u této hvézdy do-
chazi v Casové Skale 3—4 hodin ke zménam jas-
nosti zhruba o 0,05m Byla téz pozorovana krat-
kodoba zvyseni jasnosti asi o 0,15m, probihajici
v Casové Skéale nékolika malo minut. C. Chevalier
a S. A llovaisky nedavno oznamili, Ze podle
jejich pozorovani ziskanych rovnéz na hvézdarné
Cerro Tololo je tento opticky kandidat pro
LMC X-4 patrné dvojhvézdou, jelikoz jeho optic-
ky zafivy tok vykazuje elipsoidalni svételné zme-
ny s periodou pfFiblizné 1,408 dne.

V pribéhu analyzy pozorovani LMC X-4 ziska-
nych v dUnoru 1976 a kvétnu 1977 pomoci pfFi-
strojd na palubé druzice SAS-3 zjistili F. K Li
a S. Rappaport ze skupiny rentgenové astrono-
mie prfi Centru pro kosmicky vyzkum Massachu-
settského technologického institutu v Cambridgi
spolu s A Epsteinem z Astrofyzikalniho stfedis-
ka rovnéz v Cambridgi, Zze rentgenovy zafivy tok
tohoto zdroje podléhd mimo jiz dfive zndmé ne-
pravidelné proménnosti také pravidelné perio-
dické modulaci — na rentgenové kfivce se vy-
skytuji zakryty s periodou 1,40815 dne, pficemz
Sirka rentgenového zakrytu je zde Umérna pfi-
blizné 0,23+0,02 dne. Perioda zakrytl je témeér
jisté také orbitalni periodou soustavy LMC X-4,



coz dokazuje podvojnost tohoto zdroje. Zjisténa
rentgenova perioda se naprosto shoduje s perio-
dou optickych zmén kandidata pro LMC X-4
objevenou Chevalierem a llovaiskym, coZ nam
dovoluje povaZovat ztotoznéni LMC X-4 s timto
kandidatem za prokazané. Vysledky pozorovani
LMC X-4 ziskané pomoci druzice Ariel-5 (orbi-
talni perioda 1,413*0,007 dne, Sifka zakrytu
0,206*0,008 dne) tuto identifikaci jen potvrzuji.
Zdroj LMC X-4 je po SMC X-l zatim pouze dru-
hou objevenou rentgenovou dvojhvézdou za hra-
nicemi Galaxie. Zdenék Urban

PRIPRAVUJE SE PROJEKT GALILEO

Pocatkem roku 1982 ma byt raketoplanem na
okolozemskou drahu vynesena meziplanetarni
sonda, jez se vyda na cestu k Jupiteru. Pf¥istrojo-
vé sonda bude sestavat z orbitalni ¢asti, kterd ma
byt navedena na obéZznou drdhu okolo obfi pla-
nety a sestupového modulu, jenz vnikne do
atmosféry.

Meziplanetarni let potrva pfiblizné 1300 dni,
pficemz sestupovy modul se oddéli od orbitalni
¢asti asi 55 dni pred pfFiletem sondy k cilové
planeté. Na palubé orbitalni ¢asti — jeji Zivot-
nost na obézné draze ma byt minimalné 600 dni
— budou pfistroje 10 védeckych experimentd.
V programu ¢innosti stanice je vyzkum magne-
tickych, gravitatnich i tepelnych vlastnosti Jupi-
tera a jeho mésicd, studium atmosféry a iono-
sféry, urceni charakteristik Jupiterovy magneto-
sféry, vyzkum zachycenych ¢astic v radiacnich
pasech a rovnéz sledovani interakce mezi mag-
netosférou a kosmickou sondou.

Sestupové pouzdro ma po pocatecnim aerody-
namickém zbrzdéni sestupovat vrstvami Jupite-
rovy atmosféry na padaku. V hustSich vrstvach
se padak oddéli a pouzdro ma dale sestupovat
volnym péadem. Informace, jez budou k Zemi
vysilany retranslaci pfes spojovy systém orbital-
ni ¢asti, maji byt ziskavany az do preruseni spo-
jeni se sestupujicim modulem. Odbornici soudi,
Ze se tak stane pfi tlaku 3MPa. Bé&hem sestupu
budou pf¥istroje 6 védeckych experimentl ziska-
vat Udaje o struktufe a slozeni atmosféry planety,
o fyzikalnich charakteristikdch atmosférickych
Gtvard, méfit mnoZstvi hélia a studovat svételné
a radiové emise.

Projekt Galileo — tak byl nazvan tento dalsi
program vyzkumu Jupitera v poradi jiz patou
meziplanetarni sondou NASA — je Fizen Labora-
tofi tryskovych motor( v Pasadené. Toto stf¥edis-
ko NASA pfipravilo i pFfedchozi programy vy-
zkumu Jupitera meziplanetarnimi sondami Pio-
neer 10 a 11 a Voyager 1 a 2. 1 H

JAPONSKA RENTGENOVA DRUZICE

Dal$i druzice pro rentgenovou astronomii od-
startovala dne 21. Gnora 1979, tentokrat z japon-
ského kosmodromu. Jmenuje se Hakucho, je z Fa-
dy druzic CORSA (Cosmic Radiation Satellite),
vazi 96 kg a na obéznou drahu ji vynesla japon-
ska raketa M-3C. CORSA-B je v poradi jiz Sestou

japonskou védeckou druzici. Je ve vesmiru stabi-
lizovana rotaci a na jeji palubé jsou tfi soubory
védeckych pfistrojd pro pozorovani kosmickych
rentgenovych zdroji v S$irokém energetickém
oboru s velkym ¢asovym rozlisenim:

(1) Ctyfi proporcionalni plynové pocitace
s tenkymi plastikovymi okénky pro pozorovani
ve velmi mékkém rentgenovém oboru 0,1—2 keV.
Cilem tohoto experimentu bude hlavné sledovani
horkych oblasti ve vybranych pozlstatcich su-
pernov a mékkych rentgenovych zdrojd o nizké
svitivosti.

(2) Modulujici kolimator se Etyfmi proporcio-
nalnimi plynovymi pocitaci s beryliovymi okénky
pro pozorovani v oboru 1,5—30 keV. Budou se
méfit polohy, spektra a intenzity zdrojd s &aso-
vym rozliSenim az 6 milisekund. Jednim z hlav-
nich Gkold pfitom bude nepfetrzité sledovani

vybuchujicich rentgenovych zdrojd a uréovani
jejich pfesnych poloh.
(3) Scintilaéni pocitac s Nai(Tl) — scintila-

torem pro pozorovani v tvrdém oboru 10—300 keV.

Celkem tedy nova japonska rentgenova dru-
zice provadi pozorovani v Sirokém pasmu mezi
0,1 a 300 keV. R. H.

Slune¢ni hodiny

GRAFICKE SESTROJENI
SLUNECNICH HODIN NA STENE

Uvedeme nejcastéjsi pripad: grafickou kon-
strukci Ciselniku na obecné situované sténé. Pod-
minkou je spravné nastaveny ukazatel. Podstata
konstrukce je stejnd jako u horizontalnich slu-
ne¢nich hodin, uvedeme tedy jeji postup a nikoliv
odvozeni. PredevSim zjistime rovinu, ktera je
kolma na sténu a prochazi ukazatelem. Z této
roviny néas zajima jeji prlseénice s rovinou uka-
zatele, takzvany substylos. Zjisti se nejlépe zkus-
mo tak, Ze ke sténé a ukazateli pfilozZime dvéma
stranami pravouhly trojuhelnik tak, aby pravy
Uhel lezel v bodé A, v misté upevnéni ukazatele
(obr. 8). Strana trojuhelniku pfilozena ke sténé
uréuje pomocnou pfimku d. Z bodu A na sténé
vzty¢ime na pfimku d kolmici AB — to je sub-
stylos. Z vybraného bodu C — pokud méame na
ukazateli nodus, pak tedy nejlépe z nodu — vzty-
¢ime kolmici na ukazatel. Tato kolmice protne
substylos v bodé K. Zjistime délku Usecky C—K,
lezici na této kolmici. Bodem K vedeme na sténé
pfimku ¢ kolmou na substylos. Pfimky ¢ a d jsou
ovSem rovnobézné. Pfimka c je obrazem svétové-
ho rovniku nebo drah Slunce o rovnodennostech.
Délku C—K preneseme na substylos z bodu K
smérem od bodu A. Tim dostavame bod [C].
Znaceni je obdobné jako u konstrukce horizontal-
nich hodin. Z bodu [CJ jako stfedu vyneseme
znamy svazek pfimek. Vyjdeme od pfimky [C]
X1l. Bod XIl lezi na prusetiku svislé prFimky
(jdouci bodem A) s pfimkou c. Kazda dalsi pfim-
ka svazku bude svirat s pfimkou [C] XII Ghel,



Obr. 8 Schéma zjisténi substylu na obecné situo-
vané svislé sténé a vyneseni Ciselniku néastén-
nych slune€nich hodin.

rovny hodinovému Ghlu t. Body, v nichz tyto
pfimky protinaji pfimku c, (X1, X, ..., XIII,
X1V,...) spojime s bodem A a dostdvame hodino-
vé rysky cCiselniku.

Hodinové rysky, které touto konstrukci vycha-
zeji prilis daleko, sestrojime takto (viz obr. 9):
Vhodnym bodem (tfeba XV) vedeme rovnobézku
m s pfimkou A XVIIl nebo A VI. Pfimka m pro-
tina pfimku A XIlI v bodé 12; pfimku A XIlll
v bodé 13; pFfimku A XIV v dobé 14; body XV a 15
jsou totozné. Body 11, 10, 9,... ziskame prFenese-
nim vzdalenosti tak, Ze plati 12 13 = 11 mml2;
12 + 14 = 10 +12; 12 -h15 = 12 +9; atd. Body 11,
10, 9, spojime s A a dostavame hodinové rys-

Obr. 9. Grafickd konstrukce ¢iselniku nasténnych
slune€nich hodin na zdi, kterd neni orientovéana
pfesné k Jihu. Obraz rozvadi konstrukci z obr. 8.

ky XlI, X, IX, ... U hodin na sténé orientované
(svoji kolmici) presné k jihu je ciselnik osové
soumérny vaci primce A XllI, kterd je v tom pfi-
padé totozna se substylem.

Pro vyneseni Ciselniku je mozné sestrojit pf¥i-
pravky, ale pfesnost je ponékud nizSi nez zajisti
grafickd konstrukce. Pro hodinové rysky je moz-
né sestrojit pFipravek se stupnici v roviné rov-
niku (viz obr. 10a). Vime, Ze tato rovina je kol-
ma na ukazatel a Ze v ni kazda ryska svira s rys-
kou pro 12 hodin Ghel rovny hodinovému uhlu t.
Pripravek nasuneme na ukazatel a natoCime tak,
aby ryska pro 12 hodin prochazela svislici jdouci
bodem A. Natoceni ovéfime pomoci natazeného
provazku nebo vhodnym prlzorem a pfipravek
pak zaaretujeme na ukazateli. Body ostatnich ho-
dinovych rysek vynasime pomoci pFipravku opét
provazkem ¢&i prlizorem. Spravné nastaveni uka-
zatele je samoziejmou podminkou.

Pro vyneseni dennich drah Slunce existuje kro-
mé pocetniho FeSeni také graficka konstrukce
(trigon), hojné v minulosti pouzivana konstruk-
téry slune¢nich hodin. Uvedeme vSak radéji vhod-
ny pfipravek. PFipevnime ho na ukazatel tak,
aby stfed stupnice lezel v nodu, stejné jako ro-
vina stupnice. PFipravek musi byt oto¢ny kolem
ukazatele, ktery je osou otdfeni a mél by na ni
mit moznost aretace (obr. 10b). Pomoci provaz-
ku spojime nodus, pfislusné misto stupnice pfi-
pravku a bod na ¢iselniku na té hodinové rysce,
v niz lezi rovina stupnice pfipravku. Pro urcitou
hodinovou rysku tak zjistime v8ech 7 (pfipadné
vice) bodl, pak pfipravek odaretujeme a posu-
neme do roviny dalSi hodinové kruznice. Ziska-
nymi body prolozime zndmé hyperboly. Pfiprav-
ky mlzeme pouZit i u vodorovnych sluneénich
hodin, pokud jsou to hodiny s dostatecné velkym
Ciselnikem — asi od metru vySe. U malych ¢i-
selnikd nelze timto postupem dosahnout dosta-
te€né presnosti.

Vertikalni slune¢ni hodiny je mozné uvedeny-
mi konstrukcemi sestrojit na libovolné oriento-
vané sténé vcetné severni, nebot i ta je v letnim



Obr. 10. P¥ipravky k vynaseni ¢iselnikd hodin se

Sikmym ukazatelem: 10a — k vyneseni hodino-
vych rysek, 10b — k vyneseni bodd. dennich drah
Slunce ve vybranych datech — narys a fez mis-

tem uchyceni k ukazateli.

obdobi oslunéna. Ukazatel ovSem ze zdi vystupu-
je smérem vzhlru a jeho prlsedik se sténou
predstavuje obraz severniho svétového polu. Na
zapadni a vychodni sténé je ukazatel rovnobézny
se zdi a hodinové rysky jsou s nim také rovno-
béZzné. U vychodnich a zapadnich hodin méa pfim-
ka ¢ sklon (90° — <p). Zvolend vzdéalenost C—K
ur¢i meéfitko Ciselniku.

Na ¢iselniku bychom vzhledem ke svétové sféfe
zjistili zajimavé geometrické vztahy. VétSinu
jsme ponechali bez povSimnuti, protoze jejich sy-
stematické sledovani neni Gcelem tohoto €¢lanku.

NEKOLIK POZNAMEK KE STAVBE
SVISLYCH SLUNECNICH HODIN

Slune¢ni hodiny se svislym ¢iselnikem najde-
me na Fadé historickych i novéjSich staveb. Je-
jich ¢iselniky byvaji zachovany, ale jen malokdy
maji spravné nastaveny ukazatel, protoze pfi rdz-
nych opravach se snadno poskodi a nebyva ni-

Obr. 11. Nérys a pldorys svétové sféry. Cerchova-
né Je znaCena svétova osa, P je severni pdl, {pze-
mépisna §ifka. Shora dold na néarysu a zprava
doleva na pddorysu je vyznafen obratnik Raka,
rovnik se symboly Berana a Vah jakoZ i obratnik
Kozoroha.

koho, kdo by ho spravné nastavil. Renesanéni a
zejména barokni slune¢ni hodiny byvaji Casto
ozdobnym prvkem a v kazdém pfipadé zpestfe-
nim budovy. Na rozdil od horizontalnich hodin
netrpi tolik pofasim a tak ve stfedni Evropé
byvaji €asto c¢iselniky namalovany vapennymi
barvami. Pokud sami budeme hodiny stavét, pa-
matujme, Ze jejich ¢iselnik by nemél mit méné
uSlechtilou Gpravu nez okolni sténa. Na zdi s va-
pennym natérem muze byt ¢iselnik vyznagen stej-
nym materidlem, Stukaturou, na kamenné desce
atp. Na uSlechtilé omitce, napfiklad bfizolitu, lze
pouZit tfeba sgrafitové techniky, o niz nas po-
uci prislusna technicka literatura. Kadmen pf¥irod-
ni nebo umély je také vhodny. Peclivé zhodnoti-
me kombinaci zvolenych materiald, aby hodiny
pUsobily vkusné.

Pro vyznaleni rysek plati totéZ, co bylo Fece-
no o horizontalnich slune¢nich hodinéach. Pfi in-
stalaci ukazatele se pokud mozno vyhneme po-
uziti opér. Jejich stiny totiz ¢asto vedou k omylu
pfi odecitani na stupnici. Rekli jsme, Ze jako uka-
zatel byva nejvhodnéjsi plny trojuahelnik. Jeho
spodni strana by méla prochéazet pod ¢iselnikem.
Pouzijeme-li opéry u tyového ukazatele, mély by
rovnéz byt zapustény do stény az pod Ciselnikem
a jejich sklon by nemél byt vétsi nez minimalni
vyska Slunce.

Je snad samozfejmé, Ze se sami nepustime do
restaurovani Ciselniku starych slunecnich hodin,
nemame-li pfislusnou kvalifikaci. Ziskame-li vSak



Obr. 12. Konstrukce pro posun ukazatele anale-
matickych hodin (vyklad v textu).

Obr. 13. Konstrukce hodinovych znacek na stup-
nici analematickych hodin. *

zkuSenost na vlastnich konstrukcich, bude uzi-
teCna naSe spolupréace s restaurdtorem na opraveé
nebo rekonstrukci ukazatele, ktery ¢asto chybi ¢i
neni plvodni, nebo neni v plvodni poloze.

ANALEMATICKE SLUNECNI HODINY

Jsou to obvykle hodiny s horizontalnim Cisel-
nikem. Casto je najdeme na baroknich stolnich
slunecnich hodinach jako doplnék bézné hori-
zontalni stupnice. Vychazime z této Gvahy: pUdo-
rysy dennich drah Slunce jsou elipsy, jez jsou si
podobné (obr. 11). Plati, ze

2a:2b = 1:sin<

Na tyto elipsy je mozné vynést hodinové stup-
nice, které ukazuji polohu Slunce v jednotlivych
hodinach a stejné tak hodinové stupnice, které
ukazuji polohu stinu bodu O, osvétleného Slun-
cem. Je mozZno si pfedstavit, ze na ¢iselniku ho-
din elipsdm dame stejnou velikost a navzajem je
ztotoznime posunutim. Jinak by stupnic muselo
byt vice — pro kazdou denni drahu jind — a byly
by neptehledné. Pak oviem musime ménit v pru-
béhu roku polohu bodu O, ¢imz eliminujeme po-
sunuti elips.

Na obr. 12 je h prdmét horizontu, ¢ prdmét ro-
viny rovniku, S deklinace Slunce, Z zenit. Vy-
znam daldich bodd plyne z obrazku. Posun bodu
O, ktery je nutno provést, je ON.

OM = r.sin S
ON = OM.cos p= r.sin S.cos

Rekli jsme, Ze elipsdm je nutné dat stejnou ve-
likost. Mensi elipsu musime proto zvétsit, aby
méla rozmér elipsy odvozené z rovniku. ZvétSime
ji tedy (I/cos 5)krat. Proto musime zvétsit i hod-
notu ON. Bude to

ON" = r.tgS.cosp.

Na elipse hodinovou stupnici vyneseme tfeba
graficky takto (obr. 13): sestrojime kruznici jed-
notkového poloméru a soustfednou kruznici o po-
loméru sin p. Elipsa hodinové kruznice se dotykéa

obou kruznic, jak je jasné z obrazku. Z bodu O
jakoZto stfedu vyneseme svazek pfimek po 15°.
Z prlsecikd téchto pFimek s ob&ma kruznicemi
vedeme rovnobézky s osami elipsy a v misté pri-
seciku téchto rovnobézek lezi body elipsy pred-
stavujici hodinové znacky (jde ted o body a ne-
nazyvdme je proto hodinové rysky). V8e jasné
vyplyva z obrdzku a je rovnéz zcela zfejmé, jak
sestrojit znacky pro kratSi Casové intervaly.

ProtoZe vlastné cela stupnice predstavuje pldo-
rys, sledujeme také pldorys sméru stinu Slunce
(u horizontalnich hodin to tak neni). Tento pUdo-
rys na analematickych hodinéach zjistime pomoci
ukazatele, ktery ma svislou hranu, prochazejici
bodem O (obvykle posunutym ze stfedu elipsy
hodinové stupnice o délce ON'). Ukazatel je pro-
to posuvny ve §térbiné, na jejichz hranach je vy-
znatena stupnice dat, ktera jednotlivym datim
pfifazuje hodnotu posunu ON'. Stupnici je moZno
upravit tak, aby vrZeny stin svislé hrany odpo-
vidal stfednimu Slunci a hodiny pak ukazuji
stfedni slune¢ni ¢as.

PREHLED MOZNOSTI ZAVEREM

Druhd sluneénich hodin je velké mnoZstvi.
Jsou to zminéné rovnikové s Ciselnikem v roviné
i knizkové formy, v nichZ je kombinovan typ ho-
rizontalni a vertikalni. Zajimavym druhem je
skafé a jemu pfFibuzné typy. Skafé je vlastné mo-
del svétové sféry ,vzhlru nohama*4 — ¢iselnik je
prohlubenina tvaru polokulové plochy s gnémé-
nem, jehoZz hrot leZi ve stfedu plochy. PFislusné
kruznice a stupnice geometricky odpovidaji tém
na svétové sféfe. Podobné typy maiji Ciselnik tva-
ru ¢tvrtkoule nebo valce. Castym typem jsou ho-
diny s Ciselnikem na valcové ploSe nejcastéji kru-
hového prifezu a ukazatelem v ose vélcové plo-
chy. Ciselnik je zde vlastné v Mercatorové zobra-
zeni. VSechny jmenované hodiny méfi ¢as pomoci
hodinového Uhlu. Jsou vSak druhy hodin, které



méfi Cas pomoci vysky Slunce (nebo méné Casto
jeho azimutu). Jsou to kvadrantové, valcové,
prstencové a azimutalni slune¢ni hodiny. Mohou
byt i kombinované typy, nastavitelné na libovol-
nou zemeépisnou S§ifku. Cas neni nutné méfit jen
vrzenym stinem, ale i odrazenym slune¢nim svét-
lem.

Zajimavym a velmi instruktivnim typem je pa-
ralakticky globus. Je to globus s osou rovnobéz-
nou se sveétovou. Na povrchu mohou byt vyneseny
obrysy pevnin, polohy mést atd., a také poledni-
ky, které zastavaji funkci hodinovych KkruZnic.
Pokud je bod totozny s na$im stanovistém nej-
vy$§im bodem globu, odpovidd osvétleni globu
osvétleni skutecné Zemé. Polokruhovy prstenec
oto€né upevnény na polech glébu umoznuje zjis-
tit poledne rlznych mist i mistni sluneéni ¢as.

Stejné jako typy jsou pocetné i materidly ho-
din, od jednoduchych lepenkovych, jaké se v mi-
nulosti vyrabély a prodavaly ve velkém mnozZstvi,
az po zlaté. Také rozmérd je celé spektrum — od
hodin zaujimajicich plochu celého ndmésti az po
miniaturni pfistrojky velikosti Sperku a se zlat-
nickym zpracovanim. Co do zpUsobu zpracovani
najdeme hodiny ryté, tepané, kované, tesané, in-
krustované, odlévané a zhotovené mnoha jinymi
technikami. Pokud tento Clanek pfFispéje k lepsi-
mu porozuméni témto starobylym pfistrojum,
zvySeni zajmu o né a umozni nékteré jejich mo-
derni realizace, pak zcela splnil ucel, ktery autor
zamyslel. Pavel Pfihoda

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

OCENENIT PRACE HVEZDARNY
VE VALASSKEM MEZIRICI

a katedra
fyziky Pedagogické fakulty v Ostravé udrzuji jiz
po vice nez deset let Uzkou spolupréaci pfi vzdé-
lavani budoucich ugiteld fyziky na zakladnich
Skolach. Tato spoluprace zacala exkurzemi po-
sluchadd na hvézdarnu, ale brzy se rozsifovala a
prohlubovala pFednaskami pracovnikl hvézdar-
ny pfimo na fakulté i cykly prednasek pro poslu-
chate fyziky ve vSech formach studia, konzulta-
cemi a oponenturami diplomovych praci i sou-
téZznich praci studentské védecké a odborné ¢in-
nosti. Mnozi z absolvent( ziskali tak o astronomii
hlub8i zajem a stali se vedoucimi astronomic-
kych krouzkd na $kolach i v Pionyrské organi-
zaci.

Nejvétsi zasluhu na rozvoji této spoluprace lze
prisoudit Fediteli valaS§skomezifi¢ské lidové hvéz-
darny ing. Bohumilu Maleckovi, ktery se velmi
ochotné podili na vSech uvedenych forméch. Po-
dobné se na ni GCastni od samého zacatku i od-
borny pracovnik hvézdarny Milan Neubauer a ve
vétsi nebo mensi mife spolupracuji i ostatni pra-
covnici hvézdarny.

U prilezitosti 25. vyroc¢i zaloZeni samostatné

pedagogické fakulty v Ostravé ocenilo jeji vede-
ni pfinos lidové hvézdarny ve ValaSském Mezifi-
¢i k vychové nové generace uciteld a udélilo ing.
Maleckovi pamétni medaili PFO s diplomem, Mi-
lanu Neubauerovi a kolektivu pracovnikl hvéz-
darny ¢estna uznani PFO.

Srdetné blahopfejeme. FrantiSek Golab

Nové knihy
a publikace

= Bulletin &s. astronomickych ustavl, ro¢. 30
(1979), €is. 5 obsahuje tyto védecké prace: M.
Pratka a M. Karlicky: Analyza a interpretace
kvaziperiodické struktury radiovych vzplanuti IV
typu — J. Suk: Statistick&d analyza Sumovych bou-
Fi na 260 MHz a radiovych zableskd na 29,5 MHz
béhem 20. slune¢niho cyklu — V. Ruzdjak: Na-
klonéné spektralni ¢ary v ondrejovskych spek-
trech protuberanci — P. Andrle: Porovnavani re-
zonan¢nich drah (1. Nékteré teoretické zaveéry)
— E Kresak: Pfesnost prevracenych hodnot vel-
kych poloos kometarnich drah — G. Cevolani a
A. Hajduk: Zonalni vétry ve vysSce 95 km a rada-
rové pozorovani ¢elnich ozvén meteord — J. Gry-
gar, L. Hric, D. Chochol a A. Mammano: Deset let
od objevu symbiotické proménné hvézdy V1329
Cyg (HBV 475). — Na konci ¢isla jsou rencenze
publikaci Zvezdy — ich rozdénie, zizn i smerf
(Stars — Their Birth, Life and Death); Recent
Development in the Field of Long-term Predic-
tions of Long-distance Propagation of Decametric
Waves. — VS8echny prace jsou psany anglicky
s ruskymi vytahy. -pan-

Ukazy na obloze
v lednu 1980

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m, zapada v 16h
08m Dne 31. ledna vychazi v 7h37m, zapada v 16h
50m. Za leden se prodlouzi délka dne o 64 min
a poledni vySka Slunce nad obzorem se zvétsi
0 5° ze 17° na 22°. Dne 3. ledna v 16h je Zemé
v pfisluni.

Mésic je 2. I. v 10h v Uplfku, 10. I. ve 13h v pos-
ledni ¢tvrti, 17. 1. ve 22h v novu a 24. |. v 15h
v prvni ¢tvrti. Odzemim prochazi Mésic 8. ledna,
pfizemim 20. ledna. Béhem ledna nastanou kon-
junkce Mésice s planetami: 7. I. v 5h s Jupiterem
a v 17h s Marsem, 8. I. v 15h se Saturnem, 13. I
v 7h's Uranem, 15. I. v 10h s Neptunem a 20. I.
ve 14h s Venusi (pfi této konjunkci dojde k za-
krytu Venus$e). V blizkosti Regula bude Meésic
prochazet 6. ledna v 8h, v blizkosti planetky Ves-
ty (7,1 m) 24. ledna ve 21h a v blizkosti Aldebara-
nu 27. ledna v 6h.

Merkur je pozorovatelny pouze v prvnim led-
novém tydnu rano jen kratce pred vychodem
Slunce. Dne 1. ledna vychéazi v 7hl4m dne 6. led-



na v 7h33m. Je v souhvézdi Strelce ve vzdalenosti
pouze asi 10° na zapad od Slunce. Jasnost Mer-
kura je —0,5m. Merkur Je 6. ledna v odsluni a
21. ledna v horni konjunkci se Sluncem.

VenuSe se pohybuje souhvézdimi KozoroZce a
Vodnare. Je pozorovatelnd na vecerni obloze. Po-
Catkem ledna zapadad v 18h45m, koncem mésice
az ve 20hlém Jasnost VenuSe se bé&hem ledna
zvétSuje z —3,4mna —3,6m

Mars je v souhvézdi Lva a protoze se blizi do
opozice se Sluncem, kterd nastane 25. Gnora, je
v pfiznivé pozorovaci poloze jiz od vecernich ho-
din. Pocatkem ledna vychazi ve 21h37m, koncem
mésice jiz v 19h35m Jasnost Marsu se béhem led-
na zvétSuje z +0,2m na —0,6m Dne 17. ledna je
Mars stacionarni.

Jupiter je rovnéz v souhvézdi Lva a i tato pla-
neta se blizi do opozice se Sluncem, kterd nasta-
ne 24. unora. Proto jsou i pro pozorovani Jupite-
ra priznivé podminky. Pofatkem mésice vychazi
ve 21h22m, koncem meésice jiz v 19h13m Jasnost
Jupitera se b&hem ledna zvétSuje z —I,9m na
—2,0m

Saturn je v souhvézdi Panny a nejpfiznivéjsi
pozorovaci podminky jsou v rannich hodinéach,
kdy kulminuje. Pocatkem ledna vychazi ve 22h
52m, koncem mésice jiz ve 20h52m Jasnost Satur-
na se béhem ledna zvétSuje z +1,Imna +1,0m
Dne 8. ledna je Saturn stacionarni.

Uran je v souhvézdi Vah a je pozorovatelny
jen rano pred vychodem Slunce. Pocatkem ledna
vychazi ve 4hl5m, koncem mésice liz ve 2h24m.
Uran ma jasnost asi +5,8m

Neptun je v souhvézdi Hadono$e a po konjunk-
ci se Sluncem z 12. prosince 1979 neni v lednu
v pfFiznivé poloze k pozorovéani. Vychazi rano jen
kratce prfed vychodem Slunce: poc¢atkem ledna
v 6h28m, koncem mésice ve 4h34m. Neptun ma
jasnost asi +7,7m

Pluto je 31. ledna stacionarni. Je na rozhrani
souhvézdi Boota a Panny. Poc¢atkem ledna vycha-
zi v 0h24m, koncem mésice ve 22h26m Jasnost
Pluta je asi 14m.

Planetky. Dne 13. ledna je v opozici se Slun-
cem Juno. Ma jasnost 7,7m, pohybuje se v sou-
hvézdi Malého Psa a mlzeme ji vyhledat podle
rektascenze a deklinace {ekv. 1950,0}:

1L L 7h32ml | s +0°48,3'
11. 1. 723 20 +1 40,0
21. 1. 714 41 +2 57,0
3L 1. 7 07 38 +4 31,1

Meteory. Z pravidelnych hlavnich rojd maji
maximum c¢innosti Kvadrantidy dne 4. ledna. Ma-
ximalni frekvence je asi 35 meteorl za hodinu
a roj ma velmi ostré maximum; v dobé& maxima
je viak Mésic kratce po uapliiku. Z vedlejsich rojd
maji maximum Cygnidy 17. ledna. J. B.

e Prodam Monar 22X100 [K¢&s 1500), objektiv Monar
(Ké&s 500), zrcadlovy dalekohled 0 160 mm, f = 1000
mm s dokonalym zrcadlem (K& 2500). Achrom. ob-
jektiv 0 200 mm, f = 3000 mm (brousil prof. Gajdu-
Sek) v hlinikové objimce prodam nebo vyménim za
jiny kvalitni objektiv do f = 2300 mm. Koupim zrcad-
lo 0 20—30 cm, f 1:3—1:5. — Josef Vnuctko, Pod le-
sem 304, 407 01 Jilové u Décina.
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Prvni mezinarodni posadka, Alexej Gubarev a Vladimir Remek, pfed startem
v kosmické lodi Sojuz 28. — Na ¢tvrté str. obalky je novy 60cm reflektor s foto-
elektrickym fotometrem na Skalnatém plese.






