


Pro snimkovani zemského povrchu na kosmickych lodich Sojuz byla Gspésné
pouzita multispektralni kamera MKF-6, vyrobena ve spolupréaci odbornikl z NDR
c. SSSR v zavodech C. Zeiss, Jena. — Na prvni str. obalky je kresba znéazorfujici
druZici Anik B nové generace, kterda je prvnim telekomunikanim satelitem pra-
cujicim ve dvou frekvenénich oblastech.
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Podobné jako v minulosti se i letos v Iété vracime k nejzajimavéjSim udalos-
tem kosmonautiky uplynulého roku. Podtem startl a vypusténych téles se rok
1978 nijak vyrazné neliSi od pfedchozich let: pfi 124 startech bylo vypusténo
158 umeélych kosmickych téles. DoSlo k realizaci prvniho transportniho kos-
mického systému, tvofeného orbitalni stanici Saljut 6, pilotovanymi lodémi So-
juz a ndkladnimi lodémi Progress; to vyznamné napomohlo k dvojimu pfekonani
rekordu pobytu kosmonautl na obéZné draze. Poprvé se do vesmiru dostali
obcané jinych statl nez obou kosmickych velmoci — pro nas je dllezité, ze mezi
nimi byl i ¢eskoslovensky kosmonaut. Planeta VenuSe byla podrobena dosud
nejkomplexnéjsimu prlzkumu — dvé sovétské a dvé americké sondy dopravily
do okoli Venuse a na jeji povrch celkem deset téles, vybavenych védeckou apa-
raturou. Astronomové se mohou radovat z dalSich druzic, zaméfenych na kos-
mickou astronomii, jejichz ovladani se blizi zplsobu pozorovani pozemskymi
pFistroji. A konetné& také Ceskoslovensko vstoupilo do ,kosmického klubull
vlastni malou druzici Magion. Podobné jako v minulych letech, pfipadad na apli-
kované druzice témeér 20 % startl. Zato mezinarodni spoluprace v oblasti bez-
pilotnich druzic nebyla pocetné pfili§ vyrazna — socialistické zemé vypustily
pfistroje na dvou druZicich, americké rakety vynesly ¢tyfi druZice zapado-
evropské organizace ESA.

NejrozsahlejSim programem byly bezesporu sovétské pilotované lety, na nichz
se podilelo i Ceskoslovensko, Polsko a Némecka demokraticka republika. Za-
¢atkem roku 1978 obihala orbitalni stanice Saljut 6 jiz téméf stovku dni kolem
Zemé. Od 10. prosince 1977 pracovala ve vesmiru posadka Gretko—Romanén-
ko, prvni hlavni posadka Saljutu 6. Dne 10. ledna se na osmidenni navstévu
Saljutu vydali V. A. Dzanibekov a O. G. Makarov — startovali v Sojuzu 27, avSak
vréatili se v Sojuzu 26. O deset dni pozdéji se k Saljutu vydala nakladni lod Pro-
gress 1. Diky tomu, Ze novéa verze Saljutu méa dva stykovaci uzly, mohl Progress
zasobit kosmonauty vSim potfebnym. Dalsi kratkodobou navstévu na Saljutu 6
uskutecnili A. A. Gubarev a VI. Remek — prvni mezinarodni posadka ve vesmi-
ru. Startovala na osm dni 2. bfezna. Kratce po jejich navratu se vratili i Grecko
s Romanénkem; stravili ve vesmiru 95 dni a vytvofili tak novy rekord v délce
pobytu.

Dne 15. ¢ervna startoval Sojuz 29 s posadkou V. V. Kovaljonok a A S. lvan-
¢enko, ur¢enou pro dlouhodoby pobyt na obézné draze. Prvni navstévu dostali
za necelé dva tydny — byli to P. I. Klimuk a polsky kosmonaut M. Hermaszew-
ski, ktefi startovali v Sojuzu 30 dne 27. €ervna. Dne 7. Cervence byla k Saljutu
vypusténa dalSi ndkladni lod — Progress 2 a o mésic pozdéji Progress 3. Kon-
cem srpna se Kovaljonok a Ivanctenko setkali s tfeti mezinarodni posadkou
(V. Bykovskij a oban NDR S. Jahn), kterd startovala na palubé& Sojuzu 31 dne
26. srpna. Dne 3. Fijna se na cestu k Saljutu vydal Ctvrty nakladni Progress. Ko-
valjonok a lIvanéenko ukonéili svij rekordni let 2. listopadu — oblet&li Zemi
celkem 2202krat a na obé&zné draze pobyli 139 dni 14 hodin 48 minut.

V planetarnim vyzkumu se kosmonautika zaméfila na ziskani novych infor-
maci o VenuSi. Dne 20. kvétna byla na heliocentrickou drdhu uvedena sonda
Pioneer - Venus 1, ktera se 4. prosince pfriblizila k cilové planeté a stala se jeji
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tfeti umélou druzici. Nese jedenact experimentd pro vyzkum atmosféry, iono-
sféry a magnetosféry VenuSe; novinkou je mapovaci radar pro pofizeni vysko-
vé mapy povrchu planety. Druzice patfi mezi sondy jednoduché konstrukce,
stabilizované rotaci. PFistroje maji fungovat nejméné jeden a pUl roku. Dne
8. srpna odstartovala sonda Pioneer - Venus 2, uréend k dopravé Ctyf pfistrojo-
vych pouzder do atmosféry planety. K cili dorazila po¢atkem prosince. Sovétska
raketa Proton 4 vynesla na heliocentrickou drahu 9. zafi sondu Venera 11
a 14. zafi sondu Venera 12. Od obou se oddélilo pfistavaci pouzdro, které pra-
covalo na povrchu 95 minut, resp. 110 minut (25. a 21. prosince). O vyzkumu
Venuse lofiskymi sondami je v tomto €isle zvIastni Clanek.

Dalsi kosmickou sondou byl ISEE 3 (International Sun—Earth Explorer), kte-
ry dopliiuje méreni dvou geofyzikalnich druzic z roku 1977. Sonda obiha kolem
Slunce v blizkosti libraéniho bodu Li soustavy Zemé&—Slunce. Poloha neni zce-
la stabilni, je nutno ji doladovat hydrazinovymi korekénimi motorky. ProtoZe
pro pozorovani neni vyhodné, aby sonda byla pfimo na spojnici Zemé—Slun-
ce, opisuje kolem bodu Li drahu o periodé asi 6 mésicd. Program ISEE je sou-
¢asti globalniho planu International Magnetospheric Study, v némz se detailné
studuje interakce magnetosféry a slune€niho vétru, vliv slune¢niho vétru na
Zemi, chovani ¢astic a plazmatu v rdzové viné magnetosféry a moznosti apli-
kaci v astrofyzice, izotopické slozeni slunecnich a galaktickych kosmickych pa-
prskd, i rdzné dalsi jevy v meziplanetarnim prostoru, s nimiz se budouci sondy
setkaji.

Pfipomenme jeSté, Ze nadale pilné vysilaji sondy Pioneer 6 az 9 z let 1965 az
1968, obihajici kolem Slunce, obé sondy Helios, obé pfistavaci ¢asti VikingQ
a jedna orbitalni sekce na draze kolem Marsu, dvé sondy Pioneer v oblasti drah
planet Saturn a Uran i dvé sondy Voyager, letici k prvnimu cili své ,Velké
cesty*“.

S mezinarodnim programem studia magnetosféry souvisi fada védeckych dru-
Zic na draze kolem Zemé. Dne 4. Unora startovala z japonské zakladny Kagoshi-
ma raketa Mi—3—H s druzici Kyokko (Polarni zafe) — je to uz 13. japonsky
satelit a ma hmotnost 130 kg. Cilem je vyzkum polarnich zafi; nese na palubé



Pohled do velkého salu Fidiciho stfediska v Kaliningradu, odkud byly Fizeny mezinarod-
ni lety kosmonautd v ramci programu Interkosmos.

mi. televizni aparaturu pro snimkovani polérnich zaFi v ultrafialovém oboru,
ultrafialovy radiometr, sledujici zafeni oblohy, analyzator energetického spek-
tra elektronll, Langmuirovu sondu pro méfeni teploty a hustoty elektronu
a prijima¢ elektrostatickych vin. Dalsi japonska druzice tohoto programu star-
tovala ze zakladny TanegaSima 16. Unora. Jmenuje se Ume 2 (TreSfovy kvét)
a je zamérena na vyzkum ionosféry a na studium ¢astic v okoli Zemé.

Dne 14. Cervence se pfi opakovaném pokusu podarfilo vypustit dalsi satelit, za-
meéfeny na magnetosféru — Geos 2, pfipraveny v zapadni Evropé. Je to vlastné
prvni védecka druZice na geostacionarni draze (9° az 35° v. d.). Nese 16 detek-
torQ elektrického a magnetického pole a 26 rliznych analyzatoru nabitych cas-
tic [zejména pro studium elektronl o energiich 300 keV az 3 MeV). Geos 1, vy-
pustény v dubnu 1977 se pro zavadu nosné rakety nedostal na geosynchronni
drahu avSak podafFilo se jej pfevést na eliptickou drdhu o periodé 12 hodin
a ziskat tak do ¢ervna m. r. fadu uzite¢nych dat. DradhaJUeosu 2 je situovédna do
oblasti, kde kon¢i tzv. studena plazma ionosférického plvodu (otaci se spolu se
Zemi) a zatina horkd plazma sluneéniho plvodu. Pfedpokladame, Ze v této
oblasti vznikaji dynamické procesy, jez mohou byt plvodem magnetickych
a ionosférickych poruch. .

Také patnacta japonska druzice EXOS B s nazvem Jikiken (Nebesky pes] se
zabyva studiem magnetosféry. Na drahu ji vynesla 16. zafi vlastni raketa Mi
3—H, m& hmotnost 92 kg a zkoumda predevSim stimulované zafeni plazmatu
v okoli druzice méFenim viIn pf¥irozeného plvodu v plazmatu (do 30 MHz), ana-
lyzuje energetické Castice v magnetosféfe a méri elektricka pole.

Aby vycet magnetosférickych druzic byl uUplny, uvedeme jesté dva satelity,
které startovaly z Uzemi SSSR. Hlavnim programem Interkosmosu 18 (24. fijna),
od néhoz se oddélil nas subsatelit, je studium interakci magnetosfery a ionosfé-
ry a Sifeni nizkofrekvenénich radiovych vin v plazmatu kolem Zemé. Na apa-
ratufe se podileli odbornici z SSSR, CSSR, NDR, Polska, Madarska a Rumunska.
O neékolik dni pozdéji, 30. fijna, se na drahu dostal Prognoz 7, kromé sovét-



Japonska telekomunikaéni druzice BSE, vyrobend v USA pFi predstartovnich zkouSkach.

skych, naSich a madarskych pfistrojd nese také experimenty francouzské
a $védské. Draha vSech Prognoz0 je velmi excentrickd (v tomto pfipadé 483
az 202 965 km, perioda 98h08m). Studuje korpuskularni zafeni Slunce, kratko-
vinné zareni Slunce, slune¢ni vitr a vlivy Slunce na meziplanetarni prostfedi
a zemskou magnetosféru. Francouzska aparatura méFi slune¢ni protony a elek-
trony (Gemeaux S—2), pfipravou na stavbu velkého dalekohledu pro ultrafia-
lovou astronomii je pokus Galaktika, studujici ultrafialové zafeni Galaxie
v oboru 110—120 nm; tfetim experimentem je sledovani vzplanuti v oboru za-
feni gama (Signe 2) — timto programem se zabyvaly také posledni Venery.

Z 15 téles, vénovanych loni vyluéné zdkladnimu védeckému vyzkumu bylo
sedm urfeno pro mezindrodni program studia geomagnetosféry!

Nad dalsimi dvéma druzicemi zajasali zejména astrofyzikové. Dne 26. ledna
startovala mezinarodni druzice IUE (International Ultraviolet Explorer), urce-
na pro astronomicka pozorovani v ultrafialové oblasti spektra. Byla vyvinuta ve
spolupraci NASA, evropské organizace ESA a britské spole¢nosti BSRC a na pa-
lubé méa velky dalekohled o prméru zrcadla 45 cm. Druzice byla umisténa
zhruba nad 71° z. d.,, v operatnim uzivani je od 3. dubna a méla by fungovat né-
kolik let. K prvnim vysledklim se vratime v samostatné zpraveé.

Informace o rentgenovém zareni nyni poskytuje také velkd astronomicka dru-
zice HEAO 2 (nazvana Observatof Alberta Einsteina), ktera startovala 13. listo-
padu. Velky dalekohled ma prdmér 56 cm a v3ech pé&t experimentd pracuje od
pocatku letoSniho roku. Také k této druZici se vratime samostatné.

Pfipravou na budouci aplikace je satelit AEM (Applications Explorer Mis-
sion), ktery startoval 26. dubna, prvni ze série malych druzic pro specializova-
né Ukoly. Ukolem je studovat rozloZeni teploty na zemském povrchu, coZ lze
pouzit pro rozlidovani rlznych typl hornin, uréovani vihkosti atp. Rozlisovaci
schopnost je az 0,5 km ve vybranych oborech infraerveného zareni.

(Pokracovani)
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Venuse ve sveéetle
sirienika  POslednich kosmickych
vyzkumu

Lonského startovaciho okna k Venusi vyuzily obé kosmické velmoci k vysla-
ni dalSich automatickych meziplanetarnich stanic k vyzkumu této planety.
K Venusi dosud startovalo 23 kosmickych sond, z nichz bylo 14 GspéSnych —
z toho 9 sovétskych a 5 americkych. K UspéSnym patfi i vSechny automatické
stanice, vypusSténé v lonském roce, americké Pioneer Venus 1 a 2 a sovétské
Venera 11 a 12.

Pioneer Venus 1 byl vypustén jiz na pocatku startovaciho okna 20. kvétna
a k VenuSi dospél po 198 dnech letu 4. prosince, Pioneer Venus 2 startoval
8. srpna a dostal se k Venusi 9. prosince po 123 dnech letu. Prvni ze sond byla
navedena na polarni obéznou drdhu kolem Venu$e. Sovétské Venery startovaly
pozdéji, az ke konci startovaciho okna, letély k Venusi krat$i dobu (po kratsi
draze), ale jejich rychlosti v blizkosti VenuSe byly pfFiliS$ vysoké na to, aby
mohly byt spolehlivé navedeny na obéznou drdhu kolem planety. DoSlo u nich
k prdletu kolem Venu3e a pohybuji se po heliocentrickych drahach. Venera 11
startovala 9. zafi a k Venusi se dostala po 107 dnech letu 25. prosince, start
Venery 12 se uskute¢nil 14. zafFi a sonda se dostala k Venus$i po 98 dnech letu
21. prosince, tedy o 4 dny dfive neZ Venera 11. Od obou stanic se v dobé pri-
letu kolem Venu$e oddélily sestupové moduly, které dopadly na povrch pla-
nety.

L):)ﬁsky prosinec byl tedy ve znameni ,kosmického vyzkumu VenuSel a lze

konstatovat, ze ziskané vysledky nepfinesly v podstaté zadné ,,senzatni" po-
znatky, ale upfesnily znatné informace, které ziskaly jiz dfivéjSi kosmické
sondy k VenuSi, poinaje americkym Marinerem 2, ktery startoval 24. srpna
1962 a 14. prosince téhoZz roku prolétl ve vzdalenosti 35000 km od VenuSe.
Tato sonda poskytla prvni Udaje o teploté a sloZzeni atmosféry planety. Prvni
sovétskd Uspésnd sonda k Venusi, Venera 4, startovala 12. ¢ervna 1967 a 18.
Fijna téhoz roku dopadla na planetu. Zjistovala Gdaje o teploté, tlaku a slozeni
atmosféry VenuSe a potvrdila méfeni ziskané Marinerem 2. V téze dobé jako
Venera 4 provadél vyzkum VenuSe i Mariner 5, ktery startoval 14. €ervna 1967
a 19. fijna téhoz roku pfi priletu ve vzdalenosti pouze 4000 km od Venu$e zis-
kal Udaje nejen o teploté, ale i o velmi slabém magnetickém poli planety
~1 nT).
( Starto)vaciho okna v roce 1969 vyuzZily sovétsti odbornici k vyslani dvojice
sond Venera 5 a 6 (start 5. a 10. ledna, dopad na Venusi 16. a 17. kvétna), pak
nasledovala v roce 1970 Venera 7 (start 17. srpna, dopad na Venusi 15. prosin-
ce) a v roce 1972 Venera 8 (start 27. bfezna, 22. Cervence dopad na Venusi).
VSechny tyto sovétské sondy provadély meéreni atmosféry VenuSe a upfesnily
do té doby znamé vysledky.

Dne 3. listopadu 1973 startoval americky Mariner 10, coZ byla sonda k vyzku-
mu dvou planet, Merkura a Venu3e. Pfi prlletu kolem Venu3e 5. Gnora 1974 ve
vzdalenosti 5770 km pofidil prvni snimky oblatné vrstvy planety a zjistil ddle-
Zité udaje o slozeni atmosféry; sonda pak tfikrat prolétla v tésné blizkosti Mer-
kura (29. 111, 1974, 22. IX. 1974 a 17. Ill. 1975) a na snimcich, které ziskala,
byly objeveny cetné kratery na této planeté.

Z hlediska vyzkumu VenuSe byl velmi UspéSny rok 1975. Startovaciho okna
vyuzili sovétsti odbornici k vyslani dvojice sond Venera 9 a 10, které startovaly
8. a 14. Cervna. Od obou stanic se oddélily pfistavaci moduly, které dopadly
22. a 25. fijna na povrch planety a poskytly prvni snimky okoli mista pFistani.
Sondy se také staly prvnimi satelity VenusSe. DelSi pfestavka v kosmickém” vy-
zkumu VenuSe, ktera pak nasledovala az do lofiského roku, byla pfedzvésti, ze
jak sovétsti, tak i americti odbornici pFipravuji dalSi dokonalejsi sondy k vy-



Molekula Venuse Zemé Mars
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zkumu Venuse. Prfedpoklady se pIné splnily a jak americké automatické mezi-
planetarni stanice Pioneer Venus, tak sovétské Venery byly velmi Uspésné.

O vysledcich, alespon prvnich a predbéznych, ziskanych americkymi sonda-
mi referovalo 26 ¢lank( otisténych v Casopise ,,Science" z 23. Gnora t. r., 0 so-
vétskych sondach se objevil prvni pfehled v lednovém a pak 4 prace v kvétno-
vém ¢&isle letodniho roéniku ,Pisma v Astronomiceskij Zurnal“. V téchto pra-
cich se referuje zifejmé o nejdllezitéjsich vysledcich ¢tyf experimentd: o slo-
Zeni niz8i atmosféry VenusSe podle méfeni hmotovym spektrometrem, o analyze
chemického slozeni atmosféry VenusSe plynovym chromatografem, o analyze
spektra denni oblohy VenuSe a o vyzkumu elektrickych vyboji v atmosfére
Venuse.

SloZeni niz8i atmosféry planety zkoumaly hmotové spektrometry sestupovych
modull obou sovétskych sond; byla zjisténa pFitomnost dusiku (asi 4 % obj.),
dale izotopd argonu (36, 38, 40), neénu (20) a kryptonu (84). Celkovy obsah
izotopd argonu v atmosféfe Venuse je asi 1,5.10-4, neonu 2,0.10-5 a kryptonu
5.10-7. lzotopové slozeni argonu bylo zjisténo zcela rozdilné ve srovnani se
zemskou atmosférou; v atmosféfe VenuSe je mnoZstvi *°Ar rovné celkovému
mnoZstvi 36Ar + 38Ar.

Pokud jde o vyzkum chemického slozeni atmosféry Venu$e plynovym chro-
matografem, bylo sestupovym modulem Venery 12 provedeno 8 analyz od vysSky
42 km smérem k povrchu planety a byly zjistény tyto koncentrace: N2 (2,5%
+0,5) %, Ar (4+2) .10"3 %, CO (2,8+1,4) .10"3 %, S02 (1,3+0,6) .10"2 % Hor-
ni hranice koncentrace 02byla 2.10"3 % a H20 asi 10“2 °/0. (Jde vesmés o ob-
jemova procenta.)

Sestupovymi moduly obou stanic bylo zkouméno spektrum denni oblohy
VenuSe v oblasti vinovych délek 450—1200 nm a (hlové rozdéleni jasnosti
atmosféry ve Ctyfech spektralnich oborech (490, 710, 1000, 1300 nm); méfeni
byla provadéna od vySky asi 65 km k povrchu planety. Ve spektrech byly zjis-
tény absorpcni pasy molekul C02 a H20, dale nékteré absorpce v modrozelené
oblasti spektra, zplsobené pravdépodobné sirou (v plynné fazi). Bylo zjisténo,
Ze mnozstvi H20 je asi 2 .10-5 ve srovnani s C02 siry asi 10-s. Tyto Udaje se
vztahuji na niz8i vrstvy atmosféry VenuSe. Dale bylo zjisténo, Ze na povrch
Venus$e se dostane pouze asi 6 % slune¢niho zareni.

Neobyéejné zajimavé bylo zjisténi elektrickych vybojl v atmosféfe Venuse
sestupovymi moduly obou sond. V atmosféfe planety dochazi k elektrickym
vybojlm, jejichz stfedni frekvence je asi 20 s-1, tedy mnohem vétsi nez v zem-
ském ovzdusi. Energie bleskd na Venus$i je fadové stejna jako bleskll na Zemi.
K elektrickym vybojlm v atmosféfe Venuse dochazi v oblacich ve vysce 50 aZ
70 km nad povrchem a tyto vyboje jsou patrné pric¢inou nizkofrekvenéniho
elektromagnetického zafeni VenusSe. BEhem obdobi méfeni (relativné velmi krat-
kého) méla elektrickd aktivita VenuSe lokalni charakter, nikoliv globalni. Jedna
z boufkovych oblasti méla délku asi 150 km. Z téchto vysledk( je mozno soudit,
7e v atmosféfe Venu$e dochazi k velmi tetnym elektrickym vybojiim mistniho
charakteru.

Z dalsich vysledk( alespoi struéné: Byla opét potvrzena vysoka povrchova
teplota, v misté dopadu modulu Venery 11 (planetograficka Sitka —13°, délka
300°) 735 K, v misté dopadu modulu Venery 12 (Sitka —7°, délka 294°) 743 K;
modul Venery 11 registroval tlak 8,9 MPa na povrchu planety. Sestupové mo-
duly zjistily nékolik oblatnych vrstev v atmosféfe VenuSe. Spodni hranice mra-



Obr. 1. Registrace
hmotovych spekter
(vlevo nahofe a dole)
atmosféry Venude ve
srovndni s kalibrac-
nim hmotovym spek-
trem (vpravo nahofe).
(Venera 11)

kd je ve vy3ce 47—48 km nad povrchem; zde je hustota oblakd nejvy3si a teplo-
ta se pohybuje kolem 363 K. Dalsi koncentrace mrakd jsou ve vy$kach 52 az
58 km a 58—63 km. V téchto vrstvach atmosféry VenuSe je absorpce slunetniho
zareni asi 90 %. Nad pdly je vrstva oblak( asi 0 1—2 km niZe neZ nad rovnikem
a jejich teplota je asi 0 20—30 K vyS$Si nez nad rovnikem.

Béhem letu od Zemé k Venusi méfily obé Venery i zafeni gama v meziplane-
tarnim prostoru detektory francouzské vyroby. Béhem 50 dni — mezi 14. zafim
a 2. listopadem 1978 — registrovaly sondy 21 z&bleskll gama zafeni. Méfeni se
provadéla ve dvou oblastech, 30 keV—2 MeV a 150 keV—2 MeV. Bylo mozno
uréit Casovou strukturu téchto zableskl a zméfit energetickd spektra, jakoz
i zkoumat integralni rozdéleni frekvence.

Sestupové moduly obou Vener dopadly na odvracenou polokouli VenuSe ve
vzajemné vzdéalenosti asi 800 km. Modul Venery 11 vysilal informace po dobu
95 minut po pfistani, modul Venery 12 110 minut.

Americky program Pioneer Venus byl dosud nejrozsahlejSim projektem kos-
mického planetarniho vyzkumu, protoze zahrnoval celkem 34 experimentd.
Pioneer Venus 1 se stal tfeti umeélou druzici VenuSe, jejimz Ukolem bylo mj.
slouzit jako retranslacni stanice. Pioneer Venus 1 (Orbiter) o hmotnosti 582 kg
byl 5. prosince naveden na znacné excentrickou drahu kolem VenuS$e; pohybo-
val se ve vzdalenosti 250—65 985 km od povrchu planety s obéZznou dobou
24h14m Po sedmi opravach drahy béhem nasledujicich 2 tydn( byl naveden
doba byla stanovena na dvé rotace Venuse, tj. asi 500 dni.

Multisonda Pioneer Venus 2 méla za ukol dopravit na povrch planety 4 moduly,
nazvané Sounder (hmotnost 316 kg), North, Day a Night; hmotnosti téchto
3 modulld byly shodné, 93 kg. Dne 15. listopadu se od multisondy Pioneer Ve-
nus 2 oddélil Sounder, 20. listopadu do$lo k oddé&leni ostatnich modulll. Dne
9. prosince pak vniklo v8ech 5 ¢asti multisondy do atmosféry Venu$e v tomto
poradi:

Sounder se dostal do atmosféry planety rychlosti 11,6 km/s. Po otevieni pa-
déku byla jeho rychlost béhem 17 min zbrzdéna a poslednich 47 km se pohy-
boval volnym padem. Dopadl za 54,5 min po vniknuti do atmosféry rychlosti
10 m/s na osvétlené polokouli VenuSe v misté s planetocentrickymi soufadnice-
mi: Sifka 4°, délka 304°. V nékolikaminutovém odstupu vnikly do atmosféry
moduly North, Day a Night; nebyly opatfeny padaky, ale tepelnymi Stity a
prolétly atmosférou béhem 53—55 min. Planetografické soufadnice mist pfFi-
stani jsou:

Sirka délka
North 60,1° 4,4°
Day —32,4° 318,4°

Night —27.,4° 56,7°



Obr. 2. Spektra rozptyleného slune¢-
niho zafeni v rlznych vyskach nad
povrchem VenuSe (F — 56km, E —
50 km, D — 38km, C — 27km, B —
14 km, A — u povrchu). Na svislé ose
Isou relativni intenzity (I) vzhledem
k intenzité spektra ve vySce 63 az
65 km. Ve spektrech z nizsich vysek
a zvlasté pak u povrchu jsou dobfe
patrné vyrazné absorpéni pasy mole-
kul vodni pary a kyslicniku uhlicité-
ho. (Venera 11, 12)

o5 " 10pm A

Drahy moduld North, Day a Night byly tak zvoleny, aby dopadly na rlizna
mista povrchu planety ve vzajemnych vzdalenostech asi 10 000 km na denni
a no¢ni strané Venuse. Moduly byly uréeny k prizkumu atmosféry a nepoéi-
Day a po dobu 67,5 min pfedaval zajimavé informace. Z nich snad nejdClezZitéj-
Si je, ze prachové castice regolitu zvifené pfi dopadu modulu potfebovaly asi
3 min nez opét dopadly na povrch. Asi za hodinu po dopadu uvedenych tFi
modull se dostala do atmosféry zbyvajici ¢ast multisondy (Bws) a po splnéni
svého ukolu béhem letu trvajiciho 64 s shofela v atmosféfe ve vySce 110 km
nad mistem s planetocentrickymi soufadnicemi: Sifka 41°, délka 284°. Béhem
pfistavaciho manévru moduld byl Orbiter ve vzdalenosti asi 40 000 km od Ve-
nuse.

Experimenty programu Pioneer Venus umoznily zatim nejpodrobnéjsi prd-
zkum atmosféry planety a poskytly fadu novych velmi zajimavych poznatkd.

Jiz Mariner 5 zjistil existenci ionosféry na Venusi. Céastice sluneéniho vétru ne-
jsou pfi svém pohybu v okoli Venu$e ovliviiovany vzhledem k zanedbatelné
intenzité magnetického pole planety (na rozdil od Zemé), a tak vnikaji do
atmosféry Venuse do vzdalenosti 1000—400 km od povrchu, kde ionizuji ¢astice
atmosféry. Ve vysce primérné 400 km ma ionosféra Venuse dobie definovatel-
nou hranici, ionopauzu, kde koncentrace iontl klesa pod 100 cm-3. Vy$ka iono-
pauzy neni pochopitelné konstantni, ale méni se v dosti znatném rozmezi v dd-
sledku zmén intenzity slune¢niho vétru. Tak napf. bylo zjisténo sondou Pioneer
Venus 1, Ze pfi poklesu rychlosti slune¢niho vétru z 500 km/s na 250 km/s se
zvysila vySka ionopauzy z 250 km na vice nez 1500 km; poté, po vzplanuti jedné
erupce na Slunci, dospély k Venusi castice slunefni plazmy rychlosti 600 km/s
a vySka ionopauzy se opét snizila na 250 km.

VenuSina ionosféra je tvorena hlavné ionty atomarniho a molekularniho kysli-
ku a kysli¢niho uhli¢itého. Od povrchu do vySky asi 180 km dominuji ionty mo-
lekularniho Kkysliku; jejich maximalni hustota (asi 5.104 cm-3) je ve vySce
180—200 km. Od vySky asi 200 km prevladaji ionty atomarniho kysliku, jejichz
hustoty s vySkou jen pomalu ubyva. Ve vySkach asi 300—500 km je ionosféra
tvofena jen ionty atomarniho kysliku. lonty kyslicniku uhlicitého se vyskytuji
pouze v nejnizsi ¢asti ionosféry, ve vySkach asi 150—170 km a jejich koncentra-
ce je relativné mald, asi 103 az 104 na cm3 Je tomu tak zfejmé proto, Ze tyto
ionty jsou velmi rychle disociovany slune¢nim ultrafialovym zafenim. V iono-



Obr. 3. Pocet iontd v cm3 (vodorovna osa) v zavislosti na vySce nad povrchem Venuse
v km fsvisld osa) v ionosféfe planety nad Sluncem osvétlenou polokouli podle méFeni
Orbiteru (Pioneer Venus 1)

sféfe byly dale v malém mnozstvi zjistény ionty kysli¢niku uhelnatého, atomar-
niho dusiku, uhlovodiku, hélia, Zeleza a hof¢iku; ionty kov( jsou ziejmé meteo-
rického pUvodu.

Zajimavé vysledky poskytla také mérfeni teplot v ionosféfe Venuse (tab. 2).
Podobné jako v zemské atmosféfe tak i v atmosféfe VenuSe jsou elektronové
teploty mnohem vyS$Si nez iontové. Lze si to snadno vysvétlit tim, Ze elektrony
jsou na osvétlené strané planety okamzité ohfivany v disledku fotoionizacnich
procestl, kdeZto ionty jsou ohfivany teprve pfenosem tepla. Stejné zajimavé je
zjisténi, ze ionosféra Venuse klade ¢asticim slune¢niho vétru neocekavané vel-
ky odpor. To si lze vysvétlit tak, Ze tento odpor zplsobuji jakadsi magneticka
pole v ionosféfe vznikajici interakci castic sluneéniho vétru a ionosféry.

VenusSinu neutralni atmosféru lze rozdélit na dvé odlisné ¢asti, spodni a hor-
ni, oddélené turbopauzou, lezici ve vySce asi 140—150 km nad povrchem. Pod
turbopauzou jsou molekuly plyn( promichany, nad ni jsou rozvrstveny podle
hustoty. Ve vysce asi 190 km nad povrchem zacind exosféra VenuSe; je to cast
atmosféry, z niz mohou unikat lehké molekuly plyn do meziplanetarniho
prostoru. V atmosféfe Venuse dochdazi k zajimavému jevu, Ze turbopauza, oblast
maximalni koncentrace iontd i hranice exosféry lezi zhruba ve stejné vysce,
140—190 km.

Slozeni horni casti atmosféry do vysSky 240 km ukazuje obr. 4. Ve vétSich
vySkach dominuje hélium, které ve vySce 700 km je prakticky jedinou soucasti
atmosféry. Hmotovym spektrometrem zde bylo zjisténo 3000 atom0 hélia v cm3.
Méfeni teplot v horni C¢asti atmosféry dalo ponékud nizSi hodnoty nez byly
udavany z dfivéjSich sond. Tak napf. ve vysSce 250 km byla teplota 300 K; teplo-
ta smérem k povrchu klesala az na 180 K ve vySce 100 km a pak opét stoupala
na 720—750 K u povrchu. Pribéh teploty ve spodni ¢asti atmosféry byl ve shodé
tzv. sklenikovy efekt. Z celkového mnozstvi slune¢niho zafeni je asi 75 °0 od-
razeno hustou atmosférou a v ni pfitomnymi mraky. Ze zbyvajicich asi 25 0o
slunec¢niho zafeni se 60 °/ absorbuje v mracich, 15 ° v ¢asti atmosféry lezici



Vyska lontova teplota Elektronova teplota

200 km 660 K 2460 K
300 km 1360 K 3440 K
400 km 1820 K 3950 K
500 km 1830 K 4460 K

TAB. 3. TLAK A TEPLOTA NA POVRCHU VENUSE

Modul Relativni vyska Tlak Teplota
Sounder Oom 9,03 MPa 731 K
North + 730m 8,62 MPa 721 K
Day —210 m 9,15 MPa 729 K
Nlight —720 m 9,45 MPa 732 K

(Relativni vySka se vztahuje k mistu dopadu modulu Sounder.)

nad mraky a dalSich 15 % ve spodnich castech atmosféry, takzZe na povrch
planety dopada jen asi 10 % slunefniho zafeni proSlého atmosférou, resp.
2,5 o slune¢niho zafeni na Venusi dopadajiciho. Toto zafeni oh¥iva povrch
planety, ktery opét vysila dlouhovinné tepelné zareni, jez vSak jen téZko pro-
nika hustou atmosférou do meziplanetarniho prostoru. Povrch VenusSe ma albe-
do 0,15. Udaje o teplotach a tlacich, zjisténych jednotlivymi moduly v mistech
jejich dopadu, jsou uvedeny v tab. 3.

Ve spodni ¢asti atmosféry VenuSe, mezi vySkou asi 150 km a povrchem pla-
nety, je podle oCekavani kyslicnik uhlicity; jeho koncentrace je zde asi 103krat
vétsi nez hélia. Ve vySce 130 km bylo zjisténo asi 4 .105 molekul v cm3, pfe-
vazné CO02 Slozeni spodni ¢asti atmosféry ve vysSce 24 km nad povrchem (tlak
zde byl zméfFen (1,77*0,02) MPa) ukazuje tab. 4; Udaje byly zjistény plynovym
chromatografem modulu Sounder. Zcela dominantni je zde kysli¢nik uhlicity,
ktery se podili vice nez 96 % na slozeni této Casti atmosféry.

Zajimavé je zastoupeni vzacnych plynd, pfip. jejich izotopd v neutralni atmo-
sféfe Venuse, které milze mit znatny vyznam pro objasnéni nékterych otazek
spojenych se vznikem planet slunecni soustavy. To bychom vSak ponékud pfed-
bihali a v Gvahach bychom mohli dojit k znatné& efemernim zavérdm. Zd{stane-
me-li u zjisténych skute¢nosti, mlZeme konstatovat, Ze v atmosféfe Venuse
bylo zjisténo asi 200krat vice argonu-36 nez v atmosféfe Zemé, a také argo-
nu-38 a neonu-20 bylo na Venus$i nalezeno podstatné vétsi mnozstvi nez na
argon-40 zastoupen v atmosféfe VenuSe zhruba ve stejném mnozstvi jako
v atmosfére Zemé. Jak zndmo, argon-40 je produktem rozpadu drasliku-40
v mineralech bohatych na draslik, takze jeho mnozstvi na rozdil od argonu-36
s Casem vzrlsta. V atmosféfe Venuse bylo také zjisténo hélium-4, které vznika
pfi rozpadu uranu a thoria, a to v mnozstvi asi tisickrat vétsim nez v zemské
atmosfére.

Znatna pozornost byla vénovana také vyzkumu mrakl v atmosféfe Venuse
polarimetrem sondy Pioneer Venus 1 (Orbiter). Slo o studium jejich pohybu,
vrstveni a teploty. Z velkého mnozstvi detailnich Gdajd lze shrnout, Ze v ekva-
torealni oblasti planety prevlada proudéni ve sméru rovnobézném s rovnikem,
kdeZto ve stfednich planetografickych Sifkach jde pfevdzné o proudéni smérem
k példm. Svétle i tmavé ohranitené oblaky ve stfednich a nizsich §ifkach uka-
zuji na mistni konvektivni procesy. Pokud jde o porovnani s vysledky zjistény-
mi v roce 1974 Marinerem 10, lze stru¢né konstatovat, Zze nebyly nyni zjistény
zadné temnéjsi ,,diry“ v mracich, ale potvrdilo se retrogradni proudéni rych-
losti asi 100 m/s. V atmosféfe byly zjistény tfi vrstvy mrakC. Nejvy3si, 14 km
silna, je ve vysi 70—56 km. Primérna teplota této vrstvy je asi 290 K a vzna-
Seji se v ni hlavné ¢astice kyseliny sirové o rozmérech asi 1—2 ~m v koncen-



Obr. 4. Potet molekul rlznych plynd, v cm3 (vodorovna osa) v zavislosti na vysce nad
povrchem v km (svisld osa) v horni ¢asti atmosféry VenuSe. Vodorovnymi pfimkami je
vyznatena vySka turbopauzy (T) a spodni hranice exosféry (E).

(Pioneer Venus 1 — Orbiter)

traci asi 300 ¢astic na cm3. Stfedni vrstva mé tloustku jen asi 6 km a jeji spodni
hranice je ve vysce asi 50 km nad povrchem. Byly v ni zjistény Gastice rozméra
1—2 ~m a kapky rozmér( asi 4 ~m, jakoZ i ¢astice patrné elementarni siry roz-
mérl 10—15 ~m. Hustota ¢astic je v této vrstvé v prdméru asi 100 cm-3 a teplo-
ta asi 295 K. Nejnizsi vrstva ma tloustku pouze asi 2 km a lezi ve vySce 49,5
az 47,5 km nad povrchem; méa ze vSech tfi vrstev nejvyssi hustotu, asi 400 ¢as-
tic v cm3, i nejvyssi teplotu, asi 475 K. V této nejnizsi vrstvé byly zjistény Cetné
Castice rozmérl 10—15 ~m a vétsi; jde patrné o siru v kapalné i pevné formé.

Velmi zajimavé skutec¢nosti byly také zjistény pokud jde o teplotni poméry
ve vrstvach mrakd. Tak napf. rozdily v teplotdch oblaénych vrstev na osvétlené
a neosvétlené polokouli Venuse nepfesahuji 5 K, coz je ve shodé se zjisténim,
Zze vySka oblacnych vrstev je na obou polokoulich prakticky stejna. Zcela pfe-
kvapujici je méfeni infraCerveného zafeni sondou Pioneer Venus 1, jak schema-
ticky ukazuje obr. 5. Nad vrstvou mrak{ je v okoli severniho pdlu oblast atmo-
sféry s teplotou 250 K, o 10 K teplejSi nez oblasti poblize rovniku. To je v zatim
nevysvétleném rozporu vzhledem k dfivéjSim zjisténim predchazejicimi son-
dami. Kolem 70° severni Sifky byla naopak zjisténa rozsahld oblast chladnégjsi
a vySe lezici oblacné vrstvy, jejiz stfedni teplota je kolem 215 K. Urcité teplot-
ni anomalie lokalniho charakteru byly zjistény i v jinych oblastech atmosféry
Venuse. Ziskané Udaje neni zatim mozné zcela odpovédné interpretovat, jasno
snad do celé této problematiky pfinesou dal3i méfeni pfistrojd Orbiteru.

TAB. 4. SLOZENI SPODNI CASTI ATMOSFERY VENUSE (H = 24 KM)

C02 96,4 % 02 70 ppm
N 3,4 oo He 200 ppm
H20 0,135 % Ar 20 ppm
SO2 200 ppm Ne 5 ppm

[ppm (partes per million) = 10-8, tj. 10-40/0]



Obr. 5. Oblasti stejné teploty na Venu-
i registrované v infracerveném oboru
Orbiterem (Pioneer Venus 1) dne
5. prosince 1978 pfi prvnim obéhu.
Druzice byla pravé nad severnim pé-
lem planety, ktery lezi uprostied kru-
hu v oblasti teploty 250 K. KruZnice
znati rovnik VenusSe.

Pod nejnizsi vrstvou oblakd se smérem k povrchu Venu$e rozprostira difuzni
mlhava vrstva, v niz se vzndaSeji kapicky kyseliny sirové o rozmérech mensich
nez I”"m, a jejiz hustota je pomérné mala a klesd smérem k povrchu. Ve vySce
47 km bylo zjisténo asi 20 Castic v cm3, ve vySce 30 km jiz jen asi 2 cCastice
v cm3. Teplota ve vySce 30 km nad povrchem je 585 K a dohlednost pro lidské
oko by byla okolo 80 km. Ve vysSce 20 km nad povrchem VenuSe je teplota
655 K a dohlednost je zde sniZena asi na 20 km, na povrchu pouze asi 3 km
Svételné poméry na povrchu VenuSe je moZzno srovnat zhruba s poméry na
Zemi za kalného desStivého odpoledne. PFipocteme-li k tomu vysokou teplotu
a kyselinu sirovou v ovzdusi, nemusime nikterak zavidét kosmonautlm, ktefi
se snad nékdy v budoucnu na povrchu Venu$e ocitnou.

Jak je z uvedeného strué¢ného prehledu prvnich publikovanych vysledk( so-
vétskych a americkych meziplanetarnich stanic vyslanych v lonském roce
k VenusSi patrné, vyzkum se tykal prakticky jen atmosféry této planety a byly
zjiStény velmi zajimavé skutecnosti. Je nade vS8i pochybnost, ze se ve védec-
kych c¢asopisech v blizké budoucnosti objevi dal$i publikace, které mnohé, co
zde bylo uvedeno upfesni a pfinesou dalSi informace. Je skutecné Skoda, ze
pfi tak rozsahlém a nepochybné velmi nakladném programu vyslani dvou so-
vétskych a dvou americkych sond (akce Pioneer Venus stala 180 miliénd dolard,
akce Venera 11+ 12 zfejmeé Ffadové totéz v rublech), nebyl také uskute¢nén dalsi
vyzkum povrchu VenusSe. Zde jsme stdle odk&zani na dva snimky nejblizsiho
okoli sovétskych sond Venera 9 a 10 a na americké mapy povrchu Venuse, po-
Fizené radarovou technikou. V mikroméfitku je povrch VenuSe pokryt ¢etnymi
kameny, v makroméfitku se na Venusi vyskytuji kratery znaénych rozmérd
a navic lze soudit, Ze na Venusi neni asi ani zanedbatelna tektonick& ¢innost.
Snad pfFistiho startovaciho okna vyuziji obé kosmonautické velmoci k vyslani
dalSich sond, které by poskytly Gdaje nejen o atmosféfe VenusSe, ale i o jejim
povrchu. Neni nejmenSich pochyb, Ze by ziskaly mnoZstvi zcela novych a ne-
oby¢ejné zajimavych adajg.

RADIOVA EMISE Z RENTGENOVE NOVY rozméry zdroje jsou 1,5"X1,5". Tok

A 1742-28? zafeni na frekvenci 960 MHz je asi
.10~2®W m-2 Hz-1. Podle minéni

R. D. Davies, D. Walsh, I. W. A Browne, M. R.  obéasny radiovy zdroj souvisi s

radiového
(0,48%0,07)
autord tento
rentgenovou

Edwards a R. G. Noble v pribéhu svych radiovych
pozorovani oblasti stfedu Galaxie objevili krat-
kodoby zdroj radiové emise vzdaleny asi 53" od
kompaktniho radiového zdroje v galaktickém
centru. Poloha nového zdroje je dana soufadni-
cemi a = 17h42n26,52s; = —28°59'55". Plosné

novou A 1742-28, kterd byla objevena v Unoru
1975 v bezprostfednim okoli radiového zdroje
Sagittarius A Rentgenovy tok A 1742-28 v pru-
béhu vzplanuti byl pfiblizné 4.10-15 J cm-2 s-1
v oblasti 3—10 keV.

Zdenék Urban



Zajimavy rentgenovy
zdroj LMC X-I

Zdenék Urban

Rentgenovy zdroj LMC X-1 = AU 0540-69 (zkratka LMC = Large Magellanic
Cloud znamena, Ze zdroj se nachazi ve Velkém Magellanové mracnu) je ve
¢tvrtém katalogu rentgenovych zdroji pozorovanych druzici Uhuru (4t/) kla-
sifikovadn jako proménny zdroj s maximalni pozorovanou hodnotou rentgenové-
ho zafivého toku asi 20 jednotek Uhuru, pficemZz pomér maximalni a minimalni
pozorované hodnoty toku je u tohoto zdroje Umérny pfiblizné 1,5. Rentgenové
zdroje nachézejici se uvnitf néjaké galaxie lze podle soucasnych védomosti roz-
délit na dvé hlavni skupiny: bodové zdroje (ve vétsing pripadl jde o dvojhvéz-
dy), jejichZ rentgenova emise byva v prevdzné mire proménna a plosné zdroje
(pozlstatky supernov), jejichZ rentgenova emise proménnou nebyva. Na zéakla-
dé této klasifikace byl LMC X-I vzhledem ke své proménnosti zafazen do prvni
skupiny a viceméné povazovan za dvojhvézdu.

Nedavna analyza pozorovani LMC X-I, ziskanych v Gnoru 1976 pomoci rotu-
jiciho modulacéniho kolimatoru na druzici SAS-3 (experiment RMC), kterou pro-
vedl A. Epstein z Astrofyzikalniho stfediska v americké Cambridgi (Center for
Astrophysics Preprint, Series No. 791), vSak pfinesla velké prekvapeni. Ukaza-
lo se totiz, ze LMC X-I je ve skute€nosti ploSnym rentgenovym zdrojem se zdan-
livym prdmérem 1,3+0,3 obloukové minuty. Pfi pfedpokladané vzdalenosti Vel-
kého Magellanova mraéna pfiblizné 55 kpc tento zdanlivy prdmér odpovida
plodnému rentgenovému zdroji s polomérem kolem deseti parsekl! Rentgenovéa
svitivost LMC X-l je podle novych Gdajl druZice SAS-3 Umérna asi 103l Js-1
(pfi predpokladané vzdalenosti LMC asi 55 kpc). Touto svitivosti se LMC X-I
zcela vyrovnava jasnym rentgenovym zdrojim nasi Galaxie.

Pozorovanou ploSnou strukturu LMC X-1 je mozné podle Epsteina objasnit
dvojim zplsobem. V rdmci prvni moZnosti lze pfedpokladat, ze plo$nou struk-
turu LMC X-l vyvolava rozptyl rentgenového zareni pochéazejiciho z pocatecni-
ho bodového zdroje (snad nadobra i?148, ktery je situovan v bezprostfedni bliz-
kosti LMC X -1) na ¢asteCkach mezihvézdného prachu a ledu. Druhou moZznosti,
ktera je mnohem pravdépodobnéjsi (vzhledem k tomu, Ze rozptylova interpreta-
ce nardzi na &etné potize) je pfedpoklad, e LMC X-l je pozlstatkem super-
novy. Pokud pro LMC X-l pfijmeme model pozUstatku supernovy, z pozorovani
odvozend teplota tohoto zdroje r~1,2.107 K a jeho polomér r~10 pc nazna-
¢uji, Ze pozlstatek supernovy souvisejici s LMC X-l1 by se v soutasnosti mohl
nachazet v jakémsi ,adiabatickém stadiu", ve kterém dochazi k zachovani
energie (kinetické + tepelné), rozpinajiciho se plynu tvoficiho expandujici obal-
ku supernovy. Z toho lze dale odvodit, Ze ke vzplanuti dané supernovy doslo
priblizné pred 4200 lety a Ze pocatecni energie tohoto vzplanuti byla asi
3.1045 joull. Tato energie je i na supernovu dosti vysoka; pozorované energie
vzplanuti vSech dosud sledovanych supernov jsou vesmés o jeden az dva fady
nizsi.

Pozorovana relativné kratkodobd proménnost rentgenového zafivého toku
LMC X-lI naznacuje, ze polomér vlastniho zdroje proménnosti patrné nepfe-
sahuje vzdalenost, kterou svétlo urazi za nékolik tydnd ¢&i nékolik malo mésicd,
coz znamend, Ze polomér zdroje proménnosti je mnohem mensi nez r~10 pc,
ktery byl pro LMC X-l odvozen na zdkladné novych pozorovani ziskanych dru-
Zici SAS-3. Podle Epsteina lze tuto nesrovnalost odstranit predpokladem, Zze
LMC X-lI se ve skutec¢nosti sklada ze dvou slozek: zdanlivé bodové proménné
slozky a plosné slozky, jejiz rentgenovy tok zQstava pfiblizné konstantni. Ten-
to dvouslozkovy model umoznuje vysvétlit vétSinu pozorovanych vlastnosti
LMC X-I. Napf. podle pozorovani LMC X-l ziskanych pomoci druzice OAO Co-
pernicus, bylo zjisténo, Zze hodnota rentgenového toku LMC X-lI se méni v roz-
mezi 0,75 az 3,0 hodnoty toku pozorované pfi pfedchéazejicich experimentech.
To lze pomoci dvouslozkového modelu vysvétlit existenci bodové slozky odpo-



védné za pfFiblizné 25 % celkového rentgenového toku LMC X-I, kterd svou
svitivost zvySuje nebo snizuje az desetkrat, zatimco ploSna slozka odpovédna
za zbytek toku LMC X-l svou svitivost neméni. Epstein se domniva, Ze touto
bodovou sloZzkou by mohla byt proménné rentgenova dvojhvézda nachéazejici se
ve stfedu expandujici obalky supernovy, vytvéarejici svou rentgenovou emisi po-
zorovanou plosnou strukturu LMC X-lI. Rentgenové emise obou slozek — tj.
centralni dvojhvézdy a okolité obalky, pfip. pozlstatku supernovy — spolu
splyvaji a vytvari tak zahadny, zdanlivé nereSitelny protiklad rozsahlé plosné
struktury a kratkodobé proménnosti jednoho a téhoz rentgenového zdroje. P¥i-
padné potvrzeni Epsteinova modelu LMC X-I, ktery je jakousi ,,pfirozenou kom-
binaci" dvojhvézdy a pozUstatku supernovy, by mélo velky vyznam pro celou
teorii rentgenovych dvojhvézd a v jistém smyslu rovnéz pro teorii hvézdného
vyvoje. Soucasna teorie rentgenovych dvojhvézd {viz napf. prehledovy ¢lanek
E. P. J. van den Heuvela v sborniku IAU Symposium No. 73 ,,Structure and
Evolution of Close Binary Systems# D. Reidel 1976, str. 35—61) totiZz pfedpo-
klada, ze vlastnimi zdroji rentgenové emise jsou ve vétSiné téchto dvojhvézd
neutronové hvézdy (relativné vysoka rentgenova svitivost LMC X-l rovnéz po-
ukazuje na neutronovou hvézdu), které v souhlasu s moderni teorii hvézdného
vyvoje vznikly nasledkem prudkého kolapsu jadra hvézdy, ke kterému doslo,
kdyz tato hvézda — jedna ze slozek tésné dvojhvézdy — vzplanula jako super-
nova. Mimoradné presvédCivym potvrzenim souvislosti vzplanuti supernov a
neutronovych hvézd bylo zjisténi, ze mnohé radiové pulsary, které jsou obecné
povazovany za rotujici neutronové hvézdy, souvisi s pozlstatky supernov.
V pfipadé neutronovych hvézd v rentgenovych dvojhvézdach nam vsak pfimé
dikazy takové souvislosti dosud chybi, atkoliv radiové zdroje souvisejici s né-
kterymi rentgenovymi dvojhvézdami (napf. Cyg X-l a Her X-1) spolu s infra-
cervenymi pozorovanimi (zdroj Cyg X-3) naznacuji, Ze kolem téchto dvojhvézd
by se mohlo vyskytnout znatné mnozstvi rozptyleného plynu, ktery by vSak
mohl byt, coz je nutné pfipomenout, jednoduSe produktem pretékani hmoty
mezi slozkami tésné dvojhvézdy, v prlbéhu kterého ¢ast proudici hmoty opusti-
la dvojhv&zdu vnéjsim Lagrangeovym bodem. Z&adné optické pozistatky super-
nov, které by s konec¢nou platnosti potvrdily souvislost mezi supernovami a
rentgenovymi dvojhvézdami vSak v okoli rentgenovych dvojhvézd dosud obje-
veny nebyly. V pfipadé LMC X-I, ktery by podle Epsteina rentgenovou dvoj-
hvézdou mohl byt, jsou vSak perspektivy velmi slibné. Podle zpfesnéné polohy

ziskané druZici SAS-3 (a i%o = 5M0mlL0s, 8 1950 = —69°45'33") je totiz LMC X-I
situovan v optické emisni mlhoviné oznacené v padesatych letech K. G. Henizem
jako N159, ktera je ponofena do radiové oblasti H Il. Tato mlhovina rovnéz

souvisi s rddiovym zdrojem MC 77, ktery je jednim z nejintenzivnéjSich radio-
vych zdrojd ve Velkém Magellanové mragnu.

Ackoliv skutecna podstata LMC X-l dosud neni definitivhé vyjasnéna, jiz sa-
motna moznost, Ze tento zdroj by se mohl sklddat z rentgenové dvojhvézdy na-
chazejici se ve stfedu pozlstatku supernovy rovnéz zaficiho v oboru Rentgenovéa
zareni, &ini LMC X-l jednim z nejzajimavéjsich rentgenovych zdrojd pro mo-
derni astrofyziku.

Zpravy

RISE HVEZD V NOVE UPRAVE

Od jubilejniho 60. roéniku vychéazi Rise hvézd
v nové Upravé a ve VvétSim formatu. O zménu
forméatu redakce jiz Fadu let usilovala a diky ne-
vdednimu pochopeni vedoucich pracovnikd na-
kladatelstvi a vydavatelstvi Panorama, 1 pracov-
nikd Statni tiskarny, zavod 2, bylo mozZno tisknout

Risi hvézd od prvniho &isla letosniho roéniku na
vétsim forméatu. VSem, kdoZz se o novou Upravu
Casopisu zaslouzili, patfi diky nejen redakce, ale
asi i viech Ctenafl. Svédi¢i o tom velké mnozstvi
dopistl, které redakce dostala. Jednotlivé dopisy
¢tenafd neni pochopitelné mozno otisknout, ale
za v8echny uvefejiiujeme jen vyfatky z dvou
dopisl, jednoho z CSR, druhého ze SSR.

»Velice pfFijemné a mile jsem byl pFekvapen,
kdyZ mi PNS dorucila prvni &islo letodniho roc-
niku RiSe hvézd. Casopis odebiram jiz vice nez
30 let a skute¢né v kazdém ¢isle najdu mnoho
zajimavosti z astronomie. Zvlasté se mi libi uce-
lené prehledové ¢lanky a pak drobné zpravy, kde



velice rychle pfinasite aktualni zpravy o novych
astronomickych objevech a poznatcich z celého
svéta. Jako lektor Socialistické akademie vyuzi-
vam téchto informaci pro pfipravu svych pfed-
naSek a mohu f¥ici, ze s velkym Uspéchem. Snad
v budoucnu bude také mozZzno zlepSit kvalitu
papiru, aby krasné astronomické obrazky vyché-
zely lépe nez dosud. Obcas by bylo dobfe tisk-
nout obalku barevng, vzdyt v posledni dobé se
barevna fotografie uplatiiuje ve stale vétSi mife
i v astronomii. Pfeji redakci do dal$i prace mno-
ho Uspéchd. F. G., Brno

»Pred par dnami ma postihlo pfijemné prekva-
penie, ked som vybalil z papiera prvé tohorocné
Cislo Casopisu RiSe hvézd. Myslim si, Ze je to po
mnohych rokoch snazeni krasny krok dopfedu.
Nové Saty nasho najstarSieho astronomického
Casopisu tak trochu pripominaju niektoré obalky
RiSe hvézd z minulosti, ale s vkusné a na drovni
doby. Aj format je vacSi a viac lahodiaci oku.
Treba si teraz uz len Zelat' aby ¢asopis vychadzal
natas a aby v nom bolo mnoho zaujimavych
¢lankov. My na Slovensku mame sice svoj ¢aso-
pis Kozmos, od toho roku bude vychadzat aj
s farebnou pfilohou. Napriek tomu mé&me RiSu
hvézd radi. Pdsobi oproti publicisticky ladénému
Kozmosu viac seriézne a myslim si, ze je ako
stvofend pre takého milovnika, ktory ma uz
hlbSie poznatky z astronémie.*

M. D., Rimavska Sobota

CENA SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED
Casopisu kozmos

Pfedsednictvo Slovenskej akadémie vied na
svojom zasadnuti dfia 22. maja 1979 udélilo ceny
SAV 1979 za vysledky vedeckovyskumnej prace
a za vedeckopopularizaént ¢innost. Cenu za ve-
deckopopularizaénd ¢€innost udélilo kolektivu
veducich pracovnikov popularnovedeckého astro-
nomického ¢asopisu Kozmos v sloZzeni RNDr. An-
ton Hajduk, CSc., Milan Bélik, Tatiana Fabini.
Kolektiv ziskal cenu SAV 1979 za populariza¢ntd
a organizatorsku ¢innost pri propagovani vysled-
kov vedy v oblasti astronémie a kozmonautiky
prostrednictvom ¢asopisu Kozmos. Redakcia Rise
hvézd srde¢né blahopraje.

Co nového
v astronomii

PERSPEKTIVY CS. UCASTI
NA DALSIM KOSMICKEM VYZKUMU

Pro léta 1976—1980 bylo planovano a postupné
se uskutec¢nuje vypusténi fady vyzkumnych raket
Vertikal a dvou geofyzikalnich druzic typu AUOS
(automaticka Fizena orbitalni stanice) pFiprave-
nych ve spolupréci socialistickych zemi. Prva
z nich, s pracovnim nazvem MAG-1K, urcena

k vyzkumu magnetosféry a vztahl magnetosféra—
ionosféra, byla vypusténa jako Interkosmos 18
(24. 10. 1978). Dalsi druzice, vypusténa 27. 2.1979
pod oznacenim Interkosmos 19, je uréena k vy-
zkumu ionosféry.

Soucasti védeckého programu Interkosmos 18
je také experiment s ¢&s. druzici Magion, ktera
byla od Interkosmu 18 oddélena 14. 11. 1978.
Jejim hlavnim dkolem bylo ziskat Gdaje o prosto-
rovém rozlozeni a struktufe nizkofrekven¢nich
elektromagnetickych poli v blizkém okoli Zemé
na zéakladé synchronnich méreni provedenych na
IK-18 i na Magionu v dobé po oddéleni, kdy se
obé druZice od sebe pomalu vzdalovaly. Zakladni
program se uskute€nil v prvych tfech tydnech
po uvedeni Magionu do c¢innosti, prace s nim
vSak pokracuji.

NejblizSi perspektivou v tomto programu je
prace s druZzicemi na obéZzné dréze a zpracovani
telemetrickych 0dajd o fyzikalnich dé&jich probi-
hajicich ve vnéjSich castech zemské atmosféry,
a to v obdobi zajimavém tim, Ze je blizké maximu
jedenéctiletého cyklu slune¢ni ¢innosti.

PokraCuje v3ak spoluprace i na casové vzdale-
néjSich objektech; na zasedani pracovni skupiny
Kosmicka fyzika—Interkosmos (1978 v Praze)
byl sestaven novy katalog aktuélnich védeckych
problémd, jejichz postupné FeSeni je jiz soudasti
plan pro obdobi po r. 1980.

V soucasné dobé se pracuje na dvou projek-
tech zaméfenych na studium rentgenové emise
rychlych procesti na Slunci.

(1) Nejvétsi objem praci predstavuje pfiprava
startu tézke druzice typu AUOS-S. Astronomicky
Ustav CSAV zajiStuje hlavni védecké experimenty
jednak samostatné, jednak v kooperaci s Fyzi-
kalnim dstavem AV v Moskvé (FIAN).

Samostatné vyviji a vyrabi tzv. pointovanou
ploSinu, kterd bude s velikou prFesnosti navadét
védecké pristroje na vybrané oblasti slune¢niho
disku (vyrobce VPZ Béchovice), dale pak mno-
hokanalovy fotometr integralniho toku slune¢niho
rentgenového zafeni, urcéeny ke studiu jemné
struktury €asovych zmén toku.

V kooperaci s FIAN je pfipravovan spektro-
heliograf pro tvrdou oblast rentgenového zéareni
s extrémnim udhlovym rozliSenim a teleskop pro
ziskani obrazu v mékké oblasti rentgenového
zafeni. PFistroje jsou vyvijeny a vyrabény v Tes-
la-VUST A S. Popova a ve spolupraci s elektro-
technickou fakultou CVUT.

(2) Druzice typu AUOS neumoZzZfiuje pro svou
nizkou drahu kontinualni dlouhodobé méfeni,
a proto se pokracuje v pripravé dalsich pfistrojd
pro druzice typu Prognoz. Ty se pohybuji na vel-
mi protadhlé draze a poskytuji prakticky nepfre-
trzité védecké informace. Na téchto druzicich
umistujeme mnohokanélovy fotometr integralni-
ho toku slunetniho rentgenového zafeni, jehoz
vyrobcem je opét Tesla-VUST.

Ve vyzkumu tvrdé slozky meziplanetarniho
prostoru se bude pokrafovat smérem, ktery ma
v Astronomickém dstavu CSAV jiz dlouholetou
tradici, totiz studiem optickych projev( aerosold
kosmického plvodu ve vysoké atmosfére.

Nova generace automatickych druzic typu
AUOS s dokonalou orientaci na Slunce dava moz-




nost podstatného prohloubeni dosud ziskavanych
vysledkl. Tak pro prvni z této generace druzic
se pripravuje fotoelektricky fotometr pro méreni
véech Stokesovych parametr( difaze svétla ve
vysoké atmosféfe, a to ve dvou spektralnich
oborech. Pro pilotované lodi typu Saljut se pfi-
pravuje experiment Extinkce svétla hvézd na
aerosolech kosmického plvodu. Cilem experi-
mentu je urcit hustotu a rozméry absorbujici
vrstvy kosmického prachu ve vysoké atmosfére.
PFistroj vyrabény pro tento Ucel je Fizen palub-
nim mikropocitatem a je koncipovan tak, aby
vysledky byly zapisovany pfimo ve formé vhodné
pro automatické zpracovani na velkém pocitaci.

Ustavy CSAV, SAV a Matematicko-fyzikalni
fakulta Univerzity Karlovy budou spole¢né reali-
zovat ve spolupréci se sovétskymi partnerskymi
pracovisti komplexni fyzikalni projekt InterSok.
Jeho cilem je komplexni studium vnitfni struk-
tury razovych vin v meziplanetdrnim prostoru.
Zvlastnosti tohoto projektu je okolnost, ze kromé

zaméfeni na dlouhodobou registraci rdznych
fyzikalnich parametrd prostifedi budou — a to
s velkou rozliSovaci schopnosti — sledovany

jejich zmény pfi kratkych casovych Usecich pri-
letu rézové viny (fadové sekunda a kratsi). Pro
tento Gcel se v CSSR vyviji automaticky systém,
ktery bude Fidit rezimy prace druzice. Pocita se
rovnéZz s matematickym zpracovanim méFenych
Gdaji na palubé druzice, aby bylo moZzno podet
zaznamenavanych a prenaSenych informaci re-
dukovat.

Kosmickda meteorologie prechazi do kvalitativ-
né nové etapy. Meteorologické druzice se bézné
vybavuji mnohokanalovymi radiometry, které
umoznuji tzv. nepfimou sonddz atmosféry; to
znamend, Zze lze urcit trojrozmérné rozlozeni
meteorologickych prvkd jako je teplota, vlhkost
a vektor vétru. Téchto Udaji v digitadlni formé
se pomoci Ctyfrozmérné objektivni analyzy vy-
uziva opét ke zrychleni a zlepSeni numerické
predpovédi pocasi na automatizovanych linkach.
Meteorologie zac¢ina uzivat kosmickych prostied-
ki sbéru dat uz nikoliv pouze pro vyzkum, ale
pro objektivni prfedpovédi; Gspésnost kvalitativné
nové metody provéri nejbliz§i budoucnost.

Pracovni skupina pro kosmické spoje bude po-
kratovat v pracich na vyuZziti kosmickych spojl
v telekomunikacich. Pro zvy3eni efektivnosti
kosmickych spojli a jejich prFenosovych kapacit
byl napf. zahajen vyzkum novych pFenosovych
a modulaénich metod a moznosti vyuziti vysSich
kmitoCtovych pasem pro vSechny druhy druZico-
vych sluzeb.

Velkd pozornost se bude nadale vénovat i pro-
blematice pfimého S§ifeni televizniho signéalu
z druzic.

Kromé navrhu kmitoCtového planu v pasmu 12
GHz se CSSR podili i na pfipravé experimental-
niho systému, jehoZz vytvoreni a v8estranné
funkéni ovéreni bude tvofit napln praci stalé
pracovni skupiny v pfFistim obdobi.

Naéplni kosmické technologie je jednak FeSeni
problém0 spojenych s vystavbou kosmickych
stanic, jednak vyvoj materiald s vlastnostmi,
jejichz vznik umoziuje stav beztize a jez jsou

pritom perspektivni pro pouZziti v moderni védé
a technice.

Na rozvoji nového védniho oboru, kosmické
geodézie, se podili a bude i nadale podilet Fakul-
ta jaderna a fyzikalné inZzenyrskd CVUT vyuZziva-
nim laserll pro méfeni provadéna pomoci umé-
lych druzic Zemé; zakladnim prostfedkem je Im-
pulsni laser, kterym lze dosdhnout presnosti
nékolika centimetrd na tisice kilometrd.

V soucasné dobé se dokonéuje sit laserovych
radar( prvni generace, zahrnujici 13 stanic roz-
misténych v Evropé, Asii, Africe a Jizni Americe.
Prace, koordinované fakultou, probihaji v ramci
pracovni skupiny Laserovy radar (6. sekce Kos-
mické fyziky programu Interkosmos).

V kosmické biologii a mediciné budou dale
rozvijeny nynéjsi sméry vyzkumu a obohaceny
o Fe$eni nékterych novych probléma.

BCSAV 3/1979

TRICET SVAZKU BAC

V letoSnim roce vychazi jiz 30. svazek Cesko-
slovenského védeckého cCasopisu Bulletin of the
Astronomical Institutes_ of Czechoslovakia, ktery
vydava nakladatelstvi Cs. akademie v&d v Praze
a jehoz vedoucim redaktorem je dr. B. Sternberk,
vykonnym redaktorem dr. P. Andrle z Astrono-
mického Ustavu CSAV v Praze. Casopis byl zalo-
Zen v roce 1947 a tehdy vySlo pouze jedno ¢islo
o rozsahu 12 stran. B&hem roku 1948 vySla tfi
Cisla (2—4) po 16 strandch a v roce 1949 pak
Sest ¢&isel (5—10) po 16 strandch s vyjimkou
posledniho, které mélo jen 12 stran. Prvnich 10
¢isel BAC tvori prvni svazek o celkovém poctu
152 stran. ZaloZeni Bulletinu bylo vyznamnym
¢inem, protoze se tim oteviely publikaéni moz-
nosti nasich astronomd na mezinarodnim foru a
BAC se brzy stal zndmym védeckym casopisem
na astronomickych Ustavech po celém svéte.
V soucasné dobé vychazi BAC Sestkrat rocné a
jednotliva ¢isla maji 64 stran. Rocnik 29, ktery
vysSel vloni, ma celkem 376 stran. Jiz z porovnani
pottu stran prvnich roénikd se sougasnym sta-
vem vymluvné svéd¢i o rozvoji védecké prace
v oboru astronomie a astrofyziky u nas za po-
sledni tfi desetileti. /. B.

POUZITI BALDNC V ASTRONOMII

Zatimco v padesatych a Sedesatych letech pa-
tfilo vypusténi balénu s nakladem astronomic-
kych pfistroj k mimoradnym udalostem, stalo
se pouziti balond v posledni dobé béZnou meto-
dou vyzkumu v celé Fadé obor( astronomie. Napf.
jen pro vyzkum v oblasti infraerveného zareni
vyuziva tuto metodu neméné nez tricet védec-
kych tym( v rlznych zemich. Dulezité vysledky
prinaseji balény téZz v oboru astronomie zafeni
gama a rentgenové astronomie, i v ultrafialovém
oboru 210 aZ 340 nm. Vyzkum pomoci balond je
podstatné levnéjs§i nez vyzkum pomoci druzic,
a na rozdil od raket jsou pfFistroje nad vétSinou
zemské atmosféry daleko delSi dobu. Bézné je
vynaseni pfistroji o hmotnosti 1000 kg do vyse
40 km — tam zOstdvd nad pfistroji jen 0,3 %



atmosféry. Existuji mezivladni dohody, umoznu-
jici prelety balonl pres statni hranice; uskutec-
nily se transatlantické lety a uvazuje se o trans-
pacifickych letech. Vyvoj novych baloni povede
k letdm v trvani 60 az 90 dni, s vy3§im zatizenim
a ve veétSich vySkach. ProtoZe jednim z hlavnich
problém0 pfi dlouhych letech je radiové spojeni
s balonem, predpokladd se prenos telemetrie
prostfednictvim druzic. Nejvétsi pocet balénQ
byl zatim vypustén z Narodni zédkladny pro vé-
decké balény v Palestine, Texas (USA), dalsi
starty se uskutecniuji v Argenting, Australii,
Francii, Italii, Japonsku a Sovétském svazu. Ma

EXISTUJI HVEZDY SLOZENE Z KVARKU?

Nedavny pokrok ve fyzice elementarnich ¢as-
tic, v teorii vnitfni stavby hvézd a nakonec i na-
hromadéni pozorovanych dat vedou k otazce, zda
mohou byt utvofeny stabilni Gtvary slozené
z kvarkll — stavebnich kamen( tézkych elemen-
tarnich c¢astic. Dosud jsou znamy jen dvé sta-
bilni konfigurace husté ,chladnéll kondenzované
latky — degenerovany elektronovy plyn v plynu
atomovych jader v nitru bilych trpaslikd a
neutronovy plyn v neutronovych hvézdach. Tvrze-
ni o ,chladnémi plynu nelze brat doslova, pro-
toze teplota v bilych trpaslicich se pohybuje
kolem 108K, ale tak, Ze se jednd o energeticky
pomérné nizky stav — utvar jiz neni schopen
vyzafit mnoho ze své vnitfni energie. Rovnéz
oznaceni ,,plyn*“ nevystihuje obvyklé vlastnosti
plynl, nebot napf. v nitru neutronové hvézdy
tvofi neutrony spiSe supratekutou kapalinu.

Pfeména latky z tézkych elementéarnich ¢astic
(baryond) v latku kvarkovou nastane tehdy,
jestlize k pFeméné jednotlivych baryon( v kvar-
ky neni nutno dodévat zvnéjSku energii a jestlize
tlaky baryonového a kvarkového plynu jsou vy-
rovnané. Pro rozumné modely baryonové a kvar-
kové latky k tomu dojde teprve za hustot pfre-
vySujicich  centralni hustoty v neutronovych
hvézdach. Dalo by se tedy uvazovat o baryono-
vych hvézdach se stabilnim kvarkovym jadrem.
Zda je takova konfigurace opravdu mozna zalezi
na tom, jak vystizny model kvarkového jadra je
k dispozici. V roce 1976 byly vytvofeny prvé
modely kvarkového ,,pytle“ a zjistilo se, Ze ne-
odola tlaku vnéjSich vrstev a zhrouti se, protoze
je kvarkovy plyn ,,mékci“, tj. stlaCitelngjSi nez
plyn baryonovy v neutronovych hvézdach. Zavér
fyzikd Bayma a China tedy byl, Ze kvarkové
hvézdy nemohou existovat; v zapéti vSak na za-
kladé jiného modelu kvarkového plynu dokazali
Chapline a Nauenberg stabilitu kvarkového jadra.
Maximalni hmotnost tohoto Gtvaru by byla asi
1,6 Mo , tedy nepfiliS daleko od Chandrasekha-
rovy limity, uddavajici maximalni moznou hmot-
nost jak bilych trpaslikd, tak neutronovych hvézd
(coz~plati ovsem pouze bez uUvahy rotace a za
dalsich predpokladl; fadové vsak vychazi limitni
hmotnost vzdy stejné). Pozdéjsi detailni analyza
a vypotty modeld celych hvézd mnoha autory
nakonec ukazaly, Ze prvni dojem byl spravny a
kvarkové hvézdy nemohou trvale existovat.

Vytvoreni kvarkového jadra ve hvézdé si ma-

Zeme predstavit takto: PFfiddvejme hmotu ke sta-
bilni neutronové hvézdé, jejiz centralni hustota
je napf. 1015 g.cm-3, coz je fadové hustota v ato-
movém jadfe. Neutronovd hvézda s touto cen-
tralni hustotou by méla hmotnost asi 1 Aio , a se
zvySenim jeji hmotnosti na 1,6 az 22 Mg (v za-
vislosti na modelu hvézdy) dojde k rlstu cen-
tralni hustoty az na zhruba 3,5.1015 g.cm-3, kdy
se baryony zafnou rozpadat na kvarky. Kvarkovy
plyn je stlacitelnéjs§i a jadro tedy bude nadéale
stlatovano za rychlého rdstu hustoty aZz k 3,3.1018
g.cm-3, kdy hrouceni nabude charakteru imploze.
Zatimco na zacatku pfidavani hmoty méla
neutronova hvézda polomér 11 az 17 km (v za-
vislosti na modelu), v okamziku zacatku hrou-
ceni se zmensila na 9 aZz 14 km a na zacatku im-
ploze zhruba na 8 km. Kvarkovy ,,pytel“ v jejim
stfedu v tomto okamziku dosahuje velikosti asi
1 km. Vysledkem imploze po poklesu vétsiny
hmoty UGtvaru pod Schwarzschildlv polomér je
ovSem vytvoreni cerné diry.

Cely déj ma podle vypocétu probéhnout velmi
rychle a tak asi neni nadéje, Ze bychom mohli
rozsifit astronomicky slovnik o dalsi kvétnaty
termin ,tvarohovd hvézda". M. Solc

BOLID NEBO ZBYTEK DRUZICE?

V cirkulafi Britské astronomické spolecnosti
¢. 592 referoval K. Hindley o pozorovani bolidu
—10. magnitudy 31. prosince 1978 v 19hG3m SC.
Bolid se pohyboval velmi pomalu nad Skotskem
smérem k Severnimu mofi. Zda se byt témeér
jisté, ze neSlo o kosmické téleso, ale o zbytek
nosné rakety druZice Kosmos 1068 (1978-123 B),
vypusténé 26. prosince 1978. J. B.

RATAN 600 A PRESNE POLOHY MERKURA

P. M. Afanasjeva a V. A Fomin z Pulkovské
hvézdarny se poprvé pokusili vyuzit radioastrono-
mie k FeSeni klasické astronomické ulohy, uréeni
polohy planety na obloze. Radioteleskopem
RATAN-600 byla provaddéna méfeni stejné jako
pasdznikem, tj. byla uréovana rektascenze Mer-
kura z ¢asu jeho prlchodu merididnem, pfitemz
bylo registrovano tepelné zareni planety na vino-
vé délce 2,08 cm. Ke kalibraci bylo uzito tfi kva-
sar(l, jejichz rektascenze jsou pFesné znamy:
3C 273, 3C 286 a 3C 454.3.

Vysledky ziskané z vice nez 25 méreni ukaza-
ly, Ze Merkur je pozorovatelny na vinové délce
2.08 cm az do vzdalenosti 1° od Slunce. Pasazni-
kem je Merkur pozorovatelny pouze v dobé nej-
vétSich elongaci, tedy v nejvétSich vzdalenostech
od Slunce. Polohy Merkura, ziskané radiotelesko-
pem RATAN-600 jsou co do pFesnosti srovnatelné
s polohami ziskanymi pasaznikem.

Soucasné s pozorovanimi na vinové délce
2.08 cm byla provadéna i méreni na dalSich ¢ty-
Ffech vinovych délkach mezi 1,35 a 13 cm. Na
vinové délce 3,9 cm byl Merkur pozorovatelny
s vyjimkou asi 1V2 az 2 tydnd kolem doby kon-
junkce se Sluncem. MéFeni na ostatnich vino-
vych délkach dala méné spolehlivé vysledky nez
na 2,08 cm. Sky Tel. 57, 428 (B)



NEJTEZSI MOLEKULA VE VESMIRD

V posledni dobé byly v temném prachovém
oblaku Heiles 2 zjistény dlouhé linearni mole-
kuly HCsN a HC7N. Bylo mozno predpokladat
existenci jeSté delSich a tézSich molekul, zvlasté
HCION. Vloni bylo v uvedeném prachovém oblaku
zjiSténo zafeni této molekuly na frekvencich
10 458,8 a 14 523,8 MHz. K objevu dosSlo 46m ra-
dioteleskopem radiové observatofe Algonquin
(Lake Traverse, Ontario). Jde zatim o nejdelsi

ézSi molekulu zjisténou v mezihvézdném

prostoru. AuR 3/1979

KOMETA BRADFIELD 1979c

W. A. Bradfield (Adelaide) objevil 24. Cervna
novou kometu. Byla v severozapadni ¢asti sou-
hvézdi Hydry a pohybovala se severnim smérem.
Kometa se jevila jako difuzni objekt 10m Pfed-
bézné parabolické elementy dradhy (z pouze ¢&tyf-
denniho oblouku) vypocetl M. P. Candy:

T =1979 VII.23,405 E(T

0 =5191° 1
2 =164,75° \ 1950,0
i = 134,89° j
g = 0,3925 AU.

BAAC 595, 596 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
v Cervnu 1979

Den UT1—UTC uT2—UTC
5. VL + 0,1400s +0,1697s
10. VI. +0,1305 +0,1591
15. VI +0,1206 + 0,1478
20. VI. +0,1100 + 0,1353
25. VI. + 0,0985 +0,1216
30. VL. + 0,0860 + 0,1063

Casové znameni €s. rozhlasu se vysilalo z ky-
vadlovych hodin od 20h00m dne 1. VI. do 8h00m
dne 4. VI. 1979. Vysvétleni k tabulce viz RH 60,
str. 18, 1/1979. V. Ptacek

Slunecni hodiny

jak sestrgjim'e CI’Selnl'lf B
HORIZONTALNICH SLUNECNICH HODIN?

Ciselnik mlizeme sestrojit (1) pomoci vrZzeného
stinu, (2) graficky nebo (3) vypoltem. V pfi-
padé (1) musime mit pfedem nastaveny a upev-
nény ukazatel. Pokud je to Sikmy ukazatel, musi
mit odpovidajici sklon a musi lezet v roviné po-
ledniku. Pomoci jeho vrzeného stinu vyneseme
pak hodinové rysky. Z predchoziho vykladu je
zfejmé, ze se mlzeme rozhodnout, jaky pravy
slune¢ni ¢as budou hodiny ukazovat. Potfebuje-
me pfitom vzdy znat hodnotu ¢asové rovnice pro

dané datum. NejpFesnéji ji zjistime z Hvézdarské
roenky, z Casti B 1 — Slunce, kde je Udaj pro
pravé poledne kazdého dne. Tento udaj plati
pro stfedoevropsky polednik (A = 15° vychodni
délky).

Chceme-li, aby hodiny ukazovaly pravy slune¢-
ni ¢as poledniku 15° vych. délky, staci k hodnoté
udané pro pravé poledne pfFicitat nebo odecitat
vzdy 1; 2; 3;... n hodin a v danych okamzZicich
vyznaclit rysky podle vrzeného stinu. PFfitom ne-
musime znat svoji zemépisnou délku. Napriklad
pravé poledne pro 8. XI. 1979 nastava v Il1h 43m
43s. Rysku pro 9h pravého slune¢niho ¢asu vyne-
seme tedy v 8h 43 m (43s), atd. Rysky takto vy-
nesené v libovolném datu musi vyhovovat pro
méfeni asu po cely rok. A co vice — tento zp0Q-
Sob vyhovi i pro jiné typy slune¢nich hodin se
Sikmym, svislym ¢i obecné tvarovanym ¢iselni-
kem. V poslednim pfipadé je tato metoda vyna-
Seni hodinovych rysek vlbec nejvhodngjsi.

Rysky je nejlépe vynést co nejdelSi, nejlépe
pfimo od bodu P’, kde se vSechny rysky protinaji,
a na druhé strané az k okraji ¢iselniku. Vytvarny
zamér mize ovSem délku rysek ovlivnit. V kaz-
dém pfipadé dbame na to, aby stin ukazatele
zasahoval rysku v libovolnou roc¢ni dobu. Chce-
me-li, aby hodiny ukazovaly mistni pravy slu-
necni c¢as, je jednodussi sestrojit horizontalni
Ciselnik graficky nebo vypoctem.

Sestrojeni ¢iselniku horizontalnich sluneénich
hodin grafickou metodou. Body A, B urcuji vodo-
rovnou pfimku — lezi na poledniku a v roviné
¢iselniku, bod A, je jiznéjSi a je totozny s obra-
zem svétového poélu P' z pFedchozich vyobrazeni.
Vzdalenost A — B uréi velikost konstrukce, jinak
je libovolna. Pfimka a = AC je ukazatel sklope-
ny do roviny Ciselniku podél pfimky AB. PFi
sklopeni se sklon ukazatele 9 v0gi vodorovné
roviné jevi ve skutec¢né velikosti a je rovny zemé-
pisné Sifce. Rovina rovniku pfi tomto sklopeni se
jevi jako pfimka b = BC kolma& na pfimku a.
V roviné rovniku je mozné sestrojit Ciselnik slu-
ne¢nich hodin — jeden z nejjednodussich vibec.
Hodinové rysky tam tvofi svazek kruznic navza-
jem svirajicich 15°. Stfed tohoto svazku lezi
v praseliku ukazatele s rovinou rovniku — to je
bod C, ktery je na obr. 5 zobrazen ve sklopeni.
Ciselniku v roviné rovniku pouZijeme v nasem
grafickém FeSeni. Rovinu rovniku otofime do
roviny ¢&iselniku kolem pfimky c, kterda je prd-
se€nici obou téchto rovin. Zajimad nas otoCeny
bod C, ktery oznac¢ime [C], Otoceni na nasi kon-
strukci prevedeme tak, Ze narysujeme kruznici
se stfedem v B (na ose otaceni) s polomérem
B—C a preneseme vzdalenost B—C na pfimku
AB, kde vyzna¢ime bod [CJ. Z tohoto bodu vyne-
seme hodinové rysky vzdy po 15°; podobné mda-
Zeme vynést i rysky minutové (1 minuta = 15.

Rysky vynesené z bodu [C] protnou pfimku c
v bodech XII, XIII, XIV,... a XI, X, IX,... Tyto
body jsou spoleéné pro ¢iselnik vodorovny i ¢i-
selnik v roviné rovniku. Spojime je tedy s bodem
A a tak dostaneme hodinové (minutové) rysky
vodorovného Ciselniku. Rysky VI a XVIII lezi
ovéem na pfimce d, kterd je rovnobézna s pfim-
kou ¢ a prochazi bodem A. Rysky nékterych ran-



nich a ve€ernich hodin vychazeji na pfimce c¢
prili§ daleko, proto si je vyneseme pomochou
konstrukci: Na pfimce d vyneseme body (CJ*
a [C]", které lezi spolu s bodem (CJ na spole¢né
kruznici k se stfedem v A. Z bodl [C]\ [CJ"
mdzeme vynaset hodinové rysky jako z (Cl —
mezi svazky pFimek plati totiz afinni vztah, spoj-
nice [CJ — [C]" a [CJ — (CIJ» jsou osami afinity.
Tyto spojnice protinaji pfimku ¢ v bodech M, N.
Témito body vedeme pfimky rovnobézné s AB,
které pfi vynaSeni hodinovych rysek hraji podob-
nou Ulohu jako pfimka c. Je jasné, ze Usecky BN
= BM = B(CJ. Rysky je mozné vynést nékolike-
rym zplsobem a vysledky je tak moZzno kontro-
lovat.

Rysky hodin liSicich se o 12 hodin lezi na spo-
le€né pfimce. Protoze je Ciselnik soumérny
k pfimce AB, staCi pfimo zkonstruovat jen rysky
v devadeséatistupfiovém intervalu hodinovych
UhlG a zbytek pouze prenést. Grafické Feseni Ci-
selniku je vhodnéjsi pro hodiny, na nichz chce-
me méfit mistni pravy sluneéni c¢as. Pfi kon-
strukci Ciselniku nemusime pak brat opravu na
rozdil ¢asu mistniho a stfedoevropského poled-
niku. Hodiny je pfitom mozné sestavit jako celek
— ukazatel s giselnikem. JustaZz se mdlze provést
tak, Ze hodiny nastavime, aby spravné ukazovaly
soutasny okamzik mistniho pravého slunec¢niho
¢asu a Cciselnik byl vodorovny. Nadale pak jiz
hodiny budou tento ¢as ukazovat. Ke zjiSténi
mistniho pravého sluneéniho ¢asu musime ovsem
znéat rozdil zemépisnych délek mistniho a stfedo-
evropského poledniku.

Vypodet rysek Ciselniku muizZe vychazet z uve-
dené grafické konstrukce. Trojuhelnik ABC lezi
v roviné mistniho poledniku. Pfimka AC je uka-
zatel (viz obr. 6). Trojuhelnik BCD lezi v roviné
rovniku, kolmé na rovinu poledniku. Na obr. 6 je

oto¢en do roviny poledniku. i je hodinovy uhel.
Plati
BD = BC.tg f,
AB = BC/sin $ .
Trojuhelnik ABD lezi ve vodorovné roving,
v roviné Ciselniku; na obrazku je rovnéz otocen
do roviny poledniku. Uhel Aje hledany uhel mezi

polednikem a ryskou urcité hodiny na vodorov-
ném ciselniku.

AB BC/sing ’
tg B=sin(p.tg¥.
Protoze tgx = I/tg (90°—x), plati téz vztah

tg (90° — 1)

sin
vhodny pro vypocet rysek hodin, kde t je blizké
90°.

tg (90°-p)

NEKOLIK POZNAMEK KE STAVBE HODIN

Horizontélni slune¢ni hodiny se dobfe hodi na
volné misto v zahradé, kde mohou plnit funkci
zahradni plastiky. Mohou byt tradicné i zcela
moderné tvarovany. Druhy pfipad vSak vyZaduje
zkuSeného vytvarnika. Jsou-li hodiny tésné nad
Urovni terénu, mély by mit vétsi rozméry, aby se
daly snadno odecitat. Mensi hodiny s jemnéj$im
Ciselnikem umistime radéji na podstavec. Pod-
minka dobrého oslunéni je samozfejma. Material
¢iselniku by mél byt odolny proti povétrnosti,
ideadlni je kamen. Vapenec nebo mramor (lze
vhodné vyuzit kamenné desky odlozeného staré-



Obr. 6.

ho nabytku), tvrdy piskovec, opuka. Beton i rlz-
né keramické materidly jsou sice trvanlivéjsi
a snaze dostupné, jsou vSak i néarocnéjsi na
vytvarné zpracovani. Vyborny je odolny kov,
pouzitelné je i vhodné konzervované drevo. Ne-
chame puUsobit zvoleny material, radé&ji ho neza-
kryvdme krycim néatérem; nikdy natér lesklymi
barvami nepouzivame na betonu.

Rysky mohou byt do C¢&iselniku vyhloubeny,
ryhy je vhodné inkrustovat jinym materidlem —
tfeba olovem a cinem — aby tolik netrpély po-
Casim, zejména mrazem. Rozhodneme-li se pro
vystupujici rysky, mizZeme je provést z kovovych
prutd, nejlépe s pravouhlym prdfezem, z tvrdého
tmavého kamene, kameniny a podobné. Materialy
spolu musi harmonovat. Vyznafeni Ciselniku
barvou je nejjednodussi, ale ¢asto nejméné pékny
zplsob. Predbézné vyznacujeme ¢&iselnik tuzkou
(tesafskou, mastnou, apod.), dokud si ddkladng
neovéfime, Ze jsou hodiny spravné sestrojeny a
nastaveny.

Ukazatel mdze byt kovovy — nejlepsi je plny
trojuhelnik, protoze se jeho stin nejsnadze ode-
¢itd. Chceme-li mit kamenny, miZeme pouzit
i znacné silnou desku. Ciselnik pak pfi konstruk-
ci rozdélime podél severojizni osy soumeérnosti
a zapadni i vychodni ¢ast od sebe odsuneme na
vzdalenost rovnou S§ifce desky ukazatele. Dopo-
ledne vrha stin zapadni hrana ukazatele a od-
poledne vychodni. Sikmé hrany ukazatele samo-
zfejmé& nezaoblujeme, ale ponechame je tak
ostré, jak to dovoli material a ohled na pové-
trnostni vlivy (obr. 7).

SLUNECNI HODINY
SE SVISLYM CISELNIKEM

Tento typ hodin neni tak univerzalni jako jspu
horizontalni hodiny, ma vSak své vyhody: Tyto
hodiny je mozné vidét i odelitat z velké vzdale-

nosti — proto maji obvykle vétsi rozméry, mo-
hou vkusné doplnit a zpestfit stény budov a v ne-
posledni fadé — jsou nepfFistupné pro pfipadné
vandaly.

Podobné jako predchozi typ hodin, pFedstavuji
i svislé slune¢ni hodiny gnémonické zobrazeni
svétové sféry, avSak pouze jeji poloviny — a sice
té, k niz je obracena sténa. V principu je tedy
opét mozné uzit jako ukazatele stin hrotu gno-
moénu zapusténého do stény. Hrot je pak stfedem

promitani. UZiti gndmoénu je vSak nezvyklé. Té-
méFr pravidlem je ukazatelem stin Sikmé tyce
rovnobézné se zemskou osou. Ukazatel prochazi
zvolenym stfedem S gnémonického zobrazeni a
v roviné Ciselniku stény jde bodem P', ktery
predstavuje obraz svétového poélu. Na jizni sténé
prochazi obrazem jizniho pélu a na severni
sténé obrazem severniho pélu. Ukazatel ve tvaru
trojuhelnikové desky je malo pouzivan, ackoliv
je v mnohém vyhodnéjsi nez ty¢. Hrana trojuhel-
nikového ukazatele nebo ty¢ svira se svislou
pfimkou prochazejici P' a leZici v roviné stény
Ghel 90° —

Ciselnik miva vyznafeny hodinové rysky —
¢asti hodinovych kruznic, nékdy pouze jeden bod
hodinové kruznice, nékdy i ten chybi a na cisel-
niku je jen ¢&islo oznacujici hodinu. Pokud se
hodinové kruznice vyznaci z vétsi casti, budou
se rozbihat z bodu P', kde je zapusStén do stény
ukazatel. Hodinové rysky by mély vyznafovat
jen ty hodiny, v nichz je zed oslunéna. Nodus —
znatka na ukazateli — pak mlze dale vyznaco-
vat vSechny Udaje, o nichZz jsme pojednali ve
stati o horizontalnich slune¢nich hodinach. | gra-
ficky jsou jejich stupnice podobné. Na jiZni sténé
ma stupnice hodin vychod a zapad obracené proti
svétové sféfe, sever je na hodinach dole a jih
nahofe. Zobrazeni mistniho poledniku na hodi-
nach je na svislé sténé vzdy svislé. Stejné jako
stin Slunce v pravé poledne* mifi k severu, tak
také na hodinach mifi svisle dold — ve sméru,
ktery na Ciselniku znac¢i sever. To plati i pro
sténu, ktera neni obracena pfesné k jihu. Tohoto
poznatku hned vyuZijeme.

JAK SLUNECNI HODINY
NA STENE SESTROJIME?

PFi sestrojeni pomoci vrzeného stinu musime
mit predem instalovan ukazatel. Jeho sklon mé-
Fime vUOCi svislici trojuhelnikovou $ablonou po-
moci olovnice. Soufasné musime dodrZet pod-
minku, aby ukazatel leZzel v roviné poledniku;
pak v pravé poledne na svislé sténé bude stin
svisly. Pozor, neni-li sténa obracena (svou kol-
mici) prFesné k jihu,'nesvira pUdorys ukazatele
s padorysem stény pravy Uhel.

Hodinové rysky vynasime tak jako u vodorov-
nych sluneénich hodin v celé hodiny mistniho
pravého sluneéniho €asu, nebo pravého slunec-
niho Casu stfedoevropského poledniku — podle
toho, pro jaky ¢as jsme se rozhodli. Jestlize
chceme vyznacit polohu Slunce ve znamenich
zvifetniku, musime na ukazateli urcit nodus.
Nemél by jim byt konec ukazatele, protoze v zi-
mé by stin ukazatele byl pFili§ kratky. Lepsi je
kulicka v horni poloviné ukazatele, pokud je
ukazatelem tycka, nebo pUlkruhovy vyfez, je-li
ukazatel trojuhelnikovy. Pfedem uvazime polohu
nodu. Ur¢i ji deklinace Slunce o slunovratech
tak, aby denni draha o letnim slunovratu (obrat-
nik Raka) nevysla pfili§ dole, nebo aby obratnik

* Pravé poledne je okamzik, kdy méa pravé Slunce
horni kulminaci — prochéazi mistnim polednikem
a je 12 hodin mistniho pravého slune¢niho ¢asu.



Obr. 7. Hodiny s Sirokym ukazatelem, a — hrana

ukazatele pro dopoledne, b — hrana pro odpo-

ledni hodiny. Silnd koéta vyznacuje Sifku uka-

zatele a odsunuti dopoledni a odpoledni c¢asti
Ciselniku.

Kozoroha nebyl zase pfFili§ maly. Vyznaceni den-
nich drah Slunce pomoci vrzeného stinu je oviem
postup velice zdlouhavy a jeho didaktickd hod-
nota tuto nevyhodu tézko vyvazi. V praxi zvoli-
me radéji postup pomoci pfipravku, ktery je
uveden dale.

Na svislych slune¢nich hodinach je mozno vy-
znacit i horizont (u horizontéalnich to nejde, ho-
rizont na ciselniku lezi v nekonecnu). Lezi tam,
kde vodorovna rovina prochéazejici nodem pro-
tind rovinu Ciselniku. Body, které na Cciselniku
lezi pod horizontem, jsou na svétové sfére nad
horizontem, a naopak.

Zkusmé sestrojeni ciselniku slune¢nich hodin
je nejvyhodnéjsi zpl®ob zejména v pfipadé, kdy
je sténa, jak to byva na starych domech, nepra-
videlna, neni svisla, nebo je rlizné zaoblena. Opét
je to podobné jako u vodorovnych slune¢nich
hodin. A ve vSech mistech, kam ukazatel vrha
stin, je v zdsadé mozno sestrojit celoro¢né dobfe
~fungujici** ¢iselnik. (Pokracovani)

Na pomoc cCtenafi

KAPESNI kalkulatory v astronomii

Mezi naSimi astronomy je v soucasné dobé fada
kapesnich kalkulatord, mnohdy znagné vykon-
nych. Lze na nich provadét celou fadu vypoétd,
ale ne vSichni vlastnici dovedou jejich moznosti
zcela vyuzit. Proto redakce bude uvefejfiovat
v pfistim roéniku Rise hvézd pro né rdzné pro-
gramy. Prosime ¢tenafe, pokud maji zkuSenosti
s vypocty, aby poslali své programy na adresu
fAovat. Upozorfujeme, Ze jde o astronomické vy-
pocty, které mohou byt provadény jak na jedno-
duchych kalkulatorech (které maji funkce a
nékolik malo paméti), jako napf. Texas Instru-

ments 25, 30, 33, 45, 51 atd., tak i na programo-
vatelnych kalkulatorech, jako napf. Texas In-
struments 57, 58, 59 atd.

KOSMOLOGICKY PRINCIP

Dnes se obecné uznava, Ze pfi tvofeni kosmo-
logické teorie — kterd se zabyva vesmirem jako
celkem — je nutno opirat se v nejvétsi mozné
mife o pozorovani. To pravé odliSuje fyzikalni
teorie od metafyzickych Gvah. Soucasna pozoro-
vaci astronomie vytvafi a zpracovava velikymi
skoky rozsahly pozorovaci material. Pfesto vSak
stale plati, Ze dobfe probadana oblast vesmiru
je relativné velmi mald. V kosmologickych Gva-
hach jsou ziskané poznatky rozsifovany (extra-
polovany) na jiné obrovské oblasti a na cely
vesmir. Extrapolace vzdy vnasi urcitou nejistotu
losti podstatné méné bezpecné, byly také extra-
polace daleko méné jisté.

Zéakladem dnednich kosmologickych uGvah je
kopernikovskd mysSlenka, Ze naSe postaveni
v prostoru a €ase neni vyjimecné, Ze nezZijeme
v néjaké privilegované €asti vesmiru a neméame
dlvod domnivat se, Ze je naSe oblast jinak orga-
nizovand a ma jiné vlastnosti nez jiné Casti ves-
miru. (Kdybychom predpokladali odlisné uspo-
fadani hmoty a odchylné zdkony a vlastnosti
jinych dalekych oblasti, nemohli bychom o nich
Fici vlbec nic.) Proto by se naSe fyzika a nase
pozorovani neméla vyraznéji liSit od pozorovani
konanych jinymi pozorovateli v jinych vzdale-
nych oblastech vesmiru. To je podstata tzv. kos-
mologického principu — vSeobecné pfijimané
pracovni hypotézy — ktery lze vyjadrit treba
takto: Nepfihlizime-li k mistnim nepravidelnos-
tem a zvlastnostem, jevi se vesmir v urcitém
okamziku rliznym pozorovateldm v zasadnich ry-
sech stejny, bez ohledu na misto v prostoru od-
kud jej pozoruji. Tim je FeCeno, Ze je vesmir
prostorové homogenni. Je také izotropni, coz
znamend, Ze vyhlizi stejné, at’ se divdme kterym-
koliv smérem. PFi dostatecné velkém rozsahu
jevi pozorovany vzorek vesmiru kulovou symetrii
okolo Zemé. PonévadZ se vzhled vesmiru s vyvo-
jem meéni, je nutno definovat ,urcity stejny oka-
mzik®“, ve kterém rlzni pozorovatelé porovnavaji
své obrazy vesmiru. Je nutno je$té jednou zdd-
raznit, ze jde o zasadni rysy velkych méfritek,
jako je mira rozpinani vesmiru a vesmirna plat-
nost Hubbleovy konstanty, stfedni hustota ves-
mirné hmoty apod., nikoliv lokalni vlastnosti ja-
ko usporadani hvézdnych soustav, kup galaxii
a mistni hustota hmoty.

Kosmologicky princip je vyjadienim vysledkd
rozsahlé statistické prace na zakladé vyzkumU
nejvykonngjSimi svétovymi dalekohledy pfi zjis-
tovani Cetnosti a rozdéleni kup galaxii ve ves-
mirném prostoru a ma charakter statistického
zakona.

Po druhé svétové valce vypracovali H. Bondi,
T. Gold a F. Hoyle teorii se zakladnim tvrzenim,
Ze ve velkém méFitku poskytuje vesmir tentyz
obraz i b&éhem dlouhého ¢asového vyvoje. Vesmir



se sice rozpind, avSak nepfretrzité se pry tvofi no-
va hmota v takové mire, Ze se hustota vesmiru ne-
meéni. Podle teorie pfibude v kazdém objemu
krychlového decimetru za 1011 let jeden vodiko-
vy atom. Tvrzeni o stejném vzhledu vesmiru ne-
jen v rGznych mistech, ale i v rlznych dobéch,
se nazyva dokonaly kosmologicky princip, ktery
je soucasti teorie stacionarniho vesmiru (Steady
— staté theory) vypracovaného vyse uvedeny-
mi astrofyziky. O. Obdrka

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

18. CELOSTATNI SEMINAR
Z METEORICKE ASTRONOMIE

Leto3ni setkdni meteordf(i na seminéfi v Brné
organizovala meteoricka sekce Ceskoslovenské
astronomické spole¢nosti pfi CSAV za pomaoci
hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné. Po
dobrych zkuSenostech z r. 1978 bylo rozhodnuto
opét_vénovat seminafi 4 plldny od 23. do 25. bfez-
na. Umyslem pofadatele bylo vénovat prvni ¢ast
seminare referatdm zamérenym prehledové a me-
todicky, druhou ¢ast plvodnim pracim profesio-
nalnich astronomd, treti Cast pracim amatérd
a posledni ¢ast diskusi o koncepci dalsi prace
amatérskych skupin. Skute¢nost, Ze se letos se-
minare zucastnilo méné profesionalnich pracov-
nikd nez obvykle, se projevila Getnymi zasahy
do predem pfipraveného programu. .

Po zahajeni seminafe mistopfedsedou MS CAS
Z. Mikuld8kem prednesl uvodni referat dr. V. Pa-
devét, CSc. z Ondfejova na téma: Fyzikalni teorie
meteor pro mirng pokro¢ilé. Poukazal na obtize,
se kterymi se setkala klasickd teorie meteoric-
kého jevu a vysvétlil pfinos jinych obord, aero-
dynamiky nadzvukovych rychlosti a termodyna-
miky nerovnovaznych stavd.

V' néasledujici prednaSce seznamil M. Sulc
z Brna pfitomné s n&vodem na vizudlni pozoro-
vani meteorll metodou, kterd ma potlagit nékteré
soustavné chyby, vyskytujici se pFi pozorovani
metodou nezavislého pocitani ve vymezené ob-
lasti. Navod vyjde podrobné jako ¢islo Zprav
brnénské hvézdarny. 5

Na zavér prvniho dne predvedli M. Sulc, V. Bi-
lek a V. Homola z Brna novy typ zapisovaciho
stolku pro meteordfe s bohatou elektrickou vy-
zbroji.

Druhy jednaci den byl zahajen pFednaskou
dr. J. Rajchla CSc. z Ondfejova s nazvem Od ote-
vienych (pfes meteory) ke sdruzenym systémtm.
V referaté, zaméreném znactné obecné, dokazal,
Ze energie disipovana pfi meteorickém jevu
mUze byt zdrojem dal$ich informaci o tomto déji.

Dr. A Hajduk CSc. z Bratislavy prednasel
o Gcinku zonalnich vétrd na frekvenci dlouho-
trvajicich ozvén meteorll. Z radioelektrickych
pozorovani, provadénych v Bologni vyplynulo, Ze

vétry ve vysokych vrstvdch atmosféry mohou
snizit frekvenci radarovych ozvén od nasycenych
stop az dvakrat.

Dr. J. Stohl CSc. z Bratislavy prednesl pfehle-
dovy referat o sporadickych meteorech, zamé-
Ffeny na problematiku individualnich zdanlivych
a skuteénych radiantll meteorll a jejich rozlo-
Zeni. V této souvislosti poukéazal na vyznam vizu-
alnich pozorovani.

Dopoledni zasedani uzaviel opét dr. A. Haj-
duk CSc. sdélenim o pohybu odrazového centra
meteorické stopy na zakladé vizualné radarovych
koincidenci. Z kombinovanych radarovych a vi-
zuélnich pozorovani provedenych v Onsale bylo
zjiSténo, Ze odrazové centrum na meteorické
stopé se pohybuje odshora doll k bodu maximalni
ionizace.

Odpoledne bylo vénovano zpravam z amatér-
skych pracovist. Zpravu o ¢innosti pozorovacich
skupin v Severomoravském kraji  pfrednesla
M. StfiZova. Soucinnosti hvézdaren ve Val. Mezi-
Fici a v Prerové a pobotky CAS v Ostravé se po-
dafilo vzbudit zajem vétsiho poctu™ astronomic-
kych krouzk@ o pozorovani meteorl. Prom. ped.
J. Humenansky z PreSova referoval o vysledcich
programu zaméfeného na vyzkum radiantd me-

ord.

Pozoruhodnou zpravu p¥ednesl prom. fyz. J. Sil-
han ze Zdanic, ktera se tykala nejobjasnéného
padu ledového balvanu u Velké BiteSe v r. 1970.
Z obsahu referatu vyplynulo, Ze na odbornych
mistech byla pfipadu vénovana nedimérné nizka
pozornost, takze o fyzikadlnich a chemickych
charakteristikach télesa nejsou zadné udaje.

Kratky referat zaméreny matematicky pfed-
nesl M. Sulc. Dokazal, ze za urcitych jednodu-
chych predpokladld mlze mit funkce popisujici
zavislost pravdépodobnosti spatfeni meteoru na
magnitudé jediny mozny tvar.

Prom. fyz. V. Znojil z Brna uvedl hodnoty
strmosti luminozitni funkce Perseid z r. 1966,
ziskané metodou pfimé redukce. Hodnota zakla-
du exponenciadlni funkce se pohybuje kolem 2
a klesd s rostouci magnitudou. Stfedni relativni
chyba této hodnoty je mensi nez 10 procent.

J. Mazurkiewicz a M. Zajdadk z Brna prednesli
referat o zacviku novych pozorovateld meteord,
o jeho metodice a zhodnotili vysledky. Kvalitni
vychova pozorovatell za ztizenych pozorovacich
podminek (méstské poméry) se ukazala byt ob-
tiznym problémem.

Posledni zpravu prednesl M. Zajdak. Tykala se
pozorovani nového meteorického roje v Pegasid,
jehoz Gdajné vysoka aktivita v minulych letech
se jevi znatné problematickou.

Ve vecernich hodinach se uskutecnilo tradi€ni
setkdni meteorafd pfi spoletné vedefi, kterému
pfedchazelo kulturni intermezzo v sale hvézdar-
ny, kde byly promitany fotografie a diapozitivy
z minulych meteorickych expedic (H. Novakovéa
a Z Storek).

Posledni den byl vénovan diskusi, tykajici se
meteorickych expedic a otdzek koncepce dalsi
prace. Bylo formulovano usneseni, z néhoz vyji-
mam tyto body:

Zéakladnim celoroénim programem je

pozoro-
vani slabych teleskopickych rojd.

Vedlejsim



programem je vizudlni pozorovani upravenou
metodou nezavislého pocitani. Navod na druhy
program vyda brnénska hvézdarna.

Ucastnici seminafe se dohodli na sbirdni in-
formaci o preletech bolidd. Informace budou
zasilany DrSc. Z. Ceplechovi do Ondfejova. (Tato
dispozice se ovSem tyka vSech nahodnych pozo-
rovateld preletu bolidd).

23. celostatni meteorickd expedice se kona ve

dnech 16.—29. ¢ervence 1979. Jejim programem
je teleskopické pozorovani slabych rojd. 24. kon-
ference se bude konat v srpnu 1980.

Zacvikova expedice v Upici se bude konat
v srpnu 1979. Programem budou vizualni pozoro-
vani, pfipadné kombinovand s teleskopickym
pozorovanim.

Organizovani tzv. mikroexpedic se doporucuje
pouze za Uc€elem intenzivniho pozorovani v ramci
zékladnich programd, dale jako emise zkusenych
pozorovatelll k zaéinajicim skupindm, pFipadné
k odzkou$eni novych pozorovacich metod po
technologické strance.

Zpracovana amatérska pozorovani meteord lze
publikovat ve sborniku Meteor Reports (vydava
SAS), v Kosmickych rozhledech a v Pracich
brnénské hvézdarny.

Zajemcm o kresleni nového vydani Gnémo-
nického atlasu budou poskytnuty informace tech-
nického razu i podklady.

Z usneseni minulych meteorickych seminar
zUstavaji nékteré body v platnosti, zejména po-
kud jde o postupny prechod na pozorovani tzv.
malymi  Somety 12X60, zasilani metodickych
materiall z meteorické astronomie, vydanych
brnénskou hvézdarnou uUcastnikdm seminare, po-
kracovani v pokusech s fotografovanim spekter
meteorickych stop. (Zatim se touto problemati-
kou zabyvali pozorovatelé v Jindfichové Hradci).

Pokusime-li se zhodnotit leto3ni seminaf, mu-
Zeme konstatovat, Ze po strdnce organizacni se
nevyskytly zadné hrubé zavady. Pocet Gcastnikd
byl o néco nizsi nez v predeslych dvou letech,
nicméné byl vysoko nad dlouhodobym prdmérem.
PoCet zastoupenych hvézdaren byl ponékud
maly; zda se v3ak, Zze na tom maji vinu i posty,
které dopravuji pozvanky se zpozdénim nebo
také vlbec ne. Zejména byli postradani pozoro-
vatelé z Jindfichova Hradce; také zastoupeni ze
Severomoravského kraje neodpovidalo tamni
situaci. Rovnéz by bylo uzite¢né zvysit zastou-
peni profesionalnich astronom.

PFisti meteoricky seminafF pofada hvézdarna
a planetarium MikuldSe Kopernika v Brné. Dou-
fejme, Ze bude mit v uvedenych smérech vétsi
Uspéch. m. Sulc

POMATURITNI STDDIUM ASTRONOMIE

Dalsi, v pofadi jiz sedmy béh pomaturitniho
studia astronomie, bude zahajen v Unoru 1980.
Studium je dalkové s internatnimi soustfedénimi.
Studium vychovava stfedni odborné pracovniky
pro lidové hvézdarny a planetéria, vedouci astro-
nomickych krouzk( a doplfiuje vzdélani pedago-
gickych pracovnikd. Je zfizeno pfi gymnaziu ve

'''' . Podminkou pfijeti do studia

je maturita na stfedni Skole, pfip. vyssi vzdélani.
PFihlasky ke studiu zasle zajemclm na_poZzadani
hvézdarna ve ValaSském Mezirici (PSC 757 01).

Ukazy na obloze
v listopadu 1979

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h48m, zapada
v 16h38m Dne 30. listopadu vychazi v 7hs3s«>za-
padd v 16h02m Za listopad se zkrati délka’dne
0 1 h 23 min a poledni vySka Slunce nad obzorem
se b&hem listopadu zmeoisi o 8°, z 26° na 18°.

Mésic je 4. XI. v 7h v dapliku, 11. XI. v 17&
v posledni ¢tvrti, 19. XI. v 19h v novu a 26. XI.
ve 22h v prvni ¢tvrti. V pfizemi je Mésic 1. a 29.
listopadu, v odzemi 13. listopadu. V rannich ho-
dinach 6. listopadu nastane zakryt Aldebarana
Mésicem. Vstup je v Praze v 7h6,4m v Hodoniné
v 7h47,2m vystup v Praze v 8h21,2™, v Hodoniné
v 8h22,5m Ukaz vSak nastdva az po vychodu
Slunce, které 6. listopadu vychazi v 6h57m. Jesté
pred zadkrytem Aldebarana nastane v noci 5./6.
listopadu série zakrytd hvézd v Hyadach; po-
drobnosti nalezneme ve Hvézdarské rocence 1979
(str. 94). B&hem listopadu nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 12. XI. v Ilh s Marsem,
13. XI. v 8h s Jupiterem, 14. XIl. v 19h se Satur-
nem, 21. XI. ve 12h s Neptunem a téhoz dne
v 15h s Venus$i. U nas nebude pozorovatelny zad-
ny zakryt planety Mésicem. Dne 12. listopadu
v 16h nastane konjunkce Meésice s Regulem, za-
kryt Regula Mésicem neni u nas pozorovatelny.

Merkur je pocatkem listopadu na vecerni oblo-
ze, koncem meésice na ranni obloze; pozorovaci
podminky pocatkem listopadu vSak nejsou pfili$
pfiznivé. Pocatkem listopadu Merkur zapada
v 17h16m (tedy jen asi Vi h po zapadu Slunce),
koncem meésice vychazi v 5h50m (tedy 134 h pred
vychodem Slunce). Merkur ma na pocatku listo-
padu jasnost 0,Im, na konci mésice 0,4m Dne
8. XI. ve 21h je Merkur v konjunkci s Venusi,
9. XI. je v zastavce, 20. XI. v dolni konjunkci se
Sluncem, 23. Xl. prochazi pfislunim, 25. XI. ve
3h nastane konjunkce Merkura s Uranem a 29. XI.
je Merkur opét stacionarni.

Venuse je na velerni obloze a pozorovaci pod-
minky se béhem listopadu zlepSuji. Pocatkem
mésice zapada v 17h20m (tedy asi i h po zapadu
Slunce), koncem listopadu v 17h28m (tedy témeér
IV2 h po zapadu Slunce). Venuse ma jasnost

3,3m Dne 11. XI. v 15h dojde ke konjunkci
VenuSe s Antarem, 20. XI. v 6h nastane konjunk-
ce VenuSe s Neptunem. V listopadu se Venuse
pohybuje souhvézdimi Vah, Stira, HadonoSe a
Strelce.

Mars je v souhvézdi Lva a nejvhodnégjsi pozo-
rovaci podminky jsou v ¢asnych rannich hodi-
néach, kdy kulminuje. Po¢atkem listopadu vychazi
23h31m, koncem meésice jiz ve 22h50m Béhem
listopadu se jasnost Marsu zvétSuje z 1,2m na
0,8m Dne 17. listopadu v 18h projde Mars 1°35'
severné od Regula.



Jupiter je taktéz v souhvézdi Lva a je pozoro-
vatelny v druhé poloviné noci; kulminuje v ran-
nich hodinach. Pocatkem listopadu vychazi v Oh
56m koncem meésice jiz ve 23h21m. Jupiter ma
jasnost asi —I,6m

Saturn je v souhvézdi Panny na ranni obloze.
Pocatkem listopadu vychazi ve 2h33m, koncem
mésice jiz v 0h53m. Jasnost Saturna je 1,3m

Uran je v souhvézdi Vah a protoze je 14. listo-
padu v konjunkci se Sluncem, neni po cely mé-
sic pozorovatelny. Dne 4. listopadu projde Uran
velmi blizko {jen 2') severné od hvézdy 26 Librae
a 29. listopadu pouze V severné od hvézdy 28
Librae.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a je v ne-
pFilis pfiznivé poloze k pozorovéni, protoZe za-
padéa jiz pomérné brzy po zapadu Slunce: pocat-
kem listopadu v 18h41m, koncem mésice jiz v 16h
51m (tedy asi % h po zapadu Sluncel. Neptun
ma jasnost 7,8m.

Planetky. Ve vyhodné poloze k pozorovani je
Vesta, protoZze je 3. listopadu v opozici se Slun-
cem. Vesta je v severovychodni c¢asti souhvézdi
Velryby (viz mapku v &. 3/1979, str. 68) a muUze-
me ji nalézt podle efemeridy (ekv. 1950,0):

1. XL a = 2h46m21s S = +5°00,8
11. XI. 2 36 17 +4 30,7
21. XI. 2 26 59 +4 14,4

1. Xl 2 19 29 +4 14,6

Dne 14. listopadu ve 4h projde Vesta ve vzda-
lenosti 59' jizné od hvézdy o Ceti; jasnost pla-
netky je 6,7m, jasnost hvézdy 59m Planetka Juno
je v souhvézdi Malého Psa; nejvhodnéjsi pozoro-
vaci podminky jsou v ¢asnych rannich hodinach,
kdy kulminuje. Dne 4. listopadu projde ve vzda-
lenosti 1,1° jizné od Procyona a 23. listopadu 36'
zapadné od hvézdy £ Canis Minoris. Juno je 30. XI.
v zastdvce. Jasnost planetky je asi 8,7m a muZe-
me ji vyhledat podle efemeridy (ekv. 1950,0):

1. XL a = 7h33m37s S = +4°39,9'
11. XL 741 20 +3 20,8
21. X1. 7 46 02 +2 10,0

1.X11. 747 27 +1 13,3

Meteory. Z hlavnich pravidelnych rojd maji
maximum c¢innosti Jizni Tauridy-Arietidy ve ve-
¢ernich hodinach 6. listopadu (trvani asi 30 dni,
maximalni frekvence asi 15 meteorld za hodinu),
dale severni Tauridy v rannich hodinach 11. lis-
topadu (trvani asi 45 dni, maximalni frekvence
asi 5 meteorll za hodinu) a zvlasté pak Leonidy
o pulnoci 17./18. listopadu; tento roj ma velmi
ostré maximum, trvani je pouze 4 dny a maxi-
malni frekvence asi 12 meteor( za hodinu. Pozo-
rovaci podminky pro Leonidy jsou letos velmi
pFiznivé, a to jak pokud jde o dobu maxima, pfi-
padajici na no¢ni hodiny, tak i pokud jde o fazi
Mésice (kratce pred novem). Z nepravidelnych
roj maji maximum ¢innosti Cetidy v polednich
hodinach 20. listopadu, Monoceridy v c¢asnych
rannich hodinach 22. listopadu a Andromedidy
v polednich hodinach téhoZz dne. J. B.
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VenuSe fotografovanéa 10. I. 1979 sondou Pioneer Venus 1 (Orbiter) ze vzdéale-
nosti 48 000 km. — Na ¢&tvrté str. obalky je Pioneer Venus 2 se tfemi malymi
a jednim velkym modulem pro vyzkum atmosféry VenuSe.






