


Céast povrchu Jupiterova mésice lo podle snimku Voyageru 1 z 5. bFezna t. r. ze
vzdalenosti 123 000 km. Vlevo nahofe je patrny aktivni vulkdn s proudy lavy
rozlévajici se v ledem pokrytém okoli. Primér krateru je asi 45 km.

Na prvni str. obalky je obrazek Casti hornich vrstev Jupiterovy atmosféry, slo-
Zeny ze 6 snimk(. Fotografie pofidil Voyager 1 dne 27. Gnora t. r. ze vzdalenosti
asi 6,5. 106 km. Na obrazku je dobFfe patrna velkd ruda skvrna a v jejim okoli
nékolik bilych utvard eliptického tvaru. Snimek také nazorné ukazuje etné viry
a turbulentni proudy v Jupiterové atmosféfe.
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jirisouka | VOyager 1 u Jupitera

Prvni vyznamné nové poznatky o Jupiteru a jeho Ctyf nejvétSich (tzv. Gali-
leovskych) mésicich pfinesly kosmické sondy Pioneer 10 a 11 v letech 1973
az 1974. Obé automatické meziplanetarni stanice poskytly i mnozstvi dule-
zitych informaci o meziplanetarnim prostoru, o pasu malych planetek i o okoli
Jupitera. Pioneer 10 (1972 -12A) startoval 3. 3. 1972 a po 640 dnech letu se
nejvice pfiblizil k Jupiteru 3. 12. 1973. Mj. v dobé od 4. 11. 1973 do 3. 1. 1974
vyslal k Zemi na 160 velmi zajimavych detailnich snimk0( Jupitera a jeho Ga-
lileovskych mésicd. Pioneer 11 (1973 - 19A) startoval 6. 4. 1973 a po 606 dnech
letu proletél 3. 12. 1974 ve vzdalenosti pouze asi 42 000 km nad oblacnou
vrstvou planety. Z 25 snimk0 bylo mozno si ucinit dosti pfesnou predstavu
o pomérech v Jupiterové atmosfére. O vysledcich, které obé sondy poskytly,
jsme v Ri8i hvézd podrobné referovali. Pfipomenime jen, Ze Pioneer 11 pro-
létne kolem 5. z&Fi t. r. v blizkosti planety Saturna a lze ofekavat, Zze poskytne
velmi podrobné UGdaje o atmosféfe této planety i o povrchu nékterych Satur-
novych mésicd.

Uspéchy dosazené sondami Pioneer 10 a 11 zfejmé& podnitily odborniky ze
Spojenych statd americkych k vyslani dalSich dvou sond k prizkumu Jupitera,
jejichz dkolem bylo jak kvalitativni tak kvantitativni roz8ifeni dosavadnich
poznatkdl o planeté i o jeho vnitfnich mésicich. V dobé psani tohoto ¢lanku
(konec cervna 1979) byly k dispozici pouze prfedbézné a pochopitelné ne vzdy
zcela presné zpravy o nékterych vysledcich ziskanych sondou Voyager 1.

Na cestu k Jupiteru se v roce 1977 vydaly dvé automatické meziplanetarni
stanice: Voyager 1 a 2. Obé sondy meély shodnou hmotnost 825 kg a byly vy-
baveny velkym mnoZstvim pfistroji. Popis stanic i jejich letové plany lze na-
lézt v RH 59, 57; 3/1978. Voyager 1 (1977 -84A) startoval 5. 9. 1977 a na mini-
malni vzdalenost k Jupiteru se dostal po 546 dnech letu 5. 3. 1979. Voyager 2
(1977 -76 A) startoval dfive nez Voyager 1, jiz 20. 8. 1977, a protoze se pohy-
buje po delsi letové draze trvajici 688 dni, bylo planované setkani s Jupi-
terem stanoveno na 9. 7. 1979. TakZe dFive neZz toto c¢islo vyjde, budou jiz
zndmy rozhlasové a tiskové zpravy o prvnich vysledcich druhé sondy. Zpra-
covani Udajd ziskanych ob&ma meziplanetarnimi stanicemi si pochopitelné vy-
zada delSi doby a po jejich uvefejnéni budeme ¢tenadfe podrobné informovat.
Na dal$ich strankach proto uvadime jen nékteré nejdilezitéjsi informace
ziskané sondou Voyager 1. K tomu je nutno poznamenat, Ze nékteré udaje,
napf. o vzdalenostech sondy od Jupitera a jeho vnitfnich mésicG se v rlznych
zpravach nékdy i dosti liSi. V menSi mire totéz plati i pfi popisu vzhledu po-
vrchu mésich i pro interpretaci nékterych vysledkl. V kazdém pfipadé bude
nutno vyckat, az budou uverejnény vysledky definitivni.

Voyager 1 ziskal podle rdznych Gdaji 15000 aZz 20 000 barevnych snimk
Jupitera a mésicd Amaltheia, lo, Europa, Ganymedes a Kallisto. Zpracovani
takovéhoto materidlu si pochopitelné vyzada znacného Usili a i €asu. Z toho
vyplyva, Ze dosavadni interpretace je predbéznd, avSak i tak predbézné vy-
sledky jsou velmi zajimavé a dosavadni naSe znalosti o Jupiteru a jeho vnitF-
nich mésicich posunuly o nékolik Fadl kupfedu. Bez nadsazky lIze konstato-
vat, Ze kazdy jednotlivy snimek Voyageru 1 poskytl vice informaci nez vSe-
chna dosavadni pozorovani vykonana z pozemskych observatofi od roku 1610,



kdy Galileo Galilei poprvé namifil svij dalekohled k Jupiteru, aZz do soucéasné
doby.

Kontrolnim a Fidicim stfediskem Voyageru 1 byla Jet Propulsion Laboratory
v Pasadené ve statu Kalifornie. Sonda zaCala prenasSet snimky Jupitera 4. 1.
1979, od 30. 1. 1979 byl nepfetrzité snimkovan povrch Jupitera po dobu 100 h
(tj. 10 rotaci planety) pres 3 barevné filtry. Jiz tyto prvni zabéry byly podstatné
lepSi nez snimky ze sond Pioneer 10 a 11 a slibovaly znatné nadéje pro snim-
ky z pozdéjSi doby vétSiho pfFiblizeni sondy k planeté. To se zcela potvrdilo,
protoze jiz nap¥. 13. 2. 1979, kdy sonda byla vzdalena 2.107 km od Jupitera,
ukéazaly zabéry vyrazné zbarveni a slozitou strukturu atmosférickych utvarQ
Jupitera, hlavné proudy a viry v obla¢né vrstvé, i ¢etné mistni virové oblasti
kruhového a eliptického tvaru pfedevdim mezi zonami a pasy oblakd. Bylo také
zjiSténo, Ze hlavni proudéni v oblaéné vrstvé se déje smérem od zdpadu k vy-
chodu. Detailni snimky uGtvar( v Jupiterové atmosféfe i zabéry nékterych vniti-
nich mésicl vyslala sonda 3. 3. 1979, kdy byla vzdalena od planety jesté asi
4 .10Gkm; na snimcich byla patrna zvlasté velmi slozita struktura velké rudé

skvrny.
Nejd0lezitgjdi a nejzajimavéjsi zabéry Jupitera, resp. hornich vrstev jeho
husté atmosféry, i vnitfnich mésicd planety, vyslala sonda hlavné koncem

Unora a pocatkem bfezna t. r. Po dobu 2% dne byl Voyager 1 blize u Jupitera
nez 2 .10 km a pohyboval se v té dobé rychlosti 15 az 35 km/s. K nejvétsimu
pfiblizeni k povrchu planety doSlo 5. bfezna. Pokud jde o minimalni vzdale-
nost pfi pfiblizeni, rGzné zpravy udavaji 220 000 az 280 000 km. Za 3 hodiny
po nejvétsim pfiblizeni k planeté sonda prolétla pfes jizni pél mésice lo ve
vzdalenosti jen 22 000 km, pak se pfFiblizila k dals$im mésicm, Europé, Gany-
medu a Kallisto (Voyager 1 prelétaval severni p6l tohoto mésice). Soucasné
byl snimkovan i nejvnitFnéjsi mésic Jupitera, Amaltheia. V dobé kolem nej-
vétSiho priblizeni vSak byla pravé silnd boufka nad pfFijimaci stanici NASA
v Austréalii, kterd zplsobila pFeruseni pFijmu dat ze sondy po dobu 3 hodin.
Udaje z této doby jsou zcela ztraceny.

Jiz snimky ze sond Pioneer 10 a 11 ukéazaly silnou konvekci a virovou struk-
turu hornich vrstev atmosféry Jupitera, coz bylo potvrzeno i zabéry z Voyage-
ru 1. Jupiterova atmosféra je prakticky celd tvofena viry a proudy a neexistu-
je snad barva, kterd by v ni nebyla zastoupena. V RiSi hvézd zatim nemame
moznost tisknout barevné obrazky a reprodukovat tak zabéry Jupiterovy atmo-
sféry v barvéach, ale patrné barevné obrazky uvidi naSi €tenafi v jinych ¢aso-
pisech (napf. ve Vesmiru). Jupiterova atmosféra, jak bylo zjiSténo, je sloZena
hlavné z vodiku a hélia, coz se uZ del$i dobu pfedpokladalo. Udaje z Voyage-
ru 1 tyto predpoklady plné potvrdily. Stejné slozeni atmosfér lze predpokla-
dat i u jinych velkych planet, Saturna, Urana a Neptuna. Pozemskymi spektro-
skopickymi pozorovanimi v Jupiterové atmosféfe prokazany amoniak a metan,
stejné tak jako v mensi mife vodni para a etan, tvofi v atmosfére planety jen
podstatné mensi slozku. V atmosférickych pasech Jupitera byly zjistény tem-
néjsi namodralé skvrny, které lze povazovat za jakasi okna do nizSich atmo-
sférickych vrstev.

Jiz zabéry z 27. 2. 1979, kdy Voyager 1 byl ve vzdalenosti 6,5.10° km od
Jupitera, ukéazaly dynamiku v hornich vrstvach atmosféry planety; nejmensi
obla¢né datvary na snimcich mély rozméry 120 km. Dalsi snimky pak prokéa-
zaly silnou turbulenci v atmosféfe, ktera je zFejmé dasledkem pUsobeni rovni-
kovych a severnim a jiznim smérem pUsobicich proudd. | odbornici byli pfe-
kvapeni rozlicnou a c¢asto ,divokou** turbulentni cirkulaci v Jupiterové atmo-
sféfe, v niz byly zjistény datvary rozmérl mensich nez 100 km. Ze snimkd
Voyageru 1 byly ziskany nové a velice dulezité poznatky o Jupiterové atmo-
sféfe a byly zjistény definitivni dikazy pro procesy jako konvekce, nestabi-
lita a vznik vin.

Neobycejné zajimavé poznatky byly ziskadny i pokud jde o znamou velkou
rudou skvrnu, zndmou jiz dlouhou dobu z pozemskych pozorovani. Podrobnéj-
§i informace o tomto atmosférickém uatvaru pfinesly jiz zminéné automatické
stanice Pioneer 10 a 11. V porovnani se snimky, jez tyto sondy ziskaly v le-



tech 1973—1974, ma na zabérech Voyageru 1 velkd ruda skvrna (GfIS) mensi
jasnost a posunula se na okraj jednoho jasného pasu, uvnitf néhoz dfive byla.
Uvnitf GRS byly zjiStény velké virové zény, které rotuji proti sméru hodino-
vych ruciek. Také tfi jasné oblaky jizné od GRS, které jsou pozorovany jiz
4 desetileti, ukazuji anticyklonalni pohyby a rotuji v témze sméru. Naproti
tomu v mensi, na vychod od GRS lezici jasné oblasti, byla zjiSténa rotace
v opatném sméru. Na nékolika zabérech z 2. a 3. Gnora, kdy Voyager 1 byl
vzdalen od Jupitera 3,1.107 km, exponovanych v intervalu 40 hodin (tj. 4 oto¢-
ky Jupitera), lze pozorovat i béhem jedné rotace planety — tedy velmi kratké
doby asi 10 hodin — zfFetelné zmény ve struktufe GRS. Na okrajich GRS byly
zjistény rychlosti témér 500 km/s. Snimky umoznily zjistit také mohutné viry
a proudy turbulentnich mrakd obklopujicich GRS. Kondenzace oblak v okoli
GRS ukazaly chaotickou ,,michanici“, kdezto uvnitf skvrny byla zjiSténa re-
lativné klidna oblast. Bylo zjisténo, Ze v oblatnych datvarech kolem GRS do-
chazi k rychlym zménam struktury a atmosféricka cirkulace je zde neobycejné
intenzivni; to potvrdily jiz prvni zabéry z 25. 2. 1979, na nichz byly patrné
nejmensi Gtvary o rozmérech asi 160 km ve skvrné a v jejim okoli. Dalsi za-
béry z mensi vzdalenosti tyto poznatky plné potvrdily.

K snad nejdClezitéjSim poznatkdm ziskanym Voyagerem 1, patfi objev Jupi-
terova prstence, pfipominajiciho spiSe prstenec Urana nez Saturna. Tento
prstenec byl vlastné zjistén nahodou, nebo pfFesnéji Fe€eno jakymsi ,,nedo-
patfenim". Kratce prfed tim, nez se Voyager 1 pfiblizil na minimalni vzdale-
nost k Jupiteru a prochazel rovinou rovniku planety, byla kamerou sondy pro
snimky ,z blizka“ (s ohniskovou vzdalenosti 150 cm] zjiSténa existence to-
hoto Gtvaru. Bylo tomu tak 4. bfezna ve 20h50m SEC, kdy sonda byla vzdalena
od planety 1,2.10c km. Kamera byla oteviena po dobu 672 s a v té dobé se
zvolna otacela platforma kamery, protoze na Stésti v té dobé nepracoval auto-
maticky kontrolni systém polohy (¢emuz tak nemélo byt). Na zabérech se
nahle objevil tenky pruh prstence. Prstenec neni tlustS$i nez 30 km, pravdé-
podobné je mnohem tenc€i, jeho Sifka je nejméné 9000 km a jeho vnéjsi okraj
dosahuje vzdéalenosti asi 57 000 km od horni vrstvy oblakl v Jupiterové atmo-
sféfe. Prstenec je zfejmé tvofen drobnymi pevnymi Casticemi, jejichZz obézna
doba ve vnéjsi Casti je asi 7 h. Plvod prstence je mozno hledat v rozpadlém
mésici Jupiterovy soustavy satelitl. Idea o existenci Jupiterova mésice po-
chézi jiz z Sedesatych let a vyslovil ji sovétsky astronom S. K. Vsechsvjatskij.
K tomu je nutno dodat, Ze jiz pfi pfiblizeni Pioneeru 11 k Jupiteru byly zjisté-
ny nepravidelnosti v magnetickém poli planety. Tehdy vyslovili M. Acuna a
N. Ness (Goddard Space Flight Center) domnénku — kromé jinych moZnosti
— e kolem Jupitera mlzZe existovat tenky prstenec do vzdalenosti asi 59 000
kilometrl od planety. Shoda s nynéjsimi vysledky je pozoruhodna.

JupiterQv prstenec, zjistény z paralaktického pohybu sondy Voyager 1 vigi
hvézdam v pozadi, je tedy skutednosti. Podle upfesnénych (dajd dosahuje do
vzdalenosti (64 000*300) km od horni ¢asti Jupiterovy atmosféry. Jeho jasnost
je srovnatelnd s prstencem Urana a je mnohem mensi neZz jasnost prstence
Saturnova: (12*0,5)m na 8,56 .10-ir rad2, spektralni tfida prstence je G, od-
povidajici spektralni tfidé Slunce — jde tedy o zafeni slunecni odrazené na
Casticich prstence, coz je pochopitelné. K tomu dodejme, Ze kratce po objevu
Jupiterova prstence na zakladé snimk0 Voyageru 1 bylo po tomto Gtvaru pa-
trdno na observatofi Mauna Kea na Havajskych ostrovech. Tato observatof ma
diky své vysoké nadmofské poloze a vynikajicim klimatickym pomérdm moz-
nost pozorovani v infracervené Casti spektra. Patrani bylo velice GUspésné, pro-
toze se podafilo zjistit existenci Jupiterova prstence v infratervené oblasti na
vinové délce 2,2 “m po obou stranach planety. Tok zafeni prstence prochaze-
jici clonou o préméru 5" umisténou 13" od okraje Jupitera byl 1,5 mjy (tj.
K = 14). JupiterQv prstenec je tedy asi o 11 magnitud slabsi nez prstenec Sa-
turna (méfeni stejnou clonou a ve stejné vzdalenosti). Spektrograficky byly
v Jupiterové prstenci zjiStény emise [O I1J u vinovych délek 372,6 a 372,9 nm,
koncentrované v roviné magnetického rovniku Jupitera poblize drahy mésice



Planované drahy automatickych meziplanetarnich stanic Voyager 1 (vlevo) a Voyager 2
(vpravo) u Jupitera. Vdaje v zavorkach znaéi minimalni vzdalenosti sond od meésic
v kilometrech, na drahach sond jsou vyznafeny Useky po 2 hodinach. (Podle Astrono-
mie und Raumfahrt 5/1978.)

lo. Pomér intenzit /3726//3729 byl vétSi nez 1. Dale byly ve spektru zjistény cary
[S 1] vinovych délek 406,8 a 407,6 nm. Bude jisté zajimavé konfrontovat do-
savadni vysledky pozorovani Jupiterova prstence s Udaji, které jisté ziska
Voyager 2.

Neobycejné zajimavé Gdaje poskytla sonda Voyager 1 i od vnitrnich mésicd
Jupitera. lo a Europa jsou co do rozmérl, hmotnosti a stfednich hustot srovna-
telné s naSim Mésicem. Naproti tomu Ganymed a Kallisto jsou srovnatelné
s planetou Merkurem; jejich stfedni hustoty odpovidaji sloZzeni: 50 % silikaty,
50 % voda (ve formé ledu). U vsech &tyF Galileovskych mésicd byly zjistény
rotacni doby totozné s dobami obéznymi, takze podobné jako Meésic pfFivraceji
tyto Jupiterovy satelity stéle stejnou stranu k matefské planeté. Uvedme ale-
spoii ve struénosti nejdllezitéjsi poznatky ziskané Voyagerem 1, pokud jde
0 vnitfni mésice Jupitera. Pokud je znadmo, od vnéjsich mésici nebyly sondou
zadné udaje ziskany.

Nejblize Jupiteru obihd mésic Amaltheia, o némz dosud bylo po fyzikalni
strance znamo jen tolik, Ze ma prdmér asi 160 km. To bylo zjisténo z jeho
jasnosti (stfedni jasnost v dobé opozice Jupitera se Sluncem asi 13,0m) a za
urCitého predpokladu o albedu. Snimky sondy Voyager 1 ukéazaly, ze jde o té-
leso zna&né nepravidelného tvaru rozmérl 130 km az (200-5-220) km. Tento
Jupiterdv meésic ma obé&Znou dobu jen I1h57m a obihd kolem planety ve vzda-
lenosti pouze 110 000 km (tj. \Vi poloméru Jupitera nad oblatnou vrstvou pla-
nety). Vyzkum meésice Amaltheia nebyl plvodné v programu sondy vzhledem
k planované draze Voyageru 1, pfesto vSak byl ziskdn snimek satelitu ze vzda-
lenosti asi 5.105 km. Je na ném patrno, Ze povrch je nacervenaly, i nékteré
zatim tézko interpretovatelné detaily. Je mozno soudit, Ze Amaltheia je vlastné
asteroidem, ktery byl zachycen gravitaénim plsobenim Jupitera.

Neobycejné ddlezité Gdaje poskytly snimky Galileovskych mésich Jupitera,
lo, Europy, Ganymet™a a Kallisto, jejichz vyzkum byl zahrnut do programu
automatické meziplanetarni stanice Voyager 1.

Nejvice a i nejzajimaveéjsSi informace byly ziskany od satelitu lo, ktery je
ze vsech Galileovych mésicl nejblize u Jupitera. Jde zfejmé o téleso s nejak-
tivngjdim povrchem v celé sluneéni soustavé a v dlsledku silné vulkanické
¢innosti se zfejmé jeho povrch neustadle méni. Jiz prvni zprava o tomto télese,
uverejnéna v cirkuldfi Mezinarodni astronomické unie ¢. 3338 uvadéla, Ze ana-
lyza obrazk( ze 4. a 5. bfezna ukazala nékolik aktivnich vulkanickych erupci



na povrchu lo. Nejméné 5 oblasti bylo identifikovano jako aktivni; Slo o mista
s délkami asi 310°, 260°, 170°, 145° a 110°, méfeno smérem na zapad od sub-
jupiterovského meridianu. Kromé toho byly s velkou pravdépodobnosti zjistény
i dalsi vulkanicky aktivni oblasti. Radiometricka méfeni infraervenym spek-
trometrem ukazala, ze aktivni oblast v délce 310° ma zvySenou teplotu, a to
nejméné o 200 K nad povrchovou teplotou, kterd je asi 120 K. Oblast méla
zhruba kruhovy tvar o prdméru asi 200 km. Podobné zvysené teploty byly zjis-
tény i u ostatnich oblasti a infraervend pozorovani ukazala na povrchu mé-
sice dalsi ,horké" skvrny. S napétim bylo mozno po této vlbec prvni zpravé

Snimky z 5. bfezna ukazaly vyrony z temné skvrny, kterou je mozno pova-
Zovat za sopku, zabéry ze 4. bfezna zachytily jiny vulkdn v aktivni €innosti;
z ného vychéazejici erupce meéla vySku 160 km. Na obrazcich z téhoz dne je
na okraji mésice patrnd erupce sahajici do vzdalenosti 100 km nad povrch
satelitu. Na fotografiich z 8. bfezna je patrna dvojice erupci, z nichZz jedna
dosahovala vzdalenosti 260 km od osvétleného okraje mésice.

Zabéry z maximalniho pfiblizeni sondy k mésici lo dne 5. bfezna na vzdalenost
asi 20 000 km (udaje v literatufe mezi 18 800 az 22 000 km], resp. k jeho jiz-
nimu po6lu, ukazaly pochopitelné nejvice podrobnosti, a to o rozmérech pouze
1 km! Na snimcich je pFedevS§im népadnd pestr4d paleta barev, od Zluté pfes
oranzovou, ¢ervenou az k tmavohnédé, nemajici podobnost s ¢imkoliv ve slu-
neéni soustavé. Rlznorody povrch meésice je c&ervenéj$i smérem k poldm a
svétlejSi v oblasti v okoli rovniku. Na povrchu lo nejsou aZz na nepatrné vy-
jimky kratery, z ¢ehoZz lze usuzovat, Zze povrch mésice je velmi mlady; jeho
stafi nenf vétsi nez 107 rokl, pravdépodobné je vSsak mnohem mens$i. Povrch
bez krater( lze vysvétlit fadou mechanismd, pfedevsim erozi a depozici. Temné
skvrny na povrchu jsou s velkou pravdépodobnosti priduchy, jimiz proudi
z nitra na povrch horké plyny a popel, poskytujici dosti materialu k prekryti
pfipadnych jiz dfive existujicich kraterd. Kromé toho jsou na obrazcich patrné
Clenité hory a uhlazend propadld uadoli. Tmavé plochy na povrchu jsou témeér
ur€ité magmatickd pole. Na povrchu nejsou vétsi vyvyseniny, ani ojedinélé kra-
tery nejsou pfFili vysoké; to je bezpochyby dlsledek aktivni vulkanické &innos-
ti. NacCervenald az bila barva povrchu pochazi patrné od soli a sirnych slouce-
nin, které byly vyvrzeny pfi vulkanickych erupcich. V okoli jizniho pdélu bylo
zjisténo na 40 modrych oblasti, které jsou situovany na okraji povrchovych
trhlin; to by nasvédéovalo vyronim plynd z nitra, z nichz S02 vytvafi modfe
zbarvené krystaly.

Na snimcich povrchu meésice lo je vidét i Siroké panve podobné vulkanickym
kraterdm, které mohly vzniknout explozi nebo zficenim sopetnych kuzelQ;
maji prméry az 25 km. Sopky na lo se zdaji mnohem mohutnéj$i nez sopky
na Zemi a vyvrhuji material rychlostmi 400—800 m/s. Analyza snimk{ uké&zala,
7e zfejmé na lo existuji 3 rGzné formy vulkanické ¢&innosti: (1) sopky gejzi-
rového typu, z nichz dochazi k vyronu smési plynl, (2) sopky vyvrhujici lavu,
pfipominajici pozemské vulkdny na Havajskych ostrovech, (3) sopky vyvrhu-
jici snadno tékavé plyny. VétSina sopek je situovdna v ekatoredlni zéné péa-
sového tvaru, kterda se vSak nerozprostira pfes cely obvod rovniku.

Vétsina ¢astic vulkanického plvodu nemé& takovou rychlost, aby pFekonala
gravitaéni plsobeni mésice, takze padaji po balistické draze Fidkou atmosfé-
rou satelitu zpét k povrchu. Ve vySce 150—300 km nad povrchem meésice se tak
vytvareji mratna sopetného popele a prachu. Méfeni ultrafialovym spektro-
metrem sondy ukazala, Ze tato mraéna jsou obklopena vrstvou plynl. Lze v3ak
soudit, Ze nékteré castice vulkanického plvodu ptekonavaji pfitazlivost mé-
sice a vytvareji tak plochy oblak, obklopujici Jupitera v roviné drahy lo.

Jiz dFivéjsi studie predpokladaly, Ze lo je jediny Galileovsky mésic postréa-
dajici na povrchu vodu, resp. Ze jeho povrch na rozdil od mésicG Europa, Ga-
nymed a Kallisto nema ledovou vrstvu ¢&i kdru, a dale, Ze Zivé barvy na po-
vrchu mohou byt zplsobeny nanosy soli, vyvrzenych z nitra satelitu vulkanic-
kou €innosti. Tyto predpoklady se pIné potvrdily. Jiz pfedbézné studium snim-
ki mésice lo ukazalo, Ze ve slune¢ni soustavé neni interni aktivita omezena



je na Zemi. Svym zplsobem je lo nejaktivnéjsi a nejexoti¢téjsi téleso slu-
necni soustavy.

Kromé toho se v3ak ukazalo, Zze mezi lo a Jupiterem zfejmé existuje vymeéna
castic. Elementarni castice plazmy vznikajici pfi vulkanickych erupcich mo-
hou dosdhnout Gnikové rychlosti a dostat se do magnetického pole Jupitera.
Castice jsou magnetickymi silocarami zachyceny a putuji pak podél téchto
silo¢ar do Jupiterovy ionosféry. Zde se Castice v dlsledku svého néboje dosta-
nou na nové silokfivky, po nichZz pak cestuji zpét k satelitu, ale na opacnou
polokouli mésice, nez z které opustily povrch. Castice plazmy tak vytvareji
jakési trubice (flux-tube) magnetického pole, v nichz by tok mohl dosahovat
hodnot fadu 106 A. Voyager 1 ziejmé prolétl v tésné blizkosti jedné takovéto
magnetické trubice, nedostal se vSak pfimo do magnetického pole.

Pokud jde o mésic Europa, bylo o ném ziskdno podstatné méné poznatk( nez
od lo. Bylo tomu tak predevsim proto, Ze Voyager 1 prolétl kolem tohoto mési-
ce v pomérné znacné vzdalenosti ve srovnani s Ganymedem a zvlasté lo —
720 000 km dne 5. bfezna. Jiz na snimcich ze 4. bfezna nejmensi z Galileov-
skych mésicd silné pfipominal planetu Mars, jak jej zname z fotografii kos-
mickych sond. Povrch mésice je pokryt ledovym krunyfem r0zové zbarvenym
s Cetnymi Cervenymi skvrnami. Na povrchu jsou patrné Cetné horské hrbety,
dosahujici délky pfes 1000 km a $ifky aZ 100 km. Cervené skvrny jsou zfejmé
skalnaté oblasti vystupujici nad ledovy pfFikrov.

Snimky nejvétsiho Galileovského meésice Ganymeda jiz z 26. Gnora ukazaly
ze vzdalenosti 8.106 km rizné detaily na povrchu véetné jasné skvrny s pa-
prskovitou strukturou. Sonda se k mésici nejvice pfiblizila 5. bfezna na vzda-
lenost asi 111000 km, ale jiz zabéry ze vzdalenosti 2,6 .106 km ukazaly na
povrchu meésice tmavé oblasti pfipominajici znacné mésicni mofe. Tyto tmavé
oblasti na Ganymedu vSak maji proti mésicnim mofim dvojndsobnou jasnost,
takze lze sotva predpoklddat, ze jde o plochy pokryté kameny, prachem i
lavou. Jasna oblast, zjisténa v okoli severniho po6lu je zfejmé pokryta ledem.
Jednotlivé jasné body nerovnomérné roztrouSené na povrchu jsou s velkou
pravdépodobnosti dopadové kratery ¢i ledovcové oblasti.

V tmavych oblastech jsou velmi napadné kratery s paprsky Zzlutavé az na-
hnédlé barvy. Byly zjistény i Cetné brazdy a hrebeny; jejich hustd sit moze
svéd¢it pro urcity druh tektonické aktivity. Vcelku ma povrch Ganymeda na-
hnédlou barvu a byly vysloveny domnénky, Zze mésic je pokryt silnym ledovym
pfikrovem tloustky az 100 km. Mala stfedni hustota Ganymeda — 1,93 g/cm3
— pravdépodobné znamena, ze meésic je slozen ze znatné casti ledu (H20)
s pFrimési silikatl, takZze by svym sloZenim mohl pfipominat jadra komet, tvo-
fend podle Whippleovy domnénky podobnym konglomeratem.

Poslednim Voyagerem 1 zkoumanym satelitem byl od Jupitera nejvzdalenéj-
§i Galileovsky mésic Kallisto. Tento mésic je ze vsech Galileovskych satelitl
nejtemnéjsi, ale méreni ukazala, ze jeho albedo je dvakrat vétSi nez Mésice.
Kallisto ma také ze vSech Galileovskych mésicl nejmensi hustotu, takze byla
vyslovena domnénka, Ze jde v podstaté o obrovskou kouli zmrzlého blata ¢i
rozbfedlého snéhu. Jde o pfFirovnani jisté ponékud drastické, ale moZzna dobre
odpovidajici skutec¢nosti. Jisté je, ze Kallisto ma na povrchu silnou ledovou
vrstvu a Ze jeho povrch je ze v3ech Gtyf Galileovskych mésicl nejvice pokryt
kratery; z toho je mozno usuzovat, Ze je zFfejmé nejstar§im Jupiterovym mé-
sicem — stafi se uvadi mezi (4-4,5) .10® roky.

Jiz snimky z 26. unora ukézaly na povrchu Kallisto jasné barevné skvrny
rozmérd stovek kilometr(l. K nejvétsimu pfiblizeni Voyageru 1 k mésici doslo
6. bfezna na vzdalenost 123 000—126 000 km (r&zné adaje v literatufe). Ze
snimkd bylo zjisténo, Ze povrch satelitu je husté pokryt malymi a stfednimi
kratery. Nebyly v3ak nalezeny kratery o priméru vétsim nez asi 100 km, coz
by se dalo ofekavat podle typického rozdéleni cetnosti kraterl rGznych pra-
mérd na jinych télesech slune&ni soustavy. Tato okolnost svéd¢éi o nepfitom-
nosti vétsich impaktd, coZ je jisté neobydejné zajimavé. Okraje jednotlivych
krater( jsou neobycejné hladké, z ¢ehoZ je moZno usuzovat jednak na pevnost
a soudrznost regolitu, jednak na nepfitomnost erozivnich procesd.



Voyager 1 se nejvice pfFiblizil k severnimu po6lu mésice a v této oblasti byla
zjisténa obrovska panev kruhového tvaru o prdmeéru asi 600 km se svétle zbar-
venym stfedem; utvar je obklopen koncentrickymi prstenci vzdalenymi asi
150 km. Byla vyslovena domnénka, Ze Utvar by mohl svéd¢it o srazce mésice
s jinym télesem. Led, zelenavé hnédé barvy, jimz je panev pokryta, pfi srazce
mohl roztat a kratce poté opé&t zmrzl; prstence pak zlstaly jako svédek tako-
véto kolize. PFi troSe fantazie lze v8ak nalézt i dalSi vysvétleni.

Jak kazdy ¢&tenaf poznal, i struénd pfedbézna interpretace nékolika snimk0
Voyageru 1 zabrala v Ri$i hvézd fadu stran. Mnohem horsi to bude s infor-
macemi o definitivnich vysledcich, nehledé na to, ze zatim je$Sté nemame moz-
nost reprodukovat barevné obrazky a ani tisk &ernobilych snimk0( neni pfilis
kvalitni, takze cetné podrobnosti pfi reprodukci, zaniknou. Pokusime se vSak
definitivni vysledky shrnout do prehledového ¢lanku a pfFinést dalSi zajimavé
fotografie. Ty jist¢ v hojné mife poskytne i sonda Voyager 2, kter4 zacala
vysilat zabéry Jupitera jiz koncem kvétna ze vzdalenosti 3. 107 km. Podle do-
savadnich zprav pFfedavd Voyager 2 jeSté kvalitnéjsi snimky neZz Voyager 1
a proleti v jesté vétsi blizkosti kolem mésicd Europa, Ganymed a Kallisto nez
Voyager 1.

JiFi Grygar I Zeﬁ ObjeVCI 1978*

Znatné asili bylo vénovano modeldm vzniku impulsd v magnetosféfe neutro-
nové hvézdy. Vyplyvad odtud mimo jiné, Ze pulsary by mohly byt vydatnymi
zdroji kosmického zareni, a Ze na povrchu neutronovych hvézd jsou také inten-
zivni elektrickd pole, zplsobujici bleskové vyboje. Pozorovanim pulsar( na rdz-
nych frekvencich v radiovém ¢i optickém nebo rentgenovém oboru tak vlastné
nahlizime do rlznych hloubek magnetosféry neutronové hvézdy.

Radioastronomové pokracovali i loni v jiz tradi¢nim asili o objev novych
molekul v mezihvézdném prostoru. Pfehled objev( pfinasi tabulka:

Molekula Vzorec Frekvence (GHzJ Autofi
d, — diazonium N2D + 77,1 L. E. Snyder aj.
d, — etan ch3h,cn 24 ¢ar od 90 do 1119 D. R. Johnson aj.

d, — amoniak NH2D 85,9 B. E. Turner aj.
kyanohexatriin H(C=C)XN 10,15 H. W. Krato aj.
kyano-

oktatetrain H(C=C)4CN 10,46 a 14,53 N. W. Broten aj.

Posledné uvedend slouCenina ma ze vSech mezihvézdnych molekul nejvyssi
molekulovou hmotnost 123.

K vysvétleni optickych vlastnosti mezihvézdného prachu navrhuje A Webster
uvaZovat acetylenovy alotrop uhlik nazvany karbyn. Karbyn je stabilni pfi vys-
Sich teplotach nez grafit a je proto prvnim prachem vznikajicim pfi chladnuti
hvézdné atmosféry. Je tvofen dlouhymi rovnobéznymi fetézci uhliku v podobé
krystalt bilé barvy s typickymi rozméry 10X100 nanometr(.

PF¥i statistickém vyzkumu cefeid objevil J. N. Jefremov skupiny pomérné mla-
dych hvézd o stafi do 10 miliénd let v objemu o prlméru do 600 parsekd.
Domniva se, Ze kazda skupina vznika z jediného prachoplynového komplexu
v pribéhu 20—50 milionG let. Pro tyto skupiny navrhl nazev hvézdné komplexy
a soudi, ze vSechny mladé hvézdy lze zafadit do nékterého z komplexd. Dosud
rozligil 35 komplexa.

* Pokracovani z RH 5/1979 (str. ES—91) a 7/1979 (str. 137—142).



V jadru Galaxie zjistili M. Leventhal aj. pfi vystupu balénu v Alice Springs
v Australii anihilaéni ¢aru 510 keV, vznikajici pfi interakci pard pozitron - elek-
tron. Vynofuje se tak otazka, kde se berou pozitrony v jadru Galaxie, i kdyz
teoretickych moznosti je vice nez dost — odpovéd zfejmé poskytnou az méreni
z dal3i generace umeélych druzic.

Pfed patnacti lety uvefejnili C. R. Lynds a A Sandage hypotézu o explozi
v centrdlni casti galaxie M 82, k niz meélo dojit asi pred 1,5 milidnem rokd.
Podle novych rozbord R. 0°Connela a J. Mangana lze v3ak pozorovani lépe vylo-
Zit predpokladem o slapovém vlivu blizké galaxie M 81.

Nékolik zavaznych studii bylo vénovano obfFi eliptické galaxii M 87 v sou-
hvézdi Panny. Tato soustava se vyznafuje mimofadné hmotnym a svitivym kom-
paktnim jadrem o poloméru mensim nez 100 parsek a hmotnosti 5 miliard
Slunci a svitivosti 1 miliardy Slunci. Podle nékterych naznakd neni vylougeno,
Ze v jadfe existuje masivni ¢erna dira s hmotnosti az 3 miliardy Slunci! Z jadra
vybiha svitivy vytrysk s nékolika ,,uzlicky" o celkové délce 1,5 kpc. Soustava
je, jak zndmo, obklopena Fadové 104 kulovymi hvézdokupami.

Tato pozorovani posiluji domnénku o obecnéjSim vyskytu masivnich ¢ernych
dér v jadrech mnoha galaxii, resp. v kvasarech. Rozsah hmotnosti ¢ernych dér
se odhaduje na 10 milionG az miliardu Slunci a Uumérng ji pozorujeme celou
§kalu explozivnich dgja v jadrech Seyfertovych galaxii, v kvasarech i v objek-
tech typu BL Lac. Zajimavy model tohoto typu predlozil D. W. Keenan. Podle
néj je v okoli masivni €erné diry vysokd pravdépodobnost srazek hvézd. Srazky
jsou pfi¢inou pozorovanych zmén jasnosti aktivnich jader galaxii nebo kvasard.
Namisto srdzek hvézd lze téZ uvazovat srazky hustych mezihvézdnych mracen.
Pfednosti hypotézy je jeji univerzalnost: Rozmanité jevy ve svété galaxii lze
vysvétlit touz pfFiCinou a rozlicnymi pocateCnymi podminkami.

Velmi vyznamnou studii o kosmologické povaze kvasarl uvefejnil A Stockton.
Vybral 27 kvasarl s rudym posuvem mensim neZz 0,45 a optickou jasnosti vy3si
nez 19m Pro kazdy z téchto kvasar@ prohlédl jejich okoli do vzdalenost* 45~
a v ném poftizoval spektra vS8ech dostupnych galaxii. Ziskal tak 25 rudych po-
suvl pro zminéné galaxie, a z toho 13 galaxii v 8 okolich mélo tytéZ rudé po-
suvy jako odpovidajici kvasar. To je prakticky definitivni dikaz o kosmolo-
gické povaze rudého posuvu kvasarl. Dosud bylo objeveno pét kvasar( s rudymi
posuvy vétSimi nez 3,0. Jsou to objekty 1442-\-101, 0642-\-449, 0938-\-119,
1402+044 a 2126—15.

NejsvitivéjSim kvasarem je objekt PKS 3134-\-004, ktery v letech 1937 a 1949
dosahl 14,8m PFi rudém posuvu z = 1,93 to odpovida absolutni hvézdné veli-
kosti —30,7m (160 biliona Slunci!). Naopak zase nejbliz§im kvasarem je objekt
4U 0241-\-61 s rudym posuvem z = 0,044 a zdéanlivou hvézdnou velikosti 15,7m

Zvlastni skupiny kvasar( pfFedstavuji zfejmé objekty typu BL Lacertae, na-
zyvané nékdy téz blazary. Jejich predstavitelem je objekt, klasifikovany jiz
r. 1929 jako ,,proménnad hvézda". V r. 1969 byla ztotoZnéna s bodovym radio-
vym zdrojem a v r. 1972 bylo ze spektra zjisténo, Ze jde o novy typ objektu
— kvasar bez spektralnich ¢ar. Domnivame se, ze BL Lac je jadrem eliptické
galaxie s rudym posuvem z = 0,07. V oblasti o prdméru nékolika svételnych
dnd (1 mpc) se uvolfiuje zafivy vykon az 1041 W. JelikoZ objekt nema prakticky
zadné spektralni ¢ary, pozorujeme zde patrné obnazeny kvasar, bez plynného
»zavoje" typického pro bézné kvasary. Zareni je uvoliovano nejspi§ synchro-
tronovym mechanismem, tj. urychlovdnim nabitych ¢astic v intenzivnim magne-
tickém poli magnetoidu, spinaru ¢&i jak se viem t&m dosud neznamym atvardim
v jadrech aktivnich galaxii Fika. Ve srovnani s blazary vypadaji dokonce i nor-
malni kvasary docela krotce, a tak nejspiS zde lezi kli¢ k poznani celé zahady,
jak se v malém objemu mUze uvolfiovat tak velké a proménlivé mnozstvi zafivé
energie. Pravem se vétSina autord domniva, Ze pfi studiu téchto otazek muze-
me nejspi$ narazit na neznamé ¢i malo pochopené fyzikalni zakonitosti.

To nas privadi k davahdm kosmologickym. Kromé rudého posuvu, o jehoz
kosmologické povaze dnes uZ pochybuje jen par zatvrzelcl, se nejvice pozor-
nosti soustfed'uje na interpretaci méreni mikrovinného zafeni pozadi. Ackoliv
v prvnim pfiblizeni je toto zafeni izotropni — a to je téZz jeden z hlavnich



Nahofe je orbitadlni pilotovana stanice Fady Saljut, dole pFistrojovy kuzel, v némz
byl na Saljutu 4 zabudovan orbitdlni slune¢ni teleskop. (Foto R. Hudec; ke zpra-
vé na str. 174.)






Mozaikovy obrazek Jupiterova mésice Kallisto, sloZzeny z Fady fotografii,
ziskanych sondou Voyager 1 dne 6. bfezna t. r. ze vzdalenosti 202 000 km.
Na povrchu jsou patrné cetné kratery a zvIasté pak kruhovéa péanev v okoli
severniho po6lu (vlevo) o priméru asi 600 km, obklopena koncentrickymi
prstenci.

Vlevo nahofe je Cast povrchu Jupiterova mésice Ganymed. Snimek byl expo-
novan Voyagerem 1 dne 5. bfezna t. r. ze vzdalenosti 145000 km. Na obrazku
jsou patrné malé kratery a husta a slozita sit brazd a hfebend. Nejmens$i Gtva-
ry na snimku maji rozméry asi 3 km.

Vlevo dole je fotografie ziskana Voyagerem 1 dne 4. bfezna t. r., na niz byl
objeven Jupiterdv prstenec. ,,VInovky* jsou stopy hvézd v pozadi, ¢erné ,tec-
ky“ kontrolni body snimku.



Caste¢né zatméni Mésice 13./14. 111. 1979; snimky byly exponovény ve 22h05m 22h39m
23hlIm a 23h44m. (Foto M. Dujnic)



argumentd, pro¢ jej povaZujeme za zafeni reliktové — nova méfeni G. F. Smoota
aj. a D. T. Wilkinsona a B. E. Careye prokazala nevelké variace teploty v roz-
mezi 3,5 milikelvind. Podrobny rozbor téchto naroénych méfeni vede k zavéru,
Ze Slunce se pohybuje vicéi poli reliktového zafeni rychlosti (390+60) km s-1
smérem k souhvézdi Lva. Do toho je v3ak zapodcitan i ob&zny pohyb Slunce v{gi
stfedu Galaxie. Po vektorovém odecteni této slozky rychlosti vychazi, ze stfed
Galaxie leti rychlosti 600 km s-1 ve sméru k souhvézdi Hydry. Tim je vlastné
definovana rychlost Zemé v0céi nejstardim a nejvzdalenéjsim ¢astem vesmiru.

Nékolik vyznamnych praci se tykalo astronomickych aplikaci gravitaéniho
kolapsu. Pokus objevit zablesky zareni gama, pochéazejici ze zavérecnych fazi
vypafovani malych ¢ernych dér (Hawkinglv proces), je zatim nelspésny. Stej-
né tak se definitivné potvrdilo, Ze tzv. Weberovy koincidence nejsou projevem
gravitatnich vin. Podobna aparatura pracovala v letech 1973—1976 ve fyzikal-
nich Gstavech v Mnichové a ve Frascati a prestoze redukce méreni byla prova-
déna tymz programem, kterého pouzival Weber, nebyly nalezeny zadné koinci-
dence. Podle Thorneho se da& ocekavat, ze citlivost pfistroji druhé generace
bude o CtyFi Fady vysSsi nez u dosavadnich zafizeni, a to umozni zachytit aspon
nékteré signaly, napfiklad pfi kolapsu supernovy. Konecné treti negativni vy-
sledek je teoreticky rozbor existence tzv. ¢ervich dér N. Birrelem a P. Daviesem.
Oba autofi ukazali, Ze tyto hypotetické spojky mezi bilymi a ¢ernymi dérami
(tj. ,bréany do jinych vesmir(d" nebo ,zkratky v naSem vesmirull) nejsou sta-
bilni. Zni¢i je zpétna reakce gravitatniho pole padajici Castice anebo pouhé
kvantové efekty vakua. To jinymi slovy znamend, Ze zfejmé& neni mozné ,ces-
tovat" prostoroCasem libovolné rychle anebo vyhybat se singularitdm pfi vstu-
pu do cerné diry.

Patrné lze charakterizovat uplynuly rok jako rok astronomickych pesimistd.
Vzdyt k predeslym negativnim vysledk@m Ize také pfifadit stale se §ifici na-
zor, ze hledani cizich civilizaci je skoro marné Usili, protoze prosté takové ci-
vilizace — neexistuji! M. Hart rozSifil své Gvahy o ekosféfe Slunce také na
ostatni hvézdy hlavni posloupnosti. Zjistil, Zze vétSina planet se béhem svého
vyvoje nevyhne jednomu z extrémd, tj. bud na nich dojde k pfekotnému a trva-
Iému zalednéni anebo k prekotnému a trvalému pfehfati vlivem sklenikového
efektu. Kolem hvézd s hmotnosti mensi nez 0,84 Mq, tj. spektralni tfidy K1 V,
se jiz vlbec ekosféry nevyskytuji a pro hvézdy hmotnéjsi jsou ekosféry daleko
uzsi, nez se dosud soudilo.

Neni proto divu, ze velké projekty SETI (hledani cizich civilizaci) se nejspi$
vibec neuskuteéni a tak maji nadé&ji jen pomérné skrovné pokusy jako byla
pfehlidka 200 blizkych hvézd do vzdalenosti 25 parsekd vykonana na observatofi
Arecibo na vlnové délce 21 cm. Jiny pokus probihd od Fijna 1978 na stanici pro
sledovani kosmickych sond v Goldstone. Pro hledani cizich civilizaci je zde
k dispozici Sirokopasmovy miliénkanalovy (!) pfijima¢, jenZz bude pouZivan po
dobu péti let k zachycovani eventualnich umélych signald z hloubek kosmic-
kého prostoru. Pesimisté odhaduji, Ze jedna civilizace pfipada zhruba na 10 000
galaxii, a to skutecné neni nijak nadéjné cislo.

Z pfistrojovych novinek lonského roku je jisté nejzavaznéjsi zahdajeni pravi-
delného provozu velké anténni soustavy (VLA) v Novém Mexiku koncem Unora
1978. Soustava umoziuje sledovani radiovych zdroji s nevidanou rozliSovaci
schopnosti zlomk{ obloukové vtefiny, tj. v principu lze pofizovat radiové ,,foto-
grafie" oblohy s rozliSovaci schopnosti podstatné vy$Si nez v oboru optické
astronomie. Na obéznou drahu kolem Zemé byly vypustény umélé druZzice pro
pozorovani v ultrafialové oblasti spektra od 115 do 320 nanometrt (1UE) a pro
sledovani mékkého rentgenového zafeni v pasmu energii 0,2 az 04 keV
(HEAO-B). Kone€né stoji za zminku chirurgickd oprava nejvétsiho astrono-
mického objektivu svéta — refraktoru Yerkesovy observatofe. V objektivu o pri-
méru 1 m a hmotnosti 227 kg byla zjiSténa jemnd trhlina. JelikoZ bylo zapotfebi
zabranit postupnému Sifeni trhliny, vyvrtali optici na konci trhliny kruhovy
otvor o prdméru 8 mm a délce 18 mm napf¥i¢ ¢olkou. Tim se skute¢né& podafilo
objektiv zachranit.

Ondfejovsky dvoumetrovy dalekohled byl loni pouzivadn jen po dobu 74 noci



a za 323 hodin pozorovani bylo ziskdno 192 spektogrami v ohnisku coudé, mezi
nimi 3000. spektrogram od doby zahdajeni provozu v r. 1967. Na nizkém vyuziti
dalekohledu se nejvice ,,podilelo” pocasi; za cely rok bylo v Ondfejové jen
68 jasnych a 33 polojasnych noci — to je 25% z&pornd odchylka od norméalu.

V zavéru naSeho prehledu se jiz tradicné objevuji ,spoletenské zpravy".
V uplynulém obdobi zemftelo nékolik vyznaénych astronomd: Su-Shu Huang
(tésné dvojhvézdy), B. V. Kukarkin (proménné hvézdy), J. N. Lipskij (karto-
grafie Mésice), P. J. Treanor (fotometrie hvézd) a A D. Thackeray (astrofyzi-
kalni vyzkum jizni oblohy, zvlasté Magellanovych mracen). A. Penzias a R
Wilson obdrzeli Nobelovu cenu a Herschelovu medaili za objev mikrovinného
zaFeni kosmického pozadi (viz RH 1—2/1979), V. Szebehely se stal prvnim no-
sitelem Brouwerovy medaile za své prace z nebeské mechaniky, E. M. Burbi-
dgeova dostala cenu K. Janského za vyzkum radiogalaxii a kvasar(, J. G. Bolton
zlatou medaili britské Kralovské astronomické spolednosti za sv{j pfFinos
k rozvoji radioastronomie, H. van den Hulst Bruceovu medaili Pacifické astro-
nomické spole¢nosti za prfedpovéd existence 21cm radiové ¢ary vodiku a W. A
Fowler ziskal Eddingtonovu medaili za sv0j pfinos k teorii nukleogeneze ve
vesmiru. DalSi zlaté medaile britské Kralovské astronomické spole¢nosti byly
udéleny L. Spitzerovi za vyzkum mezihvézdného prostfedi a J. van Allenovi za
studium magnetosféry Zemé. U nas obdrzeli ke svym Zivotnim jubileim stfibrné
plakety ,Za zasluhy o rozvoj ve fyzikalnich védach" pracovnici Astronomické-
ho ustavu CSAV ¢len-koresp. CSAV M. Kopecky, RNDr. Z Ceplecha, DrSc. a
RNDr. I. Zacharov, CSc.

Ve Spojenych statech nastaly zmény v obsazeni dvou hlavnich Feditelskych
mist na observatofich v Kalifornii a v Arizoné. Novym Séfem Haleovych observa-
tofi se stal astronom holandského plvodu prof. Maarten Schmidt, znamy S$iroké
verejnosti hlavné identifikaci vodikového spektra kvasaru 3C-273, a Narodni
observatof na Kitt Peaku v Arizoné povede nyni vyznacny teoreticky astrofyzik
britského plvodu prof. G. R. Burbidge.

Celkovy pocet astronom{ na svété se nyni odhaduje na 6000; v pFepoétu na
obyvatele vede Velka Britanie (13 astronom{ na milion obyvatel) a Holandsko
(10). Pr@mérny astronom produkuje neceld tfi védeckd sdéleni do roka, jak
vyplyva ze statistiky v referatovém c¢asopise Astronomy and Astrophysics
Abstracts; z toho referaty, na nichZ je zaloZena ,,Zefi objev(", dosahuji pouhych
6 % — i to nepatrné procento vSak letos pfFedstavuje solidni pocet 986 praci!
Prdmérny roéni pfirlstek astronomické literatury se pohybuje kolem 5 %, t;.
jeji mnozstvi se zdvojnasobuje kazdych 15 let.

Uz z toho je patrné, o subjektivnéjsi je nadS prehled rok od roku. Neméame
vSak jinou alternativu, pokud nechceme nahradit tento typ ¢lanku vypisem
z paméti svédomitého pocitate, kterému pfirozené neunikne vibec nic. Neni
ovsem sporu o tom, Zze mnohé z loni uvefejnénych 17 000 astronomickych sdé-
leni jsou dUsledkem hesla, kterym se Fidi astronomové stejné Zivelné jako pra-
covnici jipych védeckych obor(: Polish a little and publish a lot (tj. Mirné ¢e$
a mocné pis!). Pravé proto je vybér nejzajimavéjSich astronomickych novinek
roku zaleZitosti tak vzruSujici, Ze by mi pFislo lito svéfit jej pocitaci.

Rentgenova emise

Zdenék Urban .
z Trapezu v Orionu

Jiz samotny fakt, Ze z urcitého mista na obloze registrujeme rentgenové zareni
znamena, Ze v daném misté se déje néco zajimavého, jelikoz vznik rentgenové
emise vyZaduje extrémni fyzikalni podminky (vysoké teploty, silna gravitatni
a magneticka pole atd.). ZvIlasté zajimavé jsou pfipady, kdy pozorujeme rent-
genovou emisi z oblasti, ktera je pozoruhodné i jinak, ,,nerentgenové"”. Do této
kategorie nepochybné patfi i pfipad rentgenového zdroje 4U 0531-05 (2A



0532-05) souvisejiciho se znamou mlhovinou v Orionu, kde podle soucasnych
Gdajl dochazi i v pfitomné dobé k mimoradné zajimavému astrofyzikalnimu
jevu prvofadého vyznamu — k vytvareni novych mladych hvézd. Jak oznamili
H. V. Bradt a R L. Kelley z Centra pro kosmicky vyzkum Massachusettského
technologického institutu (MIT-Center for Space Research Preprint P-78-55;
1978), pomoci druzice SAS-3 se v listopadu 1977 a lednu 1978 podafilo ziskat
dal§i rentgenova pozorovani oblasti mlhoviny Orionu a s ni souvisejiciho zdro-
je 4U 0531-05. V prlbéhu téchto pozorovani byl ve zminéné oblasti registrovan
slaby zdroj s rentgenovym tokem asi 1,3+0,1 n Jy a rentgenovou svitivosti asi
1026 W. Porovnani novych adajd se star§imi pozorovanimi 4U 0531-05 (druzice
Uhuru, Ariel-5, OSO-7, ANS) vSak vede k vy3$8i hodnoté rentgenové svitivosti
tohoto zdroje: Lx~ 3,0 .102; W v oboru 2—11 keV. VSechny dostupné udaje o 4U
0531-05 vedou k zavéru, Ze zdroj v mlhoviné Orionu se skldda ze dvou slozek:
centralni slozky o praméru asi 0,3 pc a vnéjsi slozky s prlmérem asi 1—2 pc.
Pomoci SAS-3 bylo mozné upfesnit polohu 4U 0531-05, kterou lze nyni popsat
nasledujicimi soufadnicemi: a = 5h32mi9,2s, $= —5°25,08"'. Podle této nové po-
lohy zdroj v mlhoviné Orionu lezi 9” od hvézdy Q1 Ori C (SAO 132314), ktera
patfi do skupiny ¢&tyF hvézd v mlhoviné Orionu oznaCované jako Trapez. Jde
0 hvézdy 6 10Ori A az 010ri D. Oblast moznych soufadnicovych chyb zdroje za-
hrnuje nejen 01 Ori C, ale cely Trapez. Nova poloha vylu€uje dfive navrzené
optické kandidaty pro 4U 0531-05 (02 Ori A, Becklinliv-Neugebauer(v infracer-
veny objekt) a s velkou davkou pravdépodobnosti ,,obvifiujell z rentgenové emi-
se hvézdy Trapezu. Podle udajd, které o ¢lenkach Trapezu mame, nelze v jejich
pfipadé pouzit binarniho modelu s akreci na kompaktni sloZku dvojhvézdy
(bilého trpaslika, neutronovou hvézdu, resp. €ernou diru), kterym vysvétlujeme,
aspon v drtivé vétsiné pfipadd, rentgenovou emisi z ,,hvézdnych* rentgenovych
zdroji. Dvojhvézdy 01 0Ori A a O1Ori B totiz zjevné nemaji kompaktni slozky
a 010ri Ca (910ri D s nejvétsi pravdépodobnosti vibec nejsou dvojhvézdami.
Model typu Algola (rentgenova emise vysvétlovana akreci v ramci dvojhvézdy,
ale na normalni, nikoliv kompaktni hvézdu) se pro (91 Ori A a Q1 Ori B zda
byt nepfFijatelny, rovnéz vysvétleni rentgenového zareni 4U 0531-05 emisi z ko-
ron hvézd typu T Tauri ukrytych ve velkém oblaku za Trapezem, pfip. akreci
na néjaky kompaktni objekt rovnéz v oblaku za Trapezem se zda byt neprav-
dépodobné. Nejpravdépodobnéjsi je, Ze rentgenové zafeni 4U 0531-05 vznika
skute¢né pfimo v bezprostfednim okoli Trapezu. Pokud je tomu tak, nejpfiro-
zengjSim vysvétlenim pozorované emise je mysSlenka B. A Cooka, A C. Fabiana
a J. E. Pringla (Nature 273, 645; 1978), ktefi predpokladaji, Zze rentgenové za-
feni 4U 0531-05 vznikd pfi kolizich hvézdnych vétri vanoucich z jednotlivych
hvézd — c¢lenek Trapezu. Podle vysledkll Cooka a spolupracovnikl k zajisténi
pozorované svitivosti 4U 0531-05 asi 3,0 . 102i W staci, aby kazda hvézda Trapezu
ztracela formou hvézdného vétru asi 6,0 .10 4 hmoty Slunce ro¢né (pfi pfedpo-
kladané odtokové rychlosti vétru asi 1000 km s~1)- Emise nemusi byt produko-
vana pouze pfi vzajemnych kolizich hvézdnych vétrd vanoucich z &lenek Tra-
pezu, mlze rovnéz vznikat pf¥i interakcich téchto hvézdnych vétrd s okolni
oblasti ionizovaného vodiku (H 11). Vétsi slozka 4U 0531-05 (prGmér 1—2 pc)
pak muUze byt v ramci koncepce kolidujicich hvézdnych vétrd jednoduse exten-
zi menS$i slozky tohoto zdroje.

PRECE JENOM NADEJE
NA DETEKCI GRAVITACNICH VLN

Po nelUspéchu pfFi interpretaci We-
berovych méfeni pomoci gravitacnich
vin (Slo o soucasné zachvéni daleko
se od sebe nalézajicich hlinikovych
valc) se zmensil zajem o tuto pro-
blematiku. Zajimavou praci publiko-
val nyni Zimmermann, ktery udélal
novy odhad intenzity gravitacnich vin
z pulsarl v Krabi mlhoving a v sou-

hvézdi Plachet. Jeho vysledky vyply-
vaji z novych pozorovani pulsard a
z jejich modeld. Autor z nich vyslovil
optimisticky néazor, Ze se dotkame de-
tekce gravitacnich vin (vyzafovanych
témito pulsary) snad uz v pFistim de-
setileti. Ma se k tomu vyuZzit nepfimé
(podrobné nerozvadéné) metody vy-
uzivajici rezonanci. Pokud jsou uvede-
né odhady realné a pokud gravitaéni
viny v pfirodé opravdu existuji, mame
se na co tésit. -pan-



Co nového
v astronomii

SPOLUPRACA ASTRONOMICKYCH CSTAVOV
CSAV A SAV V OBLASTI
RADAROVEHO VYSKUMU METEOROV

(K 35. VYROCIU SNP)

Astronomicky vysklm medziplanetarnej hmoty
ma v Ceskoslovensku dlha tradiciu. Pracami
prof. dr. V. Gutha, DrSc., &l. kor. CSAV a SAV,
byvalého riaditela Astronomického observatéria
SAV na Skalnatom Plese a nesk6r veduceho
Astronomického observatéria CSAV v Ondfejove,
i pracami dalSich astron6mov nadobudol rozvoj
vyskumu medziplanetdrnej hmoty vysokd medzi-
narodna Groven na oboch hlavnych astronomic-
kych pracoviskach CSSR (AU CSAV, oddél, me-
dziplanetarnej hmoty v Ondfejove, a AU SAV,
oddél, medziplanetarnej hmoty v Bratislavé). To-
mu v nemalej miere pfispéla dobra vzajomnéa
spolupraca naSich pracovisk.

Coskoro po zahéajeni ¢innosti meteorického ra-
daru v Ondrejove r. 1958 sa rozvinula Uzka spo-
lupraca aj v oblasti, na vtedajSie €asy pomérné
nového radarového vyskumu meteorov. Zpociatku
vznikli v Cechéach i na Slovensku prace overujd-
ce ¢innost radarového zariadenia s definovanim
anténneho diagramu a funkénych parametrov
pristroja. Ale sucasne sa zacalo so systematic-
kym radarovym pozorovadnim vybranych meteo-
rickych rojov. Dnes preto obe pracoviskd dispo-
nuja unikadtnymi sériami radarovych pozorovani
Geminid a Kvadrantid (Ondfejov) ako aj Orionid
(Bratislava) a niektorych dalSich rojov. Na Slo-
vensku sa na zaklade toho publikovalo 20 pévod-
nych vedeckych prac s vyuzitim radarového za-
riadenia AU CSAV pri analyze meteorickych ro-
jov. Pracovnici AU CSAV poskytli pozorovateiom
AU SAV vsetk( odborni pomoc pri zaskoleni pre
obsluhu pristroja. pri kontrole chodu pristroja a
snimacich zariadeni, pri organizatnom i technic-
kom zabezpeeni radarového zaznamu, ba casto
i pri samotnych pozorovaniach. V priebehu rokov
sa spolupraca eSte viac prehlbila a dosiahnuté
vysledky sa vzajomne konfrontovali na pravidel-
nych pracovnych seminaroch medzi oboma odde-
leniami.

Pravé vzhladom na dosiahnuté vysledky v ra-
darovych pozorovaniach boli vys$Sie uvedené me-
teorické roje vcélenené do programu pozemskych
pozorovani ako jedna z Gloh v ramci programu
Interkozmos vo vyskume medziplanetarnej hmo-
ty. Z tejto spolupréace vyplynuli simultdnné po-
zorovania meteorickych rojov na dlhej zakladni
medzi Ondfejovom a DuSanbe (Akadémia vied
Tadzickej SSR). Uz dosiaF sa publikovali dve spo-
loéné vedecké prace AU SAV a Akadémie vied
Tadzickej SSR z vyhodnotenia radarovych pozo-
rovani na baze Ondrejov—DusSanbe; obsahovali
analyzu Struktury meteorického roja Orionid.
Analyza tohoto roja viedla aj k spolo¢nej publi-
kacii pracovnikov AU CSAV a AU SAV v ramci

rieSenia Glohy programu Interkozmos. Na dal3ich
spolo¢nych pracach sa v sucasnosti pokracuje.
Rozbéhli sa tiez pripravy na predlZzenie pozoro-
vacej zakladné z DuSanbe cez Charkov a Ondre-
jov k meteorickym observatériAm CNR v Bologni
(kde sa r. 1978 uz meteoricky roj Orionid pozo-
roval su€asne s Ondfejovom a DuSanbe) a v Otta-
weé (Kanada). S Herzbergovym astrofyzikalnym
Ustavom NRC v Ottawé vznikol tiez rad spolo¢-
nych prac v radarovom vyskume meteorov, do-
konca aj v trojkombinécii autorov AU CSAV, AU
SAV a NRC Canada, s vyuzitim prelinajacich sa
pozorovani v Ottawé a Ondrejove.

Mozno konstatovat, Z?e dobrd spolupraca AU
CSAV s AU SAV v oblasti vyskumu medziplane-
tarnej hmoty, dnes uz rozSirend i na zahrani¢né
pracoviska, priniesla cenné vysledky pre vysklm
meteorov, najma uréenim rozloZenia hustoty €&s-
tic v meteorickych pradoch (Orionidy. Gemini-
dy), v identifikacii rojov Halleyho kométy (Orio-
nidy a >j-Aquaridy) najdenim ich spolo€nych
rysov, v odvodeni funkcii jasnosti rojov, vo vy-
pracovani metdéd odliSenia sporadického pozadia,
v analyze ¢elnych ozvien meteorov, vo vysvetleni
pohybov meteorickych stop registrovanych rada-
rom a v urceni niektorych dynamickych a fyzi-
kalnych parametrov meteorov.

V sucaanosti prebiehajd na Astronomickom
Gstave CSAV v Ondfejove prace na vystavbé& no-
vého, vacsieho a modernejSieho meteorického ra-
daru a pri jeho wvyuziti sa pocita i nadalej
s Gzkou spolupracou pracovisk CSAV a SAV.
Bolo by velkou 3kodou pre ceskoslovenska astro-
némiu. ak by sa realizacia tohto projektu pfFili§
oneskorilu. BCSAV 6/1979

DESET LET OD PRISTANI PRVNICH LIDI
NA MESICI

V €ervenci t. r. uplynulo jiz 10 let od pfFistani
lidi na jiném kosmickém télese, na Mésici. Usku-
te¢nila se tak davna touha lidstva i sen K. E.
Ciolkovského, a to za pouhych 8 let poté, co se
J. Gagarin jako prvni ¢lovék vydal v kosmické
lodi Vostok 1 na oblet kolem Zemé.

Prvni obyvatelé Zemé&, ktefi stanuli na Mésici,
byli Americané N. Armstrong a E. Aldrin; stalo
se tak 21. gervence 1969 ve 3h56m SEC (resp.
o Vi h pozdéji, pokud jde o Aldrina). Kosmickou
lodi, kterd dopravila prvni pozemstany na Mé-
sic, bylo Apollo 11, jehoZz start se uskutecnil
16. VII. 1969 a opétné pfristani na Zemi 24. VII.
1969. Cesta ze Zemé na Meésic, pFistdni a opétny
navrat na Zemi byla jisté prestizni a propagacni
akci, nicméné méla i veliky védecky vyznam (vy-
zkum mésiéniho povrchu, odbér vzorkl mésiéni-
ho regolitu atd.).

Po Gspéchu Apolla 11 néasledoval Uspéch Apol-
la 12 a pfFistani dalSich dvou astronautd na Mé-
sici v listopadu 1969. Pak po nelspéchu s Apol-
lem 13 v dubnu 1970 nasledovala série dalSich
Gspésnych pokust s kosmickymi lodémi Apollo
14—17, ktera se uskute¢nila od konce ledna 1971
do poloviny prosince 1972. Podrobnosti o téchto
letech Ize nalézt v pfislusnych roénicich Rise
hvézd.



PFi celkem 3esti pfistanich lunarnich moduld
kosmickych lodi Apollo v letech 1969—1972 se
na mésiéni povrch dostalo celkem 12 astronautd.
Vysledkem téchto expedici je pfes 400 kg vzork(
mésiéniho regolitu a obrovské mnoZstvi nejrdiz-
néjSich informaci, které dosud nejsou zcela zpra-
covany. Tato okolnost a zfejmé i obrovské fi-

nanéni néaklady byly asi ddsledkem, pro¢ se
v dalsich letech na Mésic nepokracovalo. /. B.
Den l. 1. 111, V. V VI.
1 90 128 102 70 85 119
2 94 120 92 68 89 98
3 104 130 95 71 93 78
4 103 142 98 75 92 60
5 91 137 84 94 89 51
6 79 129 75 92 85 31
7 55 122 90 88 75 39
8 39 90 99 105 63 45
9 36 97 94 126 62 36
10 15 102 92 125 60 29
11 20 112 88 120 63 57
12 26 115 78 109 66 62
13 33 96 73 105 74 62
14 37 82 72 91 74 64
15 34 65 74 90 78 89
16 27 64 74 95 91 94
17 26 58 74 99 86 103
18 14 57 74 103 89 115
19 8 56 65 111 84 109
20 8 58 59 115 74 109
21 19 65 7 114 76 154
22 28 73 84 115 74 158
23 40 76 88 119 73 158
24 40 91 85 106 82 154
25 38 94 74 136 85 135
26 49 90 60 115 88 152
27 67 85 52 99 97 143
28 78 88 49 83 93 130
29 90 48 78 103 115
30 103 45 75 107 103
31 118 58 113
Pra-
mér 519 93,6 76,5 99,7 82,7
POZOROVANI zatméni mésice

13.-14. BREZNA 1979

Pocasi pozorovani letoSniho bfeznového Castec-
ného zatméni Mésice u nas i v celé stfedni a z&-
padni ¢asti Evropy pfili§ nepralo, vétSinou bylo
oblaéno nebo zcela zatazeno. Z toho dlvodu ne-
bylo u nas mozno fotoelektricky méFit hustotu
stinu a i pozorovani kontaktd kraterd se stinem,
kter4d autorovi této zpravy dosla, jsou mnohem
méné pocetnd nez u nékterych dFivéjsich zatmé-
ni; maji vdak tim vétsi cenu. Z hvézdarny v Ces-
kych Budégjovicich poslala pomérné rozsahla
pozorovani kontakt( kraterG se stinem skupina
mladych amatérl (Barta, Brozek, Pelikan, Truh-
1aFr), z okresni lidové hvézdarny v Rimavské So-
boté zaslal sva pozorovani zkuSeny pozorovatel
M. Dujni¢ a dr. P. Ahnert (Sonneberg, NDR]

DEFINITIVNI RELATIVNI CISLA
V ROCE 1978

V nasledujici tabulce uvadime definitivni rela-
tivni Cisla pro jednotlivé dny roku 1978 podle
feditele Spolkové hvézdarny v Curychu prof. dr.
M. Waldmeiera. Primérné relativni ¢islo minulé-
ho roku bylo 92,5.

Vil VI 1X. X Xl XI1.
64 42 136 96 109 110
61 48 167 112 122 110
51 38 159 105 125 117
48 62 162 100 129 115
54 74 177 73 121 104
63 66 177 74 108 122
84 58 147 95 112 138
105 62 120 103 118 148
108 64 109 121 108 152
115 67 99 149 120 144
127 58 84 158 118 170
111 71 72 158 99 188
114 93 92 156 90 165
109 93 113 170 78 150
102 77 133 166 59 140
110 52 143 163 77 143
98 50 136 143 92 146
84 50 156 135 93 132
77 42 159 154 85 95
76 30 163 151 76 84
77 30 171 144 68 68
48 36 148 125 7 63
38 45 156 116 55 59
38 48 163 104 61 65
30 55 168 96 85 81
13 45 152 102 101 93
22 57 142 115 118 110
31 57 126 117 118 122
48 59 122 137 111 135
39 72 94 128 103 159
36 100 111 177
70,4 58,1 138,2 125,1 97,9 122,7
zprostfedkoval pfedani pozorovani skupiny ¢&tyF
¢lend astronomického sdruzeni West-Miinchen

z NSR (R. Egger, F. Hauswirth, D. Koschny, M
Stut). VSechna pozorovani budou jednotné zpra-
covdna a bude z nich ureno zvétSeni zemského
stinu, pfip. i jeho tvar. Podle pozorovani byl pfi
tomto zatméni stin pomérné svétly — stupen 3.
Danjonovy stupnice. Jifi Boudka

BOLID Z 23. CERVNA 1979

Po pllnoci letniho ¢asu z 22. na 23. ¢ervna pre-
létl nad severnimi Cechami jasny bolid, o jehoZ
pozorovani doslo redakci nékolik zprav. Nejpo-
drobnéjsi popis Ukazu poslala Eva Sadkova z Dg-
¢ina, z jejihoz dopisu vyjimame:

PFiblizné ve 23h10m SEC jsem zpozorovala na



obloze téleso, jehoZ jasnost i velikost svitici plo-
chy se zvétSovala, az dosdhla kapkovitého tvaru
o ploSném obsahu rovnajicim se asi 1/10 plochy
mésicniho kotouc€e v upliku. Za télesem se tahl
jakysi ohon dlouhy snad 5—8 délek télesa. Kdyz
téleso dosdhlo své maximalni velikosti i jasnosti,
jakoby explodovalo a bylo vidét jeho rozpad na
fadu (snad 10) Ulomkd, z nichZz nékteré zmizely
vzapéti, jiné (asi 3) bylo vidét o okamzik déle
a tésné pred jejich zanikem se jejich barva zmé-
nila z jasné Zluté na Cervenou. Cely déj trval
asi 2 s. Téleso jsem pozorovala na obloze v azi-
mutu —12,5° a vySce 47°; pohybovalo se zhruba
smérem od jihu k severu a ¢inilo dojem, Ze jeho
vySka nad zemskym povrchem se pfi pohybu
zmensSuje.

SLUNECNI ultrafialova astronomie

Skupina odbornikd z Krymské astrofyzikalni
observatofe Akademie véd SSSR seznamila pred
nedavnem svétovou astronomickou vefejnost s po-
drobnostmi ultrafialového slune¢niho teleskopu
OST-1 ktery pracoval na palubé orbitalni piloto-
vané stanice Saljut 4, a s vysledky préace tohoto
pfistroje. ProtoZe se jedna v celosvétovém meéfit-
ku o ojedinély experiment, podivejme se na néj
blize. (Obr. na 1. str. pfilohy.)

Orbitalni slunecni teleskop OST-1 byl vybaven
hlavnim parabolickym zrcadlem o prdméru 25 cm
a ohniskové vzdalenosti 25 m. K zaméfeni na
Slunce slouzilo pomocné rovinné zrcadlo o pra-
méru 27 cm. V ohnisku hlavniho zrcadla byl
spektrograf se dvéma konkavnimi mf¥izkami,
prvni méla 1200 ¢ar/mm a polomér kfivosti 1 m,
druhd pak 2400 ¢ar/mm a polomér kfivosti 0,5 m.
Stigmatické spektrum bylo zaznamenavano na
film, linearni disperze dosahovala 1,6 nm/mm a
prostorové rozliseni priblizné 4 obloukové vtefi-
ny. Vstupni Stérbina spektrografu, na niz se pro-
mital obraz Slunce o prdméru 2,3 cm, fungovala
soucCasné jako zrcadlo odrazejici obraz Slunce
s vyjimkou vyfezu S$térbiny do systému vizudlni
kontroly. Kosmonaut uvnitf stanice tak mohl
kontrolovat €innost pfistroje pozorovanim v ¢are
Ha.

PFistroj byl konstruovan pro pilotovanou sta-
nici a vyzadoval obsluhy kosmonauta, kterd spo-
¢ivala v nalezeni pozorovaného objektu na slu-
ne¢nim disku, jeho nastaveni na vstupni $térbinu
spektrografu, ve volbé expozice, snimkovani
spekter a pfipadné vyménu naexponovaného fil-
mu. Pro urceni expozice byl do spektrografu
vmontovan fotoelektricky expozimetr.

Teleskop byl umistén v pfFistrojovém kuzelu
Saljutu 4 a pracoval béhem pobytu dvou posadek
kosmonautl na této stanici. Celkem bylo ziskano
asi tisic spekter rdznych sluneénich atvar(.
S ohledem na rozdilné intenzity spektralnich ¢car
byla spektra kazdého pozorovaného objektu po-
fizovana vice expozicemi v rozmezi od zlomki
sekundy do dvou minut. Na spektrogramech bylo
rozliSeno okolo 90 spektralnich ¢ar v oboru vino-
vych délek 97—140 nm. Spektralni rozliSeni
ziskanych snimk@ dosahovalo 0,04 nm.

P¥istroje podobné OST umoZiuji zkoumat ze-
jména slune¢ni aktivni oblasti s potfebnou vyso-
kou spektralni i prostorovou rozliSovaci schop-
nosti, takze se s dalSimi pokracovateli této Fady
zfejmé brzy setkame. PFi praci teleskopu OST-1
byla navic Gspé&3né ovéFena ¢innost automatické-
ho systému, ktery umoznoval po nastaveni kos-
monautem udrzet slune¢ni obraz na vstupni Stér-
biné spektrografu s prFesnosti 3 az 4 obloukové
vtefiny. R. H.

REKURENTNI NOVA U SCORPII

Novozélandsky amatér O. Hull oznamil, Ze po-
zoroval 23.-24. bfezna vybuch znamé rekurent-
ni novy U Scorpii. Dne 23. bfezna méla mit hvéz-
da vizudlni jasnost 12.8m, dne 24. bfezna 12,5m.
Dosud byly vybuchy U Scorpii pozorovany v le-
tech 1863, 1906 a 1936; nova pfi nich méla vi-
zudalni jasnost vzdy kolem 9m. V minimu ma
U Scorpii fotografickou jasnost asi 18m.

U Scorpii v8ak nebyla nalezena 27. bfezna na
snimku, exponovaném j. H. Bulgerem 4lcm astro-
grafem pobocky Harvardovy hvézdarny v Agassiz,
na némz jsou zachyceny hvézdy do 15. velikosti,
pFip. slabsi. Také F. M. Bateson oznamil, Ze hvéz-
da nebyla nalezena 28. bFfezna pozorovateli
v Aucklandu. 1AUC 3341, 3343 (BJ

SPEKTRUM KOMETY
SCHWASSMANN - WACHMANN 1

F. BOrngen z hvézdarny v Tautenburku ziskal
28. unora t. r. dvoumetrovym reflektorem s ob-
jektivnim hranolem dva spektrogramy znamé pe-
riodické komety Schwassmann-Wachmann 1
kratce po jejim zjasnéni. V modré oblasti spektra
zjistil dvé emise, jejichz vinovou délku vsak ne-
uvedl. Celkova jasnost komety byla 28. uanora
v oboru B asi 14,5m, prdmér centralni kompaktni
kondenzace byl asi 6", slabé kémy asi 25". Dne
1. bfezna méla kometa jasnost v oboru B jiz jen
asi 16m.

Dalsi zjasnéni komety zjistil v bfeznu t. r. J.
Bortle (Brooks Observatory). Podle pozorovani
32cm reflektorem méla kometa tyto vizudlni jas-
nosti: 17. bfezna 11,9m, 21. bfezna 11,8m. Byla
tedy zhruba o 3—4 magnitudy jasnéjsi nez je
norméalné mimo obdobi zjasnéni.

IAUC 3354 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V KVETNU 1979

Den UT1-UTC UT2-UTC
1 V. + 0,2354s + 0,2616s
6. V. +0,2199 +0,2476
11. V. + 0,2060 + 0,2349
16. V. +0,1923 +0,2221
21. V. +0,1783 +0,2086
26. V. +0,1648 +0,1953
31 V. +0,1519 +0,1822
Vysvétleni k tabulce viz RH 60, str. 18, 1/1979.
V. Ptéacek



ROK SLUNECNIHO MAXIMA

Slune¢ni cyklus ¢. 21 se blizi svému maximu
a aby se mezinarodné koordinoval komplexni vy-
zkum Slunce v obdobi jeho maximalni ¢&innosti,
byla na obdobi od 1. srpna 1979 do 28. Unora
1981 vyhlaSena rozsahla svétova védecka akce
»Rok slune¢niho maximaZX (Solar Maximum Year
— SA/yj. Stalo se tak po dohodé fady mezina-
rodnich organizaci, v¢etné IAU, COSPAR, IUGG
aj.
SMY bude trvat celkem 19 mésicl a bude do
jisté miry navazovat na podobné akce v minulos-
ti, jako byl Mezinarodni geofyzikalni rok (1957
az 1958], Mezinarodni geofyzikalni spolupréace
(1959) a Rok kl-idného Slunce (1964—1965). Neni
nejmensi pochyby, Ze vysledky ziskané béhem
SMY podstatné pfispéji k hlubSimu poznéani pro-
cesQ probihajicich na Slunci. Nékterd pozorovani
budou probihat po celou dobu SMY, jina pouze
v pfedem zvolenych kratSich ¢asovych obdobich.
Pro koordinaci prace bylo ustaveno nékolik re-
gionélnich center, v Evropé napf. Praha, Moskva,
Pafiz a Darmstadt. Do spoluprace v ramci SMY
bylo u nés zapojeno nékolik védeckych praco-
vist, predevs§im astronomické uGstavy CSAV (On-
dfejov) a SAV (Skalnaté Pleso).

Védecky program Roku sluneéniho maxima
bude probihat ve tfech hlavnich oblastech:

(1) FBS (Flare Build-up Study) — vyzkum
vzniku chromosférickych erupci,

(2) SERF (Study of Energy Release in Flares)
— vyzkum uvoliovani energie v erupcich,

(3) ST1P (Study of Travelling Interplanetary
Phenomena) — vyzkum S$ifeni energetickych ¢as-
tic slune¢niho pdvodu meziplanetarnim prosto-
rem a jejich interakce s meziplanetarnimi magne-
tickymi poli.

Rok slune¢niho maxima koordinuje SCOSTEP
(Scientific Committee on Solar-Terrestrial Phy-
sics), predsedou organizaéniho vyboru SMY je
holandsky astronom prof. dr. C. de Jager, feditel
Astronomického Ustavu v Utrechtu. J. B.

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

Clovék ve svém pozemském
A KOSMICKEM PROSTRED!

V sobotu 31. bfezna usporfadala hvézdarna
v Upici spolu s pobockou Cs. astronomické spo-
le¢nosti v Hradci Kralové, Cs. bioklimatologickou
spoleénosti, Cs. spole€nosti J. E. Purkynég, spol-
kem lékafl a Socialistickou akademii v Trutnové
celodenni seminaf na téma ,Clovék ve svém po-
zemském a kosmickém prostredi”, ktery probéhl
v Délnickém domé Klubu pracujicich v Trutnové.
Vysoka Ucast svédcila o velkém zajmu o proble-

matiku vlivu nejrizngjsich fyzikalnich <¢initelQ
na pozemsky Zivot.

Seminaf zah4jil feditel Gpické hvézdarny Vla-
dimir Mlejnek, Gvodni slovo pronesl nameéstek
feditele OUNZ v Trutnové MUDr. V. Kopecky,
ktery mj. nastinil mozZnosti dalSi spoluprace
v oblasti astronomie a lékaFstvi. Vyzdvihl také
¢innost pracovnik( Upické hvézdarny, ktera jako
jedind provadi varovaci sluzbu v pfipadé zare-
gistrované zvysené slunecni aktivity a s vyzkumy
vztahll Slunce—Zemé ma dlouholeté zkusenosti.

Uvodni referat na téma ,,Poznamky ke vztahlm
mezi ekologii a astronomii" prednesl ¢len ko-
respondent CSAV prof. E. Hada¢ (Ustav krajinné
ekologie CSAV, Praha), ktery hovofil o pFimych
vlivech slune€ni ¢innosti na biosféru Zemé. Pro-
cesy na Slunci a slune¢ni ¢innosti se zabyvala
pfednaska RNDr. L. KFivského, CSc. (Astronomic-
ky ustav CSAV, Ondf¥ejov) ,,Proménlivost slunec-
ni ¢innosti a jeji odezva na Zemi“. Nasledujici
obsahly pfispévek doc. RNDr. J. Kleczka, DrSc.
(Astronomicky ustav CSAV, Ondfejov) ,Slunce
—energetika—zivotni prostfedi® byl doplnén Fa-
dou diapozitivi a barevnymi filmy o vyuziti slu-
neéni energie v zemédélstvi i pramyslu. Vlivem
slune¢ni ¢innosti na magnetosféru Zemé se za-
byvala prednaska MUDr. J. Stveraka, CSc. (Ustav
leteckého zdravotnictvi, Praha) na téma ,,Biosfé-
ra a elektrické a magnetické pole Zemé&". Zavé-
re¢ny referat ,VIiv slune¢ni eruptivni ¢innosti
na vyskyt infarktu myokardu** pfednesl Lev
Bufka (Institut klinické a experimentalni medi-
ciny, Praha).

Dal$i dva nepfednesené referaty ,ReSeni pra-
covniho prostfedi u granulacnich linek v zemé-
délskych zavodech** (MUDr. Hynkova, OUNZ
Trutnov] a ,Vliv kvalitativnich slozek pracovni-
ho prostfedi na zdravi pracujiciho C¢&lovéka**
(MUDr. Kalas, OUNZ Trutnov) budou zveFejnény
spolu s ostatnimi pfednesenymi referaty ve sbor-
niku, ktery vyda hvézdarna v Upici v nejblizsi
dobé. /. Kordulédk

Ukazy na obloze
v fijnu 1979

Slunce vychazi 1. fijna v 5h58m, zapada v 17h
40,n. Dne 31. Fijna vychazi v 6h46m, zapadad v 16h
39m. Béhem Fijna se zkrati délka dne o 1 h
49 min a poledni vyska Slunce nad obzorem se
zmensi o 11°, z 37° na 26°.

Mésic je 5. X. ve 21h v uapliku, 12. X. ve 22h
v posledni ¢&tvrti, 21. X. ve 3h v novu a 28. X
ve 14h v prvni ¢&tvrti. PFizemim prochazi Meésic
4. Fijna, odzemim 16. Fijna. Béhem Fijna nasta-
nou konjunkce Mésice s planetami: 14. X. ve 21h
s Marsem, 16. X. v 16h s Jupiterem, 18. X. v 6h
se Saturnem, 22. X. v 9h s Venus$i, ve 21h s Ura-
nem a ve 23h s Merkurem, 25. X. ve 4h s Neptu-
nem. V Fijnu nebude u n&s pozorovatelny zadny
zdkryt planety Meésicem. Dne 9. Fijna ve 21h na-
stane konjunkce Aldebarana s Mésicem.



Merkur je zvecera nizko zhruba nad zdpadnim
obzorem v nepfili§ vyhodné poloze k pozorovani,
protoze zapada kratce po zdpadu Slunce: pocat-
kem mésice v 18h03m, koncem fijna v 17h17m.
Jasnost Merkura se béhem Fijna zmenSuje
z —0,5m na -1-0lm. Dne 2. X. ve 13 h bude Mer-
kur v konjunkci se Spikou, 10. Ffijna prochazi
odslunim, 22. Fijna v lh je v konjunkci s Uranem
a 29. Fijna je v nejvétsi vychodni elongaci —
24° od Slunce.

Venuse se v Fijnu pohybuje souhvézdimi Panny
a Vah; je v8ak v nepfiznivé poloze k pozorovani,
protoze zapada jen velmi kratce po zapadu
Slunce: pocatkem ¥ijna v 18h04m, koncem mési-
ce v 17h21m. Jasnost VenuSe se béhem fFijna
zmensSuje z —3,4m na —3,3m. Dne 5. fijna v 8h
nastane konjunkce VenuSe se Spikou a 27. Fijna
v 17h konjunkce Venuse s Uranem.

Mars je v souhvézdi Raka a nejvyhodnégjsi po-
zorovaci podminky jsou v rannich hodinach, kdy
kulminuje. Pocatkem ¥ijna vychazi ve 23h58m,
koncem mésice ve 23h32m. Jasnost Marsu se bé-
hem Fijna zvétSuje z I, 4mnna I,2m.

Jupiter je v souhvézdi Lva na ranni obloze.
Pocatkem Fijna vych&zi ve 2h29m, koncem mési-
ce jiz v 0h59m. Jasnost Jupitera se b&hem Fijna
zvétSuje z —I,4m na —I1,5m.

Saturn je taktéz v souhvézdi Lva na ranni
obloze. Pocatkem Fijna vychazi ve 4hl5m, kon-
cem mésice jiz ve 2h37m. Jasnost Saturna je asi
1,3m.

Uran je v souhvézdi Vah, a protoze se blizi
do konjunkce se Sluncem, kterd nastane 14. lis-
topadu, neni jiz v Fijnu pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe v nepfili§
pfiznivé poloze k pozorovani, protoze zapada jiz
vecer: poCatkem meésice ve 20h40m, koncem Fijna
jiz v 18h45m. Neptun ma jasnost 7,8m. Dne 31. Fij-
na v 9h projde Neptun ve vzdalenosti pouze 2'
jizné od hvézdy BD-21° 4544, jejiz jasnost je
6,8m.

Pluto je na rozhrani souhvézdi Panny a Boota.
Dne 13. fijna je v konjunkci se Sluncem.

Planetky. Dne 6. Fijna je Ceres v opozici se
Sluncem a tedy ve velmi vyhodné poloze k po-
zorovani. Je v souhvézdi Velryby a mlzeme ji
vyhledat podle orientaéni mapky, kterou jsme
otiskli v & 3 letosniho roéniku Ri%e hvézd. Ceres
ma jasnost asi 7,2m. Dne 4. Fijna je planetka
Pallas stacionarni; je v souhvézdi Vodnare a ma
jasnost asi 9,2m.

Meteory. Z hlavnich pravidelnych rojd maji
maximum c¢innosti Orionidy v dopolednich hodi-
nach 22. Fijna. Roj je v ¢innosti asi 8 dni a v do-
bé maxima d¢innosti lze spatfit asi 30 meteord
za hodinu. Pozorovani nebude rusit Mésic, ktery
je jen kratce po novu. Z nepravidelnych a vedlej-
§ich rojd maji maxima ¢&innosti ~-Drakonidy v od-
polednich hodinadch 10. fijna a a-Pegasidy 20.
Fijna. /. B.

e Proddm hvézdarsky dalekohled, binokular 25x100.
— MUDr. Petr Cycon, Chrast n. Saz. sldl. 217, 257 42
p. Krhanlce, okr. BeneSov.
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ZANIK SKYLABU

lesem byla americkd obézna laboratoF Skylab (1973 —
—27A), vypusténd na obéznou drdhu 14. kvétna 1973.
Rozméry Skylabu byly Gctyhodné, prdmér 6,7 m a délka
29,3 m (s pripojenou lodi Apollo 36 m), hmotnost asi
80 tun. V letech 1973—1974 pracovaly v obéZzné labora-
tofi celkem 3 posadky po dobu 28, 59 a 84 dni, tedy
celkem vice nez 24 tydn(. Za tuto dobu bylo na Skylabu
vykondno mnoho neobycejné cennych méfFeni a pozo-
rovani; pfipomenfime jen komplexni vyzkum Slunce, po-
zorovani komety Kohoutek 1973f, rlizna technologicka,
biologickd a lékaFska méfeni, jakoz i vyzkum zem ské-
ho povrchu.

Pdvodni draha Skylabu byla ve vys$i 427—439 km
nad zemskym povrchem, obéznéd doba ¢inila 93,2 min.
a sklon drahy k roviné zemského rovniku byl 50,0°. W2i-
votnost™ obézné laboratofe méla byt 8—10 let a béhem
této doby mél byt v provozu americky raketoplan, jimz
se méla postupné se snizujici draha Skylabu opét upra-
vit, aby laboratof zlstala nadale na obézné draze.
Avsak vySka obézné drahy Skylabu nad zemskym po-
vrchem se zmenSovala rychleji nez se prFedpokladalo.
Hlavni podil na tom méla zvySenad slunetni ¢innost
v poslednich letech a ji zpGsobené zmény ve vysoké
zemské atmosféfe. Skylab byl stale vice brzdén a do-
staval se na niz8i obéznou drahu. Bylo sice ucinéno
nékolik pokusl uvést do &innosti raketové motory la-
boratofe a upravit tak jeji obéZnou drahu, ty vSak ne-
byly zcela uUspé$né. Proto, kdyz v poloviné prosince
m. r. obihal Skylab jiz ve vySce jen 375 km nad zem-
skym povrchem, vzdala se NASA dal$ich pokusd o za-
chranu nakonec jiz VyslouZilé obézné laboratofe, jejiz
pGvodni cena byla asi 300 milion( dolarG. Soucasné
bylo ozndmeno, ze Skylab zanikne v dobé od poloviny
r. 1979 do pocadtku r. 1980 v hustych vrstvadch zemské
atmosféry a Ze zbytky stanice mohou dopadnout na
zemsky povrch v pasmu 7000 km dlouhém a 160 km S$i-
rokém.

Datum zaniku pak bylo nékolikrat upfFesfiovano, je-
den z poslednich termin( byl 11.—12. gervence 1979.
Jak jisté jiz naSi Ctendfi védi, k zaniku Skylabu doSlo
11. ¢ervence v 17h30m SEC nad jihozapadni Australii
a pFilehlou ¢asti Indického ocednu. V Australii byl po-
zorovan ,,meteoricky dést", jak zanikaly ¢asti rozpadlé
obéZzné laboratofe ve vysokych castech zemské atmo-
sféry. Skylab vykonal celkem 34980 obéhd kolem
Zemé. J. B.

Start Skylabu a jeho
posledni posadka
(Carr, Gibson a
Pogue), ktera na
ob&Zné laboratofi
pracovala od 16. 11.
1973 do 8. 2. 1974. Na
Ctvrté str. obalky je
zanik Skylabu podle
predstav malife Wer-
nera.






