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Laserova lokace Meésice
Milan Bursa  Q dynamika
systemu Zeme-Mesic

Laserova technika vtiskla klasické astrometrii, nebeské mechanice a geody-
namice nové rysy. Zatimco dfive se pfimym meéfenim urcovaly pouze topocen-
trické sméry na pozorovana télesa, laserovymi lokatory se pfimo méfi i jejich
topocentrické vzdalenosti. Ty se v klasické astrometrii urCovaly nepfimo z geo-
metrickych a dynamickych vztah( a pfi FeSeni astrometrickych dloh jsme vétsi-
nou vystacili s tradi¢ni sférickou astronomii, v niz zakladni referen¢ni plochou
je nebeska sféra.

Doslova prevratné zasahla laserova technika v astrometrii mési¢ni a zejména
v dynamice systému Zemé—Meésic. Laserovd méfeni topocentrickych vzdalenos-
ti koutovych odrazetl na povrchu Mésice s relativni pfesnosti fadu 10«9 umoz-
Nuje totiz podstatné zpresnit urcovani polohy zemské rotacni osy vzhledem
k elipsoidu setrvacnosti Zemé (pohyb zemskych pdll), uréovani ¢asovych zmén
Ghlové rychlosti zemské rotace, elementd mésicni drahy a parametr( rotace
Meésice (fyzickych libraci). Déle lze z téchto méfeni urcit zeméstfrednou (geo-
centrickou) gravitatni konstantu a Stokesovy konstanty 3. stupné v rozvoji
gravitacniho potencidlu Mésice, zeméstfedné polohy observatofi (laserovych lo-
katord), pfipadné Casové zmény téchto poloh, a nakonec i selenocentrické po-
lohy odrazet@ samotnych. Perspektivné lze pocitat i s redlnou moznosti ové-
feni gravitaéni teorie a s uréovanim pohybd zemské kdary.

Pokusime se zde osvétlit princip FeSeni téchto uloh. Na obrazku 1 znaci P
(p, <P A) polohu laserového lokatoru (jeho definovaného bodu, ktery dale bu-
deme pro kratkost nazyvat ,,observatof4) na zemském povrchu, p jeho zemé-
stfedny pravodi¢, # zeméstifednou 3ifku, A zeméstfednou délku; P' (p'f 0', A}
znaci polohu koutového odrazete na mésitnim povrchu, p jeho selenocentricky
privodi¢, <P selenocentrickou $itku, A' selenocentrickou délku a A vzdalenost
hmotnych stfedd Zemé (0) a Mésice [0")] veli¢iny p'p, V, V jsou ziejmé z obraz-
ku.

Vzdalenost r = P P' je topocentricka vzdalenost meésicniho odrazece P', tedy
pravé ona veli¢ina, ktera je pfedmétem primého méreni. Ta je funkci P, A P,
<P, A\ A a velitin, definujicich vzdjemné sméry os geocentrického (x, y, z)
a selenocentrického [x', y, z') soufadnicového systému. Lze ji vyjadrit fadou

(1) — - 4{5 2 I'-pfpg p" (£Os «Py;
kdyz
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Pn, Pm jsou Legendreovy polynomy stupfii n, m. Abychom se vyhnuli umocfio-
vani fady (2), pouzijeme s vyhodou polynom0 ultrasférickych (Gegenbauero-
vych) a kromé toho vhodné transformujeme tyto polynomy tak, aby obsahovaly
argumenty p, #, A p\ A\ zeméstfedné rovnikové soufadnice hmotného stfedu
Meésice 6, T a Eulerovy uhly v, 9, ¢ (precese, nutace, vlastni rotace), vzajemné
vizici sméry os systém@ x, y, z ax, Yy, z, jejichz osy z a z' jsou okamZité rotaéni
osy naSich téles. Po pracnych Upravach jsme topocentrickou vzdalenost r vy-
jadrili ve tvaru, jimZ lze feSeni zminénych uGloh ozFejmit:
3) r= A—z sin i—x cos Scos T+y cos Ssin T+
+ z' [sin 6 cos #+ cos 8 sin 9sin [9—T) ]+
+ x" {sin S sin vsin #+ cos 6 [cos vcos (5—T) +sinv cos 9 sin(y—T) 1}—
—y {sin' S cos vsin 9—cos S [sin vcos [9—T) +cosvcos 9 sin[p—T) P+
+ korekéni Eleny;
X = pcos #cos A} y = pcos Qsin A, z = psin
X = p'cosV cos A\ y = p cos i*sin A\ z' =p'sin

Vyrazy pro korekéni ¢leny jsou znacné slozité; odvodili jsme je az do abso-
lutni velikosti ~ 5 .10-2 m, coZz postaci i pro nejpfesnéjsi feSeni vSech zminé-
nych Gloh. K tomuto feSeni jsou nezbytné, avSak k ozfejméni jeho principu je
zde uvazovat nemusime.

V podstaté Ize uréit korekce vSech konstant a parametrd, vyskytujicich se
v (3), které maji vliv na relativni pohyb Zemé a Mésice. Je ovSsem nasnadé urco-
vat jen ty veli¢iny, které jinymi metodami bud vlbec odvodit nelze nebo je lze
odvodit s pfesnosti podstatné nizsi. Dale vzhledem k ¢asové proménnosti koefi-
cientd u vétsiny neznamych je vyhodné pouZzit takovych poloh, kdy absolutni
hodnoty téchto koeficientd nabyvaji maxima.

Uvédomime si, Ze zeméstfedny systém X, y, z je orientovan tak, Ze osa z je
osou okamzité rotace zemského télesa. To znamend, Ze Clen z sin S se méni
v Case nejen v ddsledku zmény deklinace Meésice (v intervalu *29°), nybrz
i v dlsledku kolisani zemskych poll nebo Iépe vyjadieno, v dlsledku kolisani
¢i pohybu zemského elipsoidu setrvacnosti okolo okamzité rotacni osy zemské-
ho télesa. Jinak FeCeno, vzdalenost z observatofe od roviny [xy] okamzZitého
rovniku je €asové proménnad, laserovou lokaci Mésice s uvedenou pfesnosti po-
stizitelnd, zejména pfFi poloze observatofe v rovnikovych a stfednich Sifkach.

Déle, ponévadz

(4) —X cos Scos T+y cos Ssin T = —p cos ® cos Scos (A+r]

a pcos je vzdalenost observatofe od okamzité osy rotace, je zfejmé, Ze ¢len
[4] je Gasové proménny pFedev3im v dlsledku zmény zeméstfedného hodinové-
ho Uhlu hmotného stiedu Mésice T od 0 do 24 h a Ze je proménny rovnéz v du-
sledku kolisani zemskych poll a proménnosti deklinace Mésice.

Jiz z tohoto nahledu plyne, Zze méfeni topocentrické vzdalenosti r v ¢asovém
sledu umozni urcovat zmény polohy zemského elipsoidu setrvacnosti vzhledem
k okamzité ose rotaéni (kolisani zemskych po6ld) a urlovat variace zemské ro-
tace, pripadné zpfesnit zeméstfednou polohu observatofe nebo dokonce jeji
zmeény v Case. Pfedpokladem je vhodny mezinarodni program opirajici se o sit
observatofi ve vhodnych mistech zemského povrchu.

Ponévadz zemeéstfedné polohy observatofi Ize dnes s pomérné vysokou pres-
nosti urcit téZ dynamickymi metodami druzicovymi, lze je v prvni aproximaci
po takovém urceni povazovat za dané, snizit takto pocet neznamych a feSit
v tomto pfFiblizeni ostatni neznamé v rov. (3). Témi, kromé jiz jmenovanych,
jsou selenocentrické soufadnice p, , A' koutového odrazete a dale elementy
drahy Mésice a parametry jeho rotace (fyzické librace), na nichz zavisi zemé-
stfredné rovnikové soufadnice hmotného stfedu Meésice, vzdalenost hmotnych
stfed obou té&les a Eulerovy uhly v, 9, ¢ Pfedmétem uréovani mohou tedy byt
i prvky definujici drahu a rotaci Mésice, ovSem za pfedpokladu mezinarodniho
programu méfeni z Fady observatofi, nejlépe meérfeni synchronnich (kvazisyn-



Obr. 1. (Vysvétleni
v textu.)

chronnich), které umozni nékteré neznamé vyloucit. Z jedné observatofe vSe-
chny neznamé urcit nelze, nékteré z nich jsou v rovnicich oprav vzajemné ko-
relovany.

PFesnost vlastnich méfeni je jiz nyni zna¢né vysoka, stfedni chyby nepfesa-
huji jen nékolik desitek centimetr( a podle autorl laserovych lokatord mohou
byt ve velmi blizké budoucnosti snizeny dokonce az na £3.10-2 m. Po¢ita se
s tim, Ze sit vhodné rozmisténych observatofi umoZzni urCovat polohu zemské
rotacni osy (kolisani pdld) s presnosti okolo +5 .10-2 m a variace Uhlové rych-
losti rotace Zemé s presnosti okolo +10-4 s. Pro porovnani uvedme, Ze je to
pfesnost o Fad vySSi nez jak poskytuje soudobda sit Fady desitek astrometric-
kych stroji nejvy3si pFesnosti, predevsim 16 fotografickych zenitteleskopd, za-
pojenych do Mezindrodni sluzby pohybu pélu (IPMS) a Mezinarodniho c¢aso-
vého ustfedi [B1H). Témito klasickymi astrometrickymi metodami se urcuje po-
loha zemskych p6lG s pFesnosti asi +0,6 m a variace v rotaci Zemé + 2 .10-8 s.
S Ffadové stejnou presnosti jako IPMS urluje se jiz dnes pohyb pdld zcela ne-
zavisle mérenim Dopplerova jevu pomoci umélych druZic. Tyto metody se dale
zpfeshiuji a jejich prakticka nezavislost na pocasi patrné zpUsobi, Ze v kombi-
naci s mésiéni laserovou lokaci budou tvofit novy systém pro sledovani dyna-
miky zemského elipsoidu setrvacnosti, ktery dosavadni klasicky astrometricky
systém podstatnou mérou ovlivni. Pljde tedy o kombinovany systém, ktery
bude slouzit (podle slov generdlniho sekretafe IUGG) sledovani dynamickych
jevl systému Zemé—Meésic v pfistich alespon padesati letech.

Pokud jde o vlastni laserové lokatory, buduji se hlavné ve spojitosti s jiz exis-
tujicimi teleskopy, zejména pokud jde o systém pfFijimaci, nebot pfijimany sig-
nal je velmi slaby; velikost plochy pfijimate odpovidajici prdméru okolo 1,0
az 1,5 m je nezbytna (McDonald Obs. Texas (2,75 m), Krymska astrofyzikalni
observatof (2,6 m), Pie du Midi (1,1 m), Tokyo Obs. (3,8 m), Orroral Valey,
Austr. (1,5 m), Lick Obs. Mt. Hamilton, Kalif. (3,05); avSak ve stadiu konstruk-
ce jsou jiz i specidlni jednoucelové laserové lokatory.

Pokud jde o laserové odrazeCe, jsou zatim na péti mistech mési¢niho povrchu:
v misté pristani lodi Apollo 11, 14, 15 a na Lunochodech 1,2. AZ budou v bu-
doucnu jejich vzajemné polohy uréeny pFfimym méFenim na povrchu Mésice,
budou tvofit sit, ktera umoZzni zmenSit pocet uréovanych neznamych a jesté
dale zvysit presnost feseni zminénych astrodynamickych problémda.

VOYAGER 1 U JUPITERA

Pocatkem bfezna t. r. se dostala sonda Voyager 1 po 18 meésicich letu do blizkosti
planety Jupitera a ziskala velké mnoZstvi snimkd a fadu ddlezitych adajl, které umoz-
ni ucinit si pfesnéjSi predstavy o hornich vrstvach atmosféry Jupitera i o velké rudé
skvrné. Kromé toho byl u Jupitera objeven prstenec podobny prstenci Urana. Zajimava
zjisténi byla také uginéna u vnitfnich mésich planety: byly uréeny rozméry Amaltheie,
na lo byla objevena vulkanickd €innost, na Ganymedu a Kallisto cetné kratery atd.
V pristim Cisle pfineseme prehledny ¢lanek o prvnich vysledcich ziskanych Voyagerem 1
s nékterymi snimky.



Vizualni pozorovani
Slunce v Ceskoslovensku Ladistav schmied

VvV roce 1978

¢asti jejiho celonarodniho metodického Ukolu v oboru Slunce nésledujicich
16 pozorovacich stanic:

KH Bansk& Bystrica, Brodek u PFerova, Grygov, KH Hlohovec, SUAA Hurba-
novo, AK Kunzak, OH Levice, AK Nitra, AK Nové Zamky, KH PreSov, OH Ri-
mavska Sobota, Observatérium SAV Skalnaté Pleso, LH Vsetin (2 pozorovaci
fady), OH Ziar n. Hronom a OH Zilina.

Celkem 1894 dennich pozorovani slune¢ni fotosféry, ziskanych témito pozoro-
vacimi stanicemi, bylo po redukci na fadu predbéznych curySskych relativnich
¢isel zpracovano ve vyslednou fadu primérnych relativnich ¢&isel sluneéni ¢&in-
nosti. Tato Fada pokryla 334 dn(, tj. 91,5 % celkového poétu dnd v roce. Na
jeden pozorovaci den pfipadlo prdmérng 57 pozorovani Slunce vykonanych
naSimi pozorovacimi stanicemi.

V tomto ¢lanku seznamuji ¢tendfe s dosazenymi vysledky tohoto statistického
zpracovani grafickym zplsobem v pfipojeném diagramu, k némuz uvadim na-
sledujici vysvétlivky:

Vodorovna pfimka napfi¢ celym diagramem znazorfiuje vysi primérného ro¢-
niho relativniho ¢isla Rp, kratdimi vodorovnymi Gsetkami jsou vyznacena prd-
mérna relativni c¢isla v jednotlivych mésicich a samotna kfivka je vytvofena
prmérnymi dennimi relativnimi ¢&isly sluneéni &innosti na3i vysledné TFady.
Pokud v nékterych dnech chybi pozorovani, je spojnice sousednich adajd za-
kreslena pferuSované.

V dolni ¢asti diagramu jsou vymezeny jednotlivé Carringtonovy oto¢ky a na
vodorovnych pfimkach, oznatenych N pro severni a S pro jizni slunetni polo-

N h— H

OTOCKA 1665 1670 1675

Sluneéni ¢innost v roce 1978 (vysvétleni v textu).



kouli, jsou zakresleny polohy nejmohutnéjsich skupin sluneé¢nich skvrn v helio-
grafickych délkach (heliograficka délka probihd v kazdé otocce od 360° k 0°).
Z toho miZeme na datové stupnici diagramu pfiblizné odhadnout data prlichodd
téchto skupin slunecnich skvrn centrdlnim meridianem a také jak ovliviiovaly
pribéh kFivky relativnich &isel. Zaroven jest timto zplsobem podan urgity hru-
by pfehled o vyvoji slune¢ni aktivity na severni a jizni polokouli Slunce.

Jak z vyvoje kFivky relativnich ¢isel slune¢ni c¢innosti, tak i ze zvySujiciho
se poctu rozsahlejSich skupin slune¢nich skvrn je patrno, Zze v roce 1978 doslo
k pomérné rychlému vzristu slunegni aktivity probihajiciho 21. jedenéctiletého
cyklu a Ze jeho blizici se maximum jiz na sebe neda pfrilis dlouho ¢ekat. Dokla-
dem toho jest i nékolik ¢&iselnych adajd o vyvoji sluneéni aktivity, ziskanych
pfi statistickém zpracovani dennich kreseb slune¢ni fotosféry pozorovaci sta-
nice v Kunzaku, které jsou obsaZzeny v néasledujici tabulce:

Slune¢ni polokoule severni jizni
Rok 1977 1978 1977 1978

Neredukované relativni
¢islo slunecni Cinnosti 20,9 51,4 12,4 39,7

Prémérna heliograficka

Sitka skupin slune¢nich

skvrn +21,7° +20,9° —24,1° —22,9°
Nejvyssi heliograficka

Sifka skupin slunec¢nich

skvrn +39° +42° —A43° —45°

Jifi Grygar IZEﬁ ObjeVlj 1979*

V druhé casti vyrocniho prfehledu si nejprve vSimneme praci, vénovanych
studiu hvézd a dvojhvézd. Poprvé byly zvefejnény vysledky vypoétld hvézdné-
ho vyvoje, v nichz byl zahrnut vliv ztraty hmoty. Zejména u hvézd s pocatecni
hmotnosti pfes 20 Mg je ztrdta hmoty vyraznym faktorem, ktery pozménuje
hvézdny vyvoj. Hmotné hvézdy maji zpocCatku teplotu atmosféry pres 30 000 K
a svitivost nejméné 105 LO. Hvézdnym vétrem proudicim rychlosti az tisice
kilometr( za sekundu ztraceji Uhrnem 0,1 aZz 50 M q Vv pribéhu nékolika malo
milion( let. Pfedbézné se ukazuje, Zze v porovnani s modely, které ztratu hmoty
neuvazovaly, je svitivost hvézdy obecné nizSi a obdobi hofeni vodiku v jadfe
deldi. Diky ztraté hmoty se v pribéhu vyvoje obnaZzuji hlub$i vrstvy hvézdy bo-
haté na hélium a dusik. Neni vylouteno, Ze v tomto vyvojovém stadiu pozo-
rujeme znamé Wolfovy - Rayetovy hvézdy.

Poprvé byly téz vypofteny modely atmosfér ve slozkdch tésné dvojhvézdy.
Ukazuje se, Ze zafeni primarni slozky velmi podstatné ovliviiuje teplotu i cel-
kovy charakter vnéjsich vrstev sekundarni slozky. B. Lucy doké&zal, ze tésné
dvojhvézdy mohou vznikat Stépenim z jediné protohvézdy. Podle toho by ,nej-
mlad§imi** dvojhvézdami byly dotykové soustavy typu W UMa. R. C. Fleck upo-
zornil na skutetnost, Ze tésné dvojhvézdy a planetarni soustava maji podobné
momenty hybnosti. Pak by vyskyt planetarnich soustav nemél zaviset na
spektralnim typu matefské hvézdy.

Mozny objev pravé se vytvarejici planetarni soustavy ohlasili R. Thompson aj.
Hvézda MWC 349 zmenSila svou jasnost asi o Im coZz lze vysvétlit kondenzaci
prachu v plynném disku, jenz hvézdu obklopuje. A. P. Bernat aj. nalezli plynny

* Pokracovani z ¢. 5 (str. 89—91).



obal kolem cerveného veleobra Betelgeuze. Polomér obalu je asi 11000 AU.
Rozsahlou expandujici obalku kolem Vegy naSli na zakladé infratervenych mé-
feni H. L. Johnson a W. Z. Wisniewski. W. Cash aj. zjistili mékkou rentgenovou
emisi u zluté obfi hvézdy Capelly. Podle jejich nazoru pfichazi toto zareni z ko-
rony o teploté pres 107 K. V porovnani se Sluncem je korona Capelly fadoveé
103krat intenzivnéjsi a pétkrat teplejsi.

J. R. Mould aj. zkoumali spektrum proménné hvézdy FU Ori. O hvézdéach
tohoto typu se soudi, ze patfi k nejmlad$im v Galaxii. Autofi popiraji, ze by
S§lo o izolovanou hvézdu s expandujicim plynnym obalem. SpiSe jde o rychle
rotujici hvézdu, obklopenou plochou slupkou diskového tvaru. J. L. Hershey
odvodil z astrometrickych méfeni van Maanenovy hvézdy v letech 1937—1976
radialni rychlost 25 km/s. Jelikoz spektroskopicky ur€en& radialni rychlost je
39 km/s, lze rozdil povazovat za gravitacni rudy posuv. G. D. a C. V. Gate-
woodovi uvefejnili podrobnou astrometrickou studii pro Siria, zaloZzenou na Se-
desatileté fadé pozorovani velkymi refraktory. Vyplyva odtud paralaxa 0,378",
hmotnost priméarni slozky 2,14 Mq, hmotnost sekundarni slozky 1,05 Mo a tomu
pFisluSejici poloméry hvézd 1,68 Rq a 0,007 Rq. Efektivni teplota bilého trpasli-
ka je 29 500 K a tihové zrychleni na jeho povrchu je 550 OOOkrat vétSi nez na
Zemi.

Chybégjicim ¢ldnkem mezi €ervenymi obry a bilymi trpasliky jsou zfejmé
dlouhoperiodické proménné typu Mira Ceti, jak ukazali J. H Cahn a S. P. Wyatt.
Prototyp skupiny o Ceti setrvaval na hlavni posloupnosti 10 miliard let. Asi
pfed pll milibnem rok{ vstoupila hvézda do proménné faze, v niz ji nyni po-
zorujeme, a pfi niz ztraci hmotu v podobé planetarni mlhoviny. Uhrnna ztrata
hmoty vSech mirid v Galaxii dosahuje 1h-2 Mq za rok, a to plné postacuje k ,vy-
robé“ nového pokoleni hvézd. Jinym vyvojovym typem planetarni mlhoviny je
proménnd FG Sge, jejiz jasnost v poslednich 70 letech vzrostla 50krat a spek-
trum tfidy B4 se zménilo na G. Jestlize tyto planetarni mlhoviny vznikaji ve
dvojhvézdach, pozorujeme symbiotické emisni spektrum, jako v pfipadé hvézd
V1016 Cyg, V1329 Cyg a HM Sge. Cerveny obr v takové soustavé predava diky
hvézdnému vétru hmotu zhavé kompaktni sloZzce. To vede k pozorovanym zvy-
Senim jasnosti az o 5m a pak néasleduje povlovny pokles. Soustavy jsou obklo-
peny prachovymi zavoji, jak vyplyva z rozboru infraterveného spektra. Pracho-
va zrnicka (grafit?) maji teplotu kolem 900 K a jejich dhrnnd hmotnost se
odhaduje fadové na 10-8 Mqg. Vcelku lze oznacit za prekvapujici, ze se hromadi
dikazy o pomérné rychlém vyvoji planetarnich mlhovin v ¢asové $kale srovna-
telné s délkou zZivota jedné astronomické generace.

Velikosti a rychlosti pfetoku hmoty v klasické tésné dvojhvézdé Algol se
zabyvali H. Cugier a K. Chen. Z ultrafialovych pozorovani ¢ary ionizovaného
hof¢iku urcili rychlost pohybu plynného proudu na 150 km/s a ro¢ni pFenos
fadu 10-13 Mq. J. Tomkinovd a D. L. Lambert ohlésili, Zze se jim podafilo po-
zorovat sodikovy dublet pfFisluSejici spektru sekundarni slozky Algola. Odtud
bylo poprvé mozno odvodit spektroskopické elementy soustavy. Sekundarni
slozka obih&d rychlosti 201 km/s kolem primarni slozky o hmotnosti 3,7 MG
Sekundarni slozka ma hmotnost 0,81 Mq a tfeti téleso hmotnost 1,7 Mqg. Sekun-
darni slozka vypliuje Rocheovu mez, coz se ostatné pro klasicky polodotykovy
systém predpokléadalo.

Ultrafialovd pozorovani proslulé dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy
e Aurigae pomohla poodhalit aspon ¢ast zahady, ¢im vlastné je zpUsobovan
714 dni trvajici uaplny zdkryt priméarni slozky (perioda soustavy je 27,1 let).
| béhem totality mdzeme totiz pozorovat spektrum primarni slozky t¥idy FO la,
zatimco spektrum sekundarni slozky dosud nikdo nevidél. Podle M. Hacfkové
a P. L. Selvelliho je sekundarni slozka hvézdou tfidy B, kterd teprve vstoupi na
hlavni posloupnost. Hvézda je o 7m slab$i neZz primarni slozka a jeji ,,nevidi-
telnost” zplsobuje prachovy disk, ktery je rovnéz odpovédny za vlastni zakryty.

Statistikou v rozloZzeni pomé&rd hmotnosti pro spektroskopické dvojhvézdy se
zabyvala V. Trimbleova. Uké&zalo se, Ze pomér hmotnosti ma dvé maxima, a to
v intervalech 0,2—0,3 a 0,9—1,0. Odtud nejspi§ plyne, Ze pfi vzniku dvojhvézd



se uplatiuje jak zachyceni jiz ,hotovych" hvézd tak Stépeni jediné proto-
hvézdy.

Nejlehé¢im a také nejmenSim znamym systémem tésné dvojhvézdy je zakry-
tovd proménna CM Dra, jejiz primarni slozka je spektralni tfidy dMd4e. Podle
C. H. Lacyho je primarni slozka jen dvakrat vétsi a 200krat hmotnéjsi nez pla-
neta Jupiter. Hvézda jevi eruptivni aktivitu a je pokryta skvrnami. Také objekt
Feige 24 je tésnd dvojhvézda s periodou 4,23 dne. Objekt patfi do nedavno
objevené tfidy velmi Zhavych bilych trpaslikd, jez se prozradily jako zdroje
extrémniho ultrafialového (EUV) a mékkého rentgenového zareni. Spektralni
pribéh odpovida zafeni Cerného télesa o teplotach od 30 000 K do 70 000 K
Poloméry té&chto bilych trpaslik( jsou typicky asi 5000 km. Podle D. Koestera
vychladnou zhavi bili trpaslici (patfi k nim také Sirius B a objekt HZ 43) bé-
hem pouhého miliénu let. I. Mazzitelli se dokonce vraci ke znamé spekulaci
o Cervené barvé Siria a odvozuje odtud, Ze bily trpaslik Sirius B proSel zhruba
pfed dvéma tisiciletimi pseudoobfi fazi, takze soustava se skute¢né jevila jako
cervena. K vytvoreni zhavého bilého trpaslika by pak muselo dojit nékdy mezi
1. az 10. stol. n. 1 y

Velice rychlého bilého trpaslika objevili W. Luyten a A. La Boute pfi studiu
velkych vlastnich pohybd hvézd. Hvézda L 182-44 ma vlastni pohyb 0",254/rok,
a tomu odpovida tangencialni rychlost 1200 km/s ve sméru ke galaktickému
centru.

Hmotni ¢erveni obfi kon&i svlj vyvoj vybuchem supernovy, a nasledné zhrou-
ceni jadra vede k vytvofeni degenerované hvézdy. R. I. Klein a R. A Chevalier
vypocitali, Zze ¢erveny obr o hmotnosti 12 Mg kon¢i jako supernova Il. typu.
Pfed vlastni explozi nastane zvySeni svitivosti v oblasti mékkého rentgeno-
vého zafeni, jez pfedchazi hlavni vzplanuti zhruba o 20 dni a trva zhruba ¢tvrt
hodiny. Teplota povrchu se v té dobé& pohybuje slabé nad 200 000 K. PFi vlast-
nim vzplanuti se zvySi prudce jasnost v optickém a tvrdém rentgenovém oboru
a povrchova teplota vzroste na 8 .107 K

Nékolik zdvaznych praci o supernovach uvefejnil kanadsky astronom S. van
den Bergh. Prokéazal, ze pozlstatek supernovy z r. 1181 je totozny s radiovym
zdrojem 3C-58 a opticky se podobad Krabi mlhoviné. Porovnadnim fotografii Ty-
chonovy supernovy, kter4d vybuchla v r. 1572, odvodil rychlost rozpinani
15600 km/s a konetné statistickym zkoumanim zbytkd 123 supernovy v Ga-
laxiNirCil~zengetnostjjybuchd supernov v Galaxii je dvé supernovy za stoleti.

Statistikou vybuchl klasickych nov se zabyval H. C. Ford. Z rozboru dostup-
ného materialu pro galaxii v Andromedé vyplyva, Ze klasickd nova mize vy-
buchnout mnohosetkrat s prdmérnym intervalem mezi vzplanutimi kolem pdl
miliénu let (rekurentni novy vybuchuji v intervalu kolem 30 let). Pfi jednom
vybuchu se prldmérné ztraci hmota 5.10~5 Mg, tedy pouhych 5.10"10 Mg za
rok. Naproti tomu rekurentni novy ztraceji 2 .10~€ Mq za rok. Zda se proto,
ze fyzikalni rozdil mezi klasickymi a rekurentnimi novami spociva v rozli¢né
rychlosti akrece plynu bohatého na vodik. To lze podle G. T. Bathe a G. Shavi-
va objasnit nejsnaze tak, Ze klasické novy maji primarni slozku na hlavni
posloupnosti a pfetok hmoty na bilého trpaslika se déje pfetokem pres Lagran-
gellv bod, kdezto rekurentni novy maji primarni slozku ¢erveného obra a kromé
pretoku se zde uplatiiuje intenzivni hvézdny vitr.

D. Prialnik aj. pocitali vyvojovou posloupnost modeld pro pomalou novu.
PFitom uvazovali jadro bilého trpaslika sloZzené z uhliku a kysliku o hmotnosti
0,8 Mo a obklopené plynou obalkou o hmotnosti 10"4 Mq, jejiz chemické slo-
zeni se podoba slunecnimu. Zjistili, Ze prekotna termonuklearni reakce trva
asi tfi dny, pak se svitivost obalky pfFiblizi k teoretickému maximu a vnéjsi
vrstvy se poc¢nou ,rozfoukavat” plsobenim tlaku zafeni. Béhem 200 dnl se
odvrhne 95 % hmoty plynné obalky a v nitru zbude Zhavy bily trpaslik. Pfed-
nosti nového modelu je dobry souhlas vypocftené bolometrické svételné krivky
s pozorovanim a spravny pomér izotopl uhliku, dusiku a kysliku. Jak znamo,
pfedchozi vypocty Starrfieldovy skupiny vyZadovaly velky prebytek zminénych



izotopd v plynné obalce, a k tomu pak zase bylo potfebi vymyslet slozité a
znatné nepravdépodobné mechanismy obohacovani obalky o tyto prvky.

S. Starrfield aj. pocitali mezitim prlbéh pfekotnych termonukledrnich reakci
v atmosféfe neutronové hvézdy o hmotnosti 1,4 Mg a poloméru 20 km. Jestlize
plynna obalka ma hmotnost 1,5.10"11 Mq, pak dojde k vybuchu, pfi némz teplo-
ta povrchu vzroste na 5,3 .103 K a svitivost na 500 Lg. Tomu odpovidd maxi-
mum zafivé energie v oblasti mékkého rentgenového zareni a autofi se domni-
vaji, Zze jejich model se hodi k vysvétleni vzplanuti pfechodnych rentgenovych
zdroji jako byl napfiklad zdroj V616 Mon (A 0620-00), jenz je svym zpUsobem
rentgenovou analogii rekurentni novy.

Pfesto, Ze vétSina astrofyzik( v podstaté pfi svych Gvahach vychazi ze Starr-
fieldova schématu, objevila se loni neortodoxni studie G. W. Collinse a C. B.
Foltze, navrhujici zcela odliSny mechanismus vybuchu. Autofi vychazeji z po-
zorovani intenzivnich magnetickych poli nékterych bilych trpaslikd a tvrdi,
Ze prFicinou vybuchu novy je dalsi hrouceni takového objektu. PFitom se podél
polarnich silo¢ar vyvrhuje velké mnoZstvi hmoty, a to je pravé zminény Okaz
novy. Tento model neni zatim dale rozpracovan; jeho prednosti je, Zze pfiroze-
né vysvétluje pozorované polarni kondenzace v nebuladrnich spektrech vétSiny
nov.

Jinak i loni déle pokratovalo zevrubné studium proslulé Novy V1500 Cygni
z r. 1975 a také novy NQ Vul z r.1976. Nova Cygni stale jevi oscilace jasnosti
s periodou 3,3 hod., kterd béhem dobykolisa az o 2 °0. J. B. Hutchings vypo-
C¢ital pomérné nizké hmotnosti slozek, a to 0,5 Mg pro primarni a 1,1 MG pro
sekundarni komponentu. Tato vyjimefna nova tak silné pfipomina rentgenovy
~polar“ AM Her. Pozorovanim v pasmu infraterveného zafeni odvodili E. Ney
a B. Hatfield, ze také u novy NQ Vul doSlo ke kondenzaci prachovych zrnicek
o teploté kolem 900 K, a to mezi 80. az 220. dnem po optické explozi.

Vyznac¢nou novou lonského roku byla Nova 1978 Cygni, kterd vzplanula v po-

byla na hranici viditelnosti o€ima (6,3m). Na snimcich z palomarského atlasu
byla 20m takZe celkovd amplituda jasnosti je vysoka. Slo o stfedné& rychlou
novu s expanznimi rychlostmi plynnych obald 600 a 1300 km/s. Zatimco opticka
jasnost dosdhla maxima a pak nasledoval rychly pokles (22. Fijna byla nova
10m), infradervena jasnost objektu vzrlstala jesté 50 dnd po optickém maxi-
mu o dalsi 3,5m Bolometrickd jasnost novy se proto v prvnich 100 dnech po
explozi prakticky neménila. To je chovani pro novy pomérné typické a odpo-
vida teoretickym predpovédim. Pfesun maxima zafivé energie do infraervené
oblasti je vysvétlovan kondenzaci prachu v rozpinajici se plynné obalce novy.

Také lonskd pozorovéani tedy ddrazné upozornila na genetickou pfFibuznost
rozmanitych typd t&snych dvojhvézd: nov, rekurentnich nov, symbiotickych
emisnich objektdl a prechodnych zdrojl rentgenového zafeni.

Studium  rentgenovych zdrojd patfi dnes nepochybné k nejatraktivnéjsim
¢astem moderni astrofyziky, a to zvIlasté proneustadly pfival novych a pfresnéj-
Sich pozorovani. Lze Fici, Ze v uplynulém roce v podstaté skoncil rengenovy
vyzkum oblohy druzicemi prvni generace, jenz mél zejména prlizkumny charak-
ter. Druha generace druzic, predstavovana sondami typu HEAO, pfinasi nyni
podstatné zlepSeni polohové i Casové rozliSovaci schopnosti a také zvyseni
citlivosti méfeni aspon o fad. Odhaduje se, Ze v nynéjSi dobé je v dosahu pfi-
strojd na tisic diskrétnich rentgenovych zdrojd, takze zahy bude pocet téchto
zdrojd srovnatelny s poétem hvézd viditelnych ocdima.

Snad nejvice novych poznatkl pfineslo dal$i zkoumani masivnich rentgeno-
vych dvojhvézd jako je zdroj Cygnus X-l. J. C. Kemp aj. urCili z polarizanich
méfeni sklon obé&zné drahy zdroje Cygnus X-lI na 76° a odtud mohli odvodit
lepSi hodnoty hmotnosti slozek, a to 30 Mg pro modrého veleobra a 5 Mq pro
kompaktni slozku (Cernou diru). Polarizaéni méreni také potvrdila realitu
39denni periody optickych a rentgenovych zmén jasnosti systému. Tato perio-
da je zhruba rovna sedmindsobku obézné doby a souvisi patrné s precesi
akre¢niho disku kolem kompaktni slozky.



K nejzajimavéjSim pozorovanim lonského roku bezpochyby patfi objev dalsi
masivni dvojhvézdy, v niz je sekundarni sloZzka pravdépodobné cernou dirou.
Jde o objekt V861 Scorpii = OAO 1563-40 = HD 152667, ktery studovali R. S.
Polidan aj., P. Massey a P. S. Conti. Jde o zakrytovou dvojhvézdu s obéznou
periodou 7,85 dne. Zakryt trvda 1,75 dne. Rentgenové zakryty nastavaji tehdy,,
kdyz se kompaktni slozka skryva za veleobrem spektralni tfidy BO la. Spektro-
skopické elementy soustavy poukazuji na vysokou hmotnost kompaktni slozky
v rozmezi od 5 do 12 M , takze s nejvétSi pravdépodobnosti jde vskutku o Cer-
nou diru. Kompaktni slozka je obklopena rychle rotujicim svitivym akre¢nim
diskem. Modry veleobr ma podle J. B. Hutchingse polomér 33 Rq a efektivni
teplotu 30 000 K. Patfi k nejsvitivéjSim hvézdam na obloze, nebot jeho bolo-
metricka hvézdna velikost je —10,Im

Mnoho pozornosti bylo vénovano vykladu vzniku rentgenového z&feni masiv-
nich dvojhvézd. Donedavna se predpokladalo, Zze masivni slozky v téchto sy-
stémech nevypliuji zcela Rocheovu mez a pfenos hmoty na sekundarni slozku
se déje intenzivnim hvézdnym vétrem. Pozorovani vSak prokézala, Ze hvézdny
vitr neni dostatecné silny, aby prenaSel potfebné mnozstvi hmoty, a Ze naopak
veleobF¥i vypliiuji Rocheovu mez. Proto podle J. A Pettersona i jinych autor(
se na prenosu hmoty podili jak hvézdny vitr tak i pretok pres Lagrangelv
bod. Velikost akrece hmoty z pFetoku .zavisi na tom, jak rychle rotuje zhroucena
sekundarni slozka. Je-li jeji rotace ve srovnani s obéZznou dobou systému poma-
14, je také akrece mald a vznikd pfiméfené tlusty akre¢ni disk. Kdyby totiz
byla akrece z pretoku pfilis velkd, ,,zadusilo" by se rentgenové zareni v hustém
prostfedi kolem sekundéarni slozky.

Pfetok pfes Lagrangelv bod je naopak rozhodujici pfi¢inou existence méné
hmotnych rentgenovych dvojhvézd typu HZ Her. ]. Trumper aj. zjistili z roz-
boru cyklotronové emise o energii 58 keV, Ze v okoli rotujici neutronové hvézdy
systému HZ Her dosahuje indukce magnetického pole hodnoty 5,3 .103 tesld
— to je nejintenzivnéjSi magnetické pole v pfirodé zjisténé (v laboratofi do-
sahl akademik Kapica na zlomky sekundy indukci kolem 30 tesll). Dalsi rent-
genovou emisi o energii 6,8 keV objevili S. H. Pravdo aj. — patrné pfislusi
Zelezu.

Proménnymi rentgenovymi zdroji jsou téz trpasli¢i novy SS Cygni a EX
Hydrae. Proménnost zfejmé souvisi s intenzivnim magnetickym polem bilych
trpaslikd, jez jsou zdrojem eruptivni aktivity trpasli¢ich nov.

Ke dvojhvézdam se dnes obvykle fadi také tzv. zableskové zdroje (burster),
které se projevuji sériemi kratickych rentgenovych vzplanuti proménné ampli-
tudy i periody. V nékolika pfipadech se loni podafilo prokazat, ze pres zables-
kovou slozku se preklada trvalé konstantni zafeni, a Ze naopak nékteré za-
bleskové zdroje jsou dlouhodobé rekurentni, tj. intervaly zableskové aktivity
se stfidaji s obdobimi, kdy je zdroj v klidu. Ze tficeti dosud znamych zables-
kovych zdrojd se jich nejméné pét nachazi uvnitf kulovych hvézdokup, takze
se znovu vynofuje otdzka, pro¢ pravé v téchto relativné nejstarSich soustavach
Galaxie jsou tak pfiznivé podminky pro zableskové zdroje. Mnoho autord proto
opét uvaZzuje o masivnich ¢ernych dirach v jadre kulovych hvézdokup. J.
Grindlay aj. objevili simultanni optické zablesky zdroje MXB 1735-44 v modré
az zluté oblasti spektra. Pomér vykon( vyzafenych opticky a rentgenové -je
zde 2.10-J:1. Zdroj byl identifikovan se slabou modrou hvézdou, ktera vzhle-
dem spektra pfipomina dvojhvézdu Sco X-lI. Ostatné na souvislost zableskovych
zdroji s méné hmotnymi rentgenovymi dvojhvézdami typu Sco X-lI upozorfio-
val jiz pred casem 1. S. Sklovskij.

V uplynulém obdobi pozorovali astronomové rentgenové vzplanuti tfi pFfechod-
nych zdroji, a to A 1704-250 v zA&Fi 1977, 4U 0115+63 v prosinci 1977 a Agl X-I
[4U 1908-\-00) v Cervnu 1978. Posledné uvedeny zdroj je rekurentni — pred-
chozi vzplanuti se odehrédlo v r. 1976. DalSimi pfechodnymi rekurentnimi zdroji
jsou objekty A 0535-\-26 a 4U 1630—47. Tim se stava situace kolem pfechod-
nych rentgenovych zdrojd nepfehlednou — néktefi autofi se domnivaji, ze
jsou nejméné dvé rlzné tfidy pFechodnych zdrojd a jini hledaji vysvétleni



v analogii s klasickymi novami; misto bilého trpaslika by vSak v rekurentnich
zdrojich byl sekundarni slozkou mnohem degenerovanéjSi a kompaktngéjsi
utvar — neutronova hveézda.

Mékké rentgenové zareni o energii 0,85 keV nalezli v kor6oné Capelly W. Cash
aj. To znamena, Ze kordna Capelly je pétkrat teplejSi a tisickrat mohutngjsi
nez u Slunce. Podobnou koronalni emisi objevili K. Walter aj. u dvojhvézdy
UX Arietis. Rentgenové zéafeni bylo téz zjiSténo u nékolika emisnich hvézd B
(hvézdy se zavojem) a v mlhoviné v Orionu (zdroj 3U 0527-05).

Souctasné se zacina rozvijet studium extragalaktickych rentgenovych zdroja.
Intenzivnim zafenim se vyznacuje kupa galaxii v souhvézdi Panny. Z obfi elip-
tické galaxie M 87 o hmotnosti kolem 1014 Mq (tj. 500krat vétSi hmotnost nez
u na8i Galaxie) pfichdzi zejména mékké rentgenové zareni, zatimco mezigalak-
ticky plyn v kupé je zdrojem tvrdého zafeni. Odpovidajici teplota galaktického
hala se odhaduje na 3.107 K. Z méfeni zejména vyplyva, Ze hmotnost hala
je podstatné vétSi, nez se dosud soudilo a odtud odvozena luminozitni hmot-
nost galaxii je blizk4& hmotnosti uréené dynamicky, z viridlové véty. To méa
pfirozené zavazné dasledky kosmologické, nebot hmotnost plynu v prostoru
mezi galaxiemi je pak nejméné o fad vyssi nez hmotnost galaxii samotnych.

Loni uplynulo deset let od zvefejnéni objevu pulsarl a toto vyro&i snad nej-
Iépe uctili australSti radioastronomové dokoncenim systematického hledani no-
vych pulsarll na jizni obloze. Pfehlidka obsahla 67 % celé oblohy v padsmu na
jih od +20° deklinace. Pozorovani i zpracovani méfeni bylo Fizeno pocitacem
a tak byly ziskany polohy, periody a radiové disperze signal& pro 224 pulsarQ
na frekvenci 408 MHz. V souboru je 155 novych pulsard, takze poéet znamych
pulsard se tak razem zdvojnasobil — celkem jich nyni zname pfes 300. Mezi
nové objevenymi objekty je téZ pulsar PSR 1845-19 s dosud nejdelSi pulsni pe-
riodou 4,308 s.

Statisticky rozbor tohoto materialu ukazuje, Ze &etnost vzniku pulsard je
v uspokojivé shodé s Cetnosti vzniku supernov, ¢imz se potvrzuje domnénka
o tom, Ze pulsary jsou vlastn& pozlstatky supernov. Tomu téZ odpovida Kristia-
novo zjisténi, Ze opticky tok pulsaru v Krabi mlhoviné ro¢né sldbne zhruba
0 0,5 °/o. J. Kristian a J. AL Westphal nalezli opticky objekt 22,5m na misté pro-
slulého binarniho pulsaru PSR 1913-\-16. Je to patrné& ona druha (nepulsujici)
slozka dvojhvézdy, kterd je vSak nejspi§ rovnéz neutronovou hvézdou.

G. S. Downs pozoroval dalSi nahly skok v periodé pulsaru v souhvézdi Pla-
chet (PSR 0833-45) — v cCervenci lofiského roku se perioda nahle zkréatila
0 272 ns. Skok o 87 ns zaznamenali v Cervenci 1977 R. N. Manchester aj. u pul-
saru PSR 1641-45. Tim vzrostl pocet pulsarl s podobnymi skoky v periodé im-

pulst na pét.

Co nového
Vv astronomii

HISTORICKE SUPERNOVY

Pozorovani oblohy a neobvyklych (kaz( na
nebi patfilo k béZné pracovni naplni Cinskych,
korejskych a japonskych astrologl. Zadné véz-
néjsi rozhodnuti vladcl tehdej$iho orientalniho
svéta se neobeSlo bez konzultaci s astrology,
takZze komety, novy a supernovy se staly sou-
¢asti historie i vS8ech 26 Cinskych dynastii. His-
torikové astronomie D. H. Clark a F. R. Stephen-
son se pustili do rozboru starych ¢&inskych leto-
pisG s cilem najit zpravy o vzplanutich super-
nov v poslednich dvou tisiciletich. Tato nesmirné
obtiznd prace vyzadovala od autorl nejen roz-
sahlé znalosti astronomie, ale i ddvérnou zna-

(Pokracovani)

lost historie a to nejen c&inské, ale i japonské,
korejské, arabské i evropské. Obzvlast tézké
bylo leckdy ur€it spravné datum, takze nékteré
Udaje jsou zatizeny mnohdy i znaénou neurdi-
tosti. Nicméné se zda, ze v poslednich dvou tisi-
ciletich bylo pozorovano 7 galaktickych supernov
a to v letech 185, 393, 1006, 1054, 1181, 1572 a
1604. Zdenék MikulaSek

SUPERNOVA V GALAXII NGC 4321

G. E. Johnson (Swanton, AAVSO) objevil 19.
dubna supernovu asi 2,0—2,5' jihovychodné od
jadra spiralové galaxie NGC 4321 [M 100), jejiz
poloha je (1975,0)

12h21,7m S = +15°58".

Jasnost galaxie je 10,5m, supernova méla 19.
dubna jasnost asi 12m, dne 22. dubna asi IIm
Podle spektrogramu, ziskaného 21. dubna na

a =



astrofyzikalni observatofi v Asiagu, jde o super-
novu Il. typu, kterd byla v dobé objevu pred
maximem jasnosti. Také spektrum, ziskané 21.
dubna na observatofi McGraw-Hill potvrdilo, Ze
jde o supernovu Il. typu (modré spektrum bez
car). IAUC 3348 (B)

POZUSTATKY SUPERNOV
JAKO RENTGENOVE ZDROJE

S rentgenovymi zdroji bylo ztotoznéno jiz 13
pozUstatkd supernov, coZ predstavuje pfiblizné
jednu desetinu celkového zndmého poctu téchto
objektd. Napfiklad ze Sesti znamych galaktickych
supernov, které vzplanuly za posledni tisicileti,
byly s rentgenovymi zdroji Identifikovany C¢tyfi.

Méreni rentgenovych druzic ukézala, Ze v rent-
genovém oboru zafi mladé i staré pozUstatky
supernov. Do skupiny starych pozlstatkd super-
nov vysilajicich rentgenové zafeni patii Puppis A,
IC 443, Cygnus Loop, Lupus Loop, Vela X, W 44
a DR 4, do skupiny mladych pak Cas A, Tycho
(SN 1572), SN 1006, RCW 86 [SN 185) a
G 287.8-0.5. Od obou téchto skupin se nékterymi
vlastnostmi li§i znaméa Krabi mlhovina.

Pozlstatky supernov jsou jen slabymi zdroji
rentgenové emise. Ve srovnani s normalnimi
galaktickymi kompaktnimi zdroji maji zhruba
stokrat mensi svitivost. Zatimco staré pozlstatky
supernov vysilaji pfevazné mekeEi rentgenové
zareni, zari mladé prakticky jen ve vysSich ener-
giich. Souvisi to s naSimi soucasnymi predsta-
vami o vzniku rentgenového zafeni v téchto
objektech. Zatimco u starych pozlstatk( vznika
rentgenovd emise pravdépodobné diky expandu-
jici rédzové viIné vytvarejici obalku prevazné
z mezihvézdného materialu a zahfivajici hmotu
na teploty vyssi nez 10® K, je situace u mladych
jednoduchym modelem.

S prudkym rozSifenim poctu pointovanych
dlouhotrvajicich pozorovani pfistroji rentgeno-
vych druzic mdZeme v brzké dobé ocekavat dalsi
zajimavosti o rentgenovém zafeni pozUlstatkd
supernov, které se stanou vitanym doplnénim
jiz provedenych radiovych a optickych pozo-
rovani. R. H.

RENTGENOVY 60cm TELESKOP
NA OBE2NE DRAZE

Druhd ze série orbitadlnich observatofi pro
astronomii vysokych energii HEAO-2 byla vypus-
téna 13. listopadu 1978. Tyden po startu praco-
valy jiz vSechny jeji pFistroje normalné.

HEAO-2 je specializovana na pozorovani v rent-
genové oblasti — jde o dosud nejslozitéjsi druzici
s timto zaméFenim vdibec. Na jeji palubé je zrca-
dlovy rentgenovy dalekohled o prdméru 60 cm,
nejveétsi pfistroj tohoto druhu zatim vyslany na
obéZznou drahu. V oboru vinovych délek 0,3 az
10 nm ma teleskop efektivni Gcinnou plochu 100
az 200 cm2 Do ohniska pfistroje se vkladaji
CtyFi pristroje, a to vysoce rozliSujici (nékolik
obloukovych vtefin) zobrazovaci systém FOV,

zobrazujici proporcionalni pocitac s rozlisenim
fadu 1') nedisperzivni spektrometr s energetic-
kym rozlisenim 150 eV a Bragglv spektrometr
s typickym rozliSenim Fadu 100. Navic mohou
byt do chodu paprskl na povel vilozeny filtry
a mrizky s 500 a 1000 ¢arami na mm.
P¥istrojové vybaveni je vysledkem spoluprace
CtyF pracovist rentgenové astronomie, a to Stfe-
diska pro astrofyziku Harvardovy a Smithso-
novy observatofe, Laboratofe pro astrofyziku
vysokych energii Goddardova kosmického stFe-
diska NASA, Stiediska kosmickych vyzkumi
Massachusettského technologického institutu a
Astrofyzikalni laboratofe Kolumbijské univerzity.
Do prace nové rentgenové druzice, ktera je
proti pfedchozim druzicim tohoto druhu pfFibliz-
né o rad hmotnéjsi, vkladaji rentgenovi astro-
nomové na celém svété fadu ocek&vani. Podrob-
ny vyzkum vSech zndmych kategorii rentgeno-
vych zdroji totiz zcela jisté pFinese mnoho
nového a ¢asto i netekaného. R. H.

PROMENNE OBJEKTY S UV-EXCESEM

T. Noguchi, H. Maehara a M. Kondo nalezli
na snimku exponovaném 105cm Schmidtovou ko-
morou observatofe Tokijské hvézdarny v Kiso
26. prosince m. r. zajimavy objekt s ultrafialovym
excesem, jehoZz poloha je (1950,0)

9h31mi15,15s $ = +40°51'31,4".

Objekt byl fotografovan ve tfech spektralnich
oblastech — U, G a R — a byly zjistény tyto jas
nosti, resp. barevné indexy: G = 173, G—R =
= —01 a U—-G = —16.

Stejnd oblast byla fotografovana i 6. prosince
1968 a 7. ledna 1979, ale objekt na téchto snim
cich neni zachycen, takZze musil byt slabsi nez
mezna velikost desek, tj. asi 18,5m v oblasti G

Na snimcich Palomarského fotografického
atlasu oblohy je objekt v modré barvé mnohem
jasnéjsi nez v cervené a je ,,nejmodrejSi“ hvéz
dou v okolni oblasti.

Na negativu exponovaném stejnou komorou 25
bfezna t. r. nalezli titiz astronomové dalsi pro-
meénny objekt s ultrafialovym excesem v poloze
(1950,0)

a =

a =

14h23m19,91s S = +25°53'34,9"

jehoz jasnosti byly U = 166, G = 173 a R =
= 15,8. Dne 31. bfezna byly jasnosti U > 18,0,
G > 17,0 a R = 16,3. Na snimcich Palomarské-
ho atlasu ma& objekt v modré barvé jasnost asi
17,5m—18m, v Cervené asi 16m—16,5m

IAUC 3339, 3347 (BI

NOVA VULPECULAE

Japonsky astronom Y Kuwano objevil 5. dubna
t. r. novu fotovizualni jasnosti 9,0m v souhvézdi
Listicky; poloha hvézdy byla (1950,0):

20h19m01,09s 6 = +21°24'43,2".

V dobé mezi 8.—12. dubnem méla nova vizual-
ni jasnost 9,0m—8,6m, dne 16. dubna 7,9m Hvéz-
da byla také dodatecné nalezena na snimku

a =



z 3. dubna, exponovaném anglickym astronomem

M. Swanem; méla fotovizualni jasnost 8,6™.
Podle Y. Kozaie (Tokijskd astronomickad ob-
servator) vSak nova neni zachycena na negativu
z 26. bfezna t. r., takZze v té dobé musila byt
slabsi nez IIm—12m Hvézdu vsak nalezl japon-
sky astronom M. Honda na snimku, exponovaném

jiz 21. srpna 1978; v té dobé méla jasnost 10m
W. Liller, G. Schwartz a C. H. Whitney (Center
for Astrophysics) fotografovali 20. dubna t. r.
spektrum hvézdy na hvézdarné Agassiz Harvar-
dovy observatofe. Ve spektru nalezli pouze ab-
sorpéni Cary Balmerovy série vodiku Ha az Hi
typické pro novu v dobé kolem maxima jasnosti.
IAUC 3344, 3346, 3348 (B)

JAK DAL V AMERICKE ASTRONAUTICE?

Prezident USA J. Carter vyhlasil 11. Fijna 1978
nové smérnice pro dalSi vyvoj americké astro-
nautiky. Pro pfisti desetileti neni v planu zadny
tak rozsahly a nakladny projekt, jako byl pro-
gram Apollo, jehoZz cilem byly lety s lidskou
posadkou na Mésic a ktery stal 26 miliard do-
lard. Americkd astronautika se bude zaméfovat
hlavné na kosmicky vyzkum automatickymi me-
ziplanetarnimi stanicemi.

KOMETA KOWAL 1979a

Charles T. Kowal (Haleovy observatofe) objevil
27. 1. t. r. novou kometu. Byla na rozhrani sou-
hvézdi Velryby a Berana, jasnost méla pouze 17m
Pfi vypoctu drahy zjistil B. G. Marsden, Ze pa-
trné jde o kometu kratkoperiodickou; to se také
dalSimi pozorovanimi potvrdilo. Kometa patfi
k Jupiterové roding, a protoZe jde o druhou pe-
riodickou kometu Kowalem objevenou, dostala
jméno P/Kowal 2.

Uvadime zlepSené elementy drahy, které vy-
pocetl Marsden (IAUC 3346) z 11 pozic mezi 27.
lednem a 28. bfeznem:

T = 1979 I. 13,740 EC
o = 189,380° 1

Q = 247,163° } 1950,0
i = 15807° j

q = 1,52090 AU

e = 0,56380

a = 3,48667 AU

P = 6,51 roku.

Kometa P/Kowal 2 se v jarnich mésicich vzda-
lovala jak od Zemé, tak od Slunce. V poloviné
¢ervna byla vzdalena od Zemé 2,64 AU a od
Slunce 2,14 AU. J. B.

BOLID Z 2. BREZNA 1979 NAD MEDZEVEM

Dne 2. bfezna 1979 byl ve 20h24m v Medzevg,
nedaleko KoSic, pozorovan jasny bolid. Bolid se
objevil nad vychodnim obzorem v Medzeve a le-
tél smérem severovychodnim. Jeho vySka nad ob-
zorem byla pomérné mald, asi 15°. Jasnost byla
autorem odhadnuta na asi —8m, pramér bolidu

¢inil asi 1/4 zdanlivého prdméru Mésice. Rych-
lost bolidu byla pomérné mald, coz plynulo prav-
dépodobné z toho, Ze letél smérem na pozoro-
vatele, takze primét drahy, ktera z téhoz ddvodu
byla pomérné kratka, zpUsobil zdanlivé pomaly
pohyb. Zabarveni bolidu se po ¢as letu ménilo
od oranzové barvy pfes Zlutou, bilou az modrou.
Za bolidem byl viditelny, asi 2° dlouhy, vyparfuji-
ci se ohon. Konec letové drahy autor nevidél,
protoZe se meteor ke konci letu ztratil z dohledu
za stfechou jednoho domu. Pf¥esto autor mohl
soudit, Ze ke konci letu bolid musel vybuchnout,
protoze nad vzpomenutou stfechou se objevilo
zablysknuti v modravé barvé (jako pfi zablescich
tramvaji). M. SchmOgner

PERIODICKA KOMETA DANIEL 1979b

Podle zpravy A. Pickupa z hvézdarny v Edin-
burghu byla na desce exponované 2. Gnora P. R
Standenem 122cm Schmidtovou komorou observa-
tofe Siding Spring nalezena periodickd kometa
Daniel. Byla ve vychodni ¢&asti souhvézdi Vlas(
Bereniky a jevila se jako objekt 19m s konden-
zaci; ohon nebyl zjistén. Poloha komety byla
velmi blizko pozici dané efemeridou, kterou po-
¢ital Pickup z elementd vypoétenych B. G. Mars-
denem (IAUC 3219). V dobé nalezeni byla kome-
ta vzdalena od Zemé 1,83 AU, od Slunce 2,51 AU.
PredesSla rekordni vzdalenost, v niz byla perio-
dickA kometa Daniel nalezena 7. bfezna 1951,
byla 2,41 AU od Slunce (resp. 1,52 AU od Zemg);
tehdy ji nalezl L. E. Cunningham na snimku ex-
ponovaném I155cm reflektorem hvézdarny na
Mt Wilsonu (méla jasnost 19,9m).

Uvadime jeSté elementy drédhy podle vypoctu
B. G. Marsdena:

T =1978 VII. 8,4377 EC

(0 =10,8328°

12 =68,4927° 1} 1950,0
i =20,1366°

q = 1,661783 AU

e = 0,549893

a = 3,691975 AU

P = 7,094 roku.

Jak je vidét, byla pfi nynéjSim navratu ke

Slunci kometa Daniel objevena az témér za 7 mé-
sicd po prdchodu perihelem.
IAUC 3332 (B)

SUPERNOVA V GALAXII NGC 3913

L. Rosino (Astrofyzikalni observatof v Asiagu)
oznamil v cirkulafi Mezinarodni astronomické
unie €. 3340, Ze 28. Unora t. r. objevil supernovu
v galaxii NGC 3913, kterad lezi v souhvézdi Velké
Medvédice. Supernova byla 40” vychodné a 20"
severné od jadra galaxie, jejiz poloha je (1975,0):

111149,7m S = +55°32'

Fotograficka jasnost supernovy byla 28. Unora
16m, dne 3. bfezna 14,8m Podle sdéleni R. Kir-
shnera z katedry astronomie Michiganské uni-

a =



verzity [1AUC 3341) ze spektrofometrickych po-
zorovani vyplyva, Ze jde o supernovu |. typu
kratce po maximu jasnosti. C. Canizares
(McGraw-Hill Obs.) dostal z fotoelektrického mé-
Feni 26. bfezna jasnost supernovy ve spektralnim
oboru B 13,5m

V Asiagu byly 27. a 30. bfezna a 1. dubna zis-
kany 182cm reflektorem spektrogramy superno-
vy. Exponovana spektra jsou charakteristicka pro
supernovu |. typu asi 15 dni po maximu jasnosti.
Ve spektrogramech byly nalezeny vyrazné emis-
ni ¢ary vinovych délek 421, 459, 494, 519, 589
a 632 nm, jakoZz i Siroka absorptni Cara vinové
délky 616 nm [IAUC 3345).

Podle L. Rosina a spolupracovnikd je velmi
pravdépodobné, Ze supernova dosdhla maxima
jasnosti (asi 13m) kolem 15. bfezna t. r.

V galaxii NGC 3913 byla pozorovana supernova
také v roce 1963; méla maximalni jasnost 13,7m

/. B.

kometa Cernych?

V cirkulafi Mezinarodni astronomické unie ¢.
3331 (z 23. dnora t. r.) oznamil N. S. Cernych
(Krymské astrofyzikalni observator), ze na snim-
cich exponovanych 22. prosince m. r. nalezl di-
fuzni stopu podobnou kometé, jejiz jasnost byla
asi 16m Objekt byl v souhvézdi Byka v poloze

a = 5h06m26s S = +18°55
a jeho denni pohyb uréeny z dvojice desek byl
v rektascenzi —0,8m, v deklinaci 0" J. B.

VZPOMINKA NA BERNHARDA SCHMIDTA

Hvézdarna v Hamburku-Bergedorfu, Hambur-
skd univerzita a némeckd Astronomickad spolec-
nost uctily koncem bfezna t. r. paméatku vyznam-
ného optika Bernharda Schmidta. V den 100. vy-
roCi narozeni — 30. bfezna — (viz téz clanek
ing. B. Malecka: ,,Sto let od narozeni Bernharda
Schmidtall, RH* 60. 45; 3/1979) se konalo na
Hamburské hvézdarné slavnostni zasedani, které
zahdjil Feditel observatofe prof. A Behr. Prezi-
dent Hamburské univerzity dr. P. Fischer-Appelt
pak hovofil o zivoté Bernharda Schmidta. Zmi-
nil se o tézkém mladi syna estonského rybare,
jemuz jiz v deseti letech zemrtel otec a ktery
v patnacti letech pfiSel o pravou ruku. Tyto okol-
nosti byly asi pfi¢inou uzavfené potahy Bern-
harda Schmidta, kterd se pozdéji jeS§té vyhranila
natolik, Ze se vyznamny optik, pracujici do kon-
ce svého Zivota na Hamburské hvézdarné, vylo-
Zené stranil lidi. Tato povaha mu béhem jeho ne-
pfili§ dlouhého Zivota zpUsobila ¢etné kompli-
kace.

Schmidt se po_kratké dobé studia na Chalmer-
sové Ustavu v GDteborgu zapsal koncem prosince
1901 na nékolik semestrd na studium inZenyr-
skych véd v Mittweide (Sasko), kde se také za-
¢al zabyvat s vyrobou optiky. V Mittweide si
zafridil téZ malou soukromou hvézdarnu, kde
zkou8el vlastnoru¢né vyrobena zrcadla. Malo
zndmé je, Ze za svého pusobeni v Mittweide také

objevil Novu Persei 1901 (resp. byl jednim z je-
jich spoluobjeviteld).

V letech 1904—1913 Schmidt spolupracoval
s Astrofyzikalni observatofi v Postupimi, jejimz
feditelem byl prof. Karl Schwarzschild, vyznam-
ny némecky astronom. Mimoradné plodna spolu-
prace skoncila v8ak v roce 1913 na intriky krat-
kozraké pruské spravy. Za prvni svétové valky
byl Schmidt jako Estonec zprvu internovan, poz-
déji pak v Mittweide postaven pod policejni do-
hled, protoze jedna z jeho velkych horizontal-
nich komor k fotografovani Slunce a planet
vzbudila podezfeni ze S3pionédzni cinnosti pro
Rusko.

V poloviné bfezna 1916 navazal Schmidt kon-
takt s prof. Richardem Schorrem, feditelem Ham-
burské hvézdarny, clovékem Sirokého rozhledu
a neobycejnych védeckych i moralnich kvalit
Do Bergedorfu vS8ak Schmidt definitivné presidlil
az v roce 1926. Zde nalezl nejen velké pochopeni
pro své optické prace, ale Schorrové velkorysos-
ti nevadila ani zvlastni Schmidtova povaha.
V Hamburku poznal Schmidt také vyznamného
némeckého astronoma, dr. Waltera Baadeho, poz-
déji zijiciho a pracujiciho v USA. Z diskuzi mezi
Baadem a Schmidtem se patrné zrodil velky ob-
jev, Schmidtova komora.

Na Hamburské hvézdéarné v Bergedorfu byl jiz
tehdy fadu let v provozu metrovy zrcadlovy da-
lekohled od firmy Zeiss (je v c¢innosti dosud).
Reflektor ma ohniskovou vzdalenost 300 cm, te-
dy svételnost 1: 3. Vykresli vSak na fotografické
desce dokonale jen velmi malé pole o priméru
pouze nékolika obloukovych minut. Obrazy hvézd
vice vzdalené od optické osy jsou znacné defor-
movany do tvaru jakychsi ,komet* predev§im
vlivem optické vady kémy. Kéma byla také hlav-
ni pficinou neddvéry a kritiky astronomd na
pocatku tohoto stoleti vGgi zrcadlovym daleko-
hleddm, a to jisté opravnéné.

Nelze pochybovat o tom, Ze i snimky ziska-
vané hamburskym metrovym reflektorem byly
pri¢inou k zamysleni, jak kému odstranit. Néko-
lik malo let vSak staCilo Schmidtovi, aby vznikl
skute¢né genialni objev, fotografickd& komora ne-
souci jeho jméno. Prvni komoru tohoto typu vy-
robil Schmidt v roce 1930 a je dosud — po urci-
tych Gpravach tykajicich se predevSim montaze
— na Hamburské hvézdarné v stalém provozu
(viz obr. na 1 str. obalky RiSe hvézd 3/1979).
Tato komora méa priimér korekéni desky 36 cm.
primér sférického zrcadla 48 cm a ohniskovou
vzdalenost 62,5 cm (tedy svételnost 1:1,7 — do
té doby skute¢né fantastickou). Komora vykresli
pole oblohy o prliméru 15° zcela dokonale — bez
kémy.

Bernhard Schmidt v8ak jiz nezazil vyznamné
uplatnéni fotografickych komor po ném nazva-
nych, které byly postupné uvedeny do provozu
po celém svété. Naopak, ke Schmidtovym komo-
rdm byla zprvu znatnd ned(véra tehdejsich
»autorit". PFi¢inou snad byla skute¢né originalni
Schmidtova vyroba korekénich desek s asféric-
kymi plochami a pak také skute€nost, ze ohnis-
kova plocha u Schmidtovych komor, neni rovin-
na, ale ma sféricky tvar, takZe je nutno foto-



Zabér ze slavnostniho zasedani na Hamburské hvézdarné dne 30. bfezna t. r. k 100. vyroéi naro-

zeni Bernharda Schmidta.
grafické desky ve zvlaStnich kazetach prohnout.
Bernhard Schmidt, zna¢né zatrpkly pro poca-
te€ni neuznani svého vyznamného objevu, zemfel
v Hamburku v hluboké depresi 1. prosince 1935,
tedy ve svych 56 letech.

Schmidtlv hrob je v bezprostfedni blizkosti
Hamburské observatofe. Hvézdarna v Bergedor-
fu totiz sousedi s mistnim hrbitovem a Schmidt
byl pohtben pravé na hranici obou pozemkd.
U prileZitosti 100. vyro¢i narozeni Bernharda
Schmidta byly k jeho hrobu polozeny vénce Ham-
burské univerzity, Hamburské hvézdarny a né-
mecké Astronomické spoleé¢nosti. Schmidtlv hrob
je také v tésném sousedstvi jedné z kopuli hvéz-
darny, které se dodnes fika ,,Schmidtspiegel®.
Z jedné z mistnosti tohoto pozorovaciho pavil6-
nu je také na Schmidtlv hrob, vzdaleny pouze
nékolik malo metrd, nejlepsi vyhled. V uvedené
kopuli byla v r. 1954 postavena velkd Schmidto-
va komora o prliméru zrcadla 120 cm, priiméru
korekéni desky 80 cm a ohniskové vzdalenosti
240 cm (tedy svételnost 1:3). Zrcadlo a korekéni
deska byly vyrobeny firmou Zeiss v Jené, mon-
tdz zhotovila hamburskda firma Heidenreich
& Harbeck. Tato Schmidtova komora vsak byla
pred nékolika lety demontovdna a pfemisténa na
nové budovanou hvézdarnu (DSAZ) na Calar
Alto ve Spanélsku. Zde, kde pro praci s ni budou

nesrovnatelné lepsi podminky, bude v nejbliZsi
dobé uvedena do provozu na nové montazi. Misto
Schmidtovy komory byl na stavajici montaz
v Bergedorfu v r. 1975 instalovdn 120cm reflektor
systétmu  Ritchey - Chrétien  (Oskar - Ldhning -
-Teleskop), vyrobeny firmou Grubb Parsons.

V dalS$im projevu na zasedani Hamburskeé
hvézdarny zhodnotil za némeckou Astronomic-
kou spole€nost vyznam Bernharda Schmidta prof.
K. Rohlfs z univerzity v Bochumu. Prof. Behr pak
hovofil o historickém vyvoji Schmidtovych ko-
mor, o jejich konstrukci a jejich vyhodach. Dne
30. bfezna bylo také na Hamburské hvézdarné
slavnostné otevieno malé muzeum Bernharda
Schmidta. Kromé fungujiciho modelu velké ham-
burské Schmidtovy komory jsou zde vystaveny
cetné dopisy, poznamky a vypoéty B. Schmidta,
Ffada dokumentarnich fotografii, i nékteré vy-
robky (véetng jedné plvodni korekéni desky
o prdméru 80 cm) a pomdlcky (vétsinou velmi
jednoduché), kterych Schmidt pfi své praci po-
uZival. Neobycejné zajimavé jsou originalni ne-
gativy prvnich Schmidtovych snimkul, ziskané
r. 1931 prvni Schmidtovou komorou, které jsou
rovnéz vystaveny: kupy galaxii v oblasti Coma-
-Virgo, Mlécna dradha v souhvézdi Labuté, mlho-
vina ,Severni Amerikall a hvézdokupa M 13
v souhvézdi Herkula.



V predveer vyro€i Schmidtova narozeni, 29.
bfezna, se konalo na univerzité v Hamburku ko-
lokvium nazvané ,Soutasné pouziti Schmidto-
vych zrcadel v astronomii”. Ve velké poslucharné
Ustavu uzité fyziky Hamburské univerzity se se-
$lo na 100 Gastnik(, vétSinou z Némecké spol-
kové republiky, ale i z Ceskoslovenska, Danska,
Francie, Svédskd a Velké Britanie. Bylo jisté
Skoda, Ze se Kkolokvia nezac€astnili odbornici
z USA a z NDR, kde v soucasné dobé pracuji
nejvétsi Schmidtovy komory.

Na dopolednim zasedani referoval dr. W. Seg-
gewiss (Bonn) o pracech provadénych Schmidto-
vou komorou na observatofi Hoher List. Dr.
T. Oja (Uppsala) hovofil o soucasnych progra-
mech Schmidtova dalekohledu (100/135/300 cm)
Uppsalské univerzity v Kvistabergu, a refe-
rat dr. R. D. Cannona z Edinburgu se tykal sou-
¢asnych praci provadénych 120cm britskou
Schmidtovou komorou v Australii. Referat dr. L.
Kohoutka (Hamburskd hvézdarna) byl vénovan
predevsim prvnim pozorovacim programim ham-
burské Schmidtovy komory Némecko-Spanélské-
ho astronomického centra na Calar Alto.

Odpoledne hovofil dr. A. B. Muller (Evropska
jizni observatof, La Silla) o praktickych zkuSe-
nostech s metrovou Schmidtovou komorou ESO,
dr. R. M. West pak referoval o védeckych vy-
sledcich ziskanych touto komorou, predevsim
pokud jde o slabé galaxie. Prof. B. Stromgren
(Kodan) seznamil Gcastniky kolokvia s vysledky
svymi, dr. D. L. Crawforda a dr. L. N. Mavridise,
tykajicimi se hledani hvézd 14.—16. magnitudy
Il. populace ve vysokych galaktickych Sifkach
na snimcich exponovanych Schmidtovymi komo-
rami. O moznostech pouziti Schmidtovych komor
pro astrometrii referoval prof. Chr. de Vegt
(Hamburk); réznymi komorami v soutasné dobé
pouzivanymi lze dosdhnout ureni polohy objek-
tu na snimcich s pfesnosti 0,1"—0,2". Dr. J. L.
Heudier (Saint-Vallier-de-Thiey) seznamil pfi-
tomné s novou Schmidtovou komorou, umisténou
v jizni Francii (severné od Monaka) v PFfimof-
skych Alpéach, v nadmorské vysce 1270 m; ko-
mora méa prdmér korekéni desky 90 cm, prlmér
zrcadla 152 cm a ohniskovou vzdélenost 316 cm
(svételnost 1:3,5). Nastinil také budouci pozo-
rovaci program této nové velké Schmidtovy ko-
mory, tykajici se Fady oblasti od téles slunecni
soustavy az po galaxie. Dalsi referat prof. W.
Schlossera (Bochum) se tykal modernich foto-
grafickych komor s mimoradné velkym zornym
polem, které vznikly aplikaci Schmidtova prin-
cipu. Na to navazoval referat dr. Westa o kon-
strukci Sirokouhlych fotografickych komor pro
kosmicky program Spacelab (SWAr — Spacelab
Wide Angle Telescope); West nastinil i pozoro-
vaci program téchto komor v ultrafialové c¢asti
spektra v oblasti vinovych délek 110—1100 nm.

Na zavér kolokvia byly promitnuty ¢etné foto-
grafie Jupitera a nékterych jeho mésicll, ziskané
pfi pfiblizeni automatické meziplanetarni sondy
Voyager 1 k planeté 5. bfezna t. r. Originalni
barevné snimky ukazujici velké mnozstvi podrob-
nosti vzbudily zaslouzeny zajem vSech G&astnik(
kolokvia. Jifi Bouska

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V BREZNU A DUBNU 1979

Den UT1-UTC uUT2-UTC
2. 111, +0,4212* + 0,4253*
7. 11I. + 0,4067 +0,4122
12. 111 +0,3922 + 0,3992
17. 111 +0,3777 + 0,3864
22. 111, + 0,3626 +0,3472
27. 1. +0,3472 + 0,3597

1 Iv. + 0,3322 + 0,3467

6. IV. +0,3176 +0,3342
11. v + 0,3027 +0,3213
16. IV. +0,2872 + 0,3079
21. IV. + 0,2707 +0,2934
26. 1V +0,2536 +0,2781

Casové znameni &s. rozhlasu bylo dne 23.
od 4h00m do 7h00m SEC nepravidelné.
Vysvétleni k tabulce viz RH 60, str. 18
1979). V. Ptacek

Slunec¢ni hodiny

HORIZONTALNI SLUNECNI HODINY

Slune¢ni hodiny s horizontadlnim ¢&iselnikem
jsou klasickym typem a béhem staleti na nich
pracovala vynalézavost konstruktérl, ktefi jak
zda vyuzili vSech moznosti tohoto CasoméFice.
Nejen laik(m, ale i hlub8§im zajemcim o astro-
nomii byva vétSinou nejasnd zmét ¢as na sloZité
feSeném Ciselniku. Princip je vSak jednoduchy.
Ciselnik vznikne tak, Ze na horizontélni rovi-
nu stfedovym promitanim zobrazime Cast svéto-
vé sféry nad horizontem s vybranymi kruZznice-
mi soufadnych soustav. Stfed promitani S ma-
Zeme zvolit zcela libovolné nad vodovornou ro-
vinou Ciselniku a povaZovat ho za stfed svétové
sféry. Jde tu vlastné o gnémonické zobrazent,
které dobfe znaji pozorovatelé meteor(l, protoze
se pouziva u hvézdnych map ur€enych k za-
kresleni meteorickych stop. Gnémonickym zobra-
zenim svétové sféry na Ciselnik hodin dojde na
vodorovné roviné ¢iselniku k otoceni svétovych
stran o 180° jak ukazuje obr. 1.

Na rovinu ¢iselniku zpravidla zobrazujeme sit’
rovnikové soufadné soustavy |. druhu, a to
v obecné poloze, kterd je dana nasi zemépisnou
polohou. Z I. rovnikové soustavy se obvykle po-
uzivd pouze hodinovych kruznic s hodinovym
Uhlem t = 16 az 23 h a 0 az 8 h, kterymi Slun-
ce prochazi mezi ¢tvrtou a dvacatou hodinou
pravého slune¢niho ¢asu. Vime jisté, Ze pravy
slune¢ni ¢as je dan vztahem

TP = t + 12h

a Ze tedy pravé Slunce prochazi ve 12 h pra-
vého slune¢niho ¢asu hodinovou kruznici t = 0h,
atd. Kazda hodinova kruznice je kruznici hlavni
a v gnomonické projekci se hlavni kruZnice
zobrazuji jako pfFimky. ProtoZze vSechny hodino-



Obr. 1 zné&zornuje svétovou sféru a jeji gndmonické zobrazeni do vodorovné roviny

(¢iselniku slune¢nich hodin).

Severnim pélem svétové sféry P prochazeji hodinové

kruznice. Svétova osa lezi na spojnici PPf. Kolmo na svétovou osu probihaji roviny,

jejichz prasecnice se svétovou sférou predstavuji denni drahy Slunce v rlznych da-

tech. Denni drahy jsou gnémonicky zobrazeny na ¢iselniku jako hyperboly. Svétovy

rovnik e prFedstavuje soucasné denni drdhu Slunce o rovnodennostech a zobrazuje se

jako pfimka e'. Svisla pfimka ZZ' prochazi zenitem Z a jeho obrazem na ¢iselniku.

Je znazornéno ototeni vétrné rlzice — svétovych stran — pf¥i zobrazeni ze sféru na
¢iselnik.

vé kruznice prochézeji svétovym poélem P, bu-
dou na ¢iselniku tvofit obrazy hodinovych kruz-
nic svazek primek. VSechny pfimky tohoto svaz-
ku budou prochazet na ciselniku obrazem svéto-
vého polu P. Obrazy hodinovych kruznic tvori
tedy onen typicky véjif’ pfimek na slune¢nich
hodinach — pfFimek, které znamenaji hodinové
rysky.

Jako ukazatel slouzi vrzeny stin hrotu svis-
Iého sloupu, nazyvaného gnémoén. Na obr. 1 lezi
hrot gnéménu v bodé S, jeho zakladna je v bodé
Z', ktery je obrazem zenitu Z. Ponékud ,mo-
derngjsSi“, tfebaze také velmi staré, je pouziti
vrzeného stinu Sikmého ukazatele rovnobé&zného
se zemskou osou, ktery vlastné predstavuje své-
tovou osu hodin. Takovy ukazatel (stylos) musi
lezet na pfimce P P\ Prochazi tedy (1) obrazem
svétového poélu na c¢iselniku, bodem Pr, (2) zvo-
lenym stfedem S gnémonického zobrazeni. Uka-
zatel je obvykle prodlouzen nad bod S, aby jeho
vrzeny stin zasahoval co nejvétSi cast ciselni-
ku. Stylos pak ovSem svird s vodovornou rovi-
nou Uhel < rovny zemépisné S§ifce, pro kterou
jsou hodiny sestrojeny. Ukazatel svisle promit-
nuty na ciselnik mifi severojiznim smérem.

Prochéazi-li Slunce urcitou hodinovou kruzni-

ci, vrhne ukazatel stin pravé na obraz své kruz-
nice na ciselniku, kde je vyznaena i pfFislusna
hodina pravého slune¢niho ¢asu. PFitom je jed-
no, jakou ma Slunce deklinaci a kterym bodem
hodinové kruznice prochazi; to je pravé vyho-
da Sikmého ukazatele. Také S3Spicka gnomoénu
vrha v urcitou hodinu pravého slune¢niho casu
stin na néktery bod pfFislusné hodinové rysky,
at' ma Slunce jakoukoli deklinaci. Odecitani ¢asu
neni vSak tak prehledné jako u Sikmého uka-
zatele.

Podobné jako hodinové rysky je mozno se-
strojit i rysky minutové, tfeba po péti minutach.
Ty jsou pak opét obrazem odpovidajicich hodi-
novych kruznic na svétové sféfe — tfeba kruz-
nic s hodinovym Uhlem t = 0h05m; 0h10m; atd.,
pro 12h05m; 12h10m slune¢niho ¢asu, atd.

Jaky pravy slune¢ni ¢as budou hodiny uka-
zovat? V zasadé se mlzeme rozhodnout pro ¢as
libovolného poledniku. Obvykle se vSak rozhod-
neme pro jednu ze dvou moznosti:

(1) pro pravy sluneéni ¢as stfedoevropského
poledniku, tj. mistni €as patnactého stupné vy-
chodni délky, nebo

(2) pro mistni pravy sluneéni ¢as, tedy cas
poledniku, na némz jsou hodiny instalovany.



V p:™ad$ |]2] jsou rysky hodin soumérné
vzhledem i: nolelni rysce (kterd ma severojizni
smér a je omazem mistniho poledniku). V pfFi-
padé (1) bereme opravu mistniho ¢asu na c¢as
stfedoevropsky a hodinové rysky budou nesou-
mérné ke sméru sever—ijih, pokud zemépisna
délka hodin je rozdilnd 15° vychodni délky. Na
stanovistich vychodné od 15° v. d. budou ho-
dinové rysky stofeny ve sméru postupu stinu na

Ciselniku, a naopak.

Na adaji pravého sluneéniho ¢asu vétSina
slune¢nich hodin kon¢i. Chceme-li postavit ho-
diny, jez wvyuZivaji aspon nékteré z ostatnich

mnoha moznosti, pak naSe prace teprve zalina.
Dosti ¢asto slune¢ni hodiny umozfuji urcit po-
lohu Slunce ve znamenich ekliptiky. Ukazatel
opatfime znackou zvanou nodus, ktera lezi pra-
vé ve stfedu promitani 5. Nodus mdlze byt za-
fez nebo naopak vyb&Zek na ukazateli. PouZzi-
jeme-li gnémoén, je nodem pfimo jeho hrot. Kaz-
dy bod na svétové sféfe je pomoci nodu jedno-
zna€né pfifazen svému obrazu na gnoémonické
siti v roviné C¢iselniku. Denni drahy Slunce
v rlznych datech mudzeme velmi pfiblizné po-
vazovat za vedlejSi kruZnice na svétové sféfe,
kromé rovnodennosti, kdy Slunce zhruba sledu-
je hlavni Kkruznici. Takové kruznice se zobra-
zuji v gnémonickém zobrazeni jako elipsy nebo
hyperboly. V nasi zemépisné Sifce se denni dra-
hy Slunce zobrazi na Ciselniku jako hyperboly.
V pripadé, Ze deklinace S = 0° o rovnodennos-
ti, hyperbola pfechazi v pfimku. Svétovy rovnik,
po kterém se Slunce o rovnodennosti pohybuje,
je prece hlavni kruznice, a zobrazi se jako
primka.

Na ¢&iselniku hodin vznikne skupina hyper-
bol, ze kterych se zpravidla vybiraji ty, jez od-
povidaji dnim, kdy Slunce vstupuje do jednot-
livych znameni ekliptiky. Takovych hyperbol je
Sest, prostfedni je pfimka vyznacujici svétovy
rovnik, kterou miZeme chépat jako zvlastni pfi-
pad hyperboly. Jedna krajni hyperbola oznacuje
obratnik Raka, druhd obratnik Kozoroha. Kazda
z ostatnich hyperbol plati vZdy pro vstup Slun-
ce do dvou znameni, a to: Blizencl a Lva, Byka
a Panny, Vah a Berana, Stird a Ryb, Stfelce a
Vodnare. Abychom nebyli tak docela archaicti,
mudzeme na hyperbolach kromé tradiénich zna-
kG znameni vyznatit také pfislusné deklinace:
0° +11°28'; +20°09'; +23°27'. Kromé toho mZe-
me na Ciselniku vyznacit stupnici deklinace, nej-
lépe na hodinovych kruznicich — hodinovych
ryskdch — nebo alespon na poledni hodinové
rysce. Tak jsme na ¢iselniku hodin v gnémonic-
kém zobrazeni zachytili v8e podstatné z I. rov-
nikové soustavy a mlzeme odeéitat polohu Slun-
ce v této soufadné soustavé. Stupnici deklinace
mizeme vynést v rozsahu =28°, takZe budeme
moci sledovat i deklinaci Mésice. Mésice m0-
Zeme ostatné vyuZzit i k odecitani hodin. Uva-
Zime pfitom, Ze Meésic se o ur€ity pocet hodin
opozduje proti Slunci, nebo ho predbiha podle
faze; to si jisté kazdy Sikovny zajemce o astro-
nomii odvodi z rozdilu rektascenzi obou téles
podle rocenky.

Obr. 2. Gnémonické zobrazeni dennich drah

Slunce ze svétové sféry na vodorovnou rovinu.

Vyznaéeny jsou deklinace odpovidajici vstupdm
Slunce do jednotlivych znameni ekliptiky.

Obdobné jako nebo Meésice

v |. rovnikovém

polohu Slunce
soufadném systému mulzeme
zjiStovat polohu obou téles v obzornikovych
soufadnicich, to znamenda urcit jejich vysSku a
azimut. Obzornikovou soufadnou sit pFeneseme
ze svétové sféry na cCiselnik opét gndémonickym
zobrazenim. V tomto pfipadé pljde o gnémonic-
ké zobrazeni normalni, protoze zenit 2 jako
p6l obzornikové soustavy a stfed promitani S
v nodu urfuji pfimku, ktera je kolma na pro-
mitaci rovinu — c¢iselnik. Sit' bude sestavat ze
soustfednych kruznic — obrazd almukantaratd
— a ze svazku pfimek — obrazl vyskovych
kruznic. Stfed almukantaratl a soucasné spo-
le€ny bod vSech pfimek svazku lezi tam, kde
se pri nasi projekci zobrazi zenit: na priseéiku
svislé pfimky prochéazejici nodem s rovinou ¢i-
selniku. Gnémonické zobrazeni nedovoli zobra-
zit almukantaraty malé vysky; praktické je skon-
¢it u almukantaratu vysky vétsi nez 10°. Na tak-
to vyneseni stupnici lze odecist obzornikové
soufadnice Slunce a Meésice: azimut A a vys-
ku h.

Slune¢ni hodiny jsou dale schopny ukéazat
stfedni slune¢ni ¢as. Hodinové rysky, které se
k jeho odegitdni pouzivaji, se nazyvaji anale-
my. Na svétové sféfe okolo poledniku vznikne



analema tak, Ze spojime stfedy slune¢niho ko-
touce v rlznych datech ve 12h00™ stfedniho slu-
necniho ¢asu. Tato kfivka ma tvar osmicky a
mistni polednik zhruba tvofi osu jeji soumér-
nosti. Podobné analemy mdzZeme sestrojit i ko-
lem dalSich hodinovych KkruZnic. Vrchol anale-
my na svétové sféfe odpovida letnimu slunovra-
kfivky je dan prdbé&hem ¢asové rovnice béhem
roku. Casovou rovnici zpravidla definujeme jako
rozdil pravého a stfedniho slune¢niho ¢asu

E=TP- Tm,

kde Tm je stfedni slune¢ni ¢as. Prava polovina
analemy odpovidd obdobi, kdy E >0, leva (vy-
chodni) polovina plati pro E < 0.

Analemy ze svétové sféry milzeme opét zobra-
zit na vodorovnou rovinu hodinového ¢&iselniku
projekci pfed nodus jako stfed promitani. Tim
dojde k prevraceni stranovému i vySkovému,
jak k nému dochéazi na c¢iselniku obecné.

Analemu mUzZeme na &iselniku sestrojit kolem
poledni hodinové rysky, nebo kolem vSech ho-
dinovych rysek. K odeditani pouzivame stin no-
du. Padne-li stin nodu na bod analemy, sestro-
jené kolem urcité hodinové rysky, je pfislusna
hodina stfedniho slune¢niho ¢asu. Levou c¢ast
analem pouZivame v jinych datech nez pravou
— data dalezitd z hlediska &asové rovnice je
proto nutné na analeméch vyznacit. Nékdy se
obé c¢asti odliSuji i barevné. Podobné jako u pra-
vého slune¢niho ¢asu, mohou hodiny ukazovat
i stfedni ¢as poledniku mistniho, nebo 15° v. d,
nebo i jiného.

Obr. 3. Gnémonické zobrazeni obzornikové sou-
Ffadné soustavy. Vpravo nahofe Je bokorys své-
tové sféry. Naznatena fe konstrukce almukan-
taratd na C&iselniku. Ohiy, které navzajem svi-
raji vySkové kruznice, se pFi zobrazeni neméni,
méni se pouze orientace svétovych stran, jak
naznaguje vétrna rdzice. N je severni bod (bod
na obzorniku s azimutem 180°).

Obr. 4. Analema na svétové sféfe a jeji zobra-

zeni na vodorovné roviné. Jde o analemu pro

12 hodin mistniho sluneé¢niho ¢asu, jejiz pFibliz-
nou osou soumeérnosti je mistni polednik.

Existuje jeSté jedna uprava sluneénich hodin
pro stfedni slune¢ni ¢as. Tyto hodiny s vodo-
rovnym ¢iselnikem se nazyvaji analematické a
vyzaduji posuvny svisly ukazatel. Jsou jinak
upraveny nez typ pravé popisovany a pojedname
o nich v pokracovanich tohoto ¢lanku.

Slune¢ni hodiny dovolovaly uréit také polohu
Slunce ¢i Mésice v astrologickych domech. Ty
nejsou definovany zcela jednotné. Podle jedné
z definic rozhrani doml na svétové sféfe tvori
svazek hlavnich kruznic prochéazejicich jiznim a
severnim bodem obzorniku a svirajicich navza-
jem dhel 30°. Rozhrani mezi prvnim a dvanactym
domem lezi na vychodni polokruZnici obzorni-
ku a ¢&islovani domU roste proti sméru denniho
pohybu. Na ¢&iselniku se hranice dom0 zobrazi
jako pfimky severojizniho sméru. Budou pro-
chazet body, kde prvni vertikadl dosahuje vysky
0°; 30° 60° a 90°. Prvni vertikdl je vySkova
kruznice prochézejici vychodnim a zapadnim bo-
dem. Na ¢&iselniku se jevi jako pfFimka prochéa-
zejici obrazem zenitu vychodo-zdpadnim smé-
rem. Body na obzorniku nelze vSak na vodorov-
nych slunec¢nich hodinach zobrazit, dvé hrani-
ce je tedy nutno vynechat. Polohu Slunce ¢i
Meésice odetitdme opét pomoci vrzeného stinu
nodu. Astronomicky je tento Udaj zcela bezvy-
znamny, z historického hlediska je v3ak zaji-
mavy.

Zbyva, abychom se stru¢né zminili o tfech
druzich ¢asu, jez nékteré slunecni hodiny uka-
zuji. Jsou to hodiny babylénské, italské a pla-
netni (chaldejské). Maji historicky vyznam, mo-
hou vsak poskytnout i astronomicky dulezitou
informaci.

Babylonské hodiny délily den na 24 hodin.
Hodiny byly pocitdny od vychodu Slunce. V do-
bé prodluzujiciho se dne jsou tedy jednotlivé
hodiny krat$i a naopak. Spojime-li polohu Slun-
ce uréity pocet hodin od vychodu v rlznych
datech, vznikne na svétové sféfe hlavni kruz-



nice. Vime uz, Ze hlavni kruznice se zobrazi
na Ciselniku hodin jako pfimka. Rysky babylén-
skych hodin netvofi na Ciselniku svazek, protoze
zminéné hlavni kruznice neprochazeji spole¢-
nym bodem. Geometricky se na ciselniku daji
konstruovat pomoci dennich drah Slunce f{hy-
perbol na ¢iselniku] a hodinovych rysek pro
pravy slunecni ¢as. Stac¢i pouzit hyperbolu vy-
znacujici obratnik Raka a svétovy rovnik a spo-
jit na téchto carach ty body, které odpovidaji
polohdm Slunce 1; 2; 3 . . . hodiny po vychodu.
Babylénské hodiny odec¢itame na stinu nodu.
Zjistime z nich, kolik hodin uplynulo od vycho-
du Slunce.

Italské hodiny déli den na 24 hodin. Hodiny
jsou pocitdny od zdpadu Slunce. U hodin kon-
struovanych pro mistni ¢as jsou hodinové rysky
soumérné vzhledem k ryskam babylénskych ho-
din. Osou soumérnosti je poledni ryska. Cislo-
vani se u slune¢nich hodin provadi vétSinou
zpétné, aby c¢islo u hodinové rysky udavalo po-
Cet hodin chybéjicich do zapadu Slunce. Secte-
me-li italské a babylénské hodiny pro libovolny
okamzik dne, dostdvame délku dne v ur€itém
datu.

Planetni (chaldejské) hodiny délily délku do-
by, kdy je Slunce nad obzorem, na 12 rovnych
dild. Podobné se délila doba, kdy je Slunce
pod obzorem. Délka téchto hodin je vyrazné roz-
dilna v rdznych roénich dobach. Hodiny mély
vyznam astrologicky, jejich pomoci se urcoval
planetarni vladce. Rysky téchto hodin na ¢isel-
niku jsou krivky, které se velmi blizi pfimkam
a tak se také obvykle vynaSeji. Sestrojime je
z jednotlivych bodd, které vyneseme na hyper-
boldch — obrazech dennich drah Slunce. O rov-
nodennosti je délka planetnich hodin 60 min,
o zimnim slunovratu 40 min, o letnim 81,5 min
na padesaté rovnobézce. Témto Casovym inter-
valim odpovidaji také mezery mezi ryskami
planetnich hodin v jednotlivych datech. O rov-
nodennosti je to pravé 1 hodina, a proto rysky
planetnich hodin prochazeji body, kdy svétovy
rovnik na Ciselniku protinaji hodinové rysky
pravého slune¢niho ¢asu. To sice neni Uplné
pfesné, protoZe nebereme v Uvahu ¢asovou rov-
nici, ale tato prFesnost starym konstruktérdm
stafila. Kdyby planetni hodiny mély vétsi
vyznam, mohli bychom pro né sestrojit jakési
kvazi-analemy — obdoby analem pro stfedni slu-
ne¢ni cas. Planetni i italské hodiny odecitame
pomoci nodu.

Kdybychom na ¢iselniku sluneénich hodin sku-
tecné vynesli vSechny uvedené kfivky a pfimky,
byl by zfejmé zcela nepfFehledny. Z¢&asti tomu
mdzeme predejit rlznobarevné vynesenymi stup-
nicemi. Autor vS8ak nechtél v tomto ¢lanku po-
dat ndvod na sestrojeni takovych monstréznich
hodin, ale upozornit na vtip a Usili konstrukté-
rd téchto starobylych pfistrojl, ktefi pfed sta-
letimi v8echny tyto moznosti vyuZili. Sami mua-
Zeme udélat vybér, co naSe vlastni hodiny bu-
dou ukazovat, nebo sestrojit vice ,specializo-
vanych* hodin.

Zavérem podejme soupis Udajl, které mdlzeme
z probraného typu slune¢nich hodin zjistovat:

(1) pravy a stfedni slune¢ni ¢as (mistni nebo
libovolného poledniku) a hodnotu Casové
rovnice E,

(2) soufadnice Slunce (Meésice) v I. rovnikové
soustavé (F, a),

(3) obzornikové soufadnice
[K A),

(4) svétové strany,

(5) dvojznatné datum a polohu Slunce ve zna-
menich,

(6) babylénske,

(7) délku dne,

(8) dobu uplynulou od vychodu a chybégjici do
zapadu Slunce,

(9) polohu Slunce v astrologickych domech.

V pokratovani ¢lanku odvodime rovnice pro
vypocet Ciselniku horizontalnich hodin a uvede-
me nékteré geometrické konstrukce pro jeho
sestrojeni bez vypoCtu. Nezapomeneme ani na
rizné praktické rady pfi sestrojovani takovych
hodin. Pm Pfihoda

Slunce a Msésice

italské a planetni hodiny,

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

25 ROKt) ASTRONOMIE
V KARLOVYCH VARECH

Uslechtilou myslenku postavit v Karlovych Va-
rech lidovou hvézdarnu se podafFilo uskutecnit.
Nebyl to Ukol lehky, zejména pro nepatrnou hrst-
ku byt zapalenych astronomi. A tak letos vzpo-
minaji pratelé hvézdné krasy v Karlovych Va-
rech Ctvrtstoleti ustaveni astronomického krouz-
ku (nyni klubu) pfi tehdejSim Domu osvéty.
V Cervnu 1954 se seSlo sedm lidi; Ctyfi byli Cle-
ny Cs. astronomické spole€nosti v Praze, ostatni
byli €¢inovnici Domu osvéty. Tehdy byly Karlovy
Vary krajskym méstem a pravé krajsky narodni
vybor podpofil snahu o postaveni hvézdarny.
Proto uz na ustavujici schlizi krouzku se vazné
jednalo, kde by méla byt a kdo by se mél o to
starat.

Bylo Stéstim, ze v Plzni byl Feditelem hvéz-
darny a planetaria ing. Bohumil Malecek. Stal
se patronem krouzku a nékolikrat Uspésné po-
mohl svymi zkuSenostmi. Pfes usilovnou ziska-
vaci kampan mél krouzek stale malo ¢&lend. Do
schlizi dochazelo pét a jen malokdy deset Cle-
nd. S tak malym poétem nebylo mozno zahdjit
stavbu hvézdarny v akci ,,Z“ jak bylo plano-
vano. Proto po delSim usili se podafilo ziskat
Pozemni stavby, n. p. v Karlovych Varech, Ze
prevzaly nad krouzkem patronat s podminkou,
Ze si Clenové vybuduji zaklady, na nichz pak
stavbaFi postavi hvézdarnu. | to bylo na pova-
Zenou pro tak maly pocet lidi. Zasluhu za po-
moc stavbail mél tehdej$i pfedseda Odborového
svazu Jan Plach, ktery dosud patfi mezi aktivni
spolupracovniky hvézdarny.

P&t rok( ubéhlo, nez se naslo vhodné misto.



Pséat tuto historii v Risi hvézd neni mozné, i kdyz
to byla doba ¢asto dramaticka. Je zachycena
v kronice hvézdarny.

V predveCer druhého vyroci vypusténi prvni-
ho sovétského sputniku, 3. Fijna 1959, byl slav-
nostné zahajen vykop zéakladl hvézdarny. Pfes
snahu stavbafd a ¢lend krouzku se vsak dosta-
vily potize, které zpUsobily, Ze se hvézdarna
stavéla témér Ctyfi roky misto planovaného jed-
noho roku.

Od roku 1957 se zacal stavét hlavni dalekohled
Newtonova typu o prdméru zrcadla 250 mm,
které wvybrousil ing. Vilém Gajdusek z Ostravy.
Dalekohled postavil ing. Liboslav Bok, tehdejsi
Feditel zdvodu Elektrosvit a to jen za cenu ma-
teridlu. Pfed jeho dokonéenim vSak nahle ze-
mrel. V této kritické situaci opét ing. Malecek

pomohl vyfesit nékteré problémy, takze se mohla
hvézdarna otevfit k 7. Cervenci 1963, jak bylo
planovano.

Astronomickéd cinnost vSak zafala uZz v roce
1955. Byly konany prednasky a obloha se po-
zorovala Binarem, a to nejen v mésté, ale také
na vesnicich. Tehdy byl o astronomii velky za-
jem.

Po otevfeni hvézdarny se postupné ustavovaly
odborné sekce, napf. pro pozorovani promén-
nych hvézd, zakrytd hvézd Meésicem, pro pozo-
rovani meteor(l a dalsi. Pro Astronomicky Ustav
CSAV v Ondrejové se fotografovala no¢ni obloha
fbolidy). Za vedeni prof. Jaroslava Kruti z Va-
laSského Mezifi¢i se po tfi roky konal kurs
brouseni astronomickych zrcadel. Fotografovalo
se Slunce. Mésic a souhvézdi. Od roku 1956 se

Generalni oprava hlavniho
dalekohledu karlovarské
hvézdarny se provédéla
v dilné F. Kozelského. Vlevo
ing. V. Gajdudek (f 22. I
1977), vpravo F. Kozelsky.



kazdorotné poradal cyklus prednasek, jejichz
Uroven stale stoupala. V poslednich letech v ném
pfednaseji védecti pracovnici Astronomického
Ustavu CSAV v Praze a v Ondfejové.

Je tfeba zvlast vyzvednout, Ze uz dvacet let
se v dobé Skolniho roku pravidelné schéazi astro-
nomicky krouzek Zactva a studentl. Za tu dobu
proslo krouzkem nékolik set chlapcl a déviat.

V listopadu roku 1971 hvézdarna z neznamych
pri¢in vyhotela. VSe bylo zni¢eno. Zdalo se, ze
je vdemu konec. Ale pfes nesmirné obtize byla
hvézdarna opét obnovena. Je to mimo jiné zaslu-
hou vedoucich pracovnikl narodnich vyborQ
(méstského i okresniho), ze dali souhlas k jeji-
mu obnoveni. A opét jen nepatrnd hrstka astro-
nom( se zaslouzila pfi navrhu projektu.

Pro vefejnost a zejména pro lazenské pacien-
ty se nékolikrat pozorovalo na kolonaddach ¢as-
te¢né zatméni Slunce. Stovky divak( tento pfi-
rodni Ukaz vidély poprvé. Pozoroval se také Me-
sic a nékteré planety na kolonadé CSP. Hvéz-
darna poradala nékolik vétSich vystav, napf. ve
Skole v Tuhnicich o vyvoji kosmonautiky. V roce
1973, kdy bylo vzpominano 500. vyro¢i naroze-
ni MikulaSe Kopernika, byla velka vystava v Mu-
zeu Karla Marxe. Vloni po cely duben byla vy-
stavka v Lazefiském Gstavu Thermal k prvnimu
mezinarodnimu letu s nasim prvnim kosmonau-
tem Vladimirem Remkem a dvé vystavky na
hvézdarné.

Na hvézdarné je hlavni dalekohled, ktery pfi-
pomind svého predchldce. Jeho generalni opra-
wvu provedl znamy odbornik FrantiSek Kozelsky
na pfimluvu Josefa Klepesty. Dalekohled méa vy-
nikajici optiku od ing. Viléma Gajduska a z ru-
kou F. Kozelského vySel k nerozeznani od tovar-
ni vyroby. _

Nas dlouholety spolupracovnik prof. Krufa
zhotovil pro hvézdarnu dva dalekohledy Maksu-
tovova typu. Nyni spolupracuje na ,hledaéi ko-
met“, jehoz zrcadlo vybrousil Josef Vaigl z Hra-
chovce. Hvézdarna tak bude dostate¢né pfistro-
jové vybavena. Fotografickd sekce pfFipravuje
hlavni dalekohled na fotografovani kosmickych
objektl. Neékolik nadSenych aktivistd je zaru-
kou, Ze karlovarskd hvézdarna se opét zapoji
do nékterych celostatnich kold.

Hvézdarna je pro Skoly a hromadné navsté-
vy oteviena kdykoliv. Jinak kazdy Ctvrtek a so-
botu po setméni. Navstévuji ji i matefské Skoly
s détmi 5—6letymi. Pro né jsou pfipraveny vhod-
né filmy a vypravuji se jim pohddky o hvéz-
dach. Zde jsme si vzali vzor z planetéaria
v Praze.

Hvézdarna vydava Ctyfikrat do roka Astrono-
micky zpravodaj. Od roku 1955 do konce roku
1978 bylo vykonano 1655 akci za Ucasti 66 688
osob. VétSina z toho byla pro mladez. Neni to
jisté mnoho, ale v podminkéach karlovarské hvéz-
darany je to dostacujici.

Zavérem je tfeba uvést, 7Ze hvézdarna v Kar-
lovych Varech je jednou z mala v nasi vlasti,
kterd nema zadnou kopuli. Pozorovatelna ma jen
odsuvnou stfechu. | za ni vdécime ing. Malec¢-
kovi, ktery nédm ji doporucil. KdyZz se odsune
a nad hlavami navstéviikl zazafi MIécéna draha

s nesCetnym mnozstvim hvézd, zejména za bez-
mési¢ni noci, tak €asto slySime adiv mnoha pfi-
tomnych. To nad tim, Ze takovou krasu v pre-
zafeném meéstském osvétleni jeSté nikdo z nich
nevidél. FrantiSek Krejéi

Nové knihy
a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych ustavlt ro¢. 30
(1979). Cis. 2 obsahuje tyto védecké prace: V.
Poruban a J. Stohl: Tok vizualnich Geminid
v roce 1974 — J. Rajchl: Nerovnovazna termo-
dynamika meteordl — S. KFiz: Interpretace pro-
fill emisnich ¢ar vznikajicich v obalkach Be
hvézd. (Il. Vypocet modelu eliptického plynného
prstence) — S. KF¥iz: Interpretace profild emis-
nich €ar vznikajicich v obalkadch Be hvézd. (IlI.
Teoretické profily) — M Rybansky: Koronalni
index slune¢ni aktivity Il (roky 1971—1976)
— P. Ambroz: Statistickd metoda superpozice
epoch. (I. Metodicky rozbor a néktera Kkritéria
pouziti). — Na konci ¢isla jsou recenze knih:
Solar Activity and Solar-terrestrial Relations
(Sbornik ze 7. regionalni konzultace o fyzice
Slunce); The New Cosmos; Study of Travelling
Interplanetary Phenomena 1977. — VSechny pra-
ce jsou psany anglicky s ruskymi vytahy, -pan-

9 Bulletin &s. astronomickych ustavd, rog. 30
(1979), ¢Cis. 3 obsahuje tyto védecké prace: M
Sobotka a J. Grygar: Spektroskopie novy HR Del
v letech 1967—1968 — M. Sidlichovsky: Silova

funkce dvou obecnych téles 1l. — J. Kostelecky:
Chyba v teorii prvého fadu pro sklon drahy
v blizkosti rezonance — M. BurSa: Slapovy po-

tencial nesférickych nebeskych téles — J. Von-
drak: Slune¢ni ¢leny v efemeridach Mésice:
Forma vhodnégjsi pro prakticka pouziti — B. Val-
nicek, F. Farnik. B. Komarek, O. Likin a N. Pisa-
renko: Dlouhodobé meéfeni slunec¢niho rentgeno-
vého zareni z paluby druzic Prognoz 5a 6 — P.
Macék: PrFistrojovd polarizace horizontalniho
slune¢niho dalekohledu observatofe v Ondfejové
— W. J. Baggaley a C. H Cummack: Doba exis-
tence dlouhotrvajicich meteorickych stop — W.
J. Baggaley: Interpretace trvani radiovych ozvén
meteort s vy$$i hustotou. — Na konci ¢isla jsou
recenze publikaci: Kosmische Weiten; Stellar
Atmospheres (Dimitri Mihalas); Nébesnaja me-
chanika (G. N. DuboS$in); Astronomy and Astro-
physics Abstracts, Vol. 20; Celestial Horizons
(J. C. Rosemergy); The Small Magellanic Cloud;
Moon, Mars and Venus (A. Rukl); Systeme und
Systemgrenzen; Annual Review of Astronomy and
Astrophysics 16. — VSechny préace jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy. -pan-

e O. Hlad a J. Pavlousek: Vesmir jistot a otaz-
nikd. Vydalo Pressfoto, vydavatelstvi CTK, 1978;
237 stran, 16 stran fotografické prilohy, cena
broz. Kés 13,—. Po dlouhé dobé se nejsirsi Cte-



narské verejnosti dostdva do rukou kniha, po-
jednavajici popularné o atraktivnich a pfitom
zédkladnich problémech dvou oblasti — vyzkumu
slune¢ni soustavy a vyzkumu vesmiru jako cel-
ku. Umyslem autor(l je ukéazat pfival novych po-
znatkl, které byly ziskany diky rozvoji techniky
pozorovani a techniky kosmického vyzkumu, vy-
z nich n&$ soucasny obraz o vesmiru. Jak uZ na-
zev knihy vypovida, otviraji se pfitom dalsi ne-
znamé oblasti, ve kterych je dosud obtizné nejen
problémy Fesit, ale uz pouze je vyhledat, pocho-
pit a spravné formulovat. Proto autofi ukazuiji,
kterymi moznymi sméry se asi bude ubirat dalsi
badani a které jsou pravé tyto oteviené oblasti.
Dovést popularni vyklad az na hranici souctas-
ného poznani a ukazat, co pravdépodobné lezi
za ni, je ukol velmi obtizny a vyzaduje v této
oblasti zna€nou praxi, kterou autofi jiz vicekrat
prokazali. Svézi vypravécsky styl vtahuje ctena-
fe do viru ,dobrodruzstvi poznavani'l a pfitom
mu ponechdva moznost orientace v zaplavé hy-
potéz i pozorovanych faktd. U mnoha jevd je
podéano nékolik alternativnich pokusl o vysvétle-
ni, u jinych jen navrh, kde se vysvétleni bude
hledat. Casem se zfejmé ukaze vétSina uvedenych
tvrzeni jako ne zcela Uplnych nebo dokonce
mylnych, ale takovy uZ je osud poznavani, jak
pravi pozménéné prislovi ,chybami se lidstvo
uci“. Autofi jsou si toho védomi a mél by si to
uvédomit i Ctenaf, az vezme knihu za ¢as znovu

do ruky.
Prva cast textu, Co jiz vime o vesmiru, je vy
budovana antropocentricky — zaCind v naSem

nejbliz§im okoli a kon¢i u vzdalenych galaxii.
Trefné jsou vysvétleny pohyby Zemé, diky nimz
pozorujeme vesmir ,jako z koloto€e". Popis slu-
neéni soustavy, planet, mésicd, planetek a mezi-
planetarniho materialu je zaloZen na poslednich
dosazitelnych (dajich kosmickych sond, Kkteré
byly zndmy v dobé vzniku textu. Pokrok vSak
predbéhl rychlost vydavani knihy a tak si ¢tenar
napf. pfi Cteni odstavce o Jupiteru pfipomene
nedavné vysledky ze sondy Voyager 1. Prehled
poznatkl o sluneéni soustavé k uréitému datu je
vSak cenny sdm o sobé a bylo by zadouci jej
pravidelné opakovat s vhodnou periodou.

Klasické metody a vysledky astrofyziky, vzda-
lenosti a vlastni pohyby hvézd, magnitudy, po-
vrchové teploty, barva hvézd a Hertzsprunglv —
Russelliv diagram se podafilo podat téméF bez
pouZiti matematiky, jen s pFiklady pro dokresle-
ni pfedstav o kvantitativnich pomérech ve svété
hvézd. Modernéjsi astrofyzikalni partie, vnitfni
stavba hvézd, vyvoj hvézd, struktura galaxii atd.
jsou stale ve vyvoji, ale vétSina uvadénych po-
znatkd je pravdépodobné trvale platnd a proto
by se mélo asili popularizatorl veobecng zamé-
fit pravé sem, aby bylo dosazeno té Grovné a po-
drobnosti zpracovani, jakd je obvyklad v oblasti
astrofyziky klasické.

Druha c¢éast textu je vénovana atraktivnim otaz-
kadm, se kterymi se cCtenafi Casto setkavaji na
strankach popularnich ¢&asopist. Je zd(raznén
pfinos pozorovani vesmiru v zareni radiovém, in-
fracerveném, ultrafialovém a rentgenovém a

kratce jsou popsany nékteré vlastnosti jeho zdro-
ji (mezihvézdny plyn, kondenzovana mezihvézd-
néd latka a protohvézdy, hvézdy ranych spektral-
nich typl, akrece na neutronové hvézdy a Gerné
diry).

Posledni kapitola o stavbé& vesmiru a kosmo-
logii vynika originalnim rozdélenim kosmologic-
kych teorii, jednak na nerelativistické a relati-
vistické, jednak na stacionarni a nestacionarni.
Vedle modell rozvijenych v soudasné dobé kos-
mology zde najde c¢tendf i popis hierarchického
modelu, jednoho z historicky prvnich modelQ
vesmiru vibec. Nakonec je zdGraznéno jednotné
pojeti svéta na zakladé fyzikalnich zakon(, sou-
vislost stavby vesmiru se strukturou hmoty v nej-
menSich meéfitkdch a vystizné je formulovano
stanovisko pro orientaci ¢tenafe ve filozofickych
dasledcich astrofyzikalniho poznani.

Lovce astronomickych senzaci kniha ovSem
zklame, existence létajicich talif( je zde popfena
na zakladé rozboru jejich ,,pozorovani* a na za-
kladé logickych dGvah, k moZnosti mimozem-
skych civilizaci zaujali autofi stfizlivé stanovisko
a gravitacni viny, nadsvételné rychlosti, cerné
diry atd. jsou pojednavany pouze ve fyzikalnim
kontextu.

Fotograficka pfriloha, byt v malém rozsahu a
na strdnkadch malého formatu, obsahuje novéjsi
kvalitni snimky objektl, o kterych se hovofi
v textu, a pomaha k utvofeni spravné predstavy
napf. o vzhledu téles slune¢ni soustavy.

_ Do knihy se viloudily i nékteré nepfFesnosti.
Ctenar zbéhly v popularni astronomické litera-
tufe si jisté sam opravi tvrzeni jako napf. ,,Obec-
nd teorie relativity je vSeobecné uznavanou

. teorii s mimoradnymi Gspéchy pfi vykladu
jevll v mikrosvété* (str. 220) nebo ,Vedle kla-
sickych zbytk( supernov, jako je tfeba prsten-
cova mlhovina v Lyfe, ...*“ (str. 181). Zavaznéjsi
jsou méné prdhledné nedostatky jako napf. opo-
minuti momentu hybnosti a elektrického néboje
ve vycCtu zachovavajicich se charakteristik cerné
diry (str. 179) nebo uvedeni hypotézy, ze mate-
rial oblaku komet ve slune¢ni soustavé mohl byt
.pochytdnll pfi prlletu Slunce mezihvézdnym
prachoplynnym oblakem, ktera pravdépodobné
neplati vzhledem k rozlicnému zastoupeni izoto-
p& uhliku (12C a 13C) v kometarnim a mezihvézd-
ném materialu.

Vydana kniha se jisté zafadi mezi dobra dila
nasi popularizaéni literatury pro verejnost a na-
jdou v ni mnoho zajimavého i vaznéjsi zajemci
0 astronomii. Skute¢né aktudalni tématika v sobé
vzdy skryva nebezpeli brzkého zastarani, a pro-
to by se jisté splnilo pfani mnoha &tenard, kdyby
takovéto publikace mohly vychazet castéji, nez
je tomu dosud. M. Sole

e Slunecni energie. Barevny diapas vydany
v Kratkém filmu Praha pro Krajskou hvézdarnu
v Teplicich.

Spotfeba energie na celém svété prudce stou-
pa a stoupa i jeji cena. Je to pochopitelné, nebot
Zivotni droven je tim vys$si, €¢im je vétSi spotfeba
energie. Klasické zdroje energie (uhli, nafta,
zemni plyn) nejsou neomezené, jejich zasob



rychle ubyva a navic velmi zne€iStuji vzduch,
ktery dychame, vodu, kterou pijeme a pQdu, kte-
rd nés Zivi. je proto docela pfFirozené, Ze lidstvo
hledd nové zdroje energie, nevycerpatelné, do-
state€né vydatné a naprosto Cisté. VSem témto
podminkam vyhovuje pouze sluneni energie.

Slunecni energie je vlastné atomova energie
uvolnéna v nitru Slunce termonukledrnimi reak-
cemi. Na Zemi pfichazi ve formé zafeni, prede-
v§im jako svétlo. Slunce ndm dava dvacettisickrat
vice energie nez je dneSni spotfeba vseho lid-
stva. Slunecni zafeni je tedy velice vydatny zdroj
energie. ProtoZze Slunce bude jeSté zafit vice jak
deset miliard rokd, je zdrojem prakticky vétnym.
A protoze pri vyuziti slune¢ni energie nevznika-
ji zadné necistoty (prach, kysli¢niky uhliku, du-
siku, siry aj.), je Slunce zdrojem naprosto Cis-
tym.

Barevny diapas s doprovodnym textem pfipra-
vil doc. DrSc. J. Kleczek, z ondfejovské hvézdar-
ny, ktery se slune¢ni energii a jejim praktickym
vyuzitim zabyva uz dlouho. V diapasu a v textu
podava zakladni pouceni o slunetni energii
z hlediska praktického pouziti.

Diapas s broZurou distribuuje Krajska hvézdar-
na v Teplicich (PSC 415 00), predbézna cena je
35— K€s a postovné. Diapas obsahuje 35 barev-
nych obrazkl, které je mozno rozstfihat a zara-
movat jako jednotlivé diapozitivy, vhodné pro
prednadky, je rozdélen do dvou casti: prva cast
(obr. 1—9) je vénovana samotné slune¢ni ener-
gii. Dovime se co je Slunce (1), jak uvoliuje
energii (2), v jaké formé vysila uvolnénou ener-
gii do kosmického prostoru (3), jaké premény
prodélava slunec¢ni energie na Zemi (4—7), kolik
sluneéni energie dopada na rizna mista Zemé
(8) a zvlasté na Uzemi nasi republiky (9).

Druh& ¢ast obsahujici 26 obrazk( se zabyva
Ctyfmi zékladnimi pfeménami slune¢niho zéareni
v jiné druhy energie uzitetné lidstvu (10):
v teplo (11—20,27), na mechanickou energii (21
az 25), na elektrickou energii (28—32) a kone¢-
né na energii chemickou (33—35).

Napfiklad v druhé ¢asti vidime ohfFiva¢ vody,
jeho schéma i fotografii, suSicku obili, ovoce a
zeleniny, slunecni vafi¢, slune¢ni pec, francouz-
sky sluneéni ddm (ktery uSetfi kolem 50 % pa-
liva), druzicovou elektrarnu, kterd mdlze ve dne
v noci dodavat pres deset milionG kilowattd
energie atd.

V textu prFi obrazku (8) je podrobné diskuto-
vana slune¢ni energetika ve velkém méFitku.
Pousté, které lezi prevazné v tropickych oblas-
tech a nejsou vyuzity, pokryvaji asi 22 milionQ
km2. StaCilo by sbirat slune¢ni zafeni na ploSe
1 milibnu km2 pousti, abychom ziskali (pfi 20%
Gc€innosti) 50 miliard kW. To je Sestkrat vice
nez je dnedni spotfeba celého lidstva (8 miliard
kW). Naskyta se oviem otdzka, pro€¢ uz slune¢ni
energii nevyuZivame dnes? Zatim uzivame tu
davnou slune¢ni energii ulozenou po dlouhé vé-
ky ve formé& nafty, uhli a zemniho plynu. Av3ak
i nafté a uhli trvalo pfes pdl stoleti, nez se plné
uplatnily ve sluzbach €lovéku. A my jsme dnes
teprve na zacatku heliotechniky, tj. uméni, po-
znani a technologie jak vyuZivat slunetni zé&fe-

ni. Za padesat let bude situace rozhodné daleko
lepSi. Je vSak naprosto nutné, abychom zacali wz-
dnes. A pravé pro prvni informace prokadze dobré
sluzby diafilm ,,Sluneéni energie'4 -/O-

Ukazy na obloze
v zafi 1979

Slunce vychazi 1. z&Fi v 5hl4m zapadad v 18h
45m Dne 30. zafi vychazi v6h57m, zapada v 17h
42m. Béhem zafi se zkrati délka dne o 1 h 46 mi-
nut a poledni vyska Slunce nad obzorem se
zmensi o 11°, ze 48° na 37°. Dne 23. zaFi v 16h17m
vstupuje Slunce do znameni Vah; v tento oka-
mzik je podzimni rovnodennost a zacina astro-
nomicky podzim.

Mésic je 6. IX. ve 12hv uapliku, 13. IX. v 7h
v posledni ¢&tvrti, 21. IX.v Ilh v novu a 29. IX
v 5h v prvni Ctvrti. V pfizemi je Mésic 6. zafi,
v odzemi 19. zAafi. PFfi Upliku 6. z&Fi nastava
Uplné zatméni Meésice, které vSak u nas nebude
viditelné. Béhem z&fi nastanou konjunkce Meési-
ce s planetami: 16. IX. ve 4h s Marsem, 18. IX.
ve 23h s Jupiterem, 25. IX. ve 12h s Uranem a
27. IX. ve 21h s Neptunem. Dne 12. zafi dojde
ke konjunkci Mésice s Aldebaranem; geocentric-
k& vzdalenost obou téles bude 0,2° (Aldebaran
jizné od Meésice); v Severni a Stfedni Americe
a v severozapadni ¢asti Afriky bude pozorovatel-
ny zakryt Aldebarana Mésicem.

Merkur neni vzhledem k horni konjunkci se
Sluncem, ktera nastava 13. z&fi, po cely mésic
v pfihodné poloze k pozorovani. V druhé polo-
vingé zafi zapada sice az po zapadu Slunce, ale
velmi brzy: 15. IX. v 18h27m, 30. IX. v 18h05m
Béhem druhé poloviny zafi se zmenSuje jasnost
Merkura z —I,2m na —0,5m Dne 2. zafi ve 12h
projde Merkur 1,2° severné od Regula.

VenuSe neni po horni konjunkci se Sluncem
25. srpna v zafi pozorovatelna, protoze zapada
jen velmi kratce po zapadu Slunce (koncem mé-
sice v 18h04m). Venus$e se v zafi pohybuje sou-
hvézdimi Lva a Panny.

Mars se pohybuje souhvézdimi Blizencl a Ra-
ka a je viditelny v druhé poloviné noci. Pocat-
kem zafi vychazi v 0h20m koncem mésice jiz
ve 23h58m. Dne 5. IX. ve 14h projde Mars 52
severné od hvézdy S Geminorum (3,5m), dne
15. IX. v Oh 6° jizné od Polluxe. Jasnost Marsu se
béhem zafi zvétSuje z I,5m na 1,4m. Dne 23. zafi
nastava na Marsu jarni rovnodennost.

Jupiter je v souhvézdi Lva a je pozorovatelny
jen v rannich hodinach. Pocatkem zafi vychazi
ve 3h52m, koncem mésice ve 2h32m Dne 26. zari
ve 14h projde Jupiter 0,3° severné od Regula.
Jasnost Jupitera se béhem zafi zvétSuje z —I1,3m
na —I,4m

Saturn je rovnéz v souhvézdi Lva a vzhledem
ke konjunkci se Sluncem, kterd nastava 10. zafi,
neni prakticky po cely mésic pozorovatelny.
Bude viditelny jen v poslednich zaFijovych dnech



rano kratce pred vychodem Slunce. Dne 30. zafi
vychéazi ve 4h18m Jasnost Saturna je koncem
mésice 1,3m

Uran je v souhvézdi Vah a je pozorovatelny
jen zvecera. PocCatkem zafi zapada ve 20h46m,
koncem meésice jiz v 18h59m. Jasnost Urana je
59m

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a je viditel-
ny také jen ve vefernich hodinach. Pocatkem
zafi zapadad ve 22h37m, koncem meésice jiz ve 20h
44m Neptun ma jasnost 7,8m

Planetky. Dne 17. zA&Fi je Vesta v zastavce. Pla-
netka Ceres projde 17. IX. ve 21h ve vzdalenosti
59' severné od hvézdy # Ceti (3,8m) a 30. IX
ve 22h ve vzdalenosti 23' jizné od hvézdy 37 Ceti
(5,2m); vizualni jasnost planetky je asi 7,3m
Dne 21. z&Fi ve 13h projde Juno ve vzdalenosti
jen 2' severné od hvézdy 15 Monocerotis (4,7m);
Juno mé vizudlni jasnost asi 8,5m

Meteory. V z&Fi maji maxima c¢innosti pouze
nepravidelné a vedlej§i meteorické roje: 1 IX.
Aurigidy, 6. IX. Gruidy, 9. IX. Sculptoridy, 11. IX.
Piscidy a 17. IX. z&Fijové Perseidy.

Vsechny Casové Udaje uvedené v-tomto prehle-
du jsou v Case stfedoevropském, nikoliv v letnim,
ktery u nas letos plati do konce zafi. Pro pfe-
pocet plati, ze letni €as = SEC+1 hod. J. B.

e Prodam silné sklo 20, 35 a 45 mm fFezané do Ctver-
cd, signalni hodiny, Erfleho okulary a rdznou optiku
véetné rlznych objektivd; starsi astr. literaturu. —
Ing. V. Glumbik, Sady 295, 686 00 Uherské Hradisté.
= Proddm Hvézdarskou rocenku 1979, oba dily; kou-
pim Becévarlv Atlas Coeli Il — katalog, pfipadné
1 kompletni. — A. Soukup, K. Vokéace 23, 320 21 Plzen.
= Koupim kvalitni achromaticky objektiv. Nejlépe
0 80—100 mm, f = 800—1000 mm. Eventudalné kou-
pim optiku pro Cassegrain. — Martin Zouplna,
Jungmannova 120, 285 04 Uhlifské Janovice.

< Koupim achromaticky objektiv 0 30—100 mm,
f = 500—1500 mm. Uvedte popis a cenu. — Miroslav
Tauwinkel, tf. Obrancd miru 34, 602 00 Brno.

< Koupim Cassegrain do 240 mm, F 3,5—4,5 nebo
refraktor do 120 mm, F 5—10. Pfipadné mohu zhoto-
vit vysoce kvalitni montadz jako protihodnotu. — J.
Malijovsky, DNT, 431 71 TuSImice.

« Koupim 50mm achromaticky objektiv, maly hranol
a okuladry. — Leo$ Suchanek, Narodni obrany 49,
160 00 Praha 6.

® Kupim knihu Fotograficeskaja astrometria (E.
Bugoslavskaja). — Ing. Milan Held, Cervenej armady
28, 801 00 Bratislava.

< Prodam Binar 25X100 v dobrém stavu bez stojanu
(cena K¢é&s 2000], dalekohled 0 100, 1: 5 se dvéma
okuladry a adaptorem pro pozorovani Slunce a pro
fotografovani (K¢és 1000). — Jifi Prochazka, Mezific-
skd 1647, 756 61 Roznov pod Radho$tém.

- Prodam RiSe hvézd ro&. 21 (1940) az 59 (1978)
v seSitech. — A. Steklikov4a, Podbabska 10, 160 0C
Praha 6, tel. 32 47 74 (vecer).

e Proddm refraktor 0 105 mm, f 700 mm, zv. 25
a 10X na azimutalni montazi, ¢tyrféockovy objektiv
0 142 mm, F 1000 mm s antireflex. vrstvami a §iro-
kouhly fotoobjektiv 3,5, F 210 mm s uzavérkou. —
Dr. M. Mozisek, kpt. Jarose 3, 772 00 Olomouc.

= Koupim objektiv zrcadlovy (Newton] prdméru od
300 mm do 500 mm a ohniska od 3000 mm do 5000
mm, nebo i ¢otkovy (mensi), pokud mozno na splat-
ky. — Jaroslav Lany, Kolarova 76, 036 01 Martin.

OBSAH

M. BurSa: Laserovd lokace Meésice a dyna-
mika systému Zemé—Mésic — L. Schmied:
Vizualni pozorovani Slunce v Ceskosloven-
sku v roce 1978 — J. Grygar: Zeh objev(
1978 — Co nového v astronomii — Slunecni
hodiny — Z lidovych hvézdaren a astrono-
mickych krouzkd — Nové knihy a publikace
— Okazy na obloze v zafi 1979

CONTENTS

M. BurSa: Laser Ranging to the Moon and
the Dynamics of the Earth-Moon System —
L. Schmied: Visual Observation of the Sun
in Czechoslovakia in the Year 1978 — J. Gry-
gar: Advances in Astronomy in the Year
1978 — News in Astronomy — Sundials —
From the Public Observatories and Astrono-
mical Clubs — News Books and Publications
— Phenomena in September 1979

COfIEPJKAHME

M. Eyprna: Jla3epHan cBeTOlJioKaijHH JlyHbi
m flHHaMHKa cMCTeMbi 3eMJia—JlyHa — Jl.
IHIMHfl: BM3yajibHoe Hab6jiK>fleHHe Cojimja
b HexocliOBaKMM b 1978 r. — Wi. Tpbirap:
AOCTMJKeHMH aCTpOHOMMM B 1978 T. — HTO
HOBOrO B acrpOHOMHH — CollHeHHbie Hacbl
— M3 HapOflHbIX oScepBaTOpMM H aCTpOHO-
MMHecKHx Kpy?KKOB — HoBbie KHurH h ny-
SjiHKau.HH — HBjieHHH Ha HeSe b ceHTHope
1979 r.

RISI hvézd Fidl redakéni rada: Prof. RNDr. Jo-
sef M Mohr (vedouci redaktor), doc. RNDr.
CSc. Jifi Bouika (vykonny redaktor), RNDr.
CSc. JiPl Grygar, prof. Oldfich Hlad, ¢len ko-
respondent CSAV, RNDr. DrSc. Miloslav Kopec-
ky, Ing. Bohumil Malecek, doc. CSc. Antonin
Mrkos, prof. RNDr. CSc. Oto Obdrka, RNDr.
CSc. Jan stohl; technickd redakterka Véra Su-
chankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR
v nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Halkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne Statni
tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska 13, 12000 Pra-
ha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena Jed-
notlivého ¢isla Kés 2,50, ro¢ni predplatné Kcs
30,—. — Rozsifuje Postovni novinova sluzba.
Informace o predplatném poda a objednavky
pfijima kazda posta, nebo primo PNS — Ustfed-
ni expedice tisku, Jindfisskd 14, 12505 Praha 1
(v€etné objednavek do zahranici). Objednavky
nevyfizuje redakce. — Pfispévky, které musi
vyhovovat Pokyndm pro autory (viz RH_59, 24,
1/1078), zasilejte redakci RISe hvézd, Svédska
8, 15000 Praha 5. Rukopisy a obrazky se ne-
vraceji. — Toto c¢islo bylo dano do tlska dne
14. €ervna, vyslo v Cervenci 1979.



Protuberance z 9. X. 1978 (slune¢ni observatof Wendelstein). — Na Ctvrté str.
obalky je velkd rudd skvrna na jupiteru a jeji okoli; snimek byl exponovan
sondou Voyager 1 dne 25. Il. 1979.






