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Rudy posuv
a zdanliva jasnost galaxii

Posuv spektra vzdéalenych galaxii k dlouhovinné ¢asti — kratce rudy posuv
— je astronomy vysvétlovan pfevazné jako dopplerovské posunuti spektra
rychle se vzdalujicich galaxii v rozpinajicim se vesmiru. Rychlost vzdalovani
urcuje velikost posuvu, ktery je pfimo méfitelny a oznacuje se veli¢inou
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kde Ao je galaxii vyzafena vinova délka a A je vinova délka pozorovana astro-
nomickymi pfFistroji. PFi rudém posuvu je z kladné. (Kdyby se zdroj pfibliZo-
val, nastal by modry posuv a z by mélo zdpornou hodnotu.) PF¥i radialni rych-
losti Ur = 1 km/s zdroje, ktery zafi na vinové délce 500 nm (5000 A) je
A— Ao = 0,002 nm.

V pfipadé, ze radiadlni rychlost vr neni mald vzhledem k rychlosti svétla c,
je nutno pouzit relativistického vzorce
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Pro rychlost vr = 180 000 km/s, tj. vr = 0,6 ¢ vychéazi z = 1,00, pro vr =
= 08cjez= 200aproVvr= 09cjez= 336

Z fady vyzkum opfenych o mnoho rlznych pozorovani — pocinajic studii
H. P. Robertsona v roce 1928 az po prace W. A. Bauma a R. L. Minkowskiho
v r. 1961 — vyplyva, Ze mezi logaritmem spektralniho posuvu galaxii z a je-
jich zdanlivou korigovanou bolometrickou jasnosti mboi je patrné lineadrni vztah
az do posuvu z = 0,461. Cilem dalSich praci bylo urcit teoreticky vztah mezi
rudym posuvem z a pfimo méfitelnou zdanlivou velikosti m.

Je znamo, ze zdanliva velikost m hvézdy (lze pouzit i pro galaxie), jeji abso-
lutni velikost M a vzdélenost D jsou vazany rovnici

m — M = 5 log D— 5,

kde vzdalenost D je vyjadfena v parsecich, m je zdanliva a M je absolutni
velikost studovaného objektu. Velicina m — M se nazyvd modul vzdé&lenosti.
Totoho vztahu se pouziva k uréovani vzdalenosti blizkych i vzdalenych ga-
laxii. PFi uréovani jasnosti objektu je v3ak nutno pFihlizet také k mezihvézdné
absorpci.

Atmosféra Zemé a dalekohled rozptyluji a absorbuji svétlo urcitych vino-
vych délek, zvlasté ultrafialové, zatim co zafeni delSich vinovych délek pro-
chazi témér neovlivnéno. Nejvétsi mnozstvi informaci o galaxiich ziskavame
fotografickou cestou, a proto je ddlezité znat rozsah a stupen citlivosti po-
uzitého fotografického materialu. Je znamo, Ze rGzné desky jsou znatné selek-
tivni a jejich citlivost je omezena jen na urcité spektralni obory. Normalni
desky maji nejvétsi citlivost v oblasti modré a zelené barvy, jsou vSak specialni
typy fotografického materiadlu s vystupniovanou citlivosti pro jiné Useky spektra
(napf. Cervené). Kombinované uc€inky atmosféry, dalekohledu a fotografické



desky proto zpUsobuji, Zze zéernani desky pfi fotografii galaxii nezavisi jen na
celkové energii jejiho zafeni, ale predevS§im na hustoté energie v urité barvé,
zvI4sté v zelené a modré.

Jak jsme uvedli jiz na zacatku, projevuje se u vzdalenych galaxii vyrazné
Hubblelv efekt posunuti celého spektra k c&ervené C&asti, coz zpUsobi, Zze se
ultrafialovd oblast pfesouvd do oblasti maximalni citlivosti fotografického ma-
teridlu a maximum vizualniho oboru pfechazi do cerveného a infraerveného
pasma. Uvedme priklad: PF¥i vzdalovani galaxie rychlosti 240 000 km/s [z = 2)
posouva se ¢ara La = 121,5 nm Lymanovy série vodiku do 364,5 nm, tedy
do viditelného oboru.

Proto vedou posuvy spektra pfi vyhodnocovani snimkd obecné k podcefio-
vani zdanlivych a tedy i skute¢nych jasnosti vzdalenych galaxii, ke kterému
nedochazi u blizkych objektd bez patrnéjsich spektralnich posuvl. Tim v3ak
je ovliviiovan i odhad vzdéalenosti dalekych galaxii. K odstranéni téchto ne-
rovnosti byl do uréovani zdanlivych magnitud galaxii zaveden dllezity korekéni
¢len K.

Jiz v r. 1936 zpracoval E. Hubble pro modré desky tabulku hodnot K pro
rzné hodnoty z a rlzné teploty. Velikosti rudého posuvu byly vsak tehdy
velmi nizké proti hodnotdm dosazenym v poslednim desetileti. Vyznam ko-
rekci neobycejné vzrostl, stadle v3ak jeSté trvaji obtize v odhadech ¢lenu K,
vyplyvajici z nedostate¢né znalosti rozdéleni energie v ultrafialové oblasti
spektra galaxii. Méfeni ultrafialového zafeni pfistroji na zemském povrchu je
velmi omezené, a proto se v poslednich letech provadéji vyzkumy spekter ga-
laxii v ultrafialovém oboru specidlnimi kosmickymi laboratofemi.

Spolehlivd data o vzdéalenostech, svitivostech a dalSich podstatnych vlast-
nostech dalekych kup galaxii maji mimofadny kosmologicky vyznam. V krat-
kém ¢lanku byla obtiznd a slozitd problematika ukazana vSak jen velmi zjed-
nodusené. Vratime se k ni proto brzy v dals$im ¢lanku.

Kvalita zobrazeni
v astronomickém  Josef Zida
dalekohledu

V posledni dobé stoupa mezi naSimi astronomy amatéry zdjem o vlastni vy-
robu malych dalekohledl véetné pfislusné optiky. Bylo publikovdno nékolik
navodl na stavbu dalekohled@, zhotoveni zrcadla (Kurs brouseni zrcadel v RiSi
hvézd 1977) a achromatického objektivu (RiSe hvézd 9/1978). Je vdak téz di-
lezité védét, co od zhotovené optiky mlzeme ocekavat.

Navrh optické soustavy vychazi, jak znamo, ze vztahl geometrické optiky.
Ta umoziiuje sledovanim paprskl optickou soustavou stanovit tvar paprsko-
vého svazku v obrazovém prostoru a soustavu navrhnout tak, aby zobrazeni
bylo fyzik&lné dokonalé. To znamend, pozadujme zobrazeni stigmatické (body
se zobrazuji v body), ortoskopické (pfimky se zobrazuji v pfimky) a rovinné
(roviny se zobrazuji v roviny). Prakticky neni nutno, aby tyto podminky byly
splnény presné, jsou dovoleny uréité zbytkové vady — tzv. tolerance vad.

Takovyto navrh optické soustavy nefikd jeSté nic o kvalité zobrazeni. Pro
jeji posouzeni je nutno prihlizet k vinové povaze svétla. Zobrazenim z hledis-
ka vinové optiky rozumime proces, pfi kterém se kulova vinoplocha 2 vycha-
zejici z bodu P predmétu (viz obr. 1) pfeméni optickou soustavou S v jinou
kulovou vinoplochu jejiz stfed P' je obrazem P. Takto pojaty proces zobra-
zeni studoval jako prvni astronom G. B. Airy az v roce 1834. (Podrobné o téch-
to problémech viz B. Havelka: Geometricka optika I, NCSAV, Praha 1955, nebo
pfehledné B. Havelka: ZamyS$leni nad optickym zobrazenim, JMO 1972/1, 2.)
Dospél ke znadmému vysledku: Fyzikalné dokonald soustava omezena kruho-



vou pupilou zobrazuje bod jako ploSku obklopenou stfidavé tmavymi a svétly-
mi krouzky (obr. 2).

Neni-li soustava fyzikalné dokonalda, neni vinoplocha v obrazovém prostoru
kulovou plochou. Vady soustavy se projevi deformaci této vinoplochy, jejimi
odchylkami od kulové plochy, které nazyvame vinovymi vadami. Na jejich za-
kladé pak mizeme posoudit kvalitu zobrazeni. PFfi tom je dUlezité, Ze vinové
vady je mozné vypocitat z hodnot vad paprskovych.

Jako prvni se touto problematikou zabyval Rayleigh, od néhoZ pochéazi zna-
mé kritérium kvality zobrazeni: Soustavu lze povazZovat za fyzikalné dokona-
lou, jestlize vinoplochu lze uzavf¥it mezi dvé soustfedné kruznice, jejichz polo-
mery se lisSi maximalné o Xl4.

V soucasné dobé je u nas vcelku bézna vyroba sférickych, pfip. parabolic-
kych zrcadel pro Newtonovy reflektory. Uréitou deformaci obrazové vino-
plochy u tohoto typu dalekohledu zpUsobi jiz centrdlni stinéni hlavniho zrcadla
sekundarnim, jehoZz prdmér byva pfiblizné roven 20 % prdméru zrcadla hlav-
niho. Kulové zrcadlo trpi navic sférickou vadou, kterou mdZeme odstranit bud

Obr. 2.
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Uplné parabolizaci zrcadla nebo volbou clonového ¢isla tak, aby sféricka vada
byla menSsi, nebo aspofn rovna Rayleighovu kriteriu. Tzn. pro 100mm sférické
zrcadlo musi byt alespon //7,1; pro 200mm //8,9. Spatna justaZ zrcadel Newto-
nova dalekohledu muZe zpQsobit objeveni komy ve stfedu zorného pole. Ne-
spravnym brousenim nebo lesténim mUze vzniknout astigmatismus.

Nedavno uvefejnil Blotte (Star Image in the Presence of Aberrations, Sky
and Telescope, 55, No 4, 1978) vysledky vypoctu rozdéleni intenzity svétla
v obrazu hvézdy v dalekohledu s rlznymi vadami (obr. 2): Vlevo nahofe je
pro srovnani ideadlni obraz vytvofeny dalekohledem bez aberaci a centralniho
stinéni. Ve druhém ramec¢ku je plnou ¢arou znazornéno rozdéleni davané da-
lekohledem s centralnim stinénim, které je rovné 0,2ndsobku vstupniho otvoru;
pferuSovanad c¢ara odpovidd 0,4nasobku. Dalsi grafy zné&zorfiuji rozdéleni da-
vané soustavou o stejném otvoru za pfedpokladu rliznych aberaci — plna ¢ara
odpovida vinové vadé pravé rovné Rayleighovu kriteriu (A/4), ¢arkovana cara
jeji dvojnasobné hodnoté (A/2). Svislé méFitko reprezentuje svételnou inten-
zitu, vodorovné vzdalenost od stfedu obrazu ve fokalni roviné. Jednotkou délky
je zde AF/D, kde F/D = c¢ je clonové ¢islo. Pro Zluté svétlo A = 0,00056 mm
a c =f/8 je jednotkou 0,0045 mm.

Obr. 3.



Neékteré obrazy jsou znéazornény jeSté na obr. 3 pomoci ¢ar stejné intenzity
pro 30, 10, 3 a 1 % maxima idedlniho obrazu. Ciselné Gdaje pro tyto diagramy
jsou v tabulce, kde

h h h ri i P
Ideadlni obraz (bez aberaci) 1,00 0,017 0,0042 1,22 2,23 0,84
Centr, stinéni (0,2 apertury) 0,92 0,028 0,0014 1,17 2,36 0,77
Koma (A/4) 0,87 0,069 0,016 1,10 2,32 (0,77)
Astigmatismus (A/4) 0,90 0,031 0,0052 1,27 2,24 (0,81)
Sférickd vada (A/4) 0,80 0,032 0,0034 1,20 2,87 0,68
Defokusace (A/4) 0,81 0,032 0,054 1,22 2,23 0,74
70 je intenzita ve stfedu disku, /*, 12 — intenzity v prvnich dvou vedlejSich
maximech ri vzdalenost prvnich dvou minim od stfedu obrazu a P je c¢ast

energie v centradlnim (Airyho) krouzku.

Tyto Gdaje jsou uritym voditkem pro odhad rozliSovaci meze dalekohledu,
napf. opét podle Rayleighova kritéria: Dvé hvézdy bezpecné rozlisSime, jest-
lize centralni maximum obrazu jedné hvézdy lezi v prvnim temném krouzku
druhé hvézdy (tj. hodnota rj). Kontrast obraz hvézd a mezery mezi nimi
pfitom dosahuje 26 %.

Opticka identifikace
Zdenék Urban daléiCh dVOU
rentgenovych zdroju

Pokracujici Gspésna cinnost americké druzicové observatofe pro astrofyziku
vysokych energii HEAO-1 (High Energy Astrophysical Observatory), vypusténé
v roce 1977 ukazuje, Ze tato observatof se stava dlstojnym pokratovatelem
fady slavnych a nesmirné pilnych rentgenovych druzic, pfedstavované sate-
lity Uhuru, SAS-3, Ariel-5, OSO-7, OSO-8 ¢i ANS. Skupina astronom@ z Astro-
fyzikalniho stfediska Harvardovy univerzity a Smithsonova institutu, Centra
pro kosmicky vyzkum Massachusettského technologického institutu (obé insti-
tuce se nachazeji v massachusettské Cambridgi) a Laboratofe pro kosmické
védy Kalifornské univerzity v Berkeley v Cele s R. E. Griffithsem nyni ozna-
mila, Zze se jim pomoci druzice HEAO-1 podafilo podstatné zpfesnit polohu
dvou jiz dfive znamych galaktickych rentgenovych zdrojd 2A 1822-371 [4U
1822-37) a 4U 1254-69 [2S 1254-690) a na tomto zdkladé nalézt pro tyto zdroje
pomoci Im a 4m reflektord observatofe Cerro Tololo pravdépodobné optické
kandidaty. Zdroj 2A 1822-371 byl pomoci HEAO-1 sledovan mezi 25. a 29. za-
Fim 1977, pfiCemZz naméfena intenzita toku tohoto zdroje tehdy dosahovala
hodnoty 6 jednotek Uhuru (1 jednotka Uhuru = 1,7 «10'18 J cm-2 s*1, obor 2—6
keV). Vzhledem k tomu, Ze ve ¢étvrtém katalogu rentgenovych zdrojd druzice
Uhuru 4U je pro tento zdroj uvedena maximalni hodnota toku 25 jednotek
Uhuru a miniméalni 6 jednotek Uhuru, lze soudit, Ze v prbé&hu zminénych po-
zorovani se 2A 1822-371 nachéazel v minimu své rentgenové proménnosti. Podle
druzice HEAO-1 lze polohu 2A 1822-371 charakterizovat soufadnicemi:

a = 18h22nm22s,92, 8 = —37°08'09".

V pribéhu pozorovani provedenych na Cerro Tololo ve dnech 28.—30. dubna
(Im reflektor) a 3.—4. kvétna 1978 (4m reflektor) byla téméFr pfesné v této
poloze (a = 18h22m22,7s, 5 = —37°08'03") nalezena hvézda, kter& méa vzhle-
dem k sousednim hvézdam extrémné modrou barvu. Pro tuto hvézdu byly zjis-
tény nasledujici charakteristiky: V ~ 16,29, B ~ 16,24 (oba uUdaje s chybou



—0,25), B V — 0,05-0,1. Ve spektru hvézdy jsou jasné rozeznatelné Ccary
AA 464 nm a 465 nm C III/N 11l komplexu (Sifka 0,19 nm), vyskytuje se zde
rovnéz héliova emise He Il A = 468,6 nm (Sifka 0,28 nm). Na zakladé extrém-
né modrého spektra a pfitomnosti vySe uvedenych, pro rentgenové dvojhvézdy
charakteristickych ¢ar, lze identifikaci 2A 1822-371 s touto hvézdou povaZzovat
za pomérné bezpecnou. Vzhledem k relativné tvrdému rentgenovému spektru
2A 1822-371 R. E. Griffiths a spolupracovnici poznamenavaji, ze tento zdroj
by mohl byt vhodnym kandidatem pro hledani rentgenovych a pfipadné i s ni-
mi souvisejicich optickych pulsaci.

Zdroj 4U 1254-69 (2S 1254-690] byl pomoci HEAO-1 sledovan ve dnech 17.
az 19. srpna 1977. Intenzita rentgenového toku tohoto zdroje tehdy dosaho-
vala hodnoty pfiblizné 10'17 J cm'2s*1 (tj. asi 6'jednotek Uhuru) v oboru 2—6
keV. V minulosti byly pro tok 4U 1254-69 registrovany hodnoty 4 <1017 J cm*2s*1
(2—6 keV) a 61017 J cm-2s'l (2—11 keV), coz naznacuje, ze i tento zdroj,
podobné jako 2A 1822-371, se v dobé pozorovani pomoci HEAO-1 nachazel ve
stavu s nizkou rentgenovou svitivosti. Pro 4U 1254-69 byly pomoci HEAO-I
zjiStény nasledujici soufadnice:

a = 12h54ml5,84s> 8 = —69°01'20".

V této oblasti byla pomoci reflektor@ na Cerro Tololo rovnéZz nalezena modra
hvézda [a = 12h54m20,9s, $ = —69°01,07"), pro kterou bylo odhadnuto: V =
= 19,09-0,1, B = 19,24="0,1. Ve spektru této hvézdy byl opét nalezen komplex
AA 464 nm a 465 nm C III/N Il (ekvivalentni Sifka 0,54+0,1 nm). JelikoZ se
tato hvézda nachazi v oblastech moznych soufadnicovych chyb 4U 1254-69
zjisténych jak druzici HEAO-1, tak i druZici SAS-3, i tuto identifikaci lze zfejmé
povazovat za spolehlivou.

R. E. Griffiths se spolupracovniky pro 4U 1254-69 odhadli pomér rentgeno-
vé a optické svitivosti Lx/ Lopt ~ 600, odhad obdobné hodnoty pro 2A 1822-371
je umérny pfriblizné 25. 4U 1254-69 tak pfipominad znamy galakticky rentge-
novy zdroj Sco X-l, pro ktery plati Lx/Lopt ~ 900. Tak vysoké hodnoty po-
méru Lx/ Lopt jsou u ,hvézdnychll rentgenovych zdrojd typické pro tzv. rent-
genové dvojhvézdy s nizkou hmotnosti. Pokud mé 4U 1254-69 stejnou svitivost
jako Sco X-lI (asi 4 <1029 Js'\ 2—10 keV), pfi vzdalenosti Sco X-I Umérné asi
500 pc, by mél byt tento zdroj vzdalen asi 10 kpc. Griffiths aj. poznamenavaji,
Ze 4U 1254-69 svym optickym spektrem pfipomina tzv. stdlou (steady) sloZku
rentgenového a optického zableskového zdroje MXB 1735-44, zatimco svymi
bgzrgvsnymi charakteristikami pfFfipominad opticky a rentgenovy pulsar 4U
1 -67.

Sluneéni ¢innest
a délkOVVg/ pFenOS Frantisek Vaclik
televize

Vliv slune¢ni ¢innosti na Sifeni elektromagnetickych vin je v praxi dosta-
te¢né znam, obzvlasté v oblasti nizs§ich kmitoétd. Charakter §ifeni je zavisly
pfedev§im na kmitoétu pouzitych vin. Nejvice vlivl sluneéni ¢&innosti bylo
zjiSténo pf¥i Sifeni prostorovou ionosférickou vinou. Aby ionosféra mohla od-
razet viny zpét k zemskému povrchu, musi mit uréitou elektronovou koncent-
raci a ta je kromé& jinych vlivl znatné ovliviiovana sluneéni ¢innosti. Uspé&sné
pfedpovédi podminek Sifeni radiovych vin vychazeji pravé ze stavu slunecni
cinnosti.

Ze znadmych vlastnosti elektromagnetickych vin vyplyva, Ze od rdznych iono-
sférickych vrstev se odrazeji jen vilny niz8ich kmito¢td, to znamena rozhla-
sové a z televiznich jen asi do 70 MHz, obzvlasté pfi vyssi sluneéni cinnosti.
Jsou znamy ptipady ru$eni nasich televiznich vysilatd (I. TV pasmo) v dobé
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Obr. 1. Prabéh relativniho ¢isla vzhledem ke dndm s maximalni kvalitou pFijmu (ka-
nal 35).

zvysené sluneéni ¢€innosti velmi vzdalenymi vysilai v SSSR, ve Spanélsku
apod., a to zvlasté v letnich meésicich.

Autorem bylo zjiSténo, zZe i Sifeni vin ve vyS$Sich televiznich pasmech (IV.
a V.) je ovliviovano slune¢ni €innosti. PFiciny tohoto jevu nejsou dostate¢né
znamy, protoZe neni teoretické vysvétleni pro odraz takovych vin vysokych
kmito¢td od ionosférickych vrstev, ovliviiovanych slune¢ni ¢&innosti.

Pro objasnéni pfipadnych souvislosti bylo pfed Sesti roky zahajeno pravi-
delné sledovani velmi vzdalenych zahraniénich televiznich vysilaéd s kmito-
¢tem kolem 600 MHz. Pozorovani je provadéno hodnocenim kvality obrazu
a zvuku podle subjektivné stanovené stupnice 1—5. Pozorované rozdily jsou
znacné velké. Od situace, kdy je obraz tézko Identifikovatelny (stupen 1),
az po situaci, kdy je obraz i zvuk jako z mistniho vysilae (stupen 5). V téch-
to extrémnich pfipadech by bylo mozné televizni spojeni na znatné vzdale-
nosti. Dvakrat denné (ve 13h a ve 21h SEC) je sledovan vysilaé Mnichov
(kanal 35, vykon 500 kW), vzdaleny asi 260 km.

PFi zpracovani napozorovaného materidlu kromé vlivl sluneéni ¢innosti bylo
zjisténo prekryvani s mnohymi vlivy povétrnostni situace. Ke zlepSeni pfijmu
dochazi nap¥. pfi jasném pocasi a nebo pfi husté mlze. Oba typy pocasi jsou
charakterizovany teplotnimi inverzemi.

Pfipady, kdy dosSlo k prudkému zvySeni kvality pfFijimaného signalu, byly
zjistény vétsinou (v 85% ) po prlchodu velkych skupin skvrn centralnim me-
ridiAnem Slunce. Velké skupiny jsou vybrany podle pozorovani L. Schmieda
(viz roéni pfehledy v RH). Pozorovany jev trva vétSinou 1 den, nékdy i né-
kolik dnl a je proti prichodu aktivni oblasti centralnim meridianem opoZzdén
v prdméru o 3 dny.

Obr. 1 ukazuje prUbéh relativniho ¢&isla sluneéni ¢innosti v obdobi kolem
data s nejvys$si kvalitou pfFijmu. Statisticky bylo zpracovano 30 nejvyznam-
néjsich jevl bez ohledu na to, zda je bylo mozné ztotoznit s vyskytem aktiv-
nich oblasti na Slunci. | kdyZ relativni ¢islo neni rozhodujicim ¢initelem pro






ZACHRANTE TMU PRO ASTRONOMY

Ve vzpominkach nestora €eskoslovenskych
astronom@ dr. Bohumila Sternberka na zatatky
nasi astronomie, které byly otiStény v casopise
Vesmir (57, 311: 10/1978), v z&véru ¢teme: ,,Kdyz
dnes chodim prochazkou veéer po Zizkové, vi-
dim na obloze jiz jen Jupitera, ostatni hvézdny
svét zmizel v zafFi pozemskych svétel . . . Pf¥i-
pojuji se proto k volani — v celém rozsahu
spektra zachrante tmu pro astronomy!*1 Podobné
kongil i &lanek dr. Sternberka v lofiském pro-
sincovém ¢&isle Rise hvézd (59, 245; 12/1978).

Ze volani po tmé pro astronomy je nanejvys

aktudalni, ukazuje snimek, ziskany americkou me-
teorologickou druzici pfi no¢nim preletu Gzemi
Spojenych statd americkych. V mensim rozsahu
se Uzemi USA a nakonec i zapadni Evropy jevi
kazdému, kdo v noci pFes Spojené staty nebo
nékteré zdpadoevropské zemé letél. K tomu vsak
dodejme, Ze prakticky bez vyjimky jde o svétlo
sodikovych vybojek, zaficich jasné Zzlutou bar-
vou, které zdaleka tak rusivé neplsobi na astro-
nomickd pozorovéani jako vybojky rtutové, dosud
bézné a ve velkém rozsahu pouzivané u nés

J. B



Snimky planetky Vesta (str. 122—124), exponované podle mapky v Ri$i hvézd
4/1978. Nahote 26. VI. 1978, 22h05m—22h10m. Na snimku je zachycena také stopa
letadla (8 bodl na pf¥imce).
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Planetka Vesta, fotografovana 3. VII. 1978 od 22h05m do 22h10m SEC. Porovna-
nim se snimkem vlevo vidime zménu polohy planetky. (Snimky na str. 122
al 124 exponoval V. Kovact.)



Snimek planetky Vesta, exponovany 10. VII. 1978 od 22h10m do 22h15m SEC.



hodnoceni sluneéni ¢innosti, je zde patrna souvislost s dalkovym pfijmem te-

levize.
Jako dalSi ukéazka byl vybran
Slunci
Slune¢ni ¢innost v této dobé& byla mohutnd, i

aktivity. Byly zjisttny mnohé magnetické poruchy na Zemi i
(Interkosmos 11), cetné polarni zafe a u nas byl pozorovan

rok 1974, kdy ve dvou obdobich doSlo na
k velkym protonovym erupcim. Konkrétni situace ukazuji obr. 2 a 3.

kdyz se uz blizilo minimum
na druzicich
i vySe popsany

jev — ruSeni nadi televize vzdélenymi zahrani¢nimi vysila¢i. Na obrazcich je
vidét vzrlUst kvality pfijmu po protonovych erupcich.
Na zavér bych chtél za spolupraci podékovat dr. L. Kfivskému, CSc., z Astro-

nomického astavu CSAV v OndFejové.

Zpravy

sedesatiny CLENA KORESPONDENTA CSAV
LUBOSE PERKA

Dne 26. ¢ervna se v plné Zivotni svézesti a
tvGréi aktivité doziva Sedesati let doc. RNDr.
Lubo$ Perek, DrSc., ¢len korespondent CSAV, nas
prfedni odbornik v oboru stelarni astronomie.

Vystudoval pfirodovédeckou fakultu UK v Pra-
ze a stal se asistentem pro obor matematiky na
CVUT. Zahy vsak presel do Brna, kde pracoval
a prednasel astronomii na Astronomickém Usta-
vu Univerzity J. E. Purkyné. Od r. 1953 Jdstav
vedl a zaslouzil se zejména o jeho vybaveni da-
lekohledem na profesionalni arovni. Pozdé&ji za-
¢al pracovat na Astronomickém Ustavu CSAV,
kde do roku 1968 vedl stelarni oddéleni. Ma
velkou zéasluhu na vystavbé 2m dalekohledu
v Ondfejové a a na jeho uvedeni do provozu.
R 1968 jej prezidium CSAV postavilo do c¢ela
Astronomického Ustavu.

Perek ziskal Siroky mezinarodni ohlas svynr
védeckymi pracemi z oboru stelarni astronomie.
Zaméril se predevSim na galaktickou dynamiku
a citace jeho praci o galaktickych drahach lze
nalézt v mnoha védeckych Easopisech. Rada je-
ho ¢lankd je rovnéz vénovana planetarnim mlho-
vinam. Pod Perkovym vedenim byl sestaven Kka-
talog planetarnich mlhovin znaéného védeckéhe
vyznamu.

Kromé intenzivni védecké prace se Perek sou-
stavné vénoval vychové novych Zzakl(. Rada na-
gich stelarnich astronom0 stfedni generace vy-
rstala pod jeho moudrym vedenim. Zastaval
rovnéz vysoké funkce v mezinarodnich védec-
kych organizacich. V létech 1967—1971 byl ge-
nerdlnim sekretdfem Mezinarodni astronomické
unie. Roku 1974 se vyznamnou meérou podilel ns
zalozeni mnohostranné spoluprace socialistic-
kych statd ,Fyzika a vyvoj hvézd“.

Zatatkem r. 1975 byl Perek povérfen vedenim
oddéleni pro zalezitosti kosmického prostoru pfri
sekretariatu OSN v New Yorku. Na tomto vy-
znamném misté v sekretariatu OSN pracuje dc
nynéj$i doby. Redakce Rise hvézd preje jubilan-
tovi mnoho pracovnich i osobnich Gspéchd do
dalSich let. SK

125 LET OD NAROZENI GUSTAVA GRUSSE

Univerzitni profesor dr. Gustav Gruss se na-
rodil 3. cervence 1854 v Ji¢iné, kde také na-
vitévoval gymnazium a pak odeSel na prazskoa
univerzitu, kde r. 1877 dosahl doktoratu filozo-
fie. To uz byl asistentem tehdejsi ,,C. k. prazské
hvézdarny4 a v néasledujicich letech pak asisten-
tem vy38si geodézie a sférické astronomie ns
vysoké Skole technické ve Vidni. V r. 1881 byl
jmenovan adjunktem prazské hvézdarny a roku
1892 se stal profesorem astronomie na ceské
univerzité. Vedle své odborné ¢innosti zpracovai
Gruss popularni spis o astronomii pro $irsi kru-
hy ,Z FiSe hvézd“. Zabyval se zejména nebes-
kou mechanikou a také pozorovanim planet, ko-
met, proménnych hvézd, mlhovin aj.; pozorovani
uverejnil v fadé védeckych publikaci a Casopi-
sl. Zucastnil se také nékolikaletych pozorovani
periodickych zmén zemépisné Sifky prazské
hvézdarny, jez prispéla k rozfeSeni otazky o sku-
tecném kolisani zemské osy. Gruss byl fedite-
lem Astronomického Ustavu Ceské univerzity*



v r. 1893 byl jmenovan ¢lenem Kralovské ceské
spoleénosti nauk, poté pak &lenem Ceské aka-
demie véd a uméni. Zanechav po sobé Fadu pra-
ci, zvlasté pak prvni ¢eskou ucebnici nebeské
mechaniky ,Zakladové theoretické astronomiell
zemvel 23. zafi 1922.

Pfi vzpomince na tohoto vyznatného ceského
astronoma z druhé poloviny minulého stoleti ne-
Ize prehlédnout, zZe pravé v té dobé — vyuzitim
spekralni analyzy a fotografie — vznikla nova
odvétvi astronomie, zejména astrofyzika a doslo
také k tésnéjSimu spojeni astronomie s jinymi
védami. Jak se od Grussovych dob rozsah astro-
nomickych znalosti rozsifil, neni nutno v c¢aso-
pise — jehoz néazev byl odvozen z titulu Grusso-
vy knihy — nikterak pfipominat. ajr

Co nového
v astronomii

VLIV ZEMQKEHO MAGNETISMU
A SOLARNE-TERRESTRICKYCH PROCESU
NA ZMENY KLIMATU

Pro¢ dochazelo v minulosti ke stfidani dob le-
dovych a meziledovych na Gzemi Evropy a Se-
verni Ameriky? Jak vysvétlime, Ze prfed néko-
lika tisici lety se na Uzemi Severni Afriky roz-
kladala velkad jezera, byl zde dostatek srazek
a Grodna plda, kdezto dnes je cela tato oblast
zménéna v poust? Kde hledat priiny vyskytu
velmi chladnych zimnich obdobi néasledovanych
nékolika mirnymi zimami? V ¢em spo€ivaji pfi-
¢iny velkych zéaplav a trvalych silnych srazek
na jihovychodnim uUzemi Severni Ameriky v né-
kterych letech (napr. v roce 1972] a naproti to-
mu se ve stejnych obdobich vyskytuji v Evropé

sucha? Pro¢ jsou vibec v nékterych letech pfiz-
nivé vegetaéni podminky a v jinych obdobich
ne?

Na tyto a jeSté mnohé dalsi otazky zacali
hledat odpovéd pracovnici Geofyzikalniho Ustavu
CSAV v Praze, vedeni Feditelem astavu €lenem
korespodentem Vaclavem Buchou. Idea vlivu
zemského magnetismu a solarné-terrestrickych
procesd na zmény klimatu a pocasi se objevila
jiz pred nékolika lety.

Jaky je tedy mechanismus vlivu zemského
magnetismu a solarné-terrestrickych procesd na
zmény klimatu a pocasi? Zemé a jeji atmosféra
jsou zahfivany slune¢ni radiaci a soucCasné stej-
né mnozstvi tepla vyzafuji do prostoru. PFfitom
v8ak rovnikové oblasti prijimaji vice tepla nezli
ztriceji, kdezto v polérnich oblastech je tomu
naopak. Proto dochazi k prenosu tepla ze sub-
tropickych a tropickych pasem smérem k po6-
1Gm, vytvafejicimu pohyb atmosféry, ktery je
zakladem vseobecné cirkulace. Vezmeme-li v Gva-
hu a¢inky celozemské cirkulace a zahrneme-li
vliv oceand, kontinentd a vyznamnych horskych
pasem, méli bychom obdrzet zakladni pfedstavu
a klimatickych pomérech na Zemi a o mechanis-
mech ovladajicich procesy v atmosfére.

V pribéhu sluneénich cykld se vytvareji v du-

sledku konfigurace magnetickych poli na Slunci
odlisné podminky pro uvolfiovani slune¢ni plaz-
my a pro jeji unikdni do meziplanetarniho pros-
toru. Na stfedu slune¢niho disku se tésné pred
zvySenim geomagnetické aktivity vyskytuji rela-
tivné nestabilni aktivni oblasti, zvlasté pak pro-
ménlivé filamenty, z nichz proudi pfi pfiznivém
usporadani korény castice smérem k Zemi a zvy-
Senou kinetickou energii se podileji na zesileni
globalni nestability zemské magnetosféry. Do-
chazi ke vzniku magnetickych boufi, pfi nichz
se akumulovana energie v ohonu magnetosféry
pfeméni v explozivnim procesu v Kinetickou
energii plazmy. Céstice plazmy jsou vymrstova-
ny smérem k Zemi rychlosti téméF 1000 km/s a
pronikaji do ionosféry a svrchni atmosféry zvlast
té v oblasti aurordlniho ovalu, ktery se naléza
23° od geomagnetického polu. Elektrické pole
v magnetosféfe je prendSeno do ionosféry, kde
vytvari elektrické proudy. Koncentrovany elek-
tricky proud o intenzité 104 az 10GA, nazyvany
»auroralni electrojet™, je indukovan podél auro-
ralniho ovalu.

To ma za nasledek mimo jiné vyrazné zvyseni
geomagnetické aktivity na vice nez desetindso-
bek, jak vyplyvd z pozorovani na observatofich
umisténych v oblasti aurordlniho ovalu. Mé&reni
uskute¢nénd na druzicich Interkosmos a vyhod-
nocend pracovniky inosférického oddéleni Geo-
fyzikéalniho Gstavu CSAV ukazuji, Zze ve vyskach
kolem 200 km jsou elektronové teploty v auro-
rdlnim ovalu témér tfikrat vyssi (2400 °C) nez
mimo tento oval (900 °C). Indukovany ,auro-
ralni electrojetl zplsobuje ohf¥ati vzduchovych
mas podél auroralniho ovalu i u povrchu Zemé
az o 30 °C, jak poprvé dokézali pracovnici Geo-
fyzikalniho uUstavu CSAV na zakladé teplotnich
Gdajd ze 13 stanic umisténych v oblasti auro-
ralniho ovalu. Zahtaty vzduch je pfenasen z ob-
lasti auroralniho ovalu do jeho stfedu, kde do-
chéazi ke zvyseni teploty az o 20 °C a k poklesu
tlaku. Toto zvySeni teploty nad geomagnetickym
pélem nastavd o 2—5 dn0 pozdé&ji nez v oblasti
auroralniho ovalu v zavislosti na intenzité geo-
magnetické aktivity. Za 15 az 20 dni se zvyS$ena
aktivita na Slunci projevi ve zméné pocasi ve
stfedni Evropé.

Vlastni mechanismus vzajemnych vazeb mezi
elektromagnetickymi jevy a proudénim vzduchu
na severni polokouli vychazi z rozboru synop-
tickych situaci pfi odliSnych hodnotach geomag-
netické aktivity. V oblasti Atlantiku pfevaZzuje
vyskyt rozsdhlé azorské tlakové vySe rozSifujici
se pfechodné aZz na Uzemi Evropy, pfipadné Se-
verni Ameriky. V nékterych pfipadech se azor-
skd anticyklona spojuje s tlakovou vysi nad Gron-
skem a vytvafi mohutny h¥eben vysokého tlaku
nad celym Atlantikem, pfispivajici k meridial-
nimu proudéni, jindy je stlacovana tlakovou nizi
nad oblasti severovychodni Kanady a Grénska
(nad geomagnetickym pélem) smérem Kk jihu.
Mezi obéma uatvary pak dochéazi k zvyraznéni
zonalniho proudéni od zapadu k vychodu. V ob-
dobi nékolikadenni znacné zvySené geomag-
netické aktivity se vytvafi nad geomagnetickym
pélem tlakova nize. Postupné dochazi k jejimu
zvétSovani a prohlubovani, coz ma za nésledek
stlacovani azorské anticyklony od severu k jihu.



Proudéni vzduchu u geomagnetického p6lu kolem
této Ustfedni cyklony zasahuje ve svém dalSim
postupu stale jiznéji od Atlantiku a Evropy, az
dojde ke vzniku pfimého proudéni podél rovno-
bézek od vychodniho pobfezi Severni Ameriky
smérem k Evropé. Obdobny zonélni proud se
vytvari i nad Uzemim Severni Ameriky a Kana-
dy. DUsledkem toho jsou mirné zimy, zvysené
srazky, destiva jarni a letni obdobi (napf. v roce
1974).

PFi nizké geomagnetické aktivité se vyskytuje
nad geomagnetickym poélem oblast normalniho
nebo vys$siho tlaku, kterd se prechodné spojuje
s azorskou anticyklonou. Tim vznik& hfeben vy-
sokého tlaku, ktery blokuje pfFenos proudéni
od pobfezi Severni Ameriky smérem k Evropé.
Masy vzduchu postupuji velmi pomalu podél vy-
chodniho pobfezi Severni Ameriky smérem
k polu. Atmosférickd cirkulace pfi tomto meri-
didlnim proudéni je relativné pomald vzhledem
k tomu, Ze vyména vzduchovych mas probiha
vétsinou pfimo z rovnikovych do polarnich ob-
lasti a naopak.

Typicky pfiklad z obdobi velmi nizké geomag-
netické aktivity predstavuje vyvoj atmosférické
poruchy v Mexickém zalivu od 18. 6. 1972, kdy
vznikl tropicky cyklén ,,Agnes®, ktery zpGsobil
nejvétsi Skody v historii na Uzemi Severni Ame-
riky. Naproti tomu ve stfedni a vychodni Evro-
pé, kam v dlsledku vzniku blokujicich tlakovych
vy$i nad Atlantikem a Grénskem prakticky ne-
proniklo zonalni proudéni, se vytvofila tlakova
vySe. S ni bylo spojeno dlouhotrvajici sucho.

V letech, kdy byla zvySend geomagneticka
aktivita v mésici kvétnu (predstavujicim hlavni
kritické obdobi pro rlst obilovin ve stfedni
Evropé a Kanadé), pfipadné v dubnu a cerven-
ci (v SSSR), byla zemédélska produkce v pra-
méru vys$si. Tak tomu bylo napfiklad v letech
1956—60, 1967—68, 1973—1974. Naproti tomu pfFi
nizké geomagnetické aktivité se projevoval vy-
razny pokles v produkci, napf. v letech 1954,
1962, 1965, 1970—1072.

Uvedené zavéry o vztahu mezi geomagnetickou
aktivitou a zemédélskou produkci vyplyvaji ze
srovnani téchto hodnot za poslednich 55 let. Ze
srovnani je zfejmé, Ze doch&zi s periodou 7—9
let (pfipadné s meziperiodou 2—4 let) k opako-
vani maxim geomagnetické aktivity i relativné
vysoké zemédélské produkce. Obdobna zakoni-
tost plati i pro minima geomagnetické aktivity
a snizenou zemédélskou produkci. Pomérné dlou-
hé bylo maximum geomagnetické aktivity i ze-
médélské produkce v obdobi: 1956—1960, 1948
az 1952, 1936—1939. Dlouhd minima pro obé ve-
liéiny lze pozorovat v letech 1970—1972, 1962 az
1966, 1940—1947. Kratké maximum bylo v letech
1973—1974 a 1967—1968. Kratkd minima se vy-
skytla mezi roky 1953—1954, 1934—1935 a 1923
az 1924. Zatim nebyly presné stanoveny pfFiciny
rizné délky pfiznivych a nepfiznivych obdobi.
Zda se vSak, Ze souviseji s intenzitou geomagne-
tické aktivity vyplyvajici ze slune¢ni cinnosti.

Vysledky paleomagnetického vyzkumu usku-
tenéné v Geofyzikalnim ustavu CSAV v posled-
nich letech ukazaly, Zze geomagnetické poly vy-
kazovaly v minulosti vyrazné oscilace. | kdyz se
severni geomagneticky p6l nachéazel prevazné

v blizkosti p6lu zemépisného, je zfejmé, Ze se
s urcitou periodicitou znaéné vychyloval ze své
rovnovazné polohy. Detailni paleomagneticka vy-
Setfovani &eskoslovenskych jezernich sedimentd
datovanych radiokarbonovou metodou (traverti-
nd a kontinentalnich sedimentd — sprasi a pdd)
pro obdobi poslednich 40 000 let ukéazala, Ze pred
4 az 10 tisici lety se severni geomagneticky pdl
nachézel v nizSich zemépisnych Sifkach (kolem
60° s z. §.), kam se pomérné rychle premistil
mezi 12—10 tisici lety =z oblasti Pacifiku. Ze
srovnani nahlych zmén klimatu a teploty mezi
12—10 tisici lety, kdy skon¢€ilo zalednéni sever-
ni Evropy a Severni Ameriky, s vyraznou zmé-
nou v polohach severniho geomagnetického pdélu
vyplyva néapadna shoda.

Polohy geomagnetickych péld pfedstavuji uréi-
té ohnisko, které dava impuls a podminuje
vznik i podstatné zesileni cyklonalni ¢&innosti
v disledku zvy3ené geomagnetické aktivity. PFi
zméné polohy téchto ohnisek (geomagnetickych
pold) mohlo proto v prlbéhu minulych tisici-
leti dochéazet k presouvani celé oblasti nizkého
tlaku (zvySené cyklonalni ¢innosti). Pfed 4—10
tisici lety byla oblast nizkého tlaku, na rozdil
od jejiho rozloZzeni v soucasnosti, posunuta pfFi-
blizné o 15°—20° jiznéji. V Evropé tedy existo-
valo teplejsi klima nezli dnes v dlsledku C¢as-
téjSiho prilivu teplého vzduchu od jihozapadu.
Vliv této oblasti nizkého tlaku zasahoval vyraz-
né i na Uzemi Afriky a pfredni Asie. Tim lze
vysveétlit podstatné vyssi procenta srazkové ¢in-
nosti v téchto oblastech pred nékolika tisici lety
nez je tomu v soucasnosti.

Po pfesunu oblasti nizkého tlaku k severu se
jeji vliv v severni Africe prestal projevovat a
dosSlo tak k pFfeméné téchto oblasti v pousté.
Naproti tomu se v obdobi mezi 12—10 tisici lety
projevila pomérna nahla zména ve vyvoji kli-
matu v Evropé a Severni Americe z chladného
k velmi teplému. Tato nahld zména byla zpUso-
bena rychlym premisténim severniho geomagne-
tického polu priblizné z oblasti Pacifiku (jiho-
zdpadné od Japonska) do oblasti Severni Ame-
riky. V dobé, kdy se oblast nizkého tlaku nacha
zela v Pacifiku, byly Evropa a Severni Amerika
pod vlivem prevazujiciho severniho chladného
proudéni. Tim lze vysvétlit vznik dlouhodobého
zalednéni obou uvedenych Gzemi.

U GEMINORUM RENTGENOVYM ZDROJEM

Jak ukézala méfeni druzice HEAO-1. je znama
proménna hvézda U Gem, pfedstavitelka stejno-
jmenného typu proménnych, zdrojem meékkého
i tvrdého rentgenového zareni. Hvézda byla de-
tekovéana jak v pozorovacim oboru 0,15—0,5 keV,
tak i 2—10 keV. TvrdSi emise se objevi s néa-
stupem k optickému zjasnéni a asi o pual dne
pfedchazi mékkou emisi rentgenového zareni
Celkem bylo rentgenové zafeni zachycovano pfi-
blizné v trvani dvou dnd kolem optického ma-
xima.

U Gem méni svoji jasnost mezi 8,8m a 14.2m,
stfedni délka jednoho cyklu ¢ini 101,8 dne. Jde
0 binarni systém se slozkami spektralnich tfid
sd.Be a OK a orbitdlni periodou 0,1769 dne.



U Gem ma podobné vlastnosti jako jiz dfive
s rentgenovym zdrojem identifikovand promén-
na téhoz typu SS Gyg, kterd& ma slozky spek-
tralnich tfid sd.Be a dG5, stfedni amplitudu 4,7m,
stfedni délku cyklu 51,9 dne a orbitalni periodu
0,2762 dne. R. H.

ALFA CENTAURI RENTGENOVYM ZDROJEM

PFistroje orbitadlni astronomické observatore
HEAO-1 registrovaly mékké rentgenové zareni
v pasmech 0,15—3 keV a 0,18—0,5 keV z tésné
blizkosti hvézdné soustavy a Cen, ktera je vel-
mi pravdépodobné optickym protéjSkem tohoto
nového rentgenového zdroje.

a Centauri je vizualni dvojhvézda se slozkami
spektralnich tfid G2V a dKI, kterou ve velké
vzdalenosti obiha treti hvézda, znama Proxima
Centauri. Zdrojem rentgenového zafeni je prav-
dépodobné slozka spektralni tfidy G, a Gen A

ktera je velmi podobna naSemu Slunci. Mecha-
nismus vzniku rentgenového zafeni je stejny
jako u Slunce — korondalni emise. Je to poprvé,

co je v rentgenovém oboru pozorovdna hvézda
hlavni posloupnosti podobna nasemu Slunci. Do-
kumentuje to soucdasné i prudky vzrist citlivosti
modernich pfistrojd rentgenové astronomie —
i kdyZz je soustava a Cen ve vzdalenosti pouhych
1,3 pc, je pfece jen velmi slabym, zdrojem rent-
genového zareni. Rentgenova luminozita tohoto
zdroje, oznateného jako MSH 1437-61, se fado-
vé rovna rentgenové luminozité Slunce v obdobi
maxima sluneéni c¢innosti.

Pfistroje druzice HEAO-1 sledovaly objekt po
dobu 5 dni beze znédmek jeho mozné promén-
nosti. Rentgenovi astronomové vSak pFipravuji
dalsi dlouhodobéa pozorovéani, kterd by mohla byt
vyznamna z hlediska stelarni i slune¢ni astro-
fyziky. PFi dlouhodobéjsich pozorovanich by to-
tiz bylo mozné sledovat i aktivni oblasti na sloz-
ce a Cen A, obdobné aktivhim oblastem na Slun-
ci a studovat tak ¢innost, rotaci a dalsi vlast-
nosti této hvézdy. R. H.

DLOUHOPERIODICKE CEFEIDY

V odborném tisku se nedavno objevily zpravy
o dvou pulsujicich proménnych hvézdach s ex-
trémné dlouhou periodou svételnych zmén. Obé
hvézdy jsou Zlutymi veleobry spektralni tfidy
GO la, obé jsou ¢leny otevienych hvézdokup a
obé vykazuji malou amplitudu svételnych zmén.
Prvni z nich, SAO 209 008 je hvézdou 8,5 magni-
tudy a zfejmé patfi do chudé hvézdokupy
Trumpler 27 v souhvézdi Stira. Pokud skuteé-
né nalezi do této oteviené hvézdokupy, pak jeji
absolutni jasnost ¢ini —7,5 mag. A. M. Gende-
ren a P. S. The, pracovnici Leidenské jizni ob-
servatore, zjistili, ze se jeji jasnost méni s pe-
riodou 70 az 80 dni a amplitudou zmén 0,12
magnitudy. Svételna kfivka se podoba svétel-
nym kfivkdm klasickych cefeid. Cefeidy s ta-
kovou délkou periody nebyly do té doby v Ga-
laxii objeveny, znamo vSak bylo nékolik cefeid
v Magellanovych mraénech s podobnou perio-
dou. Amplituda svételnych zmén téchto mimo-
galaktickych cefeid je vSak podstatné veétsi. Tu-

to skuteCnost lze vysvétlit tak, ze i
se bézné vyskytuji dlouhoperiodické
avSak diky malé amplitudé
unikaji na8i pozornosti.

Brzy po publikovani prace o SAO 209 008 se
v expresnim bulletinu IBVS 1450 objevila infor-
mace o hvézdé HR 4511. Jde o hvézdu 5. magni-
tudy, jez lezi v souhvézdi Centaura. Souvisi prav-
dépodobné s otevienou hvézdokupou Stock 14.
Z pozorovani némeckého astronoma W. Eichen-
dorfa a Déana B. Reipurtha provedenych na
Evropské jiZzni observatofi v Chile vyplyva, ZzZe
HR 4511 je cefeidou s periodou 125 dni! Podob-
né jako jiz zminéna SAO 209 008 vykazuje i HR
4511 jen malou amplitudu zmén jasnosti — 0,2
magnitudy, coz jak se zda, potvrzuje UGvahy
o zvlastni povaze galaktickych dlouhoperiodic-
kych cefeid. Zdenék Mikulasek

v Galaxii
cefeidy,
svételnych zmén
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POZOROVANI ZAHADNEHO OHONU
21. ONORA 1979
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Obloha pfi pohledu k vychodu dne 21. Unora
1979 ve 21 hod.
(Mapka ke zpravé otisténé v minulém Cisle

— RH 60, 106; 511979.)

NOVY RENTGENOVY ZDROJ 2S 0921 630

Mezi 10. a 14. Gnorem 1978 byly rentgenové
detektory (rotujici modulaéni koliméatory) dru-
Zice SAS-3 zaméreny na oblast, jejiz stfed ma
soufadnice a ~ 135°, 6 ~ —67°. Celkovad expo-
zice byla asi 130 000 sekund. Analyza ziskanych
Gdaji vedla k objevu dosud neznamého slabé-
ho rentgenového zdroje se soufadnicemi:

a = 9h2im254s, 6 = —63°04'27"



{ekvinokcium 1950,0). Oblast moznych soufad-
nicovych chyb méa polomér 30". Novy zdroj byl
oznacen jako 2S 0921-630. Hustota rentgenového
toku zdroje byla v prlbéhu danych pozorovani
Umérna pfiblizné 2,3+0,3, /x]Jy v oboru 52 keV
(1 iuy = 0,242-10'18 J cm-~"keV -1). Oblast, ve
které je novy zdroj, byla zkouména rovnéz
v optickém oboru pomoci 3,6m reflektoru Evrop-
ské jizni observatofe v Chile. Vysledkem pozo-
rovani byl néalez pravdépodobného optického
kandidata pro 2S 0921-630, kterym je slaba
hvézda 17. hvézdné velikosti, v jejimZz spektru
se nachéazeji emisni ¢ary He Il (468,6 nm) a
H6. Z téchto dvou ¢ar ve spektru hvézdy domi-
nuje héliova emise, ¢ara H3 je spiSe slabsi. Svy-
mi rentgenovymi i optickymi vlastnostmi 2S
0921-630 pfipomina znamy jasny galakticky rent-
genovy zdroj Sco X-l. Jedinou odlisnosti je po-
meér rentgenové svitivosti 2S 0921-630 k optické
svitivosti pravdépodobného kandidata, ktery je
amérny priblizng 10, zatimco u zdrojd typu Sco
X-I tento pomér dosahuje znaéné vysSich hod-
not (aZz 1000). Vzhledem k tomu, Ze rentgeno-
vych zdroja pfipominajicich Sco X-l byla v po-
sledni dobé objevena cela fada, zda se, Ze sku-
pina tzv. rentgenovych dvojhvézd s nizkou hmot-
nosti, jejimz reprezentantem Sco X-l je, maze
byt v nasi Galaxii relativné pocetné zastoupe-
na. Zdenék Urban

PLANETARNi MLHOVINA
S DVOIITYM JADREM

Planetarni mlhovina NGC 3132 v jiznim sou-
hvézdi Vyvévy je jasnéjsi i veétsSi nez znadma
planetarni mlhovina v Lyfe. Zajimava je také
tim, Ze v jejim centru nepozorujeme jako obvyk-
le néjakou Zzhavou hvézdu spektralni tridy O
nebo WR, ale pomérné chladnou hvézdu HD
87 892 spektralni tfidy AO 10,1 magnitudy. Podle
soucasnych predstav o mechanismu zé&feni plane-
tarnich mlhovin neni moZzné, aby natolik chlad-
nd hvézda dokazala vybudit zafeni plynu pla-
netarni mlhoviny. Proto jiz R. H. Mendez vyslo-
vil domnénku, 7Ze HD 87892 je ve skute¢nosti
dvojhvézdou, kde druhou slozku tvofi neviditelnd
horka hvézda.

Domnénka byla potvrzena pozorovanim Ko-

houtka a Lanstsena, ktefi 3,6m dalekohledem
Evropské jizni observatofe sledovali hvézdu
v extrémni ultrafialové oblasti. Ukazalo se, Ze

HD 87 892 je doprovazena velmi horkou hvézdou,
jejiz ulrafialova magniuda c¢ini 14,8, zatimco vi-
zualni pouze 16,4. Teplota této hvézdy je velmi
vysokda, dosahuje az 100 000 K, rovnéz velka je
i jeji svitivost, jez ¢ini 110 svitivosti Slunce.
Polomér této hvézdy je vSak velmi maly (0,035
poloméru Slunce), coz svédc¢i o tom, Ze jde o de-
generovanou hvézdu. Tato horkd hvézda je tedy
skutecnym jadrem planetarni mlhoviny NGC
3132 a je téz priCinou jejiho zareni.
PFipomenme si, Zze se v pfipadé mlhoviny NGC
3132 dosti vérné opakovala historie planetarni
mlhoviny NGC 1514 v Byku, kde byla Kohout-
kem a Greensteinem objevena kromé chladné
hvézdy tfidy A i zZhava excitujici hvézda spek-
tralni tfidy O. Zdenék MikuldSek

ALFA CENTAURI A TEZKE PRVKY

B. P. Flannery a T. R. Ayres (Astrophys. J.
221, 175; 1978) provedli ddkladny rozbor astro-
metrickych a fotometrickych dat trojhvézdy a
Centauri a nalezli zpfesnéné hodnoty hmotnosti,
svitivosti a teploty slozek A a B: Ala = (1,11
+0,04) MO, Mb = (0,92+0,03) MO, LA = 1,51,

Lb = 0,47, Ta = 5800 Ka Ts = 5300 K. Z mo-
delu vyvoje dvojhvézdy a srovnanim polohy
hvézd na Hertzprungové-Russellové diagramu

bylo téz nalezeno stafi soustavy 6 <10® let. Obé
hvézdy maji shodné chemické slozeni, jsou tvo-
feny z 71 % z vodiku, 25 % z hélia a celda 4%
pfipadaji na téz3i prvky! Obsah té&zkych prvki
je tu tedy asi dvakrat vétSi nez u Slunce. Zda
se, Ze tento rozdil budeme moci jen stézi vy-
svétlit hypotézou Newmana a Talbota z r. 1976,
podle niz je obsah kovd v atmosférach hvézd
velmi silné ovlivnén akreci mezihvézdné latky
na povrch hvézdy, ponévadz Slunce a soustava
a Centauri maji v Galaxii pfFiblizné stejnou dra-
hu. Pfirozenéjsi vysvétleni tohoto rozdilnémo
chemického sloZeni bude zfejmé spocivat v pfed-
pokladu pomérné velkych rozdild v chemickém
slozeni latky, z niz se hvézdy vytvareji.
Zdenék MikuléaSek

Na pomoc cCtenafi

SKLENIKOVY EFEKT

PFi vyzkumech VenuSe kosmickymi sondami
se vysokd teplota spodnich vrstev atmosféry a
povrchu planety vysvétluje ,sklenikovym efek-
tem“. Tento jev ovliviiuje v3ak také teplotu zem-
ského povrchu i atmosféry. Sklenikovy efekt
spociva v tom, Ze slunetni zafeni pronikajici
ovzduSim je povrchem planety pohlcovdno a za-
h¥ivd jej. Z povrchu je pak uvolhovano tepelné
z&feni v infraterveném péasmu, které je vsak
pohlcovano molekulami vodni pary, kysli¢niku
uhli¢itého, kysliéniku dusnatého, ozénu a dal-
S§imi slozkami atmosféry. Atmosféra je tedy pro
infradervené zafeni neprdchodna a pohlcena
energie zvySuje jeji teplotu.

Podminkou pro sklenikovy efekt je dostatec-
na prahlednost atmosféry pro podstatnou ¢&ast
dopadajiciho slune¢niho z&feni a schopnost
ovzdusi pohlcovat dlouhovinné zafeni od 2,5 do
40 /um. Energetické maximum zafeni télesa o tep-
loté 15 °C je priblizné 10 ,um. Tepelny rezim
nizké atmosféry je tedy urcen energetickou rov-
novdhou mezi zafenim pfichazejicim od Slunce
a vlastnim zafenim povrchu planety. Zavisi pro-
to na optické tlousStce atmosféry, kterd je déna
absorpéni schopnosti vrstev ovzdudi a jejich
vyskou.

Vyznam sklenikového pusobeni na teplotu nasi
atmosféry je dobfe znamy. Kdyby byla Zemé
zbavena ovzdus$i, pohlcoval by jeji povrch vse-
chno dopadajici zafeni a sdm by podle zakond
cerného télesa také zafil. Vysledkem by byla
prdmérnd teplota zemského povrchu pfiblizné
7 °C. O. Obdrka



Z lidovych hvézdéaren
a astronomickych
krouzk

ROK NA HVEZDARNE
VE VALASSKEM MEZIRICI*

V severomor. kraji jsou 3 hvézdarny fizené na-
rodnimi vybory. Clenové astronomickych krouzkd
i pracovnici a spolupracovnici hvézdaren se zu-
Castiiovali seminaf(, praktik, studijnich zajezd(
a dalSich akci. Pro vedouci astronomickych
krouzkQ a hvézdaren byly uspofadany dvé kraj-
ské porady. PotéSitelna je skutecnost, Ze na
vedeni astronomickych krouzkd se pfevazné
podileji pedagogicti pracovnici. Pro nékteré

Dalekohled Zeiss-coudé 150/2250 mm v hlavni kopuli hvézdarny ve ValaSském MezifiCi. Za stojanem
dalekohledu je ovladaci skFin s pracovnim stolkem. V pozadi na sténé jsou hodiny s hvézdnym
mistnim ¢&asem, pod nimi je sténa pro zadni projekci.



astronomické krouzky na jejich pfani poradala

'''' dvou az tfi-
denni praktika na hvézdarné. Velky podil na roz-
voji astronomické prace v Severomoravském
kraji ma Krajsky pedagogicky ustav v Olomouci,
s nimz hvézdarna poradala kursy astronomie,
praktika a dalSi podobné akce.

Na Useku odborné préace plnila hvézdarna dva
celondrodni odborné uUkoly. V oboru zakrytl
hvézd Mésicem se dale vyvijelo zafizeni pro
fotoelektrické pozorovani zakrytl, uvedené do
provozu na podzim 1975. V uplynulém roce se
podafilo ziskat 5 velmi kvalitnich fotoelektric-
kych pozorovani, z toho byl jeden vystup hvézdy
za mésicnim okrajem. Pozorovalo se také vizual-
né. Pocasi v3ak pozorovdnim mnoho nepfalo.
S hvézdarnou spolupracovalo 34 dalSich stanic
na uzemi CSSR se skoro 80 pozorovateli. Hvéz-
darna zajisStovala pracujicim stanicim podrobné
predpovédi z U. S. Naval Observatory, shromaz-
dovala jejich pozorovani a publikovala je ve
vlastnim Bulletinu zakrytd a zatméni. Dosud
bylo vydano 81 ¢isel. Jsou distribuovana nejen
pozorovacim stanicim, ale vice jak 40 zahranic-
nim observatofim a obéma svétovym centrim
pro zakryty k dalsimu zpracovavani.

V oboru vizualniho a fotografického pozoro-
vani Slunce byl ziskan dal$i pozorovaci material.
Na hvézdarné se Slunce fotografovalo denng,
pokud to pocasi dovolilo. Pokracovalo se v expe-
rimentech s fotografovanim slune¢nich detaill
a prilezitostné byly fotografovany protuberance.
S hvézdarnou spolupracovalo 18 stanic na Uzemi
CSSR s vice jak 30 pozorovateli. Pro pozoro-
vatele bylo wuspofadano tfidenni praktikum.
Vysledky pozorovani byly shromazdovany a pu-
blikovany ve vlastnim Bulletinu pro pozorovani
Slunce.

Pokracovalo se i v nékterych jinych odbornych
pracich. Bylo to napf¥. fotografické sledovani ma-
lych planet a komet. S pravidelnym programem
se pocita od r. 1980.

Na hvézdarné je zfizena také meteorologicka
stanice, zapojena do sité stanic Hydrometeorolo-
gického Ustavu. Provadéla se pravidelna prlbéz-
nd méfeni ve tfech dennich terminech a den-
né byly predavany telegraficky meteorologické
zpravy Hydrometeorologickému Ustavu.

Na useku technickém se pracovalo na nékte-
rych zafizenich pro provoz hvézdarny. Hlavnim
Ukolem byla zvedaci podlaha pro jizni kopuli
hvézdarny. Podlaha bude uvedena do provozu
v r. 1979. Bylo téméf dokonéeno 45 modell so-
vétského 6metrového dalekohledu v méFitku
1:100. Modely budou dény k dispozici jako uceb-
ni pomdacky.

Na Useku hospodéarsko-administrativnim se sa-
mozfejmé pracovalo pro zajiStovani provozu hvéz-
darny, vSech akci, zejména krajského metodic-
kého charakteru.

Sesti¢lenny kolektiv pracovnikd
ktery tvofil brigddu socialistické préace,
v uplynulém roce stfibrny odznak.

hvézdarny,
ziskal

* Pokraéovani z minulého ¢isla (Rl’ée hvézd 60,
109—110; 5/1979).

Valasskomezificskd hvézdarna hodnoti také
praci svych spolupracovnikd. V minulém roce
provéfila praci pozorovateldl za posledni 3 roky
i dal8i prace v radé hvézdarny a v Severomorav-
ském poradnim sboru pro astronomii pfi odboru
kultury Severomoravského krajského néarodniho
vyboru. Aktivnim spolupracovnikdm byly vysta-
veny ,prlikazy spolupracovnika¥4 jako uznani za
dlouhodobou dobrou spolupraci.

| kdyz tato zprava je neobvykle dlouhd, presto
zdaleka nezachycuje to, co viechno valaSskomezi-
Fitskd hvézdarna déla. Podavd i mnoho odbor-
nych a technickych informaci, pomaha 3skolam
pfi vedeni ro¢nikovych praci, vysokym Skolam
pfi zpracovavani diplomovych praci posluchacd
apod. Bylo by mozné odevzdavat jeSté vice, ale
pocetni stav pracovnikl to jiz nedovoluje. Kazdy
ze zaméstnancl je plné vytizen — ba nékdy i vic
nez je zdravé. Délaji to vSak radi.

B. Malecek

Ukazy na obloze
vV srpnu 1979

Slunce vychéazi 1. srpna ve 4h28m, zapada
v 19h44m. Dne 31. VIII. vychazi v 5h13m zapada
v 18h47m. Za srpen se zkrati délka dne o 1 h
42 min. a poledni vySka Slunce nad obzorem se
zmensi o 9° z 58° na 49°. Dne 22. srpna na-
stava prstencové zatméni Slunce, které vSak
u nas neni viditelné ani jako castecné. Zatméni
bude viditelné v jizni ¢asti Jizni Ameriky, v ¢as-
ti Antartkidy, v jihozapadni c¢asti Atlantického
oceanu a v jihovychodni ¢asti Tichého oceanu.

Mésic je 1. VIII. v 7h v prvni ¢&tvrti, 8. VIIIL.
ve 4h v uapliku, 14. VIII. ve 20h v posledni
¢tvrti, 22. VII. v 18h v novu a 30. VIIl. v 19h
opét v prvni ¢tvrti. Dne 8. srpna prochazi Mé-
sic perigeem, 23. srpna apogeem. Bé&hem srpna
nastanou konjunkce Mésice s planetami: 1. VIII.
ve 21h s Uranem, 4. VIIl. v 6h s Neptunem, 18.
VIIL. v 9h s Marsem, 21. VIII. ve 3h s Merkurem,
29. VIII. ve 4h opét s Uranem a 31. VIII. ve
14h opét s Neptunem. Dne 16. srpna bude Mésic
prochazet Hyaddami a v rannich hodinach dojde
k zakrytdm nékolika hvézd (78, 80, 81, 85 Tau)
této oteviené hvézdokupy Mésicem (bliz§i po-
drobnosti nalezneme ve Hvézdarské rocence
1979). Téhoz dne v 5h nastane konjunkce Alde-
barana s Meésicem.

Merkur je na ranni obloze asi od 7. srpna do
konce meésice. Dne 7. srpna vychazi ve 3h59m
(tedy vice nez Vi h pfed vychodem Slunce),
v poloviné meésice nastava vychod Merkura ve
3h20m a koncem mésice ve 3h59m (tedy asi IVi h
pfed vychodem Slunce). Nejpfihodnéjsi pozoro-
vaci podminky Merkura jsou kolem 19. srpna,
kdy je planeta v nejvétsi zapadni elongaci, 19°
od Slunce. Dne 10. VIII. je Merkur stacionarni,
27. VI111. prochazi pfislunim. Koncem srpna bude
Merkur poblize Jupitera, ke konjunkci obou pla-
net dojde 30. VIII., kdy bude Merkur 0,7° se-



vérné od Jupitera. Béhem srpna se jasnost Mer-
kura zvétSuje z + 2.9 na —I,0m.

Venus$e je 25. srpna v horni konjunkci se Slun-
cem, takZe neni po cely mésic pozorovatelna.
Pocatkem meésice vychazi ve 3M91 tedy jen asi
Vi h pred vychodem Slunce. V té dobé je jeji
jasnost —3,4m. Dne 12. srpna prochazi Venuse
pFislunim. Venu3e se v srpnu pohybuje souhvéz-
dimi Raka a Lva.

Mars se pohybuje souhvézdimi Byka a BliZzen-
cl a je pozorovatelny na ranni obloze. Pfi za-
¢atku svitdni ho nalezneme nad jihovychodnim
obzorem. Pofatkem srpna vychazi v 0h51m, kon-
cem mésice v 0h2lm. Jasnost Marsu je I,5m.

Jupiter je v souhvézdi Lva. Dne 13. srpna bu-
de Jupiter v konjunkci se Sluncem, takZe nebu-
de prakticky po cely mésic pozorovatelny. Po-
¢atkem mésice vychazi v 5hlém a zapada v 19h
06m, koncem srpna vychazi ve 3h55m a zapada
v 18h23m. Jupiter bude tedy viditelny jen kon-
cem srpna, kdy vychazi asi IVi h pfed vycho-
dem Slunce. V tuto dobu bude jeho jasnost
—1,3m.

Saturn je rovnéz v souhvézdi Lva a zapada
kratce po zapadu Slunce: pocatkem meésice ve
21h03m, koncem srpna jiz v IQ hI” (tedy jen asi
h h po zapadu Slunce). Blizi se do konjunkce
se Sluncem, kterd nastane 10. zafi. Jasnost Sa-
turna se béhem srpna zmen3uje z I,Im na 1,2*>

Uran je v souhvézdi Vah na vecerni obloze.
Potatkem srpna zapadad ve 22h45m, koncem mé-
sice jiz ve 20h50m. Uran ma jasnost 5,9m.

Neptun je v souhvézdi Hadono3e taktéz na
veferni obloze. Potatkem srpna zapada v 0h40m,
koncem meésice jiz ve 22h41m. Neptun je 30. srpna
stacionarni. Jasnost Neptuna je 7,7m—7,8m.

Planetky. Dne 17. srpna je Pallas v opozici
se Sluncem a tedy ve vyhodné poloze k foto-
grafovani. Jeji polohu nalezneme na mapce otis-
téné v ¢. 3 (str. 68) a k vyhledani mizeme po-
uzit efemeridy (rektescenze a deklinace pro
ekvinokcium 1950,0):

1. VIIL 21h19m34s + 13°38,8'
10. VIIIL. 21 12 43 + 12 31,7
20. VIIL 21 05 02 + 10 57,1
30. VIIIL. 20 57 58 + 9 058

Pallas méa vizualni jasnost 9,2™—9,1“. Planetka
Vesta projde 12. srpna v 18h ve vzdalenosti 18'
jizné od hvézdy A Ceti (4,7®); vizualni jasnost
planetky je asi 7,2m. Dne 25. srpna v 16h pro-
jde Juno 15' jizné od hvézdy 134 Tauri (4,9™);
vizudlni jasnost planetky je asi 8,9m. Dne 19. srp-
na je Ceres stacionarni.

Meteory. Maximum vyznamného meteorického
roje Perseid nastdv& 13. srpna. Roj ma dosti
ostré maximum, trvani je pouze asi 5 dni a
v dobé maxima lze spatfit asi 60 meteorl za
hodinu. Mésic je letos v dob& maxima c¢innosti
mezi Uplikem a posledni ¢tvrti a vychazi jiz
ve velernich hodinach. V srpnu ma také maxi-
mum ¢innosti fada vedlej$ich rojl; podrobnosti
o nich naleznou zajemci ve Hvézdarské rocence
1979 (str. 112).

V3echny c¢asové Udaje v tomto pfFehledu jsou
v Case stfedoevropském, nikoliv v letnim. Pro
prfepocet plati, Ze letni ¢as = Cas stfedoevrop-
sky + 1 hodina. J. B.
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ftIsl hvézd Fidl redakéni rada: Prof. RNDr. Jo-
sef M. Mohr (vedouci redaktor), doc. RNDr.
CSc. Jifi Bouska (vykonny redaktor), RNDr.
CSc. JIfl Grygar, prof. Oldfich Hlad, ¢len ko-
respondent CSAV, RNDr. DrSc. Miloslav Kopec-
ky, Ing. Bohumil Malecek, doc. CSc. Antonin
Mrkos, prof. RNDr. CSc. Oto Oblrka, RNDr.
CSc. Jan Stohl; technicka redaktorka Véra Su-
chankovd. — Vydava ministerstvo kultury CSR
v nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Héalkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne Statni
tiskarna, n. p., zavod 2, Slezskd 13, 12000 Pra-
ha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena Jed-
notlivého C¢isla Kés 2,50, ro¢ni predplatné Kc«
30,—. — RozSlfule PoStovnl novinova sluzba.
Informace o predplatném podd a objednavky
pFijima kazda posta, nebo primo PNS — Ostred-
nl expedice tisku, JindFisska 14, 12505 Praha 1
(v€etné objednavek do zahranici). Objednavky
nevyfizuje redakce. — PFispévky, které musrf
vyhovovat Pokynlm pro autory (viz ftH_ 59, 24,
1/1978), zasilejte redakci ftlSe hvézd, Svédska
8, 15000 Praha 5. Rukopisy a obrazky se ne-
vraceji. — Toto Cislo bylo dano do tisku dne
14. kvétna, vyslo v €ervnu 1979.



Hvézdokupa Preasepe v souhvézdi Raka, fotografovana na lidové hvézdarné
viindFfichové Hradci. (Foto V. Talkner.) — Na 4. str. obéalky je Rozetovd mlho-
vina v souhvézdi jednorozce. Fotografie Velkou Maksutovovou komorou hvéz-
darny na Kleti, expozice 30 min na ORWO ZU 2. (A. Mrkos.j
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