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Novy pavilon s 8m kopuli v ondfejovské observatofi. Na 1. str. obalky je po-
hled od jihu, nahofe od zdpadu (v kopuli je pFipravena Zeissova montaz Vil),
dole je snimek ze stavby (vlevo nahofe je kopule 2m dalekohledu). (Foto

J. Havelka.)



ok k% Rise hvézd * Roc¢. 60 (1979), €. 5

sirieygr  Zef objevdl 1978

Jubilejni Sedesaty roénik Ri%e hvézd pFinasi &tenafdm astronomické infor-
mace na dlouho otekavaném vé&tsim formatu. A tak se snad mQze pFipomenout,
Ze je to pravé deset let, kdy se v 1. Cisle jubilejniho 50. ro¢niku poprvé objevil
¢lanek s titulkem ,Zef objevdl, tehdy v rozsahu pouhych Sesti tiskovych
stran. Vznikla tak kupodivu tradice, jez brzo hrozila prerlst pfes hlavu nejen
autorovi, ale i Casopisu: v r. 1975 vysSla ,,2en“ v péti pokraCovanich celkem
na 41 stranachl V poslednich letech se v8ak podoba prehledového ¢lanku
pfece jen ustalila, a tak lze doufat, Zze ani letoSni v pofadi uz jedenacté Zné
nevyboci z Fady.

V dobé, kdy pisatel konéil s vybérem podkladd pro leto3ni prehled, mohli
si astronomové pfipomenout dalSi kulaté vyro€i: v lednu r. 1959 proletéla so-
vétskd kosmickd sonda Luna 1 v blizkosti Mésice a predznamenala tak éru
aktivniho prizkumu Mésice kosmonautickymi metodami. Kdyz byly 1. fijna
1977 vypnuty pfistroje, pracujici automaticky na povrchu Mésice, ukoncila se
tim vlastné skvéld éra ve vyzkumu nejblizSiho kosmického télesa. Béhem
uvedeného mezidobi zkoumalo Meésic 21 sovétskych a 13 americkych sond;
kromé& toho do oblasti Mésice a na jeho povrch sméfovalo i 8 americkych
pilotovanych letd. Lze odhadnout, Ze v3emi pf¥istroji bylo na Zemi predano
1012 bitd informaci (to je zhruba stokrat vice informaci, nez mame napfiklad
o celé helénské kulture). Seismometry na povrchu Meésice zaznamenaly cel-
kem 10 000 otfesl, z nichz nékteré mély energii az 1012 jould. Pétina otfes(
byla vyvolana dopady meteoritd na mési¢ni povrch.

Z rozboru vzorkd mési¢nich hornin vyplyva, Ze Mésic i Zemé pochazeji z téze
oblasti slune¢ni soustavy. J. 0’Keefe a E. Sullivan dokonce znovu pFichazeji
s hypotézou, jejiz pozice byla donedavna témé&f beznadéjna: ze totiz Mésic
vznikl od3tépenim od Zemé. Podle obou autord do$lo k od3tépeni az poté,
kdy se v nitru Zemé diferencovalo kovové jadro. Rychle rotujici Zemé se
rychle ochlazovala, ménila sv(j tvar a tak vznikla nestabilita, ktera vedla
k odtrzeni €asti hmoty v podobé Mésice. S. Runcorn aj. soudi, Zze Mésic byl
po odtrzeni znovu roztaven diky teplu uvolnénému pfi radioaktivnim rozpadu
transuranl. Mésiéni povrch definitivng utuhl pred 3,3 miliardy let. JelikoZ se
lava vylévala do mofi na pfivracené strané Meésice, jsou zde mofe dnes lépe
patrna nez na strané odvracené.

Obdobu meési¢nich mofi se loni podafilo identifikovat téZ na povrchu pla-
nety VenuSe. D. Campbell studoval topografii VenuSe pomoci 305m radaru na
observatofi v Arecibo. NaSel tam panve o prdméru az 1000 km, déale 20 kra-
terdl o primérech od 15 do 300 km a konetn& rovnobé&zné linearni struktury
o §ifce az 15 km a délce nékolika set kilometrd.

Podivuhodné linearni struktury byly zjistény téZ na povrchu Marsova mésicc
Phobosu. Na fotografiich z orbitdlnich moduld sond Viking se zjistily rovno-
bé&zné ryhy 3iroké 100—200 metrd, hluboké 5—20 metri (misty az 100 m] a
dlouhé a7z 14 km. Stafi ryh se odhaduje na stamiliény az tfi miliardy rokd.
Jelikoz se ryhy hromadi pobliz nejvétSiho krateru Stickney, soudi se nyni, Ze
jsou rovnéz impaktniho plvodu (zprvu se zdalo, ze by snad mohlo jit o tek-



tonické trhliny). Podle G. A Lejkina zpUsobi dopad meteoritu stojaté vinéni
v regolitu Phobosu, pfiéemz poloha interferenénich uzll je dana dFivéjsimi
kratery. Poloha ryh proto pfili§ nezavisi na misté, kde doSlo k impaktu. Re-
golit na Phobosu ma tloustku nékolika desitek metrd. Hmotnost je 1,1 <101C kg
a primérna hustota 1900 kg m'3. Aproximujeme-li Phobose trojosym elipsoi-
dem, jsou jeho rozmeéry 27 km X 21 km X 19 km, kdezto Deimos ma rozmeéry
15 km X 12 km X 11 km. Povrch Deimose je vcelku hladky; je tam malo kra-
terd a vlObec zZadné ryhy.

Diky sondam Pioneer 10 a 11 byly zpfesnény téz zakladni parametry CtyfF
hlavnich (Galileovych) satelitl Jupitera:

Satelit Polomér (km) Hmotnost ( X102 kg) Hustota (kg nr3)
lo 1840 889 3410
Europa 1552 479 3060
Ganymed 2650 1481 1900
Callisto 2420 1075 1810

Objev prstenl planety Urana v r. 1977 vyvolal zvySeny zadjem pozorovatel(
o jejich nepfimou ¢i pfimou detekci. Skupina J. L. Elliota potvrdila existenci
prstenl béhem zakrytu hvézdy SAO 158 687 dne 23. 12. 1977. Odvodili, Ze
polomér Urana je (26 100+ 100) km a Ze prstend je vice nez se dosud sou-
dilo. To bylo potvrzeno E. Perssonem aj. béhem pozorovani dalsiho zakrytu
dne 10. 4. 1978. Nyni je bezpetné zjisténo celkem devét prstenl s poloméry
od 42 000 do 51000 kilometr& v pofadi: 6, 5 4, alfa, beta, eta, gama, delta
a epsilon. VSechny prsteny jsou pomérné uzké (Sifrka kolem 5—15 km), tenké
(5—21 km) a koncentrické. Jediné prsten epsilon je vyrazné excentricky a jevi
silnou precesi (jeho obéh lze pFipodobnit ke cvi¢eni s mirné deformovanym
kruhem hula-hop). Relativné Gspésna byla i pozorovani prstend v infradervené
oblasti spektra (ve vizualni oblasti spektra maji prsteny pfFili§ nizké albedo,
0,02) 5m Haleovym reflektorem na Mt. Palomaru. Prsteny byly zjistény v pas-
mech 0,9; 16 a 2,2 “m. Nové vyhodnoceni snimk( Urana, pofizenych pfi ba-
Ibnovém vystupu Stratoscope Il v r. 1970 ukéazalo, Ze prsteny se promitaly
jako tenka temné cara pres disk planety. Podle Smoluchowského jsou Ura-
novy prsteny tvofeny materidlem obdobnych vlastnosti, jaké maji uhlikaté
chondrity, a lisi se tedy od materialu Saturnovych prstend (Whipplav ,3pi-
navy led*). Jelikoz prsteny jsou tak GOzké a maji ostré hrany, soudi S. Dermott
a T. Gold, Ze jejich rozdéleni je zplsobeno rezonancemi s dosud neobjevenym
satelitem planety Urana.

V lonském roce byly opétné revidovany rotacni periody vzdalenych planet
slune€ni soustavy. Pro Urana je nyni nejpravdépodobnéjsi hodnota periody
13,0 h a pro Neptuna mezi 18,2 a 19,6 h.

JeSté vyznamnéjsSi revize se tyka rotace planety Pluta. Dosud udavana hod-
nota 6,4 dne nemusi byt vibec skutetnou rotaéni periodou, ale jen odrazem
obé&zného pohybu satelitu planety. Jak uZ &tenafi védi (RH 10/1978, str. 201),
objevil J. W. Christy na snimcich astrometrickym refraktorem ve Flagstaffu,
Ze obrazky Pluta byly mirné protazené, a ze ,protazeni" se béhem doby sta-
celo v pozicnim dhlu. To lze nejlépe vysvétlit prFitomnosti satelitu planety
s obé&znou dobou 6,387 dne, jenz ma polomér drahy 20000 km. Existence sa-
telitu s prozatimnim nazvem Charon je vynikajici pfilezitosti podstatné zpres-
nit udaje o poloméru a hmotnosti Pluta. Vychazi odtud, Ze hmotnost Pluta
je 1,4 <102 kg, tj. 1/420 hmoty Zemé, pfipadné 1/5 hmoty Meésice. Polomér
Pluta je pouhych 1400 km (je tedy menSi nez pozemsky Meésic a je s pre-
vahou nejmensi planetou slunecni soustavy) a jeho hustota ¢ini pouhych
1300 kg m*3; to znamena, ze se podoba hustoté velkych planet slune¢ni sou-
stavy. Polomér Charona je 450 km a jeho hmotnost je 1/10 az 1/20 hmoty
Pluta. To jsou natolik srovnatelné hodnoty, ze bychom vlastné méli hovofit
o dvojplaneté Pluto-Charon, stejné tak jako se nékdy uvaZzuje o dvojplaneté
Zemeé-Meésic. Objev byl zfejmé usnadnén tim, Ze v poslednim desetileti je Pluto
diky vystfednosti své drahy o néco blize k Zemi. Od 22. 1. 1979 Je dokonce
blize ke Slunci nez Neptun a pfislunim projde 30. t9. 1989. Kolem r. 1980 lze



ofekavat sérii zatméni Charona Plutonem. Zakryty by mély trvat zhruba 5 ho-
din a jasnost Pluta by méla klesnout o znatnou hodnotu, 0,2m

Podvojnost neni ziejmé jen vysadou velkych planet. Fotometrie prdbéhu
zakrytd hvézd nékterymi planetkami ukézala, Ze i tato té€lesa mohou mit své
planetkou Herculina (532) dne 7. 6. 1978. Planetka ma prdmér (217+3) km
a ve vzdalenosti 975 km kolem ni obiha satelit o fporlméru 46 km. Podobné
ma satelit i planetka Melpomene (18), ktera dne 11. 12. 1978 zakryla hvézdu
SAO 114159. Satelit nejspiS doprovazi i planetku Hebe (6). Celkem bylo
dosud katalogizovdno 2082 planetek; mezi nejnovéjsi pfirlstky patfi Herschel
(2000), Einstein (2001), Euler (2002) a Chiron (2060; Kowalllv objekt s mimo-
rfadné velkou poloosou).

V teorii vzniku sluneéni soustavy se dosahlo pozoruhodného pokroku tim,
Zze procesy srazek planetesimal se podafilo numericky simulovat na rychlych
samodinnych ,poéitaéich. PFi vypodétech se srazky planetesimal s prdmérnymi
rozméry kolem 1 km berou jako prosté odrazy, pocita se vSak téz se vznikem
kraterd na vétsich télesech a pfipadné s katastrofickym drobenim vzniklych
shluk(. PFitom nebyl uvaZzovan zadny specidlni lepici mechanismus (,svafo-
vani za studend"). R. Greenberg aj. ukdazali timto zplsobem, Ze proud plane-
tesimal vytvofi v kosmogonicky kratké dob& 10 000 let zarodky planet o pri-
mérnych rozmérech kolem 500 km. To jsou akre¢ni centra pro vznik samot-
nych planet, jez ,dorostou” na dneSni rozméry a hmotnosti za dalSich 10' az
10s let. Cely vznik planetarni (soustavy se tedy odehrdva pomérné rychle, a to
je téz v souladu s nepfimymi dikazy. Mohutna sluneéni vichf¥ice v rané fazi
sluneéniho vyvoje by totiz jinak veSkery stavebni materidl pro tvorbu planet
~rozfoukala". Kovova jadra planet se podle P. Wessona vytvareji diky elek-
trickému naboji kovovych zrnicek prachu.

Primitivni material z obdobi vzniku sluneéni soustavy se uchoval jediné
v kometach a nékterych typech meteoritl. Nuklidové zastoupeni v meteoritech
je podle D. Schramma a R. Claytona ddkazem toho, Ze asi milion let pred
vznikem slunecni soustavy .explodovala v jeji tésné blizkosti supernova. Explo-
ze se stala bezprostfednim popudem ke gravitaéni kontrakci slune¢ni pra-
mlhoviny.

Pokud jde o komety, dokazal B. G. Marsden z rozboru 200 kometarnich
drah, Ze komety maji poloosy nakupené kolem hodnoty typické pro tzv. Oortdv
oblak komet. To znamenda, Ze skutetné existuje zdsobarna primitivniho kome-
tarniho materidlu, odkud se k nam ob¢as zatoulaji komety, jejichZz poloosy
se pak z nejrizngjsich ddvodd stale zkracuji. PFiblizeni komet k Zemi zkoumal
statisticky L. Kresak. Pro komety s jadrem vétSim nez 1 km a pro pfiblizeni
na vzdalenost mensi nez 0,1 AU k Zemi vychazi 2,4 takovych setkani za sto-
leti. Jedna pfima srazka s kometou nastava v priméru jednou za 1,5 az 2 mi-
liony let. Podle Kresaka existuji dobré dlvody k domnénce, ze prosluly tun-
guzsky meteorit byl od3tépkem znadmé Enckeovy komety. Meteorit mél pramér
kolem 100 m a explodoval ve vySce 5—7 km nad Zemi. Komety jsou tak nej-
vyznamngéjSim dodavatelem hmoty pro vnitfni casti slune¢ni soustavy.

Nejhmotnéjsi kamen, ktery byl kdy identifikovdn jako pozUstatek meteo-
ritu, mad hmotnost 1170 kg a patfi k meteoritickému padu lJiling v ¢inské pro-
vincii Kirin. Meteorit dopadl 8. bfezna 1976 a v dopadovém krateru bylo na-
sbirano celkem 1770 kg materidlu. Meteorit je olivinové-bronzitovym chon-
dritem.

V zavéru prvni casti naSeho prehledu uvadime obvykle objevy, které se ty-
kaji ustfedniho télesa .planetarni soustavy — Slunce. Letos bych se vSak chtél
jen zminit, ze i v uplynulém roce pokracovaly Zivé diskuse o tfech spornych
problémech: oscilacich slune¢niho povrchu, nedostateéném poctu detegovanych
slune¢nich peutrin a o tzv. Mauderové minimu slune¢ni c¢innosti v druhé po-
loving 17. stoleti. Ani v jedné otazce nebylo patrné dosazeno obratu a slune¢ni
fyzikové se pfrikfe liSi v nazorech na realitu oscilaci, ,na existenci Mauderova
minima i na vyznamnost negativniho vysledku Davisova experimentu se slu-
ne¢nimi neutriny. Jelikoz ,,véda sestava ze vSech teorii, jez dosud nebyly jed-
noznatné vyvraceny", ponechavdm na Ctenafi, aby sdm zaujal stanovisko vice
¢i méné zucCastnéného pozorovatele. < (Pokracovani)



POdlIIOV),/ Marian Konrad
fotoelektricky fotometr Zm

V prispévku o vlivu atmosféry na pfesnost fotografickych pozorovani umé-
lych druzic Zemé& (RH 3/1979) byly uvedeny nékteré metody sledovani kmi-
tani hvézd a jejich nedostatky. Na hvézdarné v Hradci Kralové bylo postave-
no zafizeni — tzv. podilovy fotoelektricky fotometr — jez nékteré tyto ne-
dostatky odstranuje.

Jeho princip vychazi z pulkovského zafizeni, které jak jsme vidéli, neumoz-
Nuje bezprostfedni registraci kmitani hvézd neovlivnéné scintilaci. MySlenka
odstranéni vlivu scintilace spoc¢ivd v odliSném zpracovani signalu na vystupu
fotonasobicl. Ideové schéma zafizeni ukazuje obr. 1. Podle ného je vystupni
registrovany signal dan vztahem U = K (<pi/i>), kde ¥ = $i + $2; $1 =
*> ESi; $2 = E S2; E je intenzita dopadajiciho svétla — vlivem scintilace
jde o ndhodné proménnou veli¢inu; Si, S2 jsou osvétlené aktivni plochy foto-
katod. Tzn. U = K [ESi/ [ESi + ES2)] = K (Si/S); S = Si + S2. Vystup-
ni signalové napéti tedy jiz nezavisi na intenzité pozorovaného objektu, ale
pouze na velikosti osvétlenych ploch fotokatod, kterd je dana kmitanim
hvézdy.

PREDZESILOVAC ANALOGOVA DELICKA
s amplitudovou a kmito¢tovou
modulccl

Obr. 1. Schéma elektrické casti
podilového fotometru.

Tato novd metodika pozorovani byla realizovdna v zafizeni, jehoZ opticko-
mechanické uspofadani, v podstaté totozné s klasickymi vicekandlovymi hvézd-
nymi fotometry, je ukdzadno na obr. 2 a 3. Paprsky jdouci od objektivu (O)
200/3500 mm dopadaji na sklopné zrcatko (Z), jimz se odrazeji do kontrol-
niho okularu (Ok 1), ktery slouzi pro orientaci v zorném poli dalekohledu
a k pfibliznému navedeni dalekohledu na zvolenou hvézdu. Po sklopeni zrcéat-
ka dopadaji paprsky na Barlowovu c¢ocku (B), ktera byla zafazena pro zvy-
Seni rozliSovaci schopnosti zafizeni. Prodluzuje ohniskovou dalku soustavy na
10 500 mm a zvétSuje tak méritko zobrazeni na ~ 20"/mm. Nasleduje pravitko,
kterym lze zafadit pravouhly hranol (D), odrazejici paprsky do dalSiho oku-
laru (Ok 2), ktery slouzi jednak pro presné nastaveni hvézdy na stfed zor-
ného pole, jednak umoZnuje ve spojeni s vlaknovym mikrometrem kalibraci
pfistroje pfed pozorovanim. DalSi poloha pravitka zafazuje prazdny otvor pro-



poustéjici paprsky na délici hranol (D 2), ktery paprsky odrazi k dvojici foto-
nasobic¢d (F1), (F2). Tfi dalsi polohy pravitka umozhuji zafazeni tFi rdznych
filtrG (EJ, které dovoluji registraci kmitani v barvach, které jsou zajimavé
z hlediska fotografickych nebo laserovych pozorovani.

Ok 1 0k2
F1
B D1
4 d-
F2

Obr. 2. Opticko mechanické uspofadani podilového fotometru.

Za zéaklad navrhu mechanické ¢asti podilového fotometru byla vzata kon-
strukce fotoelektrického fotometru vyvinutého RNDr. P. Mayerem, CSc., z Astro-
nomického Gstavu UK v Praze. Odtud byly také ziskany odlitky zakladnich
Casti. PfFistroj byl vyroben v dilndch hvézdarny v Hradci Kralové. Neékteré
optické soucéasti dodal n. p. Dioptra v Turnové.

Obr. 3. Podilovy fotoelektricky fotometr ve spOJem s refraktorem 200/3500 mm hvézdarny
a planetaria v Hradci Kralové. (J. Zid(.) J



Obr. 4.
Detail
podilového
fotometru
hvézdarny
a planetaria
v Hradci
Krélové.

Principidlni schéma elektrického zapojeni bylo uvedeno na obr. 1 a jeho
podrobny popis pfesahuje ramec tohoto prispévku. Uvedeme jen, Ze Cast s pred-
zesilovaci a souctovym zesilovatem je umisténa ve schrance pfimo na foto-
metru, jak patrno z fotografii. Velikost signalu z predzesilovadd lze odecitat
na vestavéném mikroampérmetru, takZe systém milzZe byt pfed pozorovanim
vyvazen pomoci zde zabudovaného potenciometru. Tim lze vyloucit rozdil v cit-
livosti fotonasobicl. Dalsi moznost k odstranéni rozdilu v citlivosti poskytuje
potenciometr, zapojeny jako déli¢ napéti v pfivodu vysokého napéti k foto-
nasobicdm.

Analogova délicka je spolu s napajecim zdrojem vestavéna v samostatné
skfini. Elektrické pfisluSenstvi je vidét na obr. 4. Patfi k nému zdroj vyso-
kého napéti, skfin s deélickou a napajecim zdrojem a zapisovat EZ11, ktery
slouzi pro hrubou orientaci pozorovatele. Paralelné s timto zapisovatem je
pfipojen zapisova¢ Karditest - Chirana, jehoz vlastnosti jsou vyhodné prede-
vdim diky velkému frekvenénimu rozsahu. Osm kanal( tohoto =zapisovace
umoziuje soutasnou registraci vsech souvisejicich jev(: kmitani hvézdy, jeji
scintilaci — zvlast je vyveden signal ze souctového zesilovate a mikropulsace
teploty v nékolika bodech.

Pfistroj, ktery jsme struc¢né popsali, umoziuje béhem velmi kratké doby
zhodnotit pfesnost kazdého pozorovani umélych druzic Zemé z hlediska optic-
ké nestability atmosféry. Pfesnost pozorovani (~0,1") je pro uvedené cile



zcela postaCujici a podstatné lepSi, nez u klasickych metod. Frekven¢niho do-
sahu [aZz 25 Hz) nelze u fotografickych metod z principialnich ddvodd do-
sdhnout. Nejvaznéjsim nedostatkem pfistroje je nemoznost odliseni kmitQ
hvézdy zplsobenych atmosférou a chvénim nosného dalekohledu. P¥i naSich
pozorovanich neni vSak tento nedostatek vyznamny, nebot dalekohled je do-
stateCné zajiStén pred otfesy a lze jej dosti GUcinné chranit pfed vétrem.

Pomohla supernova pri
vzniku slneCnej sustavy?

Mariadn Dujnic

Z viacerych teoretickych pra¢ vyplyva, Ze izolovany diflzny oblak plynu a
prachu s hmotnostou zrovnatelnou s hmotnostou Slinka alebo nepatrne vacSou
nemoze skolabovat len vplyvom vlastnej gravitacie, ale vyzaduje si vonkajSi
podnét. Fred Hoyle a E. J. Opik uz pred troma desatrofiami poukézali na
skuto¢nost, Ze kym hustota oblaku nedosiahne istu kriticku hodnotu, vnatorny
tlak plynu zabranuje zmrSteniu oblaku. Niektori astrondmovia sa nazdavajd,
Ze vhodnym impulzom na stlatenie oblaku mohol byt vybuch supernovy v re-
lativne malej vzdialenosti od protosolarneho oblaku (60 svetelnych rokov).
V takom pripade zasiahli okrem né&razovej viny protosolarny oblak aj pro-
dukty hviezdnej nukleosyntézy.

Hmota zo supernovy, ktor4 obohatila protosolarny oblak, zrejme nemusela
byt vo svojom izotopickom zloZeni identickd s dneSnou. TaktieZz jej prvkové
zloZzenie mohlo byt iné. Md&Zeme si polozit otazku, ¢i mé&me k dispozicii ma-
teridl, v ktorom by bol zachovany rovnaky pomér izotépov ako v hmoté zo
supernovy. Pozemské horniny sa od svojho vzniku mnohokrat pretavili a po-
vodné zloZenie izotépov sa v nich preto pochopitelné nezachovalo. Pévodné
izotopy zostali ,,zmrazené" jedine v materidloch, ktoré nepreSli poas svojej
existencie buarlivym chemickym vyvojom. A takymito materidlmi sd niektoré
meteority a kométy.

Z meteoritov presli najmensimi chemickymi zménami tzv. uhlikaté chondri-
ty. Svojim zloZzenim sa len malo, alebo vobec neodliduji od pévodného ma-
teridlu, z ktorého vzniklo Sinko a planéty. Obsahujd najma uhlik a chondruly.
Tie nadm ukazujl, Ze kedysi boli roztavené, ale pomérné rychlo stuhli este
v pociatotnej faze vzniku slnefnej sustavy. Na prelome predoSlého a tohto
desatroCia nastal ,boom“ v importe hornin z Mesiaca na Zem. Vzorky pfive-
zené astronautmi na lodiach Apollo sa dostali na sk@manie do laboratorif,
ktoré boli len pre tento Gcel zriadené. Tak sa naskytla pfFilezitost, aby sa
odbornici pozfeli novymi pristrojmi a metodami na niektoré meteority.

V roku 1973 objavili Clayton, Mayeda a Grossman z Chicagskej univerzity
odliSné poméry izotépov kyslika vo vzorke z meteoritu Allende. Tento me-
teorit pochddza od rovnomennej obce v Mexiku, kam spadol v roku 1969.
Kym pozemsky kyslik méa nasledovné zlozenie izotépov: 99,756 % O 16,0,039 %
O 17 a 0,205 % O 18, kyslik z meteoritu Allende ma zvySeny obsah izotopu
O 16 o priblizné 5 % (99,768 %).

Védci z Claytonovho timu merali poméryizotépov hmotnostnym spektro-
metrom, ktory rozdeluje atémy prvkov podfa vahy. Najprv oddélili kyslik od
ostatnych prvkov chemickou cestou a atdmy ionizovali, aby sa dali zrychlo-
vat. Zrychlené i6ny potom prechadzali cez magnetické pole a Specidlnym de-
tektorom sa registrovali atémy toho ktorého izotépu. Objavend anomédliu vy-
svetiuju objavitelia tak, Ze kyslik meteorita Allende sa dostal do protosolar-
neho oblaku uz v podobé tuhych zrniek z cudzieho prostredia a tak nemohlo
doist k jeho premieSaniu s pévodnou protosolarnou hmotou.

Dalsiu, este pozoruhodnejsiu anomaliu, zistili v meteorite Allende Lee, Papa-
nastassiou a Wasserburg z Caltechu v pfipade horika Mg 26. V pozemskych
horninach si poméry izotépov horcika: 78,99 % Mg 24, 10,00 % Mg 25 a 11,01 %



Mg 26. Lee a spol. vS8ak v meteorite Allende namerali 11,5 % Mg 26. Podla
nich vznikol anomalny hofcik rozpadom radioaktivneho izotopu hlinika Al 26.
Jeho pol€as rozpadu je 720 000 rokov a za dobu existencie slnecnej suUstavy
sa uz davno premenil na hoffik Mg 26. Je pravdépodobné, Ze radioaktivny
izotop hlinika Al 26 sa dostal do protosolarnej hmloviny zo supernovy
(I-s-2) . 106 rokov pred vznikom slnefnej sustavy. Je vSak dost mozné, Ze
Al 26 vznikol v samotnom protosolarnom oblaku tam, kde niektoré prvky boli
vystavené silnému Ziareniu. Ak je pravda to, Ze izotopy Al 26 vznikli v super-
nove, potom museli najneskér do 10Grokov po explézii stuhnut v meteorite,
lebo inak by sme dnes ziadny anomalny hof¢ik v meteorite Allende nemohli
namerat.

V supernove tesne pred vybuchom
sa vytvaraju jednotlivé vrstvy a na
obrazku su rozdelené v pocte jed-
notiek slne€nej hmoty Mo . Tato
Struktura Je pre hviezdy s pocia-
toénou hmotnostou 22 Mg . Cast
pdvodnej hmoty stratila pri hviezd-
nom vetfe. Nevieme presne aka Je
hmotnost vodikovej vrstvy. Hviez-
da vybuchuje ako supernova ked
Zelezoniklové jadro skolabuje.

)

Sucasna astrofyzika pfripisuje vznik prvkov hviezdnej nukleosyntéze. Iba
vodik, hélium a niektoré lahké prvky (ako napfiklad litium) vznikli kratko
po big bangu pred (157-18) . 109 rokmi. Pri hviezdnej nukleosyntéze vznikaju
postupné Be 8, C 12, O 16, Ne 20, Mg 24, Si 28 a Fe 26. Da medzihviezdneho
priestoru sa dostavaju hlavné pri vybuchoch supernov. Tesne pred vybuchom
sa vnutro hviezdy, nadejnej kandidatky na supernovu, stratifikuje. Vytvaraja
sa jednotlivé vrstvy, ako je to zfejmé z obr.

Ked napokon Zelezoniklové jadro skolabuje, uvofni sa také velké mnoZstvo
energie, ze vSetky vonkajSie vrstvy odfukne ako vichor smietku prachu. Z pé6-
vodnej hviezdy sa stava hviezda neutronova, alebo ierna diera. Teplota od-
trhnutych vrstiev dosiahne na néjaky ¢as niekolko miliard kelvinov a do-
chadza v nich k reakciam, aké nikde inde vo vesmire neprebiehaju. Radio-
aktivne izotopy Al 26 vznikaju v uhlikovej vrstvé. Horcik Mg 24 z dvoch até6-
mov uhlika a jeho tazSie izotdpy vznikaju absorpciou neutrénov. Isty pocet
izotépov Al 26 moze vzniknat tak, Ze jadra Mg 26 absorbujd proton a bez-
prostredne na to vyZiaria neutron.

Velmi zaujimavy je aj povod izotépov kyslika O 16, 17 a 18. NajrozSirenejsi
izotop O 16 vznikd a dostava sa do kozmického priestoru pri vybuchu super-
nov. TaZSie izotopy kyslika takisto vznikajua v supernove. Do medzihviezdneho



prostredia sa vSak nedostanu. O 17 sa rychlo rozpada a dava vznik He 4 ;a
N 14. O 18 absorbuje héliové jadro He 4 a meni sa na Ne 22 eSte vo vnutri
supernovy. Ako sa potom dostali tazSie izotopy kyslika do protosolarneho
oblaku? Pravdépodobnym zdrojom tychto izotépov je hviezdny vietor Cerve-
nych obrov spektralnych tried M. V tychto hviezdach vznikaju pfi cykle C-N-0
a pretoze tam neprevladaju az tak vysoké teploty ako v supernovach, ni¢ im
nebrani v obohacovani plynnoprachovych oblakov.

Izotopy O 16 a Mg 26 sposobujuce anomalie v uhlikatych chondritoch
vznikli v supernove, ktord explodovala pfiblizné v Case formovania slnecnej
sustavy. Touto expléziou sa vSak nedd vysvetlit zvy3ené mnoZstvo xenénu
Xe 129 v niektorych meteoritoch, ako to zistil Reynolds z univerzity v Ber-
keley. Anomalny xenén vznikol rozpadom jodu | 129. TaZ3ie izotépy xendnu
Xe 131, 132, 134 a 136 zase vznikli z plutonia Pu 244. A ako vieme, plutonium
a jod vznikaju vyluéné v supernovach a nikde inde.

Z polcasu rozpadu tychto prvkov (17 106 rokov | 129 a 82 «10° rokov Pu 244)
sa da vypocitat, aky C€as uplynul od vzniku joédu a plutonia v supernove po
stuhnutie xenénu 129 v meteoritoch. Vypocet ukazuje, Ze radieaktivne izotépy
jédu a plutonia vznikli asi 108 rokov pred stuhnutim meteoritu. Je jasné, ze
anomalne izotépy O 16 a Mg 26 na jednej strané a Xe 129 na strané druhej
nemoOzZu pochadzat z tej istej supernovy!

Dostadvame sa do istych tazkosti ak chceme vysvetlit, pre€o len pri jednej
explézii supernovy nachadzame stopy po jéde a plutoniu a nie aj pfFi druhej.
Clayton a Scramm tvrdia, Ze bud tieto radioaktivne prvky nevznikaja pri vy-
buchoch vSetkych supernov, alebo vznikajd v hlbSich vrstvach supernovy. A tak
pri vybuchu supernovy v ¢ase formovania slnecnej sUstavy tato vrstva nemu-
sela zasiahnut protosolarny oblak.

Z toho €o sme si tu doposial povedali mizeme na zavér uviest nasledovny
scénar vzniku slnecnej sustavy. V ¢ase ked existoval protosolarny oblak, mala
Galaxia uz prinajmensom 7 ml0° rokov a mozno i viac. Za ta dobu stihli vzniknat
a rovnako zaniknut mnohé generacie hviezd. Prach a plyn v roviné Mliecnej
drahy bol ustavicné obohacovany tazSimi prvkami z hviezdnej nukleosyntézy
a supernov starSich generécii. Pred asi 4,7 «109 rokmi vybuchla v blizkosti
protosolarneho oblaku supernova X a obohatila ho o jod | 129 a pluténium
Pu 244 a o dalSie izot6py. Za 108 rokov po tejto supernove nasledovala dalsia.
Supernova Y vybuchla vo vzdialenosti asi 60 svetelnych rokov od protosolar-
neho oblaku. Nielenze dodala do oblaku izotépy O 16, Al 26 a dalSie, ale na-
razova vina od nej sposobila pomérné rychle zmrsStovanie oblaku, po ¢om na-
sledoval vznik Slnka a planét.

(Pouzité Gdaje z ¢lanku ,Did a Supernova Trigger the Formation of the
Solar System?"™, z Casopisu Scientific American 239, 4; 1978.)

Pravidelné informace
rrantisek Janda O Slunecéni aktivité
a jeji predpovedi

V ¢lanku ,Vyzva k pozorovateldm sluneénich skvrn“, uvefejnéném v &H
5/1978, je zminka o tvorbé kratkodobych predpovédi slune¢ni aktivity, které
vyuzivaji a spolu s dalSimi informacemi rozSifuji radioamatéfi. Jak jiz z nazvu
vyplyva, je tato sluzba (na rozdil od jinych obdobnych sluzeb) zcela zdarma,
coz bude jisté vyhodné zejména pro amatérskou astronomii a jisté i celou
fadu dalsich obord.

Udaje o slune¢ni aktivité jsou pro radioamatéry uZitetné predevsim pFi praci
na kratkych vinach, jejichz pouzitelnost pro komunikaci na velké vzdalenosti
zavisi zejména na stavu ionosférické vrstvy F2, sahajici az do vySe 400 km.



Jeji vlastnosti se citelné méni zejména v bezprostfedni zavislosti na slune¢ni
¢innosti, coZz radioamatéfi velmi dobfe védi a mohou na zakladé casto boha-
tych zkuSenosti dobfe posoudit i v globalnim méfitku a tak ziskat sekundarni
informace o déjich na Slunci a jeho vlivu na Zemi jakoZto planetu. K tomu
patfi i radiové indikované polarni zafre, vyskytujici se po energeticky vyznam-
nych chromosférickych erupcich ve vySkach se spodni hranici 70 az 120 km,
jez jsou dobfe pouzitelné pro spojeni na velmi kratkych vilnach, které jsou
jimi odrdzeny (resp. rozptylovany). Tak se stavaji zjistitelnymi a dokonce i do
urcité miry lokalizovatelnymi i v dobé, kdy je nelze opticky pozorovat tfeba
pro nepfizei pocasi. Jeden z nejpouZitelnéjsich Gkaz0 tohoto typu v posled-
nich letech nastal dne 26. 3. 1976, kdy v dobé od 14h41m do 17h29ni SC byla
»polarni zafe* zaméFena postupné nad Gzemim SSSR, Polska, Holandska, Svéd-
ska, Danska a nad Baltskym mofem. Jde o ziskani uzitecné informace v rozsahu
tézko realizovatelném jinymi prostfedky.

Co se tyce vlastniho radioamatérského provozu, ten se od ostatnich pouziti
radiového spektra lisSi pfedevS§im tim, Ze spojeni zpravidla neni pfedem na-
planovano, coz pfinasi fadu prekvapeni. Tak byla kdysi objevena i plvodné
neuvéfitelna moznost pouzit zpocCatku zcela zavrhované (a proto amatérm
pfidélené) kratké viny k mezikontinentalnim spojenim, k ¢emuz az do té doby
slouzily pouze viny dlouhé. Pfevrat znamenaly teprve spojové druzZice. Ale
an! v t0? t0 PFiPadé nezUstali amatéfi pozadu, na obézné draze jiz léta pra-
cuji druzice OSCAR (Orbital Satellite Carrying Amateur Radio), umoznujici
v soucasné dobé spolu se sovétskymi druzicemi Radio-1 a Radio-2, vypustény-
mi v listopadu 1978, pravidelny mezikontinentalni provoz na VKV. Diky tomu
vznikla sit amatérskych VKV stanic i v ,,zastréenéjSich“ oblastech Zemé, coz
umoznilo nedavny objev dosud neznamého, nepfedpoklddaného a predevsim
zatim nevysvétleného tzv. transekvatorialniho Sifeni metrovych vin (TEP),
jimz lze obfas komunikovat ve sméru polednik( na vzdalenosti 5000 aZz 7000
km. Zminény jev objevili a poprvé vyuZzZili na podzim roku 1977 radioamatéfi
z Venezuely a z Argentiny a jeho vyskyt byl potvrzen i v dalSich vhodné geo-
graficky polozenych zemich. Dosavadni vysvétlujici hypotéza hovofi o neho-
mogenitach v ionosféfe a v dosud shromazdénych udajich lze vysledovat ur€i-
tou zavislost na slune¢ni a geomagnetické aktivité.

Uvedené skutecnosti tvofi pouzitelnou zdkladnu i pro spolupraci mezi radio
amatéry a sluneénimi astronomy, kter4d od pocatku roku 1978 nejen existuje,
ale dospéla do stadia SirSi pouzitelnosti. Informace se vysilaji pravidelné té-
méF kazdou nedéli rano v amatérském pasmu osmdesati metrll v ramci tzv.
O/C-DX-krouzku, neboli sité ceskoslovenskych stanic, zabyvajicich se spojenimi
na velké vzdalenosti. Vysilani je v oteviené feci, druh provozu je fénie s po-
tlatenim nosné viny a jednoho postranniho pasma, obvykle oznafovana zkrat-
kou SSB (Single Side Band). To je také ddvodem, pro¢ toto vysilani nelze
pfijimat na béznych rozhlasovych pfFijimacich; zato spolu s pouzitim uvede-
ného padsma ve vhodnou dobu je jeji pomoci zabezpefen dostatecné kvalitni
pfijem na celém Gzemi CSSR i v okolnich statech. K pfijmu je nejvhodnégjsi
pfijimac¢ konstruovany pro pfijem tohoto druhu modulace, jimZ jsou dnes béz-
né vybaveni amatéfi zabyvajici se provozem na kratkych vinach. Ponékud
méné vhodnym, i kdyZz pouzitelnym, je komunika¢ni pfijima¢ pro nemodulo-
vanou telegrafii a pro zaCatek postati i Uprava bézného transistorového pfi-
jimace.

Odaje pro zachyceni uvedeného vysilani jsou: kmitofet v rozmezi 3705 aZ
3720 kHz (pokud moZno stranou ru$ivych signald), termin — kaZzdou nedéli
vyjma nékolika malo pfedem ohlasenych pfestavek, ¢as — od 7h30m SEC
obvykle po dobu 30 az 50 minut, provoz LSB (Lower Side Band), volaci znaky
— TFidici stanice zpravidla OK20X z Pferova, popfipadé OK1FF nebo OK1ADM
z Prahy a dalSi podle Gcasti. Obvyklé pofadi vysilanych zprav: strué¢ny pfre-
hled slune¢ni ¢innosti za uplynuly tyden, ziskavany z tuzemskych i zahrani¢-
nich zdroj, doplnény informaci o geomagnetické aktivité a zménach i zvlast-
nostech podminek Sifeni kratkych vin v globalnim meéfitku, dale jiz zminéna
pfedpovéd slunetni aktivity na pfFisti tyden (sestavend zpravidla dr. L. Kfiv-
skym z observatofe Astronomického Ustavu CSAV v Ondfejové, nebo vyjime&né



}. KlimeSem z Upické hvézdarny), kterd je vlastnim t8ziStém zpravy a zékla-
dem dalSich informaci, zminka o prfedpokladané geomagnetické aktivité (pred-
povidané na meésicni intervaly 'dr. B. Valnickem) a z toho vSeho vyplyvajici
pfedpovéd podminek Sifeni kratkych vin. Podle moZnosti jsou tyto informace
doplfiovany Udaji z observatofe v Meudonu (Francie), jeZ jsou denné kromé
nedéle vysilany telegrafii na dlouhych i kratkych vinach. Nésledujici informace
(zhruba od 7M0m SEC) jsou jiZ Cisté radioamatérské povahy a tykaji se expe-
dic, vzacnych stanic, soutézi apod.

Za nejlepSi cestu k ziskdvani pravidelné uvedenych informaci povazuji spolu-
praci s nékterym mistnim radioamatérem nebo radioklubem Svazarmu (jen
drziteld povoleni ke zfizeni a provozu vlastniho vysilate je v CSSR nékolik
tisic), at' jiz by Slo o pravidelny zdznam zprav nebo jen pomoc pfi prvnich
pokusech o jejich zachyceni. O dalSi informace a pfipadnou pomoc pfFi kon-
taktu s radioamatéry lze poZadat autora tohoto ¢lanku (251 65 Ondfejov 266);
lze mu téz zaslat pfipominky k obsahu vysilani, jakoz i uZzitecné informace
0 pozorovanych jevech.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze zdjmem o pfirodni jevy podminéna akti-
vita ze strany naSich radioamatérl neni zdaleka ve svété ojedinéld a diky po-
chopeni a zajmu pracovnik(l Astronomického Gstavu CSAV lze rozsifovat a vy
uzivat zajimavé a hodnotné informace téz &eskoslovenského plvodu.

Opticka historie
hveézdy AM Herculis

Kréatkoperiodickd (Porb ~ 0,129 d) dvojhvézda AM Herculis svymi fotometric-
kymi, spektralnimi, polarizatnimi i rentgenovymi vlastnostmi vzbudila v po-
sledni dobé mezi astrofyziky mnoho vzruchu. Soudoby model této soustavy
predpokladd, 7ze jde o tésnou, méalo hmotnou dvojhvézdu s pFenosem hmoty
mezi slozkami. Udaje, které jsou k dispozici, vedou k zavéru, Ze rentgenové
zafeni AM Her vznikd v akreénim disku rotujicim kolem silné zmagnetizova-
ného bilého trpaslika. Optickd emise AM Her pak z valné ¢asti vznika na-
sledkem odrazu, pfip. absorpce a opétovného vyzafeni kvant rentgenového
zafeni produkovaného akretnim diskem (samozfejmé nyni jiz v podobé méneé
energetického optického zafenf) ve vnéjSich vrstvach normalni slozky sou-
stavy, kterou je s nejvétSi pravdépodobnosti hvézda hlavni posloupnosti, si-
tuovana spiSe ve spodni ¢asti této vétve H-R diagramu. Soustava AM Her tak
silné pfipomina podvojné systémy nov a novdm podobnych hvézd a bylo by
nesporné nesmirné zajimavé zjistit obecné pfFi¢iny souvislosti mezi AM Her
a vlbec tzv. rentgenovymi dvojhvézdami s nizkou hmotnosti (low-mass X-ray
binaries) — predstaviteli této skupiny jsou mimo AM Her i znamé rentgenové
zdroje Sco X-l, Her X-l a Cyg X-2 — a témito hvézdami.

Vyznamnym pfFispévkem k poznani podstaty AM Her je nedavno uvefejnéna
prace E Feigelsona, L. Dexterové a W. Lillera z Astrofyzikalniho stfediska
v americké Cambridgi (Ap. J., 222, 263; 1978). Tito autofi provedli prizkum
historické optické promé&nnosti AM Her na 338 deskach znamé harvardské
sbirky fotografickych snimk@ oblohy. Zminéné desky byly exponovany v le-
tech 1890 az 1976. Ziskané vysledky jsou vskutku zajimavé. Analyza modrych
fotografickych desek vySe uvedené sbirky prokéazala, ze AM Her v poslednich
86 letech ménila svoji jasnost v rozmezi 11,9m az 15,0m Ke zméndm docha-
zelo jak v delSich ¢asovych Skalach, které pfesahovaly 100 dni, tak i v Caso-
vych Skalach kratkych, délka kterych byla menSi nez 1 den. Hvézda se nej-
Castéji nachéazela ve stavu s jasnosti asi 12,5m (chyba %0,5m), vyskytlo se
v8ak nékolik poklest jasnosti o0 2m—3m v trvani 100—300 dni. K neobvykle
dlouhému minimu doslo mezi JD 2433 000 a JD 2434 000: hvézda zUstala ve
stavu s nizkou svitivosti po dobu téméF 3 let. Na sérii desek exponovanych
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kolem JD 2 435 280 jsou zjevné rychlé fluktuace jasnosti hvézdy (jde o desky
s kratkou expozici); v nékterych pfipadech doslo v pribéhu asi 10 min ke
zmeéné jasnosti az o 0,9m coz je amplituda presahujici amplitudu zmén jas-
nosti AM Her vyvolanych orbitalnim pohybem slozek této soustavy. E. Fei-
gelson a spolupracovnici provedli na podkladé harvardské sbirky téz hledani
pfipadnych periodicit v optické proménnosti AM Her. Toto hledani vSak bylo
pro periody v rozmezi 2 az asi 10 000 dni neUspé&Sné; nelspésné bylo i hledani
zmén s periodou Umeérnou zhruba nedavno zjiSténé orbitalni periodé AM Her
o délce asi 0,129 dne (tato perioda byla zjisténa nejdfive v podobé zakrytd
na rentgenové kfFivce zdroje 4U 1813+ 50 souvisejiciho s AM Her, pozdéji byla
fotoelektricky nalezena i v optickém zafeni AM Her). Jako dodatek k tomuto
negativnimu vysledku, rovnéz dfive uvefejnéné periody dlouhoperiodickych
optickych zmén AM Her (130 dni a 176 dni — L. Meinunger 1960, 660 dni —
W. Liller 1977) nebyly po podrobné analyze na harvardskych deskach po-
tvrzeny.

Feigelson aj. uvadéji i mozné pficiny, pro¢ nebyla binarni perioda na har-
vardskych deskach nalezena: (1) perioda se ve znatném rozsahu méni, (2)
orbitdlni zmény byly maskovany vétsimi neperiodickymi zménami jasnosti,
(3) intervaly mezi expozicemi jednotlivych desek jsou pfFilis dlouhé, takze bi-
narni perioda se v téchto intervalech mohla ztratit, (4) v prdbéhu expozic
desek nedoSlo k zadnym orbitalnim zménam jasnosti.

Problém dlouhoperiodickych optickych zmén jasnosti AM Her je vSak zfejmé
slozitgjsi. Na zakladé vysledkd R. Hudce a L. Meinungera (Mitt. Ver. Sterne 7,
194; 1977), které byly ziskany analyzou archivu fotografickych desek oblohy
hvézdarny v Sonnebergu, lze totiz usuzovat, Ze u AM Her se vyskytuji vice-
méné periodické stavy vysoké a nizké svitivosti, podobné dnes uz obecné zna-
mému, nicméné stale zahadnému tFicetipétidennimu cyklu ,,on-off* (tj. volné
pfelozeno ,,zapnuto-vypnuto®“) slavné pulsujici rentgenové dvojhvézdy Her
X-I/HZ Her. Tato otazka tedy z(stava oteviena a jeji vyfeSeni je véci dlouho-
dobého sledovani AM Her pomoci moderni observaéni techniky a zdokonale-
nych metod analyzy pozorovani. Je nepochybné, Ze takové sledovani bude
v budoucnosti provadéno (jiz v soucCasnosti je AM Her dosti intenzivné pozo-
rovana), jelikoz AM Her mize celkem dobfe predstavovat hledany kli¢, pFip.
astrofyzikalni ,.chybéjici ¢lanek4 k vyfeSeni celé Ffady problém0 souvisejicich
jak s malo hmotnymi rentgenovymi dvojhvézdami, tak i s novami a novam
podobnymi hvézdami.

Co nového
v astronomii

Zpravy

mimovradny

V LETE 1978

prubEh povetrnosti
roce byla v aredlu observatore

Astronomického Gstavu CSAV v Ondrejové do-
kontena stavba nového pavilénu s kopuli o prd-
méru 8m. V pavilénu, navrzeném ing. arch.
Z Fenclem, jsou ¢tyfi pracovny a temna ko-
mora. Kopule je vyrobkem VEB Carl Zeiss Jena,
NDR. V kopuli je umistén 65cm reflektor katedry
astronomie a astrofyziky matematicko-fyzikalni
fakulty Karlovy univerzity, dfive umistény v tzv.
centralni kopuli ondfejovské observatore. Tele-
skop a pavilén budou pouzZivat spole¢né pracov-
nici astronomickych UGstavli Akademie a univer-
zity pro fotoelektrickou fotometrii. Fotografie
nové kopule jsou na 1. a 2. str. obalky. Ma

Kazdy z néas, pokud sleduje pribéh povétrnosti,
a to snad jsme v lété, do kterého spada mj. nej-
vétsi €ast naSich dovolenych vSichni, si dobfe
pamatuje nevlidné, chladné Iléto 1978. Vyskyt
trvale pékného, nékdy i az nepf¥ijemné horkého
a suchého léta je v naSich Sifkach spise vyjim-
kou nez pravidlem, ackoliv starsi generace (vli-
vem ftzv. iluze paméti) budou tvrdit, ze za jejich
mladych let byvalo v Iété teplo a slune¢no. StFe-
doevropska léta jsou vSak charakterizovdna ve
svém priméru nékolika tzv. monsunovymi vpady
oceanského vzduchu, provazenymi oblaénosti a



srdzkami a tzv. advektivnim ochlazenim (z latin-
ského adveho = pfFivazim], nebot i kdyz pfi nich
pfichdzi na kontinent oceansky vzduch zhruba
ze stejnych zemépisnych Sifek, je a priori vlivem
teplotniho kontrastu mezi mofem a pevninou
chladngjsi. Dalsi pokles teploty plsobi obla&nost,
zrychleni proudéni vzduchu a vypafovani spad-
lych srazek. Je tedy vSestranné priznivé léto
s bujnou, cerstvé zelenou vegetaci a optimalni,
i kdyz ne pfrili§ vysokou teplotou vysledkem
protichidného plsobeni srazkovych a sluneénich
dni, ¢ili cyklonalnich a anticyklonalnich situaci.
Léto 1978 se vSak vyvijelo vrcholné nepfiznive,
nebot’ vétSina srazek spadla v prudkych lijavcich,
které zpUsobi vice 3kody neZ uZitku a pfes nedo-
statek slune¢niho svitu bylo jako celek srazkové
podnormalni.

Kde najit pro tuto absurdni konstelaci vysvét-
leni? Meteorologové jiz mezi dvéma svétovymi
valkami zacali pouzivat metodu tzv. dynamické
neboli synoptické klimatologie, jejimz zakladem
jsou katalogy (generalizovanych) povétrnostnich
situaci, tj. typického rozloZzeni tlakového pole.
V nasi sluzbé zafali zpracovavat katalogy poveé-
trnostnich situaci Bradka (s kolektivem spolu-
pracovnikl z celé CSSR) a Rein (CSAV Praha)
s Koncéekem (SAV Bratislava). V synoptické
sluzb& pouzivame katalog Bradkdv, klimatologo-
vé spiSe pracuji s katalogem Reina a Konceka.
V roce 1967 vydal prvy katalog Hydrometeorolo-
gicky Ustav v Praze. Ten zahrnoval situace poci-
naje 1. 1. 1946. Z&kladni mySlenkou kazdého ka-
talogu je rozdéleni povétrnostnich situaci (tj.
schémat tlakového pole] na situace s tzv. cen-
tralnim povétrnostnim Utvarem nad stfedni Evro-
pou a na situace, pfi 'nichz tzv. fidici tlakova
dvojice (tj. dynamicka ustfedni tlakova vyse a
tlakova nize — neboli anticyklona a cyklona)
jsou polozeny tak, Ze Uzemi stfedni Evropy se
nachazi na vzdjemném rozhrani obou utvard.
Teoreticky tak moze dojit k rlizné orientaci tzv.
frontalni zény (tj. vySe popsaného rozhrani),
kterd je obvykle generalizovana do 8 hlavnich
smérd vétrné rlzice. Kazdy z téchto smérll ma
svoji anticyklonalni a cyklonalni variantu, podle
toho, na které strané frontdlni zény se nachazi
stfedni Evropa. Smér SW (jihozdpadni — kata-
logy pracuji s mezinarodnim oznaéenim smérQ)
ma kromé toho 3 charakteristické polohy, smér W
pak podvariantu Wcs — s jizni drahou frontal-
nich poruch vzhledem ke stfedni Evropé. Samo-
statny typ pak tvofi situace s tzv. deformacnim
tlakovym polem nad stfedni Evropou*.

Od dubna do zafi (vcetné) se vyskytuje navic
letni modifikace zapadni anticyklonalni situace,
zvana Wal (tj. zapadni anticyklonalni letni), pfi
které dochéazi ve stfedni Evropé k prechodu fron-
talnich poruch se srazkami, oddélenych jednot-
livymi pohyblivymi anticyklonami. Ze smérové
charakterizovanych situaci odpadaji varianty Na
a Sc (sever anticyklonalni a jih cyklondlni), po-
névadz se prakticky nevyskytly (dosud). Cen-
tralni Gtvary samozriejmé oba zakladni podtypy

* Tzv. deformacéni pole vznikd na rozhrani tlakové
vySe a tlakové nize, tedy teplého a studeného vzdu-
chu. Je to vlastné zapadni i severozapadni situace
pfi orientaci smérodatné pro vychodni Evropu.

nemaji, nebot je mit nemohou. Rozdélujeme je
na situace tlakové brazdy (BJ tj. utvaru nizkého
tlaku bez samostatného stfedu, cyklony (C) a
anticyklony (A). Kromé nich se vyskytuji jeSté
brazdy s osou, prFechézejici od Z k V stfedni
Evropu (oznacené Bp — tj. pohyblivé), cyklona,
kterd se projevuje pouze v tlakovém poli vysSich
hladin, maskovana pfi zemi nevyraznou tlakovou
vysi (Cv — tj. vySkova cyklona] a malé, na roz-
dil od svych rozsahlych ,,sester“ rychle se pohy-
bujici anticyklony (Ap — tj. pohyblivé), rozdeé-
lené navic podle orientace dradhy svého stfedu do
¢tyf hlavnich smérd Ap 1, Ap 2, Ap 3, Ap 4 Ap 1
postupuji od JZ k S7, Ap 2 od Zk V, Ap 3 od SZ
k JV a Ap 4 od S k J. Jind orientace drah se ne-
vyskytuje. Tak vznikd 28 typd povétrnostnich
situaci.

Pro nase Gcely je mUZeme rozdélit podle dvou
hledisek (A a fl):

(A) Déleni podle zakFiveni izocar tlakového
pole (tj. pfi zemi izobar, ve vysSich hladinach
izohyps, protoze od 2. svétové valky znazorfuje-
me tlakové pole vysSich hladin jako mapy stej-
nych tlakovych hladin, které podle konfigurace
tohoto pole maji v rdiznych mistech pole rlznou
geopotencialni vysku).

(1) Cyklonadlni — do nich Fadime v3echny
cyklonalni varianty ,,smérovych® situaci, tj. si-
tuaci s frontalni zénou nad stfedni Evropou, ze
stacionarnich Utvarl pak situace se stacionarni
i pohyblivou brazdou, se stacionarni cyklonou
(pfizemi) a vchodem do frontalni zény nad
stfedni Evropou. Pro obojakost charakteru zapad-
nich anticyklonalnich situaci letniho typu a vys-
kovych cyklon sem Fadime jejich ¢&etnost, redu-
kovanou 50 %.

(2) Anticyklonalni — do nich fadime v3echny
anticyklonalni verze ,,smérovych" situaci, stacio-
narni i pohyblivé anticyklony. Situace vySkové
cyklony a zapadni anticyklonalni letniho typu
sem Fadime pouze 50% (dlvod viz vyse).

(B) Podle charakteru advekce:

(1) Studenou advekci (tj. pFfisun vzduchu o niz-
§i teploté nez ma vzdusSina nad stfedni Evropou]
predpokladame v l1été nejen pfFi proudéni z wvys-
Sich zemépisnych S§ifek, ale i pfi zapadnich si-
tuacich, zvlasté pfi jizni draze poruch.

(2) Teplou advekci (tj. pFisun vzduchu o vétsi
teploté nez ma vzduSina nad stfedni Evropou]
predpokladame u vSech situaci, spojenych s prou-
dénim z niz8ich zemépisnych Sifek a v Iété i pfri
situacich Ea a Ec. U stacionarnich Gtvard pred-
pokladdame teplou advekci na predni strané sta-
cionarni brazdy a v pohyblivé anticykloné na
prvé draze (Ap 1). (U ostatnich pohyblivych
anticyklon predpokladdme ovSem studenou ad-
vekci, nebot k nam pfichazeji z ocednu a mnohdy
i z vy8Sich zemépisnych §ifek).

Situaci pohyblivé brazdy pro jeji obojakost
(naprfed tepld advekce v predpoli, pak studena
v tylu) a stacionarni cyklony (pfizemni i vysko-
vé) i anticyklony nezafazujeme do zadné skupiny.

TFicetileté obdobi katalogizace povétrnostnich
situaci (pro klimatologii ma podle mezinarodné
prijaté definice tficetileti zdkladni vyznam, i kdyz
ma byt orientovano k datlm, poéinajicim na po-



slednim misté jednotkou a konéicim na poslednim
misté nulou] nam dovoluje provést srovnani
»nhormalni" a aktudlni €etnosti jednotlivych mé-
sicl, sezén ¢&i rokld. Provedeme-li tuto bilanci pro
tfi letni mésice Cerven az srpen (meteorologové
na rozdil od astronoml pocitaji zaCatky sezon
jiz od 1. toho mésice, kdy dochazi k charakteris-
tickému postaveni Slunce ve zvérokruhu), uka-
zuje se sice napadny deficit severnich a severo-
vychodnich situaci (Na NE), coz znamena, ze
obvykly pfesun ohniska studeného vzduchu z Le-
dového ocednu nad Grénsko a kanadsky arkticky
archipelag byl v lofiském roce dUsledné a pred-
tasné dokoncen (obvykle se tak déje az prlbé-
hem letnich mésic). Tento deficit byl vsak asi
ze 3i kompenzovan zvySenou cetnosti severo-
zapadnich situaci (NW). Zda se tedy, ze teplotni
deficit léta 1978 (—1,2° pod 190letym normalem]
byl z vétsi gasti zplsoben zvétsenou oblacnosti
a tedy zmenSenym sluneénim svitem (kdyz jej
nemUzeme pfipsat zvysené spotiebé tepla na
vypafovani srazek, jak plyn z dal$iho). Posuzu-
jeme-li cetnost cyklonalnich a anticyklonalnich
situaci, jevi se lonské léto jako slabé anticyklo-
nalni, coz souhlasi s mirné podprdmérnymi sraz-
kami (89%). Nejvice byla nadpriimérna &etnost
severozapadnich anticyklonalnich situaci (AWa),
dale jihovychodnich anticyklonalnich  situaci
(SEa) a (centralnich) anticyklonalnich situaci
(A). ZFejmé i pfi nich prevladdala zvétSena oblac-
nost, coz lze u obou dfive jmenovanych situaci
vysvétlit advekci odliSné teplych a odlisné
vlhkych vzdusin, u posledné jmenované situace
obla¢nosti tzv. inverzniho zvrstveni teploty, kdy
teplad vzduSina se na povrchu ochlazeném za
predchazejicich situaci v pfizemni vrstvé ochla-
zuje, pfi ¢emZ na hranici inverzni vrstvy dochazi
k vytvareni oblaénosti.

Z popsaného je zfejmé, Ze nejen pouha cetnost
povétrnostnich situaci, ale také délka jednotli-
vych situaci a vzajemny sled situaci jsou rozho-
dujici pFi vytvareni charakteru urcitého obdobi
(mésicl, sezén, rokd atd.). Zdenék Korejs

VYVOJ MESICE

Vysledky mise Apollo ukazaly, Zze béhem for-
movani povrchu Mésice tak, jak jej zname dnes,
hraly podstatnou dlohu geologické procesy.
V Nature 273, 489, (1978) podal D. W. Hughes
nastin soucasného obrazu o geologickém vyvoji
naseho Mésice.

Podle autora vznikl Meésic pred 4,7 miliardy
let v blizkosti Zemé (pravdépodobné jako samo-
statné zhusténi zarodet¢ného plynového a pra-
chového mracna, pfipadné také oddélenim od
Zemé). IntenzivnéjSi dopad hmoty na mlady Mé-
sic a daleko silngjsi slapové tfeni vedlo k za-
hrati svrchnich vrstev az na teplotu pfes 1200 K
a tim k taveni do hloubky asi 1000 km. Tato roz-
tavend hmota vytvorila mésicni kadru, jejiz zbytky
jsou dnesni pevniny, a zpUsobila rozmanitost
mineralQ, které byly na Meésici nalezeny.

Prfed asi 4 miliardami let dopadla na Meésic
posledni obrovska télesa a vytvofila velké kru-
hové prohlubné. V obdobi zapocatém pred 3,7 mi-
liardy let a trvajicim asi 500 miliond let mu-
selo dojit v Fadé pfipadd k lokalnimu rozta-

veni vnéjsich vrstev sope¢nou ¢innosti, coz vedlo
k dalsi chemické diferenciaci a k vyplnéni pro-
hlubni c¢edicovou lavou. Tak vznikla meésicni
more.

V tu dobu byly ukonceny velké zmény meésic-
niho povrchu. Od asi 3,2 miliardy let je povrch
chladny a pevny az asi do hloubky 1000 km. Pod
nim je teplota a tlak, které patrné jeSté dnes
dostaCuji k vytvareni magmatu. Na povrchu se
vzacné projevuje mald sopetna €innost (vybuchy
plynu v blizkosti urgitych kraterl) a slaba mé-
sicni zemétfeseni. Mezitim byla svrchni vrstva
stalymi dopady meteoritd poseta kratery, mnoho-
krat pfevracena a rozdrobena na znamy mésicni
prach.

Pokud Zemé a Meésic vznikly ze stejného ma-
teridlu, potom muselo bé&hem periody aktivni
sope€né cCinnosti (3,7—3,2 miliardy let] také na
Mésici dojit k intenzivnimu odplynéni a k vytvo-
feni atmosféry, ktera se vSak Casem rozptylila
do meziplanetarniho prostoru, ponévadz Meésic
si ji nedokazal udrzet. DneSni atmosféra ma bé-
hem lunarni noci pfi povrchu hustotu pouze asi
10-14 atmosféry naSi Zemé. Za dne je jeSté mno-
hokrat slabsi o faktor vice nez 20. Zdrojem této
atmosféry neni pravdépodobné nitro Mésice, ale
sluneéni vitr. Si/W 17, 416 (1978) H. N.

EX HYDRAE JE RENTGENOVYM ZDROJEM

PFistroje britské rentgenové druzice Ariel 5
prozkoumaly 47 trpasli¢ich nov s cilem zjistit
pfipadné tvrdé rentgenové zareni v oboru energii
vysSich nez 2 keV. Poznamenejme, Ze nékolik
trpasli¢ich nov bylo jiZz pfedtim ztotoZnéno
s mékkymi rentgenovymi zdroji.

Proveden4d méfeni prokézala tvrdou rentgeno-
vou emisi dvou trpasli¢ich nov, a to SS Cygni a
EX Hydrae. Rentgenovy tok ostatnich lezi pod

mezi citlivosti pouzitého pfFistroje. Zatimco SS
Cygni byla jiz dfive znama jako rentgenovy
zdroj, je objev rentgenové emise hvézdy EX

Hydrae novinkou. Proménnad hvézda EX Hydrae
méni svoji fotografickou magnitudu mezi 11,4m
a 14,Im se stfedni rekurentni periodou 465 dni;
typické trvani vzplanuti se pohybuje okolo 4 dni.
Fyzikalné jde o dvojhvézdu s periodou 98 minut,
kterd se projevuje ve viditelném svétle zakryto-
vou proménnosti mezi 13,5m a 14,Im Spektrum
je charakteristické pro proménné hvézdy typu
U Geminorum a vykazuje Siroké emisni cary H,
He a Ca Il a nepfitomnost absorp¢nich ¢ar. R. H.

SLUNCE NEMA PRCVODCE

Nakupeni pulsard s napadné malym dlouho-
dobym zkracovanim periody pulsu v urcité ohra-
ni¢ené oblasti oblohy dalo podnét E. R. Harriso-
novi (Nature 270, 324; 1977) k domnénce, Ze
Slunce je urychlovdno doposud neobjevenym
privodcem. Tento pFedpoklad neni snadno vyvra-
titelny, protoze mohou pochopitelné existovat
velmi slabé objekty i v naSi tésné blizkosti,
0 nichZ zatim nic nevime. Otazkou, zda je Slunce
dvojhvézdou, se zabyval jiz K. Davidson (RH 57,
218; 11/1976). Jeden dlkaz existence prUvodce
Slunce lze provést analyzou kometarnich drah.
Jak ukéazal J. Kirk (Nature 274, 667; 1978), roz-



déleni velkych poloos drah komet nesveédci
0 poruchach zplsobenych vazanym prdvodcem.
Tyto poruchy by se musely béhem dlouhé pouti
komet z Oortova oblaku ke Slunci patrné proje-
vit. Méné vyraznou zménu by v3ak zpQsobila
existence nevazaného prlvodce Slunce, tedy
hvézdy, s niz se v souCasné dobé tésné mijime.
Takovy objekt nemiZe byt zatim vylouden za
predpokladu, Ze ma rychlost jaka pfislusi hvéz-
dam galaktického hala béhem jejich prlchodu

napfi¢ galaktickou rovinou.
Suw 17, 417 (1978) H. N.

KATALOG KOMETARNICH DRAH

Ustfedi pro astronomické telegramy Mezina-
rodni astronomické unie vydalo tfeti vydani ka-
talogu kometarnich drah, jehoz autorem je opét
B. G. Marsden. Katalog obsahuje Udaje o 1027
jednotlivych kometach pozorovanych do konce
roku 1978. (Prvni vydani katalogu z roku 1972
obsahovalo Udaje o 924 kometach, druhé z roku
1975 Gdaje o 964 kometach, pocitaje v to vSechny
navraty periodickych komet). Cetné drahy komet
byly v novém vydani proti vydanim pfedchozim
opraveny a zlepSeny. V katalogu jsou komety
fazeny podle prdchodu pfislunim (definitivni
oznafeni Fimskymi ¢islicemi je do roku 1977)
a jako dodatek jsou uvedeny podrobné reference
a razné statistické (daje o kratkoperiodickych
a dlouhoperiodickych kometéch. J. B.

NOVE TELESKOPY
PRO SUBMILIMETROVOU ASTRONOMII

Kalifornsky technologicky ustav prikrocil k vy-
stavbé teleskopu pro dalekou infratervenou a
submilimetrovou oblast a tfiprvkového interfero-
metru pro submilimetrovou oblast. VSechny Ctyfi
teleskopy budou paraboly o praméru 10,4 m.
Plochy parabol interferometrd maji mit pFesnost
0,025 mm; opracovani plochy teleskopu pro in-
fracervenou a submilimetrovou oblast bude do-
konceno rucné, aby se ziskala prFesnost vyssi.
V8echny teleskopy budou soucasti radiové obser-
vatofe Owens Valley. Ma

(Physics Today June 1978, str. 20.)

GCAST geofyzikalniho Gstavu
V PROGRAMU INTERKOSMOS

Csav

Geofyzikalni Gstav CSAV se podili na mnoho-
stranné spolupraci akademii véd socialistickych
zemi ve vyzkumu a mirovém vyuziti vesmiru
v rdmci programu Interkosmos v pracovni sku-
piné Kosmicka fyzika. Spoluprace se datuje od
roku 1967 — tedy od doby pred vypusténim
prvnich druzic fady Interkosmos. Geofyzikalni
Ustav CSAV se tehdy na vyzkumu podilel méfe-
nim a zpracovanim telemetrickych dat ze sovét-
skych geofyzikalnich druzic Kosmos 261, 321 a
348. Uplynulo deset let a jeho pfFistroje, urcené
pro vyzkum vysokych vrstev atmosféry Zemé
a pro zkoumani geofyzikalnich jev(, probihaji-
cich v ionosféfe a magnetosfére, Gspésné praco-
valy jiz na tfech geofyzikalnich raketach Vertikal
a na deviti druzicich fady Interkosmos. Na po-
sledni z nich pracuji dosud, stejné jako na dru-

Zici Kosmos 900, vypus$téné v ramci sovétského
narodniho programu kosmického vyzkumu na
jafe roku 1977. Pracovnici Gstavu tak ziskali
nové Udaje o elektromagnetickych polich, vzni-
kajicich v blizkém okoli Zemé, o jejich souvis-
losti s proudy nabitych ¢astic, dopadajicich do
zemské atmosféry predevsim ze Slunce, dale pak
Udaje o hustoté ionizované slozky ve vnéjsi
atmosfére, o jejim slozeni, teploté, o zpUlsobech
§ifeni elektromagnetickych vin v tomto pro-
stfedi a jinych geofyzikadlnich jevech a para-
metrech, které nelze zkoumat pomoci pfistrojd
pozemnich observatofi, které jsou v3ak velice
dilezité pro pokrok v poznani naseho Zivotniho
prostfedi v SirSim slova smyslu. S rozvojem
metod vyzkumu se zvySuje také Udroven meéfFici
techniky. Specialni geofyzikalni pfistroje, vyvi-
jené a zhotovené v dilnach a laboratofich Geofy-
zikalniho ustavu CSAV, se prdbézné zdokonaluji,
dosahuji Spi¢kové uUrovné a vysledky i zkuSenosti
pomoci nich ziskané maji uplatnéni v celé Fadé
dalsich obord.

Na vyvoji $pitkovych pfistrojd se znatnou mé-
rou podileji i mladi pracovnici Gstavu — €lenové
SSM. Vysledky jejich prace byly uz nékolikrat
vysoce ocenény na veletrzich SSM Zenit i na
vystavach védecké a technické tvofivosti mladeze
socialistickych zemi v Moskvé (NTTM). V loi-
ském roce jim Ustfedni vybor Komsomolu a Stat-
ni komise rady ministrd SSSR pro védu a tech-
niku udélily za jejich exponat na moskevské
vystavé diplom a medaili Laureat NTTM.

Velmi ddlezitym vysledkem programu Inter-
kosmos jsou nejen nové poznatky geofyzikalni,
technologické a metodické, ale i nové formy
mezinarodni spoluprace védeckych pracovist
socialistickych zemi, realizace socialistické inte-
grace ve védé a vyzkumu. Mezinarodni tymova
prace, délba prace mezi Ustavy a vyzkumnymi
kolektivy umoznuje efektivné vyuzivat danych
prostfedkd a sil k spoleénému cili. Jde o spolu-
praci tésnou, ktera zafind spole€nym sestavenim
vyzkumného Ukolu a doslova konéi utazenim
posledniho Sroubku na druzicovém pfFistroji. Jde
o stovky pracovnikl z rdznych zemi socialistic-
kého tabora, ktefi se bezprostfedné podileji na
uskute¢néni druzicového projektu zadanim ukolu
pocinaje, pres vyvoj a zkousky aparatur, vypus-
téni, praci s druzici na obézné draze, a zpraco-
vani a vyhodnoceni ziskanych telemetrickych
Gdaji konce.

Na tomto Fetézu jednotlivych pracovnich etap
se podileji pracovnici Geofyzikalniho ustavu
CSAV v rozsahu, ktery odpovida jejich soucas-
nym moznostem a predevS§im v téch smeérech,
které - umoznuji Fesit Ukoly stanovené statnim
planem vyzkumu. Vedle toho se podileji i na
pfijmu a zpracovani telemetrickych dat. Na iono-
sférické observatofi Panskad Ves v okrese Ceska
Lipa pracuje druzicova telemetricka stanice, kte-
r& mérila radiové signaly a pfijimala védecké
informace z druZic Interkosmos 2 a 3 v letech
1969—1970, a dale pak z celé série druzic nasle-
dujicich. Nyni je tato stanice modernizovana pro
praci s novym jednotnym telemetrickym systé-
mem Interkosmos, ktery je provozné pouzivan
pocinaje letem druZice Interkosmos 18 v r. 1978.
Rada vysledk( praci byla publikovana, nejvy-



znamngjsi z nich byly ocenény spole¢nou cenou
akademii véd SSSR a CSAV.

K souéasnym UGspéchlm nasich geofyzik( pfi-
spéla i dfivéjsi dlouholeta spoluprace s prednimi
sovétskymi pracovisti v tomto oboru, ktera se
napf. s Ustavem pro vyzkum zemského magne-
tismu, ionosféry a Sifeni radiovych vin Akademie
véd SSSR Siroce rozvinula jiz v obdobi Mezina-
rodniho geofyzikalniho roku (1957—59).

Plany Geofyzikéalniho Gstavu CSAV na nejblizsi
obdobi jsou jiz zcela konkrétni a jsou soucasti
planu spoluprace pracovni skupiny Kosmickéa
fyzika — Interkosmos pro obdobi 6. pétiletky.
V plném tempu je nyni zavére¢na pfiprava nasi
aparatury pro dva rozsahlé geofyzikalni experi-
menty na druzicich Interkosmos nové generace
— automatickych Fizenych orbitalnich stanicich
AUOS — z nichz jedna je zaméfFena na vyzkum
magnetosféry Zemé, druha na komplexni méreni
a sondovani ionosféry. PFistroje vyvijené v Geo-
fyzikalnim dastavu CSAV a ve spolupraci s dal-
$imi_vyzkumnymi pracoviSti u néas, pFedevSim
s VUST — Tesla a VZLU Letiany, tvofi velmi
vyznamnou ¢ast védecké aparatury obou téchto
druzic. Hlavni faze prace s témito druzicemi néas
ceka po jejich vypusténi na obézné drahy: néko-
likrat denné radiové spojeni naSi telemetrické
stanice s druzici, zdznam a zpracovani dat, jejich
vyhodnoceni a G€ast na operativnhim Fizeni ¢in-
nosti druZzicovych pfistrojd.

PFi vyroénim zasedani skupiny Kosmicka fyzi-
ka Interkosmos, které probéhlo v roce 1978
v Praze, byl sestaven katalog témat pro praci
v obdobi dalSi pétiletky. Lze ocekavat, ze v bliz-
ké budoucnosti se budou rozvijet mnohem vice
nez dosud praktické aplikace kosmického vy-
zkumu. Prfesto i nadale neztrati svoji klicovou
dulezitost fyzikalni vyzkum kosmického prostie-
di, kterym byla kosmickd éra zahajena, a ktery
dosud vzdy predchéazel kazdé praktické aplikaci
vysledkd kosmického wvyzkumu i cesté ¢Elovéka
do vesmiru.

Dal$i zdokonalovani druzicovych systémd a
kosmonautiky oteviraji moznosti k postupnému
feSeni otazek globalniho vyznamu pro nasi Zemi.
Je to otazka dlouhodobych predpovédi pocasi
a klimatickych zmén, pfFipadné jejich ovliviiovani,
ochrana zivotniho prostfedi (zneciStovani atmo-
sféry), ochrana krajiny, vyzkum a Fizeni vyuZi-
vani zemskych zdrojl (suroviny, zasoby vody,
rostlinstvo, pfirodni zdroje potravin), hledani
cest k vyuziti energie slune¢niho zéafeni (které
pro nas vétSinou neuzitecné vysila Slunce do
kosmického prostoru), tepelnd rovnovaha Zemé
jako planety a Fada dalSich problémd podstatné
ovliviiujicich nas§ Zivot.

VYVOJ TESNYCH DVOJHVEZD A V 358 SGR

Svételnd kfivka zakrytové dvojhvézdy V 356 Sgr
je natolik neobvykla, Ze ji neni mozné uspoko-
jivé interpretovat pomoci standardniho modelu
zakrytové dvojhvézdy. PredevSim se zde neuplat-
fuje efekt odrazu, anomalni je i hloubka zakrytu.
Pribéh svételnych zmén nelze vysvétlit ani za
predpokladu rychlé rotace primarni slozky.
R. E. Wilson a Nelson C. Caldwell (Astrophys.
J. 221, 917; 1978) proto predlozili novy model,

ktery uvedené zvlaStnosti kvantitativné objas-
fAuje. Primarni slozka je podle nich obepjata
hustym, opticky neprdhlednym prstencem, jenz
je . mnohem mohutnéjsi a hustsi nez prstence
pfedpokladané v systémech RW Tauri a U Cephei.

PFi¢inu vzniku prstence vidi autofi prace
v rychlé rotaci hmotnéjsi slozky, podobné jako
je tomu v pripadé dvojhvézdy S Lyrae, kde je
v8ak hvézda v prstenci zcela skryta. V 356 Sgr
je zfejmé pozdéjSim stadiem vyvoje dvojhvézd
typu jS Lyrae. Zapliuje se tak mezera ve vyvojo-
vém schématu prechodu soustav typu 0 Lyrae
k systtmlm bez disku s héliovou sekundarni
sloZkou. Zdenék Mikulasek

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
vV UNORU 1979

Den UT1—UTC UT2—UTC
5. 11 + 0,4923s + 0,4918s
10. 1I. + 0,4773 + 0,4775
15. 11. +0,4626 + 0,4636
20. I1. + 0,4482 + 0,4501
25. 1. +0,4341 +0,4371

Casové znameni &s. rozhlasu se vysilalo z ky-
vadlovych hodin dne 22. Il. od 9h45m do 10h30m
a od 23h00m do I1h45m dne 25. Il., dne 26. Il. od
10h30m do 13h45m a dne 28. II. od 8h45n>do 09h
30m SEC.

Vysvétleni k tabulce viz RH 60, 18; 1/1979.
V. Ptacek

PULSUJI DLOUHOPERIODICKE
PROMENNE HVEZDY?

Dlouhoperiodické proménné hvézdy typu Mira
Ceti jsou Cerveni obfi, ktefi méni svoji svitivost
v poméru 1:10 az 1:100 s periodami od 100 do 500
dni. Rozméry téchto hvézd jsou znacné, ¢ini asi
350 Ro. Kdybychom zaménili naSe Slunce nej-
znadméjsi predstavitelkou této tfidy proménnych
hvézd — hvézdou o Ceti — pak by jeji povrch
dosahoval az k pasu planetek. Pfi¢ina svételnych
zmén téchto hvézd je nejasnd, z pozorovani zmén
intenzity a radialnich rychlosti emisnich ¢ar se
soudi, Zze tu jde o pulsujici hvézdy, jejichz polo-
mér se méni az o 50 %. Tato domnénka byla az
doposud vSeobecné pfijimana a dostala se i do
u€ebnic astronomie. Znacny rozruch proto vzbu-
dila prace znamého kanadského astronoma
George Wallersteina, ktery nalezl dlkazy pro to,
7e miridy vlastng vlbec nepulsuji. Z pozorovani
radialnich rychlosti absorpénich ¢&ar ve spektrech
dlouhoperiodickych proménnych R Aql, S CrB
a U Ori usoudil, Ze mnohem Iépe lze vysvétlit
zmény jasnosti nikoli zménami poloméru hvézdy,
ale spiSe nahtatim fotosféry hvézdy prFi rozpadu
rdzové viny vystupujici z nitra hvézdy.

Zahadu se pokusil vyfesit K. H. Hinkle pozoro-
vanim dlouhoperiodickych proménnych ve vzda-
leném infraterveném oboru spektra. Infracerve-
nd pozorovani téchto hvézd maji svoje opodstat-
néni, nebot v tomto oboru miridy vice zafi, zmény
jasnosti zde nejsou tak veliké (1 az 2 magnitudy),
takze je mUZeme pozorovat v pribéhu celého



cyklu svételnych zmén. Navic je v této oblasti
minimalni absorpce zplsobend negativnim ion-
tem vodiku, ¢ili tu mame moznost pozorovat re-
lativné hluboké vrstvy hvézdy. Pozorovani uka-
zuji, ze ¢ary molekul CO a OH skutetné vykazuji
zmény odpovidajici pulsacim. Tésné prfed maxi-
mem jasnosti jsou vSechny ¢ary CO a OH dvojité,
coz lze interpretovat tak, Ze chladna vrstva
o teploté 3000 K padad zpét na povrch hvézdy,
zatimco druhd, zahratad na' teplotu kolem 4500 K,
vystupuje smérem od povrchu. Pfi stfetu obou
vrstev vznika silnd razova vina, jez dava vznik
emisim ve viditelném oboru spektra. Odrazeny
material se rozpind a maximalniho poloméru
dosahuje v minimu jasnosti, potom opét klesa
dold.

Existuji dlkazy pro to, ze v pomérné velké
vzdalenosti od hvézdy se nachazi studenad obalka
o teploté kolem 1000 K, jejiz pulsace jsou malé
a navic mimo rytmus udavany zménami ve foto-
sféfe. Je to cirkumstelarni material dopraveny
sem razovymi vilnami. Vznik absorpci pozorova-
nych Wallersteinem neni zatim uspokojivé vy-
svétlen — zfejmé vznikaji ve vrstvé vzniku razo-
vych vIn, podstatnd ¢ast materialu se v3ak
nachézi nad touto vrstvou.

Energie razu je vysokd a je srovnatelna s vy-
konem hvézdy. Jde tu pFedevS§im o mechanickou
energii, ktera zpQsobuje urychleni latky a jeji
unik do prostoru. Zda se, Ze pulsujici proménné
hvézdy a zejména miridy dodavaji do mezihvézd-
ného prostoru podstatné vice hmoty, nez popu-
larni supernovy. Zdenék MikulaSek

KRATKA HISTORIE KVASARU PKS 2134+ 004

Kvasar PKS 2134+ 004 [PHL 61 = OX +057)
byl jiz pfed vice nez deseti lety identifikovan
se slabym hvézdnym objektem 17. hvézdné veli-
kosti. Jeho spektrum je typickym spektrem kva-
saru, rudy posuv zde dosahuje hodnoty z =
1,930, coz znamend, ze tento kvasar je v kosmo-
logické vzdalenosti. Jiz tehdy pred deseti lety se
predpokladalo, ze PKS 2134+ 004 je ve vétsi ca-
sové Skale opticky proménny. Z tohoto ddvodu
zahrnuli E. W. Gottliebovd a W. Liller PKS
2134+ 004 do svého programu prizkumu fotome-
trické historie kvasard pomoci znamé harvard-
ské shirky fotografickych desek oblohy. P¥ehléd-
nuti této sbirky pfineslo skute¢né zajimavé vy-
sledky. PKS 2134+ 004 se normalné jevi jako
objekt zhruba 18. hvézdné velikosti. V historické
svételné kfivce vSak dominuji dvé vyrazna vzpla-
nuti, v rdmci kterych stoupla jasnost objektu az
na B = 14,8m Prvni vzplanuti bylo registrovano
3. srpna 1937, druhé 11. Fijna 1949. Ze svételné
kFivky lze usoudit, Ze kvasar mlZe svou jasnost
zvysit o vice nez Im v dobé Umérné, resp. kratsi
nez 16 dni. Podobné jeho jasnost mdlze klesnout
0 Im v dob& uUumérné, resp. kratSi nez 11 dni.
Pokud podobné jako Gottliebova a Liller dosadime
za Hubbleovu konstantu HO hodnotu 100 km s-1
Mpc-1 a hodnotu deceleraéniho parametru q0
stanovime rovnou 0, mlze pfi z kvasaru asi 1,930
vypocitat, Ze v maximu jasnosti ma kvasar abso-
lutni magnitudu B asi —30,7m Pfi HO = 60 km
s_1 Mpc-1 a q0 = +0,5 je maximalni absolutni

svitivost kvasaru Umérnd —31,Im V obdobich
svych maxim se tak PKS 2134+ 004 zjevné stava
jednim z nejsvitivéjdich objektd ve vesmiru. Cha-
rakterem svych vzplanuti se PKS 2134+004 znac-
né lisi od ostatnich eruptivnich kvasarQ, které
po rychlém vzrlstu jasnosti k maximu néjakou
dobu zUstavaji ve stavu s vysokou svitivosti. (Az
nékolik mésicl, ackoliv i v tomto stavu vysoké
svitivosti dochazi k menSim zménam jasnosti.)
PKS 2134+ 004 sice svého maxima dosahl stejné
rychle jako ostatni eruptivni kvasary, nicméné
stejné rychle (nanejvySe v Casové Skale nékolika
malo dnd) jeho jasnost poklesla na stabilni hod-
notu asi 18m Tato vzplanuti PKS 2134+ 004 po-
ukazuji na nahly vyskyt néjakého izolovaného
jevu produkujiciho po dobu nékolika dnd energii
az 104 Js_1 (pfi amplitudé vzplanuti kvasaru asi
3m), coz, jak Gottliebova a Liller poznamenavaiji,
neni nepodobné vzplanuti néjaké superhmotné
supernovy v maximu zhruba tisickrat svitivéjsi
nez obvyklé supernovy typu 1. Delsi trvani vzpla-
nuti u jinych eruptivnich kvasarl naznatuje, ze
jde spise o posloupnost jevd uvedenych ,do po-
hybu" néjakou energetickou erupci. Prizkum his-
torické optické proménnosti PKS 2134+ 004 pro-
vedeny Gottliebovou a Lillerem naznacuje, Ze
tento kvasar, rovnéz vzhledem k jeho relativné
velkému rudému posuvu, se mlze v blizké bu-
doucnosti stat pro moderni astrofyziku jednim
z nejzajimaveéjsich kvasard. Zdenék Urban

MLHOVINA KOLEM SIRIA

K. D. Rako$ a K. Brecher publikovali pfed péti
lety domnénku, podle niz mél byt Sirius B jeSté
v historické dobé c¢ervenym obrem. Opiraji se
pfitom o Ptolemaillv Almagest, kde je Sirius po-
pisovan nikoli jako bila, ale jako nacervenald
hvézda. Znamenalo by to tedy, ze stafi bilého
trpaslika Siria B neni vétSi nez 2000 let. PFi pre-
chodu hvézdy ze stadia cerveného obra do faze
bilého trpaslika dojde k odvrzeni vnéjsich fid-
kych ¢asti hvézdy v podobé planetarni mlhoviny.
Méli bychom tedy kolem Siria pozorovat emisni
mlhovinu, kterd by pfFi expanzni rychlosti 10 km
s_1 a stafi 2000 let méla mit primér 1°.

PFimé fotografie nepfinaseji v tomto sméru
Zzadnou informaci, nebot bezprostfedni okoli
hvézdy je pFezafeno jejim svétlem. VétSi nadéji
ma spektroskopické hledani za pouziti zesilovagt
obrazu. U. Brosch a I. Nevo z univerzity v Tel
Avivu sledovali okoli Siria v c¢arach typickych
pro zafeni planetarnich mlhovin: v ¢arach Bal-
merovy série a zakazanych ¢arach O IIl, N Il a
O Il. Na zdznamech vSak nenalezli nic jiného
nez $um. Uginnost metody byla vyzkou$ena na
fadé planetarnich mlhovin a byla odhadnuta
horni hranice hustoty pfipadné obalky na 6.108
atomd na m3 Celkova hmotnost obalky by pak
¢inila nejvySe 5.10-4, hmotnosti Slunce, coz je
na planetarni mlhovinu velmi maélo.

Zda se tedy, Ze obalka kolem Siria zfejmé ne-
existuje a Sirius B byl bilym trpaslikem i v dobé
sepisovani Almagestu. Nam nezbyva, nez se po-
kusit najit pro nacervenalou barvu Siria uvadeé-
nou v Ptolemaiové Almagestu jiné a snad 1 pfFiro-
zengjsi vysvétleni. Zdenék Mikulasek



N-GALAXIE JAKO RENTGENOVE ZDROIJE

Jak prokazala méfeni orbitalni astrofyzikalni
observatofe HEAO-1, predstavuji iV-galaxie novou
tfidu rentgenovych zdrojd. PFi citlivé prehlidce
nebeské sféry pfFistroji druzice se ukazalo, Ze
vech Sest iV-galaxii z katalogu radiovych zdrojd
3C s rudym posuvem menSim nez 0,06 je zdroji
rentgenového zareni.

Mimogalaktické objekty s jasnymi jadry déli-
me podle nové Burbidgeho klasifikace do tfi sku-
pin. Podle rostouci optické svitivosti to jsou
Seyfertovy galaxie, W-galaxie a kvasary. Ze jsou
nékteré Seyfertovy galaxie a kvasary rentgeno-
vymi zdroji, bylo zndmo jiz dfive, nyni se tedy
mezi opticky identifikované extragalaktické rent-
genové zdroje pfFifadily i W-galaxie.

W-galaxii ztotoznénych s rentgenovymi zdroji
je zatim sedm; kromé Sesti galaxii z katalogu
3C to navic je jeSté galaxie Pie A Jde o tyto
obiekty: 3C 111 (ztotoZnény s rentgenovym
zdrojem H 0415+ 37), 3C 120 (2S 0430+ 05), 3C
371 [H 1807 + 69), 3C 382 [H 1832+ 32), 3C 390.3
(4U 1847+ 78), 3C 445 (2A 2202-02) a Pie A
[H 0519-45).

Rentgenova svitivost N-galaxii se podle méreni
druzice HEAO-1 pohybuje mezi 0,5.1044 a 5,6.104
erg s_1 v oboru 2—10 keV. Zdroj ldentifikovany
s 3C 390.3 je v rentgenovém oboru promeénny
v Casovém rozmezi mésicl asi o 20 %, zdroj 3C
440 je pravdépodobné proménny. R. H.

POZOROVANI ZAHADNEHO OHONU
21. CNORA 1979

21. Unora 1979 vecer mé telefonicky upozornil

dr. J. PichaA z Hradce Kralové, Zze pfes jemny
cirrus pozoruje nad severovychodnim obzorem
ohon komety. Bohuzel v té dobé byl v Ondrejové
husty cirostratus, kterym prosvitaly jen nejjas-
néjsi hvézdy, a nebylo mozno pozorovani ovéfit.
Druhy den byla na jev upozornéna observatof na
Skalnatém Plese, ktera v plvodné udaném pro-
storu (tj. pod souhvézdim Lva) nezjistila zadny
Utvar podobny kometé. Pisemna zprava o pozoro-
vani dr. J. Pichy nésleduje:

»21. Unora 1979 byl pozorovan v 21 hodin stfe-
doevropského ¢asu na observatofi v Hradci Kra-
lové (pfi terminu meteorologického pozorovani]
na vychodni obloze jasny objekt, ktery svym
vzhledem pfipominal ohon komety. Objekt pro-
svital pfes vysoké mraky typu cirrus az tenky
cirostratus. | za téchto relativné zhorSenych po-
zorovacich podminek byl objekt velmi zfetelny.
Sledovani objektu trvalo az do 22 h 15 min, tj .do
doby, kdy se tato c¢ast oblohy zatdhla hustym
cirostratem. K podrobnéjSimu pozorovani bylo
pouzito triedru zn. Zeiss se zvétSenim 10X. V zor-
ném poli byl objekt velmi dobfe zfetelny a moz-
no Fici, ze to byl perfektni kometarni ohon, smé-
rujici od zenitu k vychodnimu obzoru. Ohon mél
délku asi 3°, mirné konicky smérem doll k hori-
zontu, hlava, ktera se ztracela v hustéjSich mra-
cich jevila difusni charakter bez jadra. Okraje
ohonu byly dokonale ostré, okraj smérem Kk se-
seru se jevil jasnéjsi. Jas byl stFibFity. Objekt byl
nehybny a jeho vyska byla 30°—35° nad obzo-
rem. Orientace a poloha v(g&i hvézdam, které byly
v uvedenou dobu Spatné viditelné, byla prove-

dena dodate¢né néasledujici den za uplné jasné
oblohy ve stejnou dobu a ze stejného mista."

22. Gnora se ozval telefonicky doktor biologie
Jan Lejnar ze Zebraku, Ze pozoroval 21. Unora
z prostoru od Berouna na pocatku noci az do
23 hod za jasné oblohy asi 30° nad severovychod-
nim obzorem jakoby ohon komety a ptal se na
nazev této komety. Prof. V. Guth byl informovan
0 obou pozorovénich, kterd vzajemné potvrdila
realitu tohoto optického jevu, jehoZz podstata
z(Ostava ale zahadou. Podle prof. Gutha by mohlo
jit o dlouhotrvajici stopu po bolidu, trvani kolem
2 hodin je v8ak pfFilis dlouhé. Prof. Guth zjistil,
7e nejblizs§i kometa od udaného mista na mapce
byla vzdalena asi 15° a neméla by byt viditelna.
Existuji dalsi moznosti vykladu, které pfFipojuji:
1) kratkodob& excitace zafeni od meteoroidniho
télesa nesoudrzné nebo kapalné plynné povahy
na kometarni draze. Poruchové jevy v meziplane-
tarnim prostoru vybuzené sluneéni aktivitou by
zpUsobily kratkotrvajici rozzareni ,komety¥* Po
prechodu poruchy by klesla schopnost vyzafovat
pod pozorovaci mez, normalni sluneéni vitr a slu-
necni zareni by nebylo s to uvést téleso do stavu
excitace, nebo by kratkotrvajici vzplanuti zpUso-
bilo soucasné rozpad télesa; 2) téz by mohlo
jit o zatim nepozorovany opticky projev nestabi-
lity plasmy v magnetosféfe Zemé, Sifici se na
no¢ni strané zemékoule od geomagnetické vlecky
k polim, vyvolany opét sluneéni ¢innosti.

Mapka Ukazu bude uverejnéna v €. 6 RH.

L. KFivsky

OPTICKY ZBYTEK SUPERNOVY Z ROKU 1181

Podle &inskych letopisl se 6. srpna 1181 obje-
vila na obloze ,,hvézda — host*, jez v dobé svého
nejvétsino lesku dosahla jasnosti Saturna. Po pdl
roce poklesla jeji jasnost natolik, ze prestala byt
viditelna.

V roce 1971 ztotoznil F. R. Stephenson zbytek
s vybuchem po supernové z roku 1181 s radio-
vym zdrojem 3C 58, jenz se svymi vlastnostmi
velmi podoba zdroji v Krabi mlhoving, ktery je
pozUstatkem po vybuchu supernovy v roce 1054.
Napadna je zejména silnd koncentrace radiového
zafeni ke stfedu zdroje. Hledani optického pro-
téjSku zdroje 3C 58 jak ve vizualnim, tak i infra-
Serveném oboru zlstavalo nelspésné, tfebaZze se
k jeho nalezeni vyuZivalo i tak mocného pro-
stfedku, jako je Schmidtova komora na Mount
Palomaru.

Do patrani po optickém zbytku supernovy z ro-
ku 1181 se zapojil i Sidney van den Bergh s péti-
metrovym reflektorem na téze observatofi. Ten-
tokrat byl Uspésny, nebot kolem mista, kde se
nachazi radiovy zdroj 3C 58 objevil slabé svitici
mlhovinu s jasnymi vlakny, jez svou strukturou
pfipominala Krabi mlhovinu.

Z pozorovani mlhoviny v Cafe z&feni neutrél-
niho vodiku na viné 21 cm odhadl D. R. Williams
vzdalenost zbytku po supernové na 8000 pc.
Predpokladdme-11, Ze supernova v maximu do-
sahla —19m, pak by jeji zdanliva jasnost v maxi-
mu méla €init —4m Pozorovanou asi 0. magni-
tudu si lze snadno vysvétlit silnou mezihvézdnou
absorpci, jez zeslabuje svétlo hvézdy az o 4 mag-



nitudy. Neju¢innéji je pfitom odfiltrovavdna mod-
r4 slozka zéareni. Pulsar v centru mlhoviny je
zfejmé na hranici viditelnosti pétimetrovym dale-
kohledem. Zdenék Mikulasek

zakrytova soustava
S WOLFOVOU—RAYETOVOU HVEZDOU

Vyzkum proménnych hvézd se jiz davno ne-
omezuje jen na proménné hvézdy lezici v nasi
Galaxii, ale zahrnuje i hvézdy v blizkych galak-
tickych soustavach. Velmi cenny je nedavny
objev zakrytové dvojhvézdy HD 5980 v Malém
Magellanové mracnu. Jde o systém obsahujici
horkou obfi hvézdu a Wolfovu—Rayetovu hvézdu
tfidy WN. M. Hoffmann, M. J. Stift a A F. J.
Moffat na zédkladé 53 fotoelektrickych pozoro-
vani nalezli obéznou periodu P = (25,25+0,08)
dne a sestrojili svételnou kfivku zakrytové sou-
stavy. Obézna perioda je natolik dlouha, ze zfej-
mé bude mozné béhem zakrytu podrobné studo-
vat slozitou stavbu atmosféry Wolfovy—Rayeto-
vy hvézdy neovlivnéné bezprostfedni interakci
s druhou slozkou.

HD 5980 je prvni mimogalaktickou proménnou
hvézdou s Wolfovou—Rayetovou slozkou. Abso-
lutni vizudlni magnituda soustavy €ini —7,2. Na
svételné kf¥ivce jsou patrna dvé minima o hloub-
ce 0,22 a 0,03 magnitudy. Vzhledem k tomu, Ze
dosud nemame Kk dispozici kFivku radiéalnich
rychlosti, neni mozné s urcitosti rozhodnout,
které z minim odpovida zakrytu Wolfovy—R97e"
tovy hvézdy. Zdenék Mikulasek

DALSI RENTGENOVE ZDROJE
V MALEM MAGELLANOVE MRACNU

Pracovnici  skupiny rentgenové astronomie
z Centra pro kosmicky vyzkum pfi Massachusett-
ském technologickém institutu G. Clark, R. Doxey,
F. Li, J. G. Jernigan a J. van Paradijs (Ap. J. Let-
ters, 221, L37; 1978) oznamili, Ze se jim pomoci
rotujiciho modulaéniho kolimatoru umisténého
na palubé druzice SAS-3 podafilo objevit dva nové
rentgenové zdroje v Malém Magellanové mracnu.
Pozorovani byla ziskdna mezi 11. a 16. Fijnem
1977. Nové zdroje byly oznateny jako SMC X-2
a SMC X-3 (SMC je zkratka anglického oznaceni
Malého Magellanova mratna — Small Magellanic
Cloud). Oba zdroje jsou charakterizovany rela-
tivné tvrdym rentgenovym spektrem, coZz nazna-
Cuje, Ze nejpravdépodobnéj§im zdrojem jejich
emise je akrece na neutronovou hvézdu. SMC
X-2 i SMC X-3 jsou ziejmé proménnymi zdroji,
jelikoz pfi analyze starSich rentgenovych pozo-
rovadni SMC ziskanych pomoci druzice OSO-7
nebyly oba zdroje nalezeny. K podobnému zavéru
vedou rovnéz dalSi pozorovani druzice SAS-3.
G. Clark, F. Li a J. van Paradijs oznamili
(MIT-Center for Space Research Preprint P-78-14;
1978), Ze pri pozorovanich SMC uskute¢nénych
mezi 7. a 15. prosincem 1977, tj. zhruba dva mé-
sice po objevu SMC X-2 a SMC X-3, nebyly oba
zdroje znovu vlbec zachyceny. Jde tedy s nej-
vétsi pravdépodobnosti o zdroje, které urcitou
dobu travi ve stavu s vysokou svitivosti, nacez
na néjaky cas ,,pohasinaji“. Jak ukéazali P. Pesch

(IAUC 3127; 1977) a N. Sanduleak (IAUC 3134,
1977), nejvhodnéjsimi optickymi kandidaty pro
SMC X-2 a SMC X-3 budou zfejmé dvé horké OB
hvézdy nachéazejici se v obou pFipadech pfiblizné
20" od rentgenové polohy zdroje. Pokud jsou
tyto identifikace spravné, SMC X-2 a SMC X-3
by svou strukturou mohly pFipominat galaktické
zdroje typu Cen X-3 a Vel X-l, nebo donedéavna
jediny znadmy rentgenovy zdroj v SMC — velmi
svitivy rentgenovy pulsar SMC X-l, u kterych je
rentgenovd emise produkovana akreci hustého
hvézdného vétru vyrdbé&ného normalni slozkou
soustavy na neutronovou hvézdu. Svitivosti obou
novych zdroji v SMC jsou, podobné jako je tomu
témeér u vsech zdrojd v Magellanovych mracénech,
velmi vysoké: v oboru 2-11 keV dosahuji hodnot
1,0.103 Js-1 pro SMC X-2 a 0,7.103L Js-1 pro
SMC X-3.

Zminéni autofi tyto relativné vysoké svitivosti
SMC X-2 a SMC X-3 a vlbec vysoké svitivosti
v8ech jasnych zdrojd v obou Magellanovych
mracnech vysvétluji tim, ze material akreovany
zdroji v Magellanovych mraénech obsahuje mno-
hem méné tézkych prvk( nez material akreovany
galaktickymi zdroji. Pfedpoklad Clarka a spolu-
pracovnikl umoziuje zodpovédét otazku, pro¢ se
v obou Magellanovych mracnech, jejichz celkova
hmotnost je pouha desetina hmotnosti Galaxie,
vyskytuje vice jasnych rentgenovych zdroji se
svitivosti ameérnou, resp. vyssi nez 103l Js-1, nez
v MlIlétné draze. Udaje rentgenové astronomie
tak, jak se zda, podporuji mezi astrofyziky dosti
roz8ifené minéni, podle kterého Magellanova
mracna ponékud zaostdvaji za nasi Galaxii v che-
mickém vyvoji. Zdenék Urban

RENTGENOVA EMISE
Z ELIPTICKE GALAXIE NGC 2110

V soucasnosti zname nékolik spiralnich a ne-
pravidelnych galaxii s Gzkymi emisnimi ¢arami
ve spektru, u kterych byla zjisténa emise Roent-
genova zafeni. U vSech téchto galaxii lze z jejich
relativné kratkodobé rentgenové proménnosti
usuzovat, Ze vlastni zdroje rentgenové emise
téchto galaxii jsou spiSe kompaktni, coz z této
rentgenové emise viceméné jednoznacné obvifu-
je jejich jadra. Do skupiny téchto objektd jsou
zafazovany galaxie NGC 5506, NGC 7582, NGC
2992, A 0945—30 = MCG-5-23-16 a snad je sem
mozné zaradit i galaxie NGC 1365 a M 82. Rent-
genové svitivosti téchto galaxii se pohybuji v roz-
mezi 1034 Js-1 az 1036 Js-1, radiové svitivosti, po-
kud byly zjistény, se pohybuji mezi 103l Js-1 a
102 Js-1 (1024 az 102 W Hz-1 sr-1). Skupina
astrofyzikl, kterou tvofi H. V. Bradt, B. F. Burke,
C. R. Canizares, P. E. Greenfield, R. L. Kelley,
J. E. McClintock a J. van Paradijs z Centra pro
kosmicky vyzkum pfi Massachusettském techno-
logickém institutu v Cambridgi spolu s A T.
Koskim z Astronomického Ustavu Michiganské
univerzity v Ann Arbor, nyni oznamila objev
rentgenové emise z galaxie NGC 2110, ktera je
v katalozich klasifikovdna jako galaxie eliptic-
k&. Pozorovéani byla provedena pomoci rotujicich
modulagnich kolimator( na palub& druzice SAS-3.
Celkova expozice asi 103 000 s byla ziskdna mezi



17. a 23. lednem 1978. Opticka pozorovani NGC
2110 ukazuji ve spektru jejiho jadra emisni cary
charakteristické pro Seyfertovu galaxii typu 2.
PFipomenime si, ze Seyfertovy galaxie se podle
klasifikace T. F. Adamse a D. W. Weedmana déli
na dva typy. Typ 1 je charakterizovan Sirokymi
emisnimi ¢arami Balmerovy série a uzkymi za-
kdzanymi emisnimi ¢arami. Elektronova hustota
plynu se zde pohybuje kolem 1013 m-3, hmotnost
ionizovaného plynu v jadru galaxie je Umérna
asi 5.103 Mq. U typu 2 jsou Siroké jak Balmerovy
emisni Cary, tak i Cary zak&zané, elektronova
hustota je zde Umérna pfiblizné 109 m-3, hmot-
nost horkého plynu v jadru je asi 107 M j.
Vratme se vSak k samotné NGC 2110. Pro rudy
posuv této galaxie byla naméfena hodnota z =
0,007140,0003. PF¥i vzdalenosti NGC 2110 odpovi-
dajici jejimu rudému posuvu (tj. asi 43 Mpcj je
rentgenova svitivost této galaxie v oboru 2-11
keV Umeérna 1,2.10% Js-1. Radiova pozorovani
NGC 2110 poukazuji na pfitomnost radiové emise
o0 hustoté toku 0,24 Jy na frekvenci 1,48 GHz a
0,13 Jy na frekvenci 4,88 GHz, vychazejici z je-
jiho jadra, zdanlivy prdmér kterého je podle
radiovych méfeni Umérny asi 3 obloukovym
sekundam. Na fotografii NGC 2110 je rozliSitelné
difuzni jadro se zdanlivym prdmérem asi 4
obloukové sekundy. Uvedeni astronomové se
domnivaji, Zze galaxie s emisnimi ¢arami, u kte-
rych byla pozorovadna rentgenova emise, jsou
vlastné blizké Seyfertovy galaxie typu 2. NGC
2110 se svymi charakteristikami mezi tyto galaxie
plnopravné zafrazuje, je vSak mezi nimi urcitym
unikatem — jedinad totiz podle své morfologie
patfi mezi eliptické galaxie. Zdenék Urban

AQUILA X-I
REKURENTNI RENTGENOVOU NOVOU
Jednou z nejvyznamnéjSich charakteristik

rentgenového zdroje Agl X-I = 4U 1908+ 00 je
vyraznad proménnost jeho rentgenového zafivého
toku. Jiz pozorovani Agl X-1 ziskana v letech
1971 az 1973 pomoci druzice OSO-7 ukéazala, Ze
u tohoto zdroje se nepravidelné vyskytuji obdobi
vysoké a nizké svitivosti, coz naznacovalo, Ze
Aqgl X-I by mohl byt pfibuzny rentgenovym no-
vam. V cervnu 1975 bylo u Agl X-I pomoci pfi-
stroji druzic SAS-3 a Ariel-5 objeveno vyrazné,
pfiblizné dvacetindsobné zvySeni intenzity rent-
genového toku, které moznou souvislost mezi
Agl X-I a rentgenovymi novami vyznamné pod-
pofilo. L. J. Kaluzienski, S. S. Holt, E. A Boldt,
M. Esfandiari a P. J. Serlemitsos z Goddardova
stfediska pro kosmické lety NASA v Greenbeltu
oznamili, Zze Agl X-1 je podle vieho zfejmé reku-
rentni rentgenovou novou, jelikoz pfFistroje dru-
Zice Ariel-5 odhalily v ¢ervnu 1976 dalSi vyrazné
vzplanuti tohoto zdroje s pfFiblizné stejnou inten-
zitou, jakou mélo vzplanuti pozorované v r. 1975.
Detailni analyza obou vzplanuti L. J. Kaluzien-
ského aj. ukdazala, Ze obé vzplanuti probéhla
v relativné stejné casové Skale (asi 1 mésic),
pficemz tvary rentgenovych kfivek obou vzpla-
nuti jsou velmi podobné. Dodate¢nou analyzou
Gdajl druzice OSO-7 bylo navic zjisténo, Ze k po-
dobnym vzplanutim doslo u Agl X-lI patrné také

v letech 1971 a 1973. Intervaly mezi vSemi Etyfmi
vzplanutimi Agl X-lI jsou nepravidelné, takze
bylo mozné stanovit pouze pfFibliznou stfedni
periodu vzplanuti, ktera je asi 435 dne, pficemz
jednotlivé intervaly se od této stfedni periody
lisi az o deset procent. Touto nepravidelnosti
intervalu mezi vzplanutimi se Agl X-lI znacné
lisi od zatim mimo Aql X-1 jediné znamé reku-
rentni rentgenové novy 4U 1630—47, u které byla
pro pozorovana Ctyfi rentgenova vzplanuti zjis-
téna pravidelnd perioda 615+5 dne. Nepravidel-
nosti svych vzplanuti Agl X-I pfipomina spise
jakousi rentgenovou analogii optickych trpasli-
¢ich nov (proménnych hvézd typu U Gem). Zmi-
nili jsme se jiz, Zze vysledky pozorovani ukazuji
na pfisluSnost Agl X-I k rentgenovym novam.
Relativné mékké rentgenové spektrum Agl X-I
v pribéhu vzplanuti zafazuje tento zdroj mezi
tzv. dlouhodobé rentgenové novy, jako jsou napfF.
objekty A 0620-00, A 1524-62 a A 1742-28, které
jsou na rozdil od tzv. kratkodobych rentgenovych
nov s tvrdym rentgenovym spektrem (napf.
zdroje A 0535+ 26 a A 1118—61) charakterizo-
vany relativné mékkym rentgenovym spektrem.
Na pfislusnost Agl X-I k dlouhodobym rentgeno-
vym novam poukazuje také del$i casova S$kala
vzplanuti tohoto zdroje Umérna pfFiblizné jedno-
mu mésici. Kaluzienski se spolupracovniky se
domnivaji, Zze pozorované vlastnosti Agl X-I, po-
dobajici se vlastnostem jak trpaslicich, tak rent-
genovych nov, naznacuji, Ze charakteristiky
Aqgl X-1 by bylo mozné vysvétlit modelem tzv.
rentgenové trpaslici novy. Tento model pred
¢asem v zajmu vysvétleni pozorovanych vlast-
nosti rentgenové novy A 0620-00 vytvofili Y. Avni,
A. C. Fabian a J. E. Pringle; v ném je kompaktni
slozkou tésné dvojhvézdy na rozdil od modelu
optickych trpasli€¢ich nov ne bily trpaslik, ale
neutronova hvézda, pripadné ¢erna dira.

Zdenék Urban

NOVY SILNE PROMENNY OBJEKT
TYPU BL LACERTAE

Jak oznamil americky astrofyzik R. H. Miller
(Ap. J., 223, 67; 1978), pfi prohlidce harvardské
sbirky fotografickych desek oblohy exponova-
nych v letech 1890—1977 se mu podafilo zjistit,
7e nedavno objeveny objekt typu BL Lacertae
1418+ 54 vykazuje silnou optickou promeénnost.
Casova Skala této proménnosti se pohybuje od
nékolika dnG az po nékolik let. Amplituda je
Umérna priblizné 4,8m pficemz neni vylouceno,
Ze jeji skutecna hodnota je jeSté vysSi. V nékte-
rych udobich byly u 1418 + 54 registrovany rych-
Ié zmény — napf. v prabéhu dvou dnd doslo ke
zméné optické jasnosti o vice nez jednu hvézd-
nou velikost, coZz naznaCuje, Ze rozméry zdroje
promeénnosti jsou Umérné, pfip. mensi nez asi
1,6.10-3 pc. Miller poznamenavda, ze chaoticka
optickd proménnost 1418 + 54 neodporuje pFedpo-
kladu, Ze tato proménnost je dlsledkem super-
pozice jednotlivych navzajem nesouvisejicich
jevQ. Pozorovana rychlost zmén jasnosti 1418 + 54
v8ak nesouhlasi s hypotézou, ze takovymi jed-
notlivymi navzajem nesouvisejicimi jevy by
mohla byt vzplanuti supernov typu II.

Zdenék Urban



Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

ROK NA HVEZDARNE
VE VALASSKEM MEZIRICI

Je vhodné zvefejiiovat C¢innost hvézdaren,
avSak pravidelné, byt jen jednorotni vypocita-
vani vykonané prace by bylo asi stereotypni.
Podrobné rozbory je nutné predkladat nadfize-
nym organdm, ale zobrazit rozsah prace tém,
ktefFi na naSich hvézdarnach pracuji, at jako
zaméstnanci ¢i spolupracovnici nebo jen jako
zajemci o astronomii, je tfeba podat jinym zpU-
sobem. Pokusim se na roku 1978 ukéazat prlrez
prace valaSskomezificské hvézdarny. Rok od roku
se na této hvézdarné plni vzdélavaci a metodické
tkoly, které stale narUstaji a postupné potiebuji
pfizplsobovat. Rok od roku se rozviji odborna
prace, pfinasejici neustdle néco nového a dava-
jici material pro vzdélavaci c¢innost. Meéni se
vybaveni, zvySuji se kvality stalych i dobrovol-
nych pracovnikl, nabyvaji se nové zkusenosti.

Hvézdarna ve Valasském Mezifi¢i zpracovava

kazdoro¢né ,plan hlavnich akolG“. Je vypraco-
vavan na podkladé realnych personalnich, pfi-
strojovych i finanénich moZznosti. Po schvaleni

nadfizenym organem se stava zavaznym a povin-
nosti kazdého pracovnika je plnit vSechny ukoly,
které jsou mu planem uloZeny. Plan dkold je
potom mésicné dopfedu upfesnovan a zase mé-
sitné zpétné kontrolovan. Podivejme se, jak
tomu bylo s ¢innosti hvézdarny v roce 1978.
Na Useku vzdélavacim a metodickém uspora-

dala hvézdarna v r. 1978 968 akci, z toho 116
mimo hvézdarnu. Vykon je lépe vyjadfen pocltem
vyucéovacich hodin (po 45 minutach). Uvedené
akce predstavuji 2284 vyucovacich hodin, C¢ili
celoro¢ni vykon 3 plné zaméstnanych stfedo-
Skolskych pedagogickych pracovnik(. Pramérné
trvani jedné akce je tedy 2,4 vyucovaci hodiny.
Uvedené akce navstivilo 29 036 osob, z toho
18 786 mladeze. Je to zatim nejvétsi navstévnost
na hvézdarné vdbec.

Vzdélavaci ¢innost pro vefejnost zahrnuje tyto
akce:

PFednadky (174 vyuc. hod.), konané pravidelné
i na prani navstévnik(. Byly napf. s témito té-
maty: ,,Karl Fridrich Gauss“, ,,Kosmické labora-
tofe dneska", ,Vyuziti raket v pozemské praxi“,
»Tradice ¢s. astronomie" (k 30. vyroc¢i Vitézného
unora prednesena celkem 13krat), ,,Obydlime
mésice planet ve slune¢ni soustavé?", ,Jules
Verne — fantazie a skute¢nost", ,Za tajemstvim
Zivota", ,Clovék a cas", ,Svétem hvézd",
,»Objevy ve slunecni soustavé pokracuji”, ,,No-
vinky ve vyzkumu Slunce", ,,Slune¢ni energie a
jeji vyuziti", ,,Na prahu kosmického véku" a rada
daldich. PfednaSeli pracovnici hvézdarny a vé-
de€ti pracovnici Astronomického Uustavu CSAV
a jinych Ustava.

Astronomicka pozorovani (96 vyuc¢. hod.), ko-
nana sice dvakrat v tydnu, ale pro velmi nepfi-
znivé meteorologické podminky v pribéhu roku
1978 se uskutecnil jen maly pocet.

Kino védy, techniky a pfirody (100 vyu¢. hod.)
obsahuje popularné védecké i odborné filmy
z astronomie a pribuznych védnich ¢i technic-
kych obor0. Pofadano bylo jedenkrat mésicné,
ale s Castymi reprizami jak pro vefejnost, tak
i pro Skoly.

Kursy (205 vyu¢. hod.), pfevdzné kursy mate
matiky a fyziky pro pfipravu na stfedni a vysok

Lidova hvézdarna ve ValaSském Mezific¢i. Pohled na hlavni kopuli. (Foto J. Chloupek.)



Skoly, dale kurs astronomie a kurs brouseni
astronomickych zrcadel.

Doplikova vyuka pro Skoly (226 wvyu¢. hod.)
byla vyZzadovana Skolami vech stupiid. Pravé
tato forma préace hvézdarny byla Skoldam nej-
osnov.

Pomaturitni studium astronomie (329 wvyuc.
nod.). Jim plini hvézdarna jeden z celonarodnich
tkold — vychovu stfednich odbornych kadrd. Ve
Skolnim roce 1977/78 v I. ro¢niku byli zapsani
33 posluchati. V prlbéhu tohoto roéniku jich 8
studium zanechalo a do Il. roéniku ve 3$kolnim
roce 1978/79 jich postoupilo 25. Je to zatim nej-
vy$si pocet v historii $esti béhd tohoto dvouleté-
ho délkového studia.

Praktika, seminéare, instruktaze, odborna S3ko-
leni (507 vyu€. hod.) jsou hlavnimi formami Kkraj-
ské i celonarodni metodické cCinnosti. Na tomto
Useku je snad nejvice patrny rozvoj astronomie
v Severomoravském Kkraji. Zajem napf. o semi-
nare je takovy, Ze hvézdarna kapacitou svého
salu (70 osob) nedostaCuje, a proto bylo pfikro-
¢eno k poradani seminafd i mimo Valasské Me-
zifici. V uplynulém roce to byly tfidenni krajsky
seminaf o mimozemskych civilizacich (137 osob),
tfidenni krajsky seminaf o slune€ni soustavé
(93 osoby), jednodenni krajsky seminar o vlivech
Slunce na zdravi €¢lovéka (uspofadan v Ostravé
202 osoby) a tfidenni krajsky seminaf o kosmo-
nautice (95 osob). Praktika byla zaméfena na
vlastni astronomicka pozorovani. K jejich zajis-
téni byly vyuzity dalSi dvé hvézdarny v Kraji.
Slo o tfidenni meteorafské praktikum v Prerové,
tydenni astronomické praktikum ve Val. Mezifici,
tfidenni meteorafské praktikum opét v Pferové a
tfidenni praktikum pozorovateld Slunce ve Val.
Mezifi¢i. Ve spolupraci s hvézdarnou a planeta-
riem M. Kopernika v Brné byla na hvézdarné ve
Val. Mezifi¢i usporddana tydenni ,letni Skola
astronomie™. Pro TeSitele celonarodni astrono-
mické soutéze ze Severomoravského kraje byla
uspofadéana jednodenni konzultace. Soutéz skon-
Cila pro Severomoravsky kraj UspésSné. Severo-
moravsti FeSitelé obsadili 5 z deseti prvnich mist.

Exkurze (413 vyué. hod.) byly vibec nejzada-
néjSimi akcemi pro hromadné néavstévy dospé-
lych. Sestavaly z odborného vykladu a z pro-
hlidky zafFizeni hvézdarny.

Zajmové krouzky (199 vyué. hod.) byly uréeny
jak mléadezi, tak i dospélym. V prdbéhu roku pra-
covali na hvézdarné Zzaci ZDS, stfednich Skol a
ucnovskych 8kol. Bylo to 8 astronomickych
krouzkll a 9 pracovnich skupin. Zatimco v astro-
nomickych krouzcich jsou poskytovany zakladni
informace teoretické i praktické, v pracovnich
skupinach se Zzaci podileli na nékterych odbor-
nych pracich. Samostatnym zajmovym astrono-
mickym krouzkem je pfi hvézdarné ,Klub astro-
nomd amatérdil V minulém roce mél 241 plati-
cich ¢lenl. Clenové z Vala$ského Mezifi¢i a
blizkého okoli se schazeli pravidelné mésicné,
ostatni se podle svych moZnosti zu€astrovali
seminarQ a praktik.

Studijni zdjezdy — v r. 1978 byl usporadan jen
jeden studijni zajezd. Byl vsak 3V6denni do se-
vernich a zapadnich Cech, pfi némz 45 Ggastnik(
navstivilo hvézdarny v Upici, v Teplicich, v Kar-

lovych Varech, v Plzni a v Rokycanech. Mimo
jiné byla navstivena i katedra polytechnické
vychovy na pedagogické fakulté v Plzni, ZOO ve
Dvore Kralové a AZNP v Mladé Boleslavi. Polo-
vina Gc¢astnikl byli pedagogiéti pracovnici.
Ostatni akce (35 vyué. hod.)) — 3lo o rdazné
schlize a porady astronomického charakteru.
Hvézdarna je krajskym metodickym stfedis-
kem. Na tomto Useku byla vyvijena rozsahla ¢in-
nost a tak pocet pracujicich astronomickych
krouzkd vzrostl v minulém roce o dalsi 3 — cel-
kem na 45. B. Malecek

IPokracovant)

Nové knihy
a publikace

= Astronomiskais Kalendars 1979. Vyd. Zinatne,
Riga 1978; str. 196, cena broz. Rb. 0,45. — Astro-
nomicka roéenka, sestavovana kolektivem autor(
a vydavanad péci Radioastrofyzikalni observatofe
LotySské SSR a LotySskym oddélenim VSesvazo-
vé astronomicko-geodetické spolecnosti je publi-
kaci s jiz dlouhou tradici. Je rozdélena na dvé
¢asti, z nichz prvni obsahuje efemeridy Slunce,
Mésice a planet ve znatné stru¢néjsi formé nez
naSe Hvézdarskd rofenka, ¢ast druhou tvori fada
aktuélnich prispévkd. V efemeridové ¢&asti jsou
jisté velmi uzitetné mésicni mapky oblohy se
zakreslenymi polohami planet, a to zvIasté pro
zaCinajici amatéry. Jiz traditné se v meésicnich



prehledech uvadéji vyznamna vyroci jak osob, tak
dulezitych udalosti v astronomii. Z ¢eskych astro-
nomU je vzpomenuto Augustina Seydlera (130.
vyroCi narozeni), Gustava Grusse (125. vyroCi
narozeni) a Vojtécha SafaFika (150. vyroli na-
rozeni); jsou pfFipojeny i Grussova a Safafikova
fotografie. V Casti druhé nalezneme stati o tvaru
Zemé, o fyzikalnim vyzkumu planet, o prvnich
sondach k Mésici (k vyroci vypusténi Luny-1 dne
2. 1. 1959), o zhotoveni amatérského reflektoru,
o Albertu Einsteinovi a Bernhardu Schmidtovi aj.
0 oblibenosti lotySské astronomické rocenky
5000 kusQ; cena je o fad nizsi nez nasi Hvézdar-
ské rocenky. J. B.

e Einstein a Praha. Vydala Jednota ¢s. matema-
tikG a fyzik(, Praha 1979; str. 66, neprodejné. —
JCMF vydala k stému vyro¢i narozeni Alberta
Einsteina a pfi pfilezitosti einsteinovskych oslav
v Praze v Unoru 1979 zajimavou brozurku, gra-
ficky velmi krasné vypravenou, kterou sestavil,
preloZil a uvodni stati opatfil RNDr. Jifi Bi-
¢ak, CSc. z Matematicko-fyzikalni fakulty Uni-
verzity Karlovy v Praze. V publikaci najdeme
znamy portrét Einsteina od M. Svabinského z ro-
ku 1955, i méné znadmy Einsteinlv citat: ,Mé
idealy, které pfede mnou zafily a vzdy znovu mé
napliovaly radostnou Zzivotni odvahou, byly dob-
ro, krdsa a pravda. Bez pocitu, Zze se shoduji se
stejné smyslejicimi, bez hledani objektivniho,
vétné nedosazitelného na poli uméni a védec-
kého badani, jevil by se mi zivot prazdny."
V Uvodni stati je pohled na Zivot a praci Alberta
Einsteina v Praze, dale pak nésleduje prehled
praci publikovanych v dobé Einsteinova pobytu
v Praze z teorie relativity a gravitace, z termo-
dynamiky a z teorie zafeni a kvant. Na dalSich
strankach je pretisténa prace ,,O0 vlivu tihové
sily na Sifeni svétla" v origindle (Annalen der
Physik, 1911) a v Ceském prekladu, Einsteinova
pfedmluva k Ceskému vydani knizky , Theorie
relativity specialni i obecné" (1923) v originale
1 v Ceském prekladu, zajimava stat ,Einstein
v Praze" prelozena z knihy Ph. Francka ,,Einstein,
His Life and Times" (1947) a edi¢ni poznadmka.
Publikace ,Einstein a Praha" byla ddstojnym
ucténim pamatky velkého némeckého fyzika,
ktery sice v Praze pracoval pouze od dubna 1911
do Cervence 1912 na némecké Karlové univerzité,
ale prazsky pobyt mu jisté byl velmi uzitecny pro
jeho dalsi praci, kterou mimofadnym zplsobem
ovlivnil celou moderni fyziku. Vezmeme-li v Gva-
hu situaci v nasem polygrafickém pramyslu, lze
ocenit, Ze publikace ,,Einstein a Praha" byla vy-
dana vcas, takZze ji méli k dispozici ucastnici
einsteinovskych oslav, probihajicich 26.-27. Gno-
ra t. r. v prazském Karolinu. /. B.

e A P. JuSkevi¢: Déjiny matematiky ve stfedo-
véku. Academia, Praha 1978; str. 446, obr. 117,
véaz. K& 65,—. — V roce 1968 vysly v naklada-
telstvi Academia ,,Déjiny matematiky ve staro-
véku", na které volné navazuji JuSkevitovy
»Dé&jiny matematiky ve stfedovéku", které se
dostaly do prodeje letos. (V tirdZi je uveden rok
vydani 1978, na titulnim listé dokonce 1977.)
Obdobi stfedovéké matematiky je z historického
hlediska neobycejné zajimavé, zvlasté pokud jde

o vyvoj matematiky v Cing, v Indii, v islamskych
zemich i v Evropé — tedy v oblastech, kde se
matematika vyvijela nejintenzivngéji. Tyto CctyfFi
oblasti jsou také zpracovany v jednotlivych kapi-
tolach knihy. Ctendf tak ma mozZnost sezndmit se
s vyvojem matematiky bé&hem jednoho tisicileti,
od 5. do 15. stoleti. Je neobycejné zajimavé sle-
dovat rozvoj matematiky v jednotlivych zminé-
nych oblastech Zemé, zpoc€atku vzajemné dosti
izolovanych, i pozdgjsi pronikani vlivQi a poznat-
ki i jejich vyuzivani. Neméné zajimavé je také
si uvédomit, z jakych potfeb se matematika vyvi-
jela, jak se navzajem ovliviiovala matematika
s astronomii a geodézii, i s potfebami ekonomie.
To vse pak vedlo k pojmim, metodam 1 discipli-
nadm, z nichz se formovaly matematické znalosti
obdobi bezprostfedné predchazejiciho newtonské
védecké revoluci, tedy matematiky novoveEéké.
Rusky original vysSel v r. 1961, kniha pak byla
vydana i v némeckém prekladu v r. 1964. V ny-
néjSim ceském vydani byly uvazeny zmény a do-
pliky z vydani némeckého, i autorovy dopliky
z poslednich let a byly také opraveny tiskové
chyby a nepfesnosti z vydani predeslych (o to méa
hlavni zasluhu recenzent dr. J. Folta, CSc., ktery
také napsal doslov knihy). Cesky preklad Juske-
vitovy knihy vyznamné zaplfiuje citelnou mezeru
v nasi védecké literatufe a je velkou zasluhou
nakladatelstvi Akademia, Ze ji vydalo. Vrele ji
doporuéujeme vsem zajemclm o historii mate-
matiky. I-

Ukazy na obloze

v ¢ervenci 1979

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h54m, zapada
ve 20h13m. Dne 31. Cervence vychazi ve 4h27m,
zapada v 19h5m Za cervenec se zkrati délka
dne o 61 min a poledni vySka Slunce nad obzo-
rem se zmen$i o 5°, z 63° na 58°. Dne 3. Cervence
prochazi Zemé ve 23h odslunim; v tuto dobu je
vzdalenost Zemé od Slunce nejvétsi, 1,52.10® km.

Mésic je 2. VII. v 16h v prvni ¢tvrti, 9. VII. ve
21h v upliku, 16. VII. ve 12h v posledni Ctvrti
a 24. VII. ve 3h v novu. Dne 11. VII. prochazi Mé-
sic pfizemim, dne 27. VII. odzemim. Béhem cCer-
vence nastanou konjunkce Meésice s planetami:
5. VII. ve 12h s Uranem, 7. VII. ve 21h s Neptu-
nem, 20. VII. ve 13h s Marsem a 27. VII. v 15h se
Saturnem. O pUlnoci 19./20. ¢ervence dojde ke
konjunkci Mésice s Aldebaranem; geocentrick&
vzdéalenost Mésice bude 0,3° severné od Aldeba-
rana. V jizni a vychodni Casti Asie bude pozoro-
vatelny zakryt Aldebarana Mésicem.

Merkur je témé&F po cely mésic na vecerni
obloze, v poloviné Cervence je poblize Jupitera.
Nejvhodnéjsi pozorovaci podminky jsou v prvni
poloviné mésice. Po¢atkem Cervence zapada Mer
kur ve 21h38m, v poloviné mésice ve 20h45m
koncem ¢ervence v 19hl4m (tedy jiz pred zapa-
dem Slunce). Dne 3. VII. je Merkur v nejvétsi
vychodni elongaci (26° od Slunce), 14. VII. pro-
chazi odslunim, 17. VII. je v zastavce a 31. VII.
v dolni konjunkci se Sluncem. Jasnost Merkura



je pocatkem cervence +0,6m, v poloviné mésice
+1,3m a koncem cervence + 3,0m

Venuse je v nepfilis pfihodné poloze k pozoro-
vani rano kratce pred vychodem Slunce, od néhoz
je na obloze vzdalena pouze 15°—7° na zapad.
Pocatkem c¢ervence vychazi ve 2h52m, koncem mé-
sice ve 3h45m (tedy jen asi h pred vychodem
Slunce). Béhem cervence se jasnost Venude zvét-
Suje z —3,3m na —3,4m Pohybuje se souhvézdimi
Byka, Blizencl a Raka.

Mars je v souhvézdi Byka na ranni obloze. Po-
catkem cervence vychazi v 1h40m, koncem mési-
ce jiz v 0h50m V poloviné mésice nastava vychod
Marsu asi 3 hodiny pred vychodem Slunce. Dne
5. VII. ve 3h projde Mars 8' severné od hvézdy
53 Tauri (5,4mJ, dne 8. VII. pouze V severné od
hvézdy 247B Tauri (5,7m) a 10. VII. v 17h asi 5°
severné od Aldebarana. Jasnost Marsu je I,5m

Jupiter je v souhvézdi Raka v nepfFili§ vyhodné
poloze k pozorovani. MlzZeme ho spatfit v prvni
poloviné mésice vecer kratce po zapadu Slunce
nizko nad severozapadnim obzorem. Pocatkem
cervence zapada ve 21h53m, v poloviné meésice
asi 1 h po zapadu Slunce a koncem ¢ervence jiz
ve 20h10m, tedy asi h h po zdpadu Slunce. Jas-
nost Jupitera se béhem Cervence zmenSuje
z —l,4mna —1,3*

Saturn je v souhvézdi Lva a je pozorovatelny
zveCera nad severozdpadnim obzorem. Pocatkem
mésice zapada ve 23h00m, v poloviné mésice asi
2 h po zapadu Slunce a koncem Cervence ve
21h07m Jasnost Saturna je I,Im

Uran je na vecerni obloze v souhvézdi Vah.
Pocatkem meésice zapada v 0h49m, koncem meési-
ce jiz ve 22h49m Dne 26. Cervence je Uran stacio-
narni. Jasnost Urana je 5,8m

Neptun je v souhvézdi Hadono3e taktéZz na ve-
¢erni obloze. Potatkem ¢&ervence zapada ve 2h
44m, koncem mésice jiz v 0h44m Neptun mé jas-
nost 7,7m

Pluto je v souhvézdi Panny a je mozno ho foto-
grafovat jiz jen v prvni poloviné noci. Pocatkem
cervence zapada v 1h40m, koncem mésice jiz ve
23Mim M4A jasnost asi 14m Dne 4. Cervence je
Pluto stacionarni.

Planetky. Pallas se blizi do opozice se Slun-
cem, kter4 nastane 17. srpna. Jeji polohu nalez-
neme na mapce, kterou jsme otiskli v ¢. 3/1979
(str. 68). Pallas ma v €ervenci vizudlni jasnost
asi 9,3ma pro jeji vyhledani uvadime rektascenzi
a deklinaci (1950,0):

1. VIIL 21h36mb0s + 15°05,0'
10. VII. 21 3318 +15 02,1
20. VII. 21 27 50 +14 384
30. VII. 21 2103 +13 511

Meteory. Koncem ¢ervence maji maximum ¢&in-
nosti dva hlavni pravidelné roje: [§ Cassiopeidy
27. Cervence a S Aquaridy 28. Cervence. Prvni roj
ma trvani asi 20 dni, druhy asi 10 dni. Koncem
meésice maji maximum ¢innosti i dva vedlejsi
roje, a Capricornidy 27. Cervence a 8 Capricor-
nidy 28. ¢ervence. Oba tyto roje maji velmi plo-
cha maxima, trvani prvniho je asi 30 dni, druhé-
ho asi 15 dni.

V8echny casové Udaje uvedené v tomto prehle-
du jsou v case stfedoevropském, nikoli v case
letnim. Pro prepocet plati, ze letni Cas = ¢as
stfedoevropsky + 1 hod. /. B.
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Mlhovina u hvézdy S Monocerotis. Snimek byl exponovan 37 min velkou
Schmidtovou komorou hvézdarny na Kleti 3. IlIl. 1978. (Foto A. Mrkos.)

Na 4. str. obalky je snimek pFeletu orbitalniho komplexu Séljut 6 — Sojuz 29 —
Sojuz 30 dne 30. VI. 1978 ve 21h51m SEC, ktery byl exponovan Pentaconem-Six
s objektivem Biometar 2,8/80 mm na film ORWO NP 27. Jasnd hvézda u hor-
niho okraje je Cygni. (Foto M. Anto$.)
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