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Pekuliarni galaxie NGC 4650A v souhvézdi Centaura. Negativ exponovali 90 minut
v primarnim ohnisku 360cm reflektoru Evropské jizni hvézdarny (ESO) v La
Silla S. Laustsen a R. M. West. (Podle The Messenger No. 15; ke zpravé na str. 64.)

Na prvni str. obalky je snimek prvniho Schmidtova zrcadlového dalekohledu
z roku 1930 na hvézdarné v Hamburku-Bergedorfu.
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Sto let od narozeni
Bernharda Schmidta

Dne 30. bFfezna 1979 uplyne 100 let od

narozeni vynikajiciho némeckého astro-
nomického optika Bernharda Schmidta.
Narodil se na ostrové Nargenu (nyni
v Estonské SSR). lJiz jako maly chlapec
pfiSel pfi experimentovani se stfelnym
prachem o pravou ruku. Snad proto se
ani neozenil.

Ve druhé poloviné minulého stoleti
doznala astronomicka optika mimorad-
ného rozvoje totkovych dalekohledl —
refraktord, zatimco prva polovina tohoto
stoleti se vyznacuje rozvojem modernich
zrcadlovych pfistrojd — reflektorl. Byly
budovany velké reflektory — po prvé
svétové valce byl dan do provozu 2,5me-
trovy dalekohled na Mt. Wilsonu —

a po druhé svétové valce 5metrovy na
Mt. Palomaru.

Na pfelomu stoleti se diskutovala otazka, ktery typ dalekohledu je vyhodnégjsi
— zda refraktor nebo reflektor. Pro reflektor byla mimofadna vyhoda, totiz plna
achromazie a snadnéjsi vyroba pouze jedné optické plochy proti zpravidla dvou-
¢ockovému objektivu. Samozfejmé také Slo o optickou kvalitu skla. A¢ o vyho-
dach zrcadlového objektivu mohlo byt rozhodnuto v prvych létech tohoto stoleti,
stalo se tak definitivné az ve tficatych letech.

V astronomii nachéazely $ir§iho uplatnéni zrcadlové dalekohledy jen systému
»newton“ a ,,cassegrain“. U obou bylo pouZzivano zrcadel parabolickych.

Parabolické zrcadlo odrazi paprsky, pfFichazejici rovnobézné s optickou osou
do ohniska, kde se protinaji. Nekone¢né vzdaleny bod, lezici na optické ose
zrcadla, je zobrazen v ohnisku opét jako bod. Toto idealni zobrazeni poskytuje
paraboloid jen pro objekty nekonetné vzdalené a na optické ose. Jakmile vSak
paprsky z nekonec¢né vzdaleného objektu nejsou rovnobézné s optickou osou,
vytvari se obraz mimo optickou osu a je zatizen aberaci. Bod neni zobrazen jako
bod, ale je rozostfen a pro svij zvlastni tvar se tato vada nazyva ,kéma“. Veli-
kost rozostfeni nartstd amérné se vzdalenosti od optické osy a se &tvercem
vstupniho otvoru dalekohledu. Tim se pochopitelné silné znehodnocuje kvalita
obrazu mimo optickou osu dalekohledu. Zavedeni fotografie do astronomie
narazilo na vaznou prekazku: Zobrazené pole bylo zklenuté, obrazy mimo optic-
kou osu rozostfené a hvézdné velikosti (magnitudy) zkreslené. Navic se poza-
dovala zrcadla s velkymi priiméry a svételnostmi. Tak napf. podle A. Sonnefelda
pfi svételnosti parabolického zrcadla 1:6 ma pouzitelné zorné pole primér 6', pfi
svételnosti 1:3 jiz jen 3'. To je pro astronomickou fotografii naprosto nevyhodné.

Zobrazovanim zrcadlovych dalekohledl se zabyvalo mnoho optik{-astro-
nomd. Velké zasluhy ma nap¥. C. Schwarzschild, ktery teoreticky Fe$il problém
zobrazeni zrcadlem. Zavedl do optického systému sekundarni zrcadlo (obr. 1).

Bohumil Maleéek



Obr. 1. Zrcadlovy sy-
stém podle Schwarz-
schilda.

Obr. 2. Zrcadlovy sy-
stém podle Chrétiena.

Jak hlavni tak i sekundarni zrcadlo mély asférické plochy a samo sekundarni
zrcadlo o znaéném prlméru zpUsobovalo velké zaclonéni hlavniho zrcadla. Proto
se tato konstrukce neujala. DalSim pfinosem byly teoretické a nakonec i prak-
tické prace H. Chrétiena. Chrétienliv systém (obr. 2) byl vyhodnéjsi mensim
zastinénim hlavniho zrcadla a konstrukéné byl krat$i; Schwarzschildlv systém
nemél naproti tomu zakfiveni obrazového pole a vykazoval ponékud mensi roz-
ptylové krouzky hvézd. Jini konstruktéFi ve snaze odstranit zakfiveni obrazového
pole volili ¢ockové korekéni systémy tésné pred obrazovou rovinou. Tim vSak
byla poruSena achromaticnost zrcadlového dalekohledu a projevila se také
absorpce svétla ve skle tohoto korekéniho systému. F. E. Ross pFisel s mysSlen-
kou, ma-li se pofizovat ¢otkovy korekéni systém, mUze se jim zarovefi odstranit
i mimoosova chyba parabolického zrcadla, aniz se pouzije dvojzrcadlového systé-
mu s komplikovanymi asférickymi plochami. Sam vypocetl korekéni ¢otkovy
systém v tésné blizkosti obrazové roviny parabolického zrcadla. Uzitecné obra-
zové pole se zvétsilo desetkrat. Rosslv systém byl Gspésné pouzit u 2,5metrového
a u 5metrového dalekohledu. Byla Fada dal3ich navrhd, ale vsechny, jak se
ukéazalo, byly obtizné po strdnce konstrukéni a stdle nedosahovaly potfebnych
kvalit.

Kratce po r. 1900 doSel na observatof v Potsdamu u Berlina nenapadny balicek.
Po rozbaleni se v ném objevilo astronomické zrcadlo a prdvodni dopis, v némz
jakysi Bernhard Schmidt z Mittweidy zasila k pfezkouSeni zrcadlo, které sam
zhotovil. Pracovnici z Potsdamu si vSak od zkouSky mnoho neslibovali. Jen néko-
lik optikd dovedlo zhotovit skute¢né dobré astronomické zrcadlo. O to vétsi byl
Uzas, kdyz zkouSka ukéazala, ze jde o zrcadlo nejvysSich kvalit.

V dalSich létech bylo Castéji slySet o Bernhardu Schmidtovi. Jako amatér —
astronom si postavil v Mittweidé horizontalni zrcadlové zaFizeni pro pozorovani
Slunce, podobné zafizeni na Mt. Wilsonu. Objektiv. — zrcadlo — mél primér
31 cm a ohniskovou vzdalenost 30 metrd. Coelostat mé&l jen jedno rovinné zrca-
dlo, ddmysIiné pohanéné vodnimi hodinami. Vedeni dalekohledu timto hodinovym
strojem bylo velmi pfesné. Napft. Jupiterlv meésic, rozdéleny vldknovym kfizem
okularu na ¢tyfFi stejné kvadranty, sledoval dalekohled bez jakékoliv opravy po
Fadu minut. Se svym horizontalnim zrcadlovym zafizenim ziskal Schmidt vyni-
kajici snimky Slunce, Mésice a planet. S&m P. Fauth, znamy pozorovatel Mésice,
se vyjadfil, ze Schmidtovy snimky Mésice 31cm zrcadlem dosahuji kvality snimka
Yerkesovy observatofe a o mnoho let pozdégji napsal astronom R. Henseling, Ze
nevidél lepSi snimky slune¢ni granulace nez jsou pravé od Schmidta.

V r. 1905 ziskala observatof v Potsdamu od Schmidta velmi dobré parabolické
zrcadlo o prdiméru 40 cm a svételnosti 1:2,26. Vybornd zrcadla od Schmidta byla
poprvé nabidnuta k prodeji firmou Heyde v Drazdanech v r. 1909. Pozdégji uzavrel
Schmidt smlouvu s firmou Goerz v Berliné a také s firmou Zeiss se méla konat
jednani. Ale muz jako Schmidt se nehodil do tovarny. Byl to ¢lovék se zvIlaStnimi
vlastnostmi, mohl pracovat jen bez nuceni. Cetné dny prosnil pFi dobrém piti
a potom zase ve dne v noci pracoval na uskute¢néni svych genialnich myslenek.



Obr. 3. Princip odstra-
néni kémy u kulového
zrcadla.

aona

Schmidt zlepSil retusi také nékteré cotkové objektivy a zhotovil fadu dalSich
vynikajicich optik.

Profesor R. Schorr, feditel Hamburské hvézdarny, se rozhodl ziskat tohoto
mimorfadného muze do Bergedorfu. Mél také prani vyvinout zrcadlovy dalekohled
s velkou svételnosti a velkym zornym polem pro astrofotografické ucely. Od
roku 1911 bylo v Hamburku Zeissovo zrcadlo o prlméru 100 cm a svételnosti 1:3.
Zobrazeni v ose bylo dobré, ale pouzitelné zorné pole velmi malé. Na snimcich
na vétSich fotografickych deskach byly pfimo vzorové ukazky komy parabolic-
kého zrcadla.

PFi konstrukcich zrcadlovych systém0 prostych kémy nebylo dosahovéano
potiebnych vysledk(. Byly odstrafovany vsechny dal3i vady, ale koma z(lstavala.

Schmidt se pokusil tento problém Fesit zcela jinak. Do stfedu kfivosti zrcadla
dal vstupni clonu a ziskal opticky systém, pfi némz se neobjevily ani kéma, ani
astigmatismus (obr. 3). Rovnobézné svazky paprskl, at dopadaly clonou na
zrcadlo z kteréhokoliv sméru, vzdy se odrazely stejnym zplsobem. Zobrazeni se
déje na kulové plode, jejiz stfed kfivosti je totoZzny se stfedem kf¥ivosti zrcadla
a jejiz polomér je roven pravé poloviné poloméru kfivosti zrcadla. Jako jedina
zobrazovaci chyba je v tomto pfipadé sféricka aberace. Schmidt, aby tuto vadu

Obr. 4. Sférickd vada o
kulového zrcadla.

Obr. 5. Princip Schmid- o
tova zrcadlového da-
lekohledu.



Obr. 6. Plvodni Schmtdillv zptdsob zhoto-
‘ée?ﬁ Iéorek(:nl' ¢odky pro Schmlidtdv dale-
ohled.

odstranil, vlozil do vstupni clony slabé deformovanou korekéni desku a tou
upravil chod paprskid tak, Ze se vSechny protaly v jednom bodé.

Maji-li se mimoosové rovnobézné paprsky po odraze na kulové ploSe zrcadla
protinat ve spolecném ohnisku s paprsky osovymi (obr. 4 a 5), pak musi byt
korek¢éni deska uprostied slabé pozitivni (spojka] a smérem k okrajim ma tvar
slabé negativni ¢oCky (rozptylky). Schmidt odstranil korekéni ¢o¢kou i slabou
barevnou vadu, kterou sama zpUsobuje.

Zcela originéalni je Schmidtova vyroba korekéni €ocky. Tenkou planparalelni
desku polozil na okraj stejné velké kruhové nadoby (obr. 6), ze které pak vyvé-
vou odcerpal podle potfeby vzduch. Tim dosahl prohnuti desky a v takovém stavu
ji prebrousil a vylestil. Po opétném vpusténi vzduchu do nadoby se deska vratila
do plvodniho stavu, spodni plocha zlstala rovnd a horni dostala pozadovany
tvar.

V roce 1931 zazili astronomicti odbornici na celém svété prekvapeni. Optikovi
Bernhardu Schmidtovi, plsobicimu na Hamburské hvézdarné, se podafilo zkon-
struovat zrcadlovy dalekohled prosty kémy! Od té doby je jeho zrcadlovy systém
dokonalym optickym néastrojem k poznavani vesmiru. A to vSe délal Schmidt jen
levou rukoul!

Zemfel 1. prosince 1935 v Hamburku.

Kolik bylo
supernov v Galaxii?

V poslednich patnacti letech bylo mnoho pozorovaci a teoretické prace nékte-
rych svétovych observatofi vénovano vyzkumu supernov v nasi Galaxii a jinych
extragalaktickych soustavach. Byly vypracovany teorie hvézdného vyvoje, ve
kterém maji vybuchy supernov zakonité misto. Objev pulsard v roce 1967 —
davno predpovédénych neutronovych hvézd — svazanych svym vznikem pravé
se supernovami, vedl k rozvoji metod radiového vyzkumu. Byl studovan vliv
vybuchl supernov pfi utvareni fyzikalnich podminek mezihvézdného prostredi,
jejich uloha v chemickém vyvoji Galaxie a pfi vzniku priméarniho kosmického
zareni. Bylo dosazeno znatného pokroku pfi zkoumani plynnych zbytkd vybuchd
supernov v mékkém rentgenovém pasmu. Bohatym zdrojem poznatkd byla Krabf
mlhovina — odvrZena obalka supernovy z roku 1054 — pochody v ni probihajici
a v jejim stfedu zafici pulsar NP 0532, pfi jehoZ sledovani udélala prvni dllezité
kroky astronomie zafeni gama.

Rozborem statistickych dat o vyskytu supernov v jinych galaxiich byly nale-
zeny urcité vztahy mezi cetnosti supernov a typem a zafivosti nebo hmotou
matefskych galaxii. Z teoretickych praci nutno uvést aspon studium otazky,
jakym zplsobem se dostavd na povrch explodujici hvézdy razova vlna, coz
umoziiuje vysvétleni vyvoje zafeni supernovy. Ke dvéma zakladnim typlm super-
nov byly pfidany dalsi tfi s moznym ¢&lenénim uvnitf jednotlivych typd. O pod-
staté vybuchd supernov viz &lanek v &islech 9 a 10 RH 1975.

Oto Oblrka



Nézev supernova zavedli teprve v roce 1934 Zwicky a Baade, aby odliSili tyto
obrovské vybuchy hvézd od vzplanuti mnohem ¢&etnéjSich nov. Kromé dvou zné-
mych mimofadnych vzplanuti z let 1572 a 1604 v nasi Galaxii bylo znamo nékolik
vybucht v jinych galaxiich.

Koncem srpna 1885 pozoroval E. Hartwig na observatofi v Dorpatu vzplanuti
hvézdy blizko stfedu galaxie M 31 v Andromedé, kter4 dosdhla asi 6,5m Zkouma-
nim d¥ivéjsich pozorovani na rdznych hvézdarnach v Evropé bylo zjisténo, Ze
jeSté rok pred vybuchem nebyla v tom misté hvézda dosahujici 15. hvézdné veli-
kosti. Ctrnact dni pfed maximalnim jasem v3ak tam byla pozorovana hvézda
9. velikosti. Po maximu slabla hvézda tak, Ze koncem bfezna 1886 nebyla pozoro-
vatelnd ani nejvétsimi tehdejSimi dalekohledy. Tehdy jeSté nebylo znadmo, ze
M 31 je obrovskad extragalaktickd soustava, nebyla zndma ani jeji vzdalenost,
takze i kdyz byl zjistén vzrlst jasnosti nejméné o osm hvézdnych velikosti, pfed-
stavu o skutecné zafivosti hvézdy si nikdo nedovedl utvofit.

Do roku 1920 bylo objeveno asi 10 nov vzplanuvsich v cizich galaxiich. V Cer-
venci 1895 vzplanula v mlhoviné NGC 5253 v souhvézdi Kentaura hvézda, nazy-
vana pozdéji £ Cen, ktera dosahla v maximu 7,2m a byla vice nez dvacetkrat
jasnéjsi nez celda mlhovina, v niz se rozzarila.

Teprve v poloviné dvacéatych let, kdyZz bylo prok&zano, Ze pozorované spiralni,
eliptické i nepravidelné ,,mlhoviny" jsou hvézdnymi soustavami daleko za hrani-
cemi nasi Galaxie, ziskaly pfedstavy o velikosti vzplanuti téchto hvézd nové
rozméry, které byly pf¥i dvou velkych korekturach vzdalenostnich méritek upra-
veny na nynégjsi stav. Svédsky astronom K. E. Lundmark, ktery se koncem prvni
svétové valky zabyval studiem nov, vyslovil 1919 domnénku, Ze kromé obycej-
nych nov vzplanou Fidce také hvézdy, jejichz jas je tisicekrat vétsSi a dosahuje
svitivosti matefskych galaxii.

Soustavné hledani supernov zahajil v roce 1933 F. Zwicky, ktery do programu
pojal okrouhle 3000 galaxii jasnéjSich nez 15mve 175 vybranych polich. Po zlep-
Seni pfistrojového vybaveni pofidil 45cm Schmidtovou komorou za tfi roky 1625
fotografickych desek, na nichZ bylo zachyceno 12 vybuchd supernov. Statistickou
metodou tehdy dovodil, Ze by v ,,prdmérnéZ galaxii mélo dojit k jednomu vybuchu
za 430 rok(. V katalogu 840 jasnéjsich galaxii, ktery zpracovali Shapley a Ameso-
va, bylo nalezeno pét supernov, z ¢ehoZz bylo odvozeno, Ze by méla supernova
v takovych galaxiich vybuchnout kazdych 360 rok(. Tyto Gdaje byly pozdéjsimi
statistickymi studiemi podstatné korigovany.

Bohatou studnici pfi hledani supernov se stal Palomarsky atlas, fotograficky
pfehled oblohy pofizeny 120cm Schmidtovym dalekohledem na Palomarské
observatoFi. Skoda, e vedeni observatofe nedovolilo tehdy zkoumani desek ihned
po jejich vyvolani, coz by bylo umoznilo sledovat vyvoj jasnosti supernov, zachy-
cenych ve fazi nejvétsi aktivity. PFi zpFistupnéni celého materidlu teprve po
nékolika letech byla tato moznost ztracena. Pfedpoklada se, ze také v dalSich
fotografickych prehledech vytvofenych pro jiné ucely je zachyceno 500 az 1000
dosud neobjevenych supernov.

V roce 1958 zavedla Palomarskad observatof soustavnou sluzbu hledani super-
nov pomoci vySe uvedené Schmidtovy komory. Jestlize v obdobi od roku 1885 do
1956 bylo objeveno 54 supernov, je nynéjsi celkovy pocet okolo 500. K tomu pfi-
spéla také pocatkem Sedesatych let zavedend soustavna spoluprace nékolika
dalSich observatofi, které zafadily hlidku supernov do pravidelného pozorova-
ciho programu, takZe se nyni naléza ro¢né pridmérné dvacet aZ tficet supernov.
Pfes uvedeny velky pocet objevenych objektd byla vsak ziskana spektra jen asi
200 supernov. Ackoliv byla do nedavné doby znatné rozSifena domnénka, Ze
supernovy tvofi dosti stejnorodou tfidu objektl, zname dnes ze spektroskopic-
kych pozorovani aspon dva velmi rozdilné typy a fotometrie svételnych kfivek
ukazuje znacnou rozmanitost.

Pro lepsi pochopeni podstaty a podminek vybuchl supernov vznikla fada sta-
tistickych praci, které sledovaly zjisténi, jak ¢asto a v jakych druzich galaxii se
supernovy objevuji a ve kterych oblastech jednotlivych soustav k vybuchdm
dochazi. Prace to nebyla snadnd, protoze pozorovaci material je znatné rlzno-
rody a mnoha data jsou nepfesna nebo netplna. Casto nejsou znamy s potfebnou
presnosti vzdalenosti matefskych galaxii, ani stupen galaktické, pfip. mezigalak-
tické absorpce, takZze je nesnadné urcit absolutni zafivost supernov, pfipadné



vyvoj jejich zmén. Pokud jde o poéty supernov, vychazely pro rlzné soubory
galaxii intervaly mezi 350 a 40 roky pro jednu supernovu na galaxii. Proto jsou
zkoumany v nékterych pracich poslednich desetileti pfesné vymezené homo-
genni vzorky.

Z dosavadnich vyzkumi vychazi, ze se supernovy l. typu vyskytuji ve vsech
typech galaxii, i v eliptickych a €oCkovitych [SO], coz potvrzuje nazor, Ze se
objevuji aspofn Castedné ve starych diskovych populacich. Pocet vybuchd super-
nov |. typu ve stejném case na jednotku hmoty galaxie roste s posloupnosti typu
galaxii E S0 -* Sb - Sc -*Ir v poméru od jedné ke stu. Z toho plyne, Ze ve stej-
ném poméru by mél nar@stat pocet hvézd [na jednotku hmoty), které vybuchuji
jako supernovy I. typu. Supernovy Il. typu se objevuji ve spirdlnich galaxiich
Sb a Sc, pfedevSim ve vnégjSich spiralnich ramenech a v nepravidelnych gala-
xifch 1. typu (typ Magellanovych oblak(), které jsou pfibuzné s pozdnimi spira-
lami, nemaji vSak jddra. To potvrzuje, Ze jde o mladé hvézdy |. populace.

Nas samoziejmé zajima, jaka je pravdépodobnost vybuchd supernov v soustavé
Mlécné dradhy a co je zndmo o dosavadnich galaktickych supernovach. Dnes se
vSeobecné uznavd, Ze je naSe Galaxie pfechodnym typem mezi galaxiemi Sb a Sc
a pro jeji hmotu se pfijima hodnota 17.1010 hmoty Slunce. Z Fady statistickych
praci a uvah byly uc€inény velmi nejisté zavéry, Ze mezi dvéma vybuchy supernov
v Galaxii uplyne primérng 50 =25 roka.

Z historie astronomie jsou znama dvé vzplanuti supernov v nasi Galaxii z let
1572 a 1604, jeSté pred vynalezem dalekohledu. Prvni pozoroval a popsal Tycho
Brahe, druhou Jan Kepler pfi svém pobytu v Praze. Ob& supernovy pozorovalo
po celé Evropé vice astronomi. Prava podstata zcela mimoradnych jevl byla
vSak neznama a nepochopena, coz se odrazilo v diskusich a sporech mezi tehdej-
iSmi ucenci a filozofy.

Oziveni zajmu o obrovska vzplanuti hvézd vyvolal v poloviné minulého stoleti
francouzsky preklad starych ¢inskych kronik, které obsahuji také davna pozoro-
vani neobyé&ejnych Ukaz( na obloze. Z nich se svét dovédél o nékolika mimo-
fadné jasnych vzplanuti supernov, zvlasté o ,hvézdé-hostu“, ktera byla pozoro-
vana v souhvézdi Byka od 4. cervence 1054 po 23 dny i v dennich hodinéach,
potom zvolna slabla, byla vSak viditelna jesté 21 mésicq.

Od 17. stoleti pozorovali astronomové nepravidelnou mlhovinu v souhvézdi
Byka, kterd byla nazvana Krabi mlhovinou. V Messierové katalogu mé& ¢&islo 1.
V roce 1928 dokazal E. Hubble spektroskopicky, Ze se vlakna mlhoviny rozpinaji
na vSechny strany rychlosti asi 1100 km/s, takZe lze soudit, Ze asi pfed 900 roky
zaujimala velmi maly prostor, nebo vznikla pfi obrovském vybuchu hvézdy. Lund-
mark urcil, Zze se mlhovina rozklada v oblasti, kde v roce 1054 vybuchla vySe
uvedend supernova. Baade a Minkowski nasli zvl&3tni slabé mlhoviny také v mis-
tech supernov z let 1572 a 1604.

Prizkumem starych ¢&inskych, japonskych, korejskych, arabskych a samo-
zfejmé evropskych kronik a letopis byl ziskan obsahly p¥ehled o neobygejnych
Ukazech, mezi nimiz je fada supernov. NejstarSi jsou c¢inska pozorovani z let
2296 a 2241 pfF. n. 1L Ze zapisQ se vSak neda vzdy uréit, zda-li byly pozorovany
jasné novy nebo supernovy. Bylo vydano nékolik katalogl, které vyuZivaji sta-
rych zdznamO a nezvyklé objekty popisuji. Jejich nedostatkem vSak je vétSinou
malo odbornosti, nebot byly sestaveny historiky bez astronomickych znalosti.
Soupis otiStény v Obecném katalogu proménnych hvézd a sahajici do konce
17. stoleti uvadi mezi 240 objekty 8 supernov, z nichZz nékteré jsou nejisté. Kromé
supernovy z roku 2241 pf. n. L doviddme se o supernové, kterd vzplala v pro-
sinci roku 185 v souhvézdi Kentaura a o dalSich z kvétna 668, z unora 902, ze
srpna 1181 a z listopadu 1592, kterou pozorovali jen Korejci.

V roce 1949 byl u¢inén zajimavy objev, Ze Krabi mlhovina a nékteré dalsi
mlhovinné zbytky supernov jsou zdroji rddiového zafeni. Podrobnym studiem
bylo zjisténo, Ze po vSech supernovach v nasi Galaxii zGstaly rozsahlé rozpinajici
se mlhoviny, vydavajici netepelné radiové zafeni. Dnes je obecné uznavano, Ze
véechny zdroje toho typu jsou pozlstatky po explozich supernov. Tvary téchto
vlaknitych mlhovinnych pozistatkd jsou nékdy diskovité, ¢astéji se v3ak podobaji
prstenc@m a rychlosti rozpinani viaknitych obalek se pohybuji od 50 km/s do
5000 km/s, které byly naméfeny ve zdroji Cassiopeia A. V poslednim desetileti
jsme poznali, ze zbytky supernov jsou také zdroji rentgenového zafeni, které



bylo zjiténo u vice nez poloviny silngjsich radiovych zbytkd. Proto je nyni
vénovano mnoho praci slozitému vyzkumu zbytkd supernov v optickém, radiovém
i rentgenovém oboru s cilem urcit jejich pocty, vzdalenosti a stafi. Mame dnes
podrobné mapy radiového a rentgenového zareni rozpinajicich se obdlek, odho-
zenych pfFi vybusich supernov. PFi nejistoté, kterou jsou zatizeny nepfimé metody
studia, vychazi z rychlosti rozpinani jednotlivych objektl staFi od asi 250 let
u zdroje Cassiopeia A k hodnotdm 10 000 aZ 100 000 let u vétsiny zbytkd.

V novém katalogu zbytkd supernov v nasi MIéEné draze, sestaveném Clarkem
a Caswellem, je uvedeno 120 radiovych zdrojl, uspofddanych podle intenzity
toku radiového zareni. Bylo zjisSténo, Ze ¢im mladsi je zbytek supernovy, tim je
vyS$si jeho rddiova jasnost.

| kdyz supernovy dosahuji v maximu svitivosti celych normalnich galaxif, brani
nékdy silna absorpce mezihvézdnym prachem, aby byly nalezeny optickymi pfFi-
stroji. Do posledni doby byla za nejmladsi galaktickou supernovu povazovana
Cassiopeia A, kterd vybuchla podle poslednich vyzkum@ v roce 1657. Pozdéji
zadny tak mohutny vybuch zaznamenan nebyl. Soucasné optické dalekohledy
i celosvétova sit observatofi zarucuji, Ze maZeme nyni objevit velmi brzy vybuch
supernovy, ke kterému doslo nékde v blizsi poloviné nasi Galaxie dostupné pozo-
rovani. V oboru radiovych vin mdzeme pfi hledani mladych zbytkd& supernov
prohledavat prakticky celou Galaxii.

Sovétsky astronom J. P. Pskovskij uvefejnil nedavno vysledky zkoumani zbyt-
k& supernov, podle néhoz do3lo v historické dobé k velkym vybuchdim hvézd
v souhvézdich Stitu a Orla. Radiovy zdroj v souhvézdi Stira, vzdaleny pouze 10°
od centra Galaxie, je pravdépodobné pouze asi 120 let stary, takZe supernova
tam vybuchla v poloviné 19. stoleti a je dosud nejmladS§i znamou supernovou. Je
mozné, Zze mezi nedostatené prozkoumanymi galaktickymi zdroji malych dahlo-
vych rozmérd se najdou pozlstatky po jesté pozdg&jsich vybusich supernov, které
nebyly vinou velké absorpce svétla pfi vybuchu objeveny.

JiFi Bouska Planetky typu Aten

V lorfiském z&Fijovém ¢&isle (RH 59, 177; 9/1978] se zminoval prof. Oblrka
v ¢lanku ,,PFibyvéa blizkych planetek4 o zajimavych asteroidach 1975 TB, 1976 AA
a 1976 UA. Tyto planetky tvofi novou mimofadnou skupinu asteroidd, pokud jde
0 jejich dradhy. Skupin planetek je cela Ffada, vzpomefime jen napf. znamé Troja-
ny, nalézajici se v libra¢nich centrech L4 a Ls soustavy Slunce—Jupiter. V pfipadé
Trojan( jde tedy o planetky od Zemé velmi vzdalené. Na druhé strané& jsou
znamy i takové asteroidy, které se k zemské draze znatné pfriblizuji (typ Amor),
nebo ji dokonce protinaji (typ Apollo). K témto dvéma skupindm je nyni nutno
pfifadit dalSi, kterou tvofi teprve v poslednich letech objevené vySe uvedené tFi
planetky. Vyznacuji se tim, Ze se po vétsi ¢ast svého obéhu kolem Slunce pohy-
buji uvnitf zemské drahy. Jde o planetky typu Aten. (The Messenger/ESO, 15, 17;
1978.)

Historie planetek této skupiny zacala 3. Fijna 1975, kdy byla IOOcm Schmidtovou
komorou Evropské jizni observatofe (ESO) v La Silla exponovana deska, na niz
pozdéji R. M. West objevil rychle se pohybujici planetku prfedbézné oznacenou
1975 TB. Asteroid byl pak dodate¢né nalezen jeSté na negativu z 5. Fijna, ale jiz
na zadném dalSim snimku. Jak je vSeobecné znamo, dvé pozice nesta¢i na urceni
eliptické drahy télesa. Bylo vS8ak mozno se domnivat, Ze v pfipadé 1975 TB jde
o0 novou planetku skupiny Apollo. Vypoftem drahy asteroidu se zabyval znamy
odbornik Brian G. Marsden, ktery ucinil to, co v podobném pfipadé ucinit lze.
Urcil soufadnice pocatkd a koncl stop na obou negativech (3lo o hodinové expo-
zice, takze stopy planetky byly pomérné dosti dlouhé) a dostal tak 4 polohy,
ovsem ve velmi kratkém mezidobi. Z takovychto pozorovani je pochopitelné



Draha planetky (2100) Ra-Shalom (¢arkované) kolem Slunce (S). V obrazku jsou dale
zakresleny drahy Merkura (M), VenuSe (V) a Zemé (Z). (Sklony drah téles k ekliptice
a excentricity drah planet byly zanedbany.)

mozno pocitat drahu, ale jen velmi nepfesnou a vypocet ¢asto vede i k nékolika
fesenim. Marsden dostal pro drahu také nékolik rdznych fe$eni, mj. i spravnou
drédhu, odpovidajici dnedni skute¢nosti, podle niz hlavni poloosa drahy asteroidu
byla mensi nez 1 AU. Protoze vS8ak do té doby nebyla zndma zadna planetka
s podobnou drahou, bylo toto FeSeni zavrzeno. Tim, jak se zdalo, skoncila historie
planetky 1975 TB.

Vloni 10. z&Fi objevila Eleanor F. Helinova (California Institute of Technology,
Pasadena) na snimku exponovaném 20 minut 46cm Schmidtovou komorou hvéz-
darny na Mt Palomaru stopu zajimavé planetky, kterd dostala predbézné ozna-
¢eni 1978 RA. Béhem nasledujicich noci byly na Palomarské observatofi ziskany
dal$i pozice asteroidu a jiz prvni vypocet ukazal, Zze jeho draha je neobvykla.
Dne 14. zafri 1978 zjistil J. G. Williams (Jet Propulsion Laboratory, Pasadena), ze
1978 RA je identicka s 1975 TB, coz pochopitelné umoznilo vypocet drahy pla-
netky s velkou presnosti. Bylo zjiSténo, Ze ob&Zzna doba asteroidu je 277 dni (tedy
témeér presné roku) — coz je dosud nejkrats$i perioda, jakd byla u planetek
urcena. Asteroid 1978 RA se v perihelu blizi ke Slunci na vzdalenost 0,468 AU
(7.107 km), v odsluni se od ného vzdaluje na 1,174 AU. Znafnou cast své drahy
kolem Slunce obiha tedy planetka uvnitf drahy Zemé, pfi ¢emz v pfisluni se
znacné priblizuje draze Merkura. Velkd poloosa 1978 RA je rovna 0,821 AU a dra-
ha mé& excentricitu 0,43. Planetka vzhledem ke své draze mulzZe byt pozorovana
pouze vzdy kazdy tfeti rok, kdy se pohybuje ,,za Zemi“ pfi pohledu ze Slunce.

Fotoelektricka pozorovani 1978 RA, ktera ziskal E. Bowell na Lowellové hvéz-
darné ukéazala, Ze doba rotace planetky je asi 12 hodin a Ze asteroid muUzZe byt
podobného slozeni jako velmi vzacny typ kamennych meteoritd obsahujicich
uhlik, vodu a jiné tékavé latky. To je velmi pfFekvapujici, protoze uhlikaté pla-
netky (typ C) byly dosud zndmy pouze z vnéjsi oblasti pasu asteroidd.

ProtoZe pozorované pozice z let 1975 a 1978 umoznily vypocet pfesné eliptické
drahy planetky 1978 RA, dostala definitivni oznaceni ¢islem 2100 v MPC (Minor

Planets and Comets) cirkulafi ¢. 4541. Helinova vyuzila prava objevitele na po-



Stopa planetky Ra-Sha-
lom na snimku expono-
vaném 10. zafi 1978 palo-
marskou 46cm Schmidto-
vou komorou. Na tomto
snimku byla planetka ob-
jevena.

Stopa planetky Ra-Sha-
lom na snimku expono-
vaném 22. z&fi 1978 na
Evropské jizni hvézdéarné
(ESO) v La Silla. Ex-
pozice 30 min 100cm
Schmtdtovou komorou.
(Snimky podle The Mes-
senger, No. 15.)

jmenovani planetky a novy asteroid dostal jméno Ra-Shalom. U jmen planetek
z posledni doby jsme zvykli na rizné kuriozity a tak je tomu i u 1978 RA. Prvni
polovina jména nikterak nesouvisi s pfedbéznym oznacenim, ale jde o staro-
egyptského boha Slunce Ra(jak jisté dobfe védi vSichni lustitelé kfizovek),
symbolizujiciho v davném Egypté osvicenost a zivot; druha polovina je stary
hebrejsky pozdrav, vyjadfujici mir. Jak ¢teme v cirkuldfi MPC ¢. 4548, jméno
zvolila Helinova na pamét konference v Camp Davidu, v dobé jejihoz konani
byla planetka objevena a jméno méavyjadfovat nadéji na mir na Blizkém
vychodé ...



Planetka 1978 RA je jednou ze skupiny tF¥i asteroidd, jejichZz hlavni poloosa
drahy je mensi nez 1 AU a obézna doba tedy krats$i nez 1 rok. O dosud znamych
dvou pojednaval podrobné v Gvodu zminény lofisky c¢lanek. Jde o 1976 AA
a 1976 UA, které byly objeveny pfed tfemi roky na Mt. Palomaru. Prvni z nich,
1976 AA, dostala jméno po dalSim staroegyptském bohu Slunce Aten (v Ceské
literatufe se jméno tohoto boha obvykle transkribuje Aton). Planetky majici
podobné drahy se oznacuji jako skupina (typ) Aten. Dosud tedy zname 3 aste-
roidy této skupiny, z nichz Ra-Shalom byla vlastné objevena dvakrat.

Diky moderni technice v astronomii pouzivané a systematickému patrani po
novych planetkach byla v posledni dobé objevena celd Fada asteroidl typu
Apollo. Hlavni zasluhu zde maji pfedevSim Kkalifornsti astronomové Eleanor
F. Helinova a Charles T. Kowal, pracujici se 46cm a 122cm Schmidtovymi komo-
rami na hvézdarné na Mt. Palomaru. Objev tfi planetek typu Aten dava tusit, Ze
tyto asteroidy ve vnitfni ¢asti slune¢ni soustavy asi nebudou osamocené, ale Ze
planetek s obéznymi dobami kratSimi nez je obézna doba Zemé bude asi vice.

Vliv atmosfery
na presnost fotografickych  Josefzis
pozorovani druzic Zemeé

Pfesnost fotografickych pozorovani umélych druzic Zemé je za predpokladu
prfesného proméreni fotografické desky a pouziti dokonalé redukéni metody dana
optickou nestabilitou atmosféry v okoli pozorovaciho stanoviste.

Jak vime, omezuje atmosféra astronomicka pozorovani v nékolika ohledech.
PfedevSim z celého spektra elektromagnetického zafeni propousti jen zafeni
uréitych vinovych délek, navic toto zafeni uréitym zpUsobem méni. Ovliviiuje
pfedevSim smér a intenzitu prochazejiciho paprsku, nebo pfFesnéji amplitudu
a fazi prochéazejiciho vinéni. Oba tyto efekty maji konstantni a proménnou sloz-
ku: konstantni slozku v odchylce paprsku nazyvame refrakci, konstantni c¢len
v zeslabeni svétla atmosférickou extinkci. Nahodné fluktuace sméru svételného
paprsku nazyvame kmitanim polohy hvézd, které urluje kvalitu obrazu ve vel-
kych dalekohledech, ndhodné fluktuace intenzity svétla hvézd, které lze pozo-
rovat pouhym okem, nazyvame scintilaci. Soubor stfednich hodnot uvedenych
jevl, které zaviseji jak na celkovém stavu atmosféry, tzn. na meteorologickych
podminkéch, tak na mikroklimatickych podminkéach v okoli pozorovaciho stano-
visté, nazyvame astroklimatem.

Refrakci a extinkci zpUsobuje atmosféra jako celek, zmény téchto veli¢in jsou
pak dany opticko-atmosférickymi poruchami, fluktuacemi indexu lomu v rdiznych
opticky nehomogennich vrstvach atmosféry, jak ukazuje obr. 1.

Pro pozorovatele umélych druzic Zemé je nejd0lezitéjsi charakteristikou
velikost kmitani hvézd v daném observacnim bodé&. Je zfejmé, Zze pfi normalni
fotografii hvézdné oblohy delsi expozici se tento jev neuplatni, pouze zhorsi roz-
liseni detaild. Hvézda nestoji na jednom misté, ale zdanlivé kmitad kolem né&jaké
stfedni hodnoty, takZze po urcité dobé vytvofi na desce tzv. disk kmitani. Uplatni
se vSak prFi fotografovani velmi kratkou expozici nebo pf¥i fotografovani rychle
se pohybujicich objektl: na desce nedostaneme rovné stopy, nybrz stopy mirné
zvlnéné (obr. 2).

Vsimneme si nyni alespofi ve velmi struéném prehledu zdkladnich fotografic-
kych metod sledovani druzic (obr. 3):
(1) Fotografovani stacionarni komorou — hvézdy i druZice se na fotografic-
kou desku nebo film exponuji jako UseCky.

(2) Fotografovani komorou pointovanou na hvézdy — hvézdy se zobrazi jako
body, druzice jako Usecka.



vinoplocha dopadajici na
atmosféru; 2 — 2 turbulent-
ni vrstva atmosféry; 3 — 3
deformovand vlnoplocha po
prGchodu turbulenci; 4 — 4
povrch Zemé. (a) Turbulent-
ni vrstva ve velké vySce:
zpQsobi scintilaci a kmitani
hvézd, (b) Nizka turbulentni
vrstva: zpQsobi pouze kmi-
tani.

br. 1. Turbul ke 111 01 1|
o parerereptence v zemske 1IN M M 11 nmn nu1

(3) Komora pointovana na druzici — hvézdy se zobrazi jako usecky, druzice
jako bod.

Expozice hvézd i druZice jsou vhodnym zafizenim ve specidlnich fotografic-
kych komorach pteru$ovany tak, aby bylo moZzno pf¥i vyhodnoceni snimkd pro-
meéfovat urcité, v Case definované body. Stopy hvézd i druzice jsou vSak z vySe
uvedenych dlvodd zvinény, takZze proméfované body mohou byt vig&i sobé posu-
nuty zcela ndhodné o vzdalenost danou okamzitym stavem atmosféry. Z tohoto
dlvodu se na vétsiné stanic provadeéjicich systematick& pozorovani druzic vénuje
sledovani kmitani hvézd a jeho zavislosti na zenitové vzdalenosti znacna
pozornost.

Obr. 2. (Fotografie hvézd v rdznych zenitovych vzdalenostech stacionarnim dalekohle-
dem 130/1850 mm hvézdarny a planetaria v Hradci Kralové. Na stopach Je patrné zvinéni
zpUsobené nestabilitou atmosféry. (Foto J. Zid{.)



Obr. 3. Zakladni metody fotografovani umélych druzic Zemé: 1 — stacionarni komorou;
2 — komorou pointovanou na hvézdy; 3 — komorou pointovanou na druZici.

Obr. 4. Principialni schéma
dvoupaprskového pFistroje
pro pozorovani kmitani
hvézd. v

Obr. 5. Blokové schéma di-
ferencidlniho fotometru (Pul-

kovo): 1,2 — fotonéasobice;
34 — predzesilovage; 5 —
balan¢ni zesilova¢; 6 — li-
nearni detektor; 7 — fre-

kven¢ni analyzator; 8 — re-
gistraéni zafFizeni; 9 — osci-
lograf; 10 — zvukovy gene-
rator; 11 — hranol s vrcho-
lovym Ghlem 90°.

Z teoretickych Gvah totiz plyne, Ze amplituda kmitani musi rdst ameérng L°-s,
kde L = sec z je relativni vzduSnd hmota, kterou paprsek prochazi, z je zenitova
vzdalenost. Pozorovani vSak tento teoreticky zavér nepotvrdila. Reprezentuje-
me-li uvedenou zavislost vztahem

a"z = a"o Lp

kde 0"z je velikost kmitani v zenitové vzdalenosti z, a"o velikost kmitani v zenitu,
vychazi pro p hodnoty p = 0,45 mm0,83 ,,Zakon L°'5* vyjadfuje obecné statistické
vlastnosti fluktuaci a za normalnich podminek by mél platit vzdy. Odchylky
mohou byt zplsobeny Fadou faktorl; uplatni se napf¥. vliv reliéfu krajiny ve spo-
jeni s meteorologickymi podminkami, vliv mikroklimatu pozorovatelny, vinové
pohyby na hranici dvou rlznych atmosférickych vrstev, termické kmitani astro-
nomického pfistroje atd.

Velka ¢ast udajd o kmitani hvézd je ziskavana fotografickou cestou; do ohnis-
ka dalekohledu se vklada film nebo deska a obraz hvézdy se exponuje pfi vypnu-
tém hodinovém mechanismu dalekohledu. Zvinéné stopy hvézd se proméruji
v pfistrojich (astrometrické soufadnicové pfistroje, méfici mikroskopy), které
dovoluji presnost méreni asi 1”~m. Kmitani se urCuje jako stfedni kvadraticka
odchylka od primérného sméru néjaké Gasti stopy. Tato jednoducha metoda ma
cetné nedostatky. PfedevS§im pomérné malou rozliSovaci schopnost a zejména



velkou c¢asovou naroc¢nost zpracovani delSich stop. Je rovnéZz problematicka
v pripadé, kdy nelze zajistit dalekohled pfed otfesy, napf¥. vlivem vétru. Dobré
vysledky lze pak ziskat pomoci tzv. dvoupaprskovych pfistrojd, které byvaji
realizovany pfistroji podobnymi hvézdnym interferometrdm (obr. 4). Vzajemny
pohyb a struktura dvou obraz( jedné hvézdy poskytuje Udaje o velikosti kmitani.

Velmi vyhodné se jevi pouziti automatickych nebo poloautomatickych foto-
elektrickych pf¥istroji, jaké byly postaveny na observatofi Mt Wilson nebo
v Pulkové: Do ohniska dalekohledu je vloZzen hranol s 90° dhlem pf¥i vrcholu
(pyramida], ktery déli dopadajici svazek na ¢ty¥i ¢asti. Nachazi-li se obraz hvéz-
dy pfesné na optické ose, pak vSechny stény hranolu odrazeji stejné velkd mnoz-
stvi svétla registrovana dvéma dvojicemi vyvazenych fotonasobic¢d. PFi kmitani
obrazu hvézdy se rovnovédha porusuje, v obvodech vznika dodate¢ny proud, ktery
je umérny posunu obrazu. Blokové schéma jednoho kanalu (pro jednu dvojici
fotonéasobicl) pulkovského zafizeni podava obr. 5.

V balanénim zesilovaéi tohoto zafizeni se realizuje rozdil vystupnich signald
z obou fotonasobicl. Odtud vyplyva jeho nejvétsi nedostatek: neoddéluje se vlast-
ni kmitani hvézdy od jeji scintilace. To vedlo ke zvySenym narokdm na nume-
rické zpracovani vysledkl. Pro oddgéleni obou jevl bylo nutno zpracovat statis-
ticky dvé casové nepfiliS vzdalena méreni, totiz kmitani + scintilace a scinti-
lace, kterou bylo mozZno registrovat pfi prevedeni hvézdy jen na jednu odraznou
plochu déliciho hranolu.

Tento nedostatek byl odstranén v tzv. podilovém fotoelektrickém fotometru,
zkonstruovaném na hvézdarné v Hradci Krélové. PopiSeme jej v nékterém z prFis-

tich &isel Rise hvézd.

Zpravy

PLAKETA CSAV Z. CEPLECHOVI

Prezidium Ceskoslovenské akademie véd udg-
lilo RNDr. Zdenkovi Ceplechovi, DrSc., vedoucimu
védeckému pracovnikovi Astronomického Ustavu
CSAV v Ondrejové u prilezitosti jeho padesatin
Cestnou stiibrnou oborovou plaketu ,Za zasluhy
o rozvoj ve fyzikalnich védach“. Redakce RiSe
hvézd srdecné blahopfeje.

Co nového
v astronomii

CESKOSLOVENSKA CCAST
NA PROGRAMU INTERKOSMOS

Vyzkum kosmického prostoru je ddlezitym
¢lankem védeckotechnické revoluce. Dobfe jsou
znama jeho hlediska védeckd a technicka i jeho
vyznam vojensky. Stale vice vSak roste jeho
Gloha v mezindrodnim hospodarstvi, spocivajici
pfedevSim v poskytovani komplexnich informaci
o pfirodnich zdrojich, zivotnim prostfedi i v moz-
nosti vyuziti kosmickych podminek pro nové
technologické procesy. Vyuzivani vysledkl kos-
mického vyzkumu pro mirové Gcely ma mimo-
fadny vyznam politicky a je nesporné dulezité
pro védecky svétovy nazor. Dobfe koordinovany,
vysoce moderni a aktualni mirovy vyzkum kosmu
nejvyspélejSi technické Udrovné je vyznamnym

faktorem mezinarodni politiky Sovétského svazu
a socialistickych zemi. Tato skute€nost vedla mj.
i k zaloZeni organizace Interkosmos. V programu
Interkosmos spolupracuji  Bulharsko, Ceskoslo-
vensko, Kuba, Madarsko, Mongolsko, Némecka
demokratickad republika, Polsko, Rumunsko a So-
vétsky svaz. V ramci programu Interkosmos jsou
v8ak zafazeny i experimenty Svédské a fran-
couzské.

Program nemé specialni mezinarodni sekreta-
riat, jeho funkci plIni aparat Interkosmos pfi
Akademii véd SSSR. Zavazna rozhodnuti pf¥ijimaji
vyroéni porady predstaviteld narodnich koordi-
naénich organl programu, jejichZz napli pfipra-
vuji zasedani sekretaf narodnich koordinaénich
organd. Odborna rozhodnuti, ktera jsou predkla-
dana ke schvaleni vyrotnim poraddm predsta-
vitelll, pfFijimaji zasedani pracovnich skupin,
schvalujici vysledky pracovnich porad, FeSici
plany pfipravy experiment(l apod.

Vladnim usnesenim ¢. 134 z 18. dubna 1966
byla pfi CSAV ustavena Cs. komise pro vyzkum
a vyuziti kosmického prostoru — Interkosmos,
jako Fidici a koordinacni organ. Predsedou ko-
mise je akademik J. Koze$nik, pfedseda CSAV,
mistopfedsedy akademik T. Kolbenheyer a ¢len
korespondent V. Guth. VIadnim usnesenim ¢&. 324
z 18. 11. 1971 bylo potom upraveno slozeni ko-
mise a pro zabezpefeni ¢&s. G€asti v programu
Interkosmos byly vytvoreny predpoklady viadnim
usnesenim ¢ 7 z 16. 1. 1970, které poskytlo
finan¢ni, materialové a kadrové prostfedky pro
vybudovani nejnutngjsi zakladny na nékolika
Ustavech CSAV, vysokych Skol a nékterych pra-
covistich vyzkumnych prdmyslovych UGstava.

V Ceskoslovensku bylo vytvofeno pé&t pracov-
nich skupin podle péti hlavnich problémovych
okruht programu Interkosmos: Kosmicka fyzika,
Kosmicka meteorologie, Kosmické spoje, Kosmic-
ka biologie a lékaFstvi a Dalkovy prGzkum Zemé.



Do €s. UcCasti v programu Interkosmos se za-
pojily ustavy CSAV a SAV, vysokych Skol CSR
a SSR, vyzkumné Gstavy prémyslu, Gstavy nékte-
rych ministerstev a v rdmci kooperace i nékteré
vyrobni podniky a resortni Gstavy. Ceskoslovenska
praxe je zaloZena na tésné spolupraci malych
pracovnich skupin védeckych a technickych pra-
covnik( ve védeckych Gstavech akademii a vyso-
kych 3kol s vyzkumnymi dGstavy primyslu a
vyrobnimi podniky v kompletaci, kalibraci a zkou-
Seni pfistrojl, stejné jako v interpretaci ziska-
nych vysledk(. V resortnich Ustavech jsou vétsi
praktické zkuSenosti, lepSi je zde spojeni se sub-
dodavateli a soucasnymi trendy védeckotechnic-
kého pokroku ve zkoumanych oblastech. Tésna
vazba znamenda, ze kosmické metody néarocné
na technologii, miniaturizaci a spolehlivost maji
bezprostfedni vliv na wvyrobu. Ceskoslovensky
vyzkum zvladl velmi Gspésné obtizné ukoly a me-
tody kosmického badani a nasi pracovnici patFi
k nejlaspésnéjsim partnerdm sovétskych odbor-
nikd v programu Interkosmos.

Sledovani druzic v Ceskoslovensku se datuje
jiz od prvého sputniku. V té dobé Slo predevSim
o optické a fotografické sledovani a tehdy se
vlastné zacala formovat dnesni 6. sekce pracovni
skupiny Kosmicka fyzika Ceskoslovenské komise
pro spolupraci ve vyzkumu a vyuZziti kosmického
prostoru pfi CSAV — pozorovani umélych druzic
Zemé pro Ucely geodézie a geofyziky.

V listopadu roku 1965 v Moskvé nabidla vlada
SSSR socialistickym statdm bezplatné ke spolec-
nému vyuziti nejvyspélejsi kosmickou techniku,
druZice a rakety, stejné jako Fidici i méfici kom-
plex. Tato nabidka umoZznila zemim socialistic-
kého spole€enstvi aktivni G€ast na vyzkumu
kosmického prostoru. Sovétsky svaz podle této
nabidky zajiStuje rovnéz start kosmickych objek-
td a prijem telemetrickych dat, takZze ze svého
statniho rozpoétu hradi 95 % nakladd na reali-
zaci programu Interkosmos.

Zasady programu Interkosmos jsou obsazeny
v dohodé, uzaviené v dubnu 1976 na poradé ex-
pertd v Moskvé. Zde byl stanoven program v hru-
bych rysech s tim, ze bude dale upFesnovan.
Byly schvaleny plany spoleénych experimentd
a tim vlastné v praxi vznikl program Interkos-
mos. Néazev Interkosmos byl spolu s pravidly
spoluprace uréen na poradé predstaviteld narod-
nich koordinagnich organd ve Vratislavi r. 1970.

Vzrlstajici védecky i politicky vyznam pro-
gramu Interkosmos si posléze vyzadal zpfesnéni
mezinarodné pravniho mechanismu spoluprace so-
cialistickych zemi. Z iniciativy vlady SSSR byla
proto 13. 7. 1976 v Moskvé uzaviena mezivladni
dohoda o spolupraci ve vyzkumu a vyuzivani
kosmického prostoru pro mirové ucely, ktera
byla podepsana zastupci vlad socialistickych
zemi. Dohoda legalizuje zakladni organizaéni
principy spoluprace a potvrzuje zaméfeni pro-
gramu na zminénych pét hlavnich problémovych
okruhll. Dohoda pfijima princip zainteresova-
nosti platny v RVHP, podle néhoz clenskd zemé
rozhoduje o vybéru Ukoll ze spoleéné dohodnu-
tého seznamu témat, které bude zajiStovat ve
svych védeckych a vyrobnich organizacich a fi-
nancovat ze svych prostiedkd. Soucasné s pode-
psanim dohody byla pfedlozena i nabidka sovét-
ské vlady na Ggast obganl zemi programu Inter-

kosmos na pilotovanych sovétskych kosmickych
lodich a orbitalnich stanicich v obdobi let 1978
az 1983. V navaznosti na uzavienou dohodu byl
v prosinci 1976 zahajen vycvik prvé skupiny kan-
didatd CSSR, PLR a NDR ve stfedisku pro pfi-
pravu kosmonautd J. A. Gagarina, ktefi své
kosmické lety absolvovali vloni.

Zacatek spoluprace ceskoslovenskych odbor-
nikG v programu Interkosmos spada jiz do vy-
pusténi ,sputniku pfatelstvi® — Kosmosu-261
(20. 12. 1968) — kde ¢&s. ucCast spocCivala ve
zpracovani dat o €asticich nizkych energii z hle-
diska vzajemného vztahu k méreni ionosférické
absorpce radiovych vin na pozemnich stanicich.
Nasledovaly pak druzice Kosmos-321 (1970) a
Kosmos-348 (1970), kde na$i odbornici pracovali
na vyzkumu radiaénich pasd Zemé a ionosféry,
a Kosmos-381 (1970) se spoleEnymi pozorova-
nimi na pozemnich stanicich, obdobné jako
u Kosmosu-261.

B&hem roku 1968 a 1969 se pfipravovala ¢s.
Gc€ast na vypusténi druZzice Interkosmos-1 (14.10.
1969). Zde jsme se podileli konstrukci rentgeno-
veého fotometru pro  méfeni mékkého zafeni
(Astronomicky Ustav CSAV a n. p. Tesla — VUST),
optického fotometru (ve stejnych Ustavech)
a zpracovanim a vyhodnocenim dat.

Prvni generace druzic Interkosmos byly lehké
druzice tFi zakladnich typ(, liicich se zpUsobem
orientace, zasobovanim elektrickou energii a te-
pelnou regulaci. Typ 1-IK je neorientovana dru-
Zice s chemickym zdrojem energie, 2-IK je druzi-
ce orientovana v magnetickém poli Zemé a se
slune¢nimi bateriemi, 3-IK je orientovana na
Slunce a se slune¢nimi bateriemi. VSechny tfi
typy mohou nést 35 kg védeckych pfistroja.

Doposud bylo vypusténo 18 druzic Interkosmos,
z toho 15 série IK a 1 technologickd druzice
AUOS, na které byla zkouSena jednotna teleme-
trickd soustava. Interkosmosy 17 a 18 byly dru-
Zice typu AUOS-Z-EUips. Na vSech druzicich
Interkosmos byly umistény Cs. pfistroje, at jiz
védecké Ci radiové. Ceskoslovensko se Gcastnilo
téz experimentl na raketach Vertikal.

Mimo program Interkosmos spolupracuji nasi
odbornici na sovétském narodnim programu vy-
zkumu kosmu. DruZice Prognoz-5 a 6 nesly rent-
genovy fotometr a pfFistroj pro méfeni Castic Cs.
vyroby, podileli jsme se na experimentech biolo-
gickych druzic Kosmos-690, Kosmos-782 a Kos-
mos-936. Druzice Kosmos-900 nesla na palubé
pFistroj vyvinuty a vyrobeny v &s.-sovétské spo-
lupraci pro méreni elektronové teploty, Gcastnili
jsme se téz na dvou meziplanetarnich sondach
typu Mars na vyzkumu mikrometeoritd a probi-
hala u nas také pozemska pozorovani v pribé-
hu sovétsko-francouzského experimentu Oreol-2
(1973), ktery byl zaméfen na vyzkum polarnich
zari. Ceskoslovensko se podili na nové generaci
druzic typu AUOS (automaticka Fizena orbitalni
stanice) a spoletné s jednou z nich byl 14. 11.
1978 uveden na obé&znou drahu i subsatelit Cesko-
slovenské vyroby Magion (viz RH 60, 14; 1/1979).

Velkou prednosti programu Interkosmos je
komplexnost védeckych experimentl, pfi nichz
soucasné s kosmickym pokusem probiha série
méfeni pozemskymi klasickymi metodami. Kos-
micky vyzkum neni nikterak samoducelny, je to
jen jedno z modernich pozorovacich a pracov-



Prvni cCeskoslovenska
uméla druzice Maglon,
ktera byla uvedena na
obéZnou drahu kolem
Zemé 14. listopadu
1978.

nich odvétvi vyzkumu. Svédéi o tom i fakt, Ze
kosmické metody se dnes pouZivaji v 16 hlavnich
Ukolech cEeskoslovenského statniho planu zaklad-
niho vyzkumu v letech 6. pétiletky.

V prehledu uvedme ceskoslovenské vysledky
ve vyzkumu kosmu, kterych bylo dosazeno do
pocatku minulého roku. V problémovém okruhu
I. Kosmicka fyzika, 1. sekce — Vnéjsi atmosféra,
ionosféra (GeofyzikaIni Gstav CSAV) to byly
experimenty na druzicich IK-2, IK-8, IK-10, IK-12,
IK-14, Kosmos-261, Kosmos-348, Kosmos-321, Kos-
mos-381 a Kosmos-900. Patfi sem vyzkum elek-
tronové teploty, elektrické slozky nizkofrekvenc-
niho elektromagnetického viInéni, méfeni vlastni
i vzadjemné impedance elektrického dip6lu v plaz-
matu, vyvoj hmotového spektrometru, pfistroje
na méfeni neutrdlni a iontové slozky, vysilace
koherentnich kmito¢td i pozemska méfeni a son-
daze ionosféry. Ziskané nové poznatky o fyzikal-
nich podminkéach v ionosféfe a o Sifeni velmi
dlouhych elektromagnetickych vin umoznuji urcit
integralni parametry ionosférické plazmy. Teo-
reticky bylo objasnéno Sifeni iontové cyklotro-
nové viny a byla rozpracovana teorie noc¢niho
ohfevu vysoké atmosféry. LepSi pochopeni me-
chanismu plsobeni Slunce na Zemi zlepsilo
predpovédi ionosférického S§ifeni radiovych vin.
Geofyzikalni Gstav vydava pravidelné prognézy
pro vice nez 200 pracovist.

2. sekce — Magnetosféra Zemé, nyni mezipla-

netarni plazma (Geofyzikalni ustavy CSAV a SAV,
Ostav experimentalni fyziky SAV, matematicko-
fyzikalni fakulta UK). Slo o experimenty na dru-
zicich 1K-3, IK-5, IK-10, IK-13, IK-14. Vyzkum
v této sekci se zabyva strukturou a ¢asovymi va-
riacemi proudu nabitych ¢astic, elektrony a pro-
tony nizkych energii apod. Ve spolupréaci se slu-
necnimi fyziky byly napf. nalezeny z&konitosti
vyskytu i rozlozeni zdroji ¢&astic s nejvyssimi
energiemi ve slunec¢ni atmosféfe, podle kterych

bude mozné predpovidat jejich G¢inky na zem-
skou magnetosféru i celou atmosféru. Rozkmi-
tani zemské magnetosféry narazem oblaku ¢astic
nebo razové viny ze Slunce vede k ,vysypavant*
¢astic z radiagnich péas, coZ se projevuje zvyse-
nou intenzitou silné proménného nizkofrekven¢-
niho elektromagnetického zafeni, ionizaci hor-
nich vrstev atmosféry a tedy i zménami podminek
§ifeni radiovych vin. To mlze vést k preruseni
radiovych spojeni nebo ke vzniku indukovanych
proudd, které poskozuji komunikaéni kabely
i vysokovoltova vedeni. Rozkmitdni zemské mag-
netosféry ma vliv i na zivé organismy a na zdra-
votni stav nékterych lidi.

3. sekce — Slune¢tni a neslunecni astronomie
(Astronomické ustavy CSAV a SAV). Slo o expe-
rimenty na druzicich IK-1, IK-4, IK-7, IK-11,
IK-16, Prognoz-5 a Prognoz-6. V ramci této akce
byly vyvinuty rentgenové fotometry na méfeni
pribéhu vysokoenergetického spektra Slunce,
telemetricky vysilaC a opticky fotometr aero-
solové vrstvy ve vysoké atmosféfe. CSSR koordi-
novalo soucasna pozemska pozorovani Slunce
v socialistickych zemich. Mimo jiné byly ve vy-
zkumu slune¢niho kratkovinného zéareni ziskany
zakladni poznatky o fyzikalnich mechanismech
zafeni aktivnich oblasti na Slunci. Jejich vyuziti
vede ke zprFesnéni predpovédi sluneéni aktivity,
ovliviujici zivé organismy a Sifeni radiovych vin
na Zemi.

4. sekce — Kosmické zafeni (astavy pracujici
v sekci magnetosféra Zemé, Ostav experimentalni
fyziky SAV, Astronomicky uGstav CSAV). Byly
uskute€nény experimenty na druzici IK-6, coz
byla téZk& druzice s navratem. Bloky emulzi
slouzily ke studiu kosmického zareni wvysokych
energii nesluneéniho pdvodu. Déale na druZici
IK-17-AUQOS-Z-Ellips byly naSe pfFistroje zaméreny
na vyzkum kosmického zareni a magnetosféry
Zemé.



5. sekce — Tvrda slozka meziplanetarni hmo-
ty, Mésic a planety (Astronomické ustavy CSAV
a SAV, Geologicky tstav CSAV a Fada dal3ich).
Experimenty vyzkumu mikrometeorickych ¢astic
na druzicich IK-6, IK-12, IK-14, raketach Vertikal
a dvou sondéach typu Mars. Slo o komplexni vy-
zkum fotograficky a predevSim radarovy, prova-
dény soucasné s kosmickymi experimenty. Vyvi-
nutim a zpfesnénim metod uplatnénych na
oddélené ulomky meésiénich hornin a mineralQ
nepatrné hmotnosti se podafilo na 11 ceskoslo-
venskych pracovistich, koordinovanych Geologic-
kym Ustavem CSAV, fy2|kalne a mineralogicky
pfesné urgit Castice vzorkl mésicénich hornin
pfinesenych Lunou-16, Lunou-20 a Lunou-24.
Zcela unikatnim vysledkem vyzkumu je Atlas
mikrofotografii povrchu jemnych ¢asteCek mé-
sitniho regolitu, pFipraveny za spoluprace ¢s.
a sovétskych specialistd.

6. sekce — Pozorovani umélych druzZic Zemé
pro utely geodézie a geofyziky (Astronomicke
Ustavy CSAV _a SAV, Fakulta jaderna a fyzikalné
inzenyrska CVUT a dalSi pracovisté vysokych
§kol v CSR a SSR). Mezi nejvyznamnégjsi vysledky
sekce patfi laserovy radar. Cs. specialisté z obo-
rd kvantové elektroniky a astronomie se Uspé&sné
podileli na geodetickych projektech ,,Méfeni na
velkém oblouku Arktida—Antarktida" a ,,Méreni
na velkém oblouku vychod—zéapad“. Na fakulté
jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT byla pro
tyto GcCely vyvinuta laserova zafizeni, ktera
umoznuji  méFit tisicikilometrové vzdalenosti
s presnosti na jeden metr. Prvni laserovy radar
byl zkompletovan na ondfejovské observatofi
Astronomického ustavu CSAV ve spolupréaci CSSR
(laser), SSSR (montaZ), NDR, PLR a MLR. Tento
radar byl pak pfevezen do Polska, misto ného je
budovan radar druhé generace. Cs. odbornici
v letech 1973—1976 uvedli do provozu laserové
radary v Rize, Kahife, La Pazu, na Krymu a Ka-
valuru.

PFesna pozorovani umélych druzic Zemé jsou
zaméfena na zmény drah druzic vyvolané vlivem
tlaku slune¢niho zafeni a zemského magnetic-
kého pole a na vypocty presnych poloh pro spo-
jovaci stanice. Vyzkum vedl ke zpfesnéni tvaru
i rozloZzeni hmoty zemského télesa, tvaru Mésice
a Marsu. Ing. M. BurSovi, DrSc. byla za praci
v této oblasti udélena statni cena Klementa Gott-
walda v roce 1977. V sekci se sleduje téZ prlbéh
hustot vysoké atmosféry. )

7. sekce — Pfistrojova (Ustav radiotechniky
a elektroniky CSAV, VUST n. p. Tesla a dalsi).
V roce 1976 byl na druzici IK-15 (technologicka
AUOS) vyzkousen Jednotny telemetricky systém,
na némz se podilely zejména VUST n. p. Tesla,
VZLU Lethany a URE CSAV. Tento systém umoz-
fiuje ¢lenskym zemim Interkosmos ziskavat po-
Zadované informace pfimo z paluby druzice. Pro
pozemni stanice jednotného telemetrického sy-
stému byl v URE CSAV navrZen a zkonstruovan
sekundarni etalon presného ¢asu a kmitoCtu.
V této sekci jsou také zaFazeny prvni technolo-
gické experimenty v kosmu a sekce se zabyva
téZz koordinaci mezi dalSimi sekcemi pfi pFipravé
pfistroja.

8. sekce — Zpracovani informaci (Astronomic-
ky ustav CSAV, Geofyzikalni ustav CSAV a dal-
§i). Ukolem sekce je FeSeni problém@ zpracovani

telemetrickych dat a pfFipojeni navigaénich dat
k védecké informaci, formulovani pozadavkd na
telemetrickou informaci pfi pFipravé experimen-
tu s ohledem na moZnosti strojniho zpracovani,
vytvaFeni spoleéného fondu algoritm a progra-
mU zpracovani dat, pfiprava expresniho zpraco-
vani informaci k Fizeni experimentl, vytvareni
banky dat u Fe$eni zplsobu uloZeni a vyhleda-
vani dat a kone¢né koordinovani prace mezi
sekcemi.

V problémovém okruhu Kosmickd meteorologie
se Ceskoslovenska meteorologie nepodilela pfimo
na kosmickych experimentech. Pracovnici Ustavu
fyziky atmosféry a Hydrometeorologického Usta-
vu se vsak zabyvali vyhodnocovanim snimkd
obla¢nosti ziskanych ze sovétskych a americ-
kych meteorologickych druzic. Cs. odbornik@im
se podafilo objasnit nékteré otazky vzniku, po-
hybu, vyvoje a struktury frontalnich cyklon, coz
pFispivd zejména k zlepSeni dlouhodobych pred-
povédi pocasi. Fotografie obla¢nosti jak ve vidi-
telném, tak v infraerveném svétle se pouZzivaji
pro synoptickou sluzbu, kde poméhaji podstatné
zdokonalovat jeji prognoézy a také pro zajiSto-
vani €s. transatlantickych letd.

V problémovém okruhu Kosmické spoje Slo
o vyzkum kosmickych spojd, soustfedény zejména
do organizaci federalniho ministerstva spojd. Vy-
zkum umoznil uzavieni dohody o vytvoreni mezi-
narodniho komunikaéniho systému a organizace
kosmickych spojd v ramci RVHP a vybudovani
¢s. pozemni stanice komunikaéniho systému
Intersputnik. Tato stanice byla uvedena do pro-
vozu v roce 1974 a pouZziva sovétskych druzic
Molnija-2 k pfenosu televiznich programi a te-
lefonnich hovorl. Ve stadiu projektl, kterych se
G&astni pracovnici n. p. Tesla — VUST a URE
CSAV, jsou Ukoly teoretického objasn&ni problé-
m{ kolem geostacionarnich druzic, vyzkum prin-
cipd a technickych charakteristik druzicovych
systétm( pro piimé televizni vysilani, vyzkum
vzajemného ruseni druzicovych televiznich sou-
stav atd. Vesmés jde o projekty, které v blizké
dobé& mohou pfinést prakticky uZitek.

Na ukolech pracovni skupiny Kosmicka biolo-
gie a lékaFstvi (Kosmické fyziologie a radiobio-
logie) se podileji zejména odbornici B|ofy2|ka|-
niho astavu CSAV, katedry obecné biologie pfi-
rodovédecke fakulty Safarikovy univerzity a
Ustavu experimentéini endokrinologie SAV. ]ed-
nim z nejdalezitéjSich pokusl spoluprace v ram-
ci této skupiny byl ,,chronicky experiment® pfi
némz bylo v SSSR ozafovano na 400 psC zafenim,
imitujicim zafeni slunecnich erupci po dobu az
Sesti let, po kterou by napfiklad trval let na
Mars a zpét. Néktefi psi byli ozafeni davkou az
1300 rentgend, tedy vy3si nez absolutni smrtelna
davka pfi jednorazovém ozéareni. Pokus dokazal
mimoradnou pfFizpUsobivost Zivého organismu.
VSechny zmeény byly docasné a mohou se upra-
vit, zUOstava vsSak velké riziko v poruchéch
plodnosti.

Podobnym experimentem bylo i vySetfovani
bilych laboratornich krys po navratu z dvaceti-
denniho letu na biologické druzici Kosmos-690.
Krysy na palubé byly ozafovany paprsky gama
z umélého zdroje na druzici a byly zkoumany
aginky stavu beztize a jinych vlivi kosmického
letu. Vysledky tohoto experimentu potvrdily, Ze



kombinované Gginky vsech faktorl se jen mirng
hromadi. Pro dal$§i podobny experiment na bio-
logické druzici_ Kosmos-782 (spoluprace SSSR,
USA, Francie, CSSR, PLR a MLR) byly vybrany
bezmikrobni laboratorni krysy z Ustavu experi-
mentalni endokrinologie SAV. Na Kosmu-936 pro-
bihal experiment rovnéz s krysami, avSak Ccast
jich byla v umélé gravitaci. Tato skupina zvifat
mnohem lépe vSe snésela.

Ve skuping se dale studuje vzajemné pUlsobeni
organismu a plynného prostfedi pfi pilotovanych
kosmickych letech, teplotni rezim organismu pfi
pilotovanych kosmickych letech, uloha gravitace
a jejich zmén i stav beztize. Pfedmétem badani
je i poznani individudlni citlivosti k dlouhodobé-
mu a akutnimu ozareni, lé€eni vzniklych posko-
zeni krve a organd v nichZ se krev vytvari, zaro-
decnd tkan a jeji poskozeni. Tento vyzkum ma
velké perspektivy v aplikaci na lety v nadzvuko-
vych letadlech a na rdznych rizikovych praco-
vistich.

Ve skupiné byl téz wvyvinut a zkonstruovan
elektricky dynamicky katatermometr na méreni
vydaje tepla télem kosmonauta pro vyzkum
ochlazujiciho vlivu mikroklimatu kosmické lodi
na rlizné organismy a pf¥istroj ke sledovani kysli-
kového rezimu v lidské tkani (tkanovy oxymetr)
na principu polarografu.

V problémovém okruhu Daélkovy prlzkum Zemé
aerokosmickymi prostfedky jsou v béhu kromé
dlouholetého vyuzivani druzicovych snimk{ pro
sestrojovani presnych map pfipravné préace, které
maji zajistit nasi spolupraci na vSech hlavnich
integrovanych programech skupiny: na geolo-
gickém prlzkumu, na vyzkumu pfirodnich za-
sob, na tematickém mapovani i na dalS$im roz-
pracovani fyzikalné matematickych zaklad(
vyuziti distanéniho sondovani Zemé pro sledo-
vani dynamiky procesd na zemském povrchu.
Vedle snimkovani z kosmu bude probihat sou-
Casné téz snimkovani z letadla nebo z heliko-
ptéry (pFip. nizko letictho modelu) a pozemské
méreni. Aplikacemi vyzkumu se zabyva federalni
ministerstvo pro technicky a investi¢ni rozvoj.

Problémovy okruh Kosmicka technologie je za-
tim v 7. sekci pracovni skupiny Kosmicka fyzika
(pFistrojové). Predmétem vyzkumu je zde vyroba
velmi pevnych a lehkych slitin, optickych mate-
ridld nezvyklych vlastnosti, péstovani krystalQ
polovoditd velké Cistoty a oddélovani roztok(
pro potfeby chemie, biologie a farmacie.

Pokud jde o nejbliz§i budoucnost ¢s. Ucasti na
programu Interkosmos, pak plan praci kosmic-
kych experimentl na tuto pétiletku je sestaven
ve dvou etapach. V prvni jde o technickou pfi-
pravu kosmickych experimentld a vyvoj pfFislus-
nych aparatur pro starty dalSich druzic nové
generace typu AUOS, v druhé o projekéni pfi-
pravu navazujicich vyzkumnych praci pro léta
1979—1981. Pf¥istrojové je zabezpeten start dal-
§ich druzic nové generace. B&hem této pétiletkv
maji startovat druzice generace AUOS s progra-
mem studia vzajemnych vztahd mezi magneto-
sférou a ionosférou, AUOS s programem kom-
plexniho vyzkumu vnéjSi ionosféry (spolecné
s touto druzici byl uveden na obéznou drahu ¢&s.
subsatelit) a konetné se planuje start druZice
AUOS pro vyzkum Slunce. U¢astnime se i na né-
kolika sovétskych druzicich typu Prognoz s velmi

protahlou dradhou s programem experimentl ke
geofyzikdlnimu méFeni, méFeni magnetosféry,
vyzkumu Slunce i v jednotlivych aktivnich oblas-
tech. PFipravuje se téZ projekt zaméreny na stu-
dium profilu rdzové viny v meziplanetarnim pro-
storu a v planu je zafazen start dalSich raket
typu Vertikal. Dalsi krok rozvoje programu Inter-
kosmos pak predstavuji pfipravované starty kos-
monaut( ze socialistickych zemi.

letni Cas v Ceskoslovensku

Rozhodnutim vlady CSSR se vzhledem k sou-
Casné energetické situaci a s ohledem na lepsi
vyuziti denniho svétla zavadi u nas v dobé od
1. dubna do 30. zaFi t. r. letni Cas, tedy Cas vy-
chodoevropsky (VEC). Aby nedo$lo ke zmatkim
pfi _ pozorovani astronomickych jev( budeme
v RiSi hvézd uvefejiovat Casové Udaje stéle
v Case stfedoevropském (SEC), pfip. Case svéto-
vém (SC). Kazdy amatér jisté vi, Ze plati vztah

VEC = SEC + Ilh= SC + 2h.

Tedy letni €as je o 1h pred ¢asem stfedoevrop-
skym a 2 h pfed ¢asem svétovym.

Pro zajimavost uvadime, kdy u nas platil letni
gas (pfip.* tzv. zimni ¢as = SC):
1. 5.—30. 9.1916
16. 4.—17. 9.1917
15. 4.—16. 9.1918
1. 4.1940—2.11. 1942
29. 3.— 4.10. 1943
3. 4— 2.10.1944
2. 4.— 1.10.1945
6. 5— 6.10.1946
1. 12.1946—23. 2. 1947
2. 4.— 5.10.1947
18. 4.— 3.10. 1948
10. 4.— 2.10. 1949

CTVRTY KATALOG UHURU

Ctenaftim Ri$e hvézd je z ¢lank( o rentgenové
astronomii jisté znadm zplsob oznafovani rent-
genovych zdroji typu nap¥. 3U 0352+30. Zkrat-
ka 3U udava, Ze zdroj patfi do tfetiho katalogu
rentgenovych zdroji pozorovanych druzici Uhuru
= SAS-A. Cisla udéavaji polohu zdroje: v daném
pfipadé 0352 znaci rektascenzi 3h52m a +30 uda-
va deklinaci +30°. Pfed katalogem 3U uvefejné-
nym v roce 1974 byl od roku 1972 pouzivan kata-
log 2U a jeSté dfive prvni predbézny katalog
Uhuru. Nutnost postupné revize katalogu Uhuru
byla vyvolana hlavné tim, Ze analyza vysledki
ziskanych druzici Uhuru pokracovala a pokracuje
i po skoncéeni aktivni ¢innosti této druzice v ro-
ce 1973; tato analyza pfFinasi dodnes nadmiru
zajimava fakta. Nedavno vsak analyza Gdajd do-
spéla do stadia, ve kterém lze uvefejnit defini-
tivni zakladni Udaje o vSech rentgenovych zdro-
jich pozorovanych Uhuru. W. Forman, Ch. Jone-
sova, L. Cominsky, P. Julien, S. Murray, G. Peters,
H. Tananbaum a R. Giacconi (Center for Astro-
physics) sestavili novy a nyni jiz definitivni
katalog vsech 339 rentgenovych zdrojl pozorova-
nych v letech 1970 az 1973 druzici Uhuru, ve



kterém oznaleni zdroji zadinaji zkratkou 4U.
Katalog obsahuje soufadnice zdroji s vyznace-
nymi oblastmi moznych soufadnicovych chyb,
intenzity jejich rentgenovych tokl v oblasti 2 az
6 keV a mozné optické i radiové kandidaty pro
identifikaci spolu s oznafenimi zdroji v dfive
uverejnénych katalozich. Z katalogu vyplyva, ze
rentgenové zdroje lze v principu rozdélit na ftFi
hlavni skupiny: dvojhvézdy, pozUstatky supernov
a mimogalaktické zdroje. Novy katalog tak pod-
statné neméni na$ pohled na rentgenovou oblo-
hu. Pouze v oblasti mimogalaktickych zdrojt
nové identifikace naznacuji, ze vyznamnou ¢ast
téchto zdrojd Ize ztotoZnit se Seyfertovymi gala-
xiemi, coz je ve shodé s udaji katalogu rentge-
novych zdrojd druzice Ariel-5. Nejvétsi cast iden-
tifikovanych rentgenovych zdroji za hranicemi
Galaxie v$ak stale tvofFi kupy galaxii. Tvlrci no-
vého katalogu poukazali na moznost, Ze nékteré
zdroje katalogu 4U mohou souviset s tzv. super-
kupami galaxii — skupinami kup galaxii, které
by tak tvofily novou tfidu rentgenovych zdrojd.
Vzhledem ke skute¢nosti, Zze katalog 4U pred-
stavuje konetny katalog zdrojd pozorovanych
druzici Uhuru, bude tfeba v budoucnu v souladu
s timto katalogem ve vSech odbornych i popular-
nich ¢lancich nahradit byvald oznaceni typu napf.
3U 0352+30 oznacenim novym, v daném pripadé
4U 0352+30. Zdenék Urban

OBSERVATOR z doby kamenné?

Prvni observatof z doby kamenné v Africe, kte-
r4 je stard asi 2300 let, objevili dva americti
antropologové v severovychodnim cipu Kené
u jezera Turkana (dfive Rudolfovo jezero). Jak
oba védci, B. M. Lynch a L. H. Robbins (Michigan
State University) sdélili, jednd se o devatenact
¢edi¢ovych sloupl na rozloze 75 m2, které rlizné
kombinovany jsou nafizeny ve sméru na urcité
hvézdy a souhvézdi. Sloupy jsou primérné pdl
metru vysoké a vazi mezi 50—250 kg; dva z nich
byly presné orientovany na smér sever—jih.

Misto nalezu Namuratunga (coZz znamena ,ka-
menni lidé*), lezi na vyvySeniné na zapadnim
bfehu jezera Turkana s volnym pohledem na
cely horizont. Je to misto sidlisté z doby kamen-
né v uzemi, jehoz dnesni obyvatelstvo, vychodni
Kusité, jeSté dnes uziva ke stanoveni svého kom-
plikovaného kalendafniho systému (o délce jed-
noho roku s dvanacti mésici nebo 354 dny)
vychod sedmi hvézd a souhvézdi nebo jejich kon-
stelaci s urcitymi fazemi Mésice. K urceni hvézd-
né konstelace stavi na zemi v urcitém UGhelniko-
vém poradku dfevéné tyce nebo kamenné sloupy.

U hvézd a souhvézdi jde, jak z méfeni kamen-
nych Fad vyplynulo, o Plejady, Trojuhelnik,
Sirius, Aldebaran, Bellatrix, x Orionu a pas Orio-
nu. Dnesni odchyleni azimutu, které obnasi maxi-
malné dvanact stupiii (u Plejad a Trojuhelniku)
a v priiméru Sest stupnd proti tehdej$i pozici na
hvézdné obloze, je nésledek zpfesnéni a zmén
vyrovnani dne a noci. Stfedni chyba tehdejSiho
uréeni pozice ,kamennymi lidmi“ obnasi v prQ-
méru jenom pal stupné, tedy prdmér mésiéniho
upliku, coz pfi pozorovani hvézd pouhym okem
je neobycejné presné.

Urceni stafi pomoci radlouhlikové metody uka-
zalo pro jedno stejné staré osidleni (asi 50 km
jihozapadné od jizni Spicky jezera Turkana)
stafi 2285 (+165) let. To je v souladu se zména-
mi pozic hvézd.

Existence nové objevené magalitické observa-
tofe znamena velmi pravdépodobné, Ze se ve vy-
chodni Africe v oblasti jizné od saharského pés-
ma vyvinula diferencovana kultura jiz v 1. tisici-
leti pf. n. L, jejiz nositelé byli schopni vytvofit
tak presny a komplikovany kalendarni systém.

Se

VZPLANUTI RENTGENOVEHO ZDROJE
3U 0833-45

Britskd rentgenova druzice Ariel-5 ma na svém
konté dal3i objev. Pomoci pf¥istrojd umisténych
na palubé této druzice objevili A. Smith a K A
Pounds (Natufe, 265, 121; 1977) né&hlé a velmi
vyrazné vzplanuti rentgenového toku zdroje 3U
0833-45, ztotoznéného s radiovym pulsarem
PSR 0833-45 v souhvézdi Plachet. Délka vzplanuti
byla asi 05 dne, maximalni intenzita, tFikrat
prevysujici stfedni intenzitu rentgenového toku
3U 0833-45, byla pozorovana 24. Cervence 1976
ve 3h00m SC. Dva dny pred timto vzplanutim
bylo pozorovano mensi vzplanuti ,pfedchldce"”
(precursor). V prdbéhu hlavniho vzplanuti byla
uvolnéna energie asi (2,9+0,3).103L jould, v pra-
béhu ,,predchddce" asi (1,2+0,3).103L joull (pfi
predpokladané vzdalenosti zdroje 460 pc). V pri-
béhu rentgenového vzplanuti nebyl pozorovan
zadny podstatny skok v periodé radiového pulsaru
PSR 0833-45 souvisejiciho s 3U 0833-45 [Aco/co <
5.10-1°). Smith a Pounds pfedpokladaji, ze pozo-
rované rentgenové vzplanuti zfejmé souvisi s pfre-
stavbou magnetosféry pulsaru, provazenou zesi-
lenim relativistického hvézdného vétru C¢astic
urychlovanych v magnetosféfe. Charakteristicky
rozmér zdroje 3U 0833-45 Je pravdépodobné
1011 cm. Zdenék Urban

RADAROVA OZVENA
OD PLANETKY CERES

V lofiském roce se poprvé podarilo 300m radio-
teleskopem v Arecibo IPuerto Rico) ziskat rada-
rovou ozvénu od planetky Ceres, ktera svym
primérem asi 1000 km patfi mezi nejvétsi aste-
roidy. Z méfeni bylo moZno nejen ur€it vzdale-
nost planetky s velkou pfesnosti, ale i jeji dobu
rotace, kterd vychazi ve shodé s optickymi pozo-
rovanimi 9 hodin.

Astronomie und Raumfahrt 611978

DALSI POZOROVANI
uranovych prstenu

P. D. Nicholson uvéadi v lonském Fijnovém ¢&isle
Casopisu Astronomical Journal (Vol. 83 No 10)
vysledky pozorovani zakrytu Urana s hvézdami
vizualni magnitudy 13,4 a 11,6. Zakryty nastaly
4. a 10. dubna 1978 a byly fotometricky sledo-
vany na observatofi v Las Campanas v Chile
2,5metrovym reflektorem. Vysledky potvrdily
existenci deviti prstend kolem Urana, oznace-



nych nyni 6, 5 4, a, p, r, y, 6, e v poradi od
stfedu planety. Vysledky méfeni priméru se dob-
fe shoduji s predchozimi udaji (Elliot aj., 1978).
Prsteny g yt $ jsou velmi podobné kruznicim
a lezi v jedné roviné, ostatni jsou bud odlisné
od kruznic, nebo mirné naklonéné vac¢i prvnim
tfem. Nestejna Sifka prstenu e se zd4 naznacovat,
Ze neni kruhovity. Ma nejspi$ elipticky tvar a po-
zorovani ukazuji, ze jeho pfimka apsid vykazuje
precesni pohyb 1,37° za den. Méfeni dale ukaza-
la, Ze zfejmé neexistuji zadné prsteny s vétSim
polomérem nez ty, jez jsou jiz zndmy. To je ové-
feno pozorovanim do vzdalenosti 107 000 km od
stfedu planety.

Pro ty, ktefi by planetu s prsteny chtéli kre-
sebné znazornit, uvadime tabulku, ktera je kom-
binaci Gadajd obou uvedenych autord a plné
vyhovi pro grafické Gcely. Excentricity prstent
pfitom nemusime brat v Uvahu, protoze pro
prsten e je excentricita e = (7,80*0,12).10-3.
Rovnikovy polomér planety je 26 200 km.

P. Pfihoda
Polomér Sifka prstenu

Prsten (km) (km)

6 42 021 ~5

5 42 342 ~5

4 42 660 ~5

a 44 836 9

fi 45 795 14 + 16

3 47 311 ~5

r 47 746 -7

8 48 424 ~5

e 51 270 20 100

0

DALSI RENTGENOVE
KULOVE HVEZDOKUPY

Na ztotoznéni s rentgenovymi zdroji jsou na-
vrzeny dal$i dvé kulové hvézdokupy — Kron 3
a Terzan 2. Prvni z nich patfi k Malému Magel-
lanovu mracnu a v rentgenové oblasti se s vel-
kou pravdépodobnosti projevuje jako slaby pro-
ménny zdroj 4U 0026-73. Kulova hvézdokupa
Terzan 2 je pravdépodobné i rentgenovym zdro-
jem 4U 1722-30 a zfejmé soucasné i vybuchujicim
rentgenovym zdrojem XB 1724-31.

Zatimco ma Terzan 2 polomér jadra 0,2 pc
a stfedovou hustotu 104 az 105 Mq pc~3, u kulové
hvézdokupy Kron 3 ¢ini tyto hodnoty 5 pc a 102
Aiopc-3 — s velkou pravdépodobnosti tedy jde
0 rozpadajici se systém.

Budou-li tyto navrzené identifikace s konec¢nou
platnosti potvrzeny, stoupne tak pocet znamych
kulovych hvézdokup zafFicich v rentgenovém obo-
ru na 9. Sest z tohoto pocétu je vybuchujicimi
rentgenovymi zdroji. Pfesnd pozorovani z palub
modernich rentgenovych druzic, kterd umoznuji
urgit polohy zdrojd s presnosti mezi 20" a 30",
vedla k nalezeni ¢asti kulovych hvézdokup, v niz
se zdroj nachazi. Ve vSech zkoumanych pfipa-
dech to je jadro hvézdokupy — rozdily mezi
optickymi centry hvézdokup a polohami pfFislus-
nych rentgenovych zdrojl se vétSsinou pohybuiji
okolo 10". R. H.

AEROSOL A SLNECNE ZIARENIE

Jednym z désledkov rychleho rozvoja priemys-
lu a urbanizacie v poslednych desatrociach je
rast zneCistenla atmosféry. Slnec¢né Ziarenie je
citlivym indikatorom zneistenla atmosféry. Rast
koncentracie aerosélu antropogénneho pdévodu
ovplyviuje procesy prenosu a transformacie
slne¢ného Zziarenia v atmosféfe, a tym aj radiac-
notepelné procesy v atmosféfe a na zemskom
povrchu. Problematika vplyvu aeros6lu na prenos
slne¢ného Ziarenia v atmosféfe je rieSend v ram-
ci vyskumného programu odboru fyziky atmosfé-
ry Geofyzikalneho Ustavu SAV teoreticky i expe-
rimentalne. Pomocou merani jednotlivych zloziek
radiacnej bilancie na meteorologickych observa-
tériach Geofyzikdlneho uUstavu a Hydrometeoro-
logického UGstavu v Bratislavé bol stanoveny
podiel aerosélu na celkovom oslabeni slne¢ného
Ziarenia v zemskej atmosfére. Ukazuje sa, Ze
v silné znecisténych priemyslovych oblastiach
mcéze hodnota absorpcie aeros6lom dosahovat az
25 % z hodnoty solarnej konStanty. Nvt 1/79

KDY NASTANE MAXIMUM

slune¢ni Cinnosti?

Predpovédi doby maxima slunecni ¢innosti vy-
chazeji z rlznych predpokladd a jsou asi tak
spolehlivé jako predpovédi pocasi. Nicméné v ta-
bulce uvadime nékteré publikované predpove-
déné Gdaje, tykajici se pravé probihajiciho
21 cyklu sluneéni aktivity: dobu maxima (Max.),
dobu minima [Min.) a prdmérnou roéni hodnotu
relativniho ¢&isla v dobé maxima (flmax).

Autor pfFedpovédi Max. Min. Pmax
Schove (1955) 1984,5 19895 145
Bezrukova (1959) — — 120

Guo (1963) — — 100

Jose (1965) 1984 1990 (30)
Bell a Wolbach (1965) — 1985,7 —
King—Hale (1966) 1978,5 — 110
Bonov (1970) — — 37—67
Vasilnev a Kandaurova

(1971) 1980 1987 85
Henkel (1971) — — 100
Gleissberg (1971) 1980 1986,3 56—96
Cole (1973) 1981,2 — 60
Xanthakis a Poulakos

(1978) 1980,8 — 81,9
Tritakis (1978) 1979,8 1986,2 124,8

KALIBRACE LUMINOZIT KVASARU

Atkoliv existence kvasard (QSO) je znama jiz
patnact let, nepokrocil jejich vyzkum tak dale-
ko, jak bychom si prali. Dosud napf. neexistuje
vSeobecné platnd metoda ur€ovani jejich vzdale-
nosti, nezavisla na interpretaci rudého posuvu z
spektralnich ¢ar [z = rozdil namérené a klidové
vinové délky c¢ary déleny klidovou vinovou dél-
kou).



Za predpokladu kosmologického plvodu rudé-
ho posuvu, vznikajiciho rozpinanim vesmiru, je
velikost z relativnim méFitkem vzdalenosti —
¢im vétsi z, tim vzdalengjs§i QSO pozorujeme.
ProtoZze neznédme absolutni magnitudu Z4adného
kvasaru, tj. nezname luminozity QSO, nelze ur¢it
vzdalenost z rozdilu namérené zdanlivé magni-
tudy a odhadované absolutni magnitudy, jak se
to bézné ¢ini u hvézd a také u nékterych druhd
galaxii.

V minulém roce upozornil J. Baldwin z Lickovy
observatore, Ze za predpokladu o z jako méfitku
relativni vzdalenosti existuje vztah mezi mohut-
nosti w emisni spektralni ¢ary A = 154,9 nm
tfikrat ionizovaného uhliku [C IV) a jasem ]
v okolnim kontinuu spektra nékterych kvasard.
Vztah ma tvar

w~U -

Baldwin zkoumal QSO se stejnym dostate¢né
velkym rudym posuvem, diky némuz se dostala
tato ¢ara z ultrafialové oblasti spektra [nepozo-
rovatelné na zemském povrchu) do oblasti vidi-
telného svétla, kde ji registroval spektrografem
3m reflektoru Lickovy hvézdarny. Nalezeny vztah
plati zvIaSt dobfe pro 7 QSO s ,,plochym?® radio-
vym spektrem, jehoZz intenzita se pfFiliS neméni
se zménou vinové délky. Nyni probihd na Licko-
vé hvézdarné rozsahly program sledovani dal-
Sich 84 takovych QSO, z nichz 38 uvedeny vztah
spliiuje. Navic byla nalezena analogickad korela-
ce i pro ¢aru A = 280 nm jednou ionizovaného
hof¢iku, coz umoznuje rozsifit metodu i na QSO
s mensim z.

Podle zavislosti objevené Baldwinem lze sta-
novit luminozitu kvasaru a tim i jeho absolutni
magnitudu, odkud zminénym zpUsobem vyplyva
vzdalenost. Z prlbéhu zavislosti z na vzdalenosti
potom poplynou mnohé cenné informace o cha-
rakteru rozpinani vesmiru, na které dychtivé
¢ekaji kosmologové. -mS-

PEKULIARNI GALAXIE NGC 4650A

V zéapadni ¢asti souhvézdi Centaura je zajima-
vy Fetézec galaxii, v nichz nékteré jsou eliptické,
jiné spirdlové a jedna — NGC 4650A — pekuliar-
ni. Tato galaxie, jejiz celkova jasnost je 14m ma
centrélni eliptickou sloZzku, kterd je obklopena
jakymsi diskem zhruba kolmym k hlavni ose
elipsoidu. V oblasti, kde diskova slozka zastifiuje
svétlo eliptické slozky, je husty prachovy pas.
V diskové slozce jsou patrné Cetné kondenzace,
leZici severné a jizné od centraIni oblasti. Podle
fotografickych a spektroskopickych pozorovani,
ziskanych 3,6m reflektorem Evropské jizni obser-
vatofe [ESO) v La Silla bylo zjisténo, Ze kon-
denzace jsou oblasti ionizovaného vodiku
(H I1), a ze disk rotuje. Nejsevernéjsi kon-
denzace maji rychlosti vzhledem k centru ga-
laxie asi +120 km/s, jizni asi —90 km/s. Spek-
trum eliptické slozky odpovida spektru hvézd
pozdnich spektralnich typl, coZ nasvédéuje, Ze
elipticka slozka je tvofena hlavné hvézdami.
Naproti tomu v diskové sloZce zaFi prevazné plyn

a prach. Vzdalenost galaxie NGC 4650A je asi
50 Mpc a jeji primér [v projekci) ve sméru
sever—ijih asi 40 kpc. The Messenger 15 (B)

PERIODICKA KOMETA
TUTTLE—GIACOBINI—KRESAK

Periodickou kometu Tuttle—Giacobini—Kresak
nalezl podle efemeridy japonsky astronom
T. Seki (Geisei) na jednom snimku z 8. listo-
padu 1978, kdy byla v zapadni c¢asti souhvézdi
Panny skoro presné na ekliptice a na dvou ne-
gativech z 11. prosince 1978, kdy byla v zapadni
Casti souhvézdi Vah. V listopadu méla jasnost
17m, v prosinci 15m O periodické kometé Tuttle—
Giacobini—Kresdk jsme podrobnéji psali v RH
54, 76; 4/1973. Vloni byla pozorovana jiz poSesté,
predtim v letech 1858, 1907, 1951, 1962 a 1973.
V pfisluni se kometa blizi ke Slunci na vzdale-
nost 1,15 AU, v odsluni se od ného vzdaluje na
5,13 AU, jeji draha méa excentricitu 0,633 a sklon
k ekliptice 13,6°. Kometa Tuttle—Giacobini—Kre-
sak byla posledni kometou vloni nalezenou a
dostala predbézné oznaceni 1978r. IAUC 3314 (B)

PLANETKA S NEJVETSIM SKLONEM

Dne 27. prosince 1975 objevil Charles T. Kowal
na hvézdarné Mt. Palomar planetku 17,5m, ktera
dostala predbézné oznaceni 1975 YA. Jde o aste-
roid skupiny Apollo a vyznaCuje se tim, Ze ze
vSech definitivné oznafenych planetek ma jeho
draha nejvétsi sklon k ekliptice — 64° 1 Planetka
nyni dostala definitivni oznaceni ¢islem 2102 a
v MPC cirkulafi €. 4605 publikoval B. G. Marsden
nové vypocétené elementy jeji drahy:

Epocha 1979 XI. 23,0 EC

M = 206,24001°

a = 61,65675° )

fl = 93,73598° } 1950,0
i = 64,01355° J

e = 0,2983240

a = 1,2900621 AU

P = 1,47 roku.

J. B.

MAGELLANUV PROUD

Australsti radioastronomové objevili 18m radio-
teleskopem (Parkes Obs.) v oblasti deklinaci
—37,5° az —90° rozsadhly filament tvofeny H2,
ktery se rozprostirA od Magellanova oblaku do
vzdalenosti vétSi nez 180° az pres jizni nebesky
pol. V nové objeveném oblaku byly zjistény roz-
dily rychlosti, které nasvéd¢uji tomu, zZe proud
je stary pouze nékolik set miliond rokd, a Ze se
béhem dalsich nékolika set miliond rokd rozply-
ne. Hmotnost proudu byla odhadnuta na Fradové
108 hmot slunec¢nich.

Vznik Magellanova proudu je mozZno vysvétlit
dvéma hypotézami:

(1) Proud byl vyvrhnut z Magellanova oblaku
a pohybuje se na jeho draze kolem Galaxie.



(2) Proud vznikl slapovym pUsobenim Galaxie obloze na rozhrani souhvézdi Phoenix a Fornax,

na Magellan(Qv oblak.

Obé hypotézy jsou zatim stejné pravdépodob-
né. Pro objasnéni vzniku Magellanova proudu
bude dulezité nalézt v ném hvézdy.
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DEFINITIVNI OZNACENI KOMET
PROSLYCH PRISLUNIM V ROCE 1977

2

- £

c o SE=]

25 8§ T2 3%

S'3 o5's °g EE

%S c 2 c B~ D@

o3 a3 5T a's
19771 1976h P/Johnson 8. ledna
197711 1977a P/Taylor 11. ledna
1977 111 19771 P/Kowal 22. inora
19771V 1976i P/Faye 27. unora
1977 vV 1976b P/Kopff 8. bfezna
1977 VI 1977b P/Grigg- 11. dubna

Skjellerup

1977 VI 19750 P/Gehrels 3 23. dubna
1977 VIII 1977e Helin 1. Cervence
19771X 1978a  West 21. Cervence
1977 X 1977q Tsuchinshan  24. Cervence
1977 XI — P/Encke 17. srpna
1977 XII 1977p P/Sanguin 17. zafi

1977 X111 1978d P/Tritton 28. Fijna
1977 XIV 1977m  Kohler 10. listopadu

MPC 4601 (B)

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V PROSINCI 1978

DEN

2. XI1. 7. XI1. 12. XI11.

—0,3161s —0,3319* —0,3468*
UT1—UTC

17. XI1. 22. XII. 27. XII.

—0,3613s  —0,3750* —0,3889s

2. XII. 7. XI1. 12. XI11.

—0,3286 —0,3429 —0,3563
uT2—UTC

17. XI1I. 22. XI1. 27. XII.

—0,3695 —0,3820 —0,3948

Vysvétleni k tabulce viz RH 60, 18; 1/1979.
Vladimir Ptacek

KOMETA WEST?

R. M. West z Evropské jizni hvézdarny nalezl
na desce exponované I0Ocm Schmidtovou komo-
rou v LaSilla stopu pravdépodobné komety. Des-
ku exponoval H.-E. Schuster 30. listopadu 1978,
Westova zprava byla uvefejnéna v I1AUC 3317
z 22. prosince m. r. Kometa asi 18m byla na jizni

jeji denni pohyb byl v rektascenzi +0,53m, v de-
klinaci +1,4' a méla ohon délky asi 1' ve sméru
zdpad—severozapad. J. B.

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

VYSTAVA 50 LET HVEZDARNY
NA PETRINE

Dne 17. ledna t. r. byla v prazské méstské
knihovné slavnostné oteviena vystava ,50 let
hvézdarny na Petfiné", kterou uspofadaly Hvéz-
darna a planetarium hl. m. Prahy a Méstska
knihovna v Praze. Na c¢etnych panelech mohli
navstévnici zhlédnout mnozstvi fotografii, z nichz
nékteré opravdu unikatni seznamovaly se vzni-
kem a vyvojem petfinské hvézdarny. V nékolika
vitrinach byly umistény také nékteré zajimavé
historické pfistroje. VétSina fotografii ukézala
navitévniklm soucasny stav t¥i pracovist prazské
hvézdarny, hvézdaren na Petfiné a v Dablicich,
jakoZz i prazského planetaria. Vystava, ktera po-
trvala do 15. Unora t. r., byla vhodné umisténa
ve vestibulu méstské knihovny, takze upoutala
zajem prakticky vdech navstévnik( knihovny.

VYPOCETNI TECHNIKA V ASTRONOMII

Dne 7. listopadu se konala pracovni porada
brnénské pobotky CAS pfi CSAV s jeji elektro-
nickou sekci, organizovand formou diskusniho
vecera, na kterou byli sezvani pouze ¢lenové
CAS, majici zkuSenosti s vypocetni technikou.
Jejim ukolem bylo vymezit problematiku, jez se
tyka vyuziti vypocetni techniky v profesionalni
i amatérské astronomii. Materiald z tohoto dis-
kusniho vecera bude pouzito ke stanoveni pro-
gramu 1. celostatni konference o vypocetni tech-
nice v astronomii, na niz se svymi prispévky
vystoupi pracovnici z oblasti programovani
i astronomie. Ucastnici budou mit moznost vy-
slechnout referaty o vyuZziti poéitadd, programo-
vacich jazycich, programech, zpravy a navrhy
o pfipravé mladych amatér(l v tomto oboru aj.

Konference by se méla uskute¢nit na jafe
letodniho roku na brnénské hvézdarné. Bude ji
pofadat CAS pfi CSAV — pobocka v Brné s elek-
tronickou sekci CAS pfi CSAV za spolulgcasti
hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné.

Z konkrétnich pfipominek jednani vyplynuly
zdkladni smérnice pro obsah konference, ktera
by se méla zabyvat: (1) Problematikou ukold,
které v astronomii pro vypocetni techniku vzni-
kaji, predevsim s ohledem na jeji efektivni vy-
uziti. (2) Vlastnostmi vypoctetnich systémud, kte-
ré pripadaji pro spolupraci s astronomickymi
pracovisti v Uvahu. (3) Programy, které jsou
v soucCasné dobé pouzivany pro astronomické



Ucely. Tato tri zakladni témata budou doplnéna
konkrétnimi Gdaji pro kontakt s vypocetni tech-
nikou a zaméfeny na pracovisté, ktera doposud
vypocetni techniku nepouzivala. Zajimavym pfi-
spévkem bude zprava o soucasném stavu vyuziti
vypocetni techniky v zahrani¢i. Obé oblasti
budou rozdéleny na otdzky zabyvajici se zpraco-
vanim napozorovanych dat a modelovanim.

Vyuziti pocitace jako Fidiciho systému vzhle-
dem k velkému rozsahu otdzek nebude do této
konference zahrnuto. Zavérem bude shrnuti po-
znatkl z aplikaci, které jsou v soufasné dobé
realné a navrh pfipadného podilu Cs. astrono-
mické spoletnosti na pfipravé pracovnikd, ktefi
budou vypocetni techniku pouzivat.

Pfipominky a navrhy zasilejte na adresu pfed-
sedy elektronické sekce CAS pfi CSAV: Ing. K
Jehli¢ka, Slamovéa 34, 618 00 Brno. H.N.

Na pomoc Ctenafi

NOVE ASTRONOMICKE KONSTANTY

Kongres Mezinarodni astronomické unie v Gre-
nobld v r. ,1976 usnesl se na zméné nékterych
astronomickych konstant, pfijatych v r. 1964, na
sjezdu v Hamburku. Nové hodnoty se zatnou po-
vinné wuzivat v roce 1984. Vychazeji z mezina-
rodni soustavy jednotek (SI).

Astronomicka jednotka c¢asu je zaloZena na
atomové sekundé a nikoliv na trvani tropického
roku. Atomova sekunda se pouzivd za casovy
normal podle mezinarodni dohody z r. 1967.
Atomova sekunda je Casovy interval vymezeny
9192 631 770 periodami elektromagnetického za-
feni prislusného ke kvantovému pfechodu mezi
energetickymi hladinami F (3,00 — F (4,0) z&-
kladniho stavu volného atomu césia Cs 133. Jedna
atomova sekunda mezinarodniho atomového ¢asu
(IAT) trva tedy 9192631770 kmitl tohoto césio-
vého zé&feni. Dfive uzivand sekunda efemerido-
vého Casu byla definovana jako 31553 925,9747
dil tropického roku pro 0. leden 1900 12 hodin
efemeridového €asu. Nova casova Skala se defi-
nuje pfesné a jednoznacné a je vyhodna i pro
pouziti v relativistické teorii. Novy systém kon-
stant zahrnuje také veli¢iny urcujici rozméry,
gravita¢ni pole i tvar Zemé, hlavni koeficienty
precese a nutace a také hmotnost Mésice a
planet.

Uvedeme nékteré astronomické jednotky a
konstanty: Astronomickou jednotkou c¢asu je den,
ktery trva 86 400 sekund. Julianské stoleti trva
36 525 dni. Gravitatni Gaussova konstanta k =
0,017 202 098 95. Rychlost svétla ¢ = 299 792 458
m/s. Astronomicka jednotka délky (stfedni vzda-
lenost Slunce—Zemé) 1 AU = 1,495 978 70.10nm.
Svételny ¢as odpovidajici 1 AU je roven
499,004 728 s. Paralaxa Slunce (odvozenad konst.)
arcsin (ae/l AU) = 8,794148". Rovnikovy polo-
mér Zemé ae = 6378 140 m. Zplosténi Zemé / =
0,003 352 81 = 1/298,257. Geocentrickd gravitatni
konstanta GE = 3,986 005.1014 m3/s2 Gravitacni
konstanta G = 6,672.10-11 m3/kg.s. Pomér hmot

Mésice a Zemé& p = 0,012 300 02. Obecna precese
v délce za julianské stoleti (standardni epocha

2000) p = 5029,0966". Konstanta nutace (stand.
epocha 2000) N = 9,2109". Hmotnost Slunce
(Gs)/G = Ms = 1,9891.1030 kg. Pomér hmotnosti

Slunce a Zemé (GY¥YGE) = MS/ME = 332 946,0.
Pomér hmotnosti Slunce a soustavy Zemé + Mé-
sic (Ms/Me)/(I + n) = 328 900,5.

Hmotnost Slunce vyjadfend hmotnostmi planet:

Merkur 6 023 600
Venuse 408 523,5
Zemé + Mésic 328 900,5
Mars 3098 710
Jupiter 1 047,355
Saturn 3498,5
Uran 22 869
Neptun 10 314
Pluto 3000 000
(bude pravdépodobné
opraveno)
O. Oblrka
Nové knihy
a publikace
= Bulletin &s. astronomickych Ustavd, ro&. 30

(1979), ¢is. 1 obsahuje tyto védecké prace: M. Ve-
teSnik: Fotometricky a spektroskopicky vyzkum
nové uhlikové hvézdy v souhvézdi Vozky —
J. Stohl a M. Hajdukova: Barevny index a jeho
vztah k rozdéleni hvézdnych velikosti meteord
— M. Machéacéek: Kvantové-mechanicky popis
pfenosu zé&feni (Il. Rovnice pfenosu) — J. Von-
drak: Poznamka k planetarnim ¢&lenim efemérid
Mésice — |. PeSek: Fyzické librace Mésice (O re-
zonancich v analytickém FeSeni pro librace v dél-
ce) — M. Sidlichovsky: Pozndmka k posuvu
stfedu libraci geostacionarnich druzic — J. Kos-
telecky a J. Kloko€nik: Vypocet harmonickych
koeficientd 30. fadu z rezonan&nich zmén sklonu
drahy druzic — V. Matas: KFivky nulové rela-
tivni rychlosti ve zobecnéném omezeném problé-
mu tfi téles — V. RuSin a M. Rybansky: Mozné
pozorovani neutralni hranice v koroné pfi zatmé-
ni Slunce 30. VI. 1973. — VSechny prace jsou
psany anglicky s ruskymi vytahy. -pan-

e Prace Hvézdarny a planetaria M. Kopernika
v Brné, Cislo 21 a 22; 16 a 24 stran, naklad 200
kusll, vytisk neprodejny. Po del§i prestavce vy-
dala hvézdarna a planetarium M. Kopernika
v Brné daldi dvé Cisla publikaéni Fady ,Prace”.
Cislo 21 s nazvem ,,Pozorovani zakrytovych dvoj-
hvézdll obsahuje 239 uréeni okamziku minima
jasnosti 58 zakrytovych dvojhvézd sledovanych
v ramci dlouhodobého pozorovaciho programu
brnénské hvézdarny. VesSker4d pozorovani byla
provedena pracovniky a spolupracovniky lido-
vych hvézdaren a astronomickych krouzkd, cel-
kem se na nich podilelo 48 pozorovatelti z celé
CSSR. Pozorovani vybranych zakrytovych dvoj-
hvézd byla provadéna vizualné Argelanderovou
metodou v  Nijlandové—Blazkové modifikaci.
V praci je kromé okamzikd minima uveden i od-



had chyby uréeni okamziku minima a vy¢islen
rozdil mezi pozorovanym a predpovédénym mi-
nimem. Na zavér je zafazena tabulka svételnych
elementd pozorovanych zakrytovych hvézd slou-
zicich pro predpovéd okamZziku minima a seznam
pozorovateld. Cislo 21 ,,Praci* sestavil a pfipra-
vil k publikaci Zdenék Pokorny.

Miroslav Sulc a ing. Jan Kucera jsou autory
dalsiho ¢isla ,,Praci“ s ndzvem ,,Subjektivni vlivy
na pozorovani teleskopickych meteorl® Shrnuji
zde nékteré vysledky zpracovani pozorovaciho
materiadlu ziskaného na 15. celostatni expedici
»-Kamenna buda 1971“, kterou usporadala hvéz-
darna a planetarium M. Kopernika v Brné. Tato
prace navazuje na zakladni statistické zpraco-
vani materialu, které bylo uvefejnéno v 19. Cisle
Praci, a soustfeduje se zejména na zhodnoceni
subjektivniho zkreslovani nékterych adajd uda-
vanych pfi teleskopickém pozorovani meteord.
Po kratS§im Gvodu zde nasleduje zhodnoceni sta-
tistik vybranych adaji, diskuse zavislosti rela-
tivni getnosti meteord na poziénim Uhlu a opra-
vend zavislost relativni ¢&etnosti meteord na
azimutu. Vlastni prace a jeji zavéry maji vyznam
zejména pro ty, ktefi se aktivné zabyvaji tele-
skopickym pozorovanim meteord nebo _redukci
vysledkl teleskopickych pozorovani. Cislo 22
»Praci“ redigoval a k publikaci pfipravil Zdenék
Mikulések.

Obé ¢isla jsou doplnéna stru¢nym ceskym,
anglickym a ruskym abstraktem a dvojjazy€nou
legendou k tabulkdm a obrazkim. Vaznym za-
jemclm je na pozadani hvézdarna a planetarium
M. Kopernika v Brné zasle. Z M

Ukazy na obloze
v kvétnu 1979

VSechny casové Gdaje jsou uvedeny v SEC.

Slunce vychazi 1. kvétna ve 4h37m, zapada
v 19h18m Dne 31. kvétna vychazi ve 3h57m, za-
pada v 19h57m Za kvéten se prodlouzi délka dne
0 1 h 19 min a poledni vySka Slunce nad obzo-
rem se zvétSi o 7°, z 55° na 62°.

Mésic je 4. V. v 5h v prvni ¢tvrti, 12. V. ve 3h
v Opliku, 19. V. v Ih v posledni ¢tvrti a 26. V.
v Ih v novu. V apogeu je Mésic 4. V., v perigeu
18. V. Béhem kvétna nastanou konjunkce Mésice
s planetami: 3. V. v 7h s Jupiterem, 6. V. v 8h se
Saturnem, 11. V. ve 22h s Uranem, 14. V. v 6h
s Neptunem, 23. V. ve 20h s Marsem a ve 23h
s Venusi a 30. V. ve 23h opét s Jupiterem.

Merkur je v prvni poloviné mésice na ranni
obloze, ale neni v pfihodné poloze k pozorovani,
protoZze vychazi jen kratce pred vychodem Slun-
ce. Dne 1. kvétna vychazi ve 4h06m, tedy jen asi
VA h pfed Sluncem, od néhoz je vzdalen pouze
25° na zapad. Jasnost Merkura je v tuto dobu
+0,2m Dne 5. V. v 9h nastdva konjunkce Merku-
ra s Marsem, pfi niZ bude Merkur asi 2° jizné od
Marsu. Dne 30. V. nastdva horni konjunkce Mer-
kura se Sluncem a 31. kvétna prochazi Merkur
perihelem; v tuto dobu bude vzdalen od Slunce
0,308 AU.

VenuSe je taktéZz na ranni obloze a vychazi
rovnéz kratce pred vychodem Slunce: pocatkem
kvétna ve 3h49m, koncem mésice ve 3h04m —
tedy necelou hodinu pfed Sluncem. Venuse je
v kvétnu na obloze od Slunce vzdalena pouze
30°—23° na zapad. Jasnost VenuSe se béhem
kvétna zmenSuje z —3,4mna —3,3m Dne 20. kvét-
na v 7h nastane konjunkce Venuse s Marsem,
pfi niz bude Venus$e asi 1,1° jizné od Marsu. Dne
15. V. ve 22h projde Venuse jen 4' jizné od hvézdy
4,5m o Pse. V prvnich kvétnovych dnech je Ve-
nude v souhvézdi Velryby, pak se pohybuje sou-
hvézdimi Ryb a Berana.

Mars je rovnéZz na ranni obloze a vychazi jen
kratce pred vychodem Slunce, od néhoz je vzda-
len pouze 21°—27° na zépad. Dne 1. kvétna vy-
chazi ve 4h00m (tedy jen asi Vi h pfed Sluncem),
dne 31. V. jiz ve 2h46m (tedy vice nez hodinu
pfed Sluncem). Mars ma jasnost +1,4m a pohy-
buje se souhvézdimi Ryb a Berana, koncem kvétna
poblize Venuse.

Jupiter je pozorovatelny v prvni poloviné noci.
Pocatkem kvétna zapada v Ih27m koncem mési-
ce jiz ve 23h41lm Je v souhvézdi Raka a jeho jas-
nost se béhem kvétna zmenSuje z —2,Im na
—1,9m

Saturn je v nejpfihodnéjSi poloze k pozoro-
vani ve vecernich hodinach, kdy kulminuje. Po-
¢atkem kvétna zapada ve 2h57m, koncem mésice
jiz v 0h59m. Saturn je v souhvézdi Lva. Dne 10.
kvétna je Saturn stacionarni.

Uran je v souhvézdi Vah a protoze je 10. kvét-
na v opozici se Sluncem, je po cely meésic nad
obzorem skoro po celou noc. Dne 1. kvétna vy-
chazi v 19h57m, zapadd v 5hlIm dne 31. kvétna
vychazi v 17h48m a zapada ve 3h06m Uran ma
jasnost 5,7m

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a nejvhod-
néjsi pozorovaci podminky jsou po pQlnoci, kdy
kulminuje. Pocatkem kvétna vychazi ve 22h31m,
koncem mésice jiz ve 20h30m. Jasnost Neptuna je
7,7m

Pluto je po opozici se Sluncem (8. dubna)
i v kvétnu ve vyhodné poloze k fotografovani.
Kulminuje ve vecernich hodinach a je v souhvéz-
di Panny. Pocatkem kvétna zapada v 5h49m
koncem meésice ve 3h44m Pluto ma jasnost asi

14m a pro jeho vyhledani uvadime efemeridu
(rekrascenzi a deklinaci pro ekvinokcium 1950,0):

V. 3 13h28mb5s +9°43,4'

7 13 28 33 +9 44,6

1 13 28 11 +9 45,6

15 13 27 51 +9 46,3

19 13 27 31 +9 46,7

23 13 27 12 +9 47,0

27 13 26 55 +9 46,9

31 13 26 39 +9 46,6

Planetky. Dne 23. kvétna ve 23h nastane !
junkce planetky Juno s Mésicem. Juno je v se-

verni casti souhvézdi Velryby a méa jasnost
9,6m
Meteory. Z pravidelnych hlavnich rojd maji

ijFAquaridy maximum ¢innosti 5. kvétna. Roj ma
trvani 18 dni a v dobé maxima lze spatfit asi 15
meteord za hodinu. Mésic je v8ak v dob& maxima
kratce po prvni ctvrti, zapadd 6. kvétna ve 2h
16m Z vedlejich rojd maji maximum ¢innosti
/3-Delfinidy dne 8. kvétna. J. B.



Pohyb planetek Pallas, Juno, Vesta a Ceres v ro-
ce 1979. (Podle Anuarul Astronomie 1979.)
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Velky Schmidtdv zrcadlovy dalekohled, na Mt. Palomaru. Prdmér korekéni &ocky
122 cm, primeér kulového zrcadla 180 cm, svételnost 1:2,5. U dalekohledu E. Hub-
ble. — Na &tvrté str. obalky je Schmidtlv dalekohled hvézdarny v Hamburku-Ber-
gedorfu s korekénfi deskou o préméru 134cm a zrcadlem o prdméru 200 cm.
Ohniskova vzdalenost je 4 m, velikost zobrazeného pole asi 5° na desce
24 cm X 24 cm. (Dalekohled je nyni demontovan.)






