


ZeisslGv dvojity refraktor s protuberanénim dalekohledem v hlavni kopuli hvézdarny
v Praze na PetFiné. (Ke zpravé na str. 41—42.)

Na prvni strané obalky je prvni snimek prstencl planety Urana.
(Ke zpravé na str. 38.)
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Periodicka kometa
Denning-Fujikawa

Jifi Bouska

Cas od Easu se stava, 7e po dlouhych letech je znovu objevena jiz dfive po-
zorovana kometa, nékdy i takova, od niz byla vypoctena pomérné presna elip-
tickd drédha. To byl i pfipad komety Denning z roku 1881, jak jsme o tom refe-
rovali v minulém Ccisle. Kometa nebyla po dobu témér celého stoleti nalezena,
az ji znovu objevil japonsky astronom Shigemisa Fujikawa (Onohara, Kagawa).
K objevu doslo nahodou 9. fijna 1978 a kometa se v té dobé pohybovala severo-
zadpadnim smérem v souhvézdi Sextantu; od Zemé byla vzdalena pouze 0,298 AU,
od Slunce 0,788 AU a jevila se jako difuzni objekt 11. velikosti s centralni kon-
denzaci. Objev komety potvrdil E. Everhart (Chamberlin Observatory, University
of Denver) pozorovanim z 10. Fijna. V prvnich dnech po objevu byla kometa
pozorovana 11. Fijna na hvézdarné v Perthu, 13. fijna na Lowellové observatofi
a 14. fijna v Nice.

Zprvu dostala kometa oznaceni Fujikawa 1978n. AvSak jiz v cirkulafi Mezi-
narodni astronomické unie ¢. 3289 upozornil B. G. Marsden, Ze kometa 1978n
je velmi pravdépodobné identickd s kometou Denning 1881 V. Z fijnovych pozic,
které byly do té doby k dispozici, a za pfedpokladu identity komet 1978n a
1881 V vypocetl tyto elementy drahy:

T = 1978 X. 2,036 EC
i = 8,682° *

q = 0,77857 AU

e = 0,82017

P¥i vypodétu bral v Gvahu poruchové plsobeni planet Jupitera, Saturna, Urana,
Neptuna a Pluta. Ukazalo se, ze draha vyhovuje pozorovanim z Fijna 1978
s presnosti vétsi nez 3". Kometa byla Fujikawou objevena nékolik dni po pri-
chodu perihelem a od plvodniho objevu v roce 1881 vykonala 11 ob&hl kolem
Slunce.

Kometu 1881 V objevil 4. Fijna 1881 Denning v Bristolu; byla v souhvézdi
Lva a méla jasnost 7—8m Dostala pfedbézné oznaceni 1881f, v Baldetové kata-
logu je oznacena 1881g. Drahu komety Denning pocital Mattisen (Karlsruhe).
Zjistil, Ze jde o kometu periodickou s obéZznou dobou 8,69 roku a Ze draha
komety se znatné pfiblizuje draham VenuSe (na 0,02 AU), Zemé (na 0,04 AU),
Marsu (na 0,06 AU) a Jupitera (na 0,16 AU). Goldschmidt pfedpokladal, Zze ko-
meta 1881 V je identickd s kometami 1819 IV (1819d) a 1855c. Prvni z nich,
objevena Blanpainem 27. listopadu 1819 v Marseille, ma obéznou dobu 5,28
roku a elementy drdhy podobné jako 1881 V:

9,1074° >
0,892318 AU
0,698752

o
nouu



Tyto elementy dradhy byly pocitany (bez vlivu poruch] ze 7 pozic, ziskanych
mezi 14. prosincem 1819 a 15. lednem 1820. Kometa P/Blanpain prosla perihe-
lem 20. listopadu 1819; s kometou P/Denning identickd neni. Kometa 1855c
neni vétsinou v katalozich vibec uvadéna, protoZze neni od ni zndma draha;
neni tedy také mozZno rozhodnout o identité s kometou 1881 V. Kometu 1855c
objevil 16. kvétna 1855 Goldschmidt.

Pro zajimavost jeSté uvedme elementy drahy komety 1881 V, které byly
vloni nové vypocteny B. G- Marsdenem (IAUC 3300):

T = 1881 IX. 13,749 EC
o = 312,476°)

2 = 66,935° f 1950,0

i = 6,870°i

q = 072507 AU

e = 0,82870

a = 423290 AU,

jakoz i nové elementy drahy komety 1978n od stejného autora:

T = 1978 X. 2,042 EC
& = 334,045°)
fi = 40,968° \ 1950,0
i = 8,668° i
q = 0,77857 AU
e = 0,82017

= 4,32954 AU

PFi porovnani obou systém( elementd drahy komety, nyni oznatené P/Den-
ning-Fujikawa, vidime, k jakym zménam doSlo béhem zhruba jednoho stoleti
vlivem poruchového plsobeni planet. Nejvétsi zmény jsou u elementd charak-
terizujicich polohu drahy, tj. argumentu perihelu (&), délky vystupného uzlu
(£2); sklon drahy k ekliptice (2) se pfili¥ nezménil. U daldich elementd zmény
nejsou jiz tak vyrazné: vzdalenost perihelu drdhy komety [q] se zvétSila pouze
o 0,05 AU, excentricita (e) drdhy se zmenSila jen o 0,008 a malé zmény jsou
také u velké poloosy drahy [a] au obézné doby, ktera je nyni 9,01 roku. Ko-
meta byla v pfiznivé poloze k pozorovani pfi prdchodech perihelem 8. Ffijna
1916, 14. zAaFi 1960 a 23. zafFi 1969, av3ak pfFi zadném z téchto navratl ke Slunci
nebyla objevena. Dal$i prlchod perihelem nastane polatkem fijna 1987 a lze
pfedpokladat, Zze nyni jiz nebude pocitana mezi ,,ztracené" komety.

] Drl_,lziCOV),/_ teSt Petr Hadrava
obecné teorie relativity sarosav nékotnik

Rok 1979 si cely svét pfipomina jako rok stého vyroc¢i narozeni (14. 3. 1879)
Alberta Einsteina, jednoho z nejvétsich fysik( vsech dob a v soucasnosti patr-
né nejpopularnéjsiho védce vlbec. Jeho dilo vyznamné& ovlivnilo mnoha od-
vétvi teoretické fyziky (napf. kvantovou a statistickou fyziku) a nékteré jeho
vysledky jsou jiz bézné uzivany v praxi (napf. fotoelektricky jev).

Nejvétsi ohlas vSak vyvolaly jeho specidlni a obecnd teorie relativity (STR
a OTR), které od zakladu zménily na$S pohled na fyzikalni podstatu tak za-
kladnich pojmQ, jako jsou prostor a ¢as. Zatimco STR, jejiz ¢etné dlsledky
byly plné potvrzeny experimenty, se stala jiz nedilnou soucasti moderni fy-
ziky, OTR, ackoliv je vSeobecné uznavana za nejkrasnéjsi fyzikalni teorii, musi
o své definitivni pfijeti dosud soupefit s fadou konkurenc¢nich teorii (z nichz
mnohé jsou pouze jejimi rlznymi modifikacemi). Rozdil mezi vysledky OTR
a klasické Newtonovy teorie gravitace je totiz v pripadé tak slabych gravi-



Obr. 2. Staéeni uzlu drah druzic 1, 2 vlivem
Obr. 1. Mach(v princip Lense-Thirringova jevu a vlivem pdlového
(viz text). zploSténi Zemé (P severni svétovy poél).

taCnich poli, jaka jsou nam dostupna ve slunefni soustavé, velmi nepatrny,
takZe jeho experimentdlni ovéfeni je v ddsledku mnoha rusivych vliva zati-
7eno znaténou chybou. Proto zpfesfiovani starych a provadéni novych testd
OTR neustale pfitahuje pozornost mnoha experimentatord i teoretikd.

VSeobecné je znamo, Ze klicovou pozici v Einsteinové teorii gravitace za-
ujima princip ekvivalence gravitaéni a inercialni sily, ktery pfirozenym zpU-
sobem vysvétluje nezavislost tihového zrychleni na slozeni pfitahovaného té-
lesa. V OTR tedy na rozdil od Newtonovy teorie nepadaji télesa zrychlené
proto, ze by je pfFitazliva sila nutila ke zrychleni vG¢i inercidlnimu systému,
ale proto, Ze inercialni systémy v rlznych bodech prostoru jsou v{c&i sobé
navzajem zrychlené. Inercidlni systém ovSem jiz neni tuha soustava soufadnic
v celém prostoru, ale lze jej zavést pouze lokalné v malém okoli zvoleného
bodu, a hmota zpUsobuje pfFitazlivost tim, Ze méni vazbu mezi inercialnimi
systémy v rldznych bodech svého okoli.

Méné znama je vSak skutecnost, ze pfi formulovani OTR Einsteina vyznam-
nou mérou inspiroval Machdv princip. Ernst Mach k nému dosel na zakladé
pfesvédcéeni, Ze existuje pouze relativni pohyb, takZze napf. odstfediva sila
nemize vznikat rotaci vag&i ,absolutnimu prostoru* (tj. pfedem danému iner-
cialnimu systému), ale musi mit plvod v plsobeni vzdalenych hvézd, které se
relativné otaceji v0c&i télesu, na néz tato odstiediva sila plsobi. Dusledek to-
hoto pojeti ilustruje mysSlenkovy pokus, znazornény na obr. 1.* Foucaultovo
kyvadlo K kyva v roviné nehybné vig&i vzdalenym hvézdam uvniti tézké hmot-
né slupky S, ktera jejich inercialni pUsobeni zesiluje. Jestlize v3ak tuto slupku
rozto¢ime Uhlovou rychlosti w rovina kyvadla se relativné k ni bude otéacet,
coz vyvola slabou Coriolisovu silu, kterd bude rovinu kyvadla pomalu stacet
ve sméru rotace slupky rychlosti 6 u. Inercidlni systém uvnitf slupky je tedy
jeji hmotou strhavan k pomalé rotaci, coz je predstava velmi blizkad vySe uve-
denému pojeti gravitacniho pole jako vzajemného zrychleni inercialnich systé-
mUd v rGznych bodech prostoru.

H. Thirring a J. Lense r. 1918 dokéazali na zakladé Einsteinovych rovnic pro
gravitacni pole, ze k tomuto strhavani inercidlnich systém0 hmotou skutetné

* Tato formulace pokusu pochdzi od A Einsteina, ktery se Uvahami o Machové principu
zacal zabyvat béhem svého pobytu v Praze v letech 19l az 1912



dochazi, a to nejen uvnitf, ale i vné rotujiciho télesa. Vypocet ukazuje, ZzZe
napf. Zemé svou vlastni rotaci tdhne inercialni systém pfi svém povrchu Ghlo-
vou rychlosti pfiblizné 0,2" za rok. Tato rychlost pak kles& s tfeti mocninou
vzdalenosti od stfedu Zemé. Experimentalni ovéfeni tohoto Lense-Thirringova
jevu by mélo velky teoreticky vyznam, nebot je zpUsobovan sloZkou gravitac-
niho pole, jejimZz zdrojem neni hmotnost Zemég, ale jeji moment hybnosti, tedy
slozkou, ktera v newtonovské teorii nema obdoby.

Pfipravou experimentl ovéfujicich vleéeni inercidlnich systém rotaci Zemé
se jiz nékolik let zabyva skupina pracovnikl Stanfordovy univerzity. Na
XXI11l. astronautickém kongresu, porddaném r. 1977 v Praze, referoval J. V.
Breakwell o chystaném pokusu, v némz bude misto, zminéného kyvadla po-
uzita druzice na polarni draze (viz obr. 2). V didsledku Lense-Thirringova jevu
by se rovina dradhy této druzice (a tim i jeji vystupni uzel Q) méla otacet
kolem osy Zemé, kterd nahrazuje slupku z pokusu na obr. 1. Abychom vsak
tento pohyb mohli zjistit, musime podobné jako u ostatnich testd OTR vy-
loucit vSechny ostatni gravitacni i negravitaéni poruchy drahy.

Negravitatni poruchy (napf. odpor atmosféry a tlak slune¢niho zareni) ne-
umime urcit a predpovédét s takovou presnosti jako gravitacni (vliv nesfe-
ri€nosti Zemé, lunisolarni a slapové efekty). Jejich odstinéni lze provést tzv.
,drag-free* systémem, co? je vlastn& druZice v druzici [RH 11/1977, str. 209).
Uvnitf duté koule, na niz plsobi negravitaéni i gravitaéni sily, se nachazi mala
kulicka, na kterou plsobi pouze sily gravitatni. Relativni pohyb kulitky je
meéfen a kompenzovan pohybem obalu, takze se celd druzice pohybuje jakoby
jen pod vlivem gravitacnich sil. Prvnimi druZzicemi tohoto typu byly TRIAD 1
a 2, u nichz se podafilo eliminovat vnéjsi negravitacni sily s pfesnosti 10 m g.
Do budoucna je redlné zvy3eni pfesnosti na 10~13 g, coZ umoZziuje hledani i ma-
lych relativistickych efektd.

Na pohyb druzice v3ak pUsobi i Fada nerelativistickych gravitaénich poruch.
Napfiklad zplosténi Zemé zplsobuje stateni roviny drahy, pokud neni pfesné
polarni. Relativni chyba ve znalosti dynamického polového zploSténi Zemé /2
(viz RiSe hvézd 6/1958 a 7/1974) je v soudasné dobé& A J2J2 = 10'4 a chyba AZ
v ur€eni sklonu dradhy druzice na zakladé pozemskych dopplerovskych méfeni
je asi #£0,05". Vliv A/2/2 l1ze minimalizovat volbou téméf polarni drahy, avsak
AZ plsobi chybu v poloze vystupniho uzlu Sestkrat vétsi, nez je hledany rela-
tivisticky efekt. Pouzijeme-li v8ak k experimentu dvé druzice pohybujici se po
stejné skoropolarni draze, ale opatnym smérem (viz obr. 2, ii2 = + 180°,
2 = 180° — 7i), vliv A2 bude mit u obou druZic opatné znaménko a v souétu
zmén poloh vystupnych uzld Afij + Afi2 pro obé& druZice se vyrusi.

Pfed pfipadnou realizaci experimentu je tfeba provést &iselny rozbor vSech
zdroji chyb, abychom se presvédéili, zda jeho nadéje na Uspéch neni i pfi
vyuziti dvou druzic (jejichz vzajemnou polohu pfi setkani lze méfit dopple-
rovsky s pfesnosti na centimetry) ohroZena ostatnimi ruSivymi vlivy. Jsou to
lunisolarni poruchy, slapy, nepfesnost dopplerovskych méfeni, pUsobeni vys-
gich zondalnich (>/2) a v3ech tesseralnich harmonickych koeficientd geopo-
tencialu Jn, Jnm [RH 7/1974) a daldi. Vysledky ukazuji, Ze relativisticky efekt
by se objevoval jako maly sekularni ¢len ve velkych dlouhoperiodickych po-
ruchach + [22. Podle autor( projektu by chyba jeho uréeni byla za rok mé-
feni 4% a 1% za 2,5 roku. Z praktického hlediska (pfisné pozadavky na vol-
bu drah, zamezeni srazky mezi obéma druzicemi aj.) je ovsem experiment vel-
mi naroc¢ny.

Véimnéme si blize jes$té jednoho vlivu plsobiciho na pohyb uzlu. Zatimco /2
plsobi jeho sekularni pohyb, tesseralni ¢leny (/22 /42, /44, ...) zpUsobuji perio-
dické poruchy, které ovSem nelze zanedbat, ani dokonale modelovat, nebot
prislusné koeficienty nejsou v souCasnych modelech Zemé (viz napf. KR
3/1973) dostate¢né presné znamy. Méfeni a rozbor téchto poruch vSak umoz-
Nuje zpfFesnit tesseralni koeficienty, takZze experiment slouzi soufasné i geo-
fyzikalnim aéeltm.

MoZnost experimentalniho ovéfeni vleceni inercidlnich systém@ tedy vznika
az po vice nez 60 letech od jeho teoretického odvozeni Lensem a Thirringem
diky rozvoji kosmonautiky. Pfedpokladem je dosazeni urcité presnosti dopple-



rovskych méfeni a v urovani drahy vibec, tj. i v urfeni parametrd gravi-
taéniho pole Zemé, vyvoj ,drag-free“ systémC atd. Na druhé strané patrné
neni daleko doba, kdy OTR zatne splacet svlj dluh technice a pfejde z oblasti
Cisté teroie do praxe jako nezbytna soucast aplikaci dynamické kosmické
geodézie.

owonirka  VYroCi N. R. Pogsona

Ze statisicG pracovnik(, ktefi vytvofili obrovsky poklad védomosti o pfiro-
dé, ¢lovéka i vesmiru, jen malad ¢ast je kulturni historii uchovavana v paméti
lidstva. Jsou to zpravidla lidé, ktefi poznali vztahy a souvislosti mezi vécmi
a déji a dovedli je vyjadrit pravidly a zakony. Do této kategorie nalezi anglic-
ky astronom Norman Robert Pogson, narozeny pfed 150 roky v Nottinghamu
(23. 3. 1829), ktery sice neobratil smér vyvoje, ale svym fotometrickym zako-
nem poskytl astronomii nastroj uzivany dodnes. KdyZ méfime modernimi foto-
elektrickymi fotometry jasnosti hvézd v nékolika spektralnich oborech s pres-
nosti na tisiciny hvézdné velikosti, neuvazujeme o dlouhé kfivolaké cesté, po
které véda k témto vysledklm dospéla.

Z déjin astronomie je znamo, Ze jasnosti hvézd nalezely vzdy k podstatnym
Gdajidm o hvézdach. | nejstarsi hvézdné katalogy obsahovaly vedle uréeni po-
lohy také odhady jasnosti. Hipparchdv katalog (asi z roku 150 p¥. n. 1.J zachy-
cujici hvézdy viditelné v Alexandrii — zachovany v Ptolemaiové verzi (kolem
150 n. 1) obsahujici 1020 hvézd — je ndm zndm z arabského prekladu Alma-
gestu. Jasnosti hvézd jsou v ném odstupfiovany od 1. do 6. tfFidy. UrCovani jas-
nosti je zalozeno na zkuSenosti, Zze si oko dovede zapamatovat na kratkou
chvili vjem odpovidajici uritému stupni podrdzdéni a je schopno provadét
srovnanim odhady jasnosti. Tato metoda pouzivana jiz od starovéku byla za-
chovéna a rozSifena i pro pozorovani dalekohledem.

V roce 1796 nahradil W. Herschel nepfesnou odhadni metodu stupriovou me-
todou, kterd je v podstaté zalozena na existenci relativniho prahu citlivosti
oka. Je-li rozdil jasnosti dvou hvézd velmi maly, oko jej nezpozoruje. Je-li
rozdil pravé sotva pozorovatelny, fikame, Ze se jas liSi o jeden stupen. Tak
bylo mozno srovnavat vzdy dvé hvézdy a zjiStovat, zda jsou stejné jasné nebo
se lisi o jeden stupen, pFip. je-li mozno zafadit mezi né jasnost tfeti hvézdy,
takze by byl rozdil jasnosti dva stupné.

V poloviné 19. stoleti podjal se F. W. Argelander se spolupracovniky E. Schon-
feldem a Fr. Krligerem obrovského Ukolu na hvézdném katalogu, ktery se pod
nazvem Bonner Durchmusterug (1859—1862) stal polohami a jasnostmi 324188
hvézd severni oblohy do 9. velikosti (mnoho z nich do 10. velikosti] zakladnim
fotometrickym dilem. Schonfeld rozSifil katalog do deklinace —23° o 133 659
hvézd. V r. 1886 byla pak vydana ¢ast hvézdného katalogu jizni oblohy Cordoba
Durchmusterung, ktery byl ve svém celku ukonéen do roku 1914 a obsahuje
578 802 hvézdy az do 10. velikosti.

PFi zpracovani tak obrovského materialu uvédomovali si pozorovatelé vSechny
slabosti a nepfesnosti pouzivané metody. Argelander zapocal jiz v r. 1838 pro-
vadét Herschelovou stupriovou metodou odhady jasnosti hvézd viditelnych
pouhym okem. Jeho Uranometria nova obsahovala 3256 hvézd. PonévadZz vSak
chybéla pfesna definice hvézdné velikosti, zkracovala se Herschelova stupnice
pfi postupu k vy8S§im magnituddm. Hvézda odhadnutad Herschelovou metodou
jako hvézda 20. velikosti byla ve skutefnosti pouze 12. hvézdné velikosti. PFi-
tom neni Uranometria nova horSi nez jiné fotometrické katalogy a slouzila
k vytvofeni stupnice magnitud, kterd byla se shodé se stupnici velikosti Alma-
gestu. HershelQv syn John v r. 1830 zjistil pomoci jednoduchého fotometru,
Ze hvézda 1. velikosti je primeérné stokrat jasnéjsi nez hvézda 6. velikosti.
Pro pfesnéjsi urcovani jasnosti hvézd zabyvali se tehdy néktefi astronomové



a fyzikové konstrukci fotometrd pouZivajicich srovnavacich hvézd nebo umé-
Iého zdroje, zaloZzenych na dosazeni stejné jasnosti. S tim vyvstala fada teo-
retickych i praktickych otazek.

Klasické udaje jasnosti ve hvézdnych velikostech, které spocéivaji na dojmu
jasnosti, jak je vnimana okem, nemohly byt zachyceny fotometry, které meérily
svételnou intenzitu. Vznikla otazka, jaky je vztah mezi subjektivnimi vjemy
a objektivné méfenymi intenzitami. C. Steinheil a G Fechner objevili neza-
visle, Ze vjemy jasnosti jsou Gmérné logaritmdm svételnych intenzit. Po We-
berové experimentalnim ovéfeni znamené tento vztah — znamy jako psycho-
fyzicky zadkon Weberdv-Fechnerlv — Ze pfifazujeme velikosti 1, 2,... 6 hvéz-
dam, jejichz zareni, mérené v energetickych jednotkach je v poméru mocnin
¢isel a, a2...d\ Z toho plyne, Zze stejnym rozdildm jasnosti (mi—m2) neod-
povidaji stejné rozdily, ale stejné pomeéry intenzit 1Jh- Pogson vyjadfil v roce
1856 tento vztah rovnici

mi—m2 = 2,5 (log 12— log

coz vyhovovalo klasické fotometrické Skale, v niz odpovidala péti hvézdnym
velikostem stondsobnéa jasnost. Nulovy bod stupnice magnitud byl zvolen tak,
aby nejlépe odpovidal fotometrickym hodnotdm Bonner Durchmusterung mezi
4. a 8. hvézdnou velikosti. AvSak teprve na pocCatku naSeho stoleti byl Pogso-
nlv navrh pfijat pro definici fotometrické $kaly, kdyz bylo jiz ovéreno, Ze
je v souhlase s fotometrickymi katalogy Harvardovy hvézdarny a astrofyzi-
kalni observatofe v Postupimi.

V soucasné dobé dosahli jsme vysoké presnosti v urfovani fotometrickych
Gdajd a proto je mozno uvést presngjsi hodnotu pro pomér intenzit dvou po
sobé néasledujicich hvézdnych velikosti Cislem 2,512, takZze pfFi rozdilu péti hvézd-
nych tfid je pomér jasnosti 2,5125 = 100,023 (pFfi 2,55 vychazi pouze 97,656).

JeSté nékolik slov o N. R. Pogsonovi. Jako mlady astronom zabyval se hle-
danim a pozorovanim proménnych hvézd. Mezi jeho objevy nalezi miridy
R UMa, R Oph, R Cyg, R Cas. Studium proménnych hvézd zavedlo ho pravé
k fotometrické problematice. Jako tficetilety pfeSel na observatof v Madrasu
v Indii a stal se v roce 1861 jejim Ffeditelem. Mezi jeho dalSi objevy nalezi
devét planetek. PFi patrani po zlomcich Bielovy komety objevil 1872 kometu,
ktera s hledanym zlomkem nebyla identickad. Zemfel v Madrasu v r. 1891.

Nobelova cena
za objev reliktniho zareni

JiFi Svestka

Il. VYZNAM RELIKTNIHO ZARENI

Objev reliktniho zafeni je nepochybné nejvétsim kosmologickym objevem od
Hubbleova objevu vieobecné expanze vesmiru. Je nejsilngjSim argumentem ve
prospéch teorie ,horkého vesmiruZ Pravda je, Ze existuji i jiné teorie vysvét-
lujici pdvod pozorovaného mikrovinného zafeni, kazda z nich v3ak musi pro
interpretaci pozorovani zavadét velmi nepravdépodobné umélé predpoklady.

Jedna z teorii napfiklad pFedklada, Ze pozorované zareni vyzafila rozptyle-
nd prachova zrna, ktera predtim pohltila zafeni velmi hmotnych ,prahvézd"
vzniklych v rannych fazich rozpinani vesmiru. Celkova energie pozorovaného
zafeni je totiz rovna pouze 20 % energie, jez by mohla byt uvolnéna pfi jader-
ném hofeni vesSkerého vodiku ve vesmiru. Energie dfive vysokoenergetickych
fotond by sice v ddsledku rozpinani vesmiru (kosmologického rudého posuvu)
mohla poklesnout na pozadovanou hodnotu, avsak ze stejného dlvodu by v mi-
nulosti vyzafend energie musela byt podstatné vyS$Si nez soucasna energie
mikrovinného zafeni. Navic by prahvézdy toto nepravdépodobné velké mnoz-
stvi energie musely vyzéafit velmi rychle v pribé&hu nékolika miliénd let. Toto



vS8echno zéareni by pak muselo byt ,pfezdfeno** prachem, jehoz hmotnost Cini
zfejmé maximalné stotisicinu celkové hmotnosti latky ve vesmiru. Soucasné
prdmérnd hustota hmoty ve vesmiru by musela nejméné 40krat prevySovat
hodnotu prozatim uréenou z pozorovani. Hustota energie mikrovinného zareni
srovnatelnd s hustotou energie zareni hvézd v mezihvézdném prostiedi vedla
k vytvofeni jeSté nepravdépodobnéjsi teorie, jez poklada pozorované zareni
za mezihvézdnym prachem ,pfezarené“ zareni ,obyCejnych4 hvézd.

Jind teorie vysvétluje mikrovinné zareni jako zafeni diskrétnich zdrojd. Na
interpretaci pozorovaného spektra je vSak opét tfeba zavést fadu velmi ne-
pravdépodobnych pFedpokladd o charakteru zdrojl a navic pozorovana izo-
tropie zafeni by vedla k prostorové hustoté jeho zdrojd vétsi nez je prostorova
hustota vSech galaxii.

Na zakladé znaénych potizi s jinymi teoriemi velkd vétSina kosmologl po-
klada v sougasné dobé pozorované mikrovinné zafeni za reliktni pozQstatek
pocatec¢nich fazi rozpinani ,horkého vesmirull Definitivnim potvrzenim jeho
»reliktniho** pdvodu by byl objev ,reliktnich neutrin** s rovnovaznym spektrem
absolutng cerného télesa o teploté zhruba 2 K (o prdmérné energii 102 MeV),
kterd by méla obdobné jako ,reliktni fotony** zaplfiovat veSkery prostor ve
vesmiru. Neutrina by méla navic prestat interagovat s latkou podstatné dfive
nez fotony a pfinesla by nam tedy informace o jeSté rannéjSich fazich vyvoje
vesmiru. (V pribé&hu daldiho rozpinani by se v disledku jejich zanedbatelné
interakce s latkou spektrum neutrin nemohlo zménit a bylo by tak napfiklad
mozné detekovat odchylky od izotropie vesmiru v dobé, kdy neutrina prestala
interagovat s latkou, nebot takovéto odchylky by mohly znafné naruSit rovno-
vazné spektrum.)

Zcela nezavisle na svém plvodu vsak pozorované zareni omezuje jakékoli
anizotropie vesmiru ve velkém a je tudiz jednim z nejsilngjsich argumentd pro
platnost klasickych jednoduchych modell vesmiru.

Pozorujeme-li reliktni zafeni, studujeme vlastné& strukturu vrstvy latky, ve
které doslo k poslednimu rozptylu dnes pozorovanych reliktnich fotond na
volnych elektronech (pak latka rekombinovala). S pomoci reliktniho zareni
tak mUzeme nahlédnout do nesrovnatelné vzdalenéjsich oblasti vesmiru nez za
pomoci jinych znamych dostupnych prostiedkd — pozorujeme vlastné vesmir,
jak vypadal nékolik set tisic let po zafatku rozpinani.

Byl-li vesmir v této dobé& zcela homogenni a izotropni, pak ze v3ech smérd
by k nam meélo pfichazet zafeni stejné (o stejném spektru). DneSni vesmir
ovSem v menSich méfitkdch naprosto neni homogenni a izotropni (planety,
hvézdy, galaxie, kupy galaxii) a da se ukazat, ZzZe k dosazeni dneSniho stavu
jsou tfeba odchylky od homogenity a izotropie rozlozeni latky ve vesmiru jiz
pfed obdobim rekombinace. Takovéto odchylky se musi projevit tim, Ze teplota
reliktniho zafeni bude zaviset na sméru pozorovani. (Spektrum reliktniho za-
feni naposledy interagujiciho s latkou, ktera se v dlsledku nahodilych pohybd
od nas vzdaluje, bude v disledku Dopplerova efektu posunuto do del3ich vino-
vych délek a da se ukéazat, Ze toto spektrum bude opét odpovidat rovnovaz-
nému zafeni Cerného télesa, ovSem o nizsi teploté. Posledni interakce s lat-
kou, kterd se od nas naopak vzdaluje, povede naopak k teploté vyssi.) Jelikoz
takovato anizotropie nebyla prozatim pozorovana, lze na zakladé znalosti pfes-
nosti méfeni stanovit horni hranici moznych odchylek od homogenity a izo-
tropie v prvotnim plazmatu. Pfedpoklada se, ze v brzké dobé& umozni zlepSeni
pozorovaci techniky anizotropii reliktniho zafeni pfimo zméfrit.

V souctasné dobé existuji dvé konkuren¢ni teorie vysvétlujici vznik struk-
turniho usporadani latky ve vesmiru vznik galaxii a kup galaxii. Prvni,
virova teorie predpoklada, Ze v obdobi pfed rekombinaci prvotniho plazmatu
probihaly v tomto plazmatu silné turbulentni pohyby. Druha teorie — nevi-
rova, Zze tomu tak nebylo. (Tato teorie predpoklada pouze existenci oblasti
0 nepatrné vyssi hustoté nez hustota okoli.) Na zakladé pozorované izotropie
reliktniho zafeni se zda byt virova teorie velmi nepravdépodobna, protoZze
rychlé virové proudéni by muselo ovlivnit jeho teplotu. (Jedinou mozZnou ,za-
chranou** této teorie by byla ,druhotna** ionizace latky ve vesmiru prostfed-
nictvim zafeni uvolnéného rychlym jadernym hofenim v nitrech jiz dfive zmi-
nénych hmotnych prahvézd vzniklych v rannych fazich rozpinani vesmiru. Tato




ionizace by mohla obnovit vzdjemnou vazbu latky a reliktniho zafeni, rovno-
vazny stav mezi latkou a zafenim a mohla by ,,smazat”“ anizotropii reliktniho
zafeni vzniklou prvotnimi viry. Vytvofeni takovéhoto rovnovazného stavu je
vS8ak velmi nepravdépodobné, protoze relativné hustou latku v rannych fazich
rozpinani vesmiru by bylo velmi obtizné udrZet v ionizovaném stavu, nebot
ionizovana latka by rychle vyzafovala energii a rekombinovala.)

Cenné informace o pocatecnich fazich vyvoje vesmiru prinasSi také ten fakt,
Ze neni pozorovéana anizotropie reliktniho zafeni ve velkych Ghlovych méfit-
kach stupnl az desitek stupfill. (Zafeni pfichazejici z mist na obloze, jejichz
Uhlova vzdalenost nabyva téchto hodnot, ma stejnou teplotu. Kdyby totiz v po-
¢ate€nich fazich rozpinani vesmiru nebylo rozlozeni hmoty homogenni, pak
by do obdobi rekombinace, o némz ndm pfinasi informace reliktni zéafenti,
nemohlo dojit k ,,promichani” hmoty v oblastech, jimz odpovidaji v souCasné
dobé na obloze vétsi Uhlové rozméry. (Pocate¢ni rychlost rozpindni vesmiru
byla tak velka, Zze maximalni mozna rychlost pfenosu informaci — rychlost
svétla, nestacila na to, aby se do obdobi rekombinace vzdalenégjsi oblasti mohly
vzajemné ,dozvédét*4 o svych fyzikalnich podminkach.)

Pozorovand izotropie tedy svédc¢i o tom, Ze hmota ve vesmiru byla jiz od sa-
mého pocCatku rozpinani rozlozena homogenné a izotropné a nebo tohoto stavu
bylo dosazeno v prvnich okamzicich rozpinani v ddsledku nam prozatim ne-
znamych fyzikalnich procesd. (Napfiklad prostfednictvim tvorby elementéarnich
latkovych ¢astic v silné nehomogennim gravitaénim poli, jez existovalo na po-
c¢atku rozpinani, jak predpoklada jedna z hypotéz.)

| v pfipadé dokonale homogenniho a izotropniho vesmiru (béhem celé jeho
dosavadni expanze) by mél pozorovat presné izotropni reliktni zafeni pouze
pozorovatel v klidu vig¢i preferovanému soufadnému systému, ktery se rozpina
spolu s celym vesmirem a v némz jsou tedy jednotlivé galaxie (vylou¢ime-li
nahodilé pohyby, které nesouvisi s vSeobecnou expanzi vesmiru) v klidu. Pozo-
rovatel pohybujici se vi¢i tomuto soufadnému systému bude pozorovat v di-
sledku Dopplerova efektu zavislost teploty reliktniho zafeni na Uhlu mezi vek-
torem jeho rychlosti a smérem pozorovani — reliktni zafeni o maximalni teplo-
té8 bude pfichazet z mista, kde vektor rychlosti protina nebeskou sféru, o teploté
minimalni ze sméru opacného.

Zemé obiha kolem Slunce, to kolem stfedu Galaxie, Galaxie se pohybuje v{gi
jinym galaxiim, a tedy jisté existuje pohyb Zemé vi{&i , kosmickému pozadi**.
Jiz nékolik let se proto hledd anizotropie reliktniho zafeni, jez by mohla tento
pohyb blize urcit.

Prvni méfeni pfinesla znatné rozporné vysledky, avSak dvé série poslednich
meéreni, kterd byla provedena v kratkovIinnéjsi oblasti spektra reliktniho za-
feni a nebyla tudiz patrné ovlivnéna radiovym zafenim Galaxie (na jehoZ vrub
Ize pravdépodobné pfFicist neuspéch prvnich méfeni) v mezich pozorovacich
chyb spolu souhlasi a ukazuji po eliminaci pohybu Zemé v Galaxii na to, Ze
rychlost Galaxie v{¢&i ,,kosmickému pozadi** ¢ini zhruba 600 km .s'l a vektor
jeji rychlosti sméfuje do oblasti o soufadnicich = = 104 h, ¢« = - 18° Tato
rychlost je neotekavané vysoka, nebot napf¥. rychlost Galaxie vici nejbliz3i po-
dobné galaxii — galaxii M 31 (mlhoviné v Andromedé) je rovna pouze asi
80 km.s 1 a i rychlost celé nasi Mistni skupiny galaxii vO¢i nejbliz8i kupé ga-
laxii — kupé galaxii v Panné je zfejmé podstatné nizsi. Velkd rychlost v sou-
Casné dobé vede navic k jeSté mnohem vétSim rychlostem v rannych fazich
rozpinani vesmiru, nebot nahodilé rychlosti se v prlbéhu expanze postupné
»Ztraceji** ve vSeobecné expanzi vesmiru.

Rychlost Galaxie viéi ,,kosmickému pozadi** byla zkoumana jiz dfive na zéa-
kladé statistického rozboru rudych posuvl vzdalenych spiralnich galaxii. Jed-
nou z interpretaci vysledk( téchto méfeni spolu s vysledkem vySe uvedenym
je moznost rotace velkého seskupeni kup galaxii v naSem okoli. Rychlost ro-
tace ovdem v prlbé&hu rozpinani vesmiru opét klesa a tak tu opét vyvstava
problém s velmi velkymi rychlostmi v rannych fazich. Takto rychlé virové po-
hyby v tak velkém meéfitku by se navic, jak uz vime, musely projevit patrnou
anizotropii teploty reliktniho zafreni.

Meéreni tohoto typu anizotropie reliktniho zafeni je vSak prozatim pfFili§ malo
na to, aby bylo mozné u€init z nich definitivni zavéry. (Neni napfiklad pro-



Koncem zafi minulého roku se konaly oslavy 50. vyro¢i zalozeni lidové” hvézdarny na
Petfiné. PFi této pfFilezitosti byla na petfinské hvézdarné uspofadadna vystava. (Snimky
v pFiloze J. Novéakové.)



Z oslav 50. vyro¢i hvézdarny na Petfiné. Nahofe Feditel hvézdarny a planetaria v Buda-

peSti dr. Ponori-Thewrewk pfi pfednasSce na PetFiné, dole (zlevaj vedouci odboru kultu-

ry NVP dr. A. Svoboda, vedouci oddéleni kulturné vychovné <cinnosti odboru kultury

NVP A. Neumannova, ndméstek praZzského primatora ak. malif J. Kilidn a Feditel pet-
Ffinské hvézdarny prof. O. Hlad.



Nahofe je zabér z diskuse Ucastnikl konference v prazském planetariu, dole dr. S. Oszczak
z planetaria v Olzstynu (Polsko) v rozhovoru s pracovnikem hvézdarny na Petfiné
J. Kuchafem.



Nahote Feditel planetdria v Olsztynu dr. S. Oszczak dékuje jménem zahrani¢nich hostl

na oslavach za pfFijeti na Staroméstské radnici néaméstkovi primdatora hl. m. Prahy

ak. malifi J. Kilianovi. — Ud¢gastnici oslav méli pFileZzitost shlédnout i prazské astrono-
mické pamatky, mj. i prazsky orloj.



zatim jisté ani to, zda za pozorovanou anizotropii je odpovédny pohyb Zemé
viéi ,,kosmickému pozadi" a nejednéa-li se o dlsledek anizotropniho rozpinani
vesmiru. K rozliseni téchto dvou efektd je nutny prlzkum celé oblohy, a proto
se chystaji experimenty obdobné tém, které byly provedeny na polokouli se-
verni i na polokouli jizni.

Cenné informace mlzeme ziskat nejen studiem izotropie reliktniho zafeni, ale
i rozborem jeho spektra, resp. odchylek spektra od rovnovazného spektra abso-
lutné Cerného télesa. Detailni vypocty totiz ukazuji, Ze teorie ,,horkého vesmi-
ru“ nevyzaduje spektrum reliktniho zafeni odpovidajici pfesné spektru zareni
absolutné cerného télesa. PFfi pohybech hmoty v prvotni plazmé se napfiklad
jisté uvolfiuje teplo, které mize spektrum reliktniho zafeni patrné& naru$it. Ne-
dostatek udaji o spektru reliktniho zafeni v kratkovinné oblasti jeho spektra
neumoznuje prozatim detailni rozbor spektra v této oblasti, nepfitomnost patr-
nych odchylek spektra od spektra absolutné c¢erného télesa v oblasti dlouho-
vinné omezuje vSak do znatné miry mnozstvi energie, jez se mohlo v prvot-
nim plazmatu uvolnit.

Vyznam reliktniho zareni se neomezuje vSak pouze na kosmologii a zasahuje
do znatné miry i do klasické astrofyziky. Hustota energie reliktniho zareni
¢ini totiz zhruba 1 eV .cm'3 a je srovnatelna s hustotami jinych druhd energie
v mezihvézdném prostfedi (energie zafeni hvézd, kosmického zafeni, magnetic-
kého pole, turbulentnich pohybtd plynnych oblakl). Tedy i v galaktickém prosto-
ru mlze byt reliktni zafeni v mnohych ohledech stejné dilezité jako jiné znamé
lokalni zdroje energie. V mezigalaktickém prostfedi bude zfejmé jeho vyznam
jeSté podstatné vétsi, nebot napfiklad hustota energie reliktniho zareni zhruba
I00krat prevys$uje primérnou hustotu vseho ostatniho elektromagnetického zéa-
feni ve vesmiru. (V kazdém krychlovém centimetru je pfitomno zhruba 400 ,re-
liktnich" fotona.)

Z astrofyzikalniho hlediska je reliktni zafeni ddlezité zejména v souvislosti
s energetickymi casticemi kosmického zareni — elektrony, protony a y fotony.
Tyto Castice ztraceji vzajemnym pUsobenim s reliktnim zafenim svoji energii,
a to tim rychleji, ¢im je jejich energie vétsi (elektrony prostfednictvim tzv.
inverzniho Comptonova efektu — pf¥i rozptylu fotond na rychlych elektronech
predavaji elektrony fotonm svoji energii, interakce protond s reliktnimi fo-
tony vede ke vzniku X mezond, energetickych y fotond ke vzniku elektron —
pozintronovych pard).

Reliktni zafeni plsobi tedy jako jakési ,sito“, které propusti jen ¢astice o niz-
kych energiich. Toto je velmi dilezité v souvislosti s otdzkou plvodu kosmic-
kého zafeni. Pozorujeme-li totiz na Zemi velmi energetické Castice kosmického
zafeni, je zfejmé, Ze nemohly byt vyslany do kosmického prostoru v pfilis velké
vzdalenosti. Registrace velmi energetickych ¢astic kosmického zareni je obtizna
a interpretace prozatim provedenych méfeni neni jednoznacna.

V pfedchozim textu jsme se zminili jen o nékterych problémech, k jejichz
feSeni vyznamné pfispél objev reliktniho zafeni. V jejich vy€tu bychom mohli
jeSté dlouho pokracovat. Jiz z uvedeného je v3ak jisté patrné, Ze objev relikt-
niho zafeni je velmi vyznamnym pfirodovédeckym objevem a Nobelova cena za
jeho objev byla udélena pravem.

ceskoslovensko-sovétské spolupraci v

Co nového
v astronomii

PRATELSTVI dobyva vesmir

Pod uvedenym nazvem uspofadaly Ustfedni
vybory Svazu Ceskoslovensko-sovétského pratel-
stvi a Narodni fronty CSSR spolu s Cs. akademii
véd v dobé od 6. prosince 1978 do 31. ledna
1979 v prazském vystavnim palaci U hybernd
velmi zajimavou vystavu, vénovanou predevsim

kosmického vyzkumu. Navstévniky vystavy nej-
vice zaujaly exponaty souvisejici s letem prvni-
ho naSeho kosmonauta, jako napf. kosmicky
skafandr V. Remka, dokumenty o letu prvni kos-
mické posadky, vzorky potravy posadek kosmic-
kych lodi, jakoz i duplikat €s. umeélé druzice
Zemé Magion. V&znéjsi zajemci mohli shlédnout
i duplikaty c¢etnych naSich pfistrojl, které se
v ramci kosmického programu socialistickych
zemi Interkosmos dostaly v sovétskych umélych
druzicich na obé&znou drahu kolem Zemé§, jakoz
i mnozstvi snimkl pofizenych pro rlzné ucely
z druzic ve viditelné a infraervené oblasti
spektra. Zajimavé byly také, kromé zna¢ného



mnozstvi daldich exponatd, reprodukce atlasu
mikrofotografii mési€nich prachovych ¢astic.
Pro astronomy byly atraktivni vystavené meteo-
rity Luhy, HojSin, Velkd a Drazkov, dale pak
pdvodni Nusliv odstfedivy regulator pro pohon
dalekohledu z r. 1908 a kopie prvniho a posled-
niho listu darovaci smlouvy z 22. kvétna 1933,
uzaviené mezi J. ]. Fricem a ministerstvem $kol-
stvi a osvéty, jiz byla ondfejovska hvézdarna
»vénovana k Gceldm Karlovy university".

Na vystavé byla vystavena i dila nékterych
naSich vytvarnikl s kosmonautickou tématikou,
¢s. popularni kosmonauticka literatura a poStov-
ni zndmky s astronautickymi motivy. U pfFilezi-
tosti vystavy byly poraddany také prednéasky,
promitaly se védecko-popularni filmy a v Domé
sovétské veédy a kultury se konaly za ucasti na-
Sich i sovétskych odbornikll seminafe na témata:
Za mirové vyuziti kosmu, Internacionélni spolu-
prace ve vyzkumu kosmu, Kosmicka biologie a
lékafstvi, Kosmické spoje a Dalkovy prizkum
Zemé. K vystavé vydal zvlastni cislo casopis
Svét socialismu, které obsahovalo mj. prehled
nejddlezitéjdich udalosti v sice kratké, ale jiz
dosti bohaté historii kosmonautiky.

TAKE MELPOMENE MA MESIC?

V &isle 10 lofiského roéniku (RH 59, 214) jsme
otiskli zpravu, Zze na zakladé fotoelektrického
pozorovani zakrytu hvézdy SAO 120774 planet-
kou (532) Herculina, jenz nastal 7. ¢ervna 1978,
se lze domnivat, Ze kolem této planetky obiha
satelit, ktery dostal predbézné oznaceni 1978
(532) 1. Dne 11. prosince m. r. doSlo k dalsi-
mu podobnému Ukazu, a to zakrytu hvézdy SAO
114 159 planetkou (18) Melpomene. Také pfi fo-
toelektrickém pozorovani tohoto zakrytu byly
zjistény sekundarni efekty, které je mozné vy-
svétlit existenci satelitu planetky Melpomene.
Satelit by mél mit prdmér vétsi nez 37 km a
predbézné byl oznaen 1978 (18) 1. K aktualni
otazce satelitl planetek se vratime podrobnégj-
§imi informacemi v nékterém z nejblizSich ¢i-
sel. J. B.

PRVNI SNIMEK PRSTENCU URANA

O predlofiském nahodném objevu prstencd
Urana pfizakrytu hvézdy kotoutem planety
psala jiz RH 58, 113 (6/1977). Podle vypoCtu je
Uran obklopen soustavou péti prstencll, z nichz
vnitini CtyFi lezi v jedné roviné a nejvzdalengj-
§i je pravdépodobné k ni naklonén. Dfivéjsi fo-
tometricka méreni Urana i méfeni provadéna po
objevu, napf. na Lowellové observatofi, nasvéd-
Cuji, ze prstence jsou z temného materidlu
s albedem jen nékolik procent (ve viditelné
oblasti spektra). Tvofi je nejspi§ kamenny ma-
terial na rozdil od prstencd Saturnovych, ve
kterych jsou ulomky latky pokryty vysoce od-
razivym ledem. Horni odhad vizualni magnitudy
prstencl je 19m takZe na pfimych fotografiich
musi byt prstence prezafeny diskem planety.
Skupina astronomd z Kalifornského technolo-

gického institutu (Caltech) — K. Matthews, G.
Neugebauer a P. Nicholson — proto zvolila ke
snimkovani infracervené slunec¢ni z&feni odra-
Zené planetou a pasy. Dne 2. listopadu 1978 sku-
pina oznamila na schizi planetarniho oddéleni
Americké astronomické spole¢nosti v Pasadeng,
7e obrazek prstencl byl Gspé&3né pofizen.
Snimek je vysledkem pocitatového zpracova-
ni mnoha fotometrickych skanovani Uranova ko-
touc¢e. Skanovani bylo provedeno na dvou vino-
vych délkach. Na 2,2 “m lezi absorp¢ni pas me-
tanu hojného v Uranové atmosfére, takze plane-
ta zde neodrazi zadné zareni na rozdil od prsten-
cd. Od obrazku na této vinové délce byl pogi-
taem ,,odecten? obraz planety na 1,6 ~m, kde
jeji atmosféra odrazi mnohonasobné vice nez
prstence. Kombinovany snimek ukazuje, Ze
prstence zcela obklopuji planetu. Metoda kali-
fornskych astronoml ovsem neposkytuje presny
obraz, jednotlivé prstence nejsou rozliseny a je-
jich celkova §ife je ve skute¢nosti daleko men-
§i nez na obrazku (prvni str. obalky). V horni
Casti je patrny stin vrzeny na prstence plane-
tou. m$

NA STARTU SPACELAB
Premiéra startu malé orbitadlni laboratofe
Spacelab, kterou vyviji zapadoevropské zemé
sdruzené v organizaci ESA, se ma uskutecnit
v poloving roku 1981 — tedy pf¥iblizné s pQlrog-
nim zpozdénim proti plvodnimu planu. Space-
lab 1 bude vynesen na okolozemskou drahu do
vySe 250 km se sklonem k rovniku 57° pfi sed-
mém startu prvniho letového exemplafe raketo-
planu NASA.

Spacelab, jehoZ hmotnost miZe dosahnout az
14 500 kg, je viceucelova orbitalni laboratof mo-
dularni koncepce. Pro experimenty lze pouzit
jak hermetizovaného modulu stanice, tak i jeji
nehermetizované ¢asti, kde méfici pfFistroje a
zaFizeni jsou pfimo vystaveny vlivu volného
kosmického prostoru. Podle programu letu se
tak da laboratof pouzit v nékolika konstruké-
nich sestavach, b&hem celého orbitalniho letu
viak Spacelab zlstdvd v nakladovém prostoru
raketoplanu. Zivotnost Spacelabu na obézné
draze bude 7 az 30 dni, letovy exemplaf sta-
nice ma byt vSak schopen az nékolika desitek
kosmickych startd.

| kdyz let Spacelabu 1 je hlavné letem expe-
rimentalnim, je pfipravovano celkem 76 védec-
kych experimentd z nékolika védnich obord. Me-
zi experimenty bude nejvice zastoupena atmo-
sféricka fyzika, fyzika plazmy, astronomické vy-
zkumy a lékaFsko-biologické wvyzkumy. Zastup-
ci evropské kosmické organizace ESA a ame-
rického Ufadu pro vyzkum vesmiru NASA vy-
brali tyto experimenty z vice nez 2000 zaslanych
navrha.

Prvniho letu Spacelabu se zUcastni Sesticlen-
na posadka, jejiz ¢lenem ma byt i prvni zdpado-
evropsky kosmonaut. K letu se pfipravuji 3
evropsti kandidati: dva fyzici (z NSR a Holand-
ska) a jeden astronomicky pracovnik (ze Svy-
carska). Jeden ze dvou védeckych pracovnikd,
kteFi jsou ve vybéru NASA, je povolanim rovnéz



astronom. Zbyvajici ¢lenové posadky pochéazeji
z tymu astronautl NASA.

Spacelab 2, pfi kterém nebude pouzito her-
metizovaného modulu a nedojde k Ucasti zapa-
doevropského védce, ma odstartovat koncem
roku 1981. Laboratof ma byt pouzita pouze v pa-
letové sestavé a nejvice experimentl bude z ob-
lasti astronomie, plazmové fyziky a kosmické

mediciny a biologie. /. H.
KOMETA JACKSON-NEUJMIN 1978q
Periodickou kometu Jackson-Neujmin nalezl

Ch. T. Kowal {Haleovy observatofe) na dvou

snimcich, exponovanych 28. a 29. listopadu m. r.
122cm Schmidtovou komorou na hvézdarné na
Mt Palomaru. Byla v souhvézdi Jednorozce po-
bliz ekliptiky blizko vypocteného mista. Jevila
se jako difuzni objekt 19,5 velikosti s malou
kondenzaci. Kometu objevil 15. zafi 1936 Jack-
son (Johannesburg) a nezavisle 21. zafi 1936
Neujmin (Simeiz). Dostala pFfedbézné oznaceni
1936¢, definitivni 1936 IV a perihelem prosla
3. Fijna 1936. Pak nebyla po dlouhou dobu po-
zorovana, aZz ji na dvojici snimkl ze 6. a 7.
zaFi 1970 nalezl Kowal. Negativy byly expono-
vany taktéZz palomarskou 122cm Schmidtovou
komorou, kometa méla jasnost 14m (viz RH 51,
219; 11/1970). PFedbézné byla oznafena 1970k,
definitivné 1970 1X; perihelem prosla 6. srpna
1970. Periodicka kometa Jackson-Neujmin se
v perihelu blizi ke Slunci na 1,43 AU, v odslu-
ni se od ného vzdaluje na 6,83, draha komety
ma excentricitu 0,654 a je sklonéna Kk roviné
ekliptiky pod dhlem 14,2°. Lofisky prdchod ko-
mety pfFislunim nastal 29. prosince.

IAUC 3311 (B)

SUPERNOVA V IC 5201

M. J. Ward, J. C. Blades a R. E. Griffiths obje-
vili 24. listopadu m. r. supernovu v galaxii IC
5201. Byla ve vzdalenosti 1,6' zapadné a 0,7' se-
verné od jadra galaxie, jasnost méla 13,5m Po-
dle spektrogramd, ziskanych 190cm reflektorem
hvézdarny na Mt Stromlo, bylo zjisténo, Ze jde
o supernovu Il. typu v ranném stadiu vyvoje
s emisnimi ¢arami Ha a HS Z posuvu téchto car
Balmerovy série vodiku byla urena expanzni
rychlost asi 20000 km/s.

IAUC 3309 (B)

NEJPRAVDEPODOBNEJSI
OBJEVU KOMET

OBLASTI

Ze zku3enosti objeviteld komet je znamo, Ze
nové komety jsou nalézadny hlavné veer na za-
padni obloze a rano na vychodni obloze v tzv.
Everhartovych zdnach. Je to zplsobeno pfede-
v§im tim, Ze komety maji nejvétsi jasnost v do-
bé kolem prichodu pfislunim. Jsou-li vsak je-
jich perihelové vzdalenosti od Slunce malé, coz
byva zpravidla u velmi jasnych komet, a jsou-li
navic sklony jejich drah k ekliptice malé, ne-
Ize takovéto komety pozorovat jako jasné objek-
ty v dobé prdchodu pfislunim, ale pouze pred

Mésic Souhvézdi

Leden Tau, Her, Eri

Onor Leo, Cep

Bfezen Vir, Leo, Peg, Lib

Duben Peg, And, Per, Cas

Kvéten Peg, Pis

Cerven Per, Pis, Aur, Cam, UMa

Cervenec Cam, Agl, Her, Aur. Cet, Tau,
UMi, Oph, Cas

Srpen Agr, UMa, Cam, Aur, Lyn, Her,
Tau, Cas

Zari Lyn, Leo, Cam, Oph, Agr, Hya,
UMa

Rijen Leo, Dra, Cam, Cet, Tau, Oph,
Agr, Boo

Listopad Vir, Sex, Peg, Her, Eri Leo, Tau,
Cet, Dra

Prosinec Vir, Tau, Cet, Her

nim a po ném, tedy zvefera nebo rano. S. N
Beljajev z Leningradské univerzity studoval roz-
lozeni mist objevll komet na obloze. Pouzil k to-
mu materidlu z Vsechsvjatského publikace Fizi-
Ceskije charakteristiky komet (1958) a jejich
doplikd; $lo o vic neZ 400 komet. Autor zkou-
mal rozloZeni objevd novych komet v souhvéz-
dich béhem jednotlivych mésicl roku a dostal
tak tabulku, kterou pretiskujeme. Souhvézdi
jsou Fazena podle pocétu v nich objevenych no-
vych komet. Kurzivou jsou vyznacena ta sou-
hvézdi, v nichz bylo objeveno komet nejvice.
Beljajevova studie mlze byt uZitetnd pro ama-
téry, ktefi se hledanim novych komet zabyvaiji,
protoze ukazuje, ve kterych souhvézdich je bé-
hem roku nejvétsi pravdépodobnost objevu ko-
mety. KC 237 fB)

HEAO 2 NA OBEZNE DRAZE

V cirkul&fi Mezindrodni astronomické unie
€. 3309 z 29. listopadu m. r. ozndmil R. Giacco-
ni, ze obézna observatof HEAO 2 byla Uspésné
navedena na kruhovou dradhu kolem Zemé s po-
¢ate€nimi parametry: obéZzna doba 95 min., vys-
ka 535 km, sklon drahy k rovniku 23,5°. Stalo
se tak 13. listopadu m. r. v 5h24m SC. DruZice
dostala nédzev Einsteinova observatof a vSechny
jeji pfFistroje byly uvedeny do chodu; byly zku-
Sebné pozorovany jasné zdroje a snimky splni-
ly otekavani. Aktivovani obé&zné observatofe by-
lo planovano na dva mésice a kazdy z pfistrojl
byl v ohnisku dva tydny. Planovany pocatek po-
zorovaciho programu byl stanoven na prvni ty-
den letoSniho roku. . J. B

METEORICKY MATERIAL
V MORSKYCH USAZENINACH

Jiz del§i dobu se predpokladd mimozemsky
pdvod submilimetrovych kuli¢ek, nachazenych
v usazeninach na mofském dné. Nepochybné

kosmické jsou zelezné kulicky, jejich jadra to-
tiz obsahuji Zelezo, nikl a kobalt ve stejném
relativnim zastoupeni jako v Zeleznych meteo-



ritech a na Zemi nezndme proces, kterym by
jinak mohly vznikat. O kamennych kuli¢kéach
vSak nebylo mozno donedéavna rozhodnout s urci-
tosti, jak se do usazenin dostaly.

Meteoricky material, dopadajici zhruba s rov-
nomérnou hustotou na cely povrch oceand, by
mél byt nejvice zastoupen v mistech s nejpo-
malejsi tvorbou usazenin, tedy daleko od bieh(
a morskych proudd. Ve vzorku z takového mista
v Tichém oceanu, vyzdvizeném z hloubky péti
kilometrd, byly nalezeny tfi kamenné kulicky,
kazda o hmotnosti asi 0,0001 g. Chemickd ana-
lyza neutronovou aktivaéni metodou odhalila
zvy$ené mnozstvi stopovych prvkd (osmium,
iridium, nikl, palladium, zlato) ve srovnani s je-
jich zastoupenim v pozemskych vzorcich. Za-
stoupeni bylo shledano pro jednotlivé prvky sto-
krat az desetitisickrat vyssi, podobné jako je to-
mu v uhlikatych chondritech typu |, které jsou
povazovany za plvodni material pfitomny pfi
tvofeni slunecni soustavy. Pfipadny nizsi vyskyt
chemicky méné stalych prvkd v kulickach se
vysvétluje vyprchanim pfi zahfivani béhem pra-
letu CGastice atmosférou. | kdyz zUOstavad nevy-
svétleno odchylné zastoupeni nékterych prvki
v kazdé jednotlivé kuli¢ce, jsou takto zjisténa
zastoupeni cennd pro studium plvodni pevné
mezihvézdné latky i vzniku slune¢ni soustavy.

.ms-

OCCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1978

DEN
2. Xl 7. Xl 12. XL
—0,2212* —0,23725 —0,2532s
UT1—UTC
17. XL 22. Xl 27. XI.
—0,2688* —0,2843* —0,299is
2. XI. 7. XL 12. XL
—0,2443 —0,2586 —0,2728
uT2—UTC
17. XL 22. XI. 27. XI.
—0,2866 —0,3002 —0,3132

Casové znameni Cs. rozhlasu se vysilalo z ky-
vadlovych hodin 30. XI. 1978 od 12h45m do
16h00m — Vysvétleni k tabulce viz RH 60, 18;
1/1979. Vladimir Ptéacek

GRAVITACNI pole jupitera
A JEHO MESIicU

Sondy Pioneer 10 a 11 se pfiblizily k Jupiteru
v roce 1973 na vzdalenost 2,8 prdméru planety
a v roce 1974 dokonce az na 1,6 priméru této
obézZnice. Pfesnd méfeni jejich drah bé&hem pfi-
blizeni k planeté umoznila ziskat jinak nedo-
stupné poznatky o hmotnosti Jupitera a jeho
mésicl vietné rozdéleni hmoty. G. W. Null z ka-
lifornského technologického Ustavu oznamil
v Casopise The Astronomical Journal (81, 1153
[1976] wvysledky své dlouhodobé prace. Hmot-
nost Galileovych mésicll v jednotkach Jupitero-
vy hmotnosti jsou podle téchto nové ziskanych

vysledkl: lo (4,684+0,022) . 10 3; Europa (2,523+%
+0,025) . 10-3; Ganymed (7,803+0,030) .10'5 a
Callisto (5,661+0,019) . 10'5. Hmotnost Slunce je
1047,3463+0,004 hmotnosti Jupitera. Pfipadna
koncentrace hmoty v misté Velké rudé skvrny
na Jupiteru je (0,0£0,05) .103 hmotnosti této
planety. Autor zjistil také, Ze rozdéleni hmoty
v Jupiteru je v souladu s predpokladem hydro-
statické rovnovahy. SuW 16, 295, 1977 (H. N.)

RENTGENOVE ZARENI HVEZDY
GAMA CASSIOPEIAE

Pfed nedadvnem objeveny slaby rentgenovy
zdroj MX 0053+ 60 lezi jen 10" od mista, kde
se nachazi znama hvézda typu Be y Cas a
v ramci chyb je mozné jej s touto hvézdou zto-
toznit. Intenzita zdroje se méni s fasem. V do-
bé, kdy znaméa druzice UHURU provadéla pfre-
hlidku rentgenové oblohy, byl natolik slaby, Zze
nebyl zaznamenan.

U vétsiny rentgenovych zdroji se vznik rent-
genového zafeni spojuje s existenci kompaktni
hvézdy (neutronova hvézda, €ernad dira), na niz
dopada material z normalni hvézdy, se kterou
tvofi podvojny systém. Proto A. P. Cowleyova,
L. Rogers a J. B. Hutchings (PASP, 88, 911, 1977)
proSetfili veSkery dostupny spektroskopicky ma-
terial ve snaze najit periodické zmény radial-
ni rychlosti této hvézdy, které by svédcily
0 pfitomnosti neviditelné slozky. Ukéazalo se, Ze
zmény radialnich rychlosti y Cas jsou menSi nez
10 km s1 a Ze v celém materialu pofizeném
v letech 1941 az 1976 nelze prokazat zadné pe-
riodické zmény s periodou v intervalu 25 az
4000 dni. | kdyz timto rozborem neni vylouce-
na existence druhé slozky, zdd se pravdépodob-
néjsi, ze zdrojem rentgenového zafeni v tomto
pfipadé nebude kompaktni hvézda nebo akrecni
disk kolem ni, ale zfejmé& horka koréna hvézdy.

Zdenék MikulaSek

OPTICKA VZPLANUTI VYBUCHUIJICIHO
RENTGENOVEHO ZDROJE

Vybuchujici rentgenové zdroje, burstery, jsou
stdle predmétem zvySeného zajmu teoretickych
1 praktickych astronomd. Nyni se podafilo po-
prvé nalézt u jednoho z téchto zdroji opticky
protéjSek rentgenovych vzplanuti.

PFfi pozorovani optického protéjsku stalého
rentgenového zdroje 4U 1735-44, ktery je sou-
¢asné i vybuchujicim zdrojem MXB 1735-44, te-
leskopem o priméru 150 cm na observatofi
Cerro Tololo se zdafilo nalézt dvé vyrazna
(s narGstem okolo 50%) optickd vzplanuti této
hvézdy. Nardst trval 1—2 s, pokles 5 s; koinci-
dence s rentgenovymi vybuchy pozorovanymi
z paluby rentgenové druzice SAS-3 s podobnym
trvanim je lepSi nez 05 s.

Pomér optického a rentgenového energetic-
kého zafrivého toku pfi vybuchu zdroje ¢Einil
210-5, coz je priblizné desetkrat méné nez u sta-
Iého zdroje 4U 1735-44. Dal$i mensi rentgenovy
vybuch byl ze zdroje zaznamenan pfistroji SAS-3
asi dvé hodiny poté, avSak jiz bez optického
projevu.



Poznamenejme, Ze dosud se podafilo opticky
identifikovat 4 vybuchujici rentgenové zdroje,
a Ze jejich soucasné sledovani jak v rentgeno-
vém, tak i v optickém oboru je nyni prvofadou
zélezitosti na celé Ffadé prednich astronomic-
kych pracovist. IAUC 3230 (R. H))

VYBUCH MASERU

Kosmické masery jsou kompaktni radiové
zdroje, u kterych se projevuje silnd emise car
a proto se predpoklada, ze uroven zucastnénych
molekularnich pfechod inverzniho obsazeni
je stejna jako u maserl v laboratofich. Jak ta-
kové nestabilni inverzni stavy na sobé zaviseji,
je stale jeSté nejasné. Tyto objekty se nalézaji
v aktivnich oblastech vzniku hvézd a zda se,
Ze odvadéni tepelné energie hraje rozhodujici
Glohu v kolapsu protohvézdného mracna. V ob-
lastech vznikajicich hvézd W3 je nékolik mase-
rd HD. Jeden z nich se 8. kvétna 1977 zjasnil

0o 10 %, a to shodou okolnosti pravé v dobég,
kdy jej pozorovali astronomové Haystackovy
observatofe. Vybuch sledovali i v nasledujicich

dnech spolu s nékolika observatofemi v USA a
Svédsku. ZvySovani jasnosti zdroje pokracovalo
denné stale o deset procent az do 17. kvétna.
Od tohoto data zafi zdroj jiZz se stejnou inten-
zitou. Odbornici predpokladaji, ze dalSim stu-
diem jevu ziskaji nové poznatky o tomto pozo-
ruhodném chovani maserd.

Suw 16, 327, 1977 (H. N.)

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzk

KOSMONAUTICKY SEMINAR

Méstsky vybor Socialistické akademie CSR
v Praze, Hvézdarna a planetarium hlav. mésta
Prahy, Cs. astronomicka spolecnost pfi CSAV,
Hvézdarna a planetarium v Hradci Kralové a
Slovenské ustfedi amatérské astronomie v Hur-
banové usporadaly v poloviné listopadu m. r.
tfidenni seminaf o soufasném stavu a vyvoji
kosmonautiky a o souasnych metodach pozoro-
vani umélych druzic Zemé. Seminafr byl rozdeé-
len na dvé ¢asti, z nichz prvni byla ve dnech
15. a 16. listopadu v Praze v Obecnim domé,
druha pak 17. listopadu v budové hvézdarny a
planetaria v Hradci Kralové. Seminaf byl velmi
pocetné navstiven a Ucastnici ziskali dobry pre-
hled o soucfasné kosmonautice a pozorovacich
metodach.

Po zahajeni seminafe Feditelem petfinské
hvézdarny prof. O. Hladem a pfFedstavitelkou
Socialistické akademie dr. A Cimbéalnikovou,
CSs., sezndmil Gcastniky dr. M. EIli4s, CSc., s né-
kterymi nejvyznamnéjSimi vysledky ,,geologie**
planet a mésicl, které byly ziskany kosmickymi
sondami. V nésledujicim referatu hovofil ing.

J. KolaF o vyzkumu zemského povrchu pomaci
umeélych druzic. Dopoledni program prvniho dne
obsahoval jeSté prednaSku dr. A Cimbalnikové,
CSc.,, o mési¢nich vzorcich a jejich impaktnich
strukturach. Na odpolednim zasedani hovofili
dr. M. Palivcova, CSc., o horninach mési¢ni klry
a dr. P. Lala, CSc., o perspektivach letd umélych
kosmickych stanic k planetdm.

Druhy den byly na pofadu seminafe prednas-
ky dr. A Vitka, CSc., o problémech a perspekti-
vach amerického kosmického raketoplanu, s je-
hoz praktickym pouZitim se pocitd v brzZké do-
bé, dale pak doc. dr. J. Dvoraka, CSc.,, o fyzio-
logickych a psychickych reakcich lidi za letu
v druzicich a ing. M. Grlna o perspektivach
pilotovanych kosmickych letd. V odpolednich
hodinadch druhého dne byly na pofadu referaty
tykajici se geodézie. Ing. G. Karsky, CSc., ho-
vofil o vyznamu kosmické techniky pro geodé-
zii a geodynamiku a ing. J. Klokoénik o moder-
nich metodach a experimentech dynamické dru-
Zicové geodézie.

TFeti den byly v Hradci Kralové na porfadu re-
feraty dr. B. Valnicka, CSc., o slunecni fyzice
v ramci kosmického programu socialistickych
zemi Interkosmos, ing. F. Hovorky, CSc., o lase-
rovych pozorovanich umélych druzic Zemé a ing.
S. Kyjovského o vyuziti meteorologickych dru-
Zic Zemé v Ceskoslovensku. Ucastnici méli také
moznost prohlédnout si na hradecké hvézdarné
laserovou aparaturu pro pozorovani umélych sa-
telitd, jakoZz i novou Schmidtovu komoru (kro-
mé dalSiho pfFistrojového vybaveni hvézdarny a
planetaria). V hradeckém pracovisti Hydrome-
teorologického Ustavu se mohli sezndmit s apa-
raturou pro pfFijem snimkd z meteorologickych
druzic a s Cetnymi pfistroji, jimiz se méfi slu-
necni zareni, jakoZ i navstivit oddéleni Ustavu
fyziky atmosféry CSAV v Hradci Kralové.

VS8echny prednasky byly velmi dobfe pfipra-
veny, doprovazeny velkym mnozstvim diapoziti-
vl a poskytly tak Ucastnikdm seminafe velice
cenné informace, které budou moci vyuzit pfi
své popularizaéni préaci. Méstsky vybor Socia-
listické akademie v Praze také vydal pro Gcast-
niky sbornik referatl ze seminare, ktery byl
k dispozici jiz na zasedani. Vydani sborniku by-
lo velice ucelné, uvitali ho nejen Gc€astnici, ale
i prednéasejici, ktefi se vétSinou mohli ve svych
referatech hlavné zaméfit na nejdllezitéjsi a
nejzajimavéjsi problematiku. /. B.

OSLAVY VYROCI PETRINSKE HVEZDARNY

Oslavy 50. vyroéi zaloZzeni petfinské hvézdar-
ny vyvrcholily v Praze ve dnech 25.-27. z&fi
1978 setkanim zastupcld hvézdaren a planetarii
ze socialistickych zemi s pracovniky téchto za-
Fizeni v CSSR. TFidenni slavnostni akce méla
i sv(j pracovni ramec s tématickym zaméFenim
na svétonazorovou vychovu a mimoskolni vzdé-
lavani.

Slavnostniho zahajeni, které se konalo 25. za-
Fi v malém sale prazského planetéaria, se zu-
Castnil vedouci odboru kultury NV hl. m. Prahy
PhDr. A Svoboda, zastupce MV KSC S. Prasek
a fada daldich oficialnich hostl. Reditel Hvéz-



darny hl. m. Prahy prof. O. Hlad pfivital mezi
65 Ucastniky setkani delegace z NDR, PLR, MLR,
BLR a SSSR.

Prvni den jednani probihal v prazském plane-
tariu. V dopoledni ¢asti programu prednesli své
pfispévky dr. H. Chrupala, feditel hvézdarny a
planetaria v Chorzové, dr. H. Bernhard, $éfre-
daktor Casopisu ,Astronomie in der Schule” a
Milan Bélik, feditel SUAA v Hurbanové. Zaveé-
rem dopoledniho jednani seznamil vedouci pla-
netaria ing. R Riikl G¢astniky s ¢innosti a tech-
nickym vybavenim planetaria. V odpolednich
hodinach pfijal delegaty setkdni naméstek pri-
matora hl. m. Prahy zasl. umélec akad. malif
J. Kilidn v Brozikové sini Staroméstské radnice.
Program prvého dne uzavfiela prvni ¢ast pro-
hlidky astronomickych zajimavosti Prahy, kte-
rou vedl dr. Zd. Horsky, CSc.

Druhy den jednani se konal na hvézdarné hl.
m. Prahy. Své pfispévky prednesli prof. O. Hlad,
dr. St. Oszczak, feditel planetaria Lotéw kos-
micznych v OIStyné, dr. D. B. Herrmann, Feditel
Archenholdovy hvézdarny v Berling, N. Petrov,
Feditel hvézdarny a planetaria M. Kopernika ve
Varné, A. Ponori-Thewrewk, Ffeditel planetaria
v Budapesti, E. G. Tichonkova, feditelka plane-
taria v Kyjevé, A. Zenkert, vedouci astronomic-
kého strediska v Postupimi, E. Otto, Feditel hvéz-
darny J. Gagarina v Eilenburgu a T. Maceva-
-Shirkova, feditelka planetaria ve Smoljané.

Odpoledni program navazal na odpoledne
predchoziho dne. Dr. Zd. Horsky, CSc., seznamil
Ucastniky s dalSimi astronomickymi zajimavost-
mi a paméatkami naSeho hlavniho mésta. Zavér
druhého dne setkani tvofila slavnostni vecefe,
které se mj. zGcastni i nadméstek primatora hl.
m. Prahy zasl. umélec akad. malif J. Kilidn a
dr. A Svoboda, vedouci odboru kultury NV
Prahy.

Treti den setkani zastupcl hvézdaren a pla-
netarii socialistickych zemi byl vénovan pro-
hlidce observatofe Astronomického Ustavu CSAV
v Ondrejové. V odpolednich hodinach byla pak
celd akce slavnostné zakoncena. Ucastnici jed-
nani se jednomysiné shodli na uzite¢nosti po-
dobnych setkani a doporucili, aby se podobné
akce konaly pravidelngé, vidy v nékteré socia-
listické zemi. PmNajser

CELOSTATNI METEORICKA expedice
INOVEC 1978

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné
spolu s krajskou hvézdarnou v Banské Bystrici
uspofadaly ve dnech 28. 7. az 19. 8. 1978 celo-
statni meteorickou expedici. Cilem expedice by-
lo teleskopické a vizualni sledovani ¢innosti
komplexu meteorickych rojd Cygnid metodou
zakreslovani v polich nad radiantem. Pozoro-
vani bylo jednostani¢ni, pozorovaci stanovisté se
nachazelo pod vrcholem Velkého Inovce, nej-
vys8i hory pohofi Pohronského Inovce.

Expedice Inovec 1978, které se zucCastnilo cel-
kem 36 pozorovateld z celé CSSR, byla mimo-
Ffadné uspésna a splnila vSechny zaméry pora-
datell. Diky velmi pfiznivé klimatické poloze
pozorovaciho stanovisté se vyuzilo celkem 8 noci

z 11 pléanovanych, z toho 5 noci bylo velmi
kvalitnich. Byl ziskan znac¢ny pozorovaci ma-
terial, Citajici 4472 zakresy meteord, z toho
1994 zakresy spoleénych meteord. Material byl
podroben zékladnimu zpracovani, hlaseni o me-
teorech a zakresy byly prevedeny do Ciselného
kédu a pfipraveny pro zpracovani pocitatem.
Byly nalezeny a vyhodnoceny spole¢né spatfe-

né meteory. ) )
Kromé tohoto odborného cile splnila expedice
i daldi zaméry — zacvik novych pozorovatel(

a propagaci celorotniho programu sledovani
slabych teleskopickych roji. Vice nez polovina
Gcastnikd expedice byla na celostatni expedici
poprvé, tfebaze nepatfili mezi Uplné zacatec-
niky (mnozi méli za sebou jiZz nékolik desitek
hodin pozorovani doma nebo na zacvikovych
expedicich). Pomérné rychle se zapracovali a
po dvou tfech nocich byly jejich vysledky stej-
né kvalitni jako vysledky zkuSenych ucastnik(
celostatnich expedici.

Organizace akce, jakou byla expedice Inovec
1978 se svymi 36 UCastniky a velmi né&ro¢nym
odbornym programem, neni uZ zaleZitosti jed-
noduchou a klade na pofadatele znacné naroky.
Je nutné FeSit problémy vyplyvajici nejen z or-
ganizace pozorovani a zpracovavani vysledkd,
ale i materialniho zabezpefeni expedice, zaso-
bovani potravinami, pitnou a uzitkovou vodou
a feSeni problém0 vztahQ jednotlived i skupin
rozsahlého kolektivu lidi. Diky zkuSenostem
z minulych expedici a zejména diky obétavé
spolupraci obou poradajicich organizaci se po-
dafilo veskeré potize prfekonat a problémy vy-

fesit ke spokojenosti UcCastnik( i vedeni ex-
pedice.

Jiz nyni se rysuje projekt dalsi celostatni
expedice. Tradi¢né ji budou poradat krajska

hvézdarna v Banské Bystrici a hvézdarna a pla-
netarium M. Kopernika v Brné. Uskute¢né se
zfejmé ve dnech 16. 7. az 29. 7. 1979 a jeji pro-
gram bude obdobny jako program letosni celo-
statni expedice, snad jen s vétsim dlrazem na
teleskopické pozorovani. Zdenék Mikulasek

Nové knihy
a publikace

= Acta Facultatis rerum naiuralium Universita-
tis Comenianae — Astronomia et geophysica II.
obsahuje tyto prace: M. Hajdukova: RozloZeni
energie ve spektru rojovych meteort 1. a Il. —
A Hajduk: O statistikach trvani radarovych
ozvén meteord — J. Stohl: K problému rojfk
v oblasti velmi slabych meteord — P. Palus:
ZjednoduSeny model silového pole ve spiralové
protuberanci — G. Siran: Konvekce v jadfe a
nahlé nepravidelné zmény rotace Zemé — G.
Sirdn a J. Brestensky: K aproximaci feSeni Ekma-
novy-Hartmanovy  hraniéni  hydromagnetické
vrstvy a magnetické difuzni oblasti v podmin-
kach jadra Zemé. Prace jsou v anglicting, resp.
v rustiné a jsou k nim pfipojeny vytahy ve slo-
vensting.



< P. Pfihoda: Planeta Mars. Hvézdarna a pla-
netdrium M. Kopernika, Brno 1978; str. 16, obr.
3. — Jako ¢tvrty svazek metodickych pfFirucek
pro hvézdarny, planetaria a astronomické krouz-
ky ,,Kapitoly z astronomie', které vydava brnén-
ska lidova hvézdarna, vysSla péknd brozurka
0 Marsu. Po kratké uavodni c¢asti, obsahujici za-
kladni Gdaje o planeté, probird autor struéné
historii poznavani Marsu od prvnich pfesné meé-
fenych poloh planety (Tycho Brahe) az po vy-
zkum automatickymi meziplanetarnimi sondami,
jejichz prehled je uveden v tabulce 1. Vétsi cast
brozurky je pak vénovéana povrchovym Utvardm
a v zavéru se strucné docteme o atmosféfe a
nitru Marsu, i o otdzkach pripadného Zivota na
povrchu planety. BroZzurku jisté uvitaji pracov-
nici lidovych hvézdaren a astronomlckych krouz-
kG jako metodicky material pro pfipravu pred-
nasek pro verejnost. . b.

e Meteorické spravy Slovenskej astronomickej
spolo¢nosti pri SAV, € 1. — Sekce meziplane-
tarni hmoty SAS ve spolupraci s krajskou lido-
vou hvézdarnou v Banské Bystrici zacala vloni
vydavat pod redakci RNDr. V. Porub¢ana, CSc.,
neperiodicky bulletin s vySe uvedenym nazvem.
Je uréen predev§im pro ¢leny sekce meziplane-
tarni hmoty SAS a budou v ném uvefejiiovany
odborné préace, prehledy pozorovani, programy a
pokyny k pozorovani, referaty ze seminar( atd.
Prvni ¢islo bulletinu obsahuje vytahy z refera-
td, prednesenych na celostatnim seminéfi ,,Vy-
zkum meziplanetarni hmoty*, ktery se konal
3.-5. dubna 1978 ve Vozokanech; jde o 14 re-
feratd 13 autord. PFispévky jsou psany cesky
nebo slovensky a u vSech jsou pfipojeny angllc—
ké a ruské vytahy. B.

e J. Classeii: Katalog von 230 Meteoritenkratern
und 78 irrtiimlichen Objekten. Veroffentlichun-
gen der Sternwarte Pulsnitz, Nr. 12 (1978). Dva-
nactd publikace hvézdarny v Pulsnitz (NDR)
obsahuje jednak katalog 230 jistych, pravdépo-
dobnych, moznych a spornych impaktnich struk-
tur na Zemi, jednak katalog 78 objektd mylné
povazovanych za impaktni struktury. Oba kata-
logy byly plvodné publikovany v ¢asopise Orion
(35, 198—206, 1977; 36, 31—35, 1978) a jsou
jednotné usporadany podle kontinentll. Pro kaz-
dy objekt je uvedeno jméno, zemé, pocet krate-
rd, ocenéni (impaktni struktura jistd, mozZna
atd.), zemépisné soufadnice, poznadmky, prdmér
a hloubka, stafi, rok objevu a citace literatury.
K obéma katalogdim je pfipojen kratky Gvod,
z néhoz je mj. patrné, 7e az do roku 1928 byl
znam na Zemi pouze jediny meteoricky krater
(zndmy arizonsky). Z 230 katalogizovanych lo-
kalit pfipadd na severni polokouli plnych 205,
kdezto na jizni jen 25. Ke kataloglm byly také
vydany mapy, Vv nichZz jsou jednotlivé kratery
zakresleny. Classenovy katalogy predstavuji do-
sud nejuplnéjsi seznam impaktnich struktur a
objektl myIné povazovanych za meteorické kra-
tery. lJisté je velmi uvitaji vSichni zajemci o me-
teorické kratery nejen z fad astronomd, ale
i geologQ. j. b.

Ukazy na obloze
v dubnu 1979

Slunce vychazi 1. dubna v 5h38m, zapada
v 18h31m. Dne 30. dubna vychazi ve 4h39m za-
pada v 19h16m. Za duben se prodlouzi délka dne
0 1 h 44 min a poledni vySka Slunce nad obzo-
rem se zvétsi o 11°, ze 44° na 55°.

Mésic je 4. IV. v II1h v prvni €tvrti, 12. IV. ve
14h v Gpliku, 19. IV. ve 20h v posledni Ctvrti
a 26. IV. ve 14h v novu. Bé&hem dubna nasta-
nou konjunkce Mésice s planetami: 5. IV. v 19h
s Jupiterem, 9. IV. ve 2h se Saturnem, 14. IV.
v 16h s Uranem, 17. IV. v Oh s Neptunem, 24. IV.
ve 4h s Venu$i a ve 14h s Merkurem a 25. IV.
v Oh s Marsem. Dne 25. dubna ve 12h nastane
konjunkce planetky Juno s Mésicem. Ve dnech
1. (v 17h) a 29. IV. (ve 2h) dojde ke konjunk-
cim Mésice s Aldebaranem; pfi prvni z nich na-
stane u nas pozorovatelny zakryt Aldebarana
Mésicem. Vstup nastdva v Praze v 16h39,2m
v Hodoniné v 16h38,5m vystup v Praze v 17h
145m a v Hodoniné v 17h23,9m Dne 7. dubna je
Mésic v odzemi, 22. dubna v pfFizemi.

Merkur je po cely duben na ranni obloze, ale
neni v pfiznivé poloze k pozorovani, protoZe vy-
chazi jen kratce pred vychodem Slunce: pocat-
kem dubna v 5h05m, v poloviné mésice ve 4h32m
a koncem dubna ve 4h09m Jasnost Merkura se
béhem dubna zvétSuje z +2,Im na +0,3m Bé-
hem dubna se pohybuje Merkur v blizkosti Ve-

nusSe, ale nenastane zadna konjunkce; dne 26.
IV. je vzdalenost obou planet 5,1°. Dne 6. IV.
je Merkur stacionarni, 17. IV. prochazi odslu-

nim, 21. IV. je v nejvétsi zdpadni elongaci (27°
od Slunce) a 24. IV. nastava zakryt Merkura Mé-
sicem, ktery v8ak u nas neni viditelny (je pozo-
rovatelny v severni ¢asti Evropy, v Severni Ame-
rice a v Gronsku). Dne 1. dubna ve 23h nastava
konjunkce Merkura s Marsem, pfi niz bude Mer-
kur 3° severné od Marsu.

Venu$e je v dubnu na ranni obloze v elon-
gaci 37°—30° na zapad od Slunce. Vychazi te-
dy pomérné kratce pred vychodem Slunce: po-
¢atkem mésice ve 4h37m, koncem dubna ve
shs2m jasnost VenuSe se béhem dubna zmenSuje
z —3,5m na —3,4m Dne 7. dubna v 10h projde
Venude 0,7° jizné od hvézdy A Agr (3,5m), 22.
dubna je v odsluni a 24. dubna nastava zakryt
VenuSe Meésicem, ktery vSak u né&s neni pozo-
rovatelny (bude viditelny ve vychodni Africe,
jihovychodni Asii a v Indickém oceanu). Venu-
Se se v dubnu pohybuje souhvézdimi Vodnare a
Ryb, v poslednich dnech mésice pfFejde do sou-
hvézdi Velryby.

Mars je v souhvézdi Ryb na ranni obloze. Jeho
elongace od Slunce je pouze 15°—21° na za-
pad, takZze vych&zi rano kratce pred vychodem
Slunce: poc¢atkem dubna v 5h18m, koncem mé-
sice ve 4h04m Jasnost Marsu je +1,4m

Jupiter je v souhvézdi Raka. Pocatkem dubna
zapadd ve 3h19m koncem meésice jiz v 1h35m
Jasnost Jupitera se béhem dubna zmenSuje
z —19™ na —I,7m.



Saturn je v souhvézdi Lva a nejvyhodnéjsi po-
zorovaci podminky jsou zvecera, kdy kulminu-
je. Pocatkem dubna zapadd ve 4h57m koncem
meésice jiz ve Jasnost Saturna se béhem
dubna zmenSuje z +0,6m na +0,8m

Uran je v souhvézdi Vah. Protoze se blizi do
opozice se Sluncem, ktera nastane 10. kvétna,
je jiz v dubnu ve vyhodné poloze k pozorova-
ni. Pocatkem dubna vychazi ve 22h01m koncem
mésice jiz v 20h0lm Uran mé& jasnost 5,7m

Neptun je v souhvézdi Hadono3e a je pozo-
rovatelny v druhé poloviné noci. Pocatkem dub-
na vychazi v 0h3lm koncem meésice jiz ve 22h
35m Neptun ma jasnost 7,7m

Pluto je v dubnu ve vyhodné poloze na oblo-
ze, protoZze je 8. IV. v opozici se Sluncem; je
tedy nad obzorem prakticky po celou noc. Plu-
to je v souhvézdi Panny poblize rozhrani se sou-
hvézdim Boota a ma jasnost 14™. Planeta je fo-
tograficky v dosahu i mengich pfistroji, a proto
uvadime jeji rektascenzi a deklinaci (1950,0):

v. 1 13h32n06s + 9°26,5'
9 13 31 18 +9 31,8
17 13 30 30 +9 364
25 13 29 42 +9 404
V. 3 13 28 55 +9 434

Planetky. Dne 16. dubna v 7h bude Pallas pro-
chéazet 0,6° jizné od hvézdy & Equ. Jasnost hvéz-
dy je 4,6m planetky 10,6m

Meteory. Z pravidelnych hlavnich zdrojd maji
maximum ¢innosti Lyridy 22. dubna. Roj ma vel-
mi ostré maximum, trvani je pouze asi 55 h a
v dobé maxima lIze spatfit asi 12 meteord za
hodinu. Pokud jde o fazi Mésice, jsou letos pod-
minky pfFiznivé, protoze Mésic je v dobé maxi-
ma mezi posledni ¢tvrti a novem. Z vedlejSich
roj maji a-Virginidy maximum ¢innosti 9. dub-
na.

VSechny ¢&asové Udaje jsou v case stfedo-
evropském. J. B.

o Koupim kvalitni refraktor o 0 50—70 mm, zvétSe-
ni 60—120krat, obraz pFimy, i bez montaze. — Pa-
vel Visek, Skroupova 690, 537 01 Chrudim III.

= Koupim jakykoliv reflektor nebo refraktor do ce-
ny Kés 1000,—. — Petr Svoboda, Jezdecka 49, 796 01
Prostéjov.

= Koupim RH ro¢. 1966—67 a & 3—9/63 a 5/65 (ne-
vazané). — FrantiSek Vaclik, 373 12 Borovany 335.
®V Koupim kompletni Befvariv Atlas Coeli. — V.
Kejf, BFezinova 137, 412 01 Litoméfice.

® Koupim achromat. objektiv pro refraktor o pra-

méru 100—120 mm a f = 900—11i00 mm, eventualng
zrcadlo pro Newtona o priméru 12—15 cm a f = 1000
az 1500 mm vcetné odrazového zrcatka. — Pavel

Smrz, Jabloneckd 23/a, 46001 Liberec 1.

< Proddm astronomicky ¢ockovy dalekohled 0 58
mm, f = 630 mm, 7 okularl, max. zvétdeni asi
210krat. Montdz vidlicova, paralaktickd, pohon elek-
tricky 220 V, hruby a jemny pohyb v obou oséach.
Rezervni motor pérovy. Dva stativy: terénni tFi-
nozka a okenni. Atlas Coeli Befvaf. Cena 6000 Kcs.
— Ing. Jifi Novotny, Cs. armady 10, 736 01 Havi-
fov 1.

OPRAVA. Prosime <¢&tenafre, aby si laskavé opravili
v minulém ¢isle ve zpravé ,bJeSté o Nové Cygni
1978“ (str. 16, pravy sloupec, 14. f. shora) kpc
(misto pc).

OBSAH

J. Bouska: Periodickd kometa Denning-Fu-
jikawa — P. Hadrava a J. Kloko€nik: DruZzi-
covy test obecné teorie relativity — O
Oblrka: Vyroéi N. R. Pogsona — J. Svest-
ka: Nobelova cena za objev reliktniho zéafe-
ni (1. Vyznam reliktniho zafeni) — Co no-
vého v astronomii — Z lidovych hvézdéaren
a astronomickych krouzkl — Nové knihy
a publikace — Ukazy na obloze v dubnu
1979

CONTENTS

J. BouSka: Periodic Comet Denning-Fujika-
wa — P. Hadrava and J. Kloko¢nik: A Sa-
tellite Test of General Theory of Relativity
— O. Oblrka: Pogson’s Anniversary — .
Svestka: Nobel Price for the Discovery of
the Relict Radiation (Il. Importance of the

Relict Radiation) — News in Astronomy —
From the Public Observatories and Astro-
nomical Clubs — New Books and Publi-

cations — Phenomena in April 1979

CONMNEPIJKAHME

H. BoyuiKa: IllepMOfIMHecKaH KOMeTa .ZJeH-
HMHr-<i>yA3kMKaBa — Il. TarpaBa h Vi. Kjio-
kohhhk: TecT oGmeii Teopnn othocmtcjit>-
Hoem npw noMoru,n wcKyccTBeHHbix cnyT-
hmkob — O. OSypna: rorOBni,MHa llorcoHa
— il. 1l1BecTKa: HoDejioBCKan npeMMH 3a
oOHapyjKeHHe pejiMKTHoro H3JiyHeHHH (Il.
3 HaHeHMe pejihKTHoro H3JiyHeHMH) — H to
HOBOrO B aCTpOHOMHII — M3 HapOflHbIX 06-
CepBaTOpMIl M aCTpOHOMMHeCKHX KpyJKKOB
— HoBbie KHMrw n ny6liHKau;MM — HBJie-
HHfl Ha He6e » anpelie 1979 r.

Ri%i hvézd Fidi redakéni rada: Prof. RNDr. Jo-
sef M. Mohr (vedouci redaktor), doc. RNDr.
CSc. Jifi Bouska (vykonny redaktor), RNDr.
CSc. Jifi Grygar, prof. Oldfich Hlad, ¢len ko-
respondent CSAV, RNDr. DrSc. Miloslav Kopec-
ky, ing. Bohumil Malec¢ek, doc. CSc. Antonin
Mrkos, prof. RNDr. CSc. Oto Oburka, RNDr.
CSc. Jan Stohl; technick& redaktorka Véra Su-

chankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR
v nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama,
Héalkova 1, 12072 Praha 2. — Tiskne Statni
tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska 13, 120 00 Pra-
ha 2. — Vychazi dvanactkrat rotné, cena jed-
notlivého ¢isla Ké&s 2,50, roéni predplatné Kés
30,—. — RozSifuje Postovni novinové sluzba.

Informace o predplatném poda a objednavky
pfijima kazda posta, nebo pfimo PNS — Ustfed-
ni expedice tisku, JindFiSska 14, 12505 Praha 1
(vcetné objednavek do zahranici). Objednavky
nevyfizuje redakce. — PFispévky, které musi
vyhovovat Pokyndim pro autory (viz RH 59, 24;
1/1978), zasilejte redakci Ri%e hvézd, Svédska
8, 15000 Praha 5. Rukopisy a obrazky se ne-,
vraceji. — Toto Cislo bylo dano do tisku dne
12. ledna, vyS$lo v Gnoru 1979.



Ucastnici oslav 50. vyro&i petFinské hvézdarny navstivili také ondFejovskou observatoF.

Nahofe je sluneéni radioteleskop, dole meteoricky radar. — Na ¢&tvrté str. obalky je la-

boratof Spacelab na palubé raketopldnu. V néakladovém prostoru vlevo je hermetizovany

modul, vpravo pak paletova c¢ast laboratofe s pozorovacimi pfFistroji. (Ke zpravé na
str. 38—39.)






