


Albert Einstein (1879—1955). (K ¢lanku na str. 3—5)

Na prvni str. obalky jsou mlhoviny v souhvézdi Orionu. Expozice 40 min
Maksutovovou komorou 625/830/1870 mm hvézdarny na Kleti 27. Il. 1978.
(Z. Vavrova.)
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Astronomie

Oto Oblrka - , vy s
v soucasném vzdélam

Pfirodni védy zaujimaji v Zivoté lidstva stadle vyznamnéjSi a aktivnéjsi ulohu.
Ani astronomie neni jiz jen pozorovaci védou. Velkou S§ifi aktivniho vyzkumu
novymi metodami rozSifuje denné naSe poznatky a dava fyzice, matematice
a ostatnim védam mnoho podnétd k dalsimu rozvoji. V poslednich desetiletich
rozviji se znatné Usili o nejvhodnéjsi a nejacinnéjsSi metody vyuky pfirodnich
véd, aby lidé snaze pronikali do vztah( mezi jednotlivymi védami a poznavali
jejich teorii. Nejzndméjsi jsou navrhy na modernizaci vyuky matematiky a fy-
ziky. Také astronomové se vSak vénuji podobnym otazkam.

Proto ustavila svétova védecka organizace, Mezinarodni astronomicka unie,
pred patnéacti roky zvlastni komisi pro vyuku astronomie s cilem zmoderni-
zovat a zlepSit celosvétové droven astronomické vyuky a vychovy astronomd.
Slo pFedevsim o zkvalitnéni a modernizaci univerzitnich kurst, aby se vyuka
nepfidrzovala pouze tradi¢nich osnov a schémat a vystoupila na Groven sou-
¢asného védeckého vyvoje. Stale jsou jeS§té znaéné rozdily mezi Grovni Skolstvi
a vyuky v pokrocCilych kulturnich statech a v rozvojovych zemich. V nékterych
zemich nebyla astronomie vibec mezi uéebnimi obory.

K dosazeni vysoké védecké urovné mladych astronomU se nyni organizuji
mezinarodni ro¢ni Skoly s teoretickou vyukou a pozorovaci a méfici praxi a
zpracovanim vysledkd na pfednich observatofich. Kazdoro&né jsou pofadany
nékolikatydenni $koly mladych astronomdU, zvIlasté pro acastniky z rozvojo-
vych zemi. V srpnu 1978 byla organizovana ve spolupraci s UNESCO na uni-
verzité v Nigérii $kola mladych astronomd, jiz se Gc&astnili pfedev3dim astro-
nomové z africkych statl. zZakladni tematika byla vénovana nasemu kosmické-
mu okoli a vyuziti slune¢ni energie.

Mezi profesiondlnimi astronomy projevil se také zajem o zlepSeni vyuky
astronomie na stfednich Skolach. To vS8ak neni mozno uG¢&inné ovlivnit, protoze
o stfedoSkolském ucivu rozhoduji v jednotlivych zemich ministerstva Skolstvi
nebo jiné regionalni i mistni Gfady a pedagogické instituce. Astronomové se
mohou sice vyjadfovat k otdzkam postaveni astronomie mezi védami, zpra-
vidla vSak nejsou kvalifikovani, aby navrhovali vyukové osnovy pro stfedni
Skoly, nebot je nutno pfihlizet k zaclenéni jednotlivych partii do celého uciva
a uplatiovat pfitom pedagogicka hlediska.

Pfed deseti roky byla ustavena Mezinarodni unie astronom@ amatérd, ktera
se také snazi pomoci pfi tvofeni osnov astronomické vyuky na stfednich Sko-
lach v mezinarodnim meéfFitku. VySe uvedené okolnosti sniZzuji vSak tuto pomoc
zpravidla na nezdvazné rady. Mnohem lepSi prfedpoklady pro GspéSnou préci
mé& tato organizace pfi navrzich na vzdé&lavani dospélych v astronomickych
spoletnostech a krouzcich, pfipadné na mimosSkolské vzdélavani mladeze.

Otazkam vyuky astronomie, mimoskolského vzdélavani a svétonazorové vy-
chovy pomoci astronomie bylo vénovano setkani zastupcO hvézdaren a pla-
netarii ze socialistickych zemi, pofadané v zafi 1978 v Praze u pf¥ilezitosti 50. vy-
ro¢i zaloZeni petfinské hvézdarny. Mezi 70 Gcastniky byli pFfedni pracovnici
z Bulharska, Madarska, NDR, Polska a SSSR a samozfejmé vSichni naSi vy-
znamni pracovnici.



Z prednesenych zprav vyplynulo, Zze se ve vSech planetariich i nékterych
hvézdarnach provadi soustavna vyuka astronomie pro stfedni Skoly, vSude pra-
cuji kluby ,mladych astronom@". P¥i mnoha hvézdarnach jsou také ustaveny
astronomické kluby dospélych zajemcl, kde se kromé& odbornych pozorovani
provadéji i nékteré teoretické préace.

Rozsah a metody prace s mladezi jsou v jednotlivych Gstavech ponékud od-
liSné. Velmi vyznamnou ¢&innost pro rozvoj astronomickych a astronautickych
znalosti kona velké planetarium v Katovicich v Polsku, které pofada pro zaky
stfrednich Skol jiz 21 let kazdoro¢né celostatni polské olympiady. Soutéz pro-
bihd ve tfech ¢astech, po Skolnich a oblastnich kolech u¢astni se 20 az 25
studentd celostatniho kola v planetariu v Katovicich, které trvd vZdy dva
dny. Celkové poéty uUlastnik( prvniho kola se zpravidla pohybuji mezi 500
az 700 a rekrutuji se prdmérné z pétiny polskych stfednich 3$kol. Soutézni
témata obsahuji praktick4& pozorovani, méfeni a feSeni teoretickych dloh.
V poslednim ro¢niku polskych stfednich Skol tvofi astronomie samostatny pfed-
mét, témata astronomické olympiddy prfekracuji vSak uaroven S$kolni vyuky.
Ucastnici zavéreéného kola jsou pfFijimani bez zkou$ek na vysoké $koly. Mnoho
absolventd dfivéjsich olympiad pracuje nyni ve védeckych Ustavech.

Také osm ceskych hvézdaren (z nich tfi spojené s planetarii] organizuje jiz
druhou dvouletou astronomickou soutdz, ktera je urtena zajemcdm o astro-
nomii ze stfednich a ucfiovskych Skol. V prvnim roce probéhne prvni kolo,
v némz soutézici, jejichz potet neni omezen, fe$i b&éhem osmi mésicl pét teo-
retickych a praktickych ualoh. T¥icet nejlep$ich Fesiteld ze vsech kraji CSR
feSi pak ve druhém roce ulohy druhého kola, vybrané ze Sesti tematickych
okruhfi. Ucastnici prvniho kola mohou navstévovat ke konzultacim krajské
hvézdarny, ve druhém kole jsou feSiteldm pfidélovani jmenovité konzultanti.
Soutéz chce podchytit zajem nejlepsich zakld a pomoci jim pfi dalsim roz-
voji. Prvni dvouletou soutéZ organizovala hvézdarna a planetarium Mikulase
Kopernika v Brné, vedeni druhé soutéze preSlo na hvézdarnu ve Valasském

Velmi vyznamnou pomoci mladym opravdovym zajemcdm o astronomii jsou
také tydenni letni Skoly astronomie, které spole¢né pofadaji brnénskd hvéz-
darna s hvézdarnou v Hlohovci. Jsou do nich pfijiméani Zaci nejvyssSich tfid
stfednich $kol a prvnich dvou roénik univerzit.

V SSSR, kde se vyucuje astronomii jako samostatnému prfedmétu v nejvyssi
tfidé stfedni Skoly, konaji planetaria a astronomické pozorovatelny rozsahlou
systematickou préaci pro Skoly. Pracuji se zaky jiz od prvnich tfid a vyuzivaji
vSech moznosti nazorné vyuky, jejich programy odpovidaji vyufovacim osno-
vam S$kol, neopakuji vSak pouze Skolni vyuku, ale nesou urcité rysy samostat-
nosti. Ve vSech pofadech se klade dlraz na svétonazorovou vychovu. P¥i dobré
organizaci prace a rozdéleni navstév rovnomérné na cely rok dosahuji vysoké
navstévnosti. Sovétska sit obsahuje pét velkych Zeissovych planetarii (dalsi
dvé jsou ve vystavbé), tfi stfedné plné automatizovana planetaria kosmickych
letd a asi 150 malych planetarii, z nichz znaény pocet byl vyroben v dilnach
moskevského planetaria. Podle zpravy feditelky velkého planetaria v Kyjevé
dosahuji ro¢ni potty navstévnik( 250 000. Podobnou nebo vétsi navstévnosti se
mohou pochlubit i ostatni velkd planetaria, do moskevského planetaria pfFijde
roéné témeér milion navstévnikd.

Ponékud jinym charakterem prace, obracené vice na dospélé navstévniky,
vyznaluje se planetarium kosmickych letd v OIstyné v Polsku, které shro-
mazdi pod svou patnactimetrovou kopuli roéné& 170 000 navstévnikd, z velké
gasti turistd. Ov3em i tam tvofi prace s mladezi vyznamnou sloZzku ¢innosti.
Planetarium organizuje pravidelné schizky krouzk mladeze, pofada letni
astronomické tadbory, seminafe a jiné. Rozsahlou ¢innost usnadnuje uzka spolu-
prace s vysokou Skolou pedagogickou.

Usili madarskych astronom@ o §ifeni astronomickych poznatkd a posileni
Skolni vyuky dostalo v 1été 1977 vyznamnou podporu otevienim velkého Zeis-
sova planetdria v nejvétsim budapestském parku. Na 900 programU uskute¢-
nénych v prvnim roce sledovalo vice nez 200 000 navs$tévnik(. Sal s kopuli
o prdméru 23 m ma 390 sedadel a je vybaven i malym ievistém pro piednasky



a jiné kulturni pofady. Dfivéjsi malé budapestské planetarium bylo instalo-
vadno a provadi vefejnou vzdélavaci praci ve meésté Pécs. PfedndSkova cinnost
sité 19 hvézdaren privadéla do pozorovatelen a poslucharen jiz pfredtim 100
az 140 tisic navstévnikd roéné. Velka ¢ast z 2800 organizovanych madarskych
astronomd amatérl zulastiiuje se pozorovaci a vzdélavaci ¢innosti a vétSinou
vlastni malé astronomické dalekohledy.

Radostné zpravy o rozvoji astronomické vzdélavaci prace podali také bul-
harsti zastupci. Ze sedmi lidovych hvézdaren Je pét vybaveno planetarii. VSude
se provadi vyukova cinnost. Ve mésté Smoljanu v Rodopském pohofi pracuje
pfi hvézdarné nejnovéjsi typ planetaria kosmickych letll, které navstivi roéné
25 000 zajemcl, z nichZz znafnou ¢&ast tvofi Zaci stfednich 3kol. RovnéZz nej-
star§i bulharské planetarium s hvézdarnou ve Varné provadi rozsahlou vy-
ukovou ¢ginnost podle pfesné vypracovanych programd.

Mnoho péce vénuji vyuce astronomie pedagogové a astronomové v NDR.
Jiz témér dvacet let vyucCuje se v nejvySSich tfidach v3eobecné vzdélavacich
Skol astronomii jako samostatnému pfedmétu, jiz patnact let vychazi odborny
a metodicky c¢asopis pro ucitele ,,Astronomie in der Schule“, ktery sleduje
véechna hlediska dUlezita pro Uspé&snou vyuku. Aby se zvySila Groven uiteld
astronomie, byla zavedena samostatnd aprobace pro astronomii a tento pfed-
meét se stal samostatnym oborem pedagogického studia. Mnoho fyzik( ziskava
tuto odbornost studiem pfFi zaméstnani. Aby se umoZnilo prohloubeni vyukové
préace, vytvofili v NDR celou sit $kolnich a lidovych hvézdaren, které jsou
organizovany prevazné jako vyucovaci zafizeni Skol. Berou-li se v Gvahu i malé
8kolni pozorovatelny bez ustanovenych zaméstnancl, pFekrocil pocet téchto
zaFizeni Cislo 125.

Nejstarsi a nejvétsi lidovou hvézdarnou v NDR Je Archenholdorva hvézdarna
v Berliné-Treptové s bohatym pfFistrojovym vybavenim v nékolika pavilénech
a malym Zeissovym planetariem. Pocet navstévnik(d prekraiuje roéné 60 000,
témeér tfi ctvrtiny z toho tvofi hromadné Skolni exkurze. Hvézdarna je silné
orientovana na déjiny astronomie a proto pfistupuje k vysvétlovani mnoha
soutasnych poznatkl z hlediska vyvoje. Mezi hvézdarnami NDR je mozZno
uvést fadu dalSich, kde se rovnéz provadi soustavna astronomicka vychova,
Ustfedné Ffizena ministerstvem Skolstvi. VétSina stfednich 3Skol je vybavena
mensimi astronomickymi dalekohledy, takZe se da zarucit i dobrda droven po-
zorovani a cviceni.

Je dobfe znamo, Ze CSSR se siti 60 hvézdaren a s 5 malymi a velkym praz-
skym planetariem stoji v astronomickém vzdélavani zak( stfednich $kol i do-
spélych na vyznamném misté. Okrouhle 300 000 studentd projde kaZdoroéné
planetarii a hvézdarnami pfi vyukovych pofadech, je vSak zfejmé, Zze musime
tuto vyznamnou ¢innost dale rozvijet, abychom si udrzeli pfedni postaveni
ve vyuce astronomie mezi ostatnimi socialistickymi staty.

Jan Horsky / Jan Novotny Sto SVétem)'/Ch let

ALBERT EINSTEIN (1879—1955)

Zadivame-li se na hvézdu 0 Malého vozu, mlzeme Fici, Ze ji v téchto letech
vidime, jakou byla pfiblizné v dobé, kdy se narodil Albert Einstein. K tomuto
jménu je samoziejmé zbyte¢né dodavat jakékoliv pfFivlastky. Vyvolava v nas
predstavu revoluce ve fyzice, fyzikalni kosmologii a, konec koncl, i v astro-
fyzice. Einsteinovo dilo je v8ak zaroven i dilo plné soucasné, nebot dnes vice
nez za jeho Zivota mlZeme ocenit jeho vyznam pro poznani tajemstvi pfiro-
dy. Einsteinovo jubileum je pro nas pfilezitosti zamyslet se nad tim, co jeho
dilo znamenalo pro svou dobu a co znamena pro nas vSechny, ktefi se snazime
o zrnka chapani stavby obklopujiciho nas vesmiru.

Albert Einstein se narodil v bavorském méstetku Ulm dne 14. bfezna 1879.



Do Skoly zacal chodit v Mnichové, kam se jeho rodina pfestéhovala v r. 1880.
V Mnichové pokracoval ve svych studiich, gymnéazium vSak nedokon¢il. Ne vSak
proto, Ze by byl Spatnym studentem, nybrz proto, Ze mu byl odchod ,doporu-
¢en" vedenim 3Skoly. Pro pany profesory byl totiz absolutné nesnesitelny kri-
ticky postoj Einsteinlv k celému tehdej$imu dogmatickému a zkostnatélému
systému vyuky na gymnaziu. Tim pry Albert sniZzuje u studentd vaznost a Uctu
ke Skole.

Zajem o matematiku jej pfFivedl k tomu, Ze v r. 1895 zacal studovat peda-
gogickou fakultu techniky v Curychu. Jiz zde lze vystopovat zakladni rys Ein-
steinovy povahy — nechut pfijimat nebo pfejimat jakykoliv ndzor, mySlenku
nebo teorii jinych bez vlastniho hlubokého uvazeni a porozumeéni.

Po ukonceni techniky zlstal Einstein bez mista a teprve s pomoci svého
pfitele M. Grossmana nastoupil v r. 1902 misto technického experta patentniho
Gfadu v Bernu. Toto obdobi povazoval za nejsStastnéjsi ve svém Zzivoté. Snad
pravé v téchto podminkach se mohlo plné rozvinout jeho samostatné a hou-
Zevnaté mysleni o zakladnich fyzikalnich problémech. V r. 1905 pfekvapuje
Einstein svét tfemi vyznamnymi pracemi.

Roku 1909 se Einstein stavd mimorfadnym profesorem na univerzité v Cury-
chu a r. 1911 je jmenovan fadnym profesorem némecké univerzity v Praze.
V této dobé pracuje na obecné teorii relativity.

Trvaleji zakotvil jako ¢len Pruské akademie véd-v Berliné v r. 1913. Odtud
jej vyhnal az nastup fasismu. V roce 1933 odjizdi do Spojenych statll, aby se
jiz nikdy do Evropy nevratil. PUsobil tu na slavné Princetonské univerzité az
do své smrti v r. 1955,

Do poslednich dn0 svého Zivota pracoval velmi soustfedéné na védeckych
problémech. Toto své pfemysSleni — nikoliv své soukromé osudy — povazoval
za sv{j skuteény Zivotopis.

Maxwellova teorie elektromagnetického pole (zdanlivé) umoznovala abso-
lutné klidny (Newton(v) inercialni systém najit. Pokusy o modifikaci Max-
wellovy teorie a snahy o experimentalni uréeni absolutné klidné vztazné sou-
stavy nevedly k uUspéchu. Prvni véta Einsteinovy slavné prace ,K elektrodyna-
mice pohybujicich se téles* podava nezvratné svédectvi o presné vedené rané
k rozetnuti vzniklého gordického uzlu. Einstein napsal: ,Je znamo, Zze Maxwel-
lova elektrodynamika ve své soutasné podobé vede pfi aplikaci na pohybujici
se télesa k asymetrii, jez zfejmé neni vlastni samotnym jevim."” Na tFiceti
strankach zminéné prace vybudoval novou kinematiku a dynamiku s takovou
eleganci, ze fada fyzikd se k této praci stale vraci jako ke zdroji pouceni.
Z matematického hlediska bylo toto dilo dovrSeno pozndnim ¢&tyfrozmérné
geometrie prostorofasu. Tento objev H. Minkowského vytvofil most k tzv. obec-
né teorii relativity. PFejit po mosté prvni vSak dokéazal opét jen Einstein.

Po vzniku specidlni teorie relativity bylo pfirozené se ptat, jak vypadaji
fyzikalni zdkony v neinercidlnich soustavidch. V kombinaci s Gvahami o pada-
jici zdvizi dospél Einstein k poznani, Ze tento problém je spojen s problémem
gravitace, jejiz teorii se nedafilo vybudovat v ramci specialni relativity. Po
viceletém vypjatém UGsili dospél Einstein v r. 1916 ke svym gravitaénim rov-
nicim. Tyto rovnice nazval akademik V. A. Fok ,snad nejvétS§im dilem lidského
génia“.

Einsteinovy gravitaéni rovnice jsou slozitym systémem deseti parcialnich
diferencialnich rovnic druhého fadu pro deset veli¢in charakterizujicich gra-
vitaéni pole. Tato skupina deseti veli¢in zaroven uruje, jak se pro zadané
rozlozeni hmotnosti prostorocas zakfivil a jak se jeho zakFiveni meéni s ca-
sem. Einsteinovy gravitaéni rovnice v sobé obsahuji v pfesné uréeném pfibli-
Zeni Newtonlv gravitaéni zadkon. K Einsteinové obecné relativité byly béhem
let vypracovany také ,konkurujici" teorie &asto vyuzivajici i nékterych prvkl
obecné relativity. Vyhodnoceni velmi naroénych pozorovacich Gdajd vSak v po-
sledni dobé vétsinu z nich diskvalifikovalo. MlzZeme s plnou ddvérou konsta-
tovat, Ze Einsteinovy gravitaéni rovnice popisuji gravitacni jevy dnes nejpfes-
néji. Zda se, ze pokud bude obecnéa teorie v budoucnu néjak modifikovana, stane
se to spiSe ve smyslu jejiho zobecnéni do oblasti kvantovych proces(.



Neni nezndmou skutecnosti, Zze z pocatku nebylo mnoho téch, ktefi by obec-
nou teorii relativity seriézné pfijali. Vzdyt byla vytvofena vlastné jen deduk-
tivni cestou, bez vztahu na pfimy experimentalni material. Dnes je situace od
zdkladu jina. Obecna teorie relativity pfitahuje pravé proto, Zze ma mnoho
aplikaci.

Jedinym pfijatelnym objasnénim pulsard objevenych v r. 1968 jsou neutro-
nové hvézdy, predpovédéné v r. 1934, majici centrdlni hustotu kolem 101*
g/cms. Takové centralni hustoty vedou ke hmotdm hvézdy lisici se od vysledkd
Newtonovy fyziky az o 100 °/o.

Jaky je osud objektu s jeSté vySSimi centrdlnimi hustotami? Zde Newtonova
fyzika v podstaté mlci. V r. 1939 se vSak ukazalo, Ze obecna relativita vede
k moZnosti existence zkolabovanych objektd dnes zvanych ¢erné diry. A kdo
je dnes schopen jen vypocitat, kolik je zde novych aplikatnich moznosti?

VInova feSeni Einsteinovych gravitatnich rovnic jsou dalSi progresivni oblas-
ti vyzkumu. ProtoZe pozemské zdroje gravitatniho zafeni maji nepatrny vykon,
uvazuje se i nadale vyhradné o mimozemskych zdrojich. Soucasné gravitacni
antény tzv. druhé generace jsou skutetné jiz charakterizovany tim, Ze jejich
citlivost se skuteiné blizi pozemské intenzité nékterych ,béznych" typl kos-
mickych zdroja.

Fyzikalni kosmologie je dalSi oblasti aplikaci obecné teorie relativity s nej-
vétsi arénou plsobnosti. Obecna teorie relativity vede k moZnosti expanze ves-
miru. Pro samotného tvlrce této teorie byla v8ak tato moznost pf¥ili§ fantastic-
ka, nez aby v ni uvérfil. Teprve Hubbleova méfeni v r. 1929 rozhodla.

Obecna teorie relativity pozdéji naopak pocala silné naléhat na prodlouzeni
(Hubbleovy) c¢asové Skaly. Méfeni z r. 1951 ukazala, ze casova i prostorova
Skala musi skutefné byt zvétSena vice nez pétkrat. Byla to rovnéz obecnd teorie
relativity, kterd vnasi do fyzikalni kosmologie problém ,skryté hmoty*“.

Vybér kosmologického modelu, ktery by byl adekvatni realné skute¢nosti,
vyzaduje co nejpfesnéjSi nezavislé experimentalni Udaje hodnot zakladnich
kosmologickych parametrd — stfedni hustoty hmoty ve vesmiru, Hubbleova
parametru, kosmologické konstanty, deceleratniho parametru. Velmi narolna
meéfeni, spolu s pouhym pllstoletnim trvanim fyzikalni kosmologie dovoluji
dnes Fici, Ze adekvatni kosmologicky model patfi do tfidy horkého expan-
dujiciho vesmiru. To je, podle slov akademika Zeldovice, jeden z nejzavaznéj-
gich vysledk( védy ve XX. stoleti.

Prace a dilo Alberta Einsteina bezpochyby pferostly ramec fyziky. Einstein
byl nejen velky védec, ale i velky c¢lovék. Abychom hloubéji pochopili obsah
posledni véty, upfimné c¢tenafi doporuCujeme precist si Einsteinovu prekras-
nou autobiografii.

Einstein byl ¢lovékem svobodomysinym, mirumilovnym a tolerantnim. Rekl,
Ze jeho idealy jsou dobro, krasa a pravda. Nenavidél jen militarismus. Jeho
prace na obecné teorii relativity byla tichym protestem proti valecnému ni-
Ceni. Kdyz anglicti astronomové Kkratce po prvni svétové valce potvrdili pfed-
povéd obecné teorie relativity o ohybu svételnych paprskd v gravitatnim poli,
vidéli v tom lidé celého svéta pfredzvést budouci mirové spoluprace.

Dobfe zndma a aktualni jsou Einsteinova slova: ,Jak dilezité je zajistit mezi-
narodni mir, poznali opravdu znameniti lidé dfivéjSich generaci. Ale vyvoj
techniky v nasi dobé& z tohoto mravniho postuldtu Cini existenéni otazku dnes-
niho civilizovaného lidstva a aktivni G¢ast pfi FfeSeni mirového problému se
stdva véci svédomi, kterému se nemUze vyhnout zadny ¢&lovék védomy si mrav-
ni zodpovédnosti..

Einstein neusiloval tolik o vyfe$eni konkrétnich dil¢ich problém{, jako o po-
chopeni prirody jako celku, nevyjimaje ani ¢lovéka. Byl hluboce pfesvédcen
o raciondlnim Fadu svéta a naSi schopnosti tento Fdd postupné poznéavat.

Tvaréi prace byla pro ného nejvétsi radosti. ,,... Kdo se uz neumi divit, neumf
zasnout, ten je takfikajic mrtev a jeho oko vyhaslé ..
Slova profesora Spolského opét budteZ i nasimi slovy zavéreénymi: ... lze

Fici, Ze stézi se v soucasné fyzice najde takovy smér, ktery by svymi zdroji
nesahal az k Albertu Einsteinovi.**



Nobelova cena
za objev reliktniho zareni

I. HISTORIE OBIJEVU

JiFi Svestka

Zdaleka nejdUlezitéjsi silou ve vesmirnych méfitkach je sfla gravitaéni. Nej-
uznavanéjsi soucasnou teorii gravitace je Einsteinova obecna teorie relativity,
kterd nahrazuje pojem gravitaénich sil pojmem zakfiveni prostoroasu (mysle-
ného &tyfrozmeérného prostoru, kde &tvrtou soufadnici je ¢as), resp. pohyb zpU-
sobeny gravitaénimi silami pohybem po ,nejpfiméjsSi“ mozné draze v zakfive-
ném prostorocase. (Zemé neobiha kolem Slunce, protoze je k nému gravitatné
pfitahovana, ale protoze je vlivem Slunce prostoroc¢as v jeho okoli tak zakfi-
ven, Ze se Zemé ,pfimocafeji** pohybovat nemUze.)

Aplikujeme-li Einsteinovy rovnice obecné teorie relativity, svazujici zakfi-
veni prostorofasu s rozlozenim hmoty, na vesmir jako celek, ktery pro jedno-
duchost predpokladame homogenni (ve vSech mistech stejny) a izotropni (ve
véech smérech stejny), dochazime k zavéru, Ze vesmir jako celek nemUze
byt staticky, ale musi se rozpinat nebo smrtovat.

Pozorovani za prvé naznatuji, Zze ve velkych meéfitkach plati homogenita a
izotropie vesmiru velmi dobfe a za druhé Hubblem objeveny linearni vztah
mezi rudym posuvem zafeni galaxii a jejich vzdalenosti svéd¢i o rozpinajicim
se vesmiru. (Interpretujeme-li rudy posuv jako posuv Dopplerdv, coz se ovsem
v soutasné dobé obecné ¢ini.)

V tomto pripadé plyne dale z Einsteinovych rovnic, Ze expanze vesmiru
byla zah&jena pfed (1020) .109 let mohutnou explozi ze stavu o velmi vy-
soké hustoté. Predpokladame-li navic na pocatku vysokou teplotu — hovo-
fime o tzv. ,horkém vesmiru**, byla zfejmé v pocate¢nich fazich rozpinani
vesmiru veSkera latka ionizovana a vzajemnda interakce mezi latkou a zafenim
(hlavné prostfednictvim rozptylu fotond na volnych elektronech) byla natolik
velka, ze doSlo k vytvofeni rovnovazného stavu mezi latkou a zafenim. (Rych-
lost rozpinani po uplynuti urcité doby jiz nebyla natolik vysoka, aby vytvo-
feni rovnovazného stavu zabranila.) P¥i termodynamické rovnovaze mezi lat-
kou a zafenim je spektrum zafeni dano Planckovou funkci odpovidajici zareni
absolutné ¢erného (tj. dokonale svétlo pohlcujiciho) télesa.

V prdbéhu rozpinani teplota postupné klesala a po dosazeni urité teploty
ionizovana latka zacCala rekombinovat. Interakce mezi zafenim a neutrdlni
latkou je prakticky zanedbatelnd a tedy rovnovazny stav mezi latkou a zafe-
nim byl preruSen. Vypocéty vSak ukazuji, Ze proces rekombinace znatelné ne-
narusi spektrum zafeni ¢erného télesa a navic si i zafeni ,,odtrzené** od latky
bude nadale béhem rozpinani vesmiru zachovavat spektrum zafeni €erného
télesa, pouze jeho teplota bude postupné klesat.

Takovéto — reliktni (nebo také casto nazyvané zbytkové) zafeni — by tedy
meélo zaplhovat veSkery vesmirny prostor i v souc¢asné dobé.

Prvni, kdo pfipadl na existenci reliktniho za&feni, byl v roce 1948 G. Gamov,
ktery cht&l objasnit pomérné zastoupeni prvk( a jejich izotopd ve vesmiru.
PoloZzeni této otdzky souvisi s plvodné Hubblem S$patné urfenou hodnotou
Hubbleovy konstanty (konstantou Umeérnosti mezi rudym posuvem a vzdale-
nosti galaxii v jiz zminéném Hubbleové vztahu). Reciprokd hodnota této kon-
stanty ohranicCuje totiz shora moZnou dobu uplynulou od poc¢atku rozpinani
vesmiru. Hubbleova hodnota Hubbleovy konstanty byla zhruba 50 az IOkrat
vétsi nez ukazuji dnesSni pozorovani a z toho vyplyvalo ,stafi vesmiru** mensi
nez 2.109 let. Nezavisle na tom se védélo (na zakladé rozpadu radioaktivnich
prvkd), Ze stafi Zemé ¢&ini zhruba 4.109 let. Uvazime-li moZné nepfesnosti
v uréeni Hubbleovy konstanty, je pak pfirozenym predpoklad, Ze Zemé& i Slunce
zkondenzovaly z prvotniho materidlu, jehoz chemické slozeni by mélo odpo-
vidat prdmérnému chemickému slozeni sluneéni soustavy.

Za tohoto predpokladu by tedy v pocate¢nich fazich rozpinani vesmiru mu-
sely vzniknout v8echny tézké prvky. Relativni zastoupeni prvk( a jejich izo-



topl ukazuje, Ze v pfFirodé prFevazuji izotopy s nadbytkem neutronl. Z toho
uéinil Gamov zavér, Ze v pocatecni latce dlouho zGstaly volné neutrony, jejich
postupné zachyceni jadry prvk( pak vedlo ke zvy3enému vyskytu zminénych
izotopl. K existenci volnych neutronl je ovSem zapotiebi vysoké teploty. Tak
vznika idea ,horkého vesmiru“.

DnesSni hodnota Hubbleovy konstanty prodlouzila ,stafi vesmiru®* natolik,
Ze je dost ¢asu na to, aby tézké prvky mohly vzniknout jadernym hofenim
v nitrech hvézd a pak byt vyvrzeny do mezihvézdného prostfedi. Z mezihvézd-
né latky obohacené tézkymi prvky se pak mohou formovat nové hvézdy.
(O Slunci se soudi, Zze jde o hvézdu druhé nebo snad dokonce tfeti ,,genera-
ce".) Navic v pocatecnich fazich rozpindni vesmiru neexistuji pfihodné pod-
minky pro vznik prvkd tézsich nez hélium.

Nehledé na to Gamov a pozdéji v roce 1953 Alpher a German, ktefi pro-
vedli podrobnéjsi vypoclty, pfedpokladali, Zze néjakym (neobjasnénym) zpUso-
bem dosSlo k pfekonani bariéry, kterou prfedstavuje atomova hmotnost rovna
péti, a daldim pfidavanim neutrond a postupnymi beta-rozpady do$lo k vy-
tvofeni v3ech té&z3ich prvk(. Na zéakladé znalosti disociaini teploty deuteria,
které je mezistupném pfi tvorbé prvkd tézsich nez vodik, pfedpokladané pros-
torové hustoty nukleonl nutné pro aéinny prlbéh jadernych reakci a dne$ni
hustoty nukleond byla nejprve odhadnuta teplota reliktniho zafeni, nutného
dlsledku teorie ,horkého vesmiru", na zhruba 10 K. Pozdgji byla tato hodnota
upfesnéna na 6 K

Ve zminéné dobé registrace pole zafeni o této teploté nebyla mozna. Ma-
ximum spektra tohoto zafeni spada do daleké infraervené oblasti, kde je za-
feni silné pohlcovano zemskou atmosférou. Z této oblasti do oblasti viditelné
klesd intenzita zareni pfiblizné exponencialné, a proto jiz ,svételné pozadi"
no¢ni oblohy je silnéjSi. Dnes bychom si zfejmé polozili otazku, zda nsni
mozné objevit zafeni v radiové oblasti. Na pocatku padesatych let vSak byla
radioastronomie na samych pocatcich svého vyvoje.

Detailni vypoéty Hayashiho a Fermiho s Turkevi¢éem z prvni poloviny pade-
satych let ukazaly, Ze procesy v pocate¢nich fazich vyvoje vesmiru lze sice
vysvétlit vysoké relativni zastoupeni hélia (a relativni zastoupeni nékterych
dalsich lehkych prvkQ), av8ak relativni zastoupeni tézsich prvkl bylo mozné
lépe vysvétlit jadernymi reakcemi v nitrech hvézd. Ackoli tyto reakce ne-
mohly na druhé strané vysvétlit vysoké relativni zastoupeni hélia, bylo v dobg,
kdy radioastronomické prostfedky dosdhly takové dokonalosti, ze by reliktni
zafeni bylo mozné v principu registrovat, na Gamoviv ptedpoklad, ze by cely
vesmir mohl byt zaplnén chladnym zaFenim Cerného télesa, zapomenuto.

Teprve v roce 1964 byla mysSlenka ,horkého vesmiru" oZivena nezavisle
na sobé v pracich Zeldovite z SSSR, Hoyla a Taylera z Velké Britanie a Dickeho
z USA. (Doreskijevi¢ s Novikovem z SSSR v tomto roce provedli rovnéz vy-
podet spektra zafeni vSech znamych zdrojd v rozpinajicim se vesmiru a jako
prvni ukézali, Ze chladné zafeni Cerného télesa bude dominovat nad vSemi
ostatnimi znadmymi zdroji v urcité Casti raddiové oblasti spektra (1—13 cm),
i kdyz teplota zafeni bude pouze 1 K.) Na zakladé Dickeho uvah zacali navic
jeho spolupracovnici z Princetonu Roli a Wilkinson konstruovat specidlni radio-
metr, kterym se chtéli pokusit reliktni zafeni zachytit v centimetrovém oboru,
kde by jeho intenzita méla pfevySovat intenzitu v8ech znamych zdrojd.

Dickeho Uvahy nevychazely z problému tvorby prvk( v pocateénich fazich
rozpinani vesmiru, ale ¢isté z predpokladu, Ze teplota vesmiru musela nékdy
v minulosti pfevySovat 1010 K, protoze bud expanze vychazi ze stavu, ve kte-
rém se hustota a teplota latky limitné blizily nekoneénu, nebo soucasné expan-
zi vesmiru pfedchazelo smrstovani, pfi kterém teplota musela pfekrocit tuto
hodnotu, aby doslo k disociaci dfive vzniklych tézkych prvkl. Dicke nefixuje
teplotu reliktniho zafeni (pouze na zakladé predpokladu, 7Ze by hustota hmoty
ve formé tohoto za&Feni neméla pfevy3ovat znamou prlimeérnou hustotu latky
v galaxiich dochazi k teploté mensi nez 40 K), avSak podstatné je to, ze se
poprvé prikrocilo k experimentdlnimu potvrzeni jeho existence.

Provést absolutni méfeni intenzity reliktniho zafeni neni ovS8em nikterak
jednoduché. V radioastronomii se obvykle provadéji relativni méreni, pfi kte-



rych se srovnava intenzita zafeni pfichazejiciho z rlznych mist na obloze
nebo od rlznych zdrojd. V tomto pfipadé neni tfeba kalibrovat pfijima¢ v abso-
lutnich jednotkach. V pfipadé reliktniho zafeni je situace jind a smysl méfeni
spodiva v ziskani absolutnich vysledkd. Kromé toho je jesté tfeba vzit v Gvahu
za&feni zemské atmosféry a samotné Zemé, ztrdty v aparatufe a ten fakt, zZe
hledany signal je pravdépodobné nejméné stokrat slabsi nez Sumy v pfFiji-
maci.

To, ze je hledany signal mnohem slabsi nez Sumy v pfijimaci, neni v radio-
astronomii nikterak neobvyklé a problém se obycejné FeSi metodou, kterou
v roce 1945 navrhl Dicke. PFijima¢ se periodicky pfipojuje k anténé namirené
na pozorované misto a ke srovnavacimu zdroji — anténé& namifené na nadobu
s tekutym héliem nebo pfimo k odporu ponofenému do tekutého hélia. Signal
na vychodu z pfijimace bude pak obsahovat periodickou slozku, jejiz frek-
vence bude rovna frekvenci pfepinani mezi pozorovanym a srovnavacim zdro-
jem a jeji amplituda bude mirou rozdilu teplot obou zdrojd. Tento signal muze
byt mnohem slabsi nez Sumy v pfijimaci; protoze vSak znadme jeho frekvenci,
mdiZeme ho separovat za pomoci zesilovade nastaveného na tuto frekvenci.

Zafeni atmosféry je zpUsobeno pfevazné molekulami kysliku a vody a mo-
Zeme je uréit, namifime-li anténu na oblasti oblohy v rlznych vy$kach nad
obzorem, jimZ odpovidaji rGzné dlouhé drahy radiovych vin atmosférou. Vé&tsi
potize Cini zafeni samotné Zemé a nejlépe je omezit jeho vliv pouzitim zvlast-
ni antény trubkovitého tvaru (misto obyfejné antény parabolické).

V dobé, kdy do zahajeni provozu princetonského radiometru chybélo jiz jen
nékolik tydn(, radioastronomové A. A. Penzias a R. W. Wilson z Bellovych
laboratofi ve staté New Jersey zkoumali v Holmdelu v laboratofich na Craw-
ford Hillu pomoci takovéto (Sestimetrové) antény radiové zareni Galaxie ve
velkych galaktickych 3§ifkach. POvodné byla anténa uréena pro vyzkum nej-
vhodnéjSi oblasti radiovych vin (oblasti nejmenSiho Sumu) pro pfijem sig-
nald odrazenych od telekomunikaéni druzice typu Echo; vhodny tvar antény
vSak vedl radioastronomy k tomu, Ze se rozhodli vyuZzZit ji na proméfeni ra-
diového zafeni Galaxie.

Na vinové délce 7,35 cm, kde by zafeni Galaxie mélo byt minimalni, byli
udiveni silnym signalem, o némz se nejdfive domnivali, Zze jde o zbytek Sumu
v jejich aparatufe. Po dikladném rozboru se vsak ukazalo, Ze po vylouéeni
vSech vedlejsich efektl zbyva neznamé zareni, jeZz je izotropni s pfFesnosti né-
kolika procent (jeho intenzita nezavisi na sméru pozorovani) a nékoliksetkrat
intenzivnéjsi nez zareni, které by bylo mozné objasnit pomoci znadmych radio-
vych zdrojd. Ekvivalentni teplota &erného télesa odpovidajici naméfené cel-
kové intenzité zafeni na 7,35 cm byladana vztahem

T(& = 44 K+ 2,3 Ksecd,

kde je Uhel mezi zenitem a osou antény. (PGvodni méFeni bylo provadéno
v zenitu a bylo tedy naméfeno 6,7 K.) Druhy ¢len na pravé strané tohoto vzta-
hu je umérny sec 9 a tedy tlouStce atmosféry — jde ziejmé o zafeni atmo-
sféry. DalSich 0,9 K z prvniho ¢lenu bylo pFfisouzeno ohmickym ztratdm v anté-
né a zafeni Zemé, dopadajiciho z boku na anténu. Pozdéji zvefejnéna teplota
¢erného télesa, odpovidajici intenzité detekovaného zéafeni, ¢inila 3,5* 1 K

Brzy po objevu neznamého zafeni hovofil telefonicky Penziasse svym ko-
legou Burkem (Massachusetts Instituteof Technology) a zminil se muo pro-
vedenych meéfenich. Burke si vzpomnél, Zze nedavno byl na pfednasce Peeblese
(Dickeho spolupracovnika z Princetonu) o reliktnim zafeni. Penzias se po-
tom ihned spojil s princetonskou skupinou, kterd interpretovala ,,nadbytecné
zafeni" na 7,35 cm jako hledané reliktni zafreni.

V ¢&ervenci 1965 publikovali Penzias a Wilson svd méfeni v fasopise Astro-
physical Journal v kratkém c¢lanku s ndzvem ,,Méfeni nadbyte¢né anténni tep-
loty na 4080 MHz* (,A Measurement of Excess Antenna Temperature at 4080
Mc/s.*). Ve stejném ¢Cisle Dicke, Peebles, Roli a Wilkinson meéfeni teoreticky
interpretovali.

Prozatim vSak Slo o méfeni pouze na jedné vinové délce. V nasledujicich
letech byla zméfena intenzita reliktniho zafeni na Fadé jinych vinovych délek



a meéfeni se ukazala byt konzistentni se zafenim ¢erného télesa o teploté 2,7 K
(Zhruba 0,5 K plvodni teploty bylo zplsobeno zafenim Galaxie.)

Pozemskymi radiometry, podobnymi tém co pouzili Penzias a Wilson, je
mozné méfeni intenzity reliktniho z&feni pouze v oblasti radiovych vin a vino-
vych délkach 0,3—75 cm. Pro vinové délky vétsi nez 100 cm je dominantni
vysokofrekvencéni radiové z&feni Galaxie, v oblasti 0,3—3 cm zalind pfevaZovat
zafeni zemské atmosféry. Do vinovych délek 0,3 cm je jeSté mozna registrace
reliktniho zafeni radiometry umisténymi na horach, a to v tzv. atmosféric-
kych ,,oknech" (nap¥. na 0,9 nebo 0,3 cm), ve kterych atmosféra zafeni pro-
pousti. Pozorovani na jeSté kratSich vinovych délkach je vSak mozné provadét
jiz jen prostfednictvim druzic a raket, tedy za hranicemi zemské atmosféry.
Pravé v této oblasti vSak lezi maximum spektra zafeni ¢erného télesa o teploté
27 K (s 2 mm) a v oblasti jeSté kratSich vinovych délek by spektrum mélo
vykazovat charakteristicky prudky ,zahyb“. Konetnym potvrzenim toho, Ze
skute¢né jde o zafeni cerného télesa by bylo méfeni pravé v této oblasti.

Cenné vysledky v tomto oboru spektra prineslo nepfimé méfeni intenzity
reliktniho zafeni prostfednictvim absorpénich ¢ar nékterych mezihvézdnych
molekul. Prvni takovéto méfeni bylo vlastné provedeno jiz v roce 1941, tedy
24 let pfed objevem Penziase a Wilsona. V tomto roce pozoroval Mc Kellar
(Dominion Observatory) v Kanadé ve spektrech nékterych hvézd absorpéni
¢ary mezihvézdného kyanu (CN). U hvézdy C Oph pozoroval dvé velmi blizko
u sebe polozené spektralni €ary (rozdil vinovych délek rovny 0,00 nm), které
odpovidaly kvantovym pfechoddm ze dvou sousednich energetickych rotagnich
hladin molekuly CN.

Relativni intenzity absorp¢énich ¢ar jsou uréeny relativnim poctem molekul
v jednotlivych rotaénich stavech. Tento relativni pocet mlzZeme charakteri-
zovat tzv. excitatni teplotou, tj. teplotou, jez by v rovnovazném stavu vedla
k tomuto relativnimu zastoupeni. Obycejné se ovSem predpoklada, ze v mezi-
hvézdném prostfedi nemohou existovat molekuly v rovnovazném stavu s okol-
nim prostfedim a k excitaci dochazi srdZzkami s latkovymi ¢&asticemi nebo za-
fenim netepelného charakteru. Na posledni strance jedné z klasickych knih
Herzberga (nositele Nobelovy ceny za chemii v roce 1970) o molekularni
spektroskopii vydané v roce 1941 se proto docitame: ,Z poméru intenzit car
CN pfi K = 0 a K = 1 plyne rotacni teplota 2,3 K, kterda ma& ovsem pouze
ilustrativni vyznam."

Jiz v roce 1941 se relativni zastoupeni molekul CN v zakladnim a vzbuze-
ném rotaénim stavu odpovidajici relativni intenzité pozorovanych absorpénich
¢ar zdalo byt pfilis vysoké na to, aby je bylo mozné vysvétlit srdZzkami nebo
pUsobenim netepelného zafeni (ve vzbuzeném stavu se nachazi W\ molekul).
Teprve vSak po pfimém objevu reliktniho zafeni byla méfeni vysvétlena. (Zmi-
néné dvé absorpéni ¢ary byly pozorovany pozdéji i ve svétle jinych hvézd.
Stejnd hodnota excitatni teploty ukazovala na to, Ze excitatni mechanismus
musi mit obecny charakter, o coz se zfejmé& nejedna pfFi excitaci srdzkami,
kterda zavisi na koncentraci volnych latkovych ¢&astic [hlavné protontJ a bude
se ziejmé lisit v rldznych mistech Galaxie, stejné tak jako pfi excitaci nete-
pelnym zafenim, jehoZz intenzita se v rdznych mistech lisi.)

Absorpéni ¢ary odpovidajici kvantovym pfechoddim z rotaéni hladiny mo-
lekuly CN o vétSi energii nebyly pozorovany, stejné tak jako zdvojené
absorp¢éni ¢ary molekul CH a CH+ a z toho bylo dale mozné urcit pfi znamé
pfesnosti méfeni maximalni teplotu reliktniho zafeni na pfisluSsnych vinovych
délkéach.

V poslednich letech bylo provedeno i nékolik pfimych méfeni intenzity re-
liktniho za&feni za hranicemi zemské atmosféry. Prvni takovato méreni v oblasti
1 mm polovodi¢ovymi bolometry umisténymi na raketdch provedli pracovnici
Cornellovy univerzity. Podobna méfeni pfistroji umisténymi na druzici byla
vykonana v Massachusetts Institute of Technology. PFi obou experimentech
bylo na pfFislusnych vinovych délkach registrovano izotropni zafeni, jehoz
intenzita mnohokrat (az 40krat) prevySovala intenzitu zafeni cerného télesa
o teploté 2,7 K. PozdéjSi méfeni intenzity zafeni v této kratkovinné oblasti
jsou vSak konzistentni se z&fenim cerného télesa o teploté 2,7 K a zda se,
7e vysledky prvnich méfeni byly zplsobeny neznamymi silnymi emisnimi ¢a-



rami nebo neznamymi zdroji z&feni ve vysokych vrstvdch zemské atmosféry.

| kdyZz méfeni intenzity reliktniho zafeni a jejich interpretace jsou, zvI&sté
v kratkovinné oblasti, zna¢né slozité, zda se, Ze existence vysoce izotropniho
mikrovinného zéafeni Cerného télesa o teploté 2,7 K je v soutasné dobé s do-
state€nou jistotou prokazana.

Americkym radioastronomdm Arno A. Penziasovi* a Robertu W. Wilsonovi**
byla za objev reliktniho z&feni udélena Nobelova cena za fyziku pro rok 1978
(resp. jeji polovina — druhou polovinu obdrzel zndmy sovétsky védec Ka-
pica). [Pokracovani/

Caste€né zatmeéni Mésice
13.-14. brezna 1979

V lofiském listopadovém ¢&isle (RH 59, 231; 11/1978) jsme se zminili o zatmég-
nich Slunce a Mésice, kterd letos nastanou. Obé& zatméni slunelni, Uplné 26.
Unora a prstencové 22. srpna, nebudou u nas viditelna. Taktéz uplné zatméni
Mésice, které nastane 6. zafi, nebude v Ceskoslovensku pozorovatelné. Jediné
zalméni u néas viditelné bude c¢astecné zatméni Mésice v noci z 13. na 14.
bfezna.

Zacatek tohoto zatméni bude mozno pozorovat v zdpadni ¢asti Tichého ocea-
nu, v Australii, v Asii, v Indickém oceanu, v Africe, v Evropé, v ¢asti Antarkti-
dy, v nejvychodnéjsi casti Atlantického ocednu a v Arktidé. Konec zatméni
bude viditelny v zapadni casti Asie, v Indickém oceanu, v Africe, v Evropé,
v Atlantickém oceanu, ve vychodni ¢asti Jizni Ameriky, v severovychodni
¢asti Severni Ameriky, v Gronsku a v casti Antarktidy. Pozorovaci podminky
v Evropé jsou velmi pfiznivé a tak pozorovani zatméni bude u nas na lido-
vych hvézdarnach, v astronomickych krouZcich i jist¢é pofetnymi amatéry
vénovana pozornost. Pozorovani zatméni Meésice, predev§im stanoveni ¢&aso-
vych okamzik( vstupl kraterd do stinu a vystupl kraterd z ného, méa stale
dosti velky vyznam. Z téchto pozorovani je mozno pomérné snadno stanovit
velikost (polomér) dplného stinu, jeho zvétSeni proti teoretické hodnoté a
jsou-li pozorovani dostate¢né presnd, lze urcit i tvar stinu (tj. rovnici elipsy
stinu). To v8e pak umozfuje ulinit si pfedstavy o pomérech ve vysoké zem-
ské atmosfére.

Pozorovani zatméni Meésice, resp. uréovani &asovych okamzik( kontaktd
kraterd se stinem, jakoZ i vyzkum zvétSeni a tvaru stinu, ma u nas jiz dlouho-
letou tradici. U vSech dosud u nas pozorovatelnych zatméni od druhé své-
tové valky se podileli svymi pozorovanimi i amatéfi. Lze predpokladat, Zze
tomu tak bude i u zatméni z 13./14. bfezna t. r. PFipomenme jen, Ze urcovani
tasl kontaktl kraterl se stinem pf¥i mésiénim zatméni je dnes jednou z velmi
mala oblasti, kde amatérska pozorovani maji ur€itou védeckou cenu. O tom,
co a jak pFi zatméni pozorovat, se mulZe kazdy snadno poudit v kniZzce Bous-
ky a Vanyska ,Zatmé&ni a zakryty nebeskych t&les“ (Nakladatelstvi CSAV,
Cesta k védéni ¢. 5, Praha 1963), takZze zde jen pfipomenme, Ze jde stanoveni
vstupl kraterd do stinu a vystupd z ného s pfesnosti asi na 0,1 min. K tomu
staéi dobré hodinky, kontrolované podle &asovych signalG Cs. rozhlasu (napf.
stanice Hvézda vysild signal kazdou celou hodinu), dale mapka Mésice a
mensi dalekohled s malym zvétSenim. V kazdém pfipadé se vSak vyplati pro-

Jifi Bouska

* Dr. Penzias se narodil 29. 4. 1933 v Mnichové a od roku 1948 Zije v USA. Zde studoval
v New Yorku na Columbijské univerzité. V Bellovych laboratofich je zaméstnan od roku
1931 a v roce 1974 se zde stal Feditelem Radiofyzikalniho uUstavu. Objev reliktniho zareni
neni jeho prvnim dGspéchem v radioastronomii, nebot jiz dfive vyznamné pfispél k identi-
fikaci nékterych mezihvézdnych molekul.

** Dr. Wilson, narozeny 18. 1. 1938 v Hustonu, je dnes jednim z hlavnich spolupracovnikd
dr. Penziase. V Pasadené vystudoval techniku a pak elektroniku na Kalifornském techno-
logickém Ustavu; od roku 1963 je zaméstnan v Bellovych laboratofich.



Geocentrickd opozice Hodinova zména

Mésice a Slunce deklinace Mésice —9'22,1"
v rektascenzi 13d21h48m29,7s Ekvatorealni horizon-
Rektascenze Slunce talni paralaxa Slunce 8,8"
v dobé opozice 23h3306,74s Ekvatorealni horizon-
Hodinova zména +917 talni paralaxa Meésice 54'36,7"
RerketlgtsisecrfznezeMSéI;Qece s Zdénliv;:/ polom<:er SILvm’ce 16'05,4"
v dobé& opozice 11 h33mD6,74s Zdéanlivy polomé&r Meésice 14'52,8"
Hodinova zména Geometricky polomér
rektascenze Meésice + 1 65,56 Uplného stinu 38'40,1"
Deklinace Slunce v dobé Geometricky polomér
opozice —2°54/18,2" polostinu 1°10'50,9"
Hodinova zména Zdanlivy polomér
deklinace Slunce +59,1' Uplného stinu 39'26,5"
Deklinace Mésice Zdanlivy polomér
v dobé opozice +3°24/23,3" polostinu 1°12'15,9"

TAB. 2. PROBEH ZATMENI 13./14. BREZNA 1979*

Zacatek polostinového Konec castecného

zatméni (vstup Mésice zatméni (vystup Me-

dvq polg§tin9) ) 13d19h10,9m sice z uplného stinu) 13d23fl47,3m
Zatatek castecného Konec polostinového

zatméni (vstup Mésice zatméni (vystup Mé-

do uplného stinu) 13d20h28,9m sice z polostinu) 14d 1*05. 1™
Stfed zatméni (nej- '

vetsi faze) 13d22h08,0m

hladnout si Mésic pfi Gpliku (pFip. kratce pfed Upliikem) pfedem, protoz”
mnohé udtvary na meésicnim kotouci se za Upliku tézko hledaji, jiné jsgu na-
opak velmi vyrazné. Vyplati se také pozorovat jen vyrazné a dobfe znamé
kratery, protoze pro ty jsou také zméfeny selenografické soufadnice, potfebné
pro redukci pozorovani. Kontakty se stinem okrajd mof¥i, sind, kapld apod. nelze
pro dalSi zpracovani pouzit, protoze lze jen tézko urcit selenografické sou-
Fadnice bodu, jehoz vstup do stinu nebo vystup ze stinu pozorovatel urcoval.
Autor tohoto ¢lanku uvitd vSechna pozorovani kontaktd kraterl, kterd budou
do redakce Ri%e hvézd zaslana. Vechna pozorovani budou jednotné zpraco-
vana na samocinném pocitaci a pouzita pro urceni zvétSeni, pfip. i tvaru
stinu.

Pro vaznéjsi zajemce o pozorovani letoSniho bfeznového zatméni uvadime
nejdGlezitéjsi adaje v tabulce 1. V tabulce 2 je uveden &asovy prlbéh zatmeé-
ni; ¢asové Udaje jsou poclitany za predpokladu diference mezi efemeridovym
a svétovym cCasem +49,8 s (extrapolovand hodnota podle ,,The Astronomical
Ephemeris for the Year 1979“). K tomu jeSté dodejme, Ze velikost zatméni
bude 0,858 v jednotkdch prdméru mésitniho kotouce, takZe se skoro cely
Mésic (jen s vyjimkou severovychodniho okraje) ponofi do Uplného stinu. Po-
ziéni uhel kontaktu stinu s okrajem mésiéniho kotouce (pocitany od severniho
bodu) bude pfFi poctatku €aste€ného zatméni 139° smérem na vychod, pfi konci
¢aste€ného zatméni 104° na zapad. Pro zajimavost je§té uvedme, Ze pFi prvnim
kontaktu bude Mésic v zenitu v misté na zemském povrchu, jehoz efemeri-
dova délka je —69°23' a zemépisna Sifrka + 3°37' (tj. v Indickém oceanu za-
padné od Maledivského souostrovi), pfi poslednim kontaktu bude v zenitu
nad mistem s efemeridovou délkou —21°15' a S§ifkou +3°06/ (tj. ve Stfedo-
africké republice).

V tabulce 3 uvadime pro orientaci efemeridu kontaktd nékterych vyraznych
meésiénich atvarl se stinem; ¢asy vstupl a vystupl jsou pouze pfiblizné a
zaokrouhlené na celé minuty. Pokud jde o Pico, je velmi pravdépodobné, Ze

* Podle The Astronomical Ephemeris ior the Year 1979.



Otvar Vstup Vystup Otvar Vstup Vystup

Grimaldi 20h35n» 22h44m Goclenius ?21h32m 23h33m
Riccioli 20 35 22 42 Menelaus 21 33 23 02
Billy 20 39 22 54 Helicon 21 35 22 20
Campanus 23 47 23 10 Leverrier 21 36 22 21
Tycho 20 53 23 23 Autolycus 21 37 22 40
Kepler 20 54 22 45 Plinius 21 37 23 05
Aristarchos 21 02 22 30 Langrenus 21 38 23 36
Copernicus 21 05 22 51 Messier 21 38 23 29
Pytheas 21 13 22 43 Taruntius 21 42 23 22
Timocharis 21 23 22 40 Vitruvius 21 43 23 06
Dionysius 21 25 23 14 Piton 21 49 22 24
Manilius 21 27. 23 00 Proclus 21 49 23 12
Censorinus 21 31 23 22 Pico 22 00 22 05
Obr. 1. Pohyb Mésice pfi zatméni 13.114. I1l. 1979 vzhledem ke stinu (s) a polo-

stinu (p). Polohy Mésice jsou vyznageny pro celé hodiny SEC.

zde dojde mezi 22h00m a 22h05m pouze k dotyku se stinem, stejné tak jako
u krateru Bianchini kolem 21h54m Stin by mél zasdhnout i jizni okraj krateru
Eudoxus asi ve 22hl3m Vzdalenost Prom. (Cap) Laplace od okraje stinu bude
asi 42 km, Pitonu asi 93 km; oba tyto Gtvary budou lezet uvnitf stinu. Mare
Frigoris nevstoupi do stinu, stejné tak jako nasledujici Gtvary, pro néz uva-
dime minimalni vzdalenosti od okraje stinu a ¢fasové okamziky: Harpalus
62 km — 21h53m, Montes Recti 24 km — 21h59m, Plato 110 km — 22h03m,
Aristoteles 150 km — 22h12m, Eudoxus 33 km — 22h13m, Endymion 280 km
— 21h21m U vSech zde uvedenych uatvard jde o stfed. Udaje byly pfFevzaty
z Casopisu ,,Astronomie und Raumfahrt“ 5/1978, podobné jako efemerida v ta-
bulce 3, kde byly pouzity i Gdaje z ,Kalender flr Sternfreunde 1979“. VSechny
Casové udaje (i v tabulkach) jsou v Case stfedoevropském.

Pohyb Meésice vzhledem ke stfedu stinu je znazornén na obr. 1 (podle
A. Strbové). V&tsi kruznice znadi okraj polostinu, mensi okraj uplného stinu;
polohy Mésice jsou vyznateny pro kazdou celou hodinu SEC. Dne 13. b¥ezna



zapada Slunce v 18h01m, nauticky soumrak (Slunce 12° pod obzorem) nastava
v 19h09m, astronomicky soumrak (Slunce 18° pod obzorem) v 19M9m. Mésic
vychéazi 13. bfezna v 17M5m, kulminuje 14. bfezna v 0hl4m a zapad& v 6h35m
VS8echny tyto uUdaje jsou rovnéz v case stfedoevropském a plati pfesné pro
prise¢ik 15° vychodni délky a 50° severni §ifky. Pro jina mista je moZno po-
uzit korekci napf. podle ,Vysvétleni k Hvézdarské rofence na rok 1974“.
Z uvedenych 0daji tedy vidime, Ze zaCatek polostinového zatméni nastane asi

iXi h po vychodu Meésice, maximalni faze zatméni
konec c¢aste€ného zatméni asi Vi
a konec polostinového zatméni asi 50 min. po kulminaci

minaci Mésice,

bude asi 2 h pred kul-
h pfed kulminaci Meésice
Meésice. V dobé kul-

minace bude u nads Mésic (tj. na 50° rovnobéZce severni Sifky) 43° nad jiZznim

obzorem. Vy3ku Meésice nad obzorem muUZeme bé&hem zatméni

obr. 2.

zjistit podle

Jak jsme jiz v avodu vzpomnéli, pozorovaci podminky jsou u letoSniho je-

diného u néas pozorovatelného zatméni Mésice velmi pfiznivé, a

i meteorolo-

gické podminky, pokud jde o obla¢nost, jsou u nas v poloviné bfezna celkem

dobré. Pfejeme tedy vSem pozorovateldm na noc z 13. na 14.
pozorovani zatmeéni.

oblohu a hodné Gspéchu pfFi

Zpravy

MEDAILE TADEASE HAJKA Z HAJKU

K ocenéni zéasluh o Astronomicky ustav CSAV
byla zfizena medaile TadeaSe Hajka z Hajku
a poprvé byla udélena vloni k 28. Fijnu u pfi-
lezitosti 60. vyro&i vyhlaseni samostatnosti Ces-

bfezna jasnou

koslovenska a 50. vyro¢i predani ondfejovské
hvézdarny Cs. statu. Za zasluhy o rozvoj Astro-
nomického udstavu CSAV medaili TadeaSe Hajka
z Hajku dostali RNDr. B. Sternberk, CSc., ¢len
korespondent CSAV a SAV prof. RNDr. V. Guth,
DrSc. a F. Bumba. Za zasluhy o vychovu vé-
deckych  pracovnikli  Astronomického Ustavu
CSAV byla medaile udélena ¢lenu korespondentu
CSAV RNDr. E. Bucharovi, DrSc. a prof. RNDr.
J. M. Mohrovi. Redakce Ri%e hvézd viem vyzna-
menanym srdecné blahopfeje.



Dne 21. listopadu 1978 se pratelé a kolegové
na Vinohradském htbitové v Praze naposledy
rozlou€ili s RNDr. Jifim Mrazkem, CSc., ktery
zemrtel po dlouhé tézké chorobé 14. listopadu
v Praze. Jifi Mréazek se narodil 17. dubna 1923.
Od r. 1945 studoval na prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy a studium ukoncil aprobaci
v oboru matematika-fyzika a doktordtem pfi-
rodnich véd. Pracoval na hvézdarné v Ondrejo-
vé, jako asistent na CVUT i jako stfedoskolsky
profesor. Po védecké aspirantufe v Matematic-
kém dGstavu CSAV v r. 1953 preSel do Geofyzi-
kalniho ustavu CSAV, kde pracoval az do svého
pred¢asného skonu. V GU CSAV zalozZil iono-
sférické oddéleni, jehoz byl i prvnim vedoucim.
Z oboru ionosféry také publikoval Ffadu védec-
kych praci, z nichz nékteré mély i dalezité prak-
tické aplikace. Svymi organizaénimi schopnostmi
velmi pfispél v obdobi Mezinarodniho geo-
fyzikdlniho roku a po ném nésledujici Mezina-
rodni geofyzikalni spoluprace ke zfizeni spojo-
vaciho stfediska v Prlhonicich, coz mélo velky

vyznam pro Uspésny pribéh obou rozsahlych
mezinarodnich akci u naés.
Jifi Mrazek byl vSak nasi vefejnosti spiSe

znam jiz od vypusténi prvni umélé druzice Ze-
mé jako pohotovy a UspéSny popularizator kos-
monautiky, a to jak v tisku, tak i v rozhlase a
zvI&sté pak v televizi. Diky televizni obrazovce
snad u nas neni jediného ¢lovéka, ktery by byl
Jifiho Mréazka neznal. Préci, kterou na tomto
Useku vykonal, snad ani neni mozno plné do-
cenit.

Dr. Mrazek byl i Ffadu let ¢lenem Astronautické
komise CSAV a okruh jeho zajm0 byl neoby-
cejné Siroky. Zivé se zajimal o astronomii, ma-
tematiku, speleologii, historii Prahy, hudbu a
v neposledni Fadé, zvlasté pak v posledni dobé,
0 pocitacovou techniku a jeji aplikace. Pro je-
ho pratele bylo pozitkem pozorovat, k jakym
vykondm dovedl pfinutit kapesni kalkulacky.
Dodnes je také zahadou, jak dovedl nechvalné
znamou prazskou telefonni sit uz prfed léty do-
nutit, aby se dovolal kamkoliv bylo potieba, a
to nejen v Ceskoslovensku. Jifi Mrazek byl i vas-
nivym radioamatérem a jeho stanici OKIGM
znali amatéfi-vysilai ve vSech péti kontinen-
tech. PFatelé dr. Mrazka znali i jeho svérazny
humor, ktery je z valné ¢asti zachycen v ruko-
pise, a ktery by jisté posmrtné stdlo za to vy-
dat.

PFi pohfbu lJifiho Mrazka se mi jaksi podvé-
domé vybavilo porovnani sou¢asné urovné dvou
zcela odlisnych a rozdilnych védnich oborl:
kosmonautiky a onkologie. Prvni z nich, jak zna-
Tno, je zcela mlady a jakych Uspéchl za posled-
ni dvé desitky let dosahl, o tom neni nutno se
na strankach tohoto Casopisu Sifit. Zbyva tedy
otazka, jakych Uspéchl za nepomérné delsi do-

bu dosahl obor druhy. Kdyby uspéchy byly
alespon zc&asti vyrovnané, neodchéazeli by pak
pfedCasné lidé v plné pracovni aktivité, ktefi

toho mohli pro védu i lidstvo jeSté mnoho vy-
konat.
Jifi Bouska

Co nového
v astronomii

PRVNI CS. UMELA DRUZICE ZEME

V ramci kosmické spoluprace socialistickych
zemi byla 24. Fijna 1978 vypuSténa uméla dru-
zice Zemé Interkosmos 18 — Magik (Magne-
ticky interfcosmos) pro studium vzdjemného pd-
sobeni zemské magnetosféry a ionosféry. V dru-
Zici je poprvé pouzito i rumunské aparatury,
spektrometru pro vyzkum vysoké zemské atmo-
sféry. Dne 14. listopadu 1978 se od druzice Inter-
kosmos 18 oddélil i prvni Ceskoslovensky sate-
lit, Magion, a dostal se na samostatnou obéz-
nou drahu kolem Zemé. Nazev druzice je od-
vozen ze slov magnetosféra a ionosféra a pro
vyzkum téchto vrstev zemské atmosféry je také
zaméfen vyzkum satelitu. Jde hlavné o méfeni
magnetické a elektrické slozky elektromagnetic-
kych poli, rezonanénich vlastnosti plazmatu
v okoli druzice a registraci proudd nabitych
¢astic. Jako zdroji elektrického proudu je uzito
jednak akumulator(, jednak sluneénich baterii.
Druzice je stabilizovdna podél magnetického po-
le Zemé a funguje podle planu; jeji Fizeni obsta-
rava telekomunikacni stanice Geofyzikalniho
Gstavu CSAV v Panské Vsi. Prvni ceskosloven-
sky satelit ma hmotnost 15 kg a tvar hranolu
(30X30X15 cm3); o jeho vybaveni pfFistroji se
zaslouzili  védeCti pracovnici  Geofyzikalniho
ustavu CSAV, Vyzkumného Ustavu pro sdélovaci
techniku A S. Popova — Tesla n. p. a Ustavu
jaderné fyziky Moskevské univerzity. Magion se
pohybuje po eliptické draze, v pfizemi se blizi
k povrchu Zemé na vzdalenost 404 km a v od-
zemi se od ného vzdaluje na 772 km. Dréha
druzice ma sklon k rovniku 82,96° a obézna
doba satelitu je 93,36 min.

SUPERNOVA V SOUHVEZDI JERABU

S. Lee a W. Zealey (Anglo-australska observa-
tof) objevili 23. zaFi 1978 supernovu U(dajné
v galaxii ESO 290-1G50 v souhvézdi Jefabu
(Grus). Hvézda méla byt 11" vychodné a 6" jiz-
né od jadra galaxie a méla fotovizualni jasnost
20,0m Podle spektrogramu, které ziskali 28. za-
fi R. F. Carswell a M. G. Smith CtyFmetrovym
anglo-australskym reflektorem se ukazalo, ze
supernova meéla hlavni znaky typu | a absolut-
ni hvézdnou velikost —19,2m. Ze spektra gala-
xie, ktera je podle H.-E. Schustera C¢asti inter-
agujiciho systému, bylo mozno urcit rudy posuv
z = 0,07; to by odpovidalo za predpokladu hod-
noty Hubbleovy konstanty H = 50 km s'l Mpc 1
vzdalenosti galaxie 420 Mpc.

K témto zprdvam, uvefejnénym v cirkulafich
Mezinarodni astronomické unie ¢. 3282 a 3293
v8ak v IAUC ¢. 3299 sdélil R. M. West z Evropské
jizni hvézdarny v Chile, Ze uvedena supernova
neni v galaxii ESO 290-1G50, ale v jiném inter-
agujicim extragalaktickém systému, ktery lezi asi
12" jiznéji, a ktery patrné nalezi ke kupé ga-



ESO
B.

laxii, z nichz nejjasnéjSim ¢lenem je
290-1G49. J.

KOMETA DENNING-FUJIKAWA 1978n

Dne 9. Fijna objevil v Japonsku S. Fujikawa
novou kometu IIm Byla v souhvézdi Sextantu
a jevila se jako difuzni objekt s kondenzaci,
ohon nebyl pozorovan. Kratce po objevu zjistil
B. G. Marsden, 7e Fujikawou objevend kometa
je P/Denning 1881 V, ktera vSak pozdéji nebyla
jiz pozorovana. Kometa 1978n prosla pfislunim
jeSté pred objevem, 2. Fijna 1978, ve vzdale-
nosti 0,7786 AU od Slunce. O periodické kometé
Denning-Fujikawa pfFineseme podrobnéjsi infor-
mace v prFistim Ccisle. 1AUC 3284, 3289 (B)

KONJUNKCE PLANET A PLANETEK
S HVEZDAMI V ROCE 1979

Podobné jako kazdy rok tak i letos dojde
k radé konjunkci planet a planetek s jasngj-

§imi hvézdami. Tyto Ukazy uvadime v tabulce;
byly pocitdny J. Meeusem a pfFevzaty ze zpra-
vy D. BOhmeho, uvefejnéné v casopise Astrono-
mie und Raumfahrt 5/1978 (str. 151). V tabul-
ce jsou uvedeny konjunkce v rektascenzi, jen
v jednom pfipadé (Juno — 23. Xl.) jde o kon-
junkci v deklinaci. Ve ¢tvrtém sloupci je uve-
dena vzdalenost planety, pfip. planetky od hvéz-
dy (S — na sever, ] — na jih, Z — na zapad);
nejde o hodnotu nejmensi vzdéalenosti, ale
o vzdalenost v dobé konjunkce. Dva posledni
sloupce obsahuji vizudlni jasnosti hvézd (m*)
a planet, pfip. planetek (/np). J. B.

KOMETA SEARGENT 1978m

David A J. Seargent (Novy jizni Wales) obje-
vil 1. Fijna 1978 novou kometu 5. velikosti v sou-
hvézdi Centaura. Jevila se jako difuzni objekt
s ohonem délky asi 0,5°. K objevu doSlo az asi
za 2 tydny po prlchodu komety perihelem a
v dobé, kdy kometa byla nalezena, byla vzdale-

Planeta, = . y "
planetka Datum SEC Vzdalenost Hvézda m mp
MERKUR 14. VI. 8h 0°28/] s Gem 320 —06™
2. IX, 1 115S a Leo 1,3 —1.2
VENUSE 8. Il 2 016 S n Sgr 40  —39
17. 11 4 0215 S sgr 3,6 —38
19. 1I. 16 025S J Sgr 3,0 —38
7.1V 10 0411 A Agr 35 —34
15. V. 22 0041 o Pse 45 —33
3. XIl. 12 046 S A Sgr 29  —33
MARS 5. VII. 3 008 S 53 Tau 54 15
8. VII. 0 001S 247B Tau 57 1,5
5. IX. 14 0528 6 Gem 35 1,5
17. XI. 17 135S a Leo 1,3 1,0
14. XIlI. 5 014 53 Leo 53 0,6
29. XII. 14 1518 X Leo 47 0,2
JUPITER 18. VI. 6 037S S Cnc 4,2 —14
26. IX. 13 020S a Leo 1,3 —13
URAN 29. 1. 5 005S 26 Lib 6,3 59
23. 111 4 006 S 26 Lib 6,3 58
4. XI. 17 002S 26 Lib 6,3 6,0
29. XI. 22 001S 28 Lib 6,2 6,0
NEPTUN 16. VI. 0 004 S BD-21°4544 6,8 7,7
31 X 9 002 BD-21°4544 6,8 78
PALLAS 16. IV. 7 0351 S Equ 46 10,6
1. XIl. 14 0181 15 Agr 5,7 10,4
14. XII. 23 015 S B Agr 3,1 10,5
CERES 17. IX. 21 059 S Cet .38 7,7
30. IX. 22 0231 37 Cet 5,2 75
5. X 23 014 S 32 Cet 6.6 75
JUNO 25. VIII. 16 0151 134 Tau 4,9 9,5
21, IX. 13 002S 15 Mon 4,7 9,3
4. XI. 14 109 a CMi 05 8,8
23. XI. 15 036 Z . cmi 51 8,6
VESTA 12. VL. 18 0181 A Cet 47 78
14. XI. 4 059 1J » Cet 5,9 6,7



na od Zemé 0,96 AU, od Slunce 0,60 AU. Dne
3. Fijna byl u komety pozorovan ohon délky
2°. Kometa 1978m byla také pozorovéana 15. Fij-
na mezinarodni druzici, ultrafialovym Explore-
rem; byla ziskana spektra v oblasti vinovych
délek 120—310 nm, v nichz byly nalezeny c¢ary
a pasy La (121,6 nm), OH (309,0 nm), C (167,2
nm), CO+a (289,0 nm) a patrné triplet S (180,7
az 182,2 nm) a pas CS (257,6 nm), jakoz i 1—2
neidentifikované péasy. Uvadime jeSté zlepSené
parabolické elementy drahy komety podle vy-
poftu B. G. Marsdena:

T = 1978 IX. 14,8641 EC
w = 207,8472° )

fi = 41,0377° > 1950,0

i * 67,8826° |

q = 0,370590 AU.

IAUC 3277, 83, 91 (B)

KOMETA BRAOFIELD 19780

Znamy australsky astronom W. A Bradfield,
objevitel fady komet v poslednich letech, nalezl
10. Fijna 1978 dalSi novou kometu. Byla v sou-
hvézdi Poharu a jevila se jako difuzni objekt
9. velikosti; pohybovala se jihovychodnim smé-
rem. K objevu doslo az 11 dni po prdchodu ko-
mety pfFislunim. V dobé objevu byla kometa
vzdélena od Slunce 0,556 AU, nejblize Zemi —
0,411 AU — byla 27. Fijna. Ze 7 pozorovani zis-
kanych mezi 11. a 18. Fijnem 1978 pocital B. G
Marsden zlep3ené parabolické elementy drahy:

1978 IX. 29,104EC
240,444° 1
357,656° =4950,0
138,262° |
0,43219 AU.

IAUC 3287, 3297 (Bj

T
w
Q
i
q

JESTE O NOVE CYGNI 1978

V ¢ 1171978 (str. 237) jsme pfFinesli zpravu
o objevu novy Cygni 1978, kterou nalezl Peter
L. Collins (Mt Hopkins Observatory) 10. zafi
1378. Nezéavisle novu objevili i Warren Morrison
(Peterborough, Ontario) dne 10. zafi a K Beck-
man (Washington, Missouri) dne 12. zaFi. Jak
ukizala prohlidka negativ, byla nova 9. zafi
pravdépodobné slabsi nez 9m, dne 7. a 2. zafi
urcité slabsi nez 14m

Na spektrogramu novy exponovaném na sta-
nici Agassiz Harvardovy hvézdarny 13. zafi zjis-
tili G. Schwartz a C. Whitney znacné silné
absorpcni ¢ary H a K (Ca Il) se slabSi emisni
slozkou; kromé toho naSli téZz Cetné dalSi slabé
absorpéni a emisni cary. S. Klare a B. Wolf
(Heidelberg) ve spektrogramu novy ze stejného
dne zjistili silné kontinuum a ¢€etné absorpéni
¢ary, hlavné Balmerovy série vodiku, Fe II, Ti
Il, Si Il, O 1 a sodikové cary D. Ze spektra bylo
patrné, Ze nova byla v dobé expozice spektro-
gramu stale jeSté v raném stadiu vyvoje.

P. J. Andrews a C. Lloyd (R. Greenwich Ob-

servatory) ziskali v prvnich dnech po objevu
spektrogramy novy 75cm reflektorem; bylo na
nich patrné bohaté absorpéni spektrum typu A
posunuté k modrému konci s emisnimi slozka-
mi posunutymi k ¢ervenému konci. Nejintenziv-
néjsi byly cary vodiku, Fe Il a O I. U ¢ary Ha
byly zméfFeny dva absorpéni systémy s rychlost-
mi —600 a —1300 km/s. Absorpéni cary sodiku
(D) davaly rychlost —650 km/s. Ve spektru by-
ly identifikovany i interstelarni Ccary.

T. B. Ake, H. Lanning a S. W. Mochnacki (Ha-
le Obs.) odhadli z $ifky interstelarnich ¢ar dras-
liku a sodiku ve spektru vzdalenost novy na
(1,31£0,3) pc a jeji absolutni velikost (v oboru
V) v dobé maxima jasnosti na (—6,2+0,5)M

IAUC 3263—3272 (B)

PERIODICKA KOMETA
TSUCHINSHAN 2 — 1978p

Periodickou kometu Tsuchinshan 2 nalezl ja-
ponsky astronom T. Seki (Geisei) podle efemeri-
dy 29. Fijna 1978. Byla velmi blizko pFfedpovédé-
ného mista na rozhrani souhvézdi Lva a Panny
a jevila se jako difuzni objekt 18m s kondenzaci.
Kometa prosla perihelem v poloving zafi m. r.
ve vzdélenosti 1,78 AU od Slunce. V afelu se
od Slunce vzdaluje na 540 AU. Obézna doba
komety je 6,80 roku, jeji drdha ma excentricitu
0,505 a sklon k roviné ekliptiky je 6,7°. Ko-
meta Tsuchinshan 2 byla objevena 11. ledna
1965 na hvézdarné na Purpurové hofe v Ciné
a perihelem prosla 9. Gnora 1965. Byla ozna-
¢ena 1965c, resp. 1965 Il. Pfi néasledujicim na-
vratu do perihelu, ktery nastal 28. listopadu
1971, ji nalezla E. Roemerova na snimcich expo-
novanych 19. a 22. zafi 1971; dostala oznaceni
1971d, resp. definitivni 1971 X.

IAUC 3302 (B)

SUPERNOVA V MCG-5-9 22

V. M. Blanco z Interamerické observatofe Cer-
ro Tololo oznamil, ze F. Schweizer a M. Phillips
objevili 1. srpna supernovu 15" vychodné a 10"
severné od jadra galaxie MCG-5-9-22. Tato ga-
laxie je v severovychodni ¢asti souhvézdi For-
nax na jizni obloze a ma polohu (1950,0)

3h4Qm07s S = —28°01.2

Jasnost galaxie je 14m Supernova byla obje-
vena ve spiralnim rameni a 1. srpna méla v mod-
ré barvé jasnost 185mtl,0m

Dne 14. srpna ziskal A. C. Danks spektrogram
supernovy se 400cm reflektorem hvézdarny Cer-
ro Tololo v oboru vinovych délek 470—700 nm.
Podlp analyzy spektrogramu, kterou provedli F.
Schweizer, M. Phillips a J. H. Elias, Slo o su-
pernovu Il. typu. Z modrého posuvu Sirokych
emisnich ¢ar vychazela expanzni rychlost 7900
km/s vzhledem ke galaxii, jejiz severni spiralni
rameno ma heliocentrickou radialni rychlost
4060 km/s.

Za predpokladu hodnoty Hubbleovy konstanty
53 km s1 Mpc'l galaxie lezi ve vzdalenosti asi
80 Mpc. Bez korekce na absorpci je absolutni
velikost galaxie —20,4 a supernovy —16,0.

IAUC 3254, 3255 (Bj

a =



SLUNCE VE ZDRAVI A NEMOCI

Pod uvedenym né&zvem se konal 24. Fijna 1978
v Ostravé seminaf, ktery byl usporadan hvéz-
darnou ve Valasském MezifiCi, pobotkou Cs.
astronomické spole¢nosti pfi CSAV ve Valas-
ském Mezifi¢i, pobotkou Cs. biologické spoleg-
nosti pfi CSAV v Ostravé a Cs. spolecnosti J. E.
Purkyné, spolkem lékafd v Ostravé. Seminaf byl
uréen pracovnikim v oboru astronomie, meteo-
rologie, geofyziky, biologie a mediciny. Konal
se v Kulturnim domé VZKG a zajem o néj byl tak
velky, Ze sal ani nestail pojmout vSechny za-
jemce. To samo o sobé svéd¢i o velikém zamu
o vztahy mezi astronomii, geofyzikou a meteo-
rologii na strané jedné a medicinou a biologii
na strané druhé.

Seminafi predsedali ing. B. Malecek, Feditel
valaSskomezifi¢ské hvézdarny a MUDr. T. Cou-
falik, predseda ostravské pobocky Cs. biologic-
ké spoleCnosti pfi CSAV. Seminaf byl prakticky
rozdélen na dvé ¢asti, z nichz prvni se tykala
obecnéjsi problematiky slune¢nich a geofyzi-
kalnich vlivli na zemskou biosféru, druha pak
specialnéjsich problém0 slune¢ni ¢innosti ve
vzlahu k mediciné.

Seminafr zahdjil ing. B. Male€ek a pak nasle-
doval obsahly referat doc. RNDr. DrSc. J. Klecz-
ka z Astronomického Ustavu CSAV v Ondrejové
o iyzice slunetnich vlivli na zemskou biosféru.
Referat byl velmi dobrym uGvodem, protoze se-
znamil predevsSim lékafe se Sluncem po astro-
fyzikalni strance, jeho €innosti a jeho vlivy na
biosféru. K referatu byly také promitnuty zaji-
maveé filmy ,,Sluncet a ,,Slune€ni protuberance".
O nékterych procesech na Slunci a v mezipla-
netdrnim prostoru s moznym u¢inkem na zem-
skou biosféru referoval RNDr. CSc. L. KrFivsky
z Ondrejova. Také tato prednaska byla jisté ve-
lice uzitecnd pro pracovniky v mediciné a v bio-
logii.

Dalsi referaty se tykaly problematiky meteo-

rologicko-geofyzikalni ve vztahu k biosféfe.
RNDr. J. Picha (Hydrometeorologicky Ustav,
Hradec Kralové) hovoril na téma ,Clovék ve

s’'uneénim a zemském radiaénim poli". Ve svém
referdtu také podrobnéji pojednal o ovliviiovani
ozonové vrstvy v zemské atmosféfe freonem,
pouzivanym v rlznych sprayich ve stale vétsi
mife po celém svété. Freon jiZz nyni plsobi vy-
razné zmeény v ozonosféfe Zemé a jeho vliv je
dlouhodoby. Neomezl-li se rychle jeho pouziva-
ni, mize to mit dalekosahlé negativni Gginky
na biosféru (s nimiz si asi nikdo nebude védét
poradit), vzhledem k tomu, Ze ozbnova vrstva
je dalezitym filtrem pro ultrafialové zareni
Slunce. O nékterych procesech v zemské magne-
tosféfe s moznymi GCinky na biosféru pak re-
feroval dr. ing. CSc. S. Krajéovi¢ z Geofyzikal-
niho Ustavu SAV v Bratislaveé.

Dalsi prednasky se tykaly jiz specialngjsi
problematiky ve vztahu k mediciné. MUDr. S.
Pivaréi (UNZ mésta Bratislavy) hovofil o mezi-
narodni klasifikaci chorob a vztahu Slunce —
Zemé — Clovék. Uvedl nékteré zajimavé vysled-
ky hlavné sezénnich zmén rlznych onemocnéni
a podrobnéji poukézal napf. na sezénni vlivy
v poctu sebevrazd u nas i ve svété. O sedmi-

denni periodé ve vyskytu infarktu myokardu
v nemocnicich Vychodoceského kraje referoval
J. Klime§ z hvézdarny v Opici, o zkuSenostech
se sledovanim vlivu sluneéni €innosti na vyskyt
infarktu myokardu hovofil dr. L. Bufka z Centra
vyzkumu kardiovaskularnich nemoci Institutu
klinické a experimentalni mediciny v Praze. Vy-
sledky obou referatd ukazaly prFimou souvislost
mezi infarktem myokardu a slune¢nimi erupce-
mi. Podobna zavislost se jevi i ve vztahu k poctu
dopravnich nehod. Touto problematikou se za-
byvali v oddéleni zdravotnického vyzkumu
Ustfedniho Ustavu Zelezni¢niho zdravotnictvi
v Praze doc. MUDr. CSc. J. Dvorak, MUDr. CSc.
. Blazek a ing. L Cetl. Vysledky, které uvedl
dr. Blazek, byly statisticky dokonale zpracované
a jak se zda, naprosto prukazné.

O vlivu slune¢ni ¢innosti na vyskyt virové he-
patitidy u nas i ve svété a o sezonnich varia-
cich tohoto onemocnéni referoval doc. RNDr.
CSc. J. BouSka z katedry astronomie a astrofy-
ziky matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze.
Ukéazal, Ze vyrazné zvyS$ené hladiny tohoto one-
mocnéni spadaji do obdobi minim slune¢ni akti-
vity a naopak v dobé& maxima slune¢ni ¢Einnosti
je vyskyt virové hepatitidy minimalni. Na pod-
kladé statistického materidlu z obdobi 1965 az
1974 byly zkoumany sezénni variace tohoto one-
mocnéni u nas; pokud jde o virovou hepatitidu
typu A, pak maximum hlaSenych pfipadl pfipa-
da na mésic Fijen, minimum na cerven. U vi-
rové hepatitidy typu B se sezénni variace praktic-
ky nevyskytuji. V dalsim referaté ukazal MUDr.

R. Barcal (Plzen) souvislost mezi poctem umrti
v Plzni a chronosférickymi erupcemi. RNDr. J.
Forchgot (Hydrometeorologicky Ustav, letisté

Ostrava MoSnov) pak poukézal na negativni vli-
vy ostravské pramyslové aglomerace na zmény
v atmosféfe, coz dokumentoval mj. anomalnimi
boufkami na Ostravsku.

V zavéru seminafe bylo predneseno nékolik
zajimavych diskusnich pfispévkl, z nichZz nej-
podstatnéjsi byl asi j. Znojila, ktery uvedl, Zze
mnohé statistiky tykajici se problematiky na se-
minafi diskutované jsou vyvozovany z nedo-
state€ného statistického materidlu (po kvanti-
tativni strdnce). Na druhé strané je vSak nutno
poznamenat, Ze podle exaktnich z&sad matema-
tické statistiky by asi vlbec nebylo moZno
v problematice slunegnich vlivQi na biosféru pra-
covat. KdyZ v8ak uvéazime, Ze mnohé na semi-
nari diskutované otazky jevi vice méné prlkaz-
né souvislosti se slune¢ni €innosti, pfip. sezon-
ni variace, nelze tuto okolnost pfejit ml¢enim
a problematikou se dale nezabyvat. V neposled-
ni fadé jsou proto i ekonomické dlvody, které
jak ukéazal doc. Bous$ka, predstavuji u nds, jen
pokud jde o virovou hepatitidu, ekonomickou
ztratu tadové stovky miliond Ké&s ro¢né. V za-
véru seminafe shrnul ing. B. Malefek soucasné
poznatky a nastinil, jak dale v uvedené proble-
matice pracovat. Byla zde zminka i o urcité
prognézni ¢innosti ve vztahu sluneéni aktivity
(resp. sezénnich vlivl) k nékterym zdravotnic-
kym problém@m, i jak dale na tomto poli po-
stupovat. Bude nutno také intenzivngji FeSit
otazky spojené s zivotnim prostfedim predevsim
ve velkych pramyslovych aglomeracich.



Seminafr ukazal, Ze v uvedené problematice,
kterd neni jiz z hlediska narodniho hospodar-

stvi nikterak zanedbatelnd, se u néas pracuje
na fadé Gstavl, které vsak nemaji navzajem
dostatetny kontakt a prace nejsou celostatné

koordinovany. Mnozi védecti pracovnici se za-
byvaji vztahy slunecni aktivity, pfip. geofyzi-
kalnimi a meteorologicko-klimatickymi vlivy na
biosféru, tak Fikajic ze soukromého zajmu nebo
i Casto zcela nadhodné. Je tedy otazkou, zda by
u nads nemélo byt zfizeno pracovisté, které by
se uvedenymi otazkami zabyvalo planovité. Bylo
by nanejvySe Gcelné, aby pfi nékteré organizaci
byla zfizena pfFislusnd komise, ktera by byla po-
véfena fFeSenim téchto otdzek. Zatim Ize jen
doufat, Ze pracovnici v uvedené problematice
se budou setkadvat pravidelné na podobnych se-
minafich, jaky byl tentokrat v Ostravé, a Ze bu-
dou castéji prodiskutovavany mnohé aktualni
otdzky z oblasti vztah mezi sluneénimi a me-
teorologicko-klimatologickymi, resp. geofyzikal-
nimi vlivy a zdravotnickymi problémy.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V RIjNU 1978

DEN
3. X 8. X 13. X
—0,1294s —0,1454s —0,1610*
UTI—UTC
18. X. 23. X. 28. X.
—0,1759* —0,1899s —0,2054*
3. X 8. X 13. X.
—0,1584 —0,1741 —0,1891
uT2—UTC
18. X 23. X 28. X
—0,2031 —0,2159 —0,2300

Casové znameni Cs. rozhlasu se vysilalo z ky-
vadlovych hodin dne 28. X. od 8h00m do 15h00m
dne 29. X. 1978.

Podle tabulky byl napf. 3. fijna 1978 ¢as TUC
0 0,1294s prfed cCasem UT1 a o 0,1584s pred ca-
sem UT2. Velikost sezéonni variace byla k to-
muto dni UT2—UT1 = (UT2 — UTC) — (UT1 —
— UTC) = —0,1584s + 0,1294s = —0,0290*
Ceskoslovenské casové signaly OMA reproduku-
ji €as UTC lépe nez na 0,000is, pouze signal
OLB5 se z technickych dGvod( prozatim vysila
trvale o 0,0008s za Casem UTC.

Casova stupnice UTC a s ni vSechny svétové
¢asové signaly byly rozhodnutim mezinarodniho
Casového ustfedi BIH v Pafizi posunuty o 1
sekundu vzad zavedenim korekéni sekundy pred
svétovou pllnoci dne 31. prosince 1978.

V. Ptéacek

SUPERNOVA V GALAXIlI NGC 37807

Znamy S$vycarsky astronom P. Wild objevil
7. listopadu 1978 pravdépodobné supernovu v ga-
laxii NGC 3780, jejiz poloha je (1950,0):

a = 11h36,6m S = +56°32

Hvézda byla nalezena 14" vychodné a 13"
jizné od jadra galaxie a méla fotovizudlni jas-
nost 16,5m. Objekt neni zachycen na snimcich
Palomarského fotografického atlasu, ani na né-
kolika negativech Astronomického dstavu uni-
verzity v Bernu. Na dvou snimcich z Bernu expo-
novanych v dnoru 1976 vSak jsou slabé stopy
hvézdy, z nichz by se dalo soudit, Ze by mohlo
jit spiSe o néjakou neobvyklou proménnou nez
0 supernovu. IAUC 3303 (B)

SUPERNOVA V SOUHVEZDI JESTERKY

P. Wild z Astronomického Ustavu univerzity
v Bernu objevil 27. Fijna 1978 supernovu v beze-
jmenné galaxii v souhvézdi JeStérky. Hvézda by-
la 7" vychodné a 7" severné od jadra galaxie
a méla fotovizudlni jasnost 15,8m. Poloha ga-
laxie je (1950,0):

a = 22h32,8m S = +36°57"

Podle fotoelektrickych méfeni J. McClintocka
(McGraw-Hill Obs.) méla supernova 31. fFijna
jasnost ve spektralnim oboru V 15,39m, barevné
indexy byly B—V = +0,llma U—B = —0,18m.
Ze spektrogramd, které ziskal D. Lewis (ze stej-
né hvézdarny) v oblasti vinovych délek 350 az
700 nm se ukazalo, Ze jde o supernovu I. typu.
V dobé kolem maxima jasnosti byly ve spektru
supernovy ostré absorpéni €ary u vinové délky
615 nm. IAUC 3297, 3299 (B)

SUPERNOVA V GALAXII
V SOUHVEZDI RYSA

Madarsky astronom M. Lovas objevil 2. listo-
padu 1978 supernovu Vv bezejmenné galaxii v sou-
hvézdi Rysa. Byla nalezena 8" zapadné a 1"
jizné od jadra galaxie a méla fotografickou jas-
nost 18,0m Poloha galaxie je (1950,0):

7h47,0m 6 = +73°27"
IAUC 3305 (B)

a =

HYPERBOLICKA drAha komety
MEIER 19781

V &isle 8/1978 (RH 59, 175) jsme otiskli zpFes-
néné elementy dradhy komety Meier 1978f (viz
téZ Rh 59, 148; 7/1978). Novy vypocet drahy vSak
ukazal, ze se kometa pohybuje po hyperbole.
Ze 108 pozorovani z obdobi mezi 28. dubnem a
4. listopadem 1978 dostal B. G. Marsden nové
elementy drahy; pfi vypoctu byly vzaty v UGva-
hu poruchy plsobené viemi planetami. Nové
Marsdenovy elementy (IAUC 3301) pfetiskuje-
me:

T = 1978 XI. 11,3974 EC
o = 231,3959°)

Q = 348,6458° > 1950,0

i ¥ 43,7548° )

e = 1,000974

Q “ 1,136592 AU.



NOVE ELEMENTY KOMETY
HANEDA-CAMPOS

O objevu periodické komety Haneda-Campos
1978j jsme referovali v ¢. 11/1978 (str. 237) a
uvedli jsme také predbézné elementy drahy. Ze
14 pFesnych poloh, ziskanych mezi 10. srpnem
a 12. zarfim 1978 pocital B. G. Marsden nové ele-
menty drahy, které se vSak pfilis$ nelisi od ele-
mentl, které jsme otiskli v listopadovém ¢&isle.
Pfi novém vypoctu drahy se ukéazalo, Ze v le-
tech 1957 a 1969 doSlo k priblizeni komety k Ju-
piteru na vzdalenost 0,3—0,4 AU. Nové Marsde-
novy elementy jsou:

T =1978 X. 9,4932 EC
=240,4182° 1
= 131,5965° \X.950,0
= 59582° J

1,101528 AU

0,665975

3,297742 AU

5,989 roku

Voo _.ﬁ‘é

IAUC 3271 (B)

NEVIDITELNi PROVODCI 61 CYGNI

Hvézda 61 Cygni je znama jako hvézda s nej-
vétsim vlastnim pohybem, ktery cini 5,2" za rok.
61 Cygni je vlastné vizualni dvojhvézdou se sloz-
kami 56 a 6,1 magnitudy. SloZky jsou od sebe
nou za 720 let. Pohyb sloZzek dvojhvézdy stu-
doval v roce 1963 Peter van de Kamp na zéakla-
dé 966 fotografii ziskanych 60cm astrografickym
refraktorem observatofe ve Sproulu. Zjistil, Ze
obé slozky maji pfiblizné tutéz hmotnost — 0,6
hmot slune¢nich, a Ze soustava je od nas vzda-
lena 11,1 svételnych let.

Studiem pohybu 61 Cygni se zabyvali i A N.
Deutsch a A N. Orlovova, ktefi tentokrat vy-
chéazeli z materidlu pofizeného na Pulkovské
observatofi. Promérfenim 418 fotografickych de-
sek po odecteni 720letého pohybu zjistili navic
malé zmény vzajemné polohy slozek dvojhvéz-
dy. PFisuzuji je vlivu gravitatniho pUsobeni tFi
neviditelnych souputnikl planetarnich rozmérd.
Ve zménach polohy byly totiz nalezeny tfi sloz-
ky o periodach 6, 7 a 12 let, které jsou puUso-
beny télesy o hmotnostech postupné 7, 6 a 11
hmotnosti Jupitera. Rozsahlej$i sproulsky mate-
rial vede k tymz obéznym periodam, hmotnosti
souputnikl vsak vychazeji dvojnasobné. Zda se,
ze slozky s periodami 6 a 12 let obihaji kolem
jasnéjsi ze slozek dvojhvézdy 61 Cygni, zatimco
nejméné hmotny souputnik s periodou 7 let patfi
druhé slozce. Zdenék Mikulasek

KUPY GALIXIT V JAGELLONSKEM POLI

Polsti astronomové publikovali 1972 katalog
15 650 galaxii v tzv. Jagellonském poli, ve snaze
vytvofit v uréené oblasti oblohy statisticky ho-
mogenni reprezentativni pfehled rozdéleni gala-
xif, jdouci az k slabym objektdim. Podle navrhu
prof. Zwickyho bylo zvoleno pole ve Velkém
vozu (stfed a = 11h19m 6 = +35°53"), které
odpovida zhruba poli ¢. 185 Zwickyho katalogu
galaxii a kup galaxii. Celé pole zaujima 36 Ctve-
reCnich stupii a bylo fotografovano velkou

Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru ve tfech
barvadch na desky 35cmX35 cm. V poli je jen
pét galaxii jasnéjSich nez 14,5m bylo tam vSak
nalezeno 113 kup galaxii, z nichz 42 byly ozna-
¢eny jako velmi vzdalené a 38 jako extrémné
vzdélené. Je to velmi bohaté zaplnéna oblast
s pomérné slabou galaktickou a blizkou mimo-
galaktickou absorpci. Pro hrubou orientaci lze
Fici, Ze mezna magnituda celého souboru je
20,3m pro galaxie v cCervené barvé, 21,0m pro
modré expozice. Je oviem pfirozené, Ze mezna
magnituda zavisi také na stupni kompaktnosti
galaxii. Katalog obsahuje informace o viditel-
nosti galaxii v modré, Zluté a cervené barvé
a pfi raznych dobach osvitu. Pro statistické stu-
dium byla celd oblast rozdélena na 36 Ctverco-
vych poli.

Pfi zpracovani bohatého materialu vynika vy-
raznd tendence k hromadéni hmoty v urcitych
hustych oblastech a tvofeni kup galaxii v téch-
to Gastech, zvlasté u modrych objektl. V Fidéeji
obsazenych ¢astech jsou mensi odchylky od na-
hodného rozdéleni galaxii. Struktury kup jsou
slozité a nepravidelné. Pozorovand nahromadéni
galaxii jsou v mnoha pfipadech zna¢né rozsahla
a presahuji rozméry jednoho ¢tvere¢niho stupné.
To se tykd zvlasté struktur obsahujicich nej-
slab$i objekty. H. BereSova vyslovila nazor, Zze
bud jedna velikd soustava pokryva celé Jagel-
lonské pole nebo jde o mnoho struktur, které se
vzajemné prekryvaji. Mnohé kupy maji charak-
ter vlaken, obsahujicich Fetézce galaxii. Vldkna
kup maji rlzné sméry a jsou od sebe oddélena
prazdnymi UGseky. O. Oblrka

ZAKRYTOVA SOUSTAVA
S BILYM TRPASLIKEM

Teorie stavby a vyvoje bilych trpaslikd trpi
znatnym nedostatkem spolehlivych a komplet-
nich pozorovacich adajl. Az donedavna jsme
znali hmotnosti pouze t¥i bilych trpaslikd, ale
jen u dvou z nich, Siria B a 40 Eri B, jsme
znali soucasné hmotnost a polomér hvézdy. Ho-
tovou senzaci byl proto objev zakrytového systé-
mu BD + 16°516 nebo téz V471 Tau, jenz se skla-
da z bilého trpaslika o hmotnosti M = 0,72 AiO
a poloméru R — 0,012 /20, a oranzového trpas-
lika hlavni posloupnosti tfidy K2 V s hmotnosti
0,7 AIO a polomérem 0,78 /?© Vzdalenost slo-
zek soustavy ¢€ini pouhé 3 £O. ZjiSténé udaje
popisujici bilého trpaslika velmi dobfe odpovi-
daji teoretickym modelm téchto degenerova-
nych hvézd a potvrzuji, Ze soucasna teorie stav-
by bilych trpaslikd je spravna a odpovida po-
zorovani.

V souvislosti s objevem takovéto soustavy vy-
vstavd otdzka, jakd je historie vyvoje podob-
nych systémdl. Znamy polsky astrofyzik Bohdan
Paczynski se domniv4, Ze dneSnimu stadiu vy-
voje soustavy V471 Tau predchéazela faze kon-
taktni dvojhvézdy, kdy obé slozky byly obklope-
ny spoleénou obalkou. PFi postupném pfibliZzo-
vani jader hvézd zplsobenému brzdénim pohybu
hvézd obalkou se prenasi podstatnd ¢ast mo-
mentu hybnosti na obalku hvézd, kterd potom
z Vvetsi Casti opousti soustavu. Konetna perio-
da soustavy pak milZe byt aZ o fad mensi, nez



kdybychom interakci jader hvézd s obalkou
neuvazovali. Soustava V471 Tau je predchldcem
tzv. kataklyzmatickych dvojhvézd jako jsou no-
vy, trpasli€i novy aj., kde dochazi k exploziv-
nim déjdm v dlsledku pretoku latky z normal-
ni hvézdy na bilého trpaslika. Zd. Mikul&Sek

NOVA VE VELKEM MAGELLANOVE
OBLAKU?

P. Pesch a N. Sanduleak (Warner and Swasey
Obs.) objevili patrné novu ve Velkém Magella-
nové oblaku. Hvézda byla nalezena na snimku
exponovaném 2. listopadu 1978 na Interameric-
ké hvézdarné Cerro Tololo. Na spektrogramu
ziskaném Schmidtovou komorou s objektivnim
hranolem byla patrna pouze silna emisni Cara
stinénd dubletem Ni + Nt [0 IlIlj. Ve spektru
nebylo zjisténo kontinuum, coz ukazuje, Ze nova
je jiz fadu mésicl po maximu jasnosti a v po-
kro¢ilém nebularnim stadiu. Poloha hvézdy je
(1975,0):

a = 5h01,0m S = —67°15%
IAUC 3308 (B)

Z lidovych hvézdaren
a astronomickych
krouzkd

PRAZSKA HVEZDARNA a PLANETARIUM

spoleCne

V dusledku rozhodnuti 10. plenarniho zaseda-
ni Narodniho vyboru hl. m. Prahy tvofi od
1. ledna letoSniho roku petfinskd hvézdarna,
prazské planetarium a dablickd hvézdarna jed-
no kulturné-vychovné zafizeni. Uvadime pro
informaci novy nazev a adresu: Hvézdarna a
planetarium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Pra-
ha 1. Adresy jednotlivych stfedisek jsou: Hvéz-
darna na Petfiné (viz vy$e), Planetarium Pra-
ha, Kralovska obora 233, 170 00 Praha 7 a Hvéz-
darna v Dablicich, 180 00 Praha 8-Dablice. Exkur-
ze se hlasi pfimo na adresu stfediska, které ma
byt navstiveno. Objednavky publikaci doporucu-
jeme zasilat na adresu planetaria. Vedeni hvéz-
darny a planetaria se neméni.

PRAKTIKUM PRO POZOROVATELE
PROMENNYCH HVEZD

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné
usporadala vloni jiz 16. praktikum pro pozoro-
vatele proménnych hvézd, tentokrat ve spolupra-
ci s lidovou hvézdarnou SZK a mistnim domem
pionyrli a mladeze ve Zdanicich. Praktikum, je-
hoz se zGg&astnilo 31 pozorovateld z celé CSR,
se uskutecnilo ve dnech 30. 7.—11. 8 1978. Vol-
ba Zdanic jako mista konani praktika byla Stast-
nd — nejen pro podstatné lepsi pozorovaci pod-
minky nez jaké jsou dnes ve velkych meéstech,
ale i pro pfiznivé prostfedi, v némz se prak-
tikum konalo.

Ukolem praktika bylo seznamit pozorovatele
i nové zajemce s metodami amatérského pozo-
rovani proménnych hvézd. Na programu byly
zékladni pFednasky o zplsobech vizualnich po-
zorovani a zpracovani vysledk(, prakticka cvi-
¢eni (pfiprava novych mapek okoli proménnych
hvézd) a samozfejmé pozorovani. Diky péknému
pocasi se pozorovalo v Sesti z 10 noci a bylo
ziskano 63 pozorovacich Fad, jez byly dale zpra-
covany.

Ziskani bohatého pozorovaciho materialu neni
prvofadym uUkolem praktika — tim je bezesporu
zacvik pozorovateld, osvojeni si spravnych na-
vik8 pfi pozorovani a vhodnych postupl pfi
zpracovani. Aby vSak tyto akce nebyly samo-
Ucelné, je tfeba, aby zacviteni pozorovatelé
v prdbéhu roku pozorovali na hvézdarnach a
v krouZzcich, které je na praktikum vyslaly. Sou-
dé podle opravdového zajmu vétSiny acastnik(
praktika mlze se pozorovani proménnych hvézd
stat soucéasti prace fady hvézdaren a astrono-
mickych krouzkad. Z. Pokorny

Na pomoc c&tenafi

P¥i &teni astronomickych ¢&lank( setkavaji se
¢tenafi s novymi pojmy, slovy, vazbami, ¢&asto
pfejatymi z cizojazy¢né odborné terminologie,
které nejsou dostatetné vysvétleny a nenajde-
me je ani ve slovnicich. Cteme o skanovani,
o hadronové éfe nebo o skryté hmoté ap. Nyni
ztéZuje Gtenafdm pochopeni rlznych Gdajd také
nova soustava méficich jednotek. Proto se re-
dakce rozhodla zavést rubriku, kde by byly tyto
otazky stru€nou formou vysvétlovany. NapiSte
nam, co byste chtéli mit vysvétleno, uvitdme va-
Se podnéty.

NOVE ZAKONNE MERICI JEDNOTKY

Zakonem €. 35/62 Sb. byla u nas zavedena Me-
zinarodni soustava méficich jednotek SI (Systé-
me International d'Unités), ktera bude od 1. 1.
1980 v plném pouzivani. Zakonné méfici jed-
notky jsou uvedeny v Ceskoslovenské statni nor-
mé CSN 01 1300 (1974) a CSN 011301 (1972).
Norma uvadi jednotky zakladni, doplfikové a
odvozené, nasobky a dily jednotek z nich vy-
tvorené a vedlej§i jednotky. V prvni citované
normé jsou uvedeny

(a) zéakladni jednotky téchto velicin:

délka (jednotka metr — m), hmotnost (kilo-
gram — Kkg), ¢as (sekunda — s), elektricky
proud (ampér — A), termodynamicka teplota
(kelvin — K), latkové mnozstvi (mol — mol),
svitivost (kandela — cd);

(b) doplnkové jednotky:

rovinny Uhel (radidn — rad),
(steradian — sr).

Podle defini¢nich vztah( jsou ze zakladnich
a doplnkovych jednotek vytvofeny odvozené jed-
notky. Uvedeme aspof tyto:

frekvence, kmitocet (hertz — Hz), sila, tiha
(newton — N), tlak, mechanické napéti (pascal

prostorovy Uhel



— Pa), prace, energie, teplo (joule — J), vy-
kon, zéafivy tok (watt — W), elektricky naboj

(coulomb — C), elektrické napéti, elektricky
potencial, elektromotorické napéti (volt — V),
elektrickd kapacita (farad — F), magneticky

indukéni tok (weber — Wb), indukénost (henry

— H), magnetickd indukce (tesla — T), mag-
netomotorické napéti (ampér — A), elektricky
odpor (ohm — 12), elektricka vodivost (siemens
— S), svételny tok (lumen — Im), osvétleni
(lux — Ix).

Tim nejsou odvozené jednotky vycerpany.

Nasobky a dily jednotek SI se tvofi pomoci
normalizovanych pfedpon. Vyjimka je u hmot-
nosti, kde se vychazi z gramu. Pfedpony SI se
tvofi zpravidla podle tfeti mocniny deseti. Pred-

pona nazvanad tera — znatka T znamend 1012,
giga — G — 109, mega — M — 106, kilo — k
— 103, mili — m — 10'3, mikro — p — 10‘G

nano — n — 109, piko — p — 10'12, femto —
f — 10'15 a atto — a — 10*18.

Ve zvlastnich pfipadech se pouZiva nasobk(
a dild odstupniovanych po jednom dekadickém
fadu: hekto — h — 102 deka — da 10\ deci
— d — 10'1, centi — ¢ — 10-2. Volba vhodného
nasobku nebo dilu jednotky SI ma umoznit vy-
jadreni c¢iselné veliciny v praktickém ¢iselném
rozsahu. Nasobek nebo dil ma byt zvolen tak,
aby ¢iselnd hodnota lezela v intervalu od 0,1
do 1000. Proto napfiklad 1.2.104 N mdze byt
zapsano jako 12 kN; 0,003 94 m mdlzeme napsat
3,94 mm; 1401 Pa napiSeme jako 1,401 kPa;
3,1.10'8 s lze napsat 31 ns.

VedlejSi jednotky

Vedle uvedenych jednotek Sl je z praktickych
dlvodl povoleno trvale uZzivat také vedlejsich

jednotek pro tyto veliiny: ¢as: minuta — min,
hodina — h, den — d (1 d = 86400 s); ro-
vinny Uhel: stupenn (Ghlovy) — (°), minuta
(4hlovd) — ('), vtefina — ("), grad (g) (1
g = T/200) rad — jen pro geodézii; objem —
litr — 1, hmotnost — tuna — t; teplota — Cel-

silv stupen — °C (T = t + 273,15 K); energie

— elektronvolt — eV (1 eV = 1,602 . 10*19 J);
atomova hmotnostni konstanta — atomova
hmotnostni jednotka — u (1 u = 1,66053.10'27

kg); délka: astronomicka jednotka — AU (UA)
(1 AU = 1.496.1011 m), parsek — pc (1 pc =
= 3.086.1016 m).

Poznamka: T znati termodynamickou teplotu
(vyjadienou v kelvinech), t Celsiovu teplotu.

Definice zakladnich, dopliikovych
a odvozenych jednotek

Metr (m) je délka, rovnajici se 1650 763,73
vinovych délek zareni, Sificiho se ve vakuu,
které odpovida prechodu mezi hladinami 2p«
a 5d* atomu kryptonu 86.

Kilogram (kg) je roven hmotnosti mezinarod-
niho prototypu kilogramu, uloZeného v Mezina-
rodnim Ufadé pro vadhy a miry v Sévres.

Sekunda (s) je doba trvani 9192 631770 pe-
riod zéafeni, které pfislusi pfechodu mezi dvéma
hladinami velmi jemné struktury zakladniho sta-
vu atomu cesia 133.

Ampér (A) je staly elektricky proud, ktery

pfi prltoku dvéma rovnobéznymi pfimkovymi
vodi¢i, nekone¢né dlouhymi, zanedbatelného
kruhového prlfezu, umisténymi ve vakuu, ve
vzajemné vzdalenosti 1 metru, vyvola mezi té-
mito vodici silu rovnou 2.10'7 newtonu na 1 metr
délky.

Kelvin (K), jednotka termodynamické teploty,
je 273,16¢ast termodynamické teploty trojného
bodu vody.

Mol (mol) je latkové mnozZstvi soustavy, kte-
rd obsahuje pravé tolik elementarnich jedinc@
(entit), kolik je atomd v 0,012 kg uhliku 12.

Kandela (cd) je svitivost ¢erného télesa v kol-
mém sméru k povrchu, jehoz velikost je 1/600 000
m2, pfi teploté tuhnuti platiny, pfi tlaku 101 325
pascald.

Radian (rad) je rovinny uhel sevieny dvéma
radialnimi polopaprsky, které vytinaji na kruz-
nici oblouk stejné délky jako ma jeji polomeér.

Steradian je prostorovy uhel, ktery s vrcholem
ve stfedu koule vytind na povrchu koule plo-
chu s obsahem rovnym druhé mocniné polomé-
ru koule.

Hertz (Hz) je kmitocet periodického déje, je-
hoz jedna perioda trvd 1 sekundu.

Newton (N) je sila, kterd udéluje volnému
hmotnému bodu s hmotnosti 1 kilogramu zrych-

leni 1 metru za sekundu na druhou.
Pascal (Pa) je tlak, ktery wvyvold sila 1 new-
tonu rovnomérné rozloZzend na rovinné plose

s obsahem 1 ¢tvere¢niho metru, kolmé ke smeé-
ru sily.

Joule (J) je prace, kterou vykona stala sila
1 newtonu, puUsobici po draze 1 metru ve sméru
sily.

Watt (W) je vykon, pfi némz se rovnomérné
vykond prace 1 joulu za 1 sekundu.

Coulomb (C) je elektricky naboj, jenz pro-
teCe vodiem pfFi stdlém proudu 1 ampéru v do-
bé 1 sekundy.

Volt (V) je napéti mezi konci vodite, do né-
hoz staly proud 1 ampéru dodava vykon 1 wattu.

Ohm (£2) je odpor vodice, ve kterém stalé na-
péti 1 voltu mezi konci vodie vyvola proud
1 ampéru, nepUsobi-li ve vodi¢i elektromotoric-
ké napéti.

Siemens (S) je vodivost elektrického vodice
s odporem 1 ohmu.

Farad (F) je kapacita elektrického kondenza-
toru, ktery pfFi napéti 1 voltu pojme néaboj 1
coulombu.

Henry (H) je vlastni indukénost uzavieného
obvodu, v némz vznikd elektromotorické napéti
1 voltu, jestlize se elektricky proud, protékajici
timto obvodem, rovhomérné méni o 1 ampér za
sekundu.

Weber (Wb) je magneticky indukéni tok, kte-
ry indukuje v zavitu, jenZ jej obepina, elektro-
motorické napéti 1 voltu, zmenSuje-li se tento
tok rovnomérné tak, Ze za 1 sekundu zanikne.

Tesla (T) je magnetickd indukce, pfi niz je
v rovinné ploSe s obsahem 1 Etvere€niho metru
umisténé kolmo ke sméru magnetické indukce,
magneticky indukéni tok 1 webru.

Lumen (Im) je svételny tok, vysilany do pros-
torového Uhlu 1 steradianu bodovym zdrojem,
jehoz svitivost je ve vSech smérech 1 kandela.

Lux (Ix) je osvétleni plochy, na jejiz kazdy



Ctverecny metr dopada rovnomérné rozdéleny

svételny tok 1 lumenu.

Nékteré prevody na Jednotky SI
Veli¢iny vazané na silu:

Sila: kp * N (tedy Mp -* kN nebo p - mN);
energie (prace): kp.m - J (tedy Mp.m -* kj nebo
pm -* mj); vykon: kp.ms-1 -* W (tedy Mp.m.sI*
-+ kW); tlak (mechanické napéti): kp nr2 -» Pa
(tedy kp.mnr2 -* MPa nebo mm HD -* Pa);
pfevodni vzorec: X = 9,806 65 A kde X je hle-
dand hodnota urcité veliCiny v jednotkach Sl
a A je dana hodnota této veli¢iny v jinych jed-
notkach. PFiklad: 5 kp = 5.9,806 65 N = 49,03 N.

Dalsi prevody: 1 dyn = 105 N; 1 erg = 10'7 J;
1 eV = 16021019 J; 1 k (kGn) = 735499 W;
1 bar = 105 Pa; 1 torr = 133,322 Pa; 1 atm =

= 0,101325 MPa; 1 at =
Veli¢iny véazané na teplo:

Tepelnd energie: cal -* ) (nebo kcal -+ kj);
vykon: cal/s - W; objemové teplo: cal/m3°C) -

9,806 65.104 Pa.

* J/(m3.°C); mérné teplo: cal/(kg.°C) -
- J/(kg. °C).
Pfevodni vzorec: X = 4,1868 A

Tepelna energie: kcal -* W.h; vykon: kcal/h -
- W

PFévodni vzorec X = 1163 A

Dalsi prevodni vztahy:

Entropie: 1 cal/°C = 14,1868 WK, intenzita
magnetického pole: 1 Oe (oersted) = 79,5775

A nrl; magnetickd indukce 1 G (gaus) = 10'4
T; magneticky indukéni tok: 1 M (maxwell) =
= 10-8 Wh.

DalSi odvozené jednotky vyskytujici se v astro-
nomické literatufe a jejich prevody uvedeme
v nékterém z pfistich Cisel. O. Oblrka

Nové knihy
a publikace

= Bulletin ¢&s. astronomickych astavl, ro¢. 29
(1978), Cis. 6 obsahuje tyto védecke prace: M
Sulc: Ur€eni skute€né luminozitni funkce me-
teord ze zdanlivé funkce metodou nejmensich
ttvercd — 1. Kapisinsky: PouZitelnost akustic-
ké metody detekce mikrometeoroidd — M. Si-
mek: Neékteré charakteristiky meteorického roje
Geminid — P. Pecina: Pozorovani sporadického
pozadi v listopadu 1974 — M. Bursa: Silova
funkce soustavy Zemé-Slunce-Mésic — S. Knos-
ka a L. KFivsky: Casoveé-Sitkovy vyskyt erupci
ve sluneénim cyklu ¢ 20 (1965—76) — M. Mi-
narovjech a M. Rybansky: VonkajSia clona po-
uzita ako radialny filter — P. Vakulov, N. S.
Kuznécov, A. V. Zacharov, N. F. Pisarenko, J.
I. Lichter a S. Fischer: Vysypavani elektront
v plazmasféfe béhem geomagnetické boufe — V.
Ureche: Aproximace elipsoid-elipsoid pro tésné
dvojhvézdy s eliptickymi drahami — Z Horéak:
Specialné a obecné relativisticky rozbor rudych

posuvll kosmologickych objektd v neradialnim
pohybu — R. C. Dubey a B. M. Tripathi: Prvni
oberton CO a prdmérny model fakule — V. Pta-
¢ek: Dlouhodobéa stabilita kontroly ¢asu televiz-
ni metodou. — Na konci ¢isla jsou recenze knih:
Illustrated Glossary for Solar and Aollar-Ter-
restrial Physics; Topics in Interstellar Matter;
Highlights of Astronomy (Vol. 4, Part II). VSe-
chny prace jsou psany anglicky s ruskymi vy-
tahy. -pan-

e P. Pfihoda: Otafiva mapa hvézdné oblohy.
Vyd. Kartografie, Praha 1978; Kés 23,—. — Ota-
¢ivé mapy hvézdné oblohy jsou ddlezitou po-
mickou kazdého amatéra. Na nasem kniznim
trhu jich nikdy nebyl nadbytek, kazdd mapa by-
la velmi rychle po vydani rozebrana. Je zaslu-
hou autora, Hvézdarny hl. m. Prahy a n. p.
Kartografie, Ze nasSi amatéfi dostali novou a vel-
mi praktickou otafivou mapu oblohy. Na Skodu
ani neni, Ze si kazdy sam musi provést drobné
Upravy, jako vystfihnuti map a dalSich grafic-
kych pomucek, pfizplsobeni zakladni desky atp.
Soubor obsahuje mapy severni a jizni hvézdné
oblohy o priiméru 28 cm, k nim pfislusné sité
horizontalnich soufadnic, sit obzornik( pro ze-
mépisné S§ifky 0°—90°, jakoZz i grafickou po-
mulcku pro stanoveni fazi Mésice a graficky ka-
lendaF, oboje pro roky 1972—2021. Textova Cast
obsahuje navod k Upravé map a grafickych po-
mucek, navody k praktickému uzivani, jakoz
i tabulky poloh planet VenuSe, Marsu, Jupitera
a Saturna ve znamenich ekliptiky pro roky 1975
az 2000, i tabulku nejvétSich elongaci Merkura
pro stejné obdobi. Pomlicka umoZiiuje nejen na-
stavit pro uritou zemépisnou Sifku a dany cas
polohu oblohy, ale i FeSit nékteré jednoduché
Ulohy sférické astronomie, jako napf. urcit doby
vychodu, zapadu i kulminace nebeskych téles,
stanovit hvézdny ¢as a €asovou rovnici, stanovit
polohu Slunce, Mésice i planet, zjistit fazi Mé-
sice, den v tydnu atd. Pfihodovu mapu hvézdné
oblohy vfele doporugujeme vsem amatérim;
jisté jim bude nepostradatelnou pomuckou. /. B.

e P. Ahnert: Kélender fiir Sternfreunde 1979.
Nakl. Johann Ambrosius Barth, Lipsko 1978; str.
192, obr. 52; cena broz. M 4,80. — Kazdorotné
se zmifnujeme o Ahnertové astronomické rocen-
ce, kterd je dobfe znama i mnohym amatérdim
u nas. Nemélo by tedy smysl zde opét opakovat,
co vSechno obsahuje; nalezneme v ni prakticky
totéz, co v nasSi Hvézdarské rocence, ale pod-
statné dfive (recenzent ji mél na stole jiz vloni
v poloviné fijna). Zmifime se proto jen o zmé-
nach proti ro€niku minulému. Nové byla zpra-
covana Uvodni ¢ast, ponékud podrobnéjsi udaje
nalezneme u viditelnosti planet, grafické znazor-
néni poloh ¢&tyf nejjasnéjSich Jupiterovych mé-
sicd bylo nahrazeno Gdaji o jejich hornich kon-
junkcich, pro zatméni Mésice 13./14. IIl. 1979
je uvedena efemerida kontaktd nékterych kra-
terd se stinem, pomineme-li zmény nevyznam-
né. Nezvyklé je, ale jiz tradi¢né, uzivani ne-
standardnich gasovych intervald v efemeridach
(4, 8, 12dennich). V zavéru nalezneme stati o no-
vych pracich a objevech, z nichz ¢tenare jisté
zaujmou informace o sovétském 6m reflektoru,



kosmologickych problémech, o planetkach a
0 slunecni cinnosti. Prehled kosmonautiky za
rok 1977 je vice nez struény. Ctenafi bude asi
zahadou, pro¢ obr. 47 a 48 nebyly zafazeny ve-
dle sebe, aby bylo mozno I|épe porovnat vliv
librace na snimky Meésice. Ahnertovu rocenku
mizeme viele doporuéit naim amatérdm, ktefi
uméji némecky. Efemeridova ¢ast je pochopitel-
né srozumitelna kazdému a je vhodna i pro na-
S§e pozorovatele, protoze napf. Gdaje o vycho-
dech a zapadech Slunce, Meésice a planet jsou
uvadény podobné jako v nasi Hvézdarské rocen-
ce pro 50° rovnobézku a v Case stfedoevrop-
ském. Uzitecné budou také efemeridy jasnéjsich
planetek (do 11,5m pfi opozici se Sluncem),
které naSe Hvézdarska rocenka s vyjimkou 4

nejjasnéjSich neuvadi. Zacinajici pozorovatelé
jisté uvitaji seznam nejjasnéjSich dvojhvézd,
otevienych a kulovych hvézdokup, mlhovin a
galaxii. J. B

« Nové knihy nakladatelstvi Panorama. Prazské
nakladatelstvi a vydavatelstvi Panorama oboha-
tilo na$ knizni trh Fadou zajimavych cestopis-
nych publikaci. Vynikajici ¢esky indolog V. Milt-
ner v knize Indie mé& jméno Bhéarat (str. 336,
obr. pfFil. 24; broz. K&s 25,—) predstavuje Indii
ponékud jinak, nez jak bylo v naSi literatufe
zvykem. V prvni poloviné knihy se ¢tenafr do-
Cte o tom, jak se tato zemé vyvijela a formo-
vala. Druha ¢ast dila vypravi o zakladech indic-
kého mysleni, hinduistické spole¢enské proble-
matice, o vyvoji indickych jazyk{, o skvélych
UspéSich, jichz Indové dosahli v lékaFstvi a
v matematice i o kradsach a problémech indické
poezie, o postaveni zeny, manzelstvi a hinduismu
jako zplsobu Zivota i mysleni. — Anglicky far-
mar D. Robertson, dfive ndmornik, prodal svou
neprosperujici farmu, zakoupil malou plachet-
nici a s celou rodinou se vydal na cestu kolem
svéta. Nedaleko Galapag vsak potopily lod ko-
satky. V3ech Sest troseénikl se zachranilo na
gumovém nafukovacim ¢lunu a mensi sklolamina-
tové lodce, na nichz prozili na volném mofi ce-
lych 38 dni. Tyto dramatické dny zapasu se
smrti, Gtocicimi Zzraloky, hladem a zizni, [li¢i
autor prostou, vécnou, ale tim sugestivnégjsi for-
mou deniku v knize PFezili jsme v Pacifiku
(str. 256; broz. Ké&s 22,—). — Dalsi vybor dob-
rodruznych povidek klasika anglické literatury
J. Conrada Mezi mofem a pevninou ma exotic-
ky ramec lJiznich mofi. Prvni pFibéh s velmi bo-
hatym déjem konfrontuje citovou ryzost domo-
rodch s praktikami ,.civilizovanych* lidi. Druha
povidka Fesi mordalni otazky pravych a nepra-
vych hodnot. Treti li¢i wvnitFni zapas kapitéana,
ktery pfijme na palubu své lodi muze stihaného
pro vrazdu. Posledni povidka ukazuje na osudu
dvou Zen, ze vlastni Stésti nelze vykoupit na
Ukor druhého. (Str. 232; broz. Kés 20,—). —
M. Dockal prozil nékolik let ve Finsku a pro-
cestoval je od Helsink az po Laponsko. Ve své
knizce nazvané Finsko, jak je nezname, stfida
reportdze s rozhovory, pfFibéhy a zazitky s lyric-
kym popisem, vypravi o historii i dneSku Fin-
ska. PFiblizi tuto zemi ze v$ech zornych uhlg,
jeji zivotni styl, proslulou finskou architekturu.

jedine¢né nabytkarstvi i uzité uméni. (Str. 240,
obr. pfil. 24; vaz. K& 26,—). — FarmarFsky sy-
nek James Cook, jeden z nejvétSich mofeplavch
vSech dob, byl samouk, ale jeho tvrda pile z né-
ho uc€inila vynikajictho kartografa. Ve tfech
plavbach kolem svéta v letech 1768 az 1779 zno-
vuobjevil téméF vSechny tichomofrské ostrovy,
které jeho predchldci nespravné zakreslili do
map. Objevil Novy Zéland, pfFistdl v Austrdlii
a zabral ji pro Velkou Britanii, objevil Havaj a
zakreslil do mapy zdpadni pobfezi Severni Ame-
riky. Jeho slavné dilo Cesta kolem svéta vyslo
v darkové upravé. (Str. 338; vaz. K&s 35—.)

Ukazy na obloze
v bfeznu 1979

Slunce vychéazi 1. bfezna v 6h4bm, zapada
v 17h41m Dne 31. bfezna vychazi v 5Mim za-
pada v 18h29m Béhem bfezna se prodlouzi dél-
ka dne o 1 h 52 min a poledni vysSka Slunce
nad obzorem se zvétsi o 12°, z 32° na 44°. Dne
21. bfezna v 6h22r> vstupuje Slunce do zname-
ni Berana; v tento okamzik je jarni rovnodennost
a zatinad astronomické jaro.

Mésic je 5. Ill. v 17h v prvni Ctvrti, 13. Ill. ve
22h v upliku, 21. IIl. ve 12h v posledni &tvrti
a 28. Ill. ve 4h v novu. PFi Uplnku, v noci 13./14.

bfezna, nastane Castecné zatméni Mésice, o némz
pfindSime zvlastni ¢lanek na str. 10—13. Béhem
bfezna nastanou konjunkce Mésice s planeta-
mi: 9. Ill. ve 13h s Jupiterem, 12. 1ll. ve 22h
se Saturnem, 18. Ill. ve 12h s Uranem, 20. IlI.
v 19h s Neptunem, 25. Ill. v 10h s Venusi a
27. 11l. ve 3h s Marsem. Dne 5. bfezna v 8h do-
jde ke konjunkci Meésice s Aldebaranem.

Merkur je 8. bfezna v nejvétsi vychodni elon-
gaci (18° od Slunce) a je v prvni poloving mé-
sice pozorovatelny na vecerni obloze kratce po
zdpadu Slunce nizko nad zapadnim obzorem.
Pocatkem brezna zapadd v 19h05m, v dobé nej-
vétsi vychodni elongace v 19h35m a v poloviné
mésice v 19h27m Béhem této doby se zmenSuje
jasnost Merkura z —0,8m na 1,1“. Dne 4. bfezna
prochazi Merkur pfislunim, 14. Il1l. je v zastavce,
24. 11l. v dolni konjunkci se Sluncem a 28. IlI.
nejblize Zemi.

Venu$e je na ranni obloze. Pofatkem bfezna
vychéazi ve 4h58m (tedy zhruba 2 h prFed vycho-
dem Slunce), koncem mésice ve 4h38m (tedy
jiz jen asi 1 h pfed Sluncem). Jasnost Venuse
se béhem bFezna zmenSuje z —3,7m na —3,5m

Mars stale jeSté neni v bFfeznu po konjunkci
se Sluncem z 20. ledna pro blizkost u Slunce
pozorovatelny. Vychazi jen velmi kratce pred
vychodem Slunce. Dne 18. bfezna prochazi Mars
pFislunim.

Jupiter je v souhvézdi Raka a nejpfiznlvéjsi
pozorovaci podminky jsou ve vecernich hodi-
nach, kdy kulminuje. Pofatkem bfezna zapada
v 5h24™ koncem meésice jiz ve 3h23m Jasnost
Jupitera se béhem bfezna zmenSuje z —2,0™ na
—I1,9m Dne 26. bfezna je Jupiter v zastavce.

Saturn je v souhvézdi Lva, a protoze je 1. bfez-



na v opozici se Sluncem, je po cely mésic nad
obzorem po celou noc (koncem mésice zapada
v 5h01m). Jasnost Saturna se béhem bfezna
zmenSuje z 0,5m na 06ni. Dne 2. bfezna je Sa-
turn nejblize Zemi.

Uran je v souhvézdi Vah a je pozorovatelny
v druhé poloviné noci. PoCatkem bfezna vycha-
zi v 0h05m koncem meésice jiz ve 22h05m Uran
ma jasnost 5,8“. Dne 23. bfezna ve 4h dojde
ke konjunkci Urana s hvézdou 26 Librae (6,3m);
hvézda bude 6' jizné od planety (viz str. 15).

Neptun je v souhvézdi Hadono$e a je viditel-
ny na ranni obloze. Pocatkem bfezna vychazi
ve 2h33m, koncem mésice v 0h35m Neptun ma
jasnost 7,8m Dne 23. bfezna je Neptun stacio-
narni.

Pluto se blizi do opozice se Sluncem, Kktera
nastane 8. dubna, a tak jiz v bfeznu jsou vy-
hodné podminky k fotografickému vyhledavani
této planety. Pocatkem bFezna vychazi ve 20hl4ra,
koncem meésice jiz v 18hl2m Pluto ma jasnost
asi 14m a v brfeznu prechazi retrogradnim pohy-
bem ze souhvézdi Boota do souhvézdi Panny.

Planetky. O pQlnoci 23. bfezna je v konjunkci
se Sluncem planetka Juno.

Meteory. Po cely meésic je mozno pozorovat
4-Leonidy-Virginidy, jejichz velmi ploché maxi-
mum nastavd kolem 23. bfezna. Roj ma trvani
asi 70 dni, v dobé maxima bude Mésic kratce
po posledni &tvrti. Z vedlejSich rojd maji ma-
xima ¢innosti Bootidy 19. bfezna a Hydraidy

B.

24. brezna. J.

= Koupim Atlas Coeli véetné katalogu Coeli-Il od
A. Befvafe. — Pavel Vala, Polni 354, 460 13 Libe-
rec 12.

< Koupim knihy: J. a V. Erhartové: Amatérské astro-
nomické dalekohledy, Amatérské astr. fotografické
komory a J. Klepesta: Astronomicka fotografie pro
amatéry. — Nabidky na adresu: Radek Frano, U sta-
dionu ¢. 8, 35002 Cheb.

e Koupim zrcadlo pro Newtondv dalekohled. — J.
Macela, Skroupova 279, 533 41 Bohdane¢ u Pard.
e Proddm ortoskopicky okular F = 4 mm a okula-
rovy spektroskop, oboji nové, v perfektnim stavu,
od firmy Zeiss. — Petr Duchofl ml., Lesni 52, 312 06
Plzen.

e Prodam reflektor Newton, prmér 11 cm, f = 100
cm, s paral. montazi, K¢és 3500. — Jifi Lev, Nad
Budankaml 1/15, 150 00 Praha 5, tel. 52 19 532.
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B, 150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se ne-
vraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku dne
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Prdbéh Gplného zatméni Mésice 16. IX. 1978. Snimky byly exponovany v primar-
nim ohnisku refraktoru 72/1150 mm, expozi¢ni ¢asy 1 s az 1/30 s. (J. Stuchlik.)

Na ctvrté str. obalky je mlhovina IC 434 a temny oblak v souhvézdi Oriona
v blizkosti hvézdy £ Ori.






