


Mozaikovi) snimek Casti povrchu Phobosu sloZeny z negativli, exponovanych
27. 5. 1977 stanici Viking Orbiter 1 ze vzdalenosti asi 300 km. Na obrazku jsou
dobf¥e patrné kraterové fady na povrchu Phobosu. — Na prvni str. obalky /e
fotografie Phobosu z obézné casti Vikingu 1 ze vzdéalenosti 480—660 km. Je
slozena z 22 jednotlivych zabérl a byla pofizena 18. 2. 1977. Na obrazku jsou
dobfe patrné i kratery staré generace jako vétsi mélké prohlubné s oblymi
okrafi, prekryté mlads$imi a vétsinou mensimi kratery s ostrymi hranami vald.
IFoto NASA).



Rise hvézd Roc¢. 59 (1978), ¢. 11

Pavel Pfihoda:

STO LET MARSOVYCH MESiIcU

Lofiského roku uplynulo sto let od doby, kdy Asaph Hall (1829—1907)
poprvé spatfil dva mésice planety Marsu. Dne 10. srpna 1877 objevil
vnéjsi satelit a 17. srpna i satelit blizsi planeté. Objev byl u¢inén v obdobi
Marsovy opozice Clarkovym refraktorem o prlméru objektivu 66 cm na
Americké namo¥ni observatofi ve Washingtonu. Dalekohled byl instalo-
van roku 1873 a byl to tehdy nejvétsi refraktor svéta.

Hall ve svych vzpominkach uvadi, Ze vnitfni mésic byl pro ného zpo-
¢atku hadankou, protoze ho pozoroval béhem jediné noci na rdznych
stranach od planety, takZe si myslel, Ze vnitfnich mésicl je vic. Pfechod
mésice pres Marsliv kotoudek, ktery by byl véc vyjasnil, nemohl pozoro-
vat, protoZe slabé zafici objekt nebyl na pozadi Marsova kotoutku vidi-
telny. Teprve 20. a 21. srpna se pFesvédcil, Ze satelit obiha kolem Marsu
za krats$i dobu, nez je perioda MarSovy rotace, coz se mu predtim zdalo
krajné nepravdépodobné. Mésic tedy na MarSové obloze vychazi na
zapadé a zapada na vychodé. Pozorovateli v dobé kosmickych letd tato
skutecnost nepfFipada ovsem nijak zvlastni, kdyZz kazdé jasné noci mize
pozorovat nékolik umélych druzic, putujicich takto oblohou.

Casto citovany v souvislosti s MarSovymi mésici je Jonathan Swift
(1667—1745), ktery ve svych ,Gulliverovych cestach” piSe o dvou mési-
cich Marsu, objevenych v zemi s pokrocilou astronomii. Prvni z nich je
pry od stfedu planety vzdalen 3, vnéjsi 5 prdmérd Marsu, a obfhaji za 10
a 21lh hodiny. Tato okolnost je stale predmétem dohadl, zda Swift
nemohl o existenci mésicl védét, kdyz svou knihu psal. Nebo $lo o in-
tuici? Nepochybné to byla ndhoda, ale ndhoda natolik vystihujici skutec-
nost, ze by ji mohla zavidét lecktera védeckd hypotéza. Swiftovym
zamérem byla patrné i jakasi popularizace, protoze v této souvislosti
poukazuje na platnost 3. Keplerova zakona, ktery si ¢tenaf mlze vypo-
¢tem snadno ovéfit na Swiftové fikci, inspirované Keplerem.

Z fady rdznych navrhl na jména nové objevenych satelitd se Hall pf¥i-
klonil ke jménim Phobos (Strach) a Deimos (Hrliza). Tak jsou nékdy
nazyvani alegoric¢ti koné valeéného vozu boha valky Marse. Phobos
obihd kolem Marsu ve vzdalenosti 2,7 Marsova poloméru, méfeno od
stfredu planety, asi 5800 km nad MarSovym povrchem, jednou za 7h39m
Deimos obiha kolem Marsu ve vzdalenosti 6,9 Marsova poloméru od
stfedu planety, zhruba 20 000 km nad jejim povrchem, s periodou obéhu
30h18m ProtoZze mésice jsou blizko planety a obihaji pfiblizné v roviné
Marsova rovniku, mlze Phobos vyjit nad obzorem jen v oblasti mezi
=*68° areografické Sifrky, Deimos pro mista mezi + 81°.

Dlouho byly méfeny pozice obou mésicl a to bylo zhruba vse, co bylo
mozno délat. Mnoho téchto pozorovani shrnul ve svém €lanku H. Struve
v roce 1911. Vétsina astronomickych ro¢enek dosud pouziva jim uvadéné



elementy drah. DUlezitou praci uvefejnil roku 1945 B. P. Sharpless.
Uvadi v ni odhady sekularnich zmén rychlosti obou satelitd. Nalezl, ze
poloha Phobosu v délce je o 5° vétsi, nez by vyplyvalo z dosud znamych
prvk( drahy. To mlzZe byt zplsobeno podle znamého paradoxu brzdénim
Phobosu, ktery vede ke zmen3eni ob&zné drahy a zvétSeni obézné rych-
losti. Podobné nalezl, Ze Deimos se nepatrné zpomaluje a jeho draha se
tedy velmi pomalu zvétSuje. Autor uvadi, Ze obé zmény drah neni mozné
vysvetllt slapovymi silami nebo tfenim. Na vysledky této prace navazal
po Case I. S. Sklovsku (1959) a uvedl, Ze zrychlovani Phobosu by se
dalo vysvétlit tak, Ze Phobos ma nepatrnou hustotu a tedy mensi hmot-
nost, nez bychom ¢ekali z jeho rozméru, a proto je vice brzdén ve vnéjsi
oblasti atmosféry Marsu. PFislusny vypocet vede k vysledku, Ze prlmér-
né hustota by musela byt 10 kg/m3 DalSimi logickymi krcky jsou zaveéry,
7e tak malou hustotu nemidZze mit zadné pevné téleso — kterym satelit
nepochybné je — ledaZze by to bylo téleso duté. Odtud plyne, Ze v tako-
vém piipadé nemdze jit o téleso pFirodni, ale umélé a Ze je mésic vytvo-
rem technicky vyspélé civilizace. K podobnym zavérim by se autor
hypotézy vsak urcité nehlasil — k existenci cizich civilizaci a jejich
artefaktd zaujima v soucasné dobé stanovisko zcela opacné.

Otazka zrychlovani Phobosu je vSak natolik zajimava a €asto disku-
tovana, Ze se u ni kratce zastavime. Pfedevsim jaké pozorovaci metody
byly ke studiu pohybu mésic pouzity a co od nich mizeme oekavat?
Od objevu do roku 1928 bylo provedeno asi 1500 vizualnich pozorovani
poloh kazdého satelitu, z toho asi polovina dalekohledem, kterym byly
objeveny, podstatny zbytek pak 91cm dalekohledem na Lickové obser-
vatofi a 76cm dalekohledem v Pulkové. Slo o méfeni vlaknovymi mikro-
metry u téchto dlouhoohniskovych refraktor(. Vlivem jasného disku
Marsu a rychlého pohybu mésicl vznikaly systematické chyby. Stfedni
chyba méfeni je #0,6", dvakrat vétsi, nez u mésicl jinych planet. Zacalo
se proto pouZzivat polokruhového zastinu kotoucku planety a r. 1885 byla
navrzena metoda zjisténi poloh méfenim mezi satelity. Byla pouZita
teprve v roce 1939. Tato metoda vSak neni univerzalni, ma totiz tu nevy-
hodu, Ze z ni nelze ur€it vystfednost drah a pohyb pfimky apsid, tedy
ani presnou délku velké poloosy drahy. Proto se pokracovalo i v mére-
nich typu satelit — planeta. Fotografickd technika pFispéla méfeni od
roku 1941. Pozorovani davala pfesnost 10-5; v polohach pak 0,01° v areo-
centrické délce.

V Sedesatych letech Wilkins v nékolika pracich znovu zkoumal Shar-
plessovy Udaje a nalezl, Ze z nich jednozna¢né neplyne dlkaz pro zrych-
lovani. DoSel k zavéru, Ze napfiklad pulkovskd pozorovani z opozic
v letech 1956 a 1967 — vybrana pro svoji pfesnost — vyhovuji jim odvo-
zenym prvklm drahy s rozdilem ==2° ve stfedni délce, zatimco kvadra-
ticky ¢len ve vzorci udavaném Sharplessem by mél v roce 1967 pfispivat
ke stfedni délce asi osmi stupni. Sharplesstiv vzorec tedy s témito pozo-
rovanimi nesouhlasi. Wilkins tehdy usoudil, Ze pFi¢inou nesouhlasu by
mohla byt okolnost, Ze zplosténi Marsu odvozené z dynamickych vlast-
nosti neodpovida zplo$téni odvozenému z optickych pozorovani. Takovy
nesouhlas zpochybfiuje opticka méfeni i drahové elementy, které jsou
z nich odvozeny. Runcorn v roce 1967 uvadi, Ze zminény nesouhlas obou
zploS§téni zfejmé znamend, Ze Mars neni v hydrostatické rovnovaze a Ze



v ném probfhaji konvektivni proudy. Dnes vime, Ze poruchy drah mésicl
Ize nepochybné pficist skuteCnosti, Ze povrchova vrstva Marsu nema
homogenni hustotu, obsahuje mistni zhusténi (mascony), a to vede
k rGznym porucham drah druzic — umélych i pfirozenych. Z analyzy
drah mlzeme dostat cenné informace o gravitaénim poli a (bohuzel
nikoliv jednoznac¢né] o vnitfni struktufe Marsu. K tomu se v3ak hodi
predevsim umélé druzice.

V posledni dobé sekuldrni zrychleni Phobosu urcil Sinclair (1977).
Vysla hodnota zhruba tfikrat nizsi, nez udava Sharpless. Nejistota je
takova, Ze jakdkoliv extrapolace neméa smysl a neni zatim mozné vyslo-
vit podlozené zavéry o minulém a budoucim vyvoji drah obou satelitd.
Zajimavé vysledky o poruchéach drah Phobose a Deimose jisté poskytne
mise obou Vikingl. Béhem pfistich deseti let pozemska pozorovani sate-
lith budou nepochybné nahrazena podstatné pFesnéjsimi kosmickymi.

Vysledky kosmické astronomie znamenaji zdsadni pokrok v pozna-
vani Marsovych satelitd. Od studia jejich drah a vagnich Gvah o velikos-
tech nebo aibedu &i barvé dochazime ke studiu detaild povrchu. Prvni
krok u€inil Mariner 7 v roce 1969. Jako silueta na pozadi kotou¢e Marsu
se ukazal Phobos. Odtud Smith odvodil rozméry: Phobos je nepravidelny
objekt s nejvétSim rozmérem 23 km a s nejmensim 18 km. Celkové byl
rozmér vétsi, nez se ¢ekalo. Primér byl totiz dfive odvozovan z hvézdné
velikosti za predpokladu, Ze albedo mésice je ,normalni". Ukazalo se
vsak, Ze albedo je nejmensi z tehdy dosud zjiSténych, jen asi 5—6%.

Mariner 9 v letech 1971 a 1972 poskytl 27 detailnich zabérl Phobose
a 7 Deimose. Nejlepsi rozliSeni bylo 100 m. K Phobosu se pfiblizil nej-
tésnéji na 5710 km, k Deimosu na 5490 km. Z Gdaji této sondy odvodil
T. C. Duxbury nasledujici rozméry mésicl:

o velka poloosa stfedni poloosa mala poloosa
Mésic a b A
Phobos 135 £1km 10,7 * 1km 96 + 1km
Deimos 75 + i km 6,0 + 1km 55 =zt 1km

Oba mésice maji nepravidelny tvar, ale pomér ale je u obou pfiblizné
1,4. Pro kartografické acely navrhl Duxbury trojosé elipsoidy, které
vhodné vystihuji tvary mésicl. Skute¢na télesa vsak maji znané mistni
nepravidelnosti. Spektralni studie na vinovych délkach 0,2—1 ,«m uka-
zuji, Ze obé télesa svym povrchem odpovidaji planetkdm typu C.

PFfipomefnme, Ze podle praci Ffady autor( od roku 1970 se zjistilo, Ze
planetky je mozné rozdélit do nékolika typd, z nichZ pfevaznou vétsinu
zahrnuji dva:

(1) Typ C (carbon compounds], z méfenych nejCetnéjsi, cetnost roste
v pasmu planetek smérem od Slunce, z materidlu podobného, jaky na-
chazime v uhlikatych chondritech, a geomerickym albedem 2—5°/0.

(2) Typ S (stony or silicate bodies) s albedy 9—40%. Dale pak

(3) typ M (metallic surface) — pravdépodobné odpovidaji materialu
Zelezoniklovych meteoritl a



(4) typ U (unclassified, unusual mineralogy) s nejistou pfislusSnosti.

Pfedpoklada se, ze material Phobose odpovida uhlikatym chondritiim
typu 1, se znatnym podilem vody a tékavych latek. Materidl Deimose
snad odpovida uhlikatym chondritdm typu Il nebo IV.

PFi dvanacti tésnych prlletech obézné c¢asti Vikingu 1 v dnoru 1977
bylo mozno zjistit hmotnost Phobosu: 1.1.1016kg. Hodnota GM = 7.3.105
m3~2 (* 10 °/o). Gravitatni zrychleni je asi tisicina pozemského a znacné
se ovéem rdzni na rdznych mistech satelitu. Téleso volné padajici na
Phobos tedy v prvni sekundé urazi dréhu 5 mm, za 2 sekundy 20 mm, atd.
Unikova rychlost je 15 m/s. Pfi zndmém objemu Phobosu 5810 km3 Ize
dale odvodit prdmérnou hustotu p = (2000—2200) kg/m3. Také tato
hodnota odpovida uhlikatym chondritdm typu I. Hmotnost Deimosu je
mozné zjistit po tésnych pfiblizenich Vikingd koncem roku 1977. V dobé
psani ¢lanku neni tato hodnota autorovi je$té znama.

Material Phobose mize byt bohaty vodou. Podle mnohokrat ovéfenych
Gdaji obsahuji uhlikaté chondrity typu | az 20 vahovych procent vody.
Tuto skuteénost si je$té pFfipomeneme pozdgji. Material byl také plvod-
né bohaty na tékavé latky. Je proto dlivodné ocekavat plivod Phobosu ve
vnéjsi poloviné pasu planetek, v chladnéjsich oblastech slune¢ni mlho-
viny, kde v dobé vzniku slune¢ni soustavy byly vhodné podminky ke
tvorbé uhlikatych chondritl tohoto typu. V Zadném pftipadé k tomu ne-
mohlo dojit ve vzdalenosti Marsu, to by snad nejvySe bylo mozné v pFi-
padé Deimosu. Mame tak dal$i zavazné odlvodnéni nazoru, Zze Marsovy
mésice byly plvodné planetkami na heliocentrickych drahach, které
byly planetou zachyceny a Ze se tak stalo az po skonceni procesu,
v némz vznikala slune€ni soustava.

Rotace obou satelitl je vazanda — mésice obraceji k Marsu stale jednu
stranu a mifi k nému del$imi osami svych téles. Odtud je mozno odvodit,
Ze Deimcs obiha kolem Marsu nejméné 10® aZz 108 rokl, Phobos 104 aZ
106 rokd. To jsou totiz doby nutné k dosazeni vazané rotace vlivem sla-
povych Gcinkl(. Je nejvyse pravdépodobné, Ze mésice kolem Marsu
obihaji mnohonasobné déle. Z hlediska nebeské mechaniky je vSak
jasné, Ze zachyceni nebylo jednoduchym procesem a Ze pFi tom musela
plsobit dalsi télesa. Z mnoZstvi propracovanych ,scénéard” na takové
procesy jmenujme aspon dva. Dpik a po ném Mitler napfiklad zkoumali
proces, podle néhoz kolem Marsu uvnitf Rocheovy meze proslo téleso,
které bylo roztrhano, €ast materiadlu zachycena a vytvofila jeden nebo
vice meésicl. Nékolik autord propracovalo jinou hypotézu, podle které
zachyceni mésicd nastalo tehdy, kdy dos$lo ke srazce dvou planetek ve
sféfe aktivity Marsu a fragmenty pfeSly na heliocentrickou drahu. Tato
moznost se dnes hodnoti jako velmi pravdépodobna.

Vsimneme si nyni povrchu obou satelitl. Jak se ocekavalo, jsou oba
mésice hojné pokryty kratery, a to nejrznéjsich primérd, staFi a podob.
Oba satelity maji svlj povrch kratery zcela zaplnén. Phoboslv povrch
je zcela saturovan kratery do prlméru 30 m, DeimosQv kratery nejméné
tristametrovymi. Zatimco na vétsich télesech mohly byt spory o plvodu
kraterQ, je zde zcela jasné, ze na tak malych télesech nemohou probihat
vulkanické procesy a mlzeme tedy vyloucit, Ze by §lo o kratery vulka-
nického pdvodu. Jisty je zde plvod impaktni — kratery vznikly narazy
jinych nebeskych téles. Tomu odpovida i celkové nahodné rozmisténi



Schematickd mapka Phobosu je odvozena z prvni mapky T. C. Duxburyho a do-

plnéna o dal$i vybrané Gtvary. Orientace je stejnd jako u zemépisnych map,

sever je nahofe. Z bodu A bychom vidéli Mars v zenitu, polokoule pFivracena

k Marsu je tedy na mapce vpravo. 1 — brazdy, 2 — kréterové fady, 3 — Roche,

4 — Sharpless, 5 — dArrest, 6 — Kepler dorsum — Keplerdv horsky htbet
s relativnimi vyskami az 1500 metrd. (Kresba P. P¥ihoda.]

kraterd i jejich Cetnost podle primérd. Z této skutednosti mdzeme urcit
stafi Phobosu na nejméné 1,5 miliardy let; pravdépodobné je stary jako
slune¢ni soustava. Kratery vznikaly za podminek prakticky zanedbatel-
ného gravitatniho zrychleni a bude neobycejné cenné sledovat, ¢im vsim
se lisi od kraterd na Mésici, Merkuru nebo Marsu. PF¥i impaktu dochazi
k rozdrceni horniny a vzniklé Galomky vesmés ziskaji pfi nahlém vypa-
feni dopadajiciho télesa tak velky impuls, Ze jsou odhozeny zna¢nymi
rychlostmi. Na télesech s vyznamnéjSim gravitatnim polem dopadaji
vétsSinou zpét a vytvareji nasypany val krateru. Na MarSovych mésicich
je unikova rychlost tak mala, ze podobny jev nemiZe nastat. Pfesto i zde
kratery své valy maji: jsou mensi a tvofené jednak horninou plasticky
deformovanou vybuchem, u niz nedoSlo k rozdrceni, jednak horninou
rozdrcenou, ale odhozenou jen nepatrnymi rychlostmi stranou. Valy
mésiénich kraterd obsahuji také tyto slozky, ty jsou v$ak vétsinou
pohfbeny hluboko pod nasypanym valem. Kratery Phobosu a Deimosu
postradaji také centralni vrcholy. Protoze jsou stale spory, jak centralni
vrcholy kraterd vznikaji tfeba na Mésici, dostavame tu alespoi uZitec-
nou informaci, Ze p¥i vzniku centralnich vrcholk( hraje jistou roli gra-
vitacni pole. To vyluCuje Fadu dosavadnich hypotéz.

Cast kraterl na mésicich je pojmenovana. Na Phobosu najdeme krater
Hall, dale Stickney s primérem 11 km a hloubkou 2,5 km. Je vyjimkou
na Phobostv standard. Stickney je rodné jméno Hallovy manzelky. Jmé-
na Sharpless a Roche maji s Phobosem rovnéZz jasnou souvislost. Na
Deimosu najdeme jména Swift a Voltaire.

Povrch satelitd pokryva znaéna vrstva jemné kamenné drté, regolitu,



ne pevna skala. Dosvédcuji to detailni snimky zblizka, polarimetrické
studie ze Zemé a dale pozorovani zmény teploty po zatméni Phobosu,
kterd ukazuji na material s nizkou tepelnou vodivosti, tedy nekompakt-
ni. Regolit zplsobuje nizké albedo mésicd. Na vnitfnich svazich a dnech
nékterych krater(l se ziejmé vyskytuje i ve znaéné hloubce — vice nez
100 m. Vyskyt regolitu je pfekvapivy, na obou mésicich bychom spise
o¢ekavali hladkou skalu. Na prvni pohled se zda, Ze télesa tak malych
rozmérl jako Marsovy mésice svoji celistvost udrzuji vyhradné elektro-
magnetickymi silami, prosté tak, jako na Zemi drzi pohromadé kamen
a Zze v kosmickém prostoru pfijdou o sypkou soucast svého povrchu,
jakmile vznikne. Ukazuje se v3ak, Zze i tak malé gravitacni zrychleni
hraje velmi podstatnou roli.

Jak se regolitova vrstva vytvoFila? Je v zdsadé nékolik moZnosti:

(1) Drcenim c¢astic pFi impaktech. Castice, které neziskaly uUnikovou
rychlost, zGstavaji v regolitové vrstvé. K drceni kompaktni horniny mize
dojit i mimo vlastni oblast impaktu, G¢inkem razovych vin.

(2) Zachycenim c¢astic z prostoru. V Gvahu pfichazi jen pfipad, Ze
Castice se setkadva se satelitem velmi malou rychlosti — jinak by doslo
k jevlim béznym pf¥i impaktu: vypafeni a odhozeni materialu do kosmic-
kého prostoru. Opétnym zachycenim materidlu se vysvétluje, pro¢ je
Deimos pokryt silnou vrstvou regolitu: Ulomky pFi impaktech na Deimo-
su se rozptyluji do okolniho prostoru a ty, které zlstaly na areocentric-
kych drahach blizkych Deimosu, mésic po urcité dobé znovu zachyti.
Podobny mechanismus se neuplatni na Phobosu, kde vétSina odhozenych
télisek napada na Mars.

(3) Rozpad materialu fyzikalnimi a chemickymi procesy, ktery se
u materialu uhlikatych chondritd typu | jevi jako pravdépodobny. Né-
které takové procesy mohly byt uspiseny plsobenim impaktl na jinych
mistech mésice.

Dale je opravnéna otazka, jak se regolitova vrstva na povrchu mésicl
vlbec udrzi pf¥i soustavné probihajicich impaktech. Experimenty ukazuji,
Ze dopad télesa s urcitou energii odvrhne alomky daleko vétsi rychlosti
pfi dopadu na kompaktni horninu, nez p¥i narazu na vrstvu regolitu,
kterd naraz do jisté miry tlumi. | kdyz je pak ¢ast regolitu odhozena do
prostoru, procesy vedouci k tvorbé regolitu zfejmé prevazuji, jinak by
regolit byl z obou mésicd postupné ,vymeten". Mohutna vrstva regolitu
byla zjisténa na Deimosu p¥i tésném prlletu obézné casti Vikingu 2,
pouhych 23 km nad povrchem, v Ffijnu 1977. Je to vrstva mocna nékolik
desitek metrd, takze prekryva a témér maskuje star$i kratery. Teprve
bliz§i prohlidka fotografii ukazuje, Zze Deimos stejné jako Phobos je
kratery zcela zapIlnén. Asi desetina krater( je zfetelnda, s ostrymi obrysy.
Nasvédcuje, Ze regolitova vrstva je star$i a Ze na mésici pozorujeme
pfinejmensim dvé generace kraterd, vzniklé ve dvou Casové ohranice-
nych etapach. Nemusi to vSak byt zvlasStnost Deimosova vyvoje, protoZe
i fotografie Phobosu ukazuji star$i zamaskované kratery, prekryté rego-
litem i kratery mlad$imi. Mlad$i generace zfietelnych kraterd vsak Pho-
boslv povrch zcela zapliuje tak husté, Zze na snimcich se daji najit jen
velké zamaskované kratery, mensi zcela zanikly. Popsané zabéry Deimo-
su dosahuji rozliseni 3 m.

DalSimi zajimavymi Utvary, které jsou na snimcich patrné, jsou velké



balvany rozmérd stfedné velkych budov. Nejspise jde o velké kamenné
bloky, lezici na regolitové vrstvé.

Regolitova vrstva na mésicich je v nékterych mistech velmi tmava —
ma albedo asi 2 %. To odpovida albedu nejtemnéjSich planetek typu C.
Mocnost vrstvy je odhadovana na nékolik desitek metrl na Deimosu,
na Phobosu az asi na 300 metrll. Neni dosud jisté, ktery z mésicG ma
regolitovou vrstvu silngjsi.

Meésicky jako celek jsou kompaktni. Phobos a Deimos, stejné jako
planetky obdobnych rozmérl maji uz od svého vzniku nepravidelny tvar,
protoze material, ktery je tvofi, je v jejich nitru vystaven nepatrnym
tlakdim, je tuhy a neméni tvar jako stladena hornina v hlubsich vrstvach
vétsich téles, u nichZz to vede ke vzniku kulového tvaru. Impakty zpUso-
bily nejen vznik kraterd, ale mohly také vést i k oddéleni vétsich gasti
mésicl. Experimenty ukazuji, Ze takové oddéleni mdze nastat p¥i mo-
hutnych impaktech, odehravajicich se velkou rychlosti, a to na opacné
strané satelitu, nez se odehral impakt. Nékdy se pFitom rozStépi a oddéli
celd povrchova vrstva a ze zasazeného télesa zbyde vnitfni ¢ast s jaky-
misi hranami nebo hfebeny, pfekvapivé podobna Phobosu nebo Deimosu.
| takovéto mezniky nejsou v historii obou mésicd vyloudeny. Celd kata-
strofa mlze byt doprovazena i vznikem proudl smési plynl a pevnych
Ulomkl. Podobné proudy, s nimiz mame, tfebaZze za trochu odlisnych
pomérd, zkus$enosti i na Zemi, jsou schopny ,opracovat" znanou c¢ast
povrchu. MozZznd, Ze by se tak dala vysvétlit i pFfitomnost sekundarnich
kraterl nebo kraterovych fad na Phobosu (obr. na 2. str. obalky).

Kraterové fady jsou tvoreny kratery s prliméry 50—100 m a jejich
orientace neni nahodna. PfedevSim jsou rovnobézné s rovinou drahy
Phobosu. Jejich vysvétleni je problematické, protoZze jsou na Mésici
i Merkuru obvykle pokladany za nasledek vulkanickych procesd. Ty neni
na Phobosu mozné predpokladat. Zato pravé popsané proudy by byly
kosmickou obdobou pozemskych vulkanickych tzv. denzitnich proudd.
Kratery v fadach nemohly vzniknout sekundarnimi ddery — tak, Ze by
material vyhozeny pfFi primarnim impaktu napadal v fadach zpét na
povrch. Ani pfi volném padu z nekonecna by nedopadaly vétsi rychlosti
nez 15 m/s a nemohly by vytvofit kratery. Kromé toho se fady nerozbi-
haji od zadného vétSiho krateru, jak by tomu v takovém pfFipadé bylo.
Soter proto soudi, Ze vyvrzeny material mohl pfejit na drahy kolem
Marsu a pak se znovu srazet se satelitem. Jak v3ak pFirozené vysvétlit
existenci fad? Soterovo vysvétleni vyhovi jen pro jednotlivé kratery.

Snimky, které ukéazaly kraterové fady, byly pofizeny z obézné cCasti
Vikingu 1 v Gnoru 1977 béhem prdletu s minimalni vzdalenosti 97 km.
Dosahly rozliseni 3 m. Objevilo se na nich je$té dal$i neCekané prekva-
peni: soustava brazd. Zvlasté vyvinuté jsou v okoli severniho p6lu Pho-
bose. Probihaji ve sméru malych kruznic, jejichZ roviny jsou kolmé na
spojnici Phobos—Mars. Soter a Harris usuzovali, Ze by mohlo jit o po-
ruchy zplsobené slapovymi silami Marsu. Brazdy sice prFechazeji pres
velké erodované kratery a jsou star$i nez ony, jsou vSak prekryty mlad-
§imi kratery a jejich stafi Ize urcit na miliardu let. Pro¢ nevznikly zadné
mladsi brazdy, prestozZe slapové sily stale plsobi? To je vazny argument
proti slapové hypotéze.

Jiny soubor brazd na Phobosu je pFiblizné koncentricky na val krateru



Stickney a mohl vzniknout z povrchovych trhlin pfi vzniku tohoto kra-
teru. Tvar téchto brazd jako by byl misty zménén uvolfiovanim plynd
z nitra télesa. Maji délky nékolik km, Sifku i pfes 500 m a hloubky 20 az
90 m. Nékteré se spise podobaji kraterovym Fadam, které tak ddvérné
zndme z Meésice. Linearni Gtvary jsou na obou stranach Phobosu a nelze
je proto vysvétlit ani jako pozdstatek sopeéné ¢innosti néjakého vétsiho
pozdéji rozdéleného télesa, kde by se mohly vulkanické procesy pfi-
pustit.

Autor tohoto ¢lanku kdysi se zajmem procital pfepychové vybavenou
monografii o nékolika bezvyznamnych neobydlenych ostrdvcich ve Stfe-
dozemnim mofFi. MozZna, Ze by se zdjem o MarSovy mésice mohl zdat
rovnéz exkluzivni zbyte¢nosti. Jak véfim, ukazal ¢lanek, Ze na velikosti
téles v tomto pFipadé nezalezi. Studiem Phobosu a Deimosu ziskavame
hodné informaci obecného charakteru a provéfujeme spravnost nazord
o déjich ve sluneéni soustave.

Marcel Griin a Pavel Koubsky:

MEZINARODNI ULTRAFIALOVA DRUZICE

Astronomové jisté vitaji kazdou umélou druZici, zamé&Fenou na zéaklad-
ni kosmicky vyzkum, avSak nejradéji mame druzice vénované kosmické
astronomii. Specializované astronomické observatofe OAO, TD 1A, SAS,
ANS a dalsi pFinesly tisice miliard bitG informaci, coz se nemalou mérou
projevilo i v naplni naSeho casopisu. DalSim sympatickym rysem je
obvykla rozsahla mezinarodni spolupréace pfi pfipravé a realizaci expe-
rimentd.

Novym Uspéchem je bezesporu Uspésny start nové druZice Inter-
national Ultraviolet Explorer (IUE) v lednu letoSniho roku. Pod vede-
nim Goddardovych laboratofi NASA se na stavbé satelitu podilelo vedle
americkych firem také vice nez deset podnikl ze zemi zapadni Evropy,
protoZze IUE byla postavena spolecné Spojenymi staty, Velkou Britanii
a Evropskym kosmickym Gfadem ESA. JeSté Sirdi je UCast na experi-
mentech; pfiprav se zGd&astnilo asi dvé stovky astronom( ze sedmnacti
zemi svéta {vCetné SSSR) a dalsi specialisté se jeSté mohou do vyzkumu
zapojit.

Cilem vyzkumu druzice IUE je studium kosmickych objektl (poéinaje
planetami slunecni soustavy, pfes mezihvézdnou latku az po kvasary
a Seyfertovy galaxie) v oboru elektromagnetického zafeni o vinovych
délkach 115—320 nm, ktery je ze Zemé nedosazitelny.

Druzice ma tvar osmisténu, na jehoZz horni podstavé je umistén dale-
kohled a k némuZ jsou po stranach prFipevnény dva panely slunecnich
baterii. P¥i konstrukci bylo ddsledné vyuzivano modulovych celk(.
Hmotnost satelitu je 671 kg (v€etné korekEéniho raketového motoru),
vyska je 4,3m, primér 1,3 m a rozpéti 4,3 m. Védecké vybaveni ma
hmotnost 107 kg. Tvofi je dalekohled, spektrograf, detektory a pomocna
elektronika.

Dalekohled je typu Ritchey—Chrétien, vybaveny hlavnim zrcadlem

228



o prdméru 0,45 m. Je vyrobeno z berylia a poniklovano. Primarni fokus
ma //2,8, efektni //15. Sekundarni zrcatko ma primér 0,08 m a je vyro-
beno ze specidlniho kfemenného materialu ULE, z néhoZ bude i zrcadlo
velkého kosmického dalekohledu v osmdesatych letech. Délka daleko-
hledu je 1,3 m, efektni ohniskova vzdalenost je 6,75 m. Zaostfovani se
provadi posunem sekundarniho zrcatka v rozsahu 750 fim v krocich po
7,5 pm. Za hlavnim zrcadlem je zavérka, chranici p¥istroje pfed pfimym
dopadem sluneénich paprskd. Zavérka se ovlada bud povelem ze Zemé,
nebo fotodiodou na sekundarnim zrcadle. Bodovy zdroj se zobrazuje
optickou soustavou dalekohledu v obrazové ohniskové roviné jako
kotoucek o prdméru 1"

Spektrograf je dvojity s maximalnim rozliSenim 0,01 nm. Kratkovinny
pracuje v oboru 119,1—192,4 nm, dlouhovinny v oboru 189,3—303,1 nm.
Kazdy spektrograf sestava z parabolického kolimatoru, eSeletova mfizky,
konkavni m¥izky a detektoru. ESeletovy spektrograf byl pro druzici IUE
zvolen zejména proto, Ze celé spektrum mizZe snimat detektor s malou
Gcinnou plochou a neni nutno montovat Zadny pohyblivy element. ESele-
tova mrizka vSak pracuje ve vysokych Fadech, které by se v ohnisku
kamery prekryvaly. Proto je zafazena jeSté dal$i konkavni mf¥izka, jejiz
disperze je vUCi eSeletové mf¥izce zkfizena. Tak je dosaZeno toho, Ze
v Sirokém rozsahu vinovych délek je spektrum sefazeno v Fadcich pod
sebou.

V kazdém z obou spektrografl je mozno nahradit eSeletovou m¥izkou
rovinnym zrcadlem — €imzZ se ziska spektrograf s malou rozliSovaci
schopnosti. Kratkovinny eSelet ma rozliseni asi 104, dlouhovinny 1.S.104;
pfi malé disperzi je rozliseni kolem 3.102

Kazdy spektrograf ma vlastni vstupni aperturu. Pro hvézdné objekty
se pouziva kruhova clona o priméru 3", kdezto pro plosné objekty je
uréena vétsi clona o rozmérech 10"X20". Velké apertury lze vyuzit téz
pro pofizovani spekter hvézd v p¥ipadé, Ze dojde k poruse stabilizacniho
systému satelitu.

Srovnavaci spektrum se zobrazuje do stejnych mist jako hvézdné;
proto se pofizuje na zvlastni zdznam. Zdrojem srovnavaciho spektra je
vybojka s dutou katodou (Fe-Cu) a s neonovou naplni. Spektrofoto-
metrickd kalibrace se ziska pozorovanim standardnich hvézd, pfipadné
pfi sérii expozic pomocné lampy pro televizni kameru.

Kazdy spektrograf ma svlj vlastni detektor — dvé televizni kamery
se zesilovaCi obrazu. Pfed kamerou je pfevadé¢ obrazu s fotokatodou
Ce-Te. Ten vytvari obraz ve viditelném svétle, jenZ se prendasi vldknovou
optikou na rozkladovou elektrodu televizni kamery. Detektor je citlivy
v oblasti vinovych délek 115—300 nm. Rozkladova elektroda vidikonu
méa akumulaéni schopnost, které se vyuZiva pro integraci svétla.

Kamera neni vybavena Zadnou vyrovnavaci paméti, obraz se snima
a ihned vysila telemetrickym systémem na Zemi. Po sejmuti se obraz
vymazava tak, Ze se elektroda snimace elektronky ozafi svétlem Zarovky
a pak se rychle sejme obraz. Po ¢tyfech sejmutich nasleduji dalsi expo-
zice svétla zarovky. Cely cyklus, tvofeny ¢tyFmi expozicemi a Sestnéacti
sejmutimi trva 1,5 minuty.

Nejkrat§i expozice, jakou je mozno na druzici IUE pouzZit, je dana
moznostmi zdroje vysokého napéti na palubé a pohybuje se mezi 1—5



sekundami. Laboratorni zkousky prokéazaly, Ze s kamerou lze provadét
expozice trvajici nékolik desitek hodin, avSak pfedpoklada se, ze v kos-
mickém prostfedi bude nejdelsi expozice asi hodinova. Za tuto dobu by
méla aparatura zaznamenat ultrafialové spektrum hvézdy BO 8 az 9
magnitudy.

Kazdy snimek je tvofen 768 Fadkami po 768 bodech (jeden bod na
33f<m), pficemzZ je zajisténo rozliSeni v celkem 256 stupnich S3edosti.
Pro pfenos jednoho bodu je potfeba osmi bitd. Rychlost snimani je
5000 bit/s, takze cely pfenos trva 2,7 minuty. Telemetrie se prenasi
rychlosti 40 000 bit/s v pasmu S. Povely jsou pfedavany v pasmu VHF
rychlosti 1200 bit/s a druzice mlzZe reagovat aZz na 50 poveld za sekundu.

Pro hladkou funkci druZice je zapotfebi celé Fady pomocnych systé-
m0G. Nejddlezitéjsi je zfejmé systém stabilizace a orientace v prostoru.
Dovoluje nastaveni druzice a tim i dalekohledu zZddanym smérem a sta-
bilitu nastaveni v rozmezi 1" po celou dobu expozice spektra. Soustava
ma nékolik sluneénich cidel, jemné hvézdné cidlo a Sest gyroskopl.
Aktivnimi prvky jsou setrvacniky a souprava trysek na hydrazin. Jemné
hvézdné ¢idlo zobrazuje pole v okoli sledovaného objektu o priméru
az 16'. V tomto poli Ize zvolit kteroukoliv hvézdu jasnéjsi nez 14 magni-
tudy jako pointa¢ni hvézdu.

Druzici IUE vynesla do vesmiru dne 26. ledna 1978 tfistupfiova raketa
Delta; nejprve se dostala na parkovaci drahu, po 30 minutach byla pfe-
vedena na pfechodovou drahu a zaZehem motoru v apogeu ziskala impuls
pro umisténi na geostacionarni draze nad rovnikem (kolem 71° zép.
délky). Operacni provoz satelitu byl zahajen 3. dubna t. r.

Koncepce druzice IUE sledovala od samého pocatku cil pfFizplsobit
préaci s kosmickym dalekohledem co nejvice obvyklé ¢innosti astronoma
na pozemské observatofi. Pozorovaci €as je rozdélen mezi NASA
(2/3 ¢asu), organizaci ESA a Britsky vybor pro védecky vyzkum
(1/3 casu). Astronomicka data pFijimaji dvé pozemni stanice: v Green-
beltu (Maryland, USA) a ve Villafranca u Madridu ve Spanélsku. V kaz-
dém z obou stfedisek jsou vytvofeny podminky pro sou€asnou pfitom-
nost $esti az osmi astronomq.

Pracovnik, ktery ziska pfidélen pozorovaci ¢as na IUE projde kratkym
zacvikem a poté se zUcastfiuje vlastniho pozorovani. Pfedpoklada se, Ze
studijni pobyt bude trvat nejméné tyden se dvéma pozorovacimi pfilezi-
tostmi denné. DruzZice se povely nastavi Zzadanym smérem, jemné poin-
tacni Cidlo zobrazi okoli sledovaného objektu. Obraz ma astronom pred
sebou na monitoru. Zvoli se pointatni hvézda (coZ nemusi byt hvézda
studovand) a dalekohled se nastavi tak, aby svétlo pozorované hvézdy
dopadalo na vstupni aperturu zvoleného spektrografu. Pokud neni jasna
expozi€ni doba, Ize na zkouSku sejmout krajni partie spekter a tak urcit
optimalni délku osvitu. Po skon¢eni snimkovani je mozno sledovat pofi-
zené spektrum na televiznim monitoru asi po tfi minuty.

Dalekohled nemize byt zaméFovan na objekty v oblasti o poloméru 43°
kolem Slunce a 90° kolem Zemé. Ve zbylém prostoru nevstupuje do
spektrografu zadné parazitni svétlo. Tim je oviem omezena pozorovaci
doba na 11 hodin denné. Pokud se ovSem k pointaci pouzivaji objekty
jasnéjsi nez 9 magnitudy, je ,zakazana" oblast kolem Zemé menSi (30°)
a pozorovaci interval se prodlouZi asi na 18 hodin denné.



Velmi nadéjné jsou uz prvni vysledky ze zkuSebniho provozu druZice.
Nejprve byla pfi zjisténi citlivosti aparatury pofizena spektra v UMa
a hvézdy HD 137389. Dale byly studovany vybrané objekty, zastupujici
planovany pozorovaci program.

Jako predstavitel objektu pozdniho spektralniho typu byla vybréana
hvézda « Aurigae. V ultrafialovém oboru jsou patrné emisni ¢ary C IV
a N V z chromosféry této hvézdy. Capella se tak stala druhou hvézdou
po Slunci, jejiz chromosférické spektrum je dobfe znamo. Informace
o chromosférickych ¢arach jinych pozdnich hvézd z druzic TD 1A
a Copernicus jsou mnohem chudS$i. Pro ovéfeni moznosti druzice IUE pfFi
studiu horkych hvézd byla pozorovana hvézda BD +75°325 v souhvézdi
Zirafy. Ma 9 magnitudu a je velmi raného spektralniho typu 05. Spektra
s malou disperzi obsahuji sérii ¢ar ionizovaného hélia v blizkém ultra-
fialovém oboru, které odpovidaji infracervené Pashenové sérii vodiku.

Z extragalaktickych objektl se IUE zaméFil v bfeznu t. r. na Seyfer-
tovu galaxii NGC 4151, ktera je nejjasnéjsi galaxii tohoto typu v sou-
hvézdi Panny. Ve spektru jsou emisni ¢ary vodiku La, C IV (155 nm),
C Il (191 nm) a dale N V, N 1V, Si Il atd.

Ve spektru rentgenové dvojhvézdy HD 153919 (4U 1700-37) byla zjis-
téna Fada car s profilem typu P-Cyg (nesymetricky emisni profil
s absorp¢ni slozkou posunutou ke kratkovinnému konci spektra). V pro-
gramu studia mezihvézdného prostfedi bylo ziskano spektrum hvézdy
i Oph. Je typu 09,5 a lezi za hustym oblakem mezihvézdné latky. Sni-
mek ukazuje mnozstvi azkych interstelarnich absorpénich €ar v oblasti
140—300 nm. Prvni silné cary zde byly sledovany druzici Copernicus
v oboru 120—140 nm. Ze slunec¢ni soustavy byl zatim studovan Mars,
v jehoZ spektru byly zjiStény nové Siroké absorpcni ¢ary v oboru 200 az
300 nm (kromé ¢&ar sluneéniho plvodu).

Druzice IUE ma pracovat nejméné tfi roky na obé&zné draze kolem
Zemé. Nasledujici program predpoklada start velkého dalekohledu
o priméru 2,4 m na obéznou drahu kosmickym raketoplanem.

Jifi Soudka:
PLAN ETY V ROCE 1979

V pFistim roce nastava jako obvykle 6 elongaci Merkura, pfi nichz se
planeta na obloze nejvice vzdaluje od Slunce bud na vychod (elongace
vychodni), nebo na zapad (elongace zdpadni). PFi nejvétSich elongacich
se Merkur vzdaluje od Slunce na vzdalenost mezi 18° a 28°, a proto také
vSechny elongace nejsou stejné pFiznivé k pozorovani, pfipadné k vyhle-
dani planety. Nejvétsi vychodni elongace nastanou 8. bfezna (18°),
3. Cervence (26°) a 29. Fijna (24°); Merkur pfi nich zapada vecer po
zapadu Slunce. Zapadni elongace pfFipadaji na 21. dubna (27°), 19. srpna
(19°) a 7. prosince (21°); planeta je pfi nich na ranni obloze pfed vycho-
dem Slunce. Merkur je nepozorovatelny v dobé kolem konjunkci se
Sluncem. Béhem roku 1979 nastavaji 3 horni konjunkce Merkura se



Sluncem (9. Unora, 30. kvétna a 13. zafi] a 3 dolni konjunkce (24. bfez-
na, 31. ¢ervence a 20. listopadu]. VZzdy mezi nejvétsi vychodni elongaci
a dolni konjunkci a pak mezi dolni konjunkci a nejvétsi zapadni elon-
gaci je Merkur stacionarni. V pfistim roce tomu bude tak 14. bfezna,
6. dubna, 17. ervence, 10. srpna, 9. listopadu a 29. listopadu. PFislunim
bude Merkur prochazet 4. bfezna, 31. kvétna, 27. srpna a 23. listopadu,
prGchody odslunim nastanou 19. ledna, 17. dubna, 14. ¢ervence
a 10. fijna.

Merkur bude viditelny rano pfed vychodem Slunce zhruba v téchto
obdobich: 1.—25. ledna, 30. bfezna—21. kvétna, 7. srpna—2. zafi
a 24. listopadu—31. prosince. Planeta bude jasnéjsi vzdy na konci
obdobi. Ve vecernich hodinadch po zdpadu Slunce bude Merkur pozoro-
vatelny mezi 21. Gnorem—19. bfeznem, 7. Cervnem—27. cCervencem
a 26. zafim—16. listopadem. Béhem téchto obdobi bude Merkur jasnéjsi
vzdy na pocatku.

Venuse je podobné jako Merkur v nejpfiznivéjsi poloze k pozorovani
v dobé nejvétSich elongaci. V pfiStim roce nastane jen nejvétsi zapadni
elongace 18. ledna, pfi niz bude VenuSe 47° od Slunce; dne 25. srpna je
Venuse v horni konjunkci se Sluncem. Bude viditelna do poloviny cer-
vence na ranni obloze a pak az od pocatku Fijna do konce roku na
vecerni obloze. VenuSe bude v konjunkci s Marsem 20. kvétna a s Mer-
kurem 8. listopadu; pfislunim prochéazi 12. srpna, odslunim 22. dubna
a 3. prosince.

Mars je 20. ledna v konjunkci se Sluncem a béhem ledna a Unora je
pro blizkost u Slunce nepozorovatelny. V bfeznu se objevi na ranni
obloze, kde bude pozorovatelny do konce roku. BEhem roku se pozoro-
vaci podminky zlepSuji. V bfeznu je v souhvézdi Vodnare a pak se pohy-
buje souhvézdimi Ryb, Berana, Byka (10. ¢ervence projde 5° severné od
Aldebarana), Blizencl (14. zaFi projde 6° jizné od Polluxe), Raka a Lva
(17. listopadu projde 1,6° severné od Regula], Ve dnech 1. dubna
a 5. kvétna bude Mars v konjunkci s Merkurem, 20. kvétna nastane kon-
junkce Marsu s Venusi a 13. prosince konjunkce Marsu s Jupiterem.
Dne 18. bfezna Mars prochazi pfFislunim.

Jupiter je 24. ledna v opozici se Sluncem, 26. bfezna v zastavce,
13. srpna v konjunkci se Sluncem a 27. prosince opét v zastavce. Nejvy-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou tedy po¢atkem roku, v lednu a v Uno-
ru je nad obzorem témér po celou noc. Potom je na vecerni obloze az do
konce cervence. Po konjunkci se Sluncem je od konce srpna viditelny
az do konce roku na ranni obloze a pozorovaci podminky se zlepSuji.
Pohybuje se souhvézdimi Raka a Lva, 30. srpna je v konjunkci s Merku-
rem a 13. prosince s Marsem.

Saturn je 1. bfezna v opozici se Sluncem, 10. kvétna v zastavce
a 10. zafi v konjunkci se Sluncem. Pocatkem roku je na ranni obloze,
nejpfihodnéjsi pozorovaci podminky jsou v Unoru a v bfeznu. Potom je
na vecerni obloze. Od konce srpna do konce zafFi je pro blizkost u Slun-
ce neviditelny, od Fijna je pak na ranni obloze. Saturn je v souhvézdi
Lva a od konce fijna pak v souhvézdi Panny.

Uran je 24. Unora stacionarni, 10. kvétna v opozici se Sluncem,
26. Cervence opét stacionarni a 14. listopadu v konjunkci se Sluncem.
Nejvyhodnéjsi pozorovaci podminky jsou od Unora do cervna, zvIasté



pak v dubnu a v kvétnu. Po¢atkem roku je na ranni obloze, v dobé kolem
opozice se Sluncem je nad obzorem po celou noc a pak aZz do fijna na
vec€erni obloze. V prosinci je na ranni obloze. Uran je cely rok v sou-
hvézdi Vah. Béhem roku 1979 dojde tFikrat ke konjunkci Urana s hvéz-
dou 26 Librae (6,3m) : 29. ledna v 5h, 23. bfezna ve 4ha 4. listopadu v 17h.
Pfi prvni konjunkci bude Uran 5,5' severné a pfi druhé 6,0' severné od
hvézdy. T¥eti konjunkce nebude pozorovatelna, protoZze Uran bude pouze
9° vychodné od Slunce.

Neptun je 23. bfezna v zastadvce, 10. Cervna v opozici se Sluncem,
30. srpna opét v zastdvce a 12. prosince v konjunkci se Sluncem. Nej-
lepsi pozorovaci podminky jsou od dubna do cervence, zvlasté pak
v kvétnu a v €ervnu. Pocatkem roku je Neptun na ranni obloze, v dobé
kolem opozice je nad obzorem po celou noc. Je pozorovatelny do konce
listopadu na vecerni obloze. Neptun je v souhvézdi Hadonose.

Pluto je 28. ledna stacionarni, 8. dubna v opozici se Sluncem, 4. Cer-
vence opét stacionarni a 13. Fijna v konjunkci se Sluncem. Nejvhodnéjsi
pozorovaci podminky jsou od Unora do dubna. Pluto se pohybuje na roz-
hrani souhvézdi Panny a Boota. Pocatkem roku je v souhvézdi Boota,
v bfeznu prechdazi retrogradnim pohybem do Panny. Dne 21. ledna do-
sdhne Pluto stejné vzdalenosti od Slunce jako Neptun; pak az do bfez-
na 1999 bude Pluto blize Slunci neZz Neptun.

Pokud se planety pohybuji pobliz sebe, upozorfiujeme hlavné zacina-
jici amatéry na mozZnost zamény planet. VenuSe se pohybuje poblize
Marsu v kvétnu a pobliz Merkura pocatkem listopadu — Venuse je vzdy
jasnéjsi. Mars je poblize Merkura pocatkem dubna a pocatkem kvétna;
v prvnim pfipadé je Mars jasnéjsi, v druhém slabsi. Jupiter bude poblize
Merkura v poloviné Cervence a pak koncem srpna; Jupiter je jasnéjsi.
Poblize Marsu bude Jupiter v poloviné prosince — Jupiter je jasnéjsi.

Zemé prochéazi pfislunim 4. ledna, odslunim 3. ¢ervence. Jarni rovno-
dennost nastava 21. bfezna (v 6h22m Slunce vstupuje do znameni Berana,
nastava astronomické jaro), letni slunovrat pfipadd na 22. cervna
(v 0h56myvstupuje Slunce do znameni Raka, nastava astronomické 1éto),
podzimni rovnodennost bude 23. zafi (v 16h17m vstupuje Slunce do zna-
meni Vah, nastavad astronomicky podzim) a zimni slunovrat pfipada na
22. prosince (ve 12h10m Slunce vstupuje do znameni KozoroZce, nastava
astronomicka zima).

Zavérem jeSté kratce o zatménich v roce 1979, o nichz nalezneme
blizsi adaje vzdy v rubrice ,Okazy na obloze". V pfistim roce budou dvé
zatméni Slunce, z nichz vSak Zadné nebude u néas viditelné. Dne 26. Gno-
ra nastava uaplné zatméni Slunce, pozorovatelné alespon jako Castecné
v Severni Americe s vyjimkou zapadni c¢asti Aljasky, ve Stfedni Ameri-
ce, v oblasti Arktidy, v Gronsku (s vyjimkou severovychodni ¢asti), na
Islandu a v zdpadni Evropé. Dne 22. srpna nastane prstencové zatméni
Slunce, viditelné v jizni ¢asti Jizni Ameriky a v ¢asti Antarktidy. PFisti
rok nastanou také dvé zatméni Mésice, z nichZ prvni, ¢asteCné, pfipada-
jici na noc 13./14. bfezna, bude u néas viditelné. Podrobnosti o tomto
zatméni otiskneme v lednovém ¢isle. Dne 6. zaFi nastane Uplné zatméni
Mésice, které vSak u nas nebude pozorovatelné. Oblast viditelnosti to-
hoto zatméni je v Jizni a Severni Americe, na Novém Zélandu, v Austra-
lii, v ¢asti Antarktidy a ve vychodni ¢asti Asie.



BARLOWOVA COCKA

Amatér, ktery chce u svého dalekohledu dosdhnout maximéalniho
zvétSeni narazi na potiZ jak si opatfit dostate¢né silny okular. Tento
problém lze obejit nékolika zpdsoby. Dva z nich byly jiZz uvedeny v Risi
hvézd a to pouZiti dvou okulard (RH 1948, str. 35] a pouZziti mikroskopu
misto okularu (RH 1976, str. 196).

V tomto &lanku bude popsan zpdsob jak pro tento Géel vyuZit tzv.
Barlowovu ¢oc€ku, kterou si mdzeme levné a snadno opatfit.

Dame-li za objektiv O o ohniskové dalce fi (viz obr.) do vhodné vzda-
lenosti rozptylku R, vzroste znac¢né ohniskova dalka / této soustavy
a pfitom montazni délka se zvétsi jen malo. Tato kombinace spojky
a rozptylky se pouziva ve fotografii pod ndzvem teleobjektiv a rozptylka
se nazyva Barlowova €ocka. Musi byt umisténa tak, aby jeji zadni
ohnisko Fi bylo za zadnim ohniskem objektivu Fi ve vzdalenosti A. ¢im
je tato vzdalenost A mensi, tim je vysledna ohniskova dalka / této sou-

stavy vétsi.
A nyni prakticky pfiklad pouZziti: Jako Barlowovu ¢ocku zvolime vy-
puklodutou rozptylku o ohniskové dalce asi —100 az —150 mm. Jeji

prdmér zvolime o 2—3 mm mensi nez je praGmér okularl, které uzivame.
Vypukloduty tvar je vyhodny, protoze méa pro toto pouziti nejmensi
sférickou vadu. Rozptylka s obou stran duta neni vhodna. Jeji ohniskovou
dalku si dame zméfit v O¢ni optice. Ohniskovou dalku v milimetrech
dostaneme, kdyz 1000 milimetrl délime poltem zméfenych dioptrii.

Nemame-li vhodnou rozptylku, mizeme pouzit i brylovou ¢o¢ku, napf.
—8Vzdioptrie [fz = —118 mm), kterou koupime v O¢ni optice a tam si
ji dame téZ obrousit na zadany prdmér. P¥i pracovnim postupu, ktery
se uziva pfi obrusovani brylovych ¢odek se vSak muize stat, Zze opticka
osa nebude prochézet presné stfredem CoCky, coz se pozna podle rozdil-
né tloustky okraje. Pro hrubé posouzeni: pfi rozdilu 0,3 mm v tloustce
okraje je opticka osa vzdalena od stfedu c¢ocky asi 0,8 mm smérem
k slabsimu kraji.

Potom si zvolime, jak velkou chceme mit vyslednou ohniskovou dalku
/. NapfF. objektiv ma ohniskovou dalku fi = 450 mm a chceme ji zvétsit
na dvojnasobek, tj. na/ = 900 mm. K dispozici mame rozptylku s ohnis-
kovou dalkou /2= —118 mm.

Nejprve vypocteme opticky interval A:

A= HoXE2 450 X (—118) _ Qmm
/ 900 '
Vzdalenost a vysledného ohniska F od rozptylky R je:
+, X I-11")- - 118 - 118 mm.
A 59

Z prikladu je vidét, Ze se ohniskova dalka zvétSila dvakrat a délka
dalekohledu se prodlouZila jen o

b=a+]z+ A= 118 — 118 + 59 = 59 mm.



Tyto dva vysledky (zdvojnasobeni ohniskové dalky objektivu a pro-
dlouzeni dalekohledu o 59 mmj se neméni, i kdyz tuto Barlowovu ¢ocku
uzijeme u jiného objektivu s jinou ohniskovou dalkou.

Rozptylku ulozime, dutou plochou smérem k okularu, do trubky
o vnéjsim praméru d rovném vnéjSimu prdméru uzivanych okulard.
Toto uspofadani nam dovoli pouZzit tentyZz okular jednou samotny a po-
druhé s rozptylkou a s vétsim zvétsenim. Trubku si miZeme zhotovit
sami z kresliciho papiru. Jeji délku zvolime tak, aby vstupni clona
okularu pfisla do roviny vysledného ohniska F, jak je znazornéno
v obrazku dole pro Huyghenstv okular.

Zaostfujeme posuvem celé trubky; Barlowova ¢ocka tvofi s okularem
jeden celek. PFi zaostfeni je rozptylka zasunuta pfed plvodni ohnisko-
vou rovinu objektivu Fi o vzdalenost:

c=a—b=118—59 = 59 mm.

Barlowovu ¢otku mdzZeme pouZit pro objektiv Cockovy i zrcadlovy.
Ma podobnou funkci jako odrazné zrcatko Cassegrainovo. Proti nému
méa vyhodu mensiho zaclonéni, oviem na Ukor dokonalé achromazie.

Barlowova €ocka je vyhodna, mame-li objektiv o svételnosti vétsi nez
/:8a uzivime Huyghensovy okulary, které pro svételnéjsi objektivy
nejsou vhodné. Avsak je-li ohnisko rozptylky pfilis kratké a objektiv je
velmi svételny, je zorné pole ostré pouze uprostied.

Pozorovani pomoci Barlowovy ¢oc¢ky je, pfi stejném zvétSeni, po-
hodInéjsi nez pozorovani se silnym okuldrem. Autor pouziva jednodu-
chou rozptylku s hodnotami podle zde uvedeného vypoctu u objektivu



o prdméru 80 mm s dobrym vysledkem i p¥i pouziti okularu o/ = 12 mm.
Jakost obrazu, nap¥. Mésice, je prekvapujici, kdyZ se uvazi jednoduchost
pouzité optiky. Dalsi zlepSeni je moZné, pouzijeme-li rozptylku achro-
matickou.

Zpravy
nékolik vyro¢c¢i

Dne 23. ¢ervence t. r. uplynulo 100 let od narozeni €eského fyzika a astro-
noma Arno$ta Dittricha. Narodil se v Dubé, maturoval v Praze a vysoko$kolska
studia ukon¢il r. 1901 na Karlové univerzité. Po kratké praxi na videriské uni-
verzité ucil na ¢eskych stfednich $kolach matematiku a fyziku. V roce 1921 se
habilitoval z oboru kosmicka fyzika, v r. 1934 byl jmenovan mimofadnym profe-
sorem na pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Kratce pfed prvni svéto-
vou valkou pracoval nékolik let na hvézdarné ve Staré Dale [dne3ni Hurba-
novo). Na pfirodovédecké fakulté v Praze pfednasel az témeér do své smrti.
Zemptel 15. prosince 1959 v Lomnici n. LuZ. Prof. Dittrich se zabyval relativistic-
kou fyzikou a teorii gravitace, pozdéji se jeho zajem soustfedil na chronologii
a historii astronomie. Uvefejnil na 180 védeckych praci (posledni v r. 1957)
kromé obrovského mnozstvi ¢lankd odbornych a popularizaénich. (Viz téz RH
39, 158; 7/1958 a 41, 53; 3/1960.)

Dne 18. zafi se dozil v plné pracovni aktivité 70 let Viktor Amazaspovi¢
Ambarcumjan, jeden z vyznamnych zakladatel( sovétské astrofyziky a kosmo-
logie, objevitel hvézdnych asociaci. Narodil se v Tbilisi v Gruzii, cely Zivot vSak
prakticky pracuje v Arménské SSR. Je zakladatelem a dlouholetym Feditelem
Bjurakanské astrofyzikalni observatofe, prezidentem Arménské akademie véd,
profesorem univerzity v Jerevanu, akademikem véd SSSR a nositelem mnoha
vysokych sovétskych vyznamenéani. Akademik Ambarcumjan zastadval také
vyznamné funkce v Mezinarodni astronomické unii a u pFilezitosti XIIl. sjezdu
této organizace v Praze v r. 1967 mu Univerzita Karlova udélila ¢estny doktorat
fyzikalné matematickych véd.

Dne 29. listopadu uplyne 175 let od narozeni rakouského matematika, fyzika
a astronoma Christiana Dopplera. Narodil se r. 1803 v Salzburgu, studoval ve
Vidni a v letech 1835—1847 byl profesorem prazské polytechniky. Pak byl pro-
fesorem na hornické akademii ve Stiavnici (1847—1850) a posléze na univerzité
ve Vidni. Zemfel 17. bfezna 1853 v Benatkach, kde byl na Ié¢eni. Doppler objevil
po ném nazvany efekt, a to nejprve v akustice. V praci ,Ueber das farbige
Licht der Doppelsterne”, kter4d vysla v Praze r. 1842, se (nespravné) snaZzil
vysvétlit timto efektem rGzné barvy dvojhvézd. Teprve v r. 1852 publikoval
Uplnou teorii jevu v optice. (Viz téz RH 44, 70; 4/1963.)

Dne 22. prosince uplyne 150 let od narozeni némeckého astronoma Eduarda
Schonfelda. Narodil se r. 1828 v Hildburghausen. Pracoval v Bonnu a spolu
s Argelanderem a Krugerem se podilel na zndmém katalogu hvézd ,Bonner
Durchmusterung” (BD). Tento katalog, jak zndmo, obsahuje pfFiblizné polohy
a jasnosti 324198 hvézd, ziskané refraktorem o prliméru objektivu 76 mm
a ohniskové vzdalenosti 650 mm (!). Od r. 1852 byl profesorem astronomie na
univerzité v Bonnu, r. 1859 byl jmenovan feditelem hvézdarny v Mannheimu
a od r. 1875, po Argelanderové smrti, se stal feditelem bonnské hvézdarny. Zde
dokon¢il katalog ,SUdliche Durchmusterung des Himmels". Schénfeld byl po
radu let také vydavatelem tehdy velmi vyznamného <¢&asopisu ,Vierteljahrs-
schrift der Astronomischen Gesellschaft".



Co nového v astronomii

PERIODICKA KOMETA

Dne 1. z&fi objevili nezavisle novou
kometu Toshio Haneda (Haranomachi,
Fukushima; Japonsko) a José da Silva
Campos (Durban; Jizni Afrika). V do-
bé objevu byla kometa na jizni oblo-
ze v severni Casti souhvézdi Mikro-
skopu poblize rozhrani se souhvézdim
KozorozZce. Jevila se jako difuzni ob-
jekt 9m—10m s centralni kondenzaci
a ohonem krat$im nez 1°. V dobé mezi
2. a 5. z&Fim novou kometu pozorovali
na stanici Agassiz Harvardovy obser-
vatofe a na hvézdarné v Perthu.
Z 9 presnych poloh, ziskanych vsak

NOVA CY GNII

Podle zpravy S. W. Milbourna v cir-
kulédFi Britské astrononomické spolec-
nosti €. 589 objevil Collins v rannich

hodinach 10. zafi t. r. novu v sou-
POZOROVANiIi ZATME
Béhem Uplného zatméni Meésice

16. zafi t. r. byly u nés velmi rozdilné
pozorovaci podminky pokud jde o ob-
laénost. Vétdinou byla pozorovani ru-
Sena mraky, ale napf. na hvézdarné
na Kleti bylo moZzno fotoelektricky
méFit hustotu stinu a polostinu. Doc.
BousSka a doc. Mrkos zde ziskali mezi
20h09m—22h50m celkem 66 méreni
v barvé V pomoci fotoelektrického
fotometru na refraktoru o prdméru
objektivu 25cm (/ 310 cm).

Na vyzvu, uvefejnénou v Risi hvézd
7/1978, dosla redakci do uzavérky to-
hoto ¢isla tato pozorovani: M. Maty-
sek a M. Petrdd (lidova hvézdarna
Gottwaldov) poslali pozorovéani vstu-
pd a vystupl kraterd 10 pozorovateld,
urCili také zaCatek a konec zatméni.
V. Wagner (Havifov) zaslal 160 kon-

taktl (vstupy a vystupy krater()
4 pozorovateld. Z pozorovani bylo
uréeno zvétSeni zapadni Casti stinu

2,1 %, vychodni 1,9 %. Byl pozorovan
i zdkryt jedné hvézdy 9,5m béhem za-
tméni. Z. Méachovsky (Domoradovice)

I ANEDA-CAMPOS

Ni

1978]j

ve velmi kratkém intervalu mezi 2.—5.
IX. 1978 pocital pFedb&Zznou drahu
B. G. Marsden. Draha vychdazi jasné
eliptickd s obéznou dobou asi 5,8 ro-
ku, takZze nova periodickd kometa
patfi k Jupiterové rodiné. Uvadime
Marsdenovy elementy drahy:

T = 1978 X. 9,480 EC
0 = 240,153° 1
Q = 131,747° I 1950,0
1= 5,997° j
q = 1,10270 AU
e = 0,66001.
1AUC 3259, 3260 (B)
1978
hvézdi Labuté. Nova méla jasnost
6,0m a polohu (1950,0)
a = 21h40m38,28s 9 = + 43°48'09,8".
MESICE 16. IX. 1978

ziskal Casové okamziky 10 vstupl kra-
terd do stinu a poslal i fotografie
Ukazu. Dr. J. Lochman (astronomicky
krouzek Turnov) zaslal 12 pozorovani
vstupl a vystupl kraterd dvou pozo-
rovatel(l z lidové hvézdarny v Turnové.
Fotografie zatméni poslali V. a L. Ko-
véa€ovi (Sered), P. Duchon (Plzen) a
J. Stuchlik z lidové hvézdarny ve
Zdanicich, kde ukaz sledovalo na 120
navitévnik(. Vsechna pozorovani kon-
taktd kraterd se stinem budou jednot-
né zpracovana na katedfe astronomie
a astrofyziky MFF UK a uvefejnéna.
Redakce vsem pozorovateldm dékuje.

K zatméni predbéZzné snad jen to-
lik, Ze tentokrdt byla hranice stinu
dosti neostrd. Mésic byl v dobé Gplné-
ho zatméni zna¢né jasny (podle Dan-
jonovy stupnice 2—3), dobfe patrny
a byly viditelné i jednotlivé datvary
na ném. V totalité mél barvu hnédo-
oranzovou, jeho severni okraj byl vy-
razné svétlejsi a mél nazelenalou bar-
vu. Zvéteni stinu bylo velmi blizké
hodnoté 2 °/o. J. B.



OVERENI
ATOMOVYMI

Vysoké stalost kmitoc¢tu kvantovych
generatord, spolu se zmensenim jejich
rozmérli, oteviely v posledni dobé
nové moznosti ovéfeni obecného prin-
cipu relativity v pozemskych podmin-
kach. Od r. 1971 se uskute€nily cel-
kem CtyFi Uspésné pokusy toho druhu.
PFi prvnich dvou v r. 1971 a 1975
v USA, byl sledovan chod césiovych
hodin na palubé vysoko leticiho trys-
kového letadla, vzhledem k referenc-
nim hodindm pozemni laboratofe.
Kombinovanym vlivem zmény gravi-
tacniho potencialu s vySkou a ¢asové
dilatace, kladné ¢l z&porné podle
orientace sloZzky rychlosti letu do
sméru vychod—zapad, se palubni ho-
diny predbihaly nebo zpozdovaly.
Ostatni vnéjsi vlivy byly potlateny
umisténim hodin ve stabilizovaném
prostfedi. V obou pFipadech vysledky
experimentu souhlasily s teorii v roz-
mezi chyb méFeni, pficemZ zvIasté
vyrazny byl souhlas pokusu z r. 1975.

Zlepsené provedeni césiovych ato-
movych hodin, supercesium, dik zmen-
Sené citlivosti na vnéjsi vlivy a lepsi
kratkodobé stalosti kmitoctu, dovoluje
uréeni modrého posuvu vyvolaného
pouze zménou gravitacniho potencialu
s vyskou, takze pfi pokusu sta¢i pouhé
pfemisténi hodin z niz§i polohy do
vys$§i. PFi tom prevy$eni 1000 m odpo-
vida zvysSeni kmitoctu asi o 10.10~14,
coz predstavuje chod kolem 10 ns/den.

Moderni chronometrickou technikou
se subnanosekundovou rozliSovaci
schopnosti je mozné jiz po néko-

lika desitkach dni s dostate¢nou pfes-
nosti zméfit akumulovanou ¢asovou
odchylku a z ni i pfislusnou zménu
kmitoctu.

Prvni takovy experiment uskute¢nili
Briatore a Leschiutta z Turina v dub-
nu az ¢ervnu 1975. Pfevozné atomové
hodiny Hewlett-Packard v provedeni
supercesium, umisténé v kontejneru
simulujicim tlakové a teplotni pod-
minky ve vy3ce asi 3500 m, byly nej-
prve pfimo porovnavany s referenc-
nimi hodinami v chronometrické labo-
ratofi Narodniho elektrotechnického
Gstavu ,Galileo Ferraris“ v Turinu a

MODREHO GRAVITACNIHO

POSUVU KMITOCTU

HODINAMI

pak byly pfevezeny na vysokohorskou
observatof Plateau Rosa o 3250 m vyse
nez Turin. Tam byl po dobu 66 dnl
pouzitim ¢&s. televizni metody pravi-
delné sledovan jejich ¢as a chod a po
navratu byly opét pfimo navazany na
referené¢ni hodiny v laboratofi.

Zméfené zvySeni kmitoCtu bylo
v mezich [+ 39,I=t8).10-14 az (+42,3
+7).10-14 a bylo o cca 10%, resp.
20 % vétSi neZ teoretické zvydeni
+ 35,4.10“ 14 prislusné k danému pre-
vyseni. V kazdém pfipadé tedy teore-
tickd hodnota souhlasi se zméfenymi
v mezich chyb.

Lep§iho vysledku dosahli
Fujiwara pFi experimentu, ktery pfFi-
pravili na Tokijské astronomické
observatofi v ¢ervnu a v Cervenci 1977.
Dvojim pfevozem hodin typu super-
cesium mezi ¢asovou laboratofi v Mi-
tace u Tokia a horskou slune¢ni obser-
vatoFi Norikura, na vzdalenost témér
300 km pfFi pFevySeni asi 2800 m, zjis-
tili zvy3eni kmitoctu o (22,2=fc0,2).10~14.
ProtoZze prevazené hodiny nebyly
v ochranném kontejneru, byla zmére-
n& odchylka korigovana o vliv teplo-
ty, absolutni vlhkosti, atmosférického
tlaku a zemského magnetického pole.
PFislusné korekéni koeficienty byly
pro tentyz exempldafF hodin uréeny
sérii specialnich méfeni, provedenych
z&asti pred a zCEasti po vlastnim pre-
VozUu.

Celkovéa korekce ¢inila (+ 6,8+1,5).
10~14, takZe skute¢ny modry posuv
byl (+ 29,0+1,5).10-14. Teoretické zvy-
Seni + 30,7.10-14 bylo experimentem
dosazeno na 94 % s nejistotou asi 5 %.
PFestoZe podil korekce na vnéjsi vlivy
¢ini asi 25 % celého modrého posuvu,
Ize vysledek experimentu povaZovat
za uspokojivy.

Chronometrie se tedy pripojuje jako
dal$i a rovnocenny partner k astro-
nomii a jaderné fyzice, aby pfFispéla
k FeSeni stale aktualni problematiky
experimentalniho ovéfeni teorie rela-
tivity. Jsou oprdvnéné nadéje, Ze ve
spojeni s kosmonautikou by jeji bu-
douci pfinos mohl byt velmi vyrazny.

V. Ptacek

lijima a



V cirkul&fi Mezindrodni astronomic-
ké unie €. 3255 ozn&mil J. D. Mulhol-
land (University of Texas, Austin), Ze
mésic Pluta byl nalezen na snimku,
ktery exponoval 22. kvétna t. r. P. J.
Shelus. Slo o destiminutovou expozici
Pluta s 208cm reflektorem na McDo-
naldové hvézdarné. Seeing byl 1"
nebo lepsi, na negativu odpovida

BOHATE NALEZY METi

V Antarktidé nalezli japonsti védci
dvé blizko sebe lezici oblasti o plose
10X 10 km2, kde nadli roztrouSeno na
ledé¢ asi tisic meteoritd rozliéného
druhu. Maji za to, Ze meteority spadly
v pribéhu dlouhého obdobi.

O nélezech podal zpravu dr. Shima
na zasedani Meteoritické spole¢nosti
na univerzité Lehigh v Betlehemu
v americkém staté Pennsylvania. Me-
teority byly nalezeny v Antarktidé
v pohofi Yamato. Prvnich devét bylo
objeveno jiZ v roce 1969. V roce 1974
nalezly expedice 663 a v roce 1975
dalsich 330 meteoritd o hmotnosti az
5 kilogram@. Jenom jeden meteorit
sestaval z niklozeleza, ostatni byly
kamenné a uhlikové meteority.

Odbornik pro meteority Fieldova
muzea déjin pfirody dr. Olsen pléanu-
je do této oblasti expedici. ProtoZze

DALSI POZOROVANI U

V lofiském roéniku (RH 58, 113;
6/1977J jsme referovali o objevu prs-
tencl kolem planety Urana, k némuz
doslo pfi fotoelektrickém pozorovani
zédkrytu hvézdy SAO 158687 Uranem.
V této zpravé je také uvedeno ozna-
¢eni jednotlivych prstencd Feckymi
pismeny a jejich stfedni poloméry.
Na 152.sjezdu Americké astronomické
spole¢nosti, ktery se konal 26.—28.
Cervna t. r. v Madisonu (Wisconsin),
referovali R. L. Millis a L. H. Wasser-
man z Lowellovy hvézdarny o dal$im
pozorovani Uranovych prstencd. Slo
o fotoelektrické pozorovani zéakrytu
hvézdy BD-15°3969 dne 23. prosince
1977, k némuzZ bylo uzito I,5m infra-

vzdalenosti 1 mm asi 7,5". Obraz Plu-
ta byl protazen o 10—15 % v pozic-
nim Ghlu 180° +10° v dobré shodé
s efemeridou. Stopa blizké hvézdy mé-
la témér presné kruhovy tvar, defor-
mace kotoucku byla mensi nez 1 %.
Zda se tedy podle dosud publikova-
nych pozorovéani, Ze o existenci mési-
ce Pluta nemdze jiz byt pochyb. /. B.

ORITU V ANTARKTIDE

tam lezi meteoriticky material zfejmé
na ledé&, doufd, Ze =zisk& spolehliva
zjisténi o relativni hojnosti rozlicnych
druhl  meteoritd v meziplanetarnim
prostoru. Domniva se, Zze kvili obtizim
rozlisit kamenné meteority od zem-
ského kamene (nejsou vétSinou v pro-
tikladu k nikloZzeleznym meteoritim
odkryty), bézné predstavy o skutec-
ném kvantitativnim sloZzeni meteori-
tického materialu ve svétovém prosto-
ru jsou nespravné. Nashromézdéni
meteoritd v oblastech nalezd povaZuje
Olsen za néasledky putovani pozem-
ského ledu, na ktery spadly v prl-
béhu miliond let. V horach se tento
pohyb zastavil. Led pak byl odnesen
vypafenim (sublimace) nebo vétrem
a meteority zUstaly volné uloZené na
povrchu. Se

ANOVYCH PRSTENCO
¢erveného dalekohledu na observatofi
Cabez6n na Kanarskych ostrovech.
Méreni jasné ukdazala zakryty hvézdy
prstenci e, S, y, a pfed tim, nez hvézda
zmizela za kotou€kem Urana. Prstenec
/S se nepodafilo spolehlivé identifiko-
vat. PFi pozorovani nebyly také zjis-
tény zadné dalSi prstence mezi dra-
hou Uranova mésice Miranda a okra-
jem planety, jejichz Sifka a opticka
hloubka by byla srovnatelna s prsten-
cem £ Méfeni ukazala, Zze prstenec c
mize mit elipticky tvar nebo muze
svirat s rovinou ostatnich &tyF vnitf-
nich prstenct maly Uhel.

BAAS 10, 458 [B]



V predhofi And, v oblasti Mendoza,
asi 1000 km zapadné od Buenos Aires
se buduje nova argentinskd hvézdar-
na, kterad bude slouZit tfem univerzi-
tdm v Argentiné. Hlavnim pfFistrojem
bude reflektor o prdméru zrcadla

210 cm, ktery se dokoncCuje. Novy da-
lekohled je dvojnikem velmi Gspé$né

pracujiciho reflektoru na Nérodni
hvézdarné Spojenych statl na Kitt
Peaku. I-B.

NOVINKY V RENTGENOVE ASTRONOMII

V posledni dobé doSlo v rentgenové
astronomii k nékolika dal$im vyznam-
nym objevim.

Prvni z nich pFislu§i znadmé astro-
nomické druzici OAO-3 Copernicus,
kterad zjistila, Ze zakrytovd proménna
V 861 Sco = HD 152667 je zdrojem
rentgenového zafeni. Novy zdroj do-
stal oznafeni OAO 1653-40, je zakry-
tovy s trvanim zakrytu miniméalné
1,75 dne a ma stejnou orbitalni perio-
du jako v optickém oboru, tj. 7,848
dne. Jde o binarni soustavu s primarni
slozkou spektralni tfidy BOlae a s ne-
viditelnou kompaktni sekundérnisloz-
kou. V 861 Sco je tedy dalsi velmi
jasna proménna hvézda, identifikova-
néa s rentgenovym zdrojem (B = 6,07m
az 6,69m).

a 22. ¢ervnem 1978 stoupla rentgenova
intenzita zdroje v oboru 3—6 keV vice
nez desetkrat a dosdhla intenzity
srovnatelné s Krabi mlhovinou. V op-
tickém oboru do$lo ke zjasnéni z B =
20m aZz na B = 16,5m, doprovazené
kratkodobou proménnosti s amplitu-
dou mezi 0,05ma 0,15m v €asovém meé-
Fitku nékolika minut a slabou emisi
v ¢arach C I, N 11l a He II.
Pfistroje obfi astronomické druzice
HEAO-1 objevily rentgenové pulzace
u znamé proménné SS Cygni. K obje-
vu pulzaci doSlo 14. Cervna 1978, kdy
byla hvézda v maximu (B = 8,2m).
Nalezené pulzace maji stfedni perio-
du 8,9 s a pulzni slozka €ini asi 50 %o
celkové rentgenové luminozity.
Rentgenovy pulzar 4U 1626-67 byl

Dalsi novinkou je rentgenové a sou- Nyni ztotoZnén se slabou (K = 18,6m)
¢asné i optické vzplanuti rentgenové- hvézdou. Nalezené optické pulzace
ho zdroje Agl X-l = 4U 1908+ 00, této hvézdy s periodou 7,68s dobre
pozorované Fadou rentgenovych dru- odpovidaji  rentgenovym  pulzacim
Zic a pozemnich observatoFi. Mezi 15. s periodou 7,7 s. - R- H.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V SRPNU 1978
Den 4. VIII. 9. VIII. 14. VIII. 19. VIII. 24. VII1. 29. VIII.
UT1—UTC +0,02245 +0,013ls +0,0026® —0,0119s —0,0264® —0,0402®
UT2—UTC +0,0184 +0,0055 —0,0085 —0,0263 —0,0438 —0,0604

Casové znameni &s. rozhlasu se vysilalo z kyvadlovych hodin dne 23. VIII.
od 17h00m do 8h30m dne 24. VIIl. a od 19h15m dne 24. VIII. do 10h30m dne

25 VIIl. — Vysvétleni k tabulce viz RH 59, 20; 1/1978.

Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

SESTY ROCNIK LETNI

Ve dnech 2.—9. €ervence 1978 uspo-
fadala hvézdarna a planetarium M.
Kopernika v Brné ve spolupréaci s hvéz-
nik letni Skoly astronomie. Leto$ni
letni Skola, ktera se konala na valas-

SKOLY ASTRONOMIE

skomezificské hvézdarné, byla tema-
ticky zaméfena na otazky galaktické
astronomie a kosmologie. Skladba
programu se pfili§ neliSila od minu-
lych roénikl letnich $kol: pFrednasky
(zabirajici zhruba polovinu ¢asu),



praktika a cviceni, Gvodni a zavére¢ny
test. Prvni dvé prednasky byly zamé-
feny na otazky kosmologie (fyzikalni
zédklady obecné teorie relativity —
P. Hadrava, modely vesmiru — P.
Andrle). Dalsi dvé prednasky pojed-
navaly o struktufe galaxii (J. Palous$)
a 0 vzniku a vyvoji galaxii (B. Onder-
licka). Ucgastnici béhem letni 3koly
absolvovali tfi praktika: pohyb hvéz-
dokupy Hyady, konstrukce Hubbleova
diagramu a uréeni parametr( spiral-
nich vétvi galaxii.

Letni Skoly astronomie jsou ureny
vaznym zajemcOdm o astronomii ve
véku 17 az 21 let. Zajem o letni Skolu
roste a protoze pocet UCastnikd je
z pochopitelnych ddvodd omezen, bylo
nutno i letos provést vybér. A tak,
i kdyz se rada uchaze¢d nemohla
zGc¢astnit letni Skoly, bylo na druhé
strané mozné vybrat opravdu ty nej-
lepsi, ktefi maji predpoklady absol-

Nové knihy a publikace

+ Bulletin ¢&s. astronomickych dUsta-
vl, ro€. 29 (1978), &is. 5 obsahuje tyto
védecké prace: J. Kloko¢nik: Orbitalni
rezonance /S/2 umélych druzic Zemé
a jejich pouziti k uréeni a zpfesnéni
geopotencialu — V. Matas: Poznadmka
o poruchach Hillovych kfivek v dl-
sledku zplosténi jednoho z téles —
M. Mach&ek: Kvantové mechanicky
popis pfenosu zafeni. |. Mechanismy
zafeni — P. Harmanec (a deset spo-
luautord ze tFfi zemi): Vlastnosti a
charakter Be hvézd. 8. Zména jasnosti
a barvy hvézdy 88 Her. — P. Koubsky:
Vlastnosti a charakter Be hvézd. 9. Pe-
riodické zmény radidlni rychlosti
hvézdy HD 174237 — L. Kresdk a
E. M. Pittich: Skute€n& hustota aktiv-
nich dlouhoperiodickych komet ve
vnitfni ¢asti sluneéni soustavy —
L. Chrenka a M. Rybansky: Meéreni
svétla no¢ni oblohy zenitovym foto-
metrem na Lomnickém Stitu — M. Kar-
licky: Srazka dvou razovych vin ja-
koZto hypoteticky mechanismus vzni-
ku vzplanuti v oboru 400—500 MHz —
R. Hudec: Optické chovani HZ Her/
Her X 1 v roce 1977. — Na konci ¢isla
jsou recenze knih: Astronomy and
Astrophysics Abstracts a Multicolor

vovat naro¢nou letni Skolu. Spravnost
vybéru se projevila ve vysledcich za-
vérecného testu — nebylo téch, ktefi
by zcela neuspéli. Podle vysledk( za-
vére¢ného testu byli nejlepSimi Gcast-
niky letosni letni Skoly astronomie
Ctirad Klim¢ik (PreSov), Ondfej Sipr
(Dfevohostice), Milan Kopecky (Sor
potnice), Pavol Kr¢ (Gelnica) a Pavel
Kessler (Brno). Cilem letnich $kol
vSak neni urcit jen nejlepsi Ucastni-
ky. Kazdy, kdo se téchto letnich $kol
G¢astni, ma moZnost poznat astrono-
mii z trochu jiného pohledu nez jaky
Ize ziskat nap¥. Cetbou popularné vé-
decké literatury. Pro vétSinu mladych
Geastnik( je to prvni setkani s astro-
nomii plnou fyziky, matematiky, zdlou-
havych a uUnavnych pozorovéani a re-
dukci. Pro mnohé je pravé tato astro-
nomie zajimava; véfime, Ze se s nimi
setkdme na dalSich letnich $kolach.
Z. Pokorny

Photometry and the Theoretical HR
Diagram. VSechny prace jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy. -pan-

+ J. Kleczek: Nase souhvézdi. Alba-
tros, Praha 1978; druhé vydani, str.
408, cena vaz. K¢és 25—. — Znalost
souhvézdi nemd sice dnes tak Siroky

prakticky vyznam jako tomu bylo
u starych narod(. Podle nich se
totiz orientovali lidé na mofi, na

poustich a vilbec v neznamych Kkraji-
nach, kde by jinak bylo moZno snad-
no zabloudit. Souhvézdi ukazovala
bloudicimu cestu a vedla jej k vytce-
nému cili. Ale i v dnes$ni dobé nej-
vyspélejsi techniky maji souhvézdi
svlj prakticky vyznam (napfiklad
jsou dobrou orientaci pro kosmonau-
ty). Neni tedy divu, Ze zajem o sou-
hvézdi nejen neutuchd, ale naopak
s rostoucim zajmem o astronomii
vzrlstd i zajem o souhvézdi. Ostatné
znalost zakladnich pojmd 2z astrono-
mie patfi neoddélitelné k v3eobecné-
mu vzdélani. Velkému zajmu o sou-
hvézdi vySel vstfic na$ predni astro-
nom doc. dr. J. Kleczek poprvé v roce
1973 svou knizkou Nase souhvézdi.
Zajem o knizku byl mimoFadny, a to



nejen u nds — byla pfelozena i do
polstiny. V dlsledku tohoto Sirokého
ohlasu a zajmu byla knizka brzy roze-
brana. Aby mohli byt uspokojeni i dal-
§i zadjemci, vydavd nakladatelstvi
Albatros knizku NaSe souhvézdi po-
druhé. Publikace o souhvézdich vy-
chazi v edici OKO a proti prvému
vydani je rozsifena a doplnéna o nové
poznatky a vyobrazeni.

Knizka ma tfi ¢asti. V prvni z nich,
nazvané ,Co je dobré znat pfi cteni
o souhvézdich", jsou zakladni u(daje
a pojmy, které uvitd zejména mlady
astronom. Ctenaf se dovi, co jsou to
hvézdy, planety, mlhoviny, jak se
hvézdy pohybuji, jak Ziji a zanikaji,
pro¢ zafi. | o kvasarech a pulsarech
zde najde zakladni pouceni. Druhg,
nejobséhlej§i cast knizky se sklada
z 88 podrobnych popisi jednotlivych
souhvézdi i s pFisluSnou antickou
baji, ndkresem souhvézdi a jeho umis-
téni na obloze. U nejdilezitéjslch ob-
jektl v kazdém souhvézdi je podano
jejich fyzikalni vysvétleni. Zavére¢na
¢ast pak obsahuje abecedni seznam
véech souhvézdi, jejich latinska jména
a zkratky. Knizka je psana jasnym,
srozumitelnym slohem, nebot je urce-
na hlavné mladym &tenafdm. Ti v ni
najdou mnohostranné pouceni nejen
0 Ukazech astronomickych, ale i z his-
torie a mytologie. Tim kniha ziskava
na Zivosti a poutavosti, vhodné pod-
chycuje zvidavost mladych lidi a pod-
nécuje jejich zajem o astronomii. Je
tedy docela mozné, Zze pravé diky ta-
kovéto dobfe psané knizce se pak né-
ktery nadany mlady Cctenaf zacne
zajimat o dalsi a dalsi pouceni v tom-
to oboru. Olmr
<9 J. Kleczek: The Universe. Naklad.
D. Reidel, Dordrecht/Boston 1976. Sé-
rie ,Geophyslcs and Astrophysics Mo-
ncgraphs", sv. 11. Str. 259, obr. 85,
tab. 13; cena véaz. $ 27.—, broz. $ 16,—.
— Monografie naSeho znamého astro-
noma je svou koncepci v astronomic-
ké literatufe zcela netradi¢ni. Svédci
o tom jiz néazvy kapitol: 1. Elemen-
tarni castice. 2. Castice a sily. 3.
Aglomerace ¢astic (stavy latky ve
vesmiru). 4. Struktury (latkovych sy-
stémd ve vesmiru). 5. Vyvoj. Cilem
autora bylo podat vyklad struktury a

vyvoje vesmiru od zakladnich staveb-
nich kamend latky — elementarnich
gastic — a jejich vzajemného pdso-
beni. Znadmé pojmy jako hvézdy,
hvézdné systémy, sluneéni soustava,
kosmicky prach a plyn, plazma, elek-
tromagnetické zafeni a korpuskularni
proudéni ve vesmiru, pulsary, kvasa-
ry, rentgenové zdroje, modely vesmi-
ru a mnohé dalsi jsou v knize uspofa-
dany a probirany v novych souvislos-
tech. Pro <¢{tenafe je prekvapujici,
kolik Gdajd, GUvah a argumentd najda
v této knize pomérné nevelkého roz-
sahu. Jasnd, struéna a srozumitelna
formulace svéd¢i o dlouholetych zku-
Senostech a rozhledu autora ve védec-
ké préaci i popularizaci. Vzorce jsou
omezeny na minimum, takZe kniha je
srozumitelnd pro absolventy stfednich
$kol s hlubs§im zajmem o astronomii,
fyziku a pfirodni védy. Velmi uzite¢-
né pro prvni orientaci jsou shrnujici
zavéry na konci kazdé kapitoly. Se
zdjmem si knihu pfectou nejen astro-
nomové, fyzici, geofyzici, nybrz také
pedagogové, popularizatofi a zajemci
o pfirodni védy v SirSich souvislos-
tech. Vzhledem k Sirokému zézemi
zajemcl o moderni problémy astrono-
mie a astrofyziky u ndas by bylo jisté
zadouci, aby kniha vySla v Ceském
prekladu. B. Onderli¢ku
o Zpravy hvézdarny a planetaria Mi-
kuladse Kopernika v Brné. Rok 1978,
Cis. 67 a 68. — Hvézdarna a planeta-
rium M. Kopernika v Brné vydala
jako 67. ¢islo své edi¢ni fady ,Zpra-
vy" navod na pozorovani meteord,
ktery sestavil prom. fyz. Z. Mikula-
Sek. Jde o podrobny vyklad metodiky
pozorovani a zpracovani vysledkd
v ramci celoroéniho programu tele-
skopického sledovéani slabych meteo-
rickych rojd. Program, ktery je od ro-
ku 1967 soucasti pozorovaciho pro-
gramu brnénské meteorické sekce, je
vhodny pro vyspélej§i amatérské sku-
piny pozorovateld meteorli, které
maji k dispozici vhodné pfFistroje
(délostfelecké binary 10X80, malé
Somety 12X60, pfipadné velké Some-
ty 25X100). 39strankovy navod obsa-
huje tyto ¢asti: 1. Cil a metoda pozo-
rovaciho programu, 2. PFiprava pozo-
rovani, 3. Qrganizace pozorovani.



4. Vlastni pozorovani, 5. Zakladni
zpracovani vysledkd, 6. Zavér. Orga-
nizatni pokyny a tabulkovou (ast.
Navod byl zaslan hvézdarnam v CSSR
a Ucastnikdm letodnfho celostatniho
meteorického seminafe. Mate-li zdjem
o tento druh pozorovani, sdélte to na
adresu brnénské hvézdarny (Kravi
hora 616 00 Brno), navod vam bude
zaslan. Zajemce ze SSR odkazujeme
na krajské hvézdarny v Hlohovci a

v Banské Bystrici, které téZz maji
k dispozici vétsi pocet kust tohoto
navodu.

Jako 68. €islo Zprav byl vydéan shor-
nik pFispévkd prednesenych na 17.
celostatnim  meteorickém  seminéfi,
ktery pfipravil k tisku taktéz Z. Mi-
kuld3ek. Sbornik obsahuje celkem 17
odbornych referatd, jakoz i usneseni
17. celostatniho meteorického semi-
néare.

Ukazy na obloze v lednu 1979

Siunce vychéazi 1. ledna v 7h59m,
zapadd v 16h08m. Dne 31. ledna vy-
chazi v 7h37m, zapadd v 16h51m. Za
leden se prodlouzi délka dne o 65 min
a poledni vySka Slunce nad obzorem
sa zvetsi o 5°, ze 17° na 22°. Dne 4. led-
na ve 23h34m je Zemé nejblize Slunci.

Mésic je 5. I. ve 12h v prvni &tvrti,
13. I. v 8h v Uplnku, 21. I. ve 12hv po-
sledni ¢tvrti a 28. 1. v 7h v novu. Dne
15. ledna Meésic prochéazi odzemim,
28. ledna pfizemim. Bé&hem ledna na-
stanou konjunkce Mésice s planetami:
14. 1. ve 12h s Jupiterem, 17. I. v 17h
se Saturnem, 22. I. ve 22h s Uranem,
24. 1. ve 23h's Venusi a 25. I. ve 2h
s Neptunem. Dne 1. ledna ve 20h a
30. ledna ve 3h dojde ke konjunkcim
planetky Juno s Meésicem. Ve vecer-
nich hodinach 9. ledna nastane zakryt
Aldebarana  Mésicem; vstup bude
v Praze v 17h54,3m, v Hodoniné v 17h
53,Im, vystup v Praze v 18h58,6m,
v Hodoniné v 19h02.0m.

Merkur je po nejvétsi zapadni elon-
gaci z 24. XIl. 1978 v lednu na ranni
obloze. NejpFihodnéjsi pozorovaci pod-
minky jsou pocatkem mésice, kdy
Merkur vychézi v 6h23m; koncem led-
na nastavd vychod Merkura v 7h35m,
takZe vychéazi jiz soucasné se Slun-
cem. BIlizi se do horni konjunkce se
Sluncem, kterad nastane 9. Il. 1979.
Jasnost Merkura se béhem ledna zvét-
Suje z —0,2m na —0,7m. Dne 19. led-
na prochazi Merkur odslunim.

Venuse je taktéZ na ranni obloze.
Je ve vyhodné poloze k pozorovani,
protoze je 18. ledna v nejvétsi zapad-
ni elongaci, 47° od Slunce. Poc¢atkem
ledna Venu$e vychazi ve 4h02m, tedy

asi 4 h pred vychodem Slunce, kon-
cem ledna ve 4h36m, tedy asi 3 h pred
Sluncem. Dne 15. ledna v 19h nastane
konjunkce VenuSe s Antarem (Venude
bude 8° severné) a 26. ledna v 19h do-
jde ke konjunkci Venu$e s Neptunem
(Venu$e bude asi 2° severng&). Jasnost
VenuSe se béhem ledna zmenduje
z —4,3m na —3,9m.

Mars je 20. ledna v konjunkci se
Sluncem, takZe neni pro blizkost
u Slunce pozorovatelny.

Jupiter je v souhvézdi Raka a vzhle-
dem k tomu, Ze je 24. ledna v opozici
se Sluncem, je po cely mésic ve vy-
hodné poloze k pozorovani, protoze je
nad obzorem prakticky po celou noc.
Pocatkem ledna vychazi v 18hl5m a
zapadd v 9h39m, koncem mésice vy-
chazi v 15h51m a zapada v 7h27m. Jas-
nost Jupitera se béhem ledna zvétiuje
z —2,Im na —2,2m.

Saturn je v souhvézdi Lva a nej-
pFiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinach, kdy kul-
minuje. Vychazi jiz vecer, poCatkem
ledna ve 21h39m, koncem ledna v 19h
35m. Béhem ledna se jasnost Saturna
zveétsi z 0,9m na 0,7m

Uran je v souhvézdi Vah a je vidi-
telny na ranni obloze. PoCatkem led-
na vychazi ve 3h50m, koncem meésice
jiz v 1h57m. Uran méa jasnost 5,8m a
mizeme ho vyhledat podle mapky,
kterou jsme otiskli v € 3 (str. 67).
V rannich hodinach 29. ledna dojde
k tésné konjunkci Urana s hvézdou
26 Librae (viz str. 233).

Neptun je v souhvézdi Hadonose a
po konjunkci se Sluncem z 10. pro-
since 1978 neni v lednu v pfFiznivé



poloze k pozorovani. Vychéazi kratce
pfed vychodem Slunce: pocatkem led-
na v 6h18m, koncem mésice ve 4h24m.

OBSAH: P. Pfihoda: Sto let Mar-

Neptun ma Jasnost 7,8m a Jeho poloha sovych mésich — M. Grtin a P.
na obloze Je znadzornéna na orientacni . L . . ,
¥ Koubsky: Mezinarodni ultrafialova

mapce v ¢ 3 (str. 67J. druzi 1 Boutka: Planet
Pluto Je na rozhrani souhvézdi ruzfce — 4. Souska: Flanety
Boota a Panny. Dne 28. ledna Je sta- v roce 1979 — F. Drbout: Barlo-
cionarni. wova totka — Zpravy — Co no-
Planetky. Dne 14. ledna je Pallas vého v astronomii — Z lidovych

v konjunkci se Sluncem.

Meteory. Z pravidelnych hlavnich
rojd maji maximum ¢innosti Kvadran-
tidy v rannich hodinach 4. ledna. Ten-
to roj se vyznacuje velmi ostrym ma-
ximem (trvani je pouze asi 14 hodin).
Mésic je v dobé maxima kratce pred

hvézdaren a astronomickych krouz-
kG — Nové knihy a publikace —
Ukazy na obloze v lednu 1979

CONTENTS: P. PFihoda: First Cen-
tury of Mars’ Satellites — M. Grfln

prvni ctvrti. Z vedlejSich rojli majf and P. Koubsky: International
maximum Cygnidy dne 16. ledna. J. B. Ultraviolet Satellite — J. Bousdka:
. - . Planets in the Year 1979 —
¢+ Proddm malou vidlicovou montaz se ,
zabudovanym refraktorem 0 100 mm, F = F. Drbout: Barlow's Lens — Notes
500 mm, zv. 25—50X, zafizeni na promi- — News in Astronomy — From
tani Slunce, elektricky pohon, jemné the Public Observatories and Astro-
opravy v rekt. a dekl. Vaha 32 kp. .
Kés 2600.—. — Jaroslav Malljovsky, nomical Clubs — New Books and
432 01 Kadan 1185. Publications — Phenomena in Ja-
+ Prodam vybrousené zrcadlo 0 286 mm, nuary 1979

F = 1056 mm, dvé nedolesténa zrcadla
0 150 mm, F 245 mm, F 926 mm, kotouce
0 100 mm, tl. 23 mm, paralaktickou vidli-
covou montdz s hod. pohonem — 3§ifka
vidlice 210 mm, objektiv Monar O 100 mm,
F 600 mm, achromat O 50 mm, F 826 mm,
vizualni montdZ? na monara, rGzné hra-
noly a objektivy. — Jan Parkan, Na Ma-

COfIEPHtAHME: n. npjKHroaa:
cto lieT cnyTHHkoB Mapca — M.
rpbiH h n. Koy6cKH: MewflyHa-
poaHbin yjibTpatimolieTOBuii cnyT-

lovance 14, 16900 Praha 6. hhk — n. BoymKa: njiaHexu b 1979
+ Koupim Atlas Eclipticalis, Atlas Coeli, roay — <t itp6oyr: JIHH3a Eap.io-
mapu severni oblohy a starsi astrono- Ba — COOOLLtCHHC — tiTO HOBOTO
mickou literaturu. — Miroslav Krs$nak, B aCTPOHOMHK — Jt3 HapO.IHMX 06
569 21 BorSov u Moravské TrFebové €. 214, .

okr. Svitavy. cepBaTopwi h agtpohomhheckmx
+ Kapim zrkadlo do Newtona 0 15 az KpyijKkKOB — HoBue khkth h ny6-
20 cm, okulary a eliptické zrkadlo a = JiHKauHH — Hr.tohhii Ha He6e b hh-

54—70 mm, b — 38—48 mm alebo vyhovu-
juci hranol. Kupim aj jednotlivo. —
FrantiSek Michéalek, 018 25 Povazskd Tep-
14 €. 41, okr. Pov. Bystrica.

Ri8i hvézd Fidi redakéni rada: Prof. RNDr. Josef M. Mohr (vedouci redaktor).
RNDr. CSc. Jifi BouSka (vykonny redaktor),
Hlad, ¢len kor. CSAV, RNDr. DrSc. Miloslav Kopecky, Ing. Bohumil Maletek, Doc.
CSc. Antonin Mrkos, Prof. RNDr. CSc. Oto Oblrka, RNDr. CSc. Jan Stohl; technicka
redaktorka Véra Suchankovd. — Vydéavd ministerstvo kultury v nakladatelstvi a vy-
davatelstvi Panorama, Halkova 1, 120 72 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.,

Bape 1979 r.

Doc.
RNDr. CSc. Jifl Grygar, Prof. Oldfich

Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvandactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla Ké&s 2,50

ro¢ni predplatné K¢&s 30,—. — Rozdifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o pfed-

platném podé& a objedndvky pfijima kazd4 podta, nebo pfimo PNS — Ostfednl expe-

dice tisku, Jindfissk4 14, 12505 Praha 1 (v€etné objedndvek do zahrani¢i). Objed-

navky nevyFizuje redakce. — PFispévky zasilejte redakci Rise hvézd, Svédska S,

150 00 Praha 5. Rukopisy a obrézky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo déno do tisku
6. fijna, vyslo v listopadu 1978.



Stin mésiCku Phobos Itemnéa skvrna) promitajici se na povrch Marsu v oblasti
Margaritifer Sinus, fotografovany obéZznou €asti Vikingu 1. Sonda byla vzdalena
od povrchu Marsu 13000 km, Phobos byl vzdalen od sondy 6700 km. — Na Ctvrté
str. obalky fe snimek Meésice, exponovany v primarnim ohnisku reflektoru
200/3000 mm. Expozice 118 sekundy na ORWO NP 20. /Foto J. Stuchlik)

OPRAVA. Na titulnich stranach F. 8, 9 a 10 (str. 157, 177 a 201) tiskdrna omylem zafa-
dila hlavicky z minulého roku. Prosime, abyste si opravili na uvedenych strandch:
ro¢. 59 (1978). Redm
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