


H lavní d a le k o h le d  h v ězd árn y  n a  K leti. V levo je  lOOcm r e f l e k t o r ,  v pravo  M aksu- 
tov ov a  k o m o ra  1625/830/1870 m m /, k te ro u  by l ex p o n o v á n  sn ím ek  n a  1. s tran ě  
o b á lk y : N a 20 m in. ex p o z ic i  1. II. 1978 b y la  z a c h y c e n a  p e r io d ic k á  k o m e ta  
S ch w assm an n -W ach m an n  1 ( o z n a č e n á  š ip k o u )  v b líz k o s t i  r e flex n íc h  a  tem n ý ch  

m lhovin  v o k o l í  p ro m ěn n é  h v ězd y  AB A urigae. Ja sn o s t  k o m ety  b y la  17m.
(A . M rkos)
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J i ř í  B o u š k a :

N O V É  M Ě S Í C E  P L A N  ET

V minulém čísle jsme otiskli zprávu „Má Pluto m ě síc?"  a jak se podle 
dalších inform ací zdá, otazník v titulku je možno škrtnout. Kolem Pluta 
s velkou pravděpodobností obíhá m ěsíc, jak  zjistil 22. červn a t. r. James 
W. Christy z Nám ořní observatoře Spojených států  ve W ashingtonu. Jak  
jsm e již uvedli, Christy si povšiml na sním cích, exponovaných 155cm  
astrom etrickým  reflektorem  hvězdárny ve Flagstaffu , že obrázky Pluta 
byly jaksi „p rotažen é11 zhruba ve sm ěru sever — jih, kdežto obrázky 
hvězd n a těchže negativech  byly dokonale kruhové. Jediným možným  
vysvětlením  uvedeného efektu bylo, že kolem Pluta obíhá m ěsíc, a to 
relativně velký a blízko planety.

Zmíněné negativy byly exponovány 13. a 20. dubna a 12. května letoš  
ního roku, tedy k rátce  po opozici Pluta se Sluncem  [jež n astala  5. dub
n a) v nejpříhodnější ročn í době k pozorování planety vzhledem k její 
velké zdánlivé vzdálenosti na obloze od Slunce a m inim ální vzdálenosti 
Pluta od Země. V letních  m ěsících  již Pluto nebyl v tak příhodné poloze 
k pozorování, protože se blížil do konjunkce se Sluncem , k terá letos  
n astává 10. říjn a; v tuto dobu je planeta také nejdále od Země. S n ap ě
tím  tedy budou očekávány další fotografie Pluta z doby kolem další opo
zice planety se Sluncem , k terá  nastan e 8. dubna příštího roku.

N icm éně však byly získány negativy 2. a 5. červen ce t. r., exponované  
flagstaffským  dalekohledem  a 6. červen ce  čtyřm etrovým  reflektorem  
In teram erick é observatoře Cerro Tololo v Chile. Tyto snímky a prohlíd
ka negativů z let 1965 a 1970 potvrdily, jak se zdá, existenci nového  
m ěsíce Pluta, označeného 1978 P 1. Jak jsme již uvedli, Christy pro něho  
navrhl jméno Charon. [Jak  znám o z řeck é m ytologie, Pluto byl vládcem  
podsvětí a Charon byl převozníkem  duší zem řelých přes řeku Acheron  
v tém že podsvětí.)

Ze snímků bylo zjištěno, že m ěsíc se vzdaluje od Pluta na maxim ální 
vzdálenost asi 0 ,9" v pozičních úhlech 170° a 350° (viz ob r.). Podle před
běžných údajů se pohybuje po dráze blízké kruhové o poloměru asi 
20 000 km s oběžnou dobou 6 dní 9 h 17 m in; sklon dráhy k ekliptice je 
asi 60°. Měsíc m á jasn ost o 2 — 3 m agnitudy m enší než Pluto, z čehož je 
možno odhadnout prům ěr m ěsíce na asi 1/3 průměru Pluta, tedy na asi 
900— 1000 km. Pom ěr hm otností Pluta a Charonu by byl asi 1/10 až 1/20. 
Uvedené číselné hodnoty jaksi dosti dobře nezapadají do současných  
představ o pom ěrech v nejvzdálenějších oblastech sluneční soustavy. 
V případě Pluta a jeho m ěsíce jde o velm i výrazný případ dvojplanety, 
mnohem výraznější než je soustava Země — Měsíc. Navíc Pluto, zdale
ka nejm enší p lan eta sluneční soustavy (dokonce m enší než náš M ěsíc),



zcela  u rčitě nemůže být odtrženým  m ěsícem  Neptuna podle Lyttletono- 
vy hypotézy.

Z dráhy m ěsíce Pluta je možno odvodit hm otnost m ateřské planety: 
1,4 . 1025 g, což odpovídá 1/420 hm otnosti Země nebo 1/5 hm otnosti Mě
síce. Je tedy jasné, že Pluto vzhledem k m alé hm otnosti nemůže působit 
odchylky ve dráze planet U rana a Neptuna, k teré byly pozorovány. Zdá 
se tedy být definitivně potvrzeno, že Clyde Tombaugh objevil Pluta 
21. ledna 1930 na Lowellově hvězdárně čirou náhodou a nikoliv na pod
kladě výpočtu dráhy a efem eridy P. Low ella z r. 1915. Čím však jsou 

.  tedy rozdíly mezi vypočteným i a pozorovaným i poloham i Urana a Nep
tuna působeny? Dosud neznám ou desátou planetou sluneční soustavy?  
Nebo jde o zajím avou souhru náhod v pozorovacích ch ybách ? Na tyto  
otázky zatím  odpověď neznám e.

Další zajím avostí je shoda oběžné doby m ěsíce a doby ro tace  Pluta. 
Nejjednodušší vysvětlení této shody by bylo předpokladem , že se Cha- 
ron pohybuje na synchronní dráze. Uvážíme-li však, že doba ro tace  
Pluta byla odvozena ze změn jasnosti planety, k terá  se mění asi o 10 
až 20 % právě v periodě 6d9 h17m, vnucuje se přímo otázka, zda změny  
jasnosti nepůsobí právě oběh m ěsíce kolem planety. Šlo by tak  o stejný  
efekt jako u zákrytových prom ěnných hvězd. V době, kdy je m ěsíc pro  
pozorovatele v zákrytu za planetou musí být nutně jasnost soustavy  
menší než v době, kdy se m ěsíc prom ítá na obloze vedle planety. Mají-li 
změny jasnosti Pluta tuto příčinu, pak doba ro tace  planety může být 
zcela  odlišná od dosud udávané hodnoty — a je dosud neznám á.

Pokud jde o sam otnou planetu Pluto, zdá se, že je nyní jakž takž  
znám alespoň její prům ěr. Místo této  hodnoty se dlouho v tabulkách  
uváděl otazník. První pokus u rčit prům ěr Pluta učinil G. P. Kuiper te 
prve r. 1950; na sním cích planety pětim etrovým  reflektorem  na Mt Pa- 
lomaru zm ěřil prům ěr kotoučku. Dostal hodnotu 0,23", čem už odpovídá 
prům ěr 5900 km. Šlo však o metodu značně nepřesnou. Ze zákrytu hvěz
dy kotoučkem  planety bylo později možno pouze zjistit, že prům ěr Pluta 
je menší než 6400 km. V r. 1976 m ěřili in fračerven é záření Pluta č ty ř 
m etrovým  reflektorem  na observatoři Kitt Peak Cruikshank, Pilchei 
a M orrison z H avajské univerzity. Zjistili, že povrch Pluta je pokryt 
zmrzlým m etanem  a že albedo planety je 0 ,4— 0,6. Za předpokladu  
albeda 0,60 vychází prům ěr Pluta 2800 km, což je hodnota nyní přijí
m aná, ale zřejm ě nikoliv konečná. Střední hustota planety by byla asi 
1,3 g /cm 3, tedy zhruba odpovídající středním  hustotám  Urana a Neptuna. 
Svými rozm ěry tedy Pluto odpovídá planetám  terestick éh o typu, střední 
hustotou naopak velkým  planetám . Konečně se zdá být také jasno, jak 
je to s hm otností Pluta. Dosud se přijím ala hodnota 1/1 812 000 hm ot
nosti Slunce nebo-li 1 /5,6 hm otnosti Země, k terá  byla získ án a z in ter
p retace rozdílů mezi vypočteným i a pozorovaným i poloham i Neptuna 
za předpokladu poruchového působení Pluta (ŘH 50, 156; 8 /1969]. Uve
dená hm otnost vedla k neobyčejně velké střední hustotě Pluta, větší 
než 6,73 g /cm 3, což bylo podivné již na první pohled.

Jak je tedy vidět, bylo letos trochu poodhaleno tajem ství, jímž byla 
dosud opředena poslední znám á planeta sluneční soustavy. Plutu jistě  
bude nyní věnována náležitá pozornost a tak se snad již v blízké bu-
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Zenit 5, 268; 7—811978).

doucnosti dozvíme, zda je vše tak, jak jsme uvedli v tom to článku, či 
zda číselné hodnoty budou upřesněny nebo opraveny. K pozorování 
Pluta se v budoucích letech  n askýtá m im ořádně dobrá příležitost, pro
tože se blíží do přísluní, jímž projde 30. září 1989 ve vzdálenosti pouze 
29,68 AU od Slunce. Vzhledem k velké excen tricitě  dráhy Pluta (e  =  
=  0 ,2493) je perihelová vzdálenost této  planety od Slunce menší než je 
střední vzdálenost Neptuna od Slunce ( a  =  29,96 AU). V odsluní se 
Pluto naopak od Slunce vzdaluje až n a 49,40 AU. Koncem tohoto roku 
bude vzdálenost Pluta od Slunce 30,29 AU, od Země 30,44 AU, takže  
bude Zemi blíže než Neptun, jehož vzdálenost od Země bude koncem  
roku 31,22 AU.

Od nejvzdálenější p lanety sluneční soustavy se podívejme nyní k Sa
turnu, resp. na jeho soustavu m ěsíců. V tabulkách najdem e, že kolem  
Saturna obíhá 10 m ěsíců (n ap ř. Hvězdářská ročen k a 1978, str. 4 2 ), 
z nichž poslední — X. Janus — byl objeven A. Dollfusem v r. 1967 na 
n egativech  z r. 1966. Avšak již v r . 1905 oznám il W. H. Pickering, že 
objevil nový m ěsíc, k terý  dostal jm éno Themis a měl mít oběžnou dobu 
20,8 dne. Tento satelit nebyl později pozorován a obvykle se uvádí, že 
šlo snad o nějakou planetku náhodně se prom ítající do blízkosti Satu r
na či dočasně se pohybující v Saturnově gravitačním  poli. Měsíc Themis 
byl tedy vyškrtnut ze soustavy Saturnových m ěsíců. Vloni v časopise  
Science (197, str. 915) oznám ili J. W. Fountain a S. M. Larson objev 
dalšího m ěsíčku Saturna. Jak to tedy se Saturnovým i m ěsíci je? Tuto 
otázku si položili K. Aksnes a F . A. Franklin  (H arvard-Sm ithsonian  
Center for A strophysics) a co zjistili, o tom  referovalo letošní dubnové 
číslo časopisu Sky and Telescope (55, str. 2 94 ). Na tom to m ístě shrňme 
alespoň podstatné.



Nejprve pokud jde o Themis. Pickering nalezl na 9 fotografiích  okolí 
Saturna, exponovaných 61cm  reflektorem  pobočky H arvardovy observa
toře v Peru v ro ce  1904 na prahu viditelnosti stopy nového m ěsíce. Poz
ději zjistil Pickering na sním cích s  tím že dalekohledem  získaných roku  
1900 dalších 16 stop údajně nového satelitu . Uvedené desky se zach o
valy dodnes a jsou uloženy v archivu H arvardovy observatoře. Aksnes 
a Franklin  negativy vyhledali, znovu k riticky prohlédli a porovnali je 
s příslušným i snímky Palom arského fotografického atlasu  oblohy. Vý
sledek revize byl nikoliv překvapivý. Kolem poloviny stop „Them is" 
bylo identifikováno s hvězdam i, většina zbytku jsou pravděpodobně 
kazy na negativech  v blízkosti Saturna. Tato okolnost spolu se sk u teč
ností, že krom ě Pickeringa nikdo „Them is" nepozoroval, opravňuje  
k tvrzení, že údajný Saturnův m ěsíc Themis neexistuje, a že šlo o omyl.

Pokud jde o nejvnitřnější m ěsíce Saturnovy soustavy, jsou tak blízko 
Saturna, že mohou být pozorovány jen tehdy, když Země prochází ro 
vinou prstenců Saturna a p rsten ce pro pozorovatele na Zemi tak prak
ticky zmizí. Tak tomu bylo v r. 1966, když Dollfus na negativech  z toho  
roku X. m ěsíc objevil. Z 10 negativů odvodil Dollfus oběžnou dobu Ja 
nuse 17h59m. Fountain a Larson prohlédli negativy okolí Saturna, které  
byly exponovány rovněž r. 1966 reflektorem  o průměru 155 cm  Arizon- 
ské univerzity ve Flagstaffu . Na sním cích oba pracovníci nalezli ce l
kem 21 stop m ěsíců, z nichž některé patří Janusu, jiné však dalšímu  
m ěsíci, k terý se pohybuje ve vzdálenosti 151 300 km od Saturna — je 
tedy o něco m álo blíže u Saturna než Janus. Oběžnou dobu novéhc 
XI. Saturnova m ěsíce stanovili n a 16h39m.

K tomu Aksnes a Franklin  poznam enávají, že jsou m ožná i jiná vy
světlení. Pozorování v r. 1966 byla tak nepříznivě rozložena, že i četné  
jiné dráhy vyhovují všem nebo většině zm ěřených pozic. Kromě toho  
tři pozice užité ve studii Fountaina a Larsona patří znám ým  m ěsícům  
(M imas a H yperion). Aksnes a Franklin  zjistili dále, že poblíž vnějšíhc 
okraje Saturnova p rsten ce A může existovat několik m ěsíců pohybují
cích  se po podobných drahách, ale v současné době není možno spoleh
livě rozhodnout, jaké tyto dráhy jsou. Z uvedeného je tedy možno 
shrnout, že existence dalšího — XI. Saturnova m ěsíce — je pravděpo
dobná a že je m ožné, že ve vnitřní části Saturnovy soustavy jsou ještě 
další m alé m ěsíce. Problém existence takovýchto satelitů  není v sou
časn é době možno jednoznačně vyřešit a je nutno počkat, až Země bude 
opět p roch ázet rovinou Saturnových prstenců. To bude v letech  1979 až 
1980, kdy jistě bude Saturnovým  vnitřním  m ěsícům  věnována zvýšená  
pozornost. K řešení otázky existen ce vnitřních m ěsíců jistě pomohou 
i kosm ické sondy Pioneer a V oyager, k teré se m ají v nejbližších letech  
do blízkosti Saturna dostat.

Závěrem  ještě připom eňm e velice rozum né krititérium  pro existenci 
satelitů  planet, k teré stanovili Aksnes a Franklin , při jehož resp ek tová
ní bude možno předejít různým zmatkům při „objevech" nových m ěsíč
ků planet: Existen ce nového satelitu  může být považována za p otvrze
nou pouze po výpočtu přim ěřené definitivní dráhy a následujícího zno- 
vunalezení m ěsíce podle efem eridy. Podle tohoto k ritéria nelze tedy  
zatím  považovat za definitivně potvrzené m ěsíce XIV. Jupitera, X. a XI. 
Saturna a I. Pluta.



S E T I  - N O V Ý  P O K U S  O Z A C H Y C E N Í  
S I G N Á L Ů  C I Z Í  C I V I L I Z A C E

Výzkumné program y hledající m ožnost spojení s mimozemskou civi
lizací získávají neustále na popularitě. V SSSR a USA se řeší tento  
problém na vysoké odborné a tech n ologick é úrovni. Často mezi sebou 
odborníci a laici vedou spory o významu p ráce např. profesora Sagana. 
Tento světoznám ý vědec je autorem  kosm ického „obrazového poselství", 
které nesou na palubách družice Pioneer 10 a 11. Také se hovoří o fono- 
grafu se zvukovým dopisem ze Země a s pozdravem generálního sek re
táře  Spojených národů, jenž vynesly do vesmíru družice Voyager. Jistě 
také víte o rádiovém  poselství vyslaném  rádioteleskopem  z Areciba 
roku 1974. V ětšina odborníků sdílí názor, že případné navázání kontaktu  
s cizí civilizací by pro nás bylo přínosem .

V současné době pracují vědci na radioastronom ickém  program u  
SE TI  [S earch  for E x tra terrestria l In tellig en ce). Pozor na záměnu s po
užívanou zkratkou CETI,  v níž C znam ená spojení (C on tact nebo Com- 
m un ication). V projektu SETI  budou radioastronom ové zkoum at dvě 
stě hvězd podobajících se Slunci od spektrálního typu dF5 až po dK5 
do vzdálenosti 25 parseků. Odborníci se zam ěřili na průzkum úzkého 
pásm a rádiových signálů, k teré mohou vysílat inteligentní bytosti. Ze
jm éna v oblasti kolem spektrální čá ry  OH na frekvenci 1666 MHz je 
sim ultáně ohledáváno 105 až 106 frekvenčních  kanálů. Podobná pozo
rování provedli radioastronom ové již dříve v okolí čáry  neutrálního  
vodíku vlnové délky 21 cm  (1420 MHz).

Program  SE TI  byl zam ěřen na extrém n ě úzkopásmové, tém ěř m ono
chrom atické signály. P ro č? Vědci vycházejí z předpokladu, že případ
ně existující m im ozem ská civilizace používá podobnou komunikační 
techniku jako my. Přesněji řečen o, v tom je vlastně těžiště koncepce  
program u SETI.  Když se uskuteční, budou odborníci hledat nosné frek 
vence, přičem ž druh m odulace je vedlejší.

Nosné frekvence se vyznačují tém ěř vždy značnou stabilitou a vyka
zují při extrém ně úzkých pásm ech vysoký výkon. Jsou také snadno roz
poznatelné od šumu pozadí a širokopásm ových rušivých zdrojů. Mimoto 
nelze p očítat s takovým  druhem výrazné „spektrální čá ry “ jaká je vý
sledkem  přirozených astrofyzikálních  procesů. Lze oček ávat, že jedno
duchá mezihvězdná oboustranná spojení budou p racovat s úzkopásmo- 
vými nosným i.

Program  tohoto druhu předpokládá m ožnost prozkoum at širokou 
spektrální oblast s vysokým  rozptylem . Šířka pásm a nosné frekvence  
vysílané ze Země je m enší než 1 Hz. Nejužší pozorovatelné pásmo ve 
zvolené pracovní oblasti sp ek tra cen tim etrových  vln se pohybuje v roz
mezí od 1 0 -2  až do 10~ 3 Hz. Chcem e-li tedy prozkoum at celé  pásmo 
mezi 1 a 2 GHz, což je pro m ezihvězdnou rádiovou kom unikaci optim ál
ní, musíme sledovat asi 109 až 1012 úzkopásm ových kanálů. E xtrak ce  
m ožných um ělých signálů z tak velkého toku inform ací vyžaduje však  
značnou pečlivost. Vědecký tým  J. N. Cuzzieho používá m ultikanál



k analýze spektra s 105 kanály. Inform ace 720 kbitů/s na sledované  
frekvenci o šířce  pásm a 360 kHz je podrobena Fourierově analýze po 
blocích údajů trvajících  0,2 s.

Odborníci pozorují 91m tranzitním  radioteleskopem  rádiové observa
toře v Greenbanku (USA) hvězdy nebo rádiové zdroje, které sledují 
vždy 4 minuty integrovaného času. Volbou čty ř stěžejních  frekvencí 
v oblasti čáry  OH mohou dosáhnout celkové šířky pásm a 1,3 MHz. 
Teplota šumu systém u činí asi 76 K.

Doposud odborníci analyzovali asi 10 % všech údajů pro každý objekt. 
Nápadné je rušení zemskou aktivitou; na všech spektrech  byly n aleze
ny okrajové km itočty 60 Hz síťové frekvence. I když je zvolená frek 
vence rezervována pouze pro radioastronom ické účely, vystupují přece  
jen neustále sporadická rušení s přím ými nosným i okrajových km itočtů  
a postranních pásem . Toto zjištění přim ělo vědecký tým  k doporučení, 
aby se v budoucnu program  SETI  prováděl z orbitální stan ice  a nebo 
z povrchu M ěsíce. V současné době leží citlivost radioteleskopů na 
4 sekundách integračního času  při 1 , 7 . 1 0 -23 W /m 2 (výkon přijím aného  
signálu na jednotku p loch y), může však být nasazením  odpovídající vy
hodnocovací techniky zvýšena ještě o fak tor 2.

Nyní diskutují pracovníci skupiny S E TI  o tom, zda budou pozorovat 
v tzv. „vodní díře“ v oblasti frekvence, k terá  leží sym etrick y mezi č a ra 
mi vodíku a hydroxilu. Odborníci však neočekávají relevantní inform a
ce. Program  tohoto druhu vyjasní tváře těch , kdo věi4í v něco takového, 
jako je „m agick á" frekvence pro univerzální kosm ickou komunikaci.

(Podle Bild d er  W issenschaft 14, 142, 9/1977.)

P a v e l  M a y e r :

P E R S P E K T I V Y  K O S M I C K É  A S T R O N O M I E

Pro příští roky plánuje NASA vypuštění značného množství družic 
pro astronom ický výzkum, a řad a astronom ických m ěření se uskuteční 
též pom ocí přístrojů na palubě raketoplánu v rám ci projektu SPACELAB. 
Ještě letos v listopadu m á být vypuštěna družice HEAO B pro ren tg e
novou astronom ii; jejím hlavním přístrojem  bude rentgenový zrcadlový  
teleskop s rozlišením  2". V říjnu 1979 má následovat družice SMM pro 
výzkum m axim a sluneční činnosti, nesoucí osm experim entů, na nichž  
se podílí též NSR a Holandsko. V roce  1979 odstartuje i HEAO C, posled
ní ze současné série družic pro astronom ii vysokých energií.

Pro další výzkum v této  oblasti se připravuje série pěti družic, z nichž 
první, družice GRO s nákladem  6500 kg přístrojů pro výzkum gam a zá
ření, m á být vynesena raketoplánem  v r. 1983. Po ní m á následovat dru
žice pro výzkum kosm ických paprsků a tři družice pro rentgenovou  
astronom ii: zatím  nespecifikovaná „rentgenová observatoř1', dále dru
žice s velkou přijím ací plochou a se středním  rozlišením , a družice se 
zrcadlovým  rentgenovým  teleskopem  o průměru 120 cm . V r. 1981 bude 
vypuštěna družice IRAS pro výzkum in fračerveného záření s heliem  
chlazeným  teleskopem  (viz ŘH 12/1978; str. 2 37 ). Zásadní význam pro



celou astronom ii bude mít družice ST-teleskop se zrcadlem  o průměru  
244 cm , použitelný v oboru 100 nm až 1 mm, k terá m á být vypuštěna  
koncem  r. 1983. Připravuje se  též sp eciální družice pro výzkum kosm ic
kého pozadového záření COBE. Další p řístroje budou součástí Space- 
labu; astronom ie bude zastoupena na jednom letu v r. 1981, na dvou 
v r. 1982 a až na č ty řech  v r. 1983.

Prvním optickým  teleskopem  má být francouzský přístroj FAUST
0 průměru 16 cm  pro průzkum velkých oblastí oblohy v oboru 120 až 
300 nm. Dalšími p řístroji bude teleskop STARLAB o průměru 1 m s ro z 
sáhlým  příslušenstvím , a Schm idtova kom ora o průměru 80 cm  se z rc a 
dlovou korekční deskou, u rčen á pro sním kování v oboru 130—180 nm 
Prvním infračerveným  přístrojem  bude teleskop H erschelova typu se 
zrcadlem  o průměru 15,5 cm , chlazený tekutým  heliem . Připravuje se
1 velký chlazený teleskop SIRTF se zrcadlem  o prům ěru 120 až 160 cm.

Západoevropské stá ty  uvažují o stavbě in fračerveného teleskopu
LIRTS o průměru 280 cm . Pro rentgenový obor NASA předpokládá vývoj 
zobrazujícího přístroje pro tvrdé rentgenové záření HXIi s rozlišením  
až 4" a vývoj velkoplošného zrcadlového přístroje LAMAR s rozlišením  
kolem 1 minuty. Připravuje se i několik specializovaných přístrojů pro 
výzkum Slunce. Pro prvé lety  to bude jednak teleskop s ohniskem  
450 cm  pro vysokodisperzní spektroskopii, dále teleskop o průměru 
30 cm  pro m ěření m agnetických polí a radiálních  rych lostí s p rostoro
vým rozlišením  1", později pak m á být vyvinut teleskop SOT, Gregoryho 
typu, s prim árním  parabolickým  zrcadlem  o průměru 125 cm  a světel
nosti 1 :  3,6. Tento teleskop má být použitelný od utrafialového po in fra
červený obor, má poskytovat rozlišení 0 ,1" a bude obsahovat řadu vý
m ěnných přístrojů um ístitelných v ohniskové rovině. Celý kom plex bude 
mít prům ěr 380 cm  a délku 730 cm . Zam ěřování všech rozm ěrnějších  
teleskopů na raketoplánu bude zajišťovat tříosá m ontáž IPS, vybavená 
sledovači hvězd a p racující s přesností 1".

Z d e n ě k  M i k u l á š e k :

P U L S A R  V S O U H V Ě Z D Í  P L A C H E T

Pulsar PSR 0833-45 ležící v jižním souhvězdí P lachet (V ela) je v řadě  
ohledů pozoruhodný. Objeven byl již v ro ce  1968 na rádiové observatoří 
Molonglo v Austrálii a svojí periodou — 0,089 s — se řadí mezi pulsary  
s nejk ratší periodou. V tom to sm ěru jej předčí jen pulsar v Krabí mlho
vině s periodou 0,033 s a nem éně znám ý pulsar v souhvězdí Šípu tvoříci 
složku podvojné soustavy s periodou 0,059 s. K rátkost periody je u pul
saru neklam nou známkou mládí, pulsar PSR 0833-45 není zřejm ě starší 
než 10 000 let. Pulsar je spojen s rozsáhlou mlhovinou, jež září opticky  
i rádiově. Mlhovina je patrn ě zbytkem po výbuchu supernovy, podobně 
jako je to v případě Krabí mlhoviny a supernovy z roku 1054.

Shodné rysy pulsaru PSR 0833-45 a pulsaru v Krabí mlhovině byly 
důvodem mnoha pokusů zjistit optické pulsace obdobné světelným  zá 
bleskům vysílaným  30k rát za sekundu pulsarem  v Krabí mlhovině. Hlav



ní překážkou v nalezení optického protějšku PSR 0833-45 je jeho n e
obyčejně nízká svítivost. F. Pacini na základě teoretick ých  úvah o ch a 
rakteru záření pulsaru ukázal, že optická jasnost pulsaru musí století 
od století rapidně k lesat a  v případě pulsaru 0833-45 by m ěla čin it asi 
25m. Přes tyto obtíže se podařilo kolektivu 12 astronom ů vedenému P. 
T. W alacem  optické pulsace PSR 0833-45 objevit. Tento vpravdě h usar
ský kousek provedli pomocí 3,9m  reflektoru  anglo-au stralsk é observa
toře v Siding Spring v Austrálii (viz ŘH 59, 98; 5 /1978).

Z rádiových m ěření byla znám a poloha pulsaru s přesností jedné 
obloukové vteřiny. Fotoelektrickým  fotom etrem  bylo sledováno světlo  
vycházející z testovací kruhové oblasti o průměru 5" a bylo porovnává
no se světlem  pozadí v oblasti poblíž testovací. Asi po hodině pozorová
ní byla pak získaná data (p očty  fotonů zaznam enávané po m ilisekun
dách na m agnetickou pásku) zp racován a na p očítači, který zejm éna  
zjišťoval, zda se v počtu fotonů neobjevuje periodicita s periodou  
0,089 s. Takovým to způsobem byly p řešetřeny celkem  čtyři testovací 
oblasti, což v souhrnu představovalo asi 10 hodin pozorovacího času.

Při strojovém  zpracování se ukázalo, že dvě překrývající se oblasti, 
z nichž jedna byla cen trován a do m ísta rádiového zdroje, vykazovaly  
změny jasnosti s periodou 0,089 s. Optické pulsy jsou dvojité, slabší 
složka předchází silnější o 0,022 s, na rozdíl od rádiových pulsů, které  
jsou jednoduché. Na překryvu těchto  dvou oblastí se n achází m odrá  
hvězdička 24m. Objevil ji již v ro ce  1975 B arry  M. Lasker na fotografiích  
pořízených 4m reflektorem  v Cerro Tololo v Chile. Hned od počátku  
tuto hvězdu považoval za optický protějšek pulsaru PSR 0833-45, jeho 
pokusy o odhalení optických záblesků skončily neúspěšně.

Podle posledních m ěření na observatoři Siding Spring se potvrdilo, 
že tato  Laskerova hvězda je skutečně optickým  protějškem  pulsaru  
v P lach tách  a že mění svoji jasnost s periodou 0,089 s.

Dne 24. červen ce 1976 bylo z paluby rentgenové družice Ariel 5 za 
znam enáno vzplanutí rentgenového zdroje 3U 0833-45, k terý obvykle 
bývá ztotožňován s rádiovým zdrojem  — pulsarem  PSR 0833-45 v P lach 
tách. Pozorování zahrnovalo rozsah energií 2 ,4— 18 keV. M axim ální in 
tenzita během vzplanutí trojnásobně převýšila norm ální úroveň záření 
zdroje. Vzplanutí trvalo celkem  0,5 dne. Na světelné křivce je možné 
krom ě hlavního vrcholu vysledovat ještě i celkem  n epatrn é zvýšení 
intenzity, které o dva dny předcházelo vlastní vzplanutí. Je zajím avé, 
že takovéto vzplanutí je zřejm ě záležitost pom ěrně ojedinělá, neboť 
v p ředcházejících  dvou letech  nebyly zjištěny ani náznaky prom ěn- 
nosti v rentgenovém  oboru.

Předpokládá se, že rentgenový zdroj 3U 0833-45 je vázán na pulsar 
PSR 0833-45, který je zbytkem po výbuchu supernovy v souhvězdí Pia 
chet. Je-li pulsar od nás vzdálen 460 pc, pak během hlavního vzplanutí 
byla vyzářena energie 2,9 . 1031 J a 1,2 . 1031 J v průběhu předcházejícího  
zesílení rentgenového záření. Podrobnou inform aci o ce lé  záležitosti 
přináší časopis N ature (265, 121, 1976) v článku A. Sm ithe a K. A. 
Poundse. Autoři v článku též diskutují hypotézy objasňující příčinu  
vzplanutí. Za nejpravděpodobnější vysvětlení vzplanutí považují náhlé  
přerozdělení m agnetického pole a plazmy v m agn etosféře pulsaru.



M lhovina zvan á  Lagu n a v sou h v ězd í S tř e lc e  / NGC 6523).



Pluto fo to g ra fo v a n ý  31. I I I .I I . IV. In a h o ř e )  a  2.13. IV. 1971 ln a  p ro tě jš í  s tr a n ě )  
r e fle k to r e m  100/395 cm  h v ěz d á rn y  n a  K leti. IA . M rkos)



Porovn án ím  obou  sn ím ků  j e  m ožn o  sn ad n o  P luta n a léz t. M ezi o b ěm a  e x p o z ic e 
mi up lyn u lo  47 h , b ě h em  n ich ž  s e  p la n e ta  z ř e t e ln ě  p osu n u la  m ez i hv ězd am i.



N ah oře je  91m r a d io t e le s k o p  v G reen ban ku , d o le  300m r a d io t e le s k o p  v A recibu  
n a  P ortoriku . (K  č lá n k u  na str. 205—206.)



Zprávy

P A M Ě T N Í  M E D A I L E  „ F Y Z I K A  A V Ý V O J  H V Ě Z D "
ČS.  A S T R O N O M Ů M

Za aktivní účast a za vědeckou práci v oblasti m nohostranné spolupráce aka
demií věd socialistických  zemí na programu výzkumu vývoje hvězd udělila 
místopředsedkyně Astrosovětu Akademie věd SSSR  a předsedkyně problémové 
komise „Fyzika a vývoj hvězd" prof. A. G. MaseviĚová pam ětní medaile prof. 
RNDr. Vladimírovi Vanýskovi, DrSc, vedoucímu katedry astronom ie a astro
fyziky m atem aticko-fyzikální fakulty Univerzity Karlovy, RNDr. Svatoplukovi 
Křížoví, CSc., vědeckému sekretáři Astronom ického ústavu ČSAV a čs. zástupci 
v problémové komisi „Fyzika a vývoj hvězd" a RNDr. Jozefovl Tremkovi, CSc., 
vědeckému pracovníku Astronom ického ústavu SAV na Skalnatém  Plese. Udě
lením pam ětních medailí, vydaných u příležitosti pětiletého výročí založení 
mnohostranné problémové komise socialistických  zemí „Fyzika a vývoj hvězd“, 
byla oceněna dlouholetá vědecká práce uvedených našich tří významných astro 
fyziků i je jich  podíl na utužení spolupráce mezi astronomy socialistických 
zemí. Redakce Říše hvězd srdečně blahopřeje.

M E D A I L E  M I L A N U  B U R 5 0 V I

Při zasedání Speciální studijní skupiny (SSG ) o dynam ice soustavy Země— 
Měsíc, které se konalo 7.—9. srpna 1978 v Uppsale, byla ing. Milanu Buršovi, 
DrSc.. vedoucímu oddělení dynamiky sluneční soustavy Astronomického ústavu 
ČSAV, udělena pamětní m etaile k pětistém u výročí založení Uppsalské univer
zity (1477). Tato SSG spadá pod Mezinárodní geodetickou asociaci (1AG), která 
je  první ze sedmi asociací Mezinárodní unie geodézie a geofyziky (IUGG). 
M. Burša na zasedání přednesl svůj re ferát o silové funkci soustavy Země— Mě
síc a referát o geostacionárních družicích, který napsal společně s dr. Zdisla- 
vem Šímou, CSc. Redakce Říše hvězd srdečně blahopřeje.

Co nového  v astronomii

R A D I O V É  Z Á Ř E N I  I

J. Crovisier, D. Despois, E. Gérard a 
I. Kazěs z francouzské radioastrono- 
m ické observatoře v Nangay z jistili 
30. a 31. května t. r. záření komety 
1978f na frekvencích 1667 a 1665 MHz; 
šlo o emisi hydroxylu OH. Za předpo 
kladu, že se záření OH mění s —2. 
mocninou heliocentrické vzdálenosti, 
pak jasnost komety 1978f byla v uve-

R E N T O E N O V É  P

F. Cordova, G. Garmire a I. Tuohy 
(C alifornia Institute of Technology) 
oznámili, že během optických vzpla
nutí trpasličí novy SS Cygni pozoro
vali pulsy záření X. Rentgenové pulsy 
byly zjištěny 14. června t. r. detekto
rem družice HEAO. Perioda pulsů byla 
8,9 s a tok z hvězdy byl asi 0,07 fo-

O M E T Y  M E I E R  1 9 7 8 f

děných em isních čarách  šestkrát ja s 
nější než známá jasná kom eta Kohou
tek 1973 XII před průchodem příslu- 
ním a čtyřikrát ja sn ě jš í než kometa 
West 1976 VI po průchodu perihelem. 
Kometa M eier projde přísluním 11. lis 
topadu t. r. ve vzdálenosti 1,1350 AU 
od Slunce a v té době lze očekávat 
produkci OH 4 . 1029 molekul za sek.

L S Y  Z S S  C Y G N I

tonu za sekundu na čtvereční cen ti
metr v oblasti rozmezí energií 0,2 až
0.4 keV. Pozorováním výše uvedených 
odborníků byl potvrzen objev renge- 
nového záření SS Cygni, o němž jsme 
již  referovali v minulém čísle  (s tra 
na 198).

IAUC 3235 IB)



Po kosmonautech z Československa 
a Polska se letos na oběžnou dráhu 
kolem Země dostal i občan NDR, první 
něm ecký kosmonaut Sigmund Jahn.
V rám ci kosm ické spolupráce mezi 
SSSR a ostatním i socialistickým i ze
měmi byla 26. srpna z Bajkonuru vy
puštěna kosm ická lod Sojuz 31 s kos
monauty V. Bykovským a S. Jahnem . 
Dne 27. srpna došlo ke spojení So ju
zu 31 s orbitálním komplexem Sal- 
jut 6 — Sojuz 29, v němž pracují kos- 
monauté V. Kovaljonok a A. Ivančen- 
kov. Posádka kosm ické lodi Sojuz 31 
prováděla na oběžné dráze na dvě de-

P L A N E T K A  H E R C I

Dne 7. června t. r. došlo k zákrytu 
hvězdy SAO 120774 planetkou 532 Her- 
culina. Podle zprávy cirkuláře Mezi
národní astronom ické unie č. 3241 ze 
7. července t. r. byl zákryt, předpově
děný G. E. Taylorem a D. W. Dunha- 
mem úspěšně totoelektricky pozoro
ván, a to E. Bowellem a M. A’Hearneir> 
na Lowellově hvězdárně a dále J. 
McMahonem a K. Horneem v K alifor
nii. Pozorování umožnila přesné určení 
průměru planetky (2 1 7 ± 3 )  km (za 
předpokladu kruhového průřezu plane- 
toidy). Podle pozorovatelů na Lowel 
lově observatoři a McMahona došlo 
během zákrytu hvězdy planetkou 
k sekundárnímu poklesu jasnosti hvěz

R A D I O V É  V Z P L

Rychlé změny rádiového záření 
Algola byly objeveny již  v roce 1971. 
Nicméně dosud nebylo známo jaké 
jsou příčiny rádiového zářeni, ani jak  
veliká je  oblast, odkud k nám rádiové 
záření Algola přichází. K rozřešení 
druhého problému se v noci z 15. na 
16. ledna 1975 spojily tři radioastro- 
nom ické observatoře s anténam i o prů
m ěrech 37, 43 a 62 m ke společném u 
pozorování Algola na frekvenci 7850 
MHz metodou apertum í syntézy. 
Antény um ístěné v rozích tro júheln í
ka o stranách  20, 85 a 100 miliónů 
vlnových délek přijím aného záření 
zaznam enaly silné rádiové vzplanutí 
a násled ující pomalý sestup intenzity

sítky vědeckých a technologických 
experimentů, které společně připravili 
vědečtí pracovníci z NDR a SSSR . V. 
Bykovský a S. Jahn po splnění úkolů 
úspěšně přistály s kosm ickou lodí So
juz 29 dne 3. září opět na Zemi. Letem 
třetí kosm ické lodi s mezinárodní po
sádkou byl úspěšně splněn letošní 
program mezinárodni spolupráce so
cialistických  zemí v tomto oboru kos
m ické činnosti. V budoucnosti se m ají 
kosm ických letů zúčastnit i kosm o
nauti z dalších socialistických  států, 
které jsou členy organizace Interkos-
IHOS.

L I N A  M A  M É S I C ?

dy, což je  možno vysvětlit existenci 
satelitu  planetky o průměru 50 km 
v úhlové vzdálenosti 0,863" ± 0 ,0 0 1 " ; to 
odpovídá skutečné vzdálenosti (9 7 5 ±  
± 1 )  km od planetky (v p ro jek ci). Za 
předpokladu, že H erculina a je jí  před 
pokládaný sa telit m ají podobné albe- 
do, m ěsíček by byl asi o 3 magnitudy 
slabší než planetka. Měl by tedy vi
zuální jasnost asi 13“  a mohl by tak 
být z jistiteln ý  vizuálně či fo tografic
ky. M ěsíček p lanetky H erculina dostal 
v souladu s nyní užívaným nomenkla 
turním systém em pro nově objevené 
satelity  označení 1978 (532) 1.

J. D ouška

k N U T I  A L G O L A

rádiového záření Algola. Skupina 
astronomů vedená T. A. Clarkem 
zjistila , že pozorování lze vysvětlit 
pomocí modelu rádiového zdroje ve 
tvaru kotoučku s rovnoměrným roz
ložením intenzity o průměru 0 ,0 0 1 7 "* 
0,0001", což odpovídá asi 11 polomě
rům Slunce. Rozměry zdroje jsou tedy 
srovnatelné s průměry hvězd v sou
stavě. Vysoká jasová teplota zdroje 
— 1010K — svědčí o netepelném  m e
chanismu vzniku rádiového záření 
Algola. Během pozorování nebyly 
zjištěny žádné náznaky expanze zdro
je , expandoval-li vůbec, pak rychlost 
jeho rozpínání m usela být m enší než 
100 km s -1 . Z d en ěk  M ik u lá šek



D A L Š Í  V Ý B U C H  
P E R I O D I C K É  K O M E T Y  S C H W A S S M  A N N -  W  A C H M A N N 1

Periodická kometa Schwassmann- 
-W achmann 1 je  známa svými náhlými 
mohutnými zjasněním i. V této souvis
losti jsm e naposledy o kom etě psali 
v loňském  ročníku (RH 58, 25; č. 2, 
1977). Na počátku letošního roku do
šlo k dalšímu náhlému zjasnění, jehož 
průběh je  patrný z obrázku. Dne 
10. prosince 1977 m ěla podle japon
ského astronom a T. Furuty jasnost 
16,0m, ale tentýž astronom  odhadl
3. ledna 1978 jasnost kom ety na 12,0m, 
dne 4. ledna jiný japonský astronom 
A. Natori taktéž na 12m. Těžko lze 
odhadnout, zda maximum jasnosti na
stalo právě v těchto dnech, či poně
kud dříve. Koncem ledna a počátkem 
února t. r. byla jasnost komety podle 
A. Mrkose 16,0m, příp. 1 6 ,5m, dne 
12. února t. r. Mrkos odhadl jasnost 
na 17,0m. Kometu pozoroval také an
glický astronom J. Bortle, který však 
udával koncem ledna a počátkem 
února jasnost poněkud větší než

D O D A T E Č N É  N A

R. D. Eberst z hvězdárny v Edinbur- 
ghu objevil letos v červenci kometu 
na dvou dvojicích negativů, které byly 
exponovány 18. a 19. července 1977 
britskou 122cm Schmidtovou komorou 
observatoře Siding Spring v Austrálii. 
Kometa byla v souhvězdí Mikroskopu 
na jižní obloze, m ěla jasnost pouze 
asi 18m a ohon délky asi 3'.

Na listu č. 471 Palom arského foto-

Mrkos a Natori. Podle Bortla [IAUC 
3188) nastal mezi 6. a 8. březnem t. r. 
další výbuch, při němž m ěla kometa 
jasnost 13,0m—13,2m. /. B.

P růběh  n á h léh o  z ja sn ěn í k o m ety  
Sch w assm an n -W ach m an n  1 b ěh em  p r o 
s in c e  (X ll .)  1977 až  ú n ora  ( I I . j  1973 

p o d le  IAUC 3182.

L E Z E N É  K O M E T Y

grafického atlasu oblohy nalezl taktéž 
letos v červenci R. W einberger z uni
verzitní hvězdárny v Innsbrucku ko
metu asi 18,5m s kómou o průměru 
0,3'. Kometa byla v době exponování 
uvedeného snímku, tj. 1. února 1952 
na ekliptice v západní části souhvězdí 
Panny poblíže rozhraní se souhvězdím 
Lva. IAUC 3246, 3247 IB j

K O M E T A  S H A J N - S C H A L D A C H  1 9 7 8 i

Periodickou kometu Shajn -Schal 
dach nezávisle objevili v září 194S 
Sajnová na Krymské hvězdárně a 
Schaldach na Lowellově observatoři. 
Přísluním prošla 26. listopadu 1949 a 
dostala označení 1949 VI. Další prů
chody přísluním nastaly v letech  1957 
a 1964, ale nebyla při nich nalezena 
Teprve krátce před následujícím  prů
chodem perihelem  (1. X. 1971) ji  na
šel v září 1971 Ch. T. Kowal; byla 
označena 1971 IX. Další průchod pří 
sluním připadá na 9. ledna 1979, ale 
kometu nalezli již  letos C. — Y. Shao

a G. Schw artz na sním cích, exponova
ných 2. a 3. července 155cm reflekto  
rem Harvardovy hvězdárny. Byla po
blíže ekliptiky na rozhraní souhvězdí 
Vodnáře a Ryb, velmi blízko vypočte
ného m ísta. Jasnost m ěla pouze 20,0 
až 20,5m. Periodická kometa Shajn- 
-Schaldach má oběžnou dobu 7,27 roku 
a pohybuje se po dráze skloněné k ro 
vině ekliptiky 6,2°, je jíž  výstřednost 
je  0.406. V přísluní se blíží ke Slunci 
na vzdálenost 2,23 AU, v odsluní se 
od něho vzdaluje na 5,28 AU.

IAUC 3240 (B )



Po dlouhá léta byl Saturnův prste
nec zcela ojedinělým  útvarem ve slu
neční soustavě. Viděl ho zřejm ě již 
Galileo v r. 1610 a po něm jin í nem ě
ně významní pozorovatelé, jako byli 
Scheiner, Riccioli, Hevelius, Fontana 
Gassendi a další. Podstatu Saturnova 
prstence však poprvé správně rozpo
znal až Huyghens v r. 1656.

Teprve vloni, při fotoelektrickém  
pozorování zákrytu hvězdy SAO 
158687 Uranem dne 10. března, se po
dařilo objevit prstenec u Urana (RH 
58, 113; 6/1977). Uranův prstenec je 
však podstatně méně jasný než Satur
nův a tak není vizuálně ani fotogra
ficky pozorovatelný. V této souvislosti 
je  zajím avá zpráva, kterou uveřejnil 
A. Zenkert v časopise Astronomie und 
Raumfahrt (3/1978, str. 93). Upozor
ňuje na knihu Johanna Gottfrieda 
Sommera „Das W eltgebaude", vydanou 
v r. 1819 v Praze, v níž se na str. 288 
uvádí, že z několika Herschelových 
pozorování z r. 1787 se zdá, že Uran 
má podobně jako Saturn prstenec, k te 
rý je  dvojitý a jehož obě části se pro
tína jí v pravém úhlu. Herschel si však 
byl vědom toho, že jeho pozorování je  
nedokonalé a usoudil, že nelze učinit 
určitý závěr o existenci či neexistenci 
takovéhoto prstence, dokud nebude 
možno získat kvalitnější pozorování 
lepšími dalekohledy. Zbývá tak otáz
ka, co H erschel vlastně pozoroval — 
Uranův prstenec to určitě nebyl.

Další zajímavou zprávu týk a jící se 
Neptunova prstence uveřejnil W. G. 
Hoyt ve Sky and Telescope (55, 284; 
4/1978). Neptunův prstenec měl pozo
rovat anglický am atér W. Lassel, vy-

B O L I D  Z 29.

Při pozorování proměnných hvězd 
byl 29. srpna t. r. ve 21t>48m56s SEČ 
pozorován přelet bolidu. Měl jasnost 
— 9m a zažehl se v souhvězdí Andro- 
medy ve výšce 45° nad obzorem, pře
létl přes souhvězdí Trojúhelníku, Be
rana a pohasl v Býku ve výšce asi 2° 
nad východním obzorem. Zenitová 
vzdálenost ne jjasnějšího  bodu dráhy 
byla 80°. Po přeletu byla pozorována 
stopa po dobu delší než 3 s. Bolid byl

n ik a jíc í pozorovatel a objevitel Neptu
nova m ěsíce Tritona a Uranových m ě
síců Ariela a Umbriela. Neptunův 
prstenec údajně pozoroval Lassell 
krátce po objevu Neptuna, a to po
prvé 3. říjn a  1846 a pak ještě  několi
krát. Svá pozorování uveřejnil v Astro- 
nom ische N achrichten v letech  1846 
a 1847. Lassellův „objev" Neptunova 
prstence potvrdil Jam es Challis, ředi
tel univerzitní hvězdárny v Cambrigde, 
který údajně se svým asistentem  Mor- 
ganem Neptunův prstenec viděl v led
nu 1847 a pozorování publikoval tak 
též v Astronomische N achrichten 
(1847). Podle Challise měl prstenec 
průměr odpovídající 1,5 průměru Nep
tunova kotoučku. Také u všech těchto 
pozorování šlo  o omyl — až do sou
časné doby nikdo prstenec u Neptuna 
nepozoroval. O jaký omyl mohlo jít  je  
dnes těžko říci. Avšak skutečnost, že 
nikdo Neptunův prstenec nepozoroval 
je ště  neznamená, že takovýto útvar, 
zhruba podobný prstenci Uranovu, by 
nemohl existovat. K jeho prokázání 
však zřejm ě nestačí pozorování vizuál
ní či fotografická. Zbývá jed iná m e
toda, a to podobně jak o  v případě Ura- 
nova prstence fo toelektrická měřeni 
zákrytů jasn ě jších  hvězd Neptunem. 
Takovéto úkazy jsou však poměrně 
vzácné; naposled nastal takovýto zá 
kryt hvězdy 8. magnitudy 7. dubna 
1968 a příští bude 10. února 1980, kdy 
Neptun zakryje hvězdu 12. magnitudy. 
Určitě bude tento zákryt fotoelektric- 
ky pozorován a existu je-li prstenec 
kolem Neptuna, je  v současných tech 
nických možnostech jeho zjištění.

/. B.

S R P N A  1978

barvy světle zelené, ke konci dráhy 
se zbarvil do červena. Jeho rychlost 
byla zpočátku 2, ke konci 1. Typ po
dle Bečvářovy klasifikace byl 4 s vý
buchem na dráze. Úkaz trval 4—5 
sekund. Bolid pozorovali na pozorova
telně v Horních Bludovicích V. Toman, 
A. Slatinský a podepsaný z astrono
m ického kroužku při gymnáziu v Ha
vířově. V ladim ír W agn er



Ve dnech 29. 5.—3. 6. 1978 se v La- 
gonissi poblíž Athén konalo m eziná
rodní sympozium o využití umělých 
družic Země (UDZ) v geodézii a geo
dynamice. Tém aticky navazovalo na 
sympozium budapešťské (1977), vý- 
marské (1976) a na pravidelná zase
dání první pracovní skupiny Komitétu 
pro kosm ický výzkum (COSPAR) a 
Mezinárodní geofyzikální a geodetické 
unie (1UGG).

Zájem byl soustředěn především na 
tyto oblasti družicové geodézie: druži
covou altim etrll a sledování družice 
z družice, určování poloh pozemských 
pozorovacích stanic (většinou dop- 
plerovských aparatur a laserových 
dálkoměrů) z pozorování UDZ, na stu 
dium některých geodynam ických jevů 
a určování param etrů gravitačního 
pole Země využitím rezonančních jevů 
v pohybech UDZ. (Vysvětlení potřeb
ných pojmů nalezne čtenář v RH 11/ 
1977.)

Intenzívně se buduje geodetická síť 
z dopplerovských a laserových m ěře
ní na UDZ. Přesnost určení geocen 
trických souřadnic jednotlivých stanic 
sítě  je  řádové decimetrová.

Velmi intenzívně se zpracovávají 
altim etrická m ěření z geodynam ické 
družice GEOS-3 a dopplerovská m ěře
ní mezi ATS-6 a GEOS-3. Byl určen

C E F E I D A  S N E J K

Při hledání pulsujících bílých trpas
líků narazili R. A. Berg a J. G. Duthie 
(Astrophys. J., 215, L 25, 1977) na za
jímavou hvězdu GD 428, jež  jeví pe
riodické změny jasnosti s periodou 
56,287 minuty. Kombinací všech do
stupných údajů o této hvězdě dospěli 
k názoru, že jde o trpasličí cefeidu 
s ne jkratší dosud známou periodou.

Hvězda GD 428 zřejm ě patří do sku
piny trpasličích  cefeid typu AI Velo- 
rum, což jsou pulsující hvězdy s pe
riodami kratším i než 6 hodin. Nejvíce 
se podobají krátkoperiodickým  ce- 
feidám  typu RR Lyrae, jsou však 
o několik magnitud slabší a je jich  
změny jsou rych lejší. Proměnná GD 
428 leží v souhvězdí Žirafy a je  hvěz-

průběh oceánského geoidu s přesností 
± 1  m, odvozeny anom álie tíže v oblas
ti východního Pacifiku a některé pa
ram etry popisující dynamiku mořské 
hladiny.

Dráhových rezonancí UDZ (ŘH 11/ 
1977) bylo opět několika autory 
(Anglie, NSR, Francie, ČSSR) použito 
k určení různých konstant v rozvoji 
gravitačního potenciálu Země.

Metodami kosm ické geodézie je  stu
dováno gravitační pole Marsu a ju p i
tera  (RH 7/1974, 8/1976). Francouzi a 
Američané předložili dosud nejdůklad
n ější určení konstant Marsova gravi
tačního pole, směru rotační osy pla
nety a další výsledky z měření Mari- 
neru 9, Vikingu 1 a 2. Průběh areoidu 
(RH 8/1976) vykazuje jasnou korelaci 
s oblastí Tharsis; na Zemi mezí topo
grafickým i rysy povrchu a průběhem 
geoidu žádná taková korelace n e
existu je.

Sympozia se zúčastnilo na 120 vě
deckých pracovníků (dva z ČSSR). 
Ú čast byla velmi důležitá, neboť byly 
získány prvotřídní a nejm odernější vě
decké poznatky a byly předloženy 
naše výsledky. Příští zasedání s po
dobnou tem atikou budou letos na pod
zim v Olsztyně (INTERKOSMOS) a 
příští rok v Indii (COSPAR).

/. K lo k o č n ík

A T S Í  P E R I O D O U

dou 13. magnitudy. Amplituda je jích  
změn v barvě V č in í zhruba 0,4 m agni
tudy. Spektrálně je  GD 428 hvězdou 
pozdního typu B. Poloha hvězdy na 
Hertzsprungově-Russelově diagramu je  
zcela  výjim ečná. Kdyby byla hvězdou 
hlavní posloupnosti s absolutní magni- 
tudou 0, pak by je jí  vzdálenost činila 
1300 pc. To je  v rozporu s neobvykle 
velkým vlastním  pohybem hvězdy — 
—0,145" na rok, jenž ve vzdálenosti 
1300 pc představuje 900 km s -1 . Tak
to vysoké hodnoty rychlosti se u hvězd 
patřících  do naší Galaxie nepozorují, 
a proto nezbývá než předpokládat, že 
absolutní magnituda GD 428 je  vyšší. 
Ze vztahu absolutní magnituda-perio- 
da pro hvězdy AI Velorum lze extra



polovat jasnost GD 428 — Mv =  +  5,5. 
Znamená to tedy, že hvězda je  od 
nás vzdálena pouhých 100 pc a je jí  
tečná rychlost se z nepřijatelných 
900 kra s _1 sníží na běžnou hodnotu 
70 km s -1 . Hvězda GD 428 se tedy na 
H-R diagramu vyskytuje v prostoru 
mezi hlavní posloupnosti a oblastí 
zaujímanou bílými trpaslíky.

Z teorie pulsací hvězd lze ještě  od

vodit tzv. dynamickou hm otnost hvěz
dy, která  je  u této hvězdy nezvykle 
nízká — pouze 0,2 hmoty Slunce. Tato 
skutečnost bude zřejm ě velmi tvrdým 
oříškem  pro teoretiky zabývajícím i se 
vývojem hvězd, neboť ob jasnit, jaká 
byla minulost této hvězdy, která mu
sela ztratit více než 80 % své hmoty, 
bude obtížné.

Z d en ěk  M iku lá šek

O D C H Y L K Y
IJen 5. VII.
UT1-UTC +0,0765* 
UT2-UTC +0,0939

Č A S O V Ý C H  S I G N Á L Ů  V Č E R V E N C I  1978
10. VII. 15. VII. 20. VII. 25. VII. 30. VII. 

+  0,0670s +0.0580* +0,0490* +0,0400* +0,0310*
+  0,0812 + 0,0688 + 0,0562 + 0,0435 + 0,0308

Vysvětlení k tabulce viz ŘH 59, 20.; 1/1978. V ladim ír P tá č ek

Z l idových  hvězdáren a a stronom ických  kroužků  

S E M I N Á Ř  O V Ý Z K U M U  P R O M Ě N N Ý C H  H V É Z D

Hvězdárna a planetárium  M. Koper- 
nika v Brně uspořádala ve dnech 10. 
a 11. června 1978 již jedenáctý celo 
národní sem inář o výzkumu proměn
ných hvězd. Tyto sem ináře, na něž 
p řijíždějí zájem ci o hvězdnou astrono
mii a pozorovatelé proměnných hvězd 
z celé  republiky, jsou pojímány poně
kud š íře ji než by snad odpovídalo ná
zvu — jsou to sem ináře stelárn í. Sna
hou organizátorů je  podat účastníkům 
přehled o pokrocích ve stelárn í astro 
nomii zvláště v oborech, v nichž aktiv
ně pracu jí českoslovenští odborníci. 
Na programu letošního sem ináře byly 
přednášky M. V etešníka o uhlíkových 
hvězdách, V. Vanýska o protohvěz- 
dách; P. Koubský hovořil o studiu 
hvězd spektrálního typu B s emisními 
čaram i a D. Chochol o zákrytové sou
stavě SZ Cam elopardalis. J. Švestka 
podal přehled o m ezigalaktické hmotě

N ov é  kn ihy  a publ ikace

•  B u lletin  čs. a s tro n o m ic k ý c h  ústavů, 
roč. 29 [1978), čls. 4 obsahuje tyto 
vědecké práce: V. Padevět: Atmosféra 
Země jako bariéra pro poznání struk
tury m eteorického m ateriálu — V. Po- 
rubčan: Disperze elem entů drah me
teorických rojů Geminid a Taurid — 
S. Fischer, K. Kudela, P. V. Vakulov 
a I. A. Juzefovič: Rozdělení Intenzity 
protonů v nízkých výškách blízko

a o vzniku galaxií, Z. M ikulášek před
nesl novinky z hvězdné astronomie.

Na sem ináři byla též zpráva o po
zorovacím programu brněnské hvěz
dárny v oboru sledování vybraných 
těsných dvojhvězd a inform ace pro 
pozorovatele o připravovaných akcích 
a nových pomůckách. V letošním  roce 
vyjde pro pozorovatele proměnných 
hvězd nový soubor 47 m apek okolí 
těsných dvojhvězd, počátkem  příštího 
roku přepracovaný a doplněný návod 
na pozorování zákrytových dvojhvězd. 
Připravuje se též soubor výpočetních 
programů pro základní zpracování vý
sledků pozorování pomocí počítače.

Zájem o sem inář byl značný (sem i
náře se zúčastnilo 60 osob), což jen 
potvrzuje, že o otázky stelárn í astro
nomie je  na našich  hvězdárnách 
a v astronom ických kroužcích živý zá
jem . Z. P okorn ý

plazmapauzy — K. Kudela a J. Mati- 
šin: Rychlost pitch-úhlové difúze e lek 
tronů, zachycených m agnetickým  po
lem Země, odhadnutá podle údajů 
z družice Interkosm os 5 — M. Bursa 
a Z. Ším a: Geostacionární družice
a poruchy potenciálu Země — P. Lála, 
F. Barlier a G. O yharcabal: In terpre
tace m ěření družice D5B a nový model 
albeda Země — M. Šulc: Určení prav-



,

děpodobnosti spatření meteoru ze 
zdánlivé luminozitní funkce — Z. Ho
rák: Určení inerciáln í soustavy z ro
tačních  rychlostí pozorovaných v mlho
vině Andromedy. — Na konci čísla 
jsou recenze knih: Transactions of 
the International Astronom ical Union, 
Vol. XVI b; Principles of Astronomy 
(Stanley P. W yatt); Rádio Astronomy 
and Cosmology; Planetary Satellites. 
Všechny práce jsou psány anglicky 
s ruskými výtahy. -pan-
•  A cta U niversitatis  C a ro lin a e  — 
M ath em atica  e t  P h y sica ,  roč. 19 (1978}, 
č. 2, obsahuje mj. tyto práce pracov
níků katedry astronom ie a astrofyziky 
MFF UK: J. Bican a J. Bouška: Frek
venční rozdělení průměrů kráterů na 
planetách a m ěsících — A. Mrkos: Po
zorování kom et a planetek na hvěz
dárně na Kleti v roce 1976.

Úkazy na obloze v prosinci
S lu n ce  vstupuje 22. prosince v 6h 

21m do znam ení Kozorožce; v tuto 
dobu je  zimní slunovrat a začíná astro
nom ická zima. Počátkem  prosince 
Slunce vychází v 7h36m, pak během 
prosince stále  později, až koncem m ě
síce  v 7h59m. Zapadá počátkem  pro
since v 16h01m, mezi 9 .—16. prosincem 
v 15h58ni a koncem m ěsíce v 16h07“>.
Od počátku prosince do slunovratu se 
délka dne zkrátí o 21 min, od sluno
vratu do konce m ěsíce se opět o 4 min 
prodlouží. Polední výška Slunce nad 
obzorem je  v prosinci pouze 18°— 17°.

M ěsíc  je  7. X II. ve 2h v první čtvrti,
14. X II. ve 14h v úplňku, 22. X II. v 19& 
v poslední čtvrti a 29. XII. ve 21& 
v novu. V přízemí je  Měsíc 2. a 30. pro
since, v odzemí 18. prosince. Během 
prosince nastanou konjunkce Měsíce 
s planetam i: 18. XII. v l l h s Jupiterem,
21. X II. ve 12h se Saturnem , 26. XII. 
v l l h s Uranem a téhož dne ve 14h 
s Venuší, 28. X II. v 7h s Merkurem a 
tentýž den ve 14*1 s Neptunem. Dne 
4. prosince v 16h nastává konjunkce 
planetky Juno s Měsícem a 13. prosin
ce ve 13h dojde ke konjunkci Měsíce 
s Aldebaranem.

M erkur je  v druhé a třetí prosinco
vé dekádě na ranní obloze. Dne 11. 
prosince vychází v 6h39m, dne 21. XII.

•  E jem er id y  m alý ch  p lan et  na 1979 
g o d  — E p h em er id es  o j  M inor P lanets  
j o r  1979. Naklad. Nauka, Leningrad 
1978, str. 224, váz. Rb 3,20. — Publi
kace, každoročně vydávaná Ústavem 
teoretické astronom ie v Leningradě, 
přináší podobně jako v minulých roč
nících  katalog elem entů všech číslo 
vaných planetek, data opozic pla- 
neoid se Sluncem  v roce 1979, efeme- 
ridy jasn ě jších  asteroidů a některých 
planetek s  mimořádnými drahami, 
jakož i seznam  planetoid, které ne
byly pozorovány od roku 1968, príp. 
byly pozorovány pouze při jediné 
opozici se  Sluncem. Proti Efemeridám 
na rok 1978 obsahuje recenzovaný 
svazek elem enty drah o 61 planetek 
více, tj. pro 2042 číslovaných aste
roidů (proti 1981 v ročníku 1978).

/. B.

1978
v 6h01m a 31. XII. v 6h19m. Během uve
dené doby se zvětší jasnost Merkura 
z + l ,5 m na —0,2m. Merkur je  5. XII. 
v dolní konjunkci se Sluncem  a sou
časně nejblíže Zemi (asi 0,68 AU), 6. 
prosince prochází příslunlm, 15. XII. 
je  v zastávce, 22. XII. v 7h v konjunkci 
s Antarem (M erkur asi 7° severně od 
A ntara), 24. XII. v největší západní 
elongaci (22° od Slunce) a 31. XII. ve 
20h v konjunkci s Neptunem (Merkur 
0,3° jižně od Neptuna).

V enuše  je  po celý prosinec na ran
ní obloze ve výhodné poloze k pozo
rování, protože vychází zhruba 4 h 
před Sluncem : počátkem prosince ve 
4h46m, koncem m ěsíce ve 4h02m. Po
čátkem  prosince má Venuše jasnost 
—4.2m, největší jasnost má 14. XII. 
—4,4m a koncem m ěsíce —4,3m. Dne 
24. XII. v 16h nastane konjunkce Ve
nuše s Uranem (Venuše bude 3° sever
ně od Urana) a 31. prosince prochází 
Venuše příslunlm.

M ars se pohybuje souhvězdími Ha
donoše a S třelce. Protože se blíží do 
konjunkce se Sluncem , která nastane 
20. ledna 1979, není již v prosinci po
zorovatelný; zapadá jen  asi 40 až 
20 min po západu Slunce.

Ju p iter  je  v souhvězdí Raka. Je nad 
obzorem od večerních hodin, nejpříz



nivější pozorovací podmínky jsou čas
ně ráno, kdy kulminuje. Počátkem 
prosince vychází ve 20h33>», koncem 
m ěsíce již v 18h20m. Během prosince 
se zvětšuje jasnost Jupitera z —2,0m 
na —2 ,lm.

Saturn  je  v souhvězdí Lva a nejp ří
hodnější pozorovací podmínky jsou 
v ranních hodinách, kdy kulminuje. 
Počátkem  prosince vychází ve 23h39m, 
koncem m ěsíce již  ve 21h43m. Jasnost 
Saturna se během prosince zvětšuje 
z l , l m na 0,9®. Dne 25. prosince je  S a 
turn stacionární.

Uran je  v souhvězdí Vah a vychází 
až v ranních hodinách: počátkem pro
since v 5h45m, koncem m ěsíce již  ve 
3h54m. Urana můžeme vyhledat podle 
mapky, kterou jsm e otiskli v č. 3 (s tra 
na 67). Jasnost Urana je  5,8m.

N eptun  je  v souhvězdí Hadonoše. 
Protože je  10. prosince v konjunkci se 
Sluncem , není po celý m ěsíc pozoro
vatelný.

M eteory . V prosinci m ají maximum 
činnosti dva hlavní ro je : Geminidy 
v ranních hodinách 14. prosince (trv á
ní 6 dní, m axim ální frekvence 60 m e
teorů za hodinu) a Ursidy Min. v ran
ních hodinách 22. prosince (trvání 
pouze asi 2 dny, m axim ální frekvence 
5 m eteorů za hodinu). V době maxima 
činnosti Geminld je  však Měsíc právě 
v úplňku, v době maxima činnosti 
Ursid Min. v poslední čtvrti. Z vedlej
ších rojů m ají maxima činnosti Pup- 
pidy 6. XII. a Velaidy 28. prosince.

J. 3.

• Prodám  re fra k to r , d alekohled  o prům ěru o b je k t. 70 mm a f =  960 mm se třem i 
okuiáry a m ontáží p ara lak tick o u . — V. Haut, K. S te in e ra  33/12, 318 00 Plzeň 18.
• Předám  k v alitn ě  45° h ran oly  s u h lop riečkou  4 5 X 2 4  ( X 3 2  mm výška) za 55,— Kčs, 
3 2 X 2 3  (X 2 3 )  mm za 50,— K čs. Ď ale j s p ostriebren ou  u h lop riečkou  2 5 X 1 3  ( X 1 8 )  mm 
za 45,— Kčs a 1 8 X 1 2  ( X 1 3 ) mm za 40,— K čs. — Euboslav Dobrovoda, Zochova £. 38, 
900 01 Modra.

Rlšl hvězd říd í red ak čn í rad a: P rof. RNDr. Jo se f M. Mohr [vedou cí re d a k to r), Doc. 
RNDr. CSc. Jiř í Bou ška (výkonný re d a k to r), RNDr. CSc. J iř í G rygar, Prof. O ldřich 
Hlad, č len  kor. ČSAV, RNDr. D rSc. M iloslav Kopecký, Ing. Bohum il M aleček , Doc. 
CSc. Antonín M rkos, P rof. RNDr. CSc. Oto O bfirka, RNDr. CSc. Ján  Š to h l; tech n ick á  
red ak to rk a  V ěra Su chánková. — Vydává m in isterstvo  ku ltury  v n a k lad ate lstv í a vy
d av ate lstv í Panoram a, H álkova 1, 120 72 P rah a 2. — T iskn e S tá tn í tisk árn a , n . p., 
S lezsk á  13, P raha 2. — Vychází d v an áctk rá t ročn ě, cen a  jed n otlivéh o  č ís la  Kčs 2,50 
ročn í předplatné Kčs 30,— . — R o zšiřu je  Poštovní novinová služba. In form ace o před 
platném  podá a objednávky p řijím á kaZdá pošta, nebo přím o PNS — O střednI exp e
dice tisk u , Jin d řišsk á  14, 125 05 P rah a 1 (v če tn ě  ob jed návek  do z a h ra n ič í) . O bjed
návky n evy řizu je  red ak ce . — P říspěvky z a s íle jte  red ak ci fttše hvězd, Šv éd ská t, 
150 00 Praha 5. Rukopisy a obrázky se  n e v ra ce jí. — Toto č ís lo  bylo dáno do tisku

1. z á ři, vyšlo  v říjn u  1978.
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Difúzní m lh ov in a  S ev ern í A m er ika  v so u h v ězd í L abu tě. (Z. V ávrová). — Na
4. str. o b á lk y  je  h v ězd n ý  o b la k  v so u h v ězd í S tř e lc e . (A. M rkos). S n ím ky  na 
3. a  4. str. o b á lk y  by ly  ex p o n o v á n y  v e lk o u  M aksutovovou  k om orou  hvězd árn y

na  K leti v červ n u  t. r.




