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Rise hveézd Ro¢. 58 (1977), ¢ 9

Oto Oblrka:

PRIBYVA BLIZKYCH PLANETEK

Intenzivni fyzikalni studium pocatkd a ranného vyvoje sluneéni sou-
stavy stavi stale vice na poznani, Ze dllezitym klicéem mohou byt i tésné
vzajemné vztahy mezi kometami, planetami a meteority. Tim se da
vysvétlit i rostouci zajem o zavadéni novych pozorovacich technik,
rozvoj vypocetnich metod i teorie. Vyznam a postaveni planetek v tomto
vyzkumu byly zdlraznény v r. 1971, kdyz bylo jejich fyzikalni studium
vyhladSeno za samostatnou disciplinu. Ve shodé s pokroky fyzikalniho
studia rozvinula se v poslednich letech spoluprace pfi vyzkumu dyna-
mickych pomérl, coz ma vyznam pro volbu objektll pro podrobné pozo-
rovadni a pocitani drah. Vyzkum planetek je nyni koordinované fizen
nékolika centry, z nichZ nutno jmenovat asponi Ustav teoretické astro-
nomie AV SSSR v Leningradé a astrofyzikalni observatof na Krymu,
Centrum pro planetky na observatofi Cincinnati a Smithsonovu astro-
fyzikalni observatof v Cambridge, kterou vede znamy B. G. Marsden.
Mnoho novych objev(l a pozorovani slabych objektl pfichazi z observa-
tofe na Mt. Palomaru, z observatofe Arizonské univerzity na Kitt Peaku,
z pozorovatelny Agassiz Harvardovy observatofe, z observatofe ESO
v La Silla v Chile, z observatofe ve Wellingtonu a dalSich, které pouzi-
vaji pomérné velkych dalekohled( k zachyceni slabych objektd. Vyraz-
nym rysem vyzkumu planetek je Siroky program radiometrickych,
spektralnich, polarometrickych a fotometrickych pozorovéani, ktera
poskytuji hlubsi informace o fyzikalnich charakteristikdch nékolika set
planetek. Také pozorovani v infraterveném oboru byla rozSifena na
velmi slabé objekty, ¢imz byl snizen vliv vybéru jasnéjSich téles na
pozorovaci vysledky.

Nové metody a techniky pozorovani, zavedené r. 1970, pfFinesly Ffadu
cennych vysledkt. Bylo zjisténo, Ze existuji dvé rozli¢né tfidy planetek.
Prvni, typ C, zahrnuje tmava télesa s chondritickym povrchem, obsahu-
jici uhlikaté slozky, vyznaCujici se nizkym albedem 0,02 az 0,05. Patfi
k nému vétSina planetek. Jako pfiklad je mozno uvést velmi tmavou pla-
netku 95 Arethusa s albedem 0,019. Tyto planetky tvofi pfevazné vnéjsi
Cast pasu asteroidl ve vzdalenosti okolo 3 AU od Slunce. Druha tfida
planetek s vy$Simi albedy od 0,08 do 0,38, se zfetelnym maximem kolem
0,15, se vyznacuje povrchem obsahujicim metalické a silikatové slozky.
Jsou oznaCovany S-asteroidy. Hlavni poloosy obéznych drah maji stredni
hodnotu 2,6 AU. Nejvyssi albedo 0,377 bylo naméfeno u planetky 44 Nysa,
ktera tedy odrazi 3/8 dopadajiciho slune¢niho svétla. PfesnéjSi pomeér
mezi poCty obou skupin neni znam, protoze pozorovatelé voli pro stu-
dium zpravidla jasné objekty s velkym albedem. Planetky obou tfid,
jevici stejnou absolutni jasnost, maji zpravidla rozméry v poméru 1,6:1.
Pro mnoho tmavych téles bylo proto nutno pfijmout vétsi prméry nez



byly dfive uznavany. Uvedme nové Udaje asporn pro nékolik nejvétsSich
planetek: 1 Ceres 1003 km (dosud 760 km), 2 Pallas 608 km (408),
4 Vesta 538 km (380), 10 Hygiea 450 km, 31 Euphrosine 370 km,
704 Interamnia 350 km. Praméry 14 nejvétsich planetek prekracuji
250 km, je zndmo 112 planetek o rozmérech 100 km nebo vice. Podle
statistickych vysledkd patfi z toho téméF 90 % mezi tmavé planetky
tridy C.

Patrani po planetkach, které se pfiblizuji zemské draze zevné (typ
Amor) nebo ji protinaji (typ Apollo), se zaméfuje na stale slabsi objekty
a je provadéno velikymi dalekohledy. (Viz téZ ¢&lanek RH 10/1976,
str. 189—192). Uvedeme aspofi nékteré dllezité a zajimavé pFipady.

Jiz v poslednim ¢lanku byla zminka o zajimavé planetce 1973 EA
typu Apollo, objevené v bfeznu 1973 Kowalem, ktera pronika az do
drahy Venuse. M4 prdmér pouze 1,3 km a patfi k obtiznym pozorovacim
objektlm, nebot je slabsi nez 19. fotografické velikosti. Diky soustav-
nému sledovani stanici Agassiz, observatofe na Kitt Peaku a Marsdeno-
vym vypoétdim je jeji draha velmi dobfe znama. Planetka se pfiblizuje
k zemské draze na vzdalenost 440 000 km. Jevi se velmi zajimavé studo-
vat jeji drahu v dlouhém vyvoji, nebot se zda, Zze se mize rusivymi vlivy
VenusSe, Zemé&, Marsu a pfipadné i dalSich planet zménit natolik, zZe by
mohla v dal8i budoucnosti proletét v tésné blizkosti Zemé nebo se s ni
dokonce srazit.

Koncem roku 1975 podafilo se Roemerové vyfotografovat a opét na-
1ézt planetku 1950 LA typu Amor, objevenou v ¢ervnu 1950 na Mt Palo-
maru a pozdéji ztracenou. Jeji draha se pfiblizuje k zemské dradze na
2200 000 km, priimér télesa pravdépodobné nepftesahuje 3 km.

Jak se mize ztratit zajimava planetka typu Apollo jesté dfive nez byla
uréena jeji draha, ukazuje pfiklad objektu 1975 TB. Na desce ziskané
3. Fijna 1975 hodinovou expozici metrovou Schmidtovou komorou na
observatofi ESO v La Silla v Chile byla pfi proméfovani provadéném
teprve o mésic pozdéji objevena dlouha stopa rychle se pohybujiciho
télesa 10. hvézdné velikosti. Také na jedné dalSi desce ziskané o dva
dny pozdégji byl objekt nalezen, takze bylo mozno ucinit hruby odhad
o jeho draze, ktera svédci pro planetku typu Apollo; v dobé studia desek
nebyl vSak jiz objekt na obloze nalezen. Odklad vyhodnoceni desky pf¥i-
pravil astronomy o moznost identifikace objektu.

Také pracovniklm observatofe na Cerro el Roble, rovnéz v Chile, se
stala podobna nepfijemnost. H. Wroblewski zachytil 5. a 7. prosince 1975
na snimcich rychle se pohybujici objekt, ktery vSak objevil opozdéné
pfi zpracovani negativd, kdyz uz téleso nebylo mozno nalézt. Podle
Marsdenovych vypoctl to byla také planetka typu Apollo, ktera dostala
oznateni 1975 XA.

V noci 27. prosince 1975 objevil C. Kowal na fotografické desce expo-
nované 46cm Schmidtovou komorou na Mt Palomaru rychly objekt
12. magnitudy v souhvézdi Zirafy, ktery pravé prochéazel okolo Zemé
ve vzdalenosti 7.106 km. Draha planetky typu Apollo, oznacené 1975 YA,
svira s ekliptikou velky Uhel 64°, coz je druha nejvétsi znama hodnota
(1973 NA svira 68°). Nejveétsi priblizeni k Zemi na 6,7.10® km nastalo
den pfed objevenim u vystupniho uzlu drahy. Malé téleso o prdméru



1,7 km se pfiblizuje k Slunci na vzdalenost 1,35.108km a v odsluni ne-
pronika ani do hlavniho pasu asteroidd.

K nejvyznamnéjsim objeviim na tomto Gseku patfi planetka 1976 AA,
ktera byla nalezena na negativu pofizeném 7. ledna 1976 malym
Schmidtovym dalekohledem (46 cm) na Mt. Palomaru v souhvézdi Bli-
7encl. Z 58 pozorovani vypocital Marsden drahu, ktera lezi mezi dra-
hami VenuSe a Zemé (hlavni poloosa obézné elipsy a = 0,966 AU).
Planetka se pfFiblizila 13. ledna 1976 k Zemi na vzdéalenost 1,8.107 km.
V pfisluni pfiblizuje se k drdze VenuSe na 1,2.107 km, v odsluni dostavé
se 2,2.107km za drdhu Zemé. Jeji obézna doba okolo Slunce €ini 347 dni.
jde o malé témér kulové téleso o prlméru asi 1,3 km. Planetka 1976 AA
ma pomérné malou vystfednost (e = 0,183) a nevelky odklon od eklip-
tiky (z = 19°), coz vyvolalo vahy o moznosti srazky se Zemi. Podle
pfesnych vypottd neni vSak nutno se obavat, Ze by se na nyné&jsi draze
mohla pfiblizit nebezpetné k Zemi, protoze vzestupny uzel je asi
1.5.107km za drahou Zemég, sestupny uzel témér 3,0.107 km uvnitf zemské
drahy. K télesu se vaze stale velky zajem, nebot ma vyjimetné postaveni
mezi asteroidy.

V fijnu 1976 byla na Mt Palomaru objevena planetka typu Apollo
oznafena 1976 UA, ktera ma jeSté kratSi obéznou dobu nez 1976 AA, jen
pouhych 273 dni. 20. fijna 1976 pfFiblizila se k Zemi na 1,2.106km.
V Cervnu 1980 pfFiblizi se k Merkuru na 4,4.10® km a potom v lednu 1981
projde okolo Zemé ve vzdélenosti 2,6.107 km. Objev obou té&les vyvolal
diskusi, podle niz se soudi, Ze lze predpokladat existenci drobnych téles
v celé slune¢ni soustavé, pravdépodobné i mezi Venusi a Merkurem.

DalSi planetka typu Apollo, oznacena 1976 WA, byla objevena v listo-
padu 1976 na observatofi ESO v Chile. Jeji draha je znacné protahla
(e = 0,656), takze pfipomina drahu komety. V pfisluni se pfiblizi na
1.5.107km k draze VenuSe. Obé&h okolo Slunce trva 3,73 roku.

Také rok 1977 se vyznacCoval dalSimi objevy planetek typu Apollo.
V druhé poloviné dubna to byly asteroidy 1977 HA a 1977 HB, objevené
na Mt. Palomaru. Prvni z nich pronika 3,0.107km hluboko do drahy
Zemé a jeji obézna perioda je 2,02 roku. Druha objevenad Kowalem
24. 4. 1977 pronika do drahy VenusSe a jeji obézna doba ¢ini 1,12 roku.
V cervnu 1977 nalezl Schwartz Schmidtovym dalekohledem (155 cm)
stanice Agassiz opét planetku typu Apollo 1960 UA. V srpnu 1977 byla
objevena nova planetka typu Amor 1977 RA, kterd se priblizuje na
3.8.107km k zemské draze. Pfi fotografickém sledovani v Ffijnu urcil
A. Mrkos na Kleti jeji jasnost na 15,8 m

Dalsi planetka 15. velikosti typu Amor 1977 VA byla objevena koncem
Fijna 1977 Schmidtovou komorou (122 cm) observatofe Mt Palomar.
Priblizuje se k draze Zemé na 2,0.107 km.

Objev planetky 17. velikosti 1978 CA typu Apollo se podaril H. Schu-
sterovi 10OOcm Schmidtovym teleskopem na observatofi ESO v Chile
8. Unora 1978. Téleso s obéZznou dobou 1,19 roku pronika 1,8.107 km hlu-
boko do zemské drahy, jeho sklon k ekliptice ¢ini 26°. Tentyz autor
objevil 0 9 dni pozdéji planetku typu Amor 1978 DA s obéznou dobou
necelé 4 roky, kterd se priblizuje na 3810® km k draze Zemé. Jeji
elementy se podobaji draham planetek 887 Alinda a 1915 Quetzalcoatl.



U obou novych objevenych planetek byla zkoumana iotometricky rotace,
pficemZ otocka 1978 CA trva 3 h 25 min, u druhého télesa 8 h.

Ze nelze vzdy snadno rozlisit jednotlivé druhy t&les sluneéni soustavy,
svéd¢i pfipad komety Lovas 1977t, objevené 18. prosince 1977 na Kon-
kolyho observatofi v Budapesti. Po vypoctech drahy na zdkladé presnych
méfeni poloh se ukéazalo, Zze téleso odpovida spiSe planetce typu Pallas,
takze dostalo nové oznaceni 1977 YA (hlavni poloosa obézné elipsy
a = 2,6 AU, excentricita e = 0,35 a odklon od ekliptiky i = 30°).

Na jafe 1976 byl zajem nékterych observatofi obracen k pfiznivé
opozici planetky 1580 Betulia, ktera se pfiblizila na 2,0.107km. Je to
malé téleso o prdméru 6 km, které patfi mezi uhlikaté planetky typu C.
Vzhledem k velké vystfednosti (e = 0,49) a velkému sklonu k ekliptice
{? = 52°) prevlada nézor, Ze jde o jadro staré kratkoperiodické komety.

Zacatkem roku 1977 byla na zdkladé Marsdenovych vypoctl nalezena
po 41 letech planetka Adonis — 1936 CA — ktera byla po objeveni
12. 4nora 1936 sledovana s velkym zdjmem dva meésice jako druhé tehdy
znamé téleso, které pronikda do drahy Zemé. Pfedpovéd jejich poloh na
zakladé vypoétl, prihlizejicich k perturbacim vech deviti planet byla
velmi presnd, takze planetka byla 14. Unora nalezena na deskach expo-
novanych Kowalem palomarskym 120cm Schmidtovym dalekohledem.
Planetka proSla v r. 1964 okolo VenuSe ve vzdalenosti 6.106 km. 16. pro-
since 1976 proSla perihelem ve vzdalenosti 6,6.107km od Slunce
a 31. ledna 1977 byla nejblize Zemi, pouhych 2.1.107 km. Jeji obézna
doba okolo Slunce ¢ini 2,562 roku.

Kazdym rokem jsou objevovany nové planetky typu Amor a Apollo,
pFibliZzujici se k Zemi, takZe jejich pocet pFekro€il jiz 1 °0o asteroid se
zndmymi drahami. Ponévadz je télesim s neobvyklymi drahami véno-
vdna mimofadnad pozornost, lze predpokladdat, Zze budou pfi nynéjsi
pfesnosti pozorovani a vysoké urovni vypocetni techniky pozorovany
pfi vSech dalSich pfFiblizenich.

J Klime$, L KFivsky, V. Mlejnek a i. Suk:

REGISTRACE RADIOVYCH EMISI
SLUNCE V UPICI

Vyznam radioastronomie pfi feSeni ddlezitych védeckych problém0
je dnes vSeobecné uznavanym faktem v celém astronomickém svété. Je
zde i ta potéSujici skutecCnost, ze systematickym méfenim slunecni
emise v nékolika frekvencénich oborech se v nasi republice zacinaji
zabyvat vedle Astronomického Ustavu CSAV i nékteré lidové hvézdarny
v Cechach a na Slovensku. P¥ikladem takovéhoto pracovi$té s dlouho-
letou tradici je hvézdarna v Opici, ktera v Uzké spolupraci s Astrono-
mickym Ustavem v Ondrejové jiz po vice jak 10 let zvefejfiuje Udaje
o slune¢nich emisich z dekametrového oboru na frekvencich 29,5
a 32,8 MHz. Soucasné Upickad hvézdarna publikuje vyhodnocené ionosfé-
rické efekty zpUsobené vzplanutimi X-emise erupci zaznamenavané
pomoci atmosférického Sumu na frekvenci 27 kHz. Na sklonku minulého



Obr. 1. Sluneéni radioteleskop lidové hvézdarny v Opici.

roku se rozsah méfeni rozSifil i na pdsmo v dm oboru. Zafatkem listo-
padu 1977 byl uveden do provozu Cislicové Fizeny slune¢ni radioteleskop
— paraboloid o prméru 3 m, jehoz koncepce a pfijimaci aparatura
umoznuje registrovat zatim stfedni a velké zablesky na vinové délce
A= 56 cm (viz obr. 1).

Cely systém byl budovan ve dvou etapach; nejprve byla realizovana
po pfekonani znacnych obtizi mechanicka ¢ast systému na paralaktické
montazi a soutasné v prlbéhu necelych dvou let byla vyvinuta, zkon-
struovana a odzkouSena Fidici aparatura radioteleskopu, oziven pfijimac
a pofizen predzesilovac.

PFi navrhu Fidiciho systému jeden z autorl [J. S.) vychazel z perspek-
tivniho jednostranného cyklidniho vyuZiti pro sniméani jediného zdroje
emise, tj. Slunce. Ridici systém byl vyvijen v letech 1976 a 1977 a pfi
jeho konstrukci byly pouzity nejmodernéjsi prvky, které byly v této
dobé k dispozici v prodeji.

Vlastnim zdrojem pohybu v rektascenzi je krokovy motor, ktery ve
spojeni s vhodné volenym pfevodem zajiStuje pohyb radioteleskopu
v rektascenzi. Stézejnim principem systému je vyuziti okamziku pravého
poledne, ktery je udavan v astronomické rocence. Systém obsahuje
celkem CtyfFi zakladni bloky:

1. Digitalni hodiny SEC, od nichZ je odvozen automaticky start a stop
vlastniho intervalu méreni.

2. Digitalni hodiny SECk (korigované), s ¢asem SECk = SEC + 12h
00mD3s —AF, kde At (v naSem pripadé —0h04nD3s) je Casova korekce na
zemépisnou délku mista, v némzZ pracuje radioteleskop. V korigovaném
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Case je tfeba predvolit pro kazdy den hodnotu pravého poledne pro
15° v.d. Od tohoto okamziku (pravého poledne v SECk) je uveden do
provozu tfeti blok systému, kontrolni &¢itag (KC).

3. Kontrolni &ita¢ v okamZiku, kdy na SECk nastava pravé poledne,
zacne z nulové hodnoty citat vtefinové impulsy az do urcité, predem
zvolené spodni hodnoty ai, tzv. ,,akéniho Ghlu“ radioteleskopu. V této
hodnoté se soucasné nachazi i stav posledniho bloku, reverzibilniho
¢itate (RC).

4. Reverzibilni ¢itac, ktery spociva na hodnoté ol ,,0fekava" tuto
hodnotu na KC. V okamZiku, kdy odchylka obou stav( je nulova, zaéne
¢itat i RC a s nim se uvede do pohybu i radioteleskop v rektascenzi.
Radioteleskop sleduje stfed sluneéniho disku v prdbéhu celého inter-
valu méfeni az do hodnoty ,vrchni meze*“ akéniho Uhlu <h. V tomto
okamziku se RC i radioteleskop se zvySenou rychlosti vraci opét na
hodnotu «1 a KC se nuluje. Cely systém je vybaven analogovou kontrolou
polohy radioteleskopu vzhledem k mistnimu meridianu.

Celkovy princip pohybu antény radioteleskopu je patrny z pfFipoje-
ného schématu na obr. 2. Nejprogresivnéjsim zplsobem Fizeni podobnych
systém({ je pochopitelné Fizeni na zakladé ¢islicového snimace Ghlu
natoceni s automatickou pfedvolbou potfebnych dat ze snimace dérné
pasky. Realizace této metody se ovSem vymyka ramci moznosti organi-
zace, v niz bylo zafizeni realizovéno.

PF¥ijimaci aparaturu tvofi pfijimac¢ prvni generace, ktery hvézdarna
v Opici ziskala od radioastronomické skupiny sluneéniho oddéleni
Astronomického Ustavu CSAV v Ondfejové. Uvazime-li zékladni geome-
trické parametry pouZzitého paraboloidu a frekvenéni obor, v némz je
pfijimana slune¢ni emise, vidime, Ze moZnosti systému jako celku ne-
jsou zdaleka optimalni, pramér paraboloidu neni dostateény.

Usporfadani registrace je nyni takové, aby dvéma stopami zpisu na
jediném pasku byl patrny méné citlivy a vice citlivy zaznam, aby byly



zachyceny i vrcholy nejintenzivnéjsich slunecnich zableskl tohoto
oboru, coz zatim na registracich v Ondfejové neni vzdy mozné. Celkovy
pohled na Fidici aparaturu radioteleskopu je na obr. 3.

Prvnim provéfenim funkce celého zaFizeni byla registrace radiového
vzplanuti pfi velké slunecni erupci dne 22. XI. 1977. Tato erupce byla
doprovéazena vyronem kosmického zafeni slune¢niho plvodu. Erupce
byla oznacena stfedni importancl 2N, s pozici 24 °N, 38 °W; zacinala asi
v 9h 48m svétového €asu a po zdvojené fazi prudkého nasazeni dosahla
v X-emisi maxima mezi 10h03m—10h06m Na Fadé stanic, kde jsou regi-
strovany sekundarni ¢astice od vyronu kosmického zareni, byly zazna-
menany vzestupy. Tak napf. na neutronovém supermonitoru na Lomnic-
kém Stitu (Cstav experimentalni fyziky SAV) byl zaznamenan v péti-
minutovych intervalech mezi 10h20m a 10h25m vzestup, ktery dosahl
v 10n35m—10h0m maxima (vzrast inil 4 %).

Pribéh X-emise erupce ndm znazoriiuje podle ionosférického efektu
v oblasti D pribéh efektu SEA registrovaného na atmosférickém Sumu
27 kHz (viz obr. 4, u registrace 1,0 = rozpéti mezi nulovou a klidovou
hladinou, 2,0 je nasobek tohoto rozpé&ti). Pribéh a trvani téchto efekt(
je zhruba totozné s pozorovanym vyvojem erupci ve vodikové ¢are Ha.
Druhd registrace na obr. 4 je kopii zdznamu radiové emise ziskané
radioteleskopem pro A = 56 cm v Ondrejové. Treti zaznam méné citlivy
je z radioteleskopu pro A = 56 cm z Opice; oznaceni s.f.u. = solar flux
unit = 10 _22W m~2 Hz-1. Ctvrty zdznam je radiové vzplanuti od erupce
zachycené aparaturou pro registraci radiového kosmického Sumu v obo-
ru dekametrovych vin na 29,5 MHz v Opici (bliz§i viz &H 55; 9/1974,
str. 172). Tento &tvrty zaznam signalizuje prdnik urychlenych elektronl
pfes vzdalenou slunecni korénu do prostoru. Z téchto a jeSté dalSich
registraci bylo mozno urcit fazi vyronu rychlych C¢astic kosmického
zareni: 10h0lm — 10h06m — 10h10m po opravé na svétlo (vzhledem
k ¢asticim) k nému doSlo o 8 min dfive, tj. v intervalu 9h63m — 9hH68m —



Obr. 4. BIliz8i vysvétleni v textu.

102m Prilet nejrychlejSich €astic od Slunce k Zemi tedy ¢inil 24 min
=4 min.

Z registraci na obr. 4 je patrné, Ze k urychleni a uvolnéni €astic nedo-
chazi obvykle v dobé nejvétSi intenzity radiového vzplanuti v oboru
dm vin, které bylo v naSem pfipadé kolem 10h38m kdy jiz tok kosmic-
kych ¢astic u Zemé vrcholil. Faze vyronu ¢astic se vyskytuje v dobég, kdy
vzrlsta vzplanuti v X-emisi (viz efekt SEA na atmosférickém Sumu)
a dale obvykle v dobé prvniho maxima vzplanuti v oboru decimetrovych
vin, které bylo v tomto pfipadé casové totozné s maximem velkého
vzplanuti v dekametrovém oboru. VSe je logicky skloubeno a dosavadni
diskuse v zahrani¢ni literatufe o ¢asovém umisténi faze vyronu rychlych
proton( z erupce lisici se od nasich interpretaci jsou evidentn& chybné
a zbytecné.

Svétové centrum dat (WDC — A) pro heliogeofyziku v Boulderu



(USA) organizovalo mezinarodni akci na zpracovani vSech moznych
Gdajd o aktwité kolem t¥i erupci, které zplsobily v r. 1977 vyrony kos-
mického zafeni; byly to erupce z 19. a 24. zafi a z 22. listopadu. Této
akce jsme se téZ Gcastnili spolu s pracovniky z Ustavu experimentalni
fyziky SAV pfi zpracovani posledni erupce, kdy byly pouzity téz data
nékterych registraci z Upické hvézdarny.

Na pocatku roku 1978 byla provedena dal$i Gprava registrace a to tak,
aby se zapisovaly dvé stopy na jedné pasce, jedna vice citliva (dole),
jedna méné citlivd pro zachyceni prlbéhu vrcholl radiovych yzplanuti
(nahote); pfiklad vzplanuti ziskané timto zdznamem 2z doby velké
erupce dne 2. Unora 1978 je uveden na obr. 5.

V nyné&jsi dobé radioastronomicka skupina na hvézdarné v Upici kon-
struuje novy tranzistorovy pfFijima¢, ktery by zarucil registrace s vétsi
citlivosti, aby mohla byt vyhodnocovéana i klidova hladina emise. Vyhod-
nocovani registraci radiového zareni Slunce A= 56 cm ze dvou aparatur
v Ceskoslovensku by pfispélo ke zvyseni spolehlivosti uréovanych tokd
v mezinarodnich jednotkach.

Konrad Benes:

VYZNAM PLATOBAZALTU VE VYVOJI
ZEMSKYCH PLANET

KdyzZ stafi kartografové volili pro oznaceni tmavych oblasti mési¢niho
povrchu nazev ,mofe“ (mare, maria), jisté si jeSté neuvédomovali, Ze
jde o plochy meésiéni kdry, pokryté obrovskymi spoustami utuhlé lavy.
Jelikoz vSak termin mofe je vyznamoveé Sirsi, nebot’ jim vyjadfujeme také
rozsahlost urgitych pfirodnich fenoménd (napf¥. piseéné, kamenné nebo
lavové mofe), je zavedeny termin i pfi jeho dneSni védecké interpretaci
vlastné pfrijatelny. Ostatné selenologové ho ani nemini zmeénit.

K pochopeni mechanismu vzniku lavovych formaci mési¢nich mofi
velmi prFispély zkuSenosti ze Zemé spolu s novodobym fotografovanim
Meésice z orbitalnich stanic a poznatky, ziskané expedici Apollo 15. Tak
napf. orbitadlni snimky nékterych mofi ukazaly takové podrobnosti jejich
povrchu, jaké jsme nikdy predtim nespatfili. Neobycejné instruktivni je,
mezi jinym, snimek jz. ¢asti Mare Imbrium (As 15 1557), na némz jeSté
dnes zretelné vynikaji soustavy jazykovitych lavovych proudl, tdhnou-
cich se na stakilometrové vzdalenosti do stfedu panve (obr. 1). Velkou
pfednosti zabéru je to, Zze byl pofizen pfi velmi Sikmém slunecnim
osvétleni (asi 3°), které umoznuje rozliSeni i malych, za jinych podmi-
nek nepostfehnutelnych nerovnosti. Jednotlivé proudy, které jsou na
obrazku vykresleny, jsou 15 aZz 30 km Siroké a v prdméru asi 20 aZ 30 m
vysoké. Zfejmé tu jde o projevy jedné z nejmladSich fazi vylevné ¢in-
nosti v MofFi desth, patrné tzv. eratosthenské v pojeti lunarnich geologd.
Tato faze snad odpovida €asovému intervalu pfed 2,5 az 3 miliardami
let. Americky planetolog Schaber, ktery se studiem povrchu More destt
podrobné zabyval, odhaduje, Ze eratosthenské vylevy celkové zaujimaji
plochu o rozloze cca 200 000 km2.
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z orbitalniho snimku NASA AS-15-1557. — Uprostfed obr. 2. Sche-

matizovany tez svrchni ¢asti brazdy Rima Hadley ve vychodni ¢asti More destdl.

Podle snimku Scotta a Irwina, Apollo 15. — Vpravo obr. 3. A — Stupfovité

svahy platobazaltd v Gzemi Rowenta fOregon) erodovanych Fekou Columbia

River. Schematizovano podle leteckého snimku. B — Meteoritickou erozi za-

oblena ¢ela lavovych proudd v MofFi destl. Podle orbitdlniho snimku NASA
AS-17-23712.

Pfesvédgivy dlkaz o struktufe imbrickych lavovych formaci pfinesli
astronauti Apolla 15. Na geologicky velmi cenném snimku (AS 15 —
12104) zapadni stény Hadleyovy brazdy (Rima Hadley) vidime zcela
zfetelné vychoz horizontalné az subhorizontalné ulozenych vrstev utuhlé
lavy, prekrytych tzv. regolitem. Ve vertikdlnim fezu se situace jevi tak,
Ze pod regolitem vystupuji lavice Cediové lavy, které jsou nizeji zakryté
pisCitou az kamenitou suti (obr. 2). Na vychodnim svahu brazdy je
situace obdobnéa a astronauti Scott a Irwin z této lokality také odebrali
vzorky. Je nesporné, Ze lokalita Rima Hadley pfi vychodnim okraji
imbrické panve vnesla do problematiky stavby mési¢nich mofi hodné
svétla. Podle utvareni stén Hadleyovy brazdy si dovedeme dobfe pred-
stavit, jak byl povrch lavovych proudl rozru3ovan impakty meteoridd,
jak byl drcen, rozdrobovan a uvolnény materiadl balistickou cestou pfe-
mistovan. Dovedeme si téZ predstavit vznik mésicnich brekcii, o nichz
dnes vime, Ze tvofi vyznamnou ¢ast druhotné vytvofeného regolitu.

Na naSi planeté nachazime nejblizsi analogie formaci mési¢nich mofi
témér na vSech kontinentech a to v oblastech, prekryvanych druhohor-
nimi a tretihornimi platobazalty, tj. na sebe naloZzenymi vrstvami pfe-
vazné Ceditovych hornin a tufd. Klasické v tom ohledu jsou zapadni
¢asti indického subkontinentu (provincie Deccan), severoamerické staty
Washington, Oregon a ldaho (Columbia a Snake River flood basalts),
severoatlantska neboli thulska provincie, zahrnujici Groénsko, Island
a Hebridy, nékteré oblasti jizni Ameriky, Afriky ap. Ale také dna
oceant jsou oblastmi velkych vylevld lav, a to i v recentni dobé, jak bylo
prokazano podmorskymi vyzkumy.



Jednou z nejvétSich a nejlépe vyvinutych oblasti kontinentalnich pla-
tobazaltl je jiz zminéna provincie Deccan. Zde se setkdvadme s pocet-
nymi, ale jinak monotonnimi generacemi lavovych proudd a tufd, které
dosahuji misty mohutnosti az 3000 m a v prdméru okolo 600 m. Jednotlivé
na sebe naloZené proudy (,flow upon flow* structure) maji mocnost
5 az 30 m, coz pfiblizné odpovida i pomé&rdm na Mésici. V Deccanu do-
chazelo k extruzim v obdobi kfidy az starSich tfetihor podél trhlin,
jejichz systémy (Zilné roje) je mozno sledovat po okrajich pFikrovd,
kde jsou odkryté erozivni cinnosti. Obdobné pfirodni systémy (dike
swarms) i jejich genetické sepéti s lavovymi proudy byly pozorovany
na nékterych mistech oregonskych platobazaltl. Néco podobného muéze-
me pfedpokladat i v mési¢nich mofich. Podle délky proudd je evidentni,
ze vytékajici lava se vyznac€ovala velkou pohyblivosti. Z Islandu i Ore-
gonu zndme proudy o délce mnoha desitek kilometrl. Vytokem lav je
napf. znama islandska trhlina Laki.

Jedineéné, erozivné vymodelované lavice lavovych proudl nachazime
v nékterych mistech Feky Columbia River (obr. 3-A). I kdyz kresba
nenahradi origindlni snimek, pfece jen poskytuje jistou prFedstavu
o stavbé platobazaltd. V mésicnich mofich podobné odkryvy nezname,
ale podle terénnich vin nékterych Gsekd v Mofi destl se stavba proud(
jesté prozrazuje i v pohledu shora pfFi velmi Sikmém osvétleni. Lavové
stupné jsou tu ovSem meteoritickou erozi silné zaobleny (obr. 3-B).

V deccanskych a také v oregonskych platobazaltech téméfr chybi
vulkanické kuZzely a kratery. Také to souhlasi s pozorovanim povrchu
mésiénich mofi, odmyslime-li si tam kratery meteoritického pQvodu.
Pravé nepfitomnost nebo vzacnost sopeénych kuzeld byla ¢astou namit-
kou nékterych selenologl proti vulkanickému plvodu povrchu mofi.

Plochy, pokryté platobazalty jak na Zemi, tak i na Meésici jsou vza-
jemné dobfe srovnatelné. Tak napf. v Deccanu zaujimaji série plato-
bazaltd plochu asi 250 000 km2, coZ je vice neZz plocha mésiéniho Mare
Humorum (asi 110 000 km2) a jen o malo méné nez plocha Mare Sereni-
tatis (asi 300 000 km2). A¢koliv objem platobazaltl, pokryvajicich Gzemi
statl Washington, Oregon a Idaho, se odhaduje na 300 000 krychlovych
kilometrQ, je to jen nepatrnad ¢ast cediCovych mas, které se podileji na
stavbé bazaltové vrstvy oceanské kiry. Z toho si Ize uginit alespofi ram-
covou predstavu, kolik vytaveného materialu se dostdvd na povrch
planet, a to i pfi jejich rozdilné vnitini dynamice v Case.

Tak jako na Zemi, i na Mésici a jinych planetdch se mohutné lavové
Utvary nevytvofily néhle, nebo v kratkém casovém intervalu. Extruze
meély spiSe intermitentni povahu, tj. nebyly plynulé ani v ¢ase, ani v pro-
storu. Bylo-li tomu tak na Zemi, je nejvy$S pravdépodobné, Ze tomu tak
bylo i na jinych planetach. Ostatné pfipad eratosthenskych vylevd v pro-
stordch Mofe destd, nalozenych na starsi, je vcelku dostateéné presvéd-
¢ivy. To ovSem vede k zavéru, ze na Meésici lze predpokladat existenci
vrstev pohfbeného regolitu, ktery se tu vytvarel v obdobi docasného
vulkanického klidu. Tuto zvlastnost pozemské platobazalty nemaji, pro-
toze meteoritickou erozi nebyly rozrusSovany.

Efekty extruzivni ¢innosti v mési¢nich mofich studuji odbornici nejen
podle kontur Zachovalych proudl anebo terénnich vin, ale i podle dal-



Dolozené anebo predpokladané

Planeta oblasti existence lavovych pfikrovd
Caloris Planitia (dolozeno fotograficky]
Borealis Planitia
Tir Planitia

Merkur Bouda Planitia

Odin Planitia
Sobkou Planitia
Zadouch P. a dalsi, které dosud nezname

Dosud neobjevena mofe nebo planiny,
Venuse patrné bez drobnych impaktnich kraterd,
jak je zndme z mési€nich mofi

Platobazalty rdznych kontinentd,

Zeme oceanska klra
Mare Imbrium (doloZzeno fotograficky)
Mare Crisium

Mésic Mare Orientale

Mare Serenitatis (doloZzeno fotograficky]
Mare Tranquillitatis
Mare Moscoviense a dalsi

Amazonis Planitia (doloZzeno fotograficky)
Isidis Planitia
Mars Chryse Planitia
Utopia Planitia
Vastitas Borealis a dal3i

Oblasti s prokdzanymi anebo pfFedpokladanymi lavovymi pfikrovy na povrchu
zemskych planet. Pokryvnymi atvary mohou byt regolit (Merkur, Mésic) nebo
sedimenty /VenusSe, Mars) nebo mladsi vulkanity (Mars).

§ich pfiznak(. Existuji celé Gseky mofi, na jejichz povrchu Zadné stopy
po teeni lavy jiz nevidime. V takovych pfipadech na existenci proudd
usuzujeme podle zpUsobu zachovani kraterd. Je vcelku logické, Ze nova
generace vylevl prekryva star3i populace impaktnich kraterd, s vyjim-
kou krater( vétSich rozmérd. Proto pfi pozorném zkoumani dobrych
mésicnich fotografii vcelku spolehlivé odlisime ty kratery, jejichZ vnéjsi
¢asti jsou zatopené. Chybi jim charakteristicka paprskova struktura
vnéjsich svah( a zachovava se jen Gzky okrajovy prstenec. Jsou to
zndmé polozatopené kratery. Pfikladem velkého krateru tohoto typu
v Mofi destl je krater Archimedes. Je-li krater zatopen uplné, z(stava
po ném casto jen kruhovita prohluben, nebo jen néktera okrajova cast
(troska). Jinym pfiznakem lavovych poli jsou nékteré typy brazd, které
podle analogii na Zemi interpretujeme jako lavové kandly. Na Mésici
maji ¢asto sinusoidni pribéh. Z okoli krateru Prinz jsou znamy pfipady,
kdy nékteré kanaly vychazeji pfimo z malych krater(, jejichz sténami
pronikly. Termin mési¢ni brazda ovsem zahrnuje fenomény rdzného
plvodu. Nékteré brazdy (tzv. fossae] jsou tektonickymi rozsedlinami
a s te€enim lavy nemaji nic spole€ného.



Postupné se mnozi dikazy o tom, Ze jevy, o kterych jsme diskutovali
v souvislosti s pozemskymi platobazalty a vulkanickymi formacemi
mésicnich mofi, se v tom ¢i onom rozsahu opakuji i na dalSich zemskych
planetach, tedy i na Merkuru, Marsu a Venusi, i kdyZ u posledné jmeno-
vané planety je dosud nemame nijak konkrétnéji doloZzeny. V amazon-
ské panvi na Marsu byly z orbitalni vySky objeveny podobné tvary lavo-
vych pfikrovl jako v mésicnim Mofi de$td. Mnoho planetologl se dnes
po zkuSenostech z Mésice proto shoduje v nazoru, Ze geologické jed-
notky marsovskych rovin (oznacovanych tu jako ,,planitiae“) jsou také
s nejvétsi pravdépodobnosti vulkanického plvodu, a Ze i zde pfichazime
do styku s kolosalnimi vylevy bazickych lav, vazanych na urcité evoluc-
ni etapy planety. To dale vyuUstuje v zavér, Ze urCité projevy vnitini
dynamiky planet maji univerzalni povahu a to nezévisle na tom, jakym
zpUsobem byly naslednymi dé&ji v podminkach té které planety pfetva-
feny nebo modifikovany. DneSni krajina v oblasti oregonskych plato-
bazaltd ma jinou tvarnost nez krajiny mési¢nich mofi a ty opét odlidnou
od lavového ,,mofe”, napf. v okoli sondy Viking 1 na Marsu. V jejich
substratu se vSak patrné skryva hodné spole¢nych prvkl a podobnosti.
Mnoho pouceni z toho plyne i pro pozemskou geologii, ktera se na stav-
bu zemské klry bude muset divat i pod zornym Ghlem jevl, které nyni
mUzeme studovat a pozorovat na okolnich planetach.

Ivan Solc a OldFfich Fidera:
JEDNODUCHY ACHROMATICKY OBJEKTIV

Jiz mnoho astronom@ amatérd vybrousilo dobrd zrcadla, avsak malo-
kdo se pustil do objektivu. Dlvodd je fada a mame-li vyjmenovat ale-
sponi hlavni obtiZe, jsou to: nutnost kvalitni a pfesné specifikované
optické skloviny, starost s vybrouSenim ¢&tyf ploch, zamezeni klinovi-
tosti, amatérsky nesnadna kontrola vypuklych ploch, teoretické potize
pfi navrhu objektivu.

Presto vSak Fada amatérl touzi po kvalitnim achromatu a snad
alespon néktefi maji moznost si jej vybrousit. Jim jsou urCeny nasle-
dujici fadky, zaméfené na nejjednodusSi a soucasné velmi kvalitni
dublet, jehoZz vyroba je dostupna i amatérskymi prostfedky.

Jde o specidlni pripad Littrowova objektivu, ktery méa korunovou spoj-
ku s dvéma stejnymi poloméry krivosti a flintovou rozptylku, jejiz duta
vstupni plocha ma rovnéz stejny polomér kfivosti, vystupni plocha pak
je rovinna, nebo v méné specialnim pfipadé je bud konvexni nebo kon-
kavni.

Littrowl) publikoval své vysledky jiz v roce 1830 pro stejnoplochou
spojku a obecnou rozptylku. Dnesni kritika jeho vysledk@ modernimi
vypocetnimi prostfedky potvrzuje vysokou Uroven jeho préace. Zavede-
nim shora uvedené specializace tvaru rozptylky ztracime 1 az 2 stupné
volnosti pfi navrhu objektivu, coz bylo v roce 1830 sotva moZzZné pro
maly sortiment tehdy vyrabénych optickych skel. Dnes vS8ak snadno na-
hradime omezeni stupfifl volnosti v tvaru objektivu dostateénym vybég-
rem dokonalych optickych skel.



V daldim se zaméfime na nejnutnéjsi teoreticky vyklad.2) Pljde v3ak
zamérné spiSe o ,,kuchafku" nez o pfesné formulace problému. Zavede-
me toto oznaceni: Polomér vstupni plochy spojky rt, polomér vystupni
plochy spojky r2, polomér vstupni plochy rozptylky r3, polomér vystupni
plochy rozptylky r4. TlouStka stfedu spojky du tlouStka stfedu rozptyl-
ky d2, index lomu spojky nu index lomu rozptylky n2 mistni disperze
spojky Anlt mistni disperze rozptylky An2, Abbeovo ¢islo spojky w
Abbeovo ¢islo rozptylky o2. ohniskova vzdalenost spojky fu ohniskova
vzdalenost rozptylky f2 Vyslednou ohniskovou vzdalenost dubletu ozna-
¢ime f.

PFi zanedbani tlouStky cocek plati zndmé rovnice:

(1)

(2)

kde znaménko + plati pro r4 konkavni, — pro r4 konvexni.
Jsou-li ¢otky v tésném dotyku, lze vypocitat vyslednou ohniskovou
vzdéalenost ze vztahu:
J 1 1

f~fi 7, 3
Zavedme oznaceni
n—1= N. (4)
Déle pfedepiSme podminku tvaru objektivu:
ri=r2=1r3=r (5)
rd = oo (6)

Pak vedou predchozi rovnice ke vzorci:
Y = T I2N~A~N”"- )

Podminka achromazie pfi zanedbani tloustky a vzdalenosti Cofek je
déna rovnici:
/1eM = fi 2
Opravou rovnice (8) vychazi pro specializaci (5) a (6) podminka
achromazie ve tvaru:
An2 = 2 Aflj. 9)

Zobecnéme vypocetachromazie pro konecnou tloustku ¢ocek. Je vhodné
zavést konstantu Kx vztahem:

Podobné tloustce rozptylky lze pfifadit hodnotu K2 vyrazem:
Kjnj Kln2+ N1



ri konvemi rj pian rt konkavni
U —3.330 —5 —10 00 10 5 3,333 2,5 2
ni \P 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75

1,40 1,507 1,504 1,495 1,499 1,492 1,490 1,493 1,485 1,486
1,45 1,562 1,558 1,553 1,548 1,536 1,633 1,537 1,533 1,535
1,50 1,618 1,615 1,610 1,595 1,585 1,580 1,581 1,581 1,584
1,55 1,674 1,673 1,662 1,647 1,635 1,628 1,625 1,628 1,634
1,60 1,730 1,730 1,714 1,700 1,884 1,676 1,670 1,676 1,683
1,65 1,788 1,785 1,765 1,752 1,734 1,724 1,716 1,724 1,733
1,70 1,844 1,840 1,818 1,803 1,783 1,772 1,761 1,771 1,782
1,75 1,899 1,892 1,868 1,854 1,833 1,820 1,808 1,818 1,831
1,80 1,954 1,946 1,920 1,905 1,882 1,869 1,855 1,865 1879

Podminku achromazie ovlivni jen tloustka spojky:
An2 =(i + — ) .An, (12)

Na rozdil od rovnice (9) je tedy v pripadékonec¢nétloustky An2o maélo
vétsi nez dvojnasobek AnvObvykle Ize tuto korekcizanedbat a pogitat
s rovnici (9).

DalSim krokem je rozbor sférické vady, sinusové podminky a kémy.
Pro feSeni této ulohy pouZijeme Littrowovych vysledk(. Zavecfme po-
meér disperzi P:

‘13>

Dale ponékud zobecnéme specializovany tvar objektivu tak, Ze Ctvrta
plocha nemusi byt rovinna, ale jeji polomér r4 je predepsan rovnici:

ra=U.r (14)

Achromazie je potom splnéna za podminky:

An2. A1+ = 2 Afi( (15)

DalSi podminky minimalizace zobrazovacich vad lze pak vazat jiz jen
na hodnoty index( lomu, které vyjadfime tabelarng (tabulka 1). Odchyl-
ka index( lomu je pfipustna pfiblizné do velikosti 0,03, aniz kvalita ob-
jektivu vyraznéji utrpi.

Z rovnic (13) a (15) dale vyplyva pro U vztah:

a- -Nts- . (17

Veli¢ina U je rovnéZz zahrnuta v tabulce 1. Kladné U odpovida ctvrté
ploSe konkavni, zaporné konvexni.

V amatérské praxi je vhodnéjsi typ se ¢tvrtou plochou konkavni nebo
rovinnou, protoze je lépe opticky méfitelna.

Vyslednd ohniskova vzdalenost / je dana rovnici:



2Ni—2PN2 °°

(18)

Je-li P = 0,5, je vystupni plocha objektivu rovinna (U = o00). Pak se vzo-
rec (18) zjednoduSi na vyraz:

Sklal

BK7—F7
SK6—SF1
SK18—SF10
SK13—SF8
SK2—SF15
PSK1—SF2
SSK5—SF4
SK5—SF5
BaKI—SF5
BK7—F2
SSK5—SF10
ZK7—F5
BK7—F3
ZK5—SF2
BaK4—SF5
SK2—SF5
SSK7—SF1
ZK7—BaSFI
BaLF5—SF5
KI1—F3
ZK2—F2
PSK1—BaSF4
K14—F7
SK11—BaSF2
ZK1—SF7
BaK2—SF7
BaK5—SF2

ZK5—SF9

BaK5—SF9
KzFS2—SF5

BaLK2—F2
BaF9—SF3
BaF9—SF13
BaF9—SF4
BaF5—SF1
ZK2—FI1
ZK7—F3
FK5—LF7
ZK1—BaSFlI
BaLFS—SF7
ZK7—BaSF3
K14—BaSFlI
BaK4—BaSF2
BaFS—SF15
BaLF5—SF2
K14—F3
BK7—BaSF3

2Nt—Nj

0,4073
0,5103
0,5488
0,4947
0,5158
0,4477
0,5617
0,5056
0,4823
0,4126
0,5882
0,4123
0,4197
0,4196
0,4649
0,5418
0,5194
0,3896
0,4220
0,4064
0,4216
0,4440
0,4229
0,4630
0,4264
0,4406
0,4656

0,4130

0,4589
0,4428

0,4155
0,5463
0,5456
0,5313
0,4972
0,4202
0,4030
0,4000
0,4402
0,4450
0,4089
0,4223
0,4732
0,5156
0,4471
0,4355
0,4255

1- —w 2

TABULKA

rr [1S>
2.

Pracovni spektralni obor, pozndmka

blizky Infraterveny (IC)

blizky 1€ az
blizky 1C az
blizky I1& az
rozhrani IC
rozhrani IC
rozhrani IC
rozhrani IC
rozhrani IC
rozhrani IC

do oranzové
do oranzové
do oranzové
az 7Zluta

az zluta

az zelena

az zelena

az zelena
az zelena

viditelny obor, jen pro mens$i svételnost
viditelny obor, vétsi svételnost

viditelny obor, horsi korekce v modré

viditelny obor

viditelny obor, hor$i v modré

viditelny obor, mens$i svételnost

viditelny obor

viditelny obor

viditelny obor, horsi v modré, mensi svételnost
viditelny obor

viditelny obor, vétsi svételnost

viditelny obor, velmi dobrd barevna korekce
viditelny obor, velmi dobrd barevnad korekce
viditelny obor

viditelny obor

viditelny obor, horsi korekce v modré
viditelny obor, hordi korekce v modré, mensi své-

telnost

viditelny obor, horsi korekce v modré, mensi své-

telnost

viditelny obor, hors§i korekce v modré
viditelny obor, horsi korekce v modré, mensi své-

telnost

viditelny obor

viditelny obor, velmi dobrd korekce
viditelny obor

viditelny obor, horsi korekce v modré
viditelny obor, kompromis, mens$i svételnost
viditelny obor, kompromis i vétsi svételnost

viditelny obo

r, velmi dobry objektiv, vétsi svételnost

viditelny obor, kompromis, stfedni svételnost
blizky UV obor

rozhrani UV
rozhrani UV
rozhrani UV
rozhrani UV
modrofialovy
modrofialovy
modrofialovy
modrofialovy

— modrofialovy UGsek spektra

Gsek spektra
Usek spektra
Usek spektra
Usek spektra



Svételnost objektivu volime podle potfeby a podle dostupné kombina-
ce skel. Za mélo svételné povazujeme hodnoty vétsi nez 1:20, za stfed-
ni 1:15 az 1:10, za velmi svételné az 1:7, pripadné i svételnéjsi, pokud
se nezada vysoka rozliSovaci schopnost.

PFi navrhu objektivu je nutné si uvédomit, Ze lze vzit rlzné kritéria
na disperzi An. Nejobvyklejsi pfipad je brat hodnotu stfedni disperze
An =nt—ne, pfipadné novéji An = nT— ne, kde prislusné vinové délky
jsou Af = 486,1 nm, Ae = 656,3 nm, Ar = 480,0 nm, Ae- = 643,8 nm. Ob-
jektiv. ma potom dobrou kompromisni korekci; podrobny vypocet uka-
zuje, Ze pfFi obvyklych sklech dochazi k Zadouci kompenzaci sférické
a chromatické vady v nejexponovanéjSi zéné objektivu. Jinda moZnost
je brat za An jednotlivé vyznatné spektralni Gseky disperze. Objektiv
pak obvykle nespliiuje SirSi kompromis, ale je Iépe korigovany v ur€ité
spektralni oblasti. Také nedochazi vzdy k uvedené kompenzaci sférické
a chromatické vady, coz vSak lze snadno upravit mirnou retusi vystup-
ni rovinné plochy. Pro praxi uvadime tabulku 2 nékterych vhodnych
kombinaci optickych skel a pfislusnych vlastnosti objektiv(.

Tloudtku spojky d1volime v zavislosti na prdméru objektivu D pfibliz-
né podle rovnice:

1/ £>J\2

d= AD+-g =i— 1, (20)

kde A mé& hodnotu pro velmi malé priméry asi 0,3, pro velké 0,15 az 0,1.
PFi vétSich ohniskovych vzdalenostech je druhy ¢len rovnice (20) zane-
dbatelny; pak volime tloustku spojky do 80 mm prmeéru asi 20 % pra-
méru, pri vétsSich rozmérech okolo 15 °0o az 10 %o praméru. Tloustku
stfedu rozptylky volime pfiblizné polovi¢ni, nebo o néco vétsi (asi
60 % dj.

V zavéru si ukazme prakticky pfiklad navrhu astronomického objek-
tivu pro viditelny obor, / = 180 cm, 0 = 13 cm. K dispozici je dvojice
skel K14 (spojka) a F7 (rozptylka). Z tabulky 2 zjistime pro tato skla
2N1—N2 = 0,4229. Polomér prvé, druhé a tfeti plochy ur€ime z rovnice
(19) :r =/. (2NI—N2] = 180.0,4229 = 760 mm. Tloustku spojky volime
asi 16 mm, tlouStku stfedu rozptylky asi 10 mm. Tim je navrh hotovy.
PFi vyrobé postupujeme tak, Ze vybrousime a vyleStime nejdfive rozptyl-
ku, ktera pak slouzi jako interferen¢ni kalibr pfi vyrobé spojky. Podrob-
nosti vyroby a méfeni si popiSeme jindy.

1) ]. J. Littrow: Dioptrik. Wien 1830.

2) A. Gleichen: Lehrbuch der geometrischen Optik. Teubner 1902.
3) Katalog optickych skel VEB-Jena Glaswerk Schott u. Gen. K A 5.

* *

¢

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU Vv CERVNU 1978

Den 5. VL. 10. VI. 15. VI 20. VI. 25. VI 30. VI.

UT1—UTC +0,1426® +0,1301$ +0,1191$ +0,1901s +0,0991$ +0,0875%
UT2—UTC +0,1722 +0,1587 +0,1462 +0,1343 +0,1221 +0,1078

Vysvétleni k tabulce viz RH 59, 20; 1/197&. Vladimir Ptacek



Zpravy

STVRfSTOROCIE SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED
A ASTRONOMICKY OSTAV SAV

Pfed 25 rokmi vznikla Slovensk& akadémia vied, najvy33ia ndrodné a regio-
nalna vedecka ustanovizen na Slovensku. Za S$tvrtstoroCie, ktoré uplynulo od
vzniku SAV, vyvinula sa zo skromnych zaciatkov vyznamna vedeckéa instltucla,
ktord& mé& ¢oraz dolezitejSiu Glohu vo vedeckom, kultarnom, politickom, ekono-
mickom a spolofenskom Zivote nielen Slovenska, ale cele] Ceskoslovenskej
socialistické] republiky. Najvyznamnej$i védci pOsobiaci v SAV, na vysokych
Skolach i v rezortnych vyskumnych Gstavoch sa stavaju ¢lenmi SAV; v sl€as-
nosti ma SAV 33 riadnych a 47 ¢lenov koreSpondentov. V SAV pracuje celkom
4128 pracovnikov, z ktorych ma 1896 vysokoSkolské vzdelanie [44% ) a z nich
je 961 doktorov vied a kandidatov vied (23,2 %).

Vytvofenim SAV boli polozené vyznamné zé&klady pfe prudky rozvoj vedy na
Slovensku. Vdaka pochopenlu najvyssich stranickych a S$tatnych orgédnov sa
mohlo zacat s planovitym budovadnim vedeckych udstavov SAV, a to najma
z hladiska potrieb rozvijajéceho sa priemyslu, polnohospodarstva, vedy samej
i dalSich oblasti zZivota spolo¢nosti. Pretoze SAV nemala v prvych rokoch svojej
existencie dostatok vlastnych vhodnych objektov, vznikli a svoju ¢innost zacali
rozvijat viaceré jej pracoviska v priestoroch vysokych $kol a pod vedenim u¢i-
telov vysokych Skol, ¢im sa vytvofili pfedpoklady pre UspeSna spolupréacu
Akadémie a vysokych 3kol.

Mimoriadne intenzivna je G¢ast pracovisk SAV na medzinarodnej vedeckej
spolupréaci so socialistickymi krajinami. Osobitne vyznamna je napfiklad so
Spojenym uUstavom jadrovych vyskumov v Dubne pFi Moskvé, na integrovanom
programe vyuZzitia kozmického priestoru Interkozmos a v dalSich oblastiach.
V ostatnom Case prechddza medzindrodna vedecka spolupraca k eSte Gc¢inngj-
§im formdam integrécie v rdmci celej svétovéj socialistickej sustavy. V tomto
obrovskom vedeckom potencidl! zohravaji skromnd, ale nie zanedbatelnG Ulohu
aj vedecké astavy SAV.

Suacastou SAV od jej zaloZenia je aj Astronomicky ustav, vedeny dlhy rad
rokov riaditelkou RNDr. Eudmilou Pajdusdkovou, CSc. Astronomicky uUstav SAV
s dvomi vysokohorskymi pracoviskami (Skalnaté Pleso 1783 m n. v. a Lomnicky
Stit 2632 m n. v.) celd svoju &innost ma zameran( na $tyri Glohy, ktoré ako
Ciastkové su zaradené do Statneho planu zakladného vyskumu. Program vysku-
mu slnec¢nej aktivity, medziplanetarnej hmoty (kométy, asteroidy a meteoroidy]
a vyskdm niektorych typov premennych hviezd nebol dany len pfistrojovym
vybavenim, ale i svétovym trendom vyskumu a preferovanych problémov. Sinko
po urcitej dobe sa stalo znovu objektom najpozorovatefnejSim, a to nielen ako
problém zakladného vyskumu, ale hlavné z dévodov praktickych. Problém
vplyvu slnecnej aktivity na pozemské deje vratane biosféry a ¢lovéka je rieSeny
temer na v8etkych hvezdarnach svéta. Sinko je pod nepfetrZzitou kontrolou a to
nielen pozemskymi dalekohladmi, ale i druzicovymi pristrojmi. Toto oddelenie
s Ciastkovou ulohou vyskumu vybranych procesov slne¢nej aktivity klasickymi
a kozmickymi prostriedkami vedie dr. J. Sykora, CSc. Oblast vyskumu medzi-
planetarnej hmoty zahrfiuje dve c¢iastkové ualohy: Dynamika, pSvod a vyvoj
komét a asteroidov (vedie &l. korespondent E. Kresdk, DrSc.) a vysk(m Struk-
tary, pévodu a vyvoja meteorickych prudov (vedie dr. J. Stohl, CSc.). Vysledky
tychto uloh pomahaju medzi inym zabezpefovat bezpetnost kozmickych letov
a prispievaju k dorieSeniu problému vzniku a vyvoja planetdrneho systému
a Zivota na Zemi. V oddeleni stelarnom s giastkovou uGlohou ,Vysklm t snych
dvojhviezd a pekulidrnych hviezd", skima sa stavba a deje niektorych premen-
nych hviezd a tésnych dvojnych hviezdnych sdstav. Pravé v oblasti vyskumu
mimoplanetarnej oblasti, vyskumu hviezd a galaxii sa v poslednej dobe pri-



niesli nejprekvapivejSie objavy, ktoré pozménili naSu predstavu o vesmire
a dejoch v nom prebiehajucich. Veducim stelarneho oddelenia )e dr. J. Trem-
ko, CSc.

Pracovnici Astronomického Ustavu SAV dosiahli velmi cenné vysledky predo-
vSetkym v merani polarizacie monochromatickej korény v ¢iare 530 nm, ktora
sa spracovala v spolupraci so sovietskymi vedcami z Ustavu zemského magne-
tizmu, ionosféry a Sirenia raddiovych vin Akadémie vied ZSSR. Stupefn polari-
z4cie sa méni od kolmého sméru k slne€nému povrchu az po smer dotycnicovy.
Vyznamné je najdenie skuto€nosti, ze takato variabilita oboch parametrov
zavisi hlavné na stupni aktivity danej oblasti na SInku a na orientécii silo€iar
magnetického poia. Polarizicia bielej korény (spojité spektrum) ukézala znac-
né odchylky od van de Hulstovho modelu korény. Stupen polarizacie (30%)
je niz8i o 1/3 a maximum polarizacie bolo vo vzdialenosti 1,9 slne€nych polo-
merov od stfedu Sinka, oproti ,modelovym" 1,6. Tento ziskany material posla-
Zil k lepSiemu poznaniu fyzikdlnych podmienok na Sinku délezitych z hladiska
neustale sa rozSirujiceho mozného Stadia vplyvom slnecnej aktivity na deje
v zemskej atmosféfe a biosfére.

Automatickym fotoelektrickym fotometrom Astronomického Gstavu SAV na
Skalnatom Plese sa pozoruji premenné hviezdy, najma tésné dvojhviezdy. Z po-
zorovanych zmien jasnosti sa daju odvodit fyzikalné parametre hviezd, a to
priemer, tvar, vzdialenost, vzdialenosti hviezd v dvojhviezde a doba obéhu.
Vysklm tésnych dvojhviezd ma vyznam pf¥e pochopenie stavby a vyvoja hviezd.
Okrem toho slGzia ziskané poznatky pre rozvoj pf¥ibuznych vied a prispievajd
k poznaniu z&konitosti hviezd, prejavujucich sa za extrémnych tlakov a hustot.
Tento program Stddia dvojhviezd je zaradeny do mnohostrannej spolupréce
akademii vied socialistickych krajin ,,Fyzika a vyvoj hviezd", v ktorej Astrono-
micky Ustav SAV plIni koordinaéna ulohu.

Astronomicky ustav SAV na Skalnatom Plese prispieva tiez k vychove Studen-
tov, ktori prejavili zaujem o astronémiu. Jednym zo spSsobov vychovy sa
prazdninové praxe posluchagov z vysokych kil z Ceskoslovenska i zo zahra-
nicia.

Cely vyskumny program Astronomického uUstavu SAV je integrovany v ramci
socialistickych Statov a to hlavné v projekte KAPG, Fyzika a vyvoj hviezd
a Interkozmos. Jednotlivé oddelenia maju vSak popodpisované i dvojstranné
spoluprace a to predovsetkym s astronomickymi Ustavmi z ZSSR. S Krymskym
astrofyzickym observatériom AV ZSSR rieSime problém rozvoja aktivnych
oblasti na Sinku. S Astrofyzikalnym UuUstavom Akadémie vied TadZzickej SSR
podielame sa na vyskume mete6rnej hmoty v slne¢nej sustave a v spolupréci
s polskymi partnermi (ako z Akadémie vied, tak i univerzity v Krakowe) sa
pfipravuje kompletny katalog pozorovani neperiodickych komét. Okrem toho
dobra osobna spolupraca je nadviazana i s niektorymi astronomickymi praco-
viskami v kapitalistickych $tatoch (Kanada, Svédsko, Anglia).

Vedduci jednotlivych oddeleni sa usiluji o aktivnu G€ast vyskmnu jednotlivych
objektov v rdmci Interkozmu. UZ po roku 1980 by mal skimat koronu Slnka
néa$ pfistroj inStalovany na druzici AUOS — S. | v dalSich dvoch oddeleniach sa
uskutoChujua prace pri priprave kozmickych experimentov pre $tadium medzi-
planetarnej hmoty a hviezd kozmickymi metédami.

UDELENI CESTNYCH OBOROVYCH PLAKET CSAV

Prezidium Ceskoslovenské akademie véd udélilo ¢lenu korespondentu CSAV
M. Kopeckému a dr. 1. Zacharovi, CSc., védeckym pracovnikdim Astronomického
ustavu CSAV, Eestné oborové plakety CSAV ,Za zasluhy o rozvoj ve fyzikalnich
védach" u prileZitosti jejich Zivotnich jubilei. Redakce Ri%e hvézd ob&ma nasim
vyznamnym astronomdm blahopfeje.



Dr. JAN BOUSKA ZEMREL

Uprostifed plné pracovni aktivity 12. ¢ervence nahle zem¥el vynikajici ¢esky
geofyzik, RNDr. Jan Bou$ka, DrSc. Narodil se 25. listopadu 1908 v Sobéslavi,
maturoval na gymnéziu v Jihlavé a promoval na pfirodovédecké fakulté Univer-
zity Karlovy. Pracoval na observatofi ve Staré Dale (nyné&jsi Hurbanovo), ve
Statnim geofyzikalnim Gstavu a v Geofyzikalnim astavu CSAV, o jehoZ vybu-
dovani se vyznamnou mérou zaslouzil a jehoz byl Fadu let Feditelem.

Dlouholeté praci Jana BousSky pro rozvoj geofyziky, zejména na Useku vyzku-
mu elektromagnetického pole Zemé&, a zavaznému védeckému dilu pFi vyzkumu
permanentniho geomagnetického pole, mikrostruktury vnéjSiho elektromagne-
tického pole Zemé, dale pak v rlznych diléich oborech geofyziky a pfi uplat-
novani vysledkl vyzkumu v praxi, se dostalo uznani u nés i v zahraniéi. Roz-
sahld byla jeho ¢innost publikacni (na 120 védeckych a odbornych praci, jakoz
i 7 knih), vyznamné& byla i védeckoorganizaéni aktivita pfi zajiStovani Geofyzi-
kélniho ustavu Cs. akademie véd, rliznych védeckych akci u nas i rozsahlych
mezinarodnich akci (MGR, IAGA, KAPG), jakoz i ¢innost pedagogicka (Skoleni
aspirantl, pfednasky z oboru geofyziky na pfirodovédecké fakulté Komenského
univerzity aj.). Zabyval se také historii, propagaci a popularizaci pfFirodnich
véd mj. v Socialistické akademii. Starsi ¢tenaFi Rise hvézd se jisté budou
pamatovat na jeho ¢lanky v tomto ¢asopise.

Prace dr. Jana Bou$ky byla ocenéna fadou vyznamenéni, z nichz uvedme
napf. Mezindrodni Eulerovu medaili Akademie véd SSSR (1960), pamétni me-
daili M. Konkolyho-Thege Slovenské akademie véd ke 100. vyroc¢i zaloZeni
starodalské observatofe (1971) a Mezinarodni medaili KAPG k 10. vyro&i zalo-
Zeni této organizace (1976). Podrobné jsme o préci dr. Jana Bousky referovali
pfed 10 lety (RH 49, 218; 11/1968) u pfilezitosti jeho 60. narozenin.

Co nového v astronomii

MA PLUTO MESIC?

V posledni dobé jsme dostali z Fad
nasich ¢tenafd nékolik dotaz(, tyka-
jicich se objevu mésice Pluta. Zatim
vSak objev nebyl publikovan v odbor-
ném tisku, k dispozici jsou pouze
agenturni zpravy. Podle nich zjistil
22. ¢ervna t. r. J. Christy z observato-
fe ve Flagstaffu (Arizona, USA) ze
snimkd Pluta, exponovanych 155cm
reflektorem, Ze tvar planety neni
zcela pravidelny. Prohlidka negativid
z dubna a kvétna t. r., jakoz i pozdégj-
§i snimky, exponované v ¢ervenci le-
toSniho roku ukéazaly, Ze tomu tak
skute¢né je. Pak by zbyvalo jediné
vysvétleni, totiz Ze ve velmi malé
vzdalenosti od Pluta obih&d dosud ne-
znamy mésic. V Gvahu je v8ak nutno
vzit obtize spojené s fotografovanim
Pluta, jedné z nejmenSich planet slu-
ne¢ni soustavy, obfhajici kolem Slun-
ce ve stfedni vzdalenosti témér 40 AU.
Potvrdf-li se objev meésice Pluta, pro

néjz jiz bylo navrzeno jméno Charon,
pak by mél mit polomér asi 400 km
(patfil by tak ke stfedné velkym mé-
sicdm slune¢ni soustavy) a mél by
obihat kolem planety ve stfedni vzda-
lenosti jen asi 20000 km s obé&Znou
dobou asi 6 dni 9 hod. Mél by tedy
obé&Znou dobu shodnou s dobou rotace
Pluta, pro niz se udavd hodnota 6 dni
9 h 18 min. Z drdhy mésice by vy-
chédzela hmotnost Pluta rovna asi
1/140 000 000 hmotnosti Slunce, tedy
jen asi 17420 hmotnosti Zemé&. Hmot-
nost Pluta by tak byla nejen nejmensi
ze vsech planet slune¢ni soustavy,
ale i mensi nez hmotnost nékterych
velkych mésich ve slunetni soustavé.
Pluto by mél mit prdmér pouze asi
2400 km a stfedni hustotu 1,5 gcm~3,
coz by odpovidalo stfedni hustoté
Urana a Neptuna. Dosud se z po-
ruchového plsobeni udavala hmotnost
Pluta 1/1812 000 hmotnosti Slunce,



prdmér ze zakrytu maximalni hodno-
tou 6400 km a hustota vétSi nez
6,73 gem-3. V pripadé Pluta a jeho
mésice by mohlo jit o vyraznéjsi pfi-
pad dvojplanety, nez je Zemé—Mésic,

vznikajici pian
< Podle dnednich pfedstav se v rovni-
kové oblasti vznikajicich hvézd vy-
tvareji pomérné tenké prstence pred-
hvézdné latky. Prstence se ¢asem roz-
padaji, odndaseji sebou pFfebytec¢ny mo-
ment hybnosti, a z jejich zbytku se
pak tvofi planety.

Pozorovani nasvédcéuji, Ze jsme
svédky vzniku planetarni soustavy
v emisnim objektu MWC 349 v sou-
hvézdi Labuté. Objekt MWC 349 byl
objeven v roce 1930 na Mount Wilsonu
a byl oznaten jako horkd hvézda
spektralniho typu B s emisemi He |
a He Il a nebularnimi ¢arami vznika-
jicimi v horkém Fidkém prostFedi.
V dobé objevu mél jasnost 13,2 mag.
V roce 1941 studovali tento objekt
O. Struve a P. Swings dvoumetrovym
dalekohledem na Mac Donaldu. MWC
349 se nyni jevil slabsi — mél 14.
magnitudu — a jeho spektrum nazna-
Covalo, Ze svétlo excitujiciho objektu
je zeslabeno mezihvézdnym prachem
0o 10 magnitud.

MéFeni 90cm dalekohledem Kuipe-
rovy létajici observatofe a 230cm da-
lekohledem v Arizoné poskytla nové
Gdaje o tomto neobvyklém objektu.
Centralni hvézda je I0krat vétsi a
30krat hmotnéjsi nezli Slunce. lJde
0 hvézdu nesmirné mladou, jeji stafi

PRIPRAVA EXPER

Geoiyzikalny ustav Slovenskej aka-
demie vied odovzdal v ramci spolu-
prace socialistickych krajin na pro-
grame INTERKOZMOS Ustavu kozmic-
kych vyskumov Akadémie vied ZSSR
letovy komplex aparatlr pre experi-
ment PLAZMAG. Startom druzice typu
Prognoz, ktor4 vynesie pristroje PLAZ-
MAG uz v 3. kvartéli t. r. na vysoko-
excentrickl obeznU drahu, sa umozni
merat tok, energetické a uhlové roz-
loZenie i6nov slne¢ného vétra v medzi-

a to na dosud znamych hranicich slu-
ne¢ni soustavy. Zaujimat jakakoliv
stanoviska by bylo dosud pfedcasné,
bliz8i informace pfineseme po uvefej-

néni podrobnégjsSich zprav. J. B.
TARNI SOUSTAVA?
se odhaduje na pouhych 1000 let!

Doba Zivota takovéto hvézdy je ovsem
velmi kratka — ¢ini asi 100 miliénd
let. Spektrum MWC 349 lze objasnit
pomoci modelu, kde centralni hvézda
je obklopena prstencem zé&ficiho ply-
nu sahajiciho az do vzdalenosti 20 po-
lomérl hvézdy. Prstenec sam vysila
desetkrat vice =zafeni nez vlastni
hvézda. Tloudtka prstence je relativné
mald — nejtenci je pobliz hvézdy,
kde jeho tlouStka dosahuje 0,025 po-
loméru hvézdy, smérem k okrajdm se
roz8ifuje a na vnéjsim okraji je jeho
tloustka rovna poloméru centraini
hvézdy. Prstenec je nejteplejsi uvnitf,
smérem k okrajim jeho teplota i svi-
tivost klesad. Kdybychom si prstenec
objektu MWC 349 pfenesli do sluneéni
soustavy, pak by viditelnd ¢ast prsten-
ce sahala az k draze Zemé, zatimco
cely prstenec by dosahoval az k draze
Pluta.

Prstenec predhvézdné latky je ne-
stabilni. Cast jeho hmoty — asi 1%
za meésic — dopadd na centrélni

hvézdu, €ast unik& do prostoru. Doba
Zivota souvislého prstence se odha-
duje asi na 100 let. Po jeho rozpadu
se ze zbytk( prstence vytvofi zarodky
planet a pozdéji i nova planetarni
soustava. Zdenék Mikulddek

MENTU PLAZMAG

planetarnom priestore. PFistroje ex-
perimentu PLAZMAG, ktoré pre Geo-
fyzikalny ustav SAV zhotovila Katedra
elektroniky a véakuovej fyziky Mate-
maticko-fyzikalnej fakulty Karlovej
univerzity v Prahe, pozostavaju z blo-
ku elektroniky pre elektrostatické
analyzatory, umoZiujice meranie ener-
getického spektra slne¢ného vétra
v intervale od 300 eV do 10 keV
s ¢asovou rozliSovacou schopnostou
160 s. Nvt 14/1978



SS CYGNI

NejjasnéjSi a nejlépe pozorovana
trpasli¢i nova SS Cyg je rentgenovym
zdrojem. Mékké rentgenové zareni od
této hvézdy bylo v oboru 0,16—0,28
keV zjisténo pristroji rentgenovych
druzic SAS-3 a ANS. S velkou pravdé-
podobnosti je SS Cygni zdrojem
i tvrdé rentgenové emise v oboru 1
az 7 keV. V rentgenové oblasti spek-
tra je SS Cygni podobna kataklyzma-
tické proménné AM Her, kterd byla
ztotoznéna se zdrojem 3U 1809+50.

Proménna hvézda SS Cygni je typic-
kym zé&stupcem proménnych typu U
Geminorum, které svym chovanim pfi-
pominaji rekurentni novy ve zmense-
ném meéfitku, a to co se ty¢e amplitu-

JE RENTGENOVYM ZDROJEM

dy i intervald mezi vzplanutimi. U SS
Cygni se zjasnéni opakuji po 20 az
100 dnech (stfedni interval ¢ini 51,9
dne) se stfedni amplitudou 4,7m
V maximu dosahuje hvézda okolo 8m,
takZe je dobfe pfFistupnd pozorovani
i malymi dalekohledy a je proto vdéc-
nym objektem pro astronomy amaté-
ry. Stejné jako Fada hvézd typu
U Geminorum je i SS Cygni tésnou
dvojhvézdou s orbitaIni periodou 6 h
38 min.

Rentgenova emise SS Cygni neni
konstantni, ale kolisa v korelaci s cho-
vanim ve vizualnim oboru. V optickém
maximu je rentgenovy tok pfiblizné
desetkrat vys$si nez v minimu. R. H.

IDENTIFIKACE VYBUCHUJICIHO
RENTGENOVEHO ZDROJE

Rentgenovy zdroj 4U 1735-44 je jed-
nim z patnacti jasnych zdrojd lezicich
blize nez 30° od galaktického jadra.
Tyto zdroje se vyznacuji vysokou lu-
minozitou, mékkymi spektry, nepfi-
tomnosti zakrytl a nepfitomnosti krat-
kodobych periodicit. Nebyly u nich
také az donedavna zndmy optické pro-
téjsSky.

V ¢Cervenci 1977 byla jako kandidét
na ztotoznéni se zdrojem 4U 1735-44
navrZzena slab& hvézda (V =17,5m) le-
zici asi 20" od polohy uréené druzici
SAS-3. DOvodem byla hlavné skuteg-
nost, Ze hvézda ma velky ultrafialovy
exces a barevné indexy podobné op-
tickému protéjSku zndmého zdroje Sco
X-1. Pozdégjsi spektralni vyzkumy ¢tyf¥-
metrovym teleskopem observatore Cer-

ro Tololo prokéazaly, Ze spektrum
hvézdy je — zejména pFitomnosti
emisnich ¢ar He Il — velmi podobné

spektru hvézdy identifikované se zdro-
jem Sco X-I, takZe lze prakticky brat

novou identifikaci za prokdzanou. Po-
dobny je rovnéz pomér rentgenové a
optické luminozity; u zdroje 4U 1735-
-44 to je 2100, u zdroje Sco X-lI pak
1400.

Tato identifikace je mimofadnéa tim,
Ze zdroj 4U 1735-44 je soucasné i vy-
buchujicim zdrojem, oznacenym jako
MXB 1735-44. Vybuchujici rentgenové
zdroje (burstery) byly objeveny v ro-
ce 1975, kumuluji se kolem galaktic-
kého centra a nékteré koinciduji se
stdlymi zdroji. Zdroj MXB 1735-44 je
prvnim vybuchujicim zdrojem, ktery
byl identifikovdn s hvézdou, jeho vy-
buchy trvaji pfiblizné 5 sekund a opa-
kuji se v nepravidelnych intervalech
mezi 1 hodinou az 2 dny. Identifikace
bude mit bezesporu velky vliv na po-
suzovani binarnich modeld pro vybu-
chujici zdroje a podobnost se zdrojem
Sco X-lI povede k hledani moznych
optickych vzplanuti spojenych s rent-
genovymi vybuchy. R. H.

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

ZACINA NOVY ROCNIiK ASTRONOMICKE SOUTEZ2E

Od S3kolniho roku 1978/79 zacina
dalsi dvoulety cyklus astronomické
soutéze. Prvni byl GspéSné zakoncen

v dubnu t. r. (zprdvu o ném uvefejni-

me v pfFistich c¢islech). Nyni maji
studenti, zajimajici se o astronomii,
moznost zUcastnit se daldiho cyklu
soutéze. Podminkou Gcasti vsak je, Ze



v dobé ukonceni soutéze (tj. v Cervnu
1980) feSitel teprve kon¢i studium
na stfedni Skole nebo je mladsi.

Cely cyklus astronomické soutéze
trvd dva roky, soutéz je dvoukolova.
V prvnim kole Fe$i G&astnici v pribé-
hu péti mésich 4 teoretické ulohy (lze
je FeSit za pomoci literatury) a jednu
praktickou (tato uUloha vyZaduje sa-
mostatné pozorovani).

Do druhého celondrodniho kola po-
stupuje 30 nejlepsich Fesiteld z prvni-
ho kola.

Astronomickou soutéZz organizuje
vybor slozeny ze zastupcl krajskych
hvézdaren. Zajemclm o Gcéast v sou-
tézi proto doporucujeme obratit se
pfimo na své krajské hvézdarny s za-
dosti o texty zadani uloh a dalsi po-
kyny. Z. Pokorny

Ukazy na obloze v listopadu 1978

Slunce vychéazi 1. listopadu v 6>
49* | zapada v 16h38™. Dne 30. listo-
padu vychazi v 7h35m, zapadd v 16>
02m. Za listopad se zkrati délka dne
0 1 hod. 22 min. a poledni vySka Slun-
ce nad obzorem se bé&hem listopadu
zmens$i o 8°, z 26° na 18°.

Mésic je 7.X1. v 17h v prvni ¢tvrti,
14. XI. ve 21h v dapliku, 22. XI. ve
2> v posledni ¢tvrti a 30. XI. v 9h
v novu. V pfizemi je Mésic 5. listopa-
du, v odzemi 20. listopadu. V rannich
hodinach 16. listopadu nastane zakryt
Aldebarana Mésicem. V Praze je zaca-
tek Ukazu v 6h29,8™, konec v 7i>27,8™.
V Hodoniné nastidva zacatek o 2,0m
pozdéji a konec o 1,0 pozdégji. Vystup
Aldebarana nastavad jiz po vychodu
Slunce, ktery je v 7h14™. Informace
o dalsich zakrytech slabych hvézd na-
lezneme v Hvézdarské rocence 1978
(str. 92). Bé&hem listopadu nastanou
konjunkce Meésice s planetami: 2. XI.
v 6h s Merkurem a v 10h s Marsem,
3. XI. v 15h s Neptunem, 21. XI. v 6h
s Jupiterem, 24. XI. ve 2h se Saturnem,
28. XI. ve 4h s Venusdi a 28. XI. ve 22h
s Uranem.

Merkur je v listopadu na vecerni
obloze, avSak neni v p¥ili$ vyhodné
poloze k pozorovani, protoze zapada
jen kratce po zdpadu Slunce: pocat-
kem meésice v 17h10m, koncem listo-
padu v 16h36m. Béhem listopadu se
zmens$uje jasnost Merkura z —0,2“ na
+1,3™. Dne 5. XI. v 9h je Merkur
v konjunkci s Marsem (Merkur 2° jiz-
né), 10. XI. v 7h je Merkur v konjunk-
ci s Antarem (Merkur 2° severnég),
16. XI. je Merkur v nejvétsi vychodni
elongaci (23° od Slunce), 18. XI. v 0h
je Merkur v konjunkci s Neptunem,

26. XI. je Merkur stacionarni a 29. XI.
ve 20h nastane opét konjunkce Mer-
kura s Marsem (Merkur tentokrat
bude pouze 0,1° severng).

Venu$e bude pozorovatelnd v druhé
poloviné mésice na ranni obloze.
V poloviné listopadu vychazi v 0h20m,
koncem meésice jiz ve 4h50™. Béhem
listopadu se zvétSuje jasnost Venuse
z —3,8“ na —42™. Dne 7. XI. je Ve-
nuse v dolni konjunkci se Sluncem
a 26. XI. stacionérni.

Mars se pohybuje souhvézdimi Stira
a HadonoSe. Neni v pfFiznivé poloze
k pozorovéani, protoZze zapada jen
kratce po zapadu Slunce: pocatkem
listopadu v 17*>26™, koncem meésice

v 16h4i™. Mars ma jasnost +1,6™.
Dne 14. XI. je Mars v konjunkci
s Antarem a 26. XI. v konjunkci

s Neptunem.

Jupiter je v souhvézdi Raka. Je nad
obzorem od vecernich hodin, nejpf¥izni-
véjSi pozorovaci podminky jsou casné
rano, kdy kulminuje. Pocatkem listo-
padu vychazi ve 22h22™, koncem mé-
sice jiz ve 20&33™. Jasnost Jupitera se
béhem listopadu zvétSuje z —1,7® na
—2,0™. Dne 26. listopadu je Jupiter
stacionarni.

Saturn je v souhvézdi Lva a nej-
vhodnéj§i pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach. Pocatkem listo-
padu vychazi v 1h26™, koncem meésice
jiz ve 23h43™. Saturn ma jasnost
+1,1™

Uran je v souhvézdi Vah; protoze je
9. listopadu v konjunkci se Sluncem,
neni po cely mésic pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
blizi se do konjunkce se Sluncem,
kterd nastane 10. prosince. V listopa-



du neni v pfihodné poloze k pozoro-
vani, protoze pocatkem meésice zapada
v 18h33* (tedy jen asi 2 hodiny po
zdpadu Slunce), v poloviné mésice
v 17h43m (asi \Xx hod. po zapadu
Slunce). Jasnost Neptuna je +7,8m.

Meteory. Z pravidelnych hlavnich
rojd maji maxima ¢&innosti jizni Tauri-
dy-Arietidy v polednich hodinach
6. listopadu (trvani asi 30 dni, maxi-
malni frekvence 15 meteord za hodi-
nu), severni Tauridy pred puUlnoci
10./11. listopadu (trvani asi 45 dni,
maximalni frekvence asi 5 meteord
za hodinu) a zvlasté pak Leonidy ve
vecernich  hodinach 17. listopadu
(trvani 4 dny, maximalni frekvence
12 meteord za hodinu). Z nepravidel-
nych rojd maji maximum ¢innosti Ce-
tidy v rannich hodinach 20. listopadu,
Monoceridy ve vecernich hodinéach
21. listopadu a Andromedidy v rannich
hodinéach 22. listopadu. J. B.

= Prodam parabolické astr. zrcadlo d =

150 mm, ¢+ = 750 mm, dvé eliptick& zrcéat-
ka, literaturu na stavbu Newtonova re-
flektoru. — Jan Soldan, Paskovska 19,

720 00 Ostrava, Hrabova.

< Za dobry Binar 25X100 dém dva re-
fraktory o 0 50 a 80 mm, f = 540 a
1200 mm, se ctyfmi spoleénymi okulary
f = 4,8, 16 a 25 mm. Veskerd optika je
C. Z. Jena, objektivy typu AS. Dale pro-
dadm okulary f = 30—40 mm (K¢&s 70),
achromaticky objektiv 0 80 mm, f =
300 (Kés 300). — Josef Vnucko, Pod le-
sem 304, 407 01 Jilové u Décina.

= Koupim katalog planetarnich mlhovin
od L. Perka a L. Kohoutka (Catalogue of
Galactlc Planetary Nebulae; Academia,
Praha 1967). — Nabidky do redakce
Rise hvézd.

Ri$i hvézd Fidi redak&éni rada: Prof. RNDr.
RNDr. CSc. Jifi Bouska (vykonny redaktor),
Hlad, &len kor. CSAV, RNDr. DrSc. Miloslav Kopecky, Ing. Bohumil Maleéek, Doc.
CSc. Antonin Mrkos, Prof. RNDr. CSc. Oto Oblirka, RNDr. CSc. Jan Stohl; technickéa
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platném poda a objednavky pfFijima kazda posta,
dice tisku, Jindfisska 14, 12505 Praha 1
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Josef M. Mohr (vedouc! redaktor), noc.
RNDr. CSc. JIfl Grygar, Prof. OldFich

navky nevyfFizuje redakce. — PF¥ispévky zasilejte redakci ftlse hvézd, Svédska

ISO 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto

28. c¢ervence, vyslo v z&fi 1978.

nebo pfimo PNS — Ostfednl expe-

(véetné objednavek do zahrani¢i). Objed-

¢islo bylo dano do tliku



Astronomicky Gstav Slovenskej akadémie vied na Skalnatom Plese. Dr.J. Sykora

premeriava na mikrofotometri origindlné snimky slne¢nej korény ziskané pocas

zatmenia Slnka z 30. juna 1973 z expedicie Astronomického uGstavu SAI/ v re-

publike Niger. — Na Stvrtej str. obalky je okuldrovy koniec 60cm reflektora

observatdéria na Skalnatom Plese. Tento p6lstorocia stary dalekohtad je v sGc¢as-

nej dobe demontovany a bude nahradeny novym modernym 60cm rejlektorom C.
Zeiss, Jena.






