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Historicky Dollonddv dalekohled (nahofe) a sluneéni a mési¢nihodiny z 18. sto-
leti (obr. na prvni str. obalky), vystavené na lidové hvézdarné v Praze-Petfiné.
(K €¢lanku na str. 133, foto J. Ployhar.)



Rige hvézd fiog. 59 (1978), & 7

Oldfich Hlad:

PADESAT LET PETRINSKE HVEZDARNY

Existence petfinské hvézdarny a tim i plsobnost lidovych hvézdaren
jako celku vstupuje do druhého pllstoleti. To je jisté dostateéné dlouha
doba, aby nasSly své misto v kultufe, ve vzdélavacim procesu i ve védeé.
Tento proces v paté desitce let vrcholil a hvézdarna, podobné jako fada
dalSich zafizeni podobného typu, se pfizplsobila naroénym pozadavkim
soucasnosti i budoucimu procesu védeckotechnické revoluce. Vyvoj za
prvni &tyFi desitky let je popsan v €lancich v Ri§i hvézd v jubilejnich
létech, naposledy v cCisle 7/1968. Jakym procesem prosSla v poslednim
desetileti?

V ¢lanku z roku 1968 jsem v poslednich vétach napsal: ,Do paté
desitky let pfejeme hvézdarné to nejlepSi. V prvni fadé dobré stavare*.
Ctenar Rise hvézd si jisté povsiml v r. 1976 ¢lanku o ukongeni rekon-
strukce a znovuotevfFeni hvézdarny. VSe dobfe dopadlo, ale léta 1968 az
1975 byla velmi dramatickd.

Koncem roku 1969 bylo v3e pfipraveno pro stavbu v hodnoté vice nez
14 milién( Kés: stavebni provadéci plany a povoleni, finanéni prostfedky
i generalni dodavatel. Byl stanoven i definitivni termin zahajeni stavby
na rok 1970. Potatkem ledna 1970 byl omezen pocet podnik(, které
mohly byt hlavnim dodavatelem velkych staveb. N&$ stavebni podnik
mezi nimi nebyl.

V Praze zacala nebyvala stavebni aktivita. Obfi investi¢ni vystavba
bytd a stavby dopravy spolu s rekonstrukci pamaéatek a starych ¢&tvrti
soustfedily sice do Prahy mnoho stavebnich kapacit, ale sehnat doda-
vatele na vystavbu hvézdarny bylo mimoradné tézké. InvestiCni pre-
stavbu provedla stavebni sprava 01 Spole¢ného druzstevniho podniku
pro zemédélskou vyrobu a sluzby okresu Praha-zapad. Je spravedlivé
uvést tento podnik, protoze stavbu prevzal naprosto dobrovolné se
snahou prospét hvézdarné a meéstu Praze. PFi rekonstrukci a dostavbé
byly zvétSeny prostory hvézdarny vice nez dvojnasobné, doSlo k moder-
nizaci vSech prostor, k zavedeni Ustfedniho topeni apod. PFi stavebnich
Upravach a v néasledujicich mésicich doslo i k doplnéni a modernizaci
vybaveni. Zejména byla vybudovana nova c¢asovd sluzba a instalovan
vicelUCelovy stolni pocitat EMG 666, na ktery kromé béznych periferii je
mozno pripojit i ¢asova zafizeni a meéFici pFistroje. PfednaSkové mist-
nosti byly vybaveny novymi projektory a automatikou. Byly zvétSeny
a nové vybaveny vystavni prostory. Katedra astronomie a astrofyziky
matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy zap(jéila hvézdarné
staré astronomické pfFistroje; byly rekonstruovany a umistény na vystav-
ku. V soucasné dobé probihaji dokonCovaci prace na instalaci vystavy



(demonstracni radioteleskop se svodem na vystavu), zafizeni vychodni
kopule pro praci sekci a doplikl Gasové sluzby. Diky rychlému rozvoji
elektroniky se podafilo dosahnout arovné, kterou vyhledovy plan hvéz-
darny pfedpokladal az v roce 1985.

V uplynulém desetileti doSlo jeSté ke dvéma zejména pro budoucnost
dalezitym udalostem. V roce 1969 se ke hvézdarné pf¥ipojila hvézdarna
v Déablicich a,v roce 1973 jsme diky nabidce hvézdarny a planetéria
v C. Budgjovicich zFidili s touto hvézdarnou kopuli M. Kopernika na Kleti
jako spolecné pracovisté.

Materialni vybaveni umoznuje vSestrannou cinnost hvézdarny a je
zakladem pro dalsi zlepSovani. Zarovenn doSlo i k vymezeni poslani
a Ukoll hvézdarny. Novy organizaéni Fad schvaleny Radou NV hl. m.
Prahy v roce 1974 a soucCasny vyhledovy plan ¢innosti a rozvoje do roku
1990 vyhovuji sou¢asnym pozadavklm spole¢nosti a zda se, Ze i v bu-
doucnu bude tfeba v nich provadét jen dil¢i upravy. PFi jejich tvorbé
byly mj. pouzity i materidly vzniklé v souvislosti s pFipravou generelu
prazské kultury do roku 2000.

Pravni postaveni hvézdarny, stanoveni Ukoll a materialni zabezpecenf
jsou nutnymi podminkami pro ginnost. Nejd(lezit&jsi je zajisténi perso-
nalni. Od roku 1968 do roku 1978 zvySil NV hl. m. Prahy pocet pracov-
nik® z 13 na 20. Proto bylo mozno dosadhnout dostateéného poé&tu vysoko-
3kolsky kvalifikovanych pracovnik( (2 astronomové, 3 fyzici, 2 se
zamérenim na kulturné vychovnou ¢innost). DalSi pracovnici (se stfedo-
Skolskou kvalifikaci) jsou pFevazné z okruhu byvalych kursistd a spolu-
pracovnik( hvézdarny (z vysokoskolsky kvalifikovanych pracovnikid je
80 % byvalych spolupracovnik(). Personalni obsazeni umoZziiuje pokryt
dosti Siroky okruh akoll specializovaného kulturné vychovného zafizeni.
Popravdé feceno je dosti obtizné dosahnout optiméalniho pokryti Gkold
hvézdarny prislusné kvalifikovanymi pracovniky s dFfivéjsi praxi spolu-
pracovnika. Byl to jeden z hlavnich problém@ uplynulych let a podafilo
se jej splnit jen diky tradi¢ni aktivni G¢asti mladeze na praci hvézdarny.
Okruh aktivnich mladych spolupracovnik( dosahl jednoho sta a je poté-
Sitelné, Ze na praci klubu mladeze se podili organizace SSM vedena
pravé mladymi kvalifikovanymi pracovniky hvézdarny.

Doba rekonstrukce byla vyuZita k ¢innostem, kterym hvézdarna zacala
vénovat pozornost zhruba pfed desetiletim. Byla to edi¢ni ¢innost a vy-
stavni ¢innost. Byla vydana fada publikaci, které na trhu chybély (napf¥.
mapy oblohy, mapy Meésice) a Fada publikaci pro zimovou Cinnost
a publikaci metodickych (napf. navody na sestaveni dalekohled( a slu-
ne¢nich hodin, osnovy kursll) a pracovnici hvézdarny spolupracovali na
fadé publikaci a pomuicek (napf. astronomické diafilmy).

Vystavy k vyro¢i M. Kopernika a J. Keplera byly popsany na jinych
mistech v Risi hvézd. ZkuSenost z nich je neocenitelna a soucasné vysta-
vy putujici po Skoladch v okrajovych oblastech Prahy vytvareji zkuSeni
pracovnici, majici k dispozici rozsahly obrazovy material shromazdo-
vany po léta.

Systematicky byla dopliiovana i knihovna hvézdarny. Knizni fond byl
doplInén i o knihovnu z pozutstalosti dr. Slouky, obsahujici cenné zahra-
niéni knihy i literaturu z doby pred rokem 1953, kdy knihovna hvéz-
darny neexistovala. Studovna hvézdarny je obecné pfistupna.



Vlevo pocitat EMG 666, kterého po-
uzivaji i Géastnici kurs numerické
matematiky. (Foto T. Netopil.) —
Vpravo sextant z 18. stoleti. (Foto
J. Ployhar.)

Hvézdarna vykonava — podobné jako vétSina hvézdaren — béZznou
popularizaéni a vzdeélavaci €innost. V poslednich létech byla vénovana
pozornost dvéma smérlm <¢&innosti, které vlastné navazuji na dosti
starou tradici: (1) Mikrobus hvézdarny byl vybaven dalekohledem
Meniscus-Cassegrain 150/2250 a projektory. Putuje v Iété po détskych
taborech a na jafe a na podzim po okraji Prahy. (2) Okruh uZzSich za-
jemcl o astronomii seznamujeme ve zvlastnich kursech s matematikou
a fyzikou (vcetné kursu numerické matematiky — viz pocitac EMG),
rozsifujeme ¢innost sekci a do osnov kursl zafazujeme ve vétsim mnoz-
stvi praktickou ¢innost a praktika.

Pro GplInéjsi pfehled a srovnani uvedme alespon tato Cisla z r. 1977:
Pocet navstévnik( za rok: 48 724, pocet kursl: 13, pocet kursistd: 220,
pocet akci celkem: 1169. Kromé toho navstivilo 55740 osob vystavu
»Mikuld$ Kopernik — Zivot a dilo“, kterou hvézdarna porada spoletné
s prazskym planetariem.

Do ¢innosti hvézdarny patfi i ¢innost odborna. Hlavnim ukolem hvéz-
darny je Cinnost popularizacni a vzdélavaci. To vSak nevylucuje odbor-
nou cinnost pfirodovédnou, provadénou ¢i Fizenou kvalifikovanymi pra-
covniky. Jestlize je vhodné zvolena, souvisi-li se zvySovani kvalifikace
pracovnika €i kulturnévychovnou €innosti, je-li fadné planovana a schva-



Moderni projektory obsluhuji pfevazné spolupracovnici hvézdarny — studenti
(vlevo). Vpravo je mlady ¢len zakrytové sekce u nového ¢&asového zafizeni.
IFoto T. Netopil.)

lena a déje-li se ve spolupréaci s védeckym pracovistém, je zcela zadouci.
Ze Spickové cCinnosti tohoto druhu je nutné v prvé fadé uvést vydani
»Srovnavaciho katalogu H Il oblasti" dr. MarSalkové, na jehoz vytvofeni
ma zasluhu i katedra astronomie a astrofyziky matematicko-fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy.

V oblasti ukoll pozorovatelského charakteru, na kterych se v nékte-
rych oborech podili i mladez, doSlo k urcitym zménam. Synchronni
sledovani umélych druzic Zemé pro geodetické ucely slouzilo pravé na
pocatku péaté desitky let existence hvézdarny. Zrekapitulujme, Ze hvéz-
darna v tomto obdobi byla jednou z nejaktivnéjSich stanic a bylo pofFi-
zeno a zpracovano nékolik set synchronnich snimkd. Od pocéatku sedm-
desatych let Sel rozvoj této oblasti smérem k laserovym sledovanim
druzic. Pro tuto cestu jsme nebyli personalné ani finantné vybaveni.
Okol byl postoupen hvézdarné a planetariu v Hradci Kralové s tim, ze
nase hvézdarna z(stane stanici pro sledovani umélych druzic a v pfipadé
potfeby se pfFipoji k programu fotografickych ¢i vizualnich sledovani.

Naopak hvézdarna prevzala celonarodni Ukol sledovani planetek. Po
skonceni rekonstrukce nastalo obdobi, kdy se bude mozno ukolu inten-
zivné vénovat (1979). Je rekonstruovana nova komora a pro tuto ¢innost
bylo vybudovano i pracovisté na Kleti.

Po desetileti se pozoruji na Petfiné zakryty hvézd Meésicem. Od roku
1977 (nova Casova zafizeni) je Cinnost sekce zvySovédna. Pro zajmovou
¢innost mladeze je velmi vhodna, podobné jako cinnost sekce promén-
nych hvézd. Oba druhy pozorovani patfi mezi ty druhy <¢innosti, kde
uplatnéni mladych zajemcd o astronomii je nejen mozné, ale i krajné



zadouci. Pro potfeby téchto sekci i pro prace fotografické a fotometrické
jsou doplnujicim dalsi zafizeni.

Ucelem ¢lanku k vyrog&i hvézdarny neni pFinést vyéet vdech Einnosti,
ale ukazat, ze hvézdarna na Petfiné, vérna své minulosti, se snazi pfFi-
spét k rozvoji oblasti, do které patfi. V tomto sméru je tfeba zdUraznit,
7e vyznamnym zplsobem hvézdarné prospiva spoluprace s fadou insti-
tuci a zafizeni. Je to zpravidla oboustranné vyhodné a prospiva to vSem.
Byly udrzovany a zvySovany kontakty s udstavy Karlovy univerzity
a CSAV, s Cs. astronomickou spoleénosti pfi CSAV a s mnoha hvézdar-
nami a planetérii u nas i v zahranici, se Skolskymi a kulturnimi zaFize-
nimi v Praze. Zvysil se pocéet pracovnik( hvézdarny, ktefi se podileji na
praci organd MK CSR, NVP, Astronomické spole€nosti, Socialistické
akademie, JCMF, redakénich rad apod. Rozvoj téchto pracovnich
a mnohdy i velmi pfatelskych stykd povazujeme za velmi dllezity a na-
Stésti byl pro naSi hvézdarnu v uplynulém desetileti typicky.

Co prat hvézdarné do dalSich let? Rozvoj a zkvalitnéni ¢innosti. Sjed-
noceni hvézdarny a planetaria a zvySeni spoluprace s prazskymi pfiro-
dovédnymi zafizenimi (ZOO Praha a Botanicka zahrada hl. m. Prahyj.
Vybudovani aredlu mladych pFirodovédcl v Tréji. A snad i malou pfi-
stavbu na Petfiné a v Déblicich.

Oto Oblrka:

HYPERGALAXI E

Soustfedény vyzkum galaxii a jejich soustav pFinasi kazdy rok nové
poznatky o jejich prostorovém usporadani, fyzikalnich podminkach
a vzajemnych vztazich. Ve dvou &lancich (RH 9/1977, 3/1978) zabyvali
jsme se kupami a nadkupami galaxii a nejvétS§imi zkoumanymi struktu-
rami, bunkami vesmiru. Byly vSak ziskdny nové vyznamné védomosti
také o soustavach mensich méfFitek, hypergalaxiich, které jsou pravdé-
podobné nejmensSimi vesmirnymi stavebnimi jednotkami, slozenymi
z galaxii. Nalezi k nim pfevazna vétSina galaxii, takze samostatnych,
izolovanych soustav je malo, snad méné nez desetina. ObFi galaxie jsou
zpravidla obklopeny vétSimi nebo menSimi skupinami trpasli¢ich galaxii
a rozsdhlymi oblaky mezigalaktického plynu. Hypergalaxie definujeme
jako gravitatné véazané soustavy, obsahujici obfi galaxie s jejich stalym
okolim, slozenym z trpasli¢ich galaxii nebo jako skupiny galaxii s jed-
nim zhus$ténim. Centralni obfi galaxie jsou nazyvany hlavnimi galaxiemi.

Jako priklady hypergalaxii je moZzno uvést nasSi soustavu MIécné drahy
s obéma Magellanovymi oblaky, dalSimi deseti a pravdépodobné jeSté
Sesti trpaslicimi galaxiemi, nebo galaxii M 31 v Andromedé s jejimi
eliptickymi privodci M 32 a NGC 205 a je3té deseti trpaslicimi gala-
xiemi. K hypergalaxii okolo obfi spiraly M 81 ve Velké medvédici, ve
vzdalenosti 3,2 Mpc patfi kromé 35 velkych a trpasli¢ich galaxii pravdé-
podobné jeSté 65 slabych galaxii, tvoficich cely mrak. Obfi spiralni
galaxie M 101, rovnéz v souhvézdi Velké medvédice, ve vzdalenosti
7,2 Mpc, je hlavnim ¢lenem hypergalaxie, k niz nélezeji 3 velké a prav-
dépodobné 22 vétSinou malych galaxii. PFfislusnost 15 galaxii neni zcela



jistd. Do hypergalaxie kolem obfi spirdly M 51 v souhvézdi Honicich psfi
ve vzdalenosti 9,7 Mpc nalezi kromé velké nepravidelné NGC 5195
a NGC 5023 jesSté 5 trpaslicich galaxii, jejichz pfFisluSnost vSak neni
rovnéz zcela jista.

Jiz z toho vyplyva, Ze je Casto velmi nesnadné rozhodnouti o pfislus-
nosti jednotlivych trpasli¢ich soustav k urcité hypergalaxii. Je nutno
znat jejich vzdalenosti, abychom vyloucili pfipady, kdy se soustavy
v popfedi nebo v pozadi do blizkosti dané hlavni galaxie jen promitaji.
Vychozimi Gdaji jsou proto radialni rychlosti (pokud jsou k dispozici)
a moduly vzdalenosti, ur€ené ze zdanlivych a absolutnich velikosti.

V nékterych hypergalaxiich nachazime dvé nebo vice vzajemné bliz-
kych obfich soustav, jez tvofi kompaktni jadra, obklopena cetnymi
trpaslicimi galaxiemi. V centralni casti hypergalaxie kolem M 81 je
devét galaxii s absolutni fotografickou jasnosti vysSi nez —17m v hyper-
galaxii kolem M 101 jsou takové CtyFi a v Ffadé dalSich hypergalaxii jsou
poméry podobné.

VétSina znamych hypergalaxii je umisténa v diskovitych uatvarech
nadkup, které tvofi stény vesmirnych bunék. Prdmérné vzdalenosti mezi
centry hypergalaxii v bufikach dosahuji 3 az 10 Mpc, jejich prdméry se
pohybuji mezi 0,5 a 2 Mpc. Jsou tedy hypergalaxie mezi sebou zpravidla
zfetelné oddéleny. Nékteré hypergalaxie v8ak tvofi nédsobné soustavy.
Tak napf. i mistni skupina je dvojitd hypergalaxie, v niZz naSe soustava
MIéEné drahy a M 31 jsou hlavnimi galaxiemi. VySe uvedena hyper-
galaxie kolem M 81 je znacné slozita nasobna soustava, v niz M 81 je
hlavni galaxii hlavni hypergalaxie, NGC 2403, NGC 4236 a IC 342 jsou
hlavnimi galaxiemi trpaslic¢ich doprovodnych hypergalaxii. U vzdale-
nych soustav je ¢asto obtizné urcit pocet ¢len( a jejich prostorové roz-
déleni. Trpasli¢i galaxie velmi nizké svitivosti, tvofici ¢asto rozsahlé
~-mraky*“ kolem hlavni galaxie zGstavaji i pro velké dalekohledy pod
prahem viditelnosti.

PFi studiu naSi Hypergalaxie bylo zjiSténo, Ze doprovodné trpasli¢i
soustavy nasi Galaxie a proudy rychle se pohybujiciho vodiku jsou roz-
mistény v jakémsi plochém disku, ktery svird s rovinou MIécné drahy
velky uhel (70°). To je jasné svédectvi, ze trpaslici doprovodné galaxie
nejsou pokratovanim hvézdnych populaci MIlécné drahy, nybrz tvofi
zvlastni mimogalaktickou populaci. Existuji nepfimé doklady o tom, ZzZe
také roviny jinych hypergalaxii protinaji roviny jejich hlavnich galaxii
pod velkymi Ghly, takZe jejich osy lezi blizko hypergalaktickych rovin.

Mezi hlavnimi galaxiemi a doprovodnymi trpasli¢imi soustavami jsou
velmi tésné dynamické vztahy. Urcujicimi ¢initeli jsou velikost, zaFivost
a morfologicky typ hlavni galaxie. Malé soustavy seskupené kolem
obfich eliptickych galaxii mivaji disperzi rychlosti pfesahujici zpravidla
200 km s-1, seskupeni kolem hlavnich spirdlnich galaxii mivaji mensi
rozptyl. Statisticky vychazi, Ze rozptyl rychlosti je amérny stfedni hus-
toté galaxie, kterd je zakladnim cinitelem, urcujicim morfologicky typ
hlavni galaxie a vlastnosti celého seskupeni.

V dané hypergalaxii jsou pfidruzené galaxie rlznych typl a z&fivosti
vzajemné oddéleny. Bylo zjiSténo, ze vSechny eliptické galaxie do dané
zarivosti jsou umistény uvnitf koule urcitého poloméru, spiralni a nepra-
videlné galaxie stejného jasu jsou rozdéleny vné této koule. Polomér



oddélujici koule je tim menSi, ¢im vyS8Si je uvazovand mezna zafivost
galaxii. V hypergalaxiich rlznych hmot jsou poloméry oddé&lujicich
kouli rizné. Cim vétsi je hmota a hustota hypergalaxie, tim vé&tsi je
polomér oddélujici koule pro doprovodné galaxie dané absolutni sviti-
vosti. Dosavadni studie ukazuji, ze eliptické galaxie jevi silnéjsi tendenci
k tvofeni kup nezli spiraly. Vétsina hypergalaxii nalezi kupam rdzného
stupné kompaktnosti. V normalnich hypergalaxiich je vétSina zafici
latky soustfedéna v hlavni galaxii, zafFivost vSech doprovodnych galaxii
dosahuje jen asi 10 % celkové zafivosti soustavy.

Podle vysledkd pozorovani obsahuji hypergalaxie urgité mnozstvi
plynu, ktery je koncentrovan kolem hlavnich galaxii. Kolem vSech bliz-
kych obfFich spirdl pohybuji se mraky neutrdlniho vodiku. Byl zjiStén
také ionizovany vodik. Celkova hmotnost ionizovaného vodiku okolo
M 31 byla odhadnuta na 10u hmotnosti Slunce, coz je pfiblizné rovno
hmoté viditelnych populaci M 31. Rentgenova pozorovani ukazala, ze
horky plyn s teplotou 10® K obklopuje také naSi Galaxii. Bylo provedeno
rozsahlé studium prostorového rozdeéleni a dynamiky plynu v nasi Hyper-
galaxii, kde dochazi k ustavicnému vzajemnému puUsobeni vodikovych
mrakd a proudd, soustfedénych k hypergalaktickénnurovniku, s galak-
tickym vodikem, ktery se v oblasti galaktické roviny uGcastni rotace
Galaxie. Hypergalaktickd oblaka se pohybuji po protdhlych drahéach.
Vyvoj v hypergalaxii ovliviiuji téZ interakce mezi plynem a doprovod-
nymi galaxiemi, jejichz pohyb je brzdén dynamickym tfenim. Zkraco-
vani hlavnich poloos obé&znych drah mlze vést az k rozrudeni galaxii
slapovymi silami.

Dosavadni vyzkumy vedou k zavér(im, Ze hypergalaxie nejsou naho-
dila seskupeni, nybrz tvofi stalé dynamicky véazané soustavy. Domni-
vame se, ze galaxie vznikly jiz pf¥i tvofeni hypergalaxii a kup. Tyto
otazky jsou vSak predmétem dalsich soustfedénych vyzkumd, jimz
vénujeme zvlastni ¢lanek.

Zdenék Pokorny:
VZNIK A VYVOJ OBRICH PLANET

Obfi planety Jupiterova typu maji fadu specifickych vlastnosti. Silna
gravitacni pole a nizké teploty hornich atmosférickych vrstev neumoz-
Auji uniknout ani nejlehéim molekuldm do meziplanetarniho prostoru,
takze Jupiter i ostatni velké planety jsou vlastné ,dobfe zachovanymi
vzorky" z obdobi kratce po zformovani planet. Jsou-li spravné naSe
pfedstavy, Ze planety a jejich druzice se utvofily shlukovanim pevnych
zrn (kterd predtim kondenzovala v zarodecné mlhoviné), na néz se
postupné vazaly i plynné slozky, pak je velmi pravdépodobné, Ze vznik
Jupitera a jeho soustavy druzic je obdobou vzniku Slunce a planet.

Podle soucasnych teorii vzniku slune¢ni soustavy doSlo po pocatecnim
kolapsu zarode¢né mlhoviny, ktery zpUsobil jeji zahFati a vypafeni pev-
nych zrn ve stfedovych ¢astech mlhoviny, ke znovuvytvafeni pevnych
¢astic. V rdznych ¢astech vznikajici sluneéni soustavy kondenzovaly
rtzné latky, nebot’ proces kondenzace silné zavisi na teploté (a ta byla



dosti rozdilna v jednotlivych mistech oblaku). Tak nap¥. v oblasti, kde
vznikal Jupiter, Cinila teplota pfiblizné 170 K, takze kovy, jejich kyslic-
niky, sirniky, kfemicitany a snad i led zkondenzovaly a vytvofily mald
prachova zrna, zatimco tékavé latky jako vodik, hélium, metan, ¢pavek
a voda se nachazely v plynné fazi. Akreci malych snad jen mikrometro-
vych zrnek vznikaly vétsi c¢astice (1—10 mm), které se postupné shlukly
do jedné roviny. Nasledkem gravitacnich nestabilit se vSak tato vrstva
slozena z pevnych c¢astic rychle rozpadla na mnoho ¢asti; vytvofila se
tak Fada téles podstatné hmotnéjsSich a vétsich nez byla plvodni zrna.
NejhmotnéjSi z téchto téles, ktera jiz byla schopna Gc¢inné gravitacné
interagovat s okolim, zvétSovala p¥i srazkach svou hmotnost; vytvarela
se tak jadra budoucich planet. Na né se postupné vazal plyn vypliujici
celou z&rode¢nou mlhovinu.

Je zFejmé, Ze fada ,detaild" zlstdva stale neobjasnéna, nékteré pred-
poklady jsou sporné. Ponechme je vSak stranou, nebot celkovou kon-
cepci, podlozenou soudobymi pozorovanimi a modelovymi vypocty,
zfejmé nemohou zménit.

PopiSme si nyni historii vyvoje Jupitera a ostatnich velkych planet.
Z vyvojového hlediska je dilezité znat jejich soutasnou stavbu. Jupiter
se skldda prevazné z vodiku a hélia. Az do doby pfed nékolika lety pfe-
vladal nazor, ze zastoupeni jednotlivych prvkd je velmi blizké slunet-
nimu. Podobné se uvazovalo i o Saturnu; pouze u Urana a Neptuna se
vzhledem k jejich vyS§Sim stfednim hustotam predpokladalo, ze obsahuji
vice téz8ich prvkd nez Slunce. Srovnani modeld s pfimymi méfenimi
gravitatniho pole Jupitera sondami Pioneer vSak ukdazalo, Zze mé-li byt
pomér H/He blizky sluneénimu (nikoliv zastoupeni tézsich prvk(), musi
byt obsah prvkd tézsich nez hélium nékolikandsobné vys$$i nez na
Slunci. Pfedpoklad, Ze pomér H/He je pfiblizné stejny na Slunci jako na
Jupiteru, je z kosmogonického hlediska pfFirozeny. TéZzko si muizeme
pfedstavit proces, ktery by zvySoval relativni zastoupeni hélia vici vo-
diku a ktery by byl dostatecné Gcinny po celé obdobi formovani planet
a navic puasobil ve velkych mé¥itkach.

Plati tedy, ze vSechny velké planety obsahuji kromé dvou hlavnich
slozek (vodiku a hélia) i jisté mnozstvi tézsich prvkd. Tyto prvKky jsou
soustfedény v jadru ze ,skal“ a ,ledu”“ a obohacuji téz vodikovou
a héliovou obalku planety. Existence pevného kamenného jadra je nyni
typickym prvkem vétsiny modell velkych planet. Stavbu velkych pla-
net si lze schematicky predstavit takto: malé kamenné jadro je obklo-
peno smési vodiku, hélia a t&z3ich prvk(. Vodik aZz do vzdalenosti asi
% Rj [R] = 7.107m je dneSni polomér Jupitera) od stfedu planety se
nachazi v metalické fazi, dale smérem k povrchu v molekulové. V tab. 1
jsou srovnany Cctyfi nejlepSi modely Jupitera; uz zbézny pohled do
tabulky napovida, Ze se tyto modely v hlavnich rysech shoduji. Drob-
néjsi rozdily jsou komentovany v poznamkach k tabulce.

Jak tedy probihalo utvareni Jupitera a jeho dalSi vyvoj? Po vzniku
pevného jadra planety doSlo k hydrodynamickému kolapsu okolni slu-
nec¢ni mlhoviny na toto jadro. Byla to rychla faze vyvoje; na jejim konci
Jupiter mél zhruba stejnou hmotnost jako dnes, avSak rozméry mnohem
VvEtSi nez soucasné. Po té nasledovala pomalad kontrakce az na dnesni
velikost.



Teplota na

Autofi rl]?elattivni PFim ési Centralni tlakoveé Pomé(r“HIHe
modelu motnos vplasti  teplota (Ki  hlading b otnostis
] 0,1 MPa (K) :
Hubbard 0,10
a Slattery2 (pFip. rozptyle- He nebo
no mimo jadro) H20 20 000 200-230 2,85
Stevenson neni
a Salpeter3 0,03—0,045 tfeba 20 000 160—170 3,6
Podolak 17 000 az
a Cameron4 0,13—0,15 H20 20 000 170—190 3,4
Zarkov 0,04—0,10
a Trublcyn (pFip. rozptyle-
no mimo jadro) 23 000 140—250 « 3,85

Prvni faze formovani Jupitera modeloval P. Bodenheimer; zarode¢na
mlhovina, ze které se utvofil Jupiter, méla pocatecni hustotu asi
10-8 kg m-3, teplotu 40 K a polomér 4600 Rj. Jestlize Slunce v té dobé
Jiz existovalo, musel mit Jupiterlv oblak hustotu az 500krat vétsf, jinak
by byl rozrusen slapovym plsobenim Slunce. Prvni faze kontrakce byla
velmi rychld (Fadové roky); jakmile nastala hydrodynamicka kvazirov-
novaha (polomér tehdejSiho Jupitera 4—5/??), rychla kontrakce byla
vystfiddna pomalou. Toto smr§tovani probihd az dodnes.

H. C. Graboske, J. B. Pollack, A. S. Grossman a R. J. Olness analyzovali
vyvoj Jupitera od okamziku, kdy jeho polomér Cinil 16 2?. Jejich mode-
lové vypocty lze pomérné dosti dobfe navazat na Bodenheimerovy;
znovu se tak potvrdila zkuSenost, kterou maji astrofyzikové sestavujici
modely hvézd, ze totiz velmi rychle jsou ,,zapomenuty" pocatecni pod-
minky — nebo jinak: pocatecni podminky a prvni vyvojové faze maji
jen maly vliv na pozdéjsi vyvoj a konecny vysledek. Dokonce i existen-
ce Ci naopak nepfitomnost kamenného jadra (pokud nepfedpokladame,
Ze obsahuje znacnou cast hmoty planetyJ, nema podstatny vliv na his-
torii vyvoje planety. Obr. 1 ukazuje zmény poloméru Jupitera podle
modelu Graboske a spol. Bod 1 pfedstavuje pocatecni stav, v bodé 2 dosa-
hovala centralni teplota Tc¢ maximalni hodnoty (50 000 K), bod 3 je
dnesdni stav.

Prvnich 105 let (b&hem vyvoje z bodu 1 do 2) centrélni teplota rostla
na ukor gravitatni energie uvolfiované pfi Jupiterové kontrakci. Tato
prvni vyvojova faze je obdobou kontrakce hvézd s malou hmotnosti pred

1 Tabulka 1 ¢lanek Jsou sestaveny podle sborniku ,Jupiter" (red. T. Gebrels. The
University ol Arizona Press, Tucson 1976).

2 Model se opird pfedevSim o pfesné stanovené harmonické koeficienty gravitaéniho
pole Jupitera.

3 Autofi podrobné analyzovali termodynamické a transportni vlastnosti smési H+ He
za vysokych tlakd a teplot. Model vychazi ze zpfFesnéné stavové rovnice pro vodik
a hélium.

4 Prvky téz8i nez H a He Jsou rovnobézné rozmichany v plasti. (Podobné Je tomu
v modelech Hubbarda a Slatteryho 1 Zarkova a Trubicyna).

5 ,Slune¢ni" pomér H/He je zn&m velmi nepfesné, uvadéji se hodnoty 3,4—4.0.
Casto se v3ak 1 niz8i hodnoty H/He (napf. 2.75) oznactuji jako ,sluneéni".



Obr. 1: Zmény poloméru R (plnéa ¢ara] a svitivosti L I¢arkované ¢ara) Jupitera
v zavislosti na ¢ase t. Vyznam bod( 1, 2 a 3 je vysvétlen v textu, fPodle modelu
Graboskeho a spol.)
pfichodem na hlavni posloupnost. Je zajimavé, ze zmény pocatecniho
poloméru z 3,5 na 16 Rj zplsobi zmény Tc jen o 300 K, coZ jen potvrzuje,

jak malo je konetny vysledek zavisly na pocate¢nich podminkéch.

Rozdil mezi Jupiterem a hmotngéjSimi hvézdami spociva pFedevsim
v tom, Ze u Jupitera centralni teplota nikdy nedosdhne natolik vysokych
hodnot, aby v nitru planety mohly probihat jaderné reakce. Maximalni
Tc = 50000 K je zhruba o fad nizsi nez teplota, jiZ je zapotfebi k zapa-
leni deuteriovych reakci s nejnizsi teplotou ,,zazehu".

Jakmile Jupiter dosahl bodu 2, centrdlni hustota se zvySila na
3000 kg m~3 a v nitru planety se pocaly uplatiiovat efekty elektronové
degenerace. Vysledkem bylo silné zpomaleni kontrakce stfedovych
casti, i kdyz vnéjsi oblasti planety dale pokracovaly v rychlé kontrakci.
Centralni teplota pocala klesat. Gravitacni energie nyni jiz nestaci kryt
ztraty energie zplsobené vyzafovanim planety do prostoru a proto se
zacnou ,vyuzivat" zasoby vnitfni energie, vzniklé pfed skoncenim
obdobi rychlé kontrakce. Béhem Jupiterova vyvoje z bodu 2 do 3 postup-
né roste centralni oblast s ¢asteCnou degeneraci a centralni hustota se
zvySuje az na dneSni hodnotu fadové 104kg m-3. Tato faze vyvoje je
analogicka fazi chladnuti bilych trpaslik(. Zmény vnitini a gravitaéni
energie v zavislosti na ¢ase jsou znazornény na obr. 2. Snadno muiZeme
odlisit dvé faze vyvoje, které jsme si pravé popsali: Béhem pocatecni
rychlé kontrakce vnitfni energie stale roste, zatimco pozdéji, jakmile
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dojde k degeneraci ve stfedovych oblastech planety, rnitfni energie
monotonné klesa. Poznamenejme, Ze i v soucasnosti se Jupiter smrstuje
natolik rychle, Ze zmény gravitacni energie nejsou o mnoho mensi nez
zmeény vnitfni energie.

V soucasné dobé je centralni teplota nejméné o fad vyssi nez teplota
tani metalického vodiku (1000—1500 K). Nitro Jupitera je dnes (a bylo
i v minulosti) natolik teplé, Zze smés vodiku a hélia se vyskytuje v kapal-
ném a nikoliv pevném stavu. Soucasné s tim Jsou tlaky v nitru natolik
vysoké (fadové 10® MPa), Ze se vodik nachazi v metalické fazi. Tekuty
metalicky vodik, ktery je vysoce elektricky vodivy, umoznuje vytvareni
silného magnetického pole planety.

V pribéhu vyvoje se podstatné ménila i svitivost Jupitera. Na obr. 1
je ¢arkovanou kfivkou vyznafena zména svitivosti v jednotkach dnesni
svitivosti Slunce (LILO], Jak znamo, i dnes Jupiter vyzafuje 1,9—2 5krat
vice energie nez ziskava od Slunce, o ¢emz svédci rozdil mezi vypocita-
nou a naméfenou efektivni teplotou (celkovy vlastni vykon Jupitera €ini
asi 5.1017W). Jedinym vhodnym zdrojem této ,,nadbytecné" energie je
gravitaéni energie, jejiz pfeména na tepelnou mlze probihat dostatec¢né
acinné tremi zpasoby:

(1) Jupiter se smrstuje v soucasné dobé natolik rychle, Ze uvolfiovana
gravitani energie je s to pokryt pozorovany tepelny exces.

(2) Tepelny exces je pokryt ztratami vnitfni energie, ktera se nahro-
madila diky rychlé kontrakci v minulosti.



(3] Nitro Jupitera, tvofené kapalnym metalickym vodikem, je natolik
chladné, Ze nedochazi k miSeni hélia s vodikem. Nasledkem toho hélium
klesa smérem ke stfedu planety a uvoliuje gravitacni energii.

Na zakladé dneSnich znalosti o nitrech velkych planet je tézké roz-
hodnout, ktera alternativa skutecné plati. Je jisté, ze kazdy z uvedenych
mechanism@ je natolik a&inny, ze mlZe sam zabezpedit pozorovany
tepelny exces. Plati-li vyvojovy model Graboskeho a jeho spolupracov-
nikl, pak pFebytek svitivosti Jupitera se dé&je na uacet vnitfni energie;
kontrakce planety probihajici i v souCasné dobé pfispivd k tomuto
~energiovému rozpoctu" sice malou, ale nezanedbatelnou c¢asti (viz
obr. 2).

Pro vyvoj Jupitera a jeho druzic je dllezitd pocate¢ni vysoce svitiva
faze, kdy svitivost dosahovala 10~4 az 10-2 LG (viz obr. 1 — obdobi mezi
body 1 a 2). Budeme-li zcela pfFirozené predpokladat, ze galileovské
druzice (a snad i nejblizSi druzice Amalthea) se utvofily z Jupiterovy
zarodeéné mlhoviny podobnym zplsobem jako planety sluneéni sou-
stavy, pak v obdobi Jupiterovy vysoce svitivé faze tyto druZzice jiz existo-
valy (s vyjimkou Amalthei, jejiz vyvoj zfejmé zapoc€al o 104 az 105 let
pozdéji vzhledem k rozmérdm tehdej$iho Jupitera). Skladaly se z ¢as-
te€né hydratovanych silikatd a ledu v jeho rdznych modifikacich.
V obdobi vysoce svitivé faze Jupitera doSlo k téméf aplnému vypareni
ledu na nejbliz$i druzici lo, zatimco na nejvzdalenéjsi (Kallisto) se
zasoby ledu zachovaly. MéfFeni stfednich hustot galileovskych satelitd
tuto pfedstavu potvrzuje — hustoty monotonné klesaji od nejblizSi po
nejvzdalengjsi druzici.

Nékdy byva Jupiter a snad i ostatni velké planety pfirovnavan ke
hvézddm s malou hmotnosti a uvazuje se, zda nebyl (¢i neni) jakousi
»nepodafenou”, ale pfece jen hvézdou. Tyto UGvahy nejsou na misté:
| kdyz lze v pfipadé Jupitera i ostatnich velkych planet nalézt urcité
analogie s jistymi vyvojovymi fazemi hvézd, z modernich teorii vyvoje
slune¢ni soustavy je zfejmé, Ze tato télesa nikdy nedosdhnou zéaklad-
niho ,,pracovniho rezimu" hvézd — totiZz produkce energie jadernymi
reakcemi. Velké planety predstavuji télesa zcela odliSnd od planet
zemského typu; pfitom nékteré fyzikadlni procesy a stavy latky jsou
natolik unikatni, Zze pro né zatim nemame analogii.

Marcel Griin a Pavel Koubsky:
KOSMONAUTIKA V ROCE 1977*

Mnoho zajimavych védeckych pozorovani se uskute¢nuje v ramci so-
vétskych pilotovanych letl. Svou praci v bezpilotnim rezimu dokongil
Saljut 4, ktery byl po 12 188 obézich 3. Ginora naveden na drahu, po niz
vstoupil do hustych vrstev atmosféry a shofel. Podobny konec cekal
8. srpna Saljut 5, ktery od svého startu v ¢ervnu 1976 vykonal 6630 obé-
hd kolem Zemé. Posledni navstévu této orbitalni stanice uskuteénili
kosmonauti Gorbatko (42 let) a Glazkov (37 let). Startovali v dopravni
lodi Sojuz 24 dne 7. Gnora, nasledujiciho dne se spojili s orbitalni sta-

= Pokratovani z C. 6 (str. 113—115)



ni¢i, do niz posléze prestoupili. Ve vesmiru setrvali 17,72 dne a pfistali
25. Gnora. V pribéhu zasedani prazského astronautického kongresu
startovala 29. zafi orbitalni stanice Saljut 6, jejiz hlavni konstrukéni
novinkou je zadni pfestupova komora a stykovaci uzel uprostfed neher-
metizovaného pohonného Useku. Diky tomu je moZno pfipojit k jedné
stanici dvé lodi Sojuz a vytvofit tak komplex dlouhy 29 m o hmotnosti
pfes 32,5 t, vnémz mohly pracovat dvé dvouclenné posadky. Dne 9. fijna
odstartoval k Saljutu 6 transportni Sojuz 25 s posaddkou dvou novacka:
velitelem byl 35lety V. Kovalenok, palubnim inZenyrem 38lety V. Rju-
min. Nasledujiciho dne se Sojuz pfFiblizil k Saljutu az na 120 m, av$ak
dalSi pfiblizovani se nezdafilo (pravdépodobné nikoliv technickou po-
ruchou, nybrz vinou pilotaze) a let byl ukonfen pfedfasnym navratem
11. fijna po dobé 48,77 hodiny.

Dne 10. prosince ve 2hl9mvzlétla z Bajkonuru lod Sojuz 26 s kosmo-
nauty Romanénkem (33 rok(0) a Gretkem (46 rokl) a 11. prosince se
spojila se zadnim uzlem Saljutu 6. Mezi prvni Ukoly posadky patfila
prohlidka pfedniho stykovaciho mechanismu, ktery byl shledan v po-
fadku. Poté byla realizovana fada védeckych akold. Béhem svého po-
bytu ve vesmiru hostili tito kosmonauti dvé dvojice svych kolegl, mj.
i naSeho prvniho kosmonauta V. Remka, a vyuzili rovnéz nakladni lodi
Progres, coZ neni nic jiného nez upraveny bezpilotni Sojuz. Romanénko
a Grecko se vratili zpét az po pfekonani amerického rekordu-ze Sky-
labu 4 o 15% (pro registraci je nutné prekonani o vice nez 10%);
novy rekordni let trval 96 dn(! Navrat se uskutenil 16. bfezna 1978
v lodi Sojuz 27. Byl to bezpochyby védecky, technicky i spolecensky
nejispésnéjsi sovétsky pilotovany let od doby startd prvnich kosmo-
nautd.

V uplynulém roce doSlo k vyznamnému pokroku kosmické meteorolo-
gie v souvislosti s pfipravou mezinarodniho projektu GARP. Na tomto
programu, ktery probéhne ve dvou fazich pfistiho roku, se budou podi-
let pozemni stanice, vyzkumné lodé, letadla a druzice mnoha desitek
statd. Jeho soucasti bude i sit meteorologickych satelitd na geostacio-
narnich drahach. Dvéma druZicemi se na této siti zG€astni Spojené staty
americké, po jedné SSSR, zapadni Evropa (ESA) a Japonsko. Prvni
americka druzice této sité jiz startovala v roce 1975 (GOES 1 — 1975
100A). Druha se dostala na geostacionarni drahu viloni po UspéSném
startu 16. Cervna. Japonskou druzici GMS (Himawari) vynesla americka
raketa Delta 14. Cervence. Satelit vznikl ve spolupraci spole¢nosti
Hughes Aircraft Co. v Kalifornii a Nippon Electric Co. v Tokiu. Zapado-
evropska druzice s nazvem Météosat startovala 23. listopadu. Na jejim
Vvyvoji a vyrobé se podilelo od r. 1973 vice nez dvacet firem v zemich
zapadni Evropy a v USA. Geostacionarni druzice pro projekt ,,Global
Atmospheric Research Programme®“ maji vSechny podobné vybaveni.
Nesou radiometr pro pofizovani snimkd oblaénosti s velkou rozlisovaci
schopnosti ve viditelném i infracerveném oboru. Déale je na palubé tele-
komunikaéni zafizeni, které zabezpeluje pfFenos snimkd do Fidiciho
stfediska, pfFijem jiz zpracovanych snimkd a jejich vysilani jednotlivym
uzivateldm. Kromé toho je kazdy satelit zafizen na pf¥ijem signali od
malych automatickych stanic na pevniné, na mofi nebo na baldénech
a takto ziskana data je schopen pfedavat do Fidiciho stfediska. Druzice



GOES a GMS navic nesou aparaturu pro zkoumani nabitych c¢astic, rent-
genového zareni Slunce a magnetického pole.

Soveétsky svaz pokracoval ve vysilani meteorologickych druzic fady
Meteor. Satelity Meteor 2-2 a 2-3 startovaly 6. ledna a 14. prosince, Me-
teor 1-27 dne 5. dubna a Meteor 1-28 dne 29. Cervna. Posledné jmeno-
vany je prvni sovétskou druzici pro meteorologické Gcely uvedenou
na drahu synchronizovanou se Sluncem.

Obé kosmické velmoci pokracovaly ve vypousténi dalSich spojovych
druzic pro systémy Orbita a Intelsat. Satelity plvodni fady Molnija 1
startovaly 24. bfezna, 24. Cervna a 30. srpna (38. exemplafF od roku
1965). Satelit Molnija 2 startoval jediny 11. Gnora (jiz 17. exemplaF)
a Molnija 3 vzlétla 28. dubna a 28. fijna, ¢imZ rozsifila ,,svou* rodinu
na osm &lend. Pokrogil také program telekomunikaénich druzic na geo-
stacionarni draze. Raguda 3 se dostala na drahu 24. Cervence a special-
ni druzice pro televizni vysilani, Ekran 2, startovala 20. z&fi. Tato dru-
zice méa velmi Gzce smérovanou anténu, takze jeji signaly mohou pfiji-
mat i nevelké stanice, které jsou vybaveny retranslaénim zafizenim
o malém vykonu pro lokalni distribuci televizniho signalu. V soucasné
dobé pracuje na Uzemi SSSR asi 60 malych stanic pro tyto druzice.

Mezinarodni organizace Intelsat loni pfijala svého stého ¢lena — re-
publiku Kongo — a pokrafovala v rozSifovani svych sluzeb. Dne
26. kvétna startoval Intelsat IV-A (F4). Svlj domaci systém rozsifila
Indonésie dne 10. bfezna o druzici Palapa 2.

V minulém roce se mezi zemé, které se aktivnhé zabyvaji telekomuni-
kaénimi druzicemi, zafadily Japonsko a Italie. Japonsky satelit ETS 2
(Kiku 2) startoval 23. unora raketou N ze zakladny Tanegashima. Stal
se prvni japonskou geostacionarni druzici. Mél hmotnost asi 254 kg
a hlavnim cilem bylo vyzkouSet navadéci manévr a ziskat informace
o Sifeni elektromagnetickych vin v pasmu S (2,1/1,7 GHz), X (11 GHz)
a K (34 GH2).

Italskd experimentalni spojova druzice Sirio, na jejimz projektu se
pracovalo od r. 1967 (pGvodné uréena pro start nezavislou zapado-
evropskou raketou Europa Il), byla GspéSné vynesena americkou rake-
tou dne 25. srpna. Byla zakotvena nad 15° z. d. (atlantska oblast) a je
urcena pro telekomunikace v pasmu 12/18 GHz.

Dalsi japonskou spojovou druzici vynesla 15. prosince raketa Thor
Delta. Hmotnost satelitu CS-1 (Sakura) je 676 kg; konstrukce je spo-
lecnym dilem japonského koncernu Mitsubishi a americké firmy Ford
Aerospace Co. Je to prvni telekomunikacéni druZice, pouzivajici pasma K:
na palubé je 3est pfevadécl, pracujicich na frekvenci 17,2/31,06 GHz.
Kromé toho jsou zde také dva transpondéry v pasmu C (4/6 GHz), do-
sud bézné uzivaném pro operacni spojové druzice. Dne 21. prosince byla
CS zakotvena nad 135° v. d., kde ma pracovat asi tfi roky. Tak se skon-
¢il pro Japonsko dosud nejuspésnéjsi kosmicky rok: od r. 1970 starto-
valo dvanéct satelitd ,,Made in Japan".

Zavérem naSeho prehledu jeSté zminka o dvou technologickych dru-
zicich. Start japonské druzice Tansei 3 raketou Mu-3H ze zakladny
Uchinoura dne 19. Gnora mél vyzkouset béhem dvou tydn( subsystémy
budouci astronomické druzice EXOS-A. Dne 18. zafi byla vynesena dru-
zice Kosmos 954, ktera nesla maly jaderny reaktor a u niz doSlo po ne-



otekavané dehermetizaci k prudkému poklesu drahy a po priletu atmo-
sférou k C¢astecnému dopadu na kanadské Uzemi.

Na celkovém poctu 133 lonskych druzic a sond se podilely uzité dru-
zice civilniho charakteru asi 30 %, védecké a technické celkem necely-
mi 10 % a zbytek slouzil ostatnim aplikacim.

Zpravy
ODCHOD JANA FRANTY

Pracovnici a spolupracovnici lidové hvézdarny v Rokycanech s hlubokym
zarmutkem oznamuiji, Zze dne 16. bfezna 1978 po nékolikamési¢ni vazné chorobé
skonal byvaly Feditel Jan Franta. Jan Franta byl jednim z téch, ktefi vr. 1942 stéli
u zrodu astronomické sekce Muzejni spole¢nosti v Rokycanech. Patfil k budova-
teldm rokycanské hvézdarny, jejiz vystavba byla dokonlena v roce 1947. Po
nékolika letech se stal prvnim Feditelem a zQstal jim aZz do roku 1976, kdy ve
véku 63 let odesel na zaslouzeny odpocinek.

Kdyz mald hvézdarna po nékolika letech jiz nemohla stalit zvySujicim se
spoleéenskym narokdm na svou ¢&innost, pfisel Jan Franta s navrhem na
vystavbu budovy nové hvézdarny, coz se diky jeho obétavosti i organizatorské
praci také podafilo. Pod jeho vedenim se astronomie a jeji popularizace stala
neoddélitelnou soucasti kulturniho Zivota nejen na Rokycansku, ale i v celém
ZapadoCeském Kkraji. Za jeho plsobeni se hvézdarna stala cilem mnohych
zahrani€nich delegaci, z nichz nejvyznamnégjsi byla navstéva komise UNESCO
pro zdjmovou ¢innost pracujicich.

Za svoji zejména organizatorskou ¢innost v oblasti astronomie byl Jan Franta
odménén pamétnimi medailemi Jana Keplera a Mikuladse Kopernika. Také
hvézdarna pod jeho vedenim byla odménéna Fadou uznani, mimo Jiné téz kraj-
skou cenou KNV Zapadoceského kraje.

Zesnuly Jan Franta byl dlouholetym ¢lenem poradniho sboru ministerstva
kultury pro zalezitosti hvézdaren a planetarii. Byl dale ¢lenem vyboru rokycan-
ské pobocky Cs. astronomické spolecnosti, Clenem plzefiské pobocky Cs. zemé-
pisné spolecnosti pfi CSAV a ¢lenem predsednictva okresniho vyboru Socialis-
tické akademie v Rokycanech.

Pro svou veselou a milou povahu i pro svlj Zivotni optimismus byl velmi
obliben mezi svymi spolupracovniky. Proto my vSichni, ktefi jsme s nim dlouha
léta spolupracovali, citime jeho odchod jako nenahraditelnou ztratu. S Janem
Frantou odchazi kus historie lidové hvézdarny v Rokycanech. Jeho zéasluhy
o jeji vystavbu a ¢innost nikdy nelze opominout. Jaroslav Mraz

Co nového v astronomii
DESATY RENTGENOVY PULSAR OBJEVEN

Rentgenovy zdroj GX304-1 (= 3U
1258-61) byl objeven v pribéhu balé-
nového rentgenového experimentu
v roce 1967. Dalsi pozorovani tohoto
zdroje ukézala, Ze GX304-1 je zdrojem
vysoce proménnym: v oboru 1-10 keV
se tu intenzita rentgenového toku
meéni az 20krat, v oboru 20—50 keV az
7krat, pfiCemZz tyto zmény probihaji
v Casové Skale mésicl. GX304-1 patfi
do pfFiblizné deseticlenné skupiny
rentgenovych zdrojd u kterych byla

zjisténa ,tvrdd" rentgenova emise
v oboru kolem 50 keV. Ctyfi zdroje
z této skupiny — GX1+4, GX301-2,
A 0535+26 a Her X-l Jsou rentgeno-
vymi pulsary s periodami v rozmezi
1—700 sekund. Z tohoto ddvodu se
predpokladalo, 7e GX304-1 by téz
mohl byt rentgenovym pulsarem.
Nova pozorovani GX304-1 s cilem
zjistit pfipadné pulsace byla ziskana
pomoci druzice SAS-3 v Unoru 1977.
J. E. McClintock, S. A. Rappaport,



J. N. Nugent a F. K Li (MIT Center
for Space Research Preprint P-77-06,
1977] oznamili, ze v prUbéhu téchto
pozorovani byla objevena modulace
rentgenového toku GX304-1 s perio-
dou 272 sekund. Vzhledem k relativni
»tvrdosti® rentgenové emise GX304-1
se predpoklada, ze zdrojem Rentge-
nova zéareni i pulsaci u tohoto objektu
je, podobné jako u jinych rentgeno-

vych pulsar(, rotujici zmagnetizovana
neutronova hvézda, pficemz perioda
rotace této hvézdy odpovida periodé
pulsaci GX304-1. Po zdrojich SMC X-I,
Her X-1, Cen X-3, A 0535+ 26, GX1+ 4,
3U 0900-40, A 1118-61, GX301-2 a 3U
0352+30 je GX304-1 celkem jiz desa-
tym objevenym rentgenovym pulsarem.

Z. Urban

KOMETA MEIER 1978f

Dne 27. dubna objevil R. Meler
(Ottawa, Kanada) novou kometu po-
hybujici se jiZnim smérem v souhvéz-
di Rysa. Méla jasnost asi 10ma v kU-
rmé byla pozorovana centralni kon-
denzace. Ze tfi poloh, ziskanych mezi
27. a 30. dubnem pocital S. W. Mil-
bourn elementy predbé&zné parabolic-

ké drahy, které uvadime:
T =1978 IX. 24,115 EC

AQUILA X-1 DVOJHVEZDOU?

Rentgenovy zdroj Aql X-l byl obje-
ven v pribéhu rentgenového raketo-
vého experimentu v roce 1967. V do-
bé objevu byla intenzita jeho rentge-
nového toku Umeérna pfiblizné péti
procentdim intenzity rentgenového to-
ku Krabi mlhoviny /crab- V roce
1972 byla pfi dalSim rentgenovém ex-
perimentu s vyskovou raketou namé-
Ffena hodnota 0,02 /crab. O néco poz-
déji druzice Uhuru naméfila intenzitu
toku 199 jednotek Uhuru = 0,2 /crab,
pricemz bylo zjisténo, Ze u Aqgl X-I
dochéazi k podstatnym zménam inten-
zity toku. Brzy doSlo k udalosti, kte-
r4& ukazala, Ze tyto zmény jsou sku-
te€né podstatné. Zacatkem cervna
1975 bylo pozorovano velké rentge-
nové vzplanuti, které Agl X-l zafa-
dilo mezi rentgenové novy. Mezi 3.
a 8. Cervnem 1975 prudce vzrostla
intenzita rentgenového toku Agl X-I
v oblasti 1,5—6 keV a stala se na
ur€itou dobu Umérnou /crab. V nasle-
dujicich tficeti dnech intenzita toku
Aqgl X-1 postupné poklesla vice nez
sedmkréat a pokles pokracoval i v dal-

SLUNECNI

Slune¢ni hodiny ve formé plastiky
byly postaveny jako dfevény model
jednak pro ovéreni funkce (tj. sprav-
nosti vypoctu) jako pfistroje ukazuji-
ciho ¢as a dale pro znazornéni vy-

e = 232,984° }
il = 7,016° 31950,0
i = 37,827°
q = 0,70915 AU.
BAAC 586 ;B)
§im obdobi. V této dobé byl zdroj
Aql X-l intenzivné sledovan druZzici

Ariel 5. PF¥i analyze pozorovani ziska-
nych touto druzici byla zjisténa mo-
dulace rentgenového toku s periodou
(1,30£0,04) dne. Pokud jde skuteCné
o orbitélni periodu dvojhvézdy, rela-
tivni kratkost této periody, jak se zda,
vylu€uje, pFinejmensim pro Agl X-I,
model rentgenovych nov predpoklada-
jici, ze jde o dvojhvézdy s vysokou
orbitalni excentricitou, u kterych
v oblasti periastra dochazi k prudké-
mu zvys$eni rozsahu akrece hmoty na
kompaktni slozku vyvolavajicimu rent-
genové vzplanuti. Proti tomuto mode-
lu svéd¢i téz pravdépodobné orbital-
ni periody kratsi nez deset dnd, zji3-
téné nékolika skupinami autorQ
u rentgenovych nov A 0620-00 a
A 0535+26. Poznamenejme jeSté, Ze
zdroj Agl X-lI byl pFedb&zné ztotoz-
nén s relativné normalni hvézdou
spektralni tfidy B5V, nachézejici se
4' od jeho rentgenové polohy.

Z. Urban

HODINY JAKO PLASTIKA

tvarného dojmu jako plastika. Autoro-
vym uUmyslem je postavit ve spolu-
praci s lidovou hvézdarnou pfi ZKP
v Uh. Brodé tyto hodiny ve vétsim

méfitku v aredlu hvézdarny. Hodiny



by slouzily jako astronomické zafize-
ni pro $koleni novych ¢lend astrono-
mického krouzku a k poucéeni navstév-
nikd, ale téz jako vytvarné dilo do-
pliujici vhodné prostor pred hvéz-
darnou.

Hodiny jsou navrzeny tak, aby uka-
zovaly béhem celého roku pravy slu-
necni Cas (PSC) a stfedni slune¢ni
¢as (SEC) od 4 do 20 hodin. KFivky
pro oba druhy ¢asu byly vypocitany
pro zemépisné soufadnice hvézdarny
v Uh. Brodé. Na hodinach jsou celkem
4 Ciselniky s vodorovnymi ¢arami pro
jednotlivé mésice roku a dva druhy
kfivek jdoucich shora doll pro jed-
notlivé hodiny. Jeden druh kfivek (na
obr. tmavsi) ukazuje PSC, druhé kfiv-
ky ukazuji SEC. Na Ciselniky vrha
stin nékterd funkéni hrana pfFistroje.
V priseéiku stinu a ¢ary odpovidajici
datu lze odecist oba €asy. PFi pfesném
provedeni kfivek a za predpokladu
vzdalenosti hrany vrhajici stin od ¢i-
selniku 1 m Ize dosicl pFesnosti v ode-
¢itani celé hodiny SEC na 0,5 minuty
(posun stinu za 1 minutu je asi 4,3 mm
pfi kolmém dopadu paprsku na cisel-
nik).

Tvar kfivek pro PSC je dan tim, Ze

Slunce v ur€itou hodinu dne je b&hem
roku v rdizné vysce nad obzorem a tim
se méni jeho azimut. Kfivky pro SEC
jsou vlastné rozlozené analemy (tj.
kFivky znazornujici graficky ¢asovou
rovnici), posunuté vzhledem k ¢aso-
vému rozdilu Uh. Brodu a poledniku
15° v. z. d. Jak z obrazk( patrno, mimo
obdobi od 19. ledna do 9. bfezna na-
stava v Uh. Brodé pravé poledne pred
12 hod. SEC. To plati obdobné i prc
ostatni hodiny dne.

Vypocet byl provadén pro 2 dny
kazdého mésice (celkem 24 Gdajd pro
cely rok). Udaje byly pocitany loga-
ritmicky a zaokrouhleny na celé uhlo-
vé minuty. Vypocet pro skute¢né pro-
vedeni hodin bude rozsifen na 4 dny
kazdého mésice pro presnéjsi kresle-
ni krivek.

Obréazky znéazorfuji hodiny pFi po-
hledu z vychodni a ze z&padni strany.
PFi instalovani hodin se musi posta-
vit tak, aby del§i hrana podstavce
ukazovala pfesné smérem sever — jih,
jak je patrno ze Sipky na jednom
z obrazkd.

Je samoziejmé, Ze pred pripadnou
realizaci hodin bude navrh upraven ve
spolupraci s vytvarnikem. J. Vasicek



NOVI opticéti kandidati

Prace obfi astrofyzikalni observa-
tofe HEAO-1 na okolozemské obézné
draze zacina pfindSet prvni vysled-
ky. Mezi nejzajimavéjSi bezesporu
patfi dalsi navrzené identifikace rent-
genovych zdroji s optickymi proté&js-
ky. V této oblasti se jiz tradicné vy-
te€né osvédCuje Uzka spoluprace me-
zi tymy astronomU zabyvajicich se
kosmickou rentgenovou astronomii a
klasickou astronomii pozemskou. Do-
kazuji to i néasledujici radky.

Spektroskopickd pozorovani 155cm
teleskopem na pobocce Harvardovy
hvézdarny v Agassiz ukazala, ze hvéz-
da SAO 015338, lezici pobliz nej-
pravdépodobnéjsi polohy rentgenové-
ho zdroje 2A 1052+606, pozorované-
ho pfistroji druzice HEAO-1, ma
stfedné silnou emisi v ¢afe Ha. Podle
intenzity absorpénich ¢ar ve spektru
jde o objekt spektralni tfidy K, nalez
emise v ¢afe Ha je tedy u tohoto kan-
didata na identifikaci opravdu ne-
obvykly.

Nejjasnéjsi hvézda z prdniku ploch

pro rentgenove zdroje

mozného vyskytu zdroje 4U 0115+63,
uréenych na zakladé pozorovani dru-
zic HEAO-1 a SAS-3, byla pozorovana

130cm teleskopem observatofe na
Kitt Peaku. Dne 3. 2. 1978 méla hvéz-
da jasnost V = 15,64m, indexy
B—V = +1,44 a U—B = +0,31; lze

tedy soudit, Zze je spektralni tfidy B.
O den pozdéji ziskany spektrogram
ukazuje silnou emisi v ¢afe Ha a moz-
nou slabsi v H/5 coz znamena, Ze ob-
jekt je nejpravdépodobnéjsim kandi-
datem na identifikaci se zdrojem 4U
0115+63. Jak navic ukézala méreni
z druzice SAS-3, je tento zdroj bi-
narni s orbitalni periodou 24 dni.
Druzici HEAO-1 byl rovnéz v led-
nu 1978 objeven novy rentgenovy
zdroj lezici asi 2° od znamého objek-
tu Cas A Zdroj je v rentgenovém
oboru proménny s maximalni inten-
zitou 10-17 Jenr2s*l v oboru 1—10
keV. V plose mozného vyskytu zdro-
je lezi dlouhoperiodickd proménna
hvézda typu Mira — V Cas. R. H.

UCAST USTAVU RADIOTECHNIKY A ELEKTRONIKY CSAV

NA PROGRAMU

URE CSAV se podili na programu
mezinarodni spoluprace Interkosmos
od roku 1971 v ramci sekce Kosmicka
pfistrojova technika skupiny Kosmic-
ka fyzika. Spole¢né s odborniky ostat-
nich socialistickych zemi se pracov-
nici URE CSAV podileli na navrhu a
realizaci jednotného telemetrického
systému JTMS, slouziciho k pFenosu
védeckych 0dajd z paluby druZice na
Zemi jak v ¢islicovém tvaru vhodném
k nasledujicimu automatickému zpra-
covani vysledkd poéitagi, tak i v ana-
logovém tvaru, ktery umozni presné
zachytit i rychlé zmény méFenych
veli¢in. Systém JTMS umoznuje podle
potfeby rychle ménit program €innosti
aparatury ve druzici. CSSR se na sy-
stému JTMS podili dvéma palubnimi
vysila¢i a anténnim prepinatem. Apa-
ratura JTMS UGspéSné obstala pfi leto-
vych zkouSkach na palubé druzice
Interkosmos 15, vypusténé v c&ervnu
1976.

INTERKOSMOS

Dalsi oblasti spolupréace, ve Kkteré
jsou vyuzivany bohaté zkuSenosti URE
CSAV v oboru pfesného ¢asu a kmi-
toctu, je zajisSténi koordinace caso-
vych stupnic pozemnich stanic. V ro-
ce 1975 se v Praze uskuteCnila porada
odbornikll o koordinaci Casu, ktera se
stala zatatkem mezinarodni spolu-
prace v této oblasti. Pro pozemni sta-
nici Interkosmos na Kubé bylo jako
dar Ceskoslovenské vlady dodano za-
fizeni ACES-1. sekundarni etalon
presneho ¢asu a kmitoCtu. Toto $pic-
kové zafizeni pUvodni koncepce vyvi-
nuté v URE CSAV reprodukuje s vyso-
kou pfFesnosti kmitocet Fidicich stanic
a slouzi jako zéaklad pro definici ¢a-
sové stupnice s mikrosekundovou
presnosti. Zafizeni téhoz typu bylo
dodano Astronomickému Gstavu CSAV
jako Casova zakladna laserového ra-
daru. Novéjsi verze sekundarniho eta-
lonu ACES-3 bude dodéana pro pozem-
ni stanici v Bulharsku. Siroké uplat-



néni na pozemnich stanicich Inter-
kosmos nalezne i originalni systém
pfenosu c¢asové informace ¢s. stanici
OMA 50 kHz, uvedeny do provozu
v loriském roce. Automatické nasta-
veni a udrZovani ¢asové stupnice na

pozemni stanici hodinami Fizenymi
signdlem OMA 50 kHz s milisekundo-
vou presnosti umozni presné koordi-
novat 1 nejnaro¢néjSi geofyzikalni
a jiné experimenty uskute¢riované
v rdmci programu Interkosmos.

GALAXIE A REN1 GENOVE POZADI

Az donedavna se predpokladalo, ze
prispévek normalnich galaxii k difuz-
nlmu rentgenovému pozadi je maly.
RUOzni autofi odhadovali tento pfFispé-
vek v rozmezi méné nez 1% az asi
10 %. Vezmeme-li vSak v Gvahu nyni
pfijimané rozdéleni populaci rentge-
novych zdrojd a vyvoj galaxii, vyjde
nam, ze podli normalnich galaxii na
rentgenovém pozadi mlze ¢init az
40 %.

Mezi galaktickymi zdroji rentgeno-
vého zarfeni lze rozliSit dvé hlavni
skupiny. Jednak je to skupina mla-
dych rentgenovych zdroji populace I,
coz jsou velmi hmotné binarni zdroje
vyznacujici se tvrdymi rentgenovymi
spektry. Optickd slozka takovéto sou-
stavy je obvykle hmotnéjsi nez 10
hmot Slunce. Poclet téchto rentgeno-
vych zdroji je amérny mnozstvi vzni-
kajicich hvézd. Druhou skupinu ga-
laktickych rentgenovych zdroji pred-
stavuji zdroje populace Il. Vykazuji
koncentraci ke galaktickému centru
a rovnéz se vyskytuji v kulovych
hvézdokupach. Maji mékka rentgeno-
va spektra a nevykazuji rentgenové

PRO OCHRANU ASTRON

Jeden z nejvaznéjsich problémd,
s nimz se dnes astronomie v3eobecné
setkavd, je zhorSeni pozorovacich
podminek hvézdaren, plsobené atmo-
sférickym znecisténim a elektromag-
netickym za&renim. Ve snaze fFeSit tyto
nesnadné otazky ustavila Mezinarodni
astronomicka unie (IAU) na kongresu
v Sydney v roce 1973 odbornou ko-
misi €. 50 pro uréovani a ochranu
astronomickych pozorovacich prosto-
rd. Zjisténi rusicich zdrojd a ochrana
pozorovacich podminek jsou velmi
rozdilné v oblasti optické astronomie
a radioastronomie. K ochrané radio-

zakryty. Pravdépodobné to jsou binar-
ni zdroje s kompaktni slozkou (ne-
utronova hvézda) o hmotnosti Fadové
1 hmoty Slunce a optickou slozkou
o hmotnosti mensi nebo rovné 0,3
hmot Slunce. Tyto systémy ziejmé
vznikaji z kataklyzmatickych pro-
ménnych hvézd, ve kterych bily
trpaslik prekro¢i Chandrasekharovu
limitu diky vyméné hmoty s druhou
slozkou. Pocet téchto rentgenovych
zdrojU je tedy Umérny mnozstvi vzni-
kajicich bilych trpaslikd v galaxii,
které s c¢asem pomalu klesa. Odha-
duje se, ze populace | pfispiva k cel-
kové rentgenové luminozité v pfipa-
dé nasi galaxie 6X1031 J s-1, zatimco
rentgenové zdroje populace Il vyza-
Fuji celkem 3X1032J s_1. Vezme-li se
v Gvahu soucasny odhad mnozZstvi
vznikajicich hvézd v galaxii a vycha-
zI-li se z Friedmanova modelu vesmi-
ru, dostaneme jako odhad pro podil
normalnich galaxii na difuznim rent-
genovém pozadi hodnotu 40 %. Zda
se tedy, Ze rentgenovad emise normal-
nich galaxii ma na rentgenovém po-
zadi vyrazny podil a tvofi tak jednu
z jeho hlavnich slozek. R. H.

MICKYCH POZOROVANI

astronomie se pfFihlizi pfi vymezovani
a rozdélovani frekvenci. Proto se nova
komise zabyva prevazné podminkami
optickych pozorovani, a to predevsim
v no¢ni dobé. Pozorovani Slunce jsou
ovliviiovadna znecisténim  atmosféry
pfipadné radiovymi vlnami, naproti
tomu noéni astrofyzikalni pozorovani
jsou kromé toho znehodnocovéna a
Casto zcela znemoznéna osvétlenim
mést a sidlist. Mnoho znadmych obser-
vatofi je vybudovano a pracuje v bliz-
kosti velkych center, kde jas oblohy
mnohokrat pFevySuje pfirozenou uro-
ven. Bylo by moZno jmenovat veliké



hvézdarny jako jsou Mt. Wilson, Mt.
Palomar, Pulkovo, Sternberglv astro-
nomicky Ustav v Moskvé, Mt. Hamil-
ton a Fadu dalSich. Observatof Kitt
Peak vydala brozuru ,Hvézdarny a
venkovni osvétleni", kter4 upozornu-
je na dasledky osvétleni mést pro
astronomicka pozorovani, v nékterych
statech jsou uplatiovany ochranné
pfedpisy omezujici osvétleni v prosto-
rech okolo hvézdaren. Pfedpisy obsa-
huji zpravidla ustanoveni o stinéni
svétel, aby nezéafila pfimo k obloze,
pfipadné o pouzivani filtraénich skel,
kterd nepropousti krats$i vinové délky
nez 0,44 “m. Jsou predepsana omezeni
o pouzivani reflektord a reklamnich
svétel, vnéjS§iho osvétleni pohostin-
skych a rekreaénich zafizeni.

Komise si opatfila od Fediteld hvéz-
daren a od pfisluSnych instituci mno-
ha statd informace o ucinénych opa-
tfenich i o stavu ovzdusi, poctech
jasnych noci, rozsahu obla¢nosti a
smérech proudéni, takze jsou dnes
zndmé pozorovaci podminky v mnoha
oblastech zemékoule. Jsou zndma mis-

OPTICKA IDENTIFIKACE DV

Rentgenovy zdroj A 1524-61 je ob-
vykle zafazovadn mezi tzv. rentgenové
novy, tj. mezi zdroje u kterych se
vyskytuji prudkd vzplanuti rentgeno-
vého toku probihajici v ¢asové Skale
tydnd aZz mésich. Vzplanuti A 1524-61
dosahlo maxima 5. prosince 1974, kdy
byl rentgenovy tok tohoto zdroje pfi-
blizné UGmérny rentgenovému toku
Krabi mlhoviny. Brit$ti astronomové
P. Murdin, R. E. Griffiths, K. A. Pounds,
M. G. Watson a A. J. Longmore ozna-
mili, Ze zdroj A 1524-61 lze s nejvétsi
pravdépodobnosti ztotoznit s novam
podobnym optickym objektem, ktery
v dobé maxima rentgenového vzpla-
nuti A 1524-61 dosahl jasnosti asi
17®. Murdin aj. zjistili u tohoto ob-
jektu (za predpokladu, Ze objekt sou-
visi s A 1524-61) pomér rentgenové
a optické svitivosti Lx / LOpt > 200.
Vzhledem k v8eobecné osvédcené
dvojhvézdné interpretaci ,,hvézdnych"
galaktickych rentgenovych zdrojd Ize
predpokladat, ze A 1524-61 a s nim
souvisejici opticky objekt tvofi po-

ta zvlasté vhodnd k vystavbé obser-
vatofi, coZ ma vyznam pro soucasné
mezinarodni projekty pro budovani
observatofi s velkymi dalekohledy a
rozsahlym citlivym meéficim zafizenim.

Komise IAU €. 50 pfipravila zpravu
0 pozorovacich podminkach v celo-
svétovém méfFitku a zabyva se nyni
tofi, kde interference rlznych druhd
jsou nad pfijatelnou hladinou nebo
kde je nebezpeti vzrlstu ruseni z pfi-
byvajiciho pouliéniho osvétleni, z ris-
tu prdimyslu, z rostouciho leteckého
provozu, z vystavby novych rozhla-
sovych vysilatek apod. Komise pfi-
pravuje smérnice pro ochranu pozo-
rovacich moznosti astronomickych
observatofi a je presvédcena, ze uplat-
nénim védecké vahy IAU se podafi
podminky mnoha observatofi zlepSit
nebo aspofi zabranit dalsimu zhor$o-
vani. Ochrana pozorovani pred zne-
¢istovanim atmosféry je dnes Zzivotni
otazkou dalsiho vesmirného vyzkumu.

Oto Obdlrka

U RENTGENOVYCH ZDROJU

dvojnou  soustavu. Vzrdst jasnosti
optického objektu v prlbéhu rentge-
nového vzplanuti A 1524-61 je mozné
vysvétlit nahFivanim atmosféry této
relativné normalni hvézdy prostred-
nictvim velmi intenzivniho rentgeno-
vého zareni uvolnéného pfFi zvysené
akreci hmoty na kompaktni slozku
soustavy, ktera je vlastnim zdrojem
rentgenové emise A 1524-61. Ackoliv
vzplanuti rentgenovych nov jsou in-
terpretovana celou Fadou modeld,
vétsina astronomU se pfiklani pravé
k modelu zvySené akrece. Zda se, zZe
rentgenovym nahfivdnim  atmosféry
bylo vyvolano téz optické vzplanuti
tzv. Boley—Wolfsonova objektu ztotoz-
néného s rentgenovou novou A 0620-00,
ktery v pribéhu rentgenového vzpla-
nuti A 0620-00 zvysil svou jasnost nej-
méné o Sest hvézdnych velikosti, takze
podobnost vzplanuti jak tohoto objek-
tu, tak 1 vzplanuti objektu ztotozné-
ného s A1524-61 se vzplanutimi Fad-
nych optickych nov ke kterym podle
soucasné teorie dochazi nasledkem



termonuklearni exploze na povrchu
bilého trpaslika je patrné pouze
vnéjsi. Zdroje A 1524-61 a A 0620-00
lze zfejmé zafadit do skupiny tzv.
rentgenovych dvojhvézd s nizkou
hmotnosti (low-mass X-ray binaries)
u kterych celkovd hmotnost slozek
nepfesahuje 5 hmot slune¢nich. Do
této skupiny patfi zndmé rentgenové
zdroje Her X-lI, Sco X-I, Cyg X-2, snad
Cyg X-3 a s nejvétsi pravdépodobnosti
téz nadmiru zajimava dvojhvézda AM
Her. Vzdalenost A 1524-61 je odhado-
vana na nékolik kiloparsekd.

Zdroj GX1+4 (= 3U 1728-24 =
GX2+ 5), ktery byl objeven v r. 1971
je patrné dominantnim zdrojem tvrdé-
ho rentgenového zafeni (obor nad
15 keVj v oblasti stfedu Galaxie. Ten-
to zdroj je téz rentgenovym pulsarem
s periodou pulsaci pfiblizné 122 se-
kund. Jiz v roce 1973 ukdzali I. S.
Glass a M. W. Feast, Ze nejvhodngj-
§im optickym kandidatem pro GX1+4
je zfejmé rudy obr spektralni tfidy M
nachéazejici se v bezprostfedni blizkos-
ti tohoto zdroje. Od roku 1973 byl
tento opticky kandidat nékolikrat po-
zorovan. Zatim posledni pozorovani,
vyznamné podporujici  identifikaci
GX1+4 = MIH hvézda, ziskali pomoci
tfimetrového reflektoru Lickovy hvéz-
darny A. Davidsen, R. Malina a S. Bo-
wyer. Spektrofotometrie objektu uka-

INFRACERVENA MAP

Skupina odbornikd z Goddardova
kosmického stfediska NASA a z Aero-
space Corporation prednesla na kon-
ferenci o infracervené technologii,
ktera probéhla v roce 1977 v San
Diegu v Kalifornii, pfedbézné vysledky
mapovani hvézdné oblohy v oboru
infraterveného zareni vinové délky
2,7”m. Jde o prvni systematické po-
zorovani na této vinové délce a sou-
¢asné i o prvni systematicky program
infracervenych pozorovani z paluby
umélé druZice — zafeni v této vinové
délce je totiz zemskou atmosférou
pohlcovéano.

Az dosud byly k dispozici vysledky
dvou zékladnich infracervenych pre-
hlidek oblohy, a to z pozemnich pozo-
rovani na viné 2,2”m a z vyskovych

zala, Ze spektrum optického kandidata
pro GX1+4 sé sklada ze tfi slozek,
coz naznatuje, Zze tento kandidat je
patrné dvojhvézdou. Prvni slozku
spektra tvofi typické spektrum obra
tfidy M 6, druhou sloZkou je promén-
né modré kontinuum a tfeti sloZzkou
je bohaté emisni spektrum obsahujici
c¢ary HI, He I, Fe Il, zakazané cary
Fe VIl a pravdépodobné téz zakazané
c¢ary Fe X. Takové spektrum je cha-
rakteristické pro tzv. symbiotické
hvézdy, o kterych se v soucasnosti
predpoklada, 7e jde o podvojné sou-
stavy skladajici se z ¢ervené chladné
hvézdy a velmi horké modré hvézdy,
pficemZz po celé soustavé je navic
~roztrouseno" jesté velké mnoZstvi
horkého silné rozfedéného plynu
(pravdépodobného produktu pFenosu
hmoty mezi slozkami) sviticiho v emis-
nich ¢arach. Davidsen aj. pFedpokla-
daji, Ze rentgenovou emisi z GX1+4
Ize vysvétlit akreci hmoty odtékajici
z obra tfidy M 6 na modry kompaktni

objekt. Definitivni potvrzeni identifi-
kace GX1+4 = symbiotickd hvézda
by mélo velmi vyznamné dasledky

nejen pro teorii rentgenovych a sym-
biotickych dvojhvézd, ale v jistém
smyslu téz pro teorii nov, jelikoz po-
dle spektralnich charakteristik lze
mezi symbiotické hvézdy celkem dob-
Fe zafadit i rekurentni novy RS Oph
a T CrB. Z. Urban

, HVEZDNE OBLOHY

raket na viné 4,2 ~m.V prvém pfipadé
bylo nalezeno 5600, ve druhém 2000
kosmickych zdrojd infraderveného za-
feni.

Nova prehlidka infraterveného ne-
be, kterd obsahla rovnikovy pas ome-
zeny deklinacemi +10°, umozZznila urgit
polohy infragervenych zdroji s vel-
kou presnosti — pouhé 4", coz je
Sestkrat leps8i nez pfFi nejlepSi pred-
chozi prehlidce. To ma velky vyznam
pfi identifikaci infradervenych zdrojd
s vizualnimi objekty.

Udaje z nové ekvatorealni prehlid-
ky byly porovnany s hvézdnym kata-
logem SAO a s generdlnim katalogem
proménnych hvézd. S hvézdami téch-
to katalogl tak bylo moZno identifi-
kovat celou fadu infracervenych zdjo-



ji. Mnozstvi zdrojl Ize také ztotoZnit
s jiz dfive znamymi zdroji, objeveny-
mi na zakladé pozemnich a raketo-
vych pozorovani. Nalezeno bylo 89
novych, dosud neznamych zdrojd in-
fracerveného zafeni. Z nich bylo 56
zdroji identifikovano s hvézdami SAO
katalogu a 6 s hvézdami generalniho
katalogu proménnych hvézd vcetné
jeho dodatkd; tyto hvézdy jsou nato-
lik slabé, Ze nejsou zahrnuty v prvné
jmenovaném katalogu. V pripadé 27
zbyvajicich zdroji jde vesmés o ger-
vené hvézdy s nizkou svitivosti ve
vizualnim oboru, takZe rovnéz nejsou
v katalogu SAO. Nékteré z nich jsou
proménné hvézdy, které dosud pro
malou svitivost ve vizualnim oboru
unikaly objeveni. Celkem bylo s In-

z toho 8 polopravidelné proménnych
typl SR, SRa a SRb, s periodami mezi
64 a 253 dny, 5 dlouhoperiodickych
proménnych typu M s periodami mezi
278 a 420 dny, 3 nepravidelné pro-
ménné pozdnich spektralnich tfid
typu Lb a dvé nové objevené promén-
né patfi pravdépodobné rovnéz Kk typu
Lb. Pokud se tyfe Infraervenych
zdrojd ztotoznénych s hvézdami kata-
logu SAO, je zajimavé sledovat jejich
spektralni tfidy: z 56 jich 41 patfi ke
spektralni tfidé K, 11 ke spektralni
tfidé M a po jedné ke spektralnim
tfidam B, A, F a G.

Ackoli se zatim jedna jen o pred-
bézné vysledky =z ¢asti pozorovaci
doby, je jiZz nyni zfejmé, Ze pozorova-
ni infratervenych zdroji z palub

fratervenymi zdroji této prehlidky umélych druZic bude mit velky vy-
ztotoZznéno 18 proménnych hvézd, znam. R- H.
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU VvV DUBNU 1978
Den 1. IV. 6. IV. 11. 1V. 16. IV. 21. IV. 26. IV.
UT1—UTC +0,3547s  +0,3363%$ +0,3173* +0,2983® +0,2813®  +0,2658®
uUT2—UTC +0,3693 +0,3529 +0,3360 +0,3191 +0,3041 +0,2904

Vysvétleni k tabulce viz RH 59, 20.; 1/1978.

Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkl

LETNI

Lidovd hvézdarna v Rokycanech ve
spolupréaci s hvézdarnou hl. m. Prahy
uskutecni v tomto roce tfi letni kursy
pro zajemce, zejména z fad mladeze.
Ve dnech 2.-8. Cervence bude uspo-
fadan kurs brouSeni astronomickych
zrcadel. Ucastnici si budou moci od-
vést vybrousSené a vylesténé zrcadlo.
Dne 9. ¢ervence bude zahajen tydenni
kurs stavby amatérskych astronomic-
kych dalekohledd. Posledni z KkursQ,
kurs praktické astronomie, bude za-
héjen dne 16. cervence. Kursy budou

KURSY NA LIDOVE HVEZDARNE V ROKYCANECH

mit teoretickou i praktickou ¢ast. Po-
¢et Gcastnikd bude omezen, proto
nechf se zajemci hlasi neprodlené na
lidové hvézdarné v Rokycanech (PSC
33711). Ucastnici budou zdarma uby-
tovani v chatkach, pfipadné ve sta-
nech na pozemku hvézdarny. V pfi-
hlasce je nutno uvést, zda a na které
hvézdarné ¢i v kterém astronomickém
krouzku zajemce pracuje, a rok naro-
zeni. Bliz8i informace ziskaji pfihla-
Seni nejdéle 14 dni prfed zahajenim
kursu. Jaroslav Mréaz

Ukazy na obloze vzari 1978

Slunce vychazi 1. zafi v 5hldm, za-
pada v 18h45m. Dne 30. zafi vychazi
v 5h57m, zapadd v 17h42m. Béhem
z4&fi se zkrati délka dne o 1 h 46 min
a poledni vyska Slunce nad obzorem
:se zmensi o 11°, ze 48° na 37°. Dne
23. zAaFi v 10h26m vstupuje Slunce do

znameni Vah; v tento okamzik je pod-
zimni rovnodennost a zac¢ina astrono-
micky podzim.

Mésic je 2. IX. v 17h v novu, 10. IX.
ve 4h v prvni c¢tvrti, 16. 1X. ve 20h
v upliku a 24. IX. v 6h v posledni
Ctvrti. V pfizemi je Meésic 14. zafi,



v odzemi 26. zafi. PFi upliku 16. zafi
nastane uplné zatméni Meésice, které
bude mit tento pribéh: zagatek polo-
stinového zatméni 17h20,7m, zaCatek
Castetného zatméni 18h20,2m, zaCatek
uplného zatméni 19724,4m stfed za-
tméni 20h04,2in, konec Uplného zatmé-
ni 20h43,9m, konec Castecného zatméni
21h48,Im a konec polostinového za-
tméni 22b47,6m Mésic vychazi v 18h
04m, tedy az po vstupu Mésice do po-
lostinu; Slunce zapada v 18hlI3m, takze
zaCatek Caste¢ného zatméni nastane
jesté za svétla. Celé zatméni probéhne
jeSté pred kulminaci Mésice, ktera
pfipadd na ohoam dne 17. zafi. Veli-
kost zatméni je 1,33 v jednotkach
mésiéniho  praméru.  Upozoriiujeme
Stenafe na moznost pozorovani vstupd
a vystupl kraterd do stinu a z ného
(uréovani Casovych okamzik( kontak-
tl). Pokud pozorovani dojdou redakci,
uverejnime je. Béhem zAafFi nastanou
konjunkce Meésice s planetami: 1. IX.
v 6h s Merkurem, 5. IX. ve 22h s Mar-
sem, 6. IX. v 11& s Venusi, 7. IX. v 15h

s Uranem, 10. IX. v Ik s Neptunem,
27. IX. ve 3h s Jupiterem a o pulnoci
29./30. IX. se Saturnem. Dne 22. IX.
ve 12h nastava konjunkce Mésice
s Aldebaranem.

Merkur je v prvni poloviné mésice
na ranni obloze. Pocatkem zAaFi vy-
chazi ve 3h44m, v dobé nejvétsi za-
padni elongace, pfi niz bude 18° od
Slunce, a ktera nastava 4. zéafi, vy-
chazi ve 3h39m; v poloviné mésice vy-
chazi ve 4h18m Jeho vychod nastava
stale pozdéji, az ke konci zAafi vy-
chazi soucasné se Sluncem, protoze je
30. IX. v horni konjunkci se Sluncem.
Bé&hem prvni poloviny mésice se jas-
nost Merkura zvétSuje z +0,8m na
—I1,0m. Dne 9. zaFi prochazi Merkur
pfislunim a téhoz dne v 9h je v kon-
junkci s Regulem. Dne 13. zafi v 16h
nastane konjunkce Merkura se Satur-
nem, pfi niz bude Merkur asi 0,1°
ssverné od Saturna.

Venuse je na vecerni obloze. Po-
¢atkem zari zapada v 19653“, koncem
meésice jiz v 18h23m Jasnost Venuse



se béhem zafi zvétSuje z —4,0m na
—4,3m- Dne 9. z&Fi prochazi Venuse
odslunim a 28. zafi v I h je v konjunk-
ci s Uranem.

Mars je v souhvézdi Panny a je vi-
ditelny jen kratce po zapadu Slunce
nizko nad zdpadnim obzorem. Pocat-
kem zafFi zapadd v 19h56m, koncem
mésice jiz v 18h38m. Jasnost Marsu je
asi +1,8m Dne 8. zafi ve 22 h projde
Mars 2° severné od Spiky.

Jupiter je v souhvézdi Raka a nej-
prihodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v c¢asnych rannich hodinach. Pocat-
kem zaFi vychazi v 1h34m, koncem
meésice jiz v ChOS™ Jupiter ma jasnost
asi —I,5m

Saturn je v souhvézdi Lva a je po-
zorovatelny jen réano pred vychodem
Slunce nad vychodnim obzorem. Po-
Catkem zafi vychazi ve 4h47m, koncem
mésice jiz ve 3h13m Saturn ma jas-
nost asi +1,0m

Uran je v souhvézdi Vah a zapada
ve vecernich hodinach: pocatkem mé-
s'‘ce ve 20M7m, koncem za&fi jiz v 18h
57m, tedy pouze asi hodinu po zapadu
Slunce. Uran ma jasnost +59™.

Neptun je v souhvézdi Hadono$e na
vecerni obloze. Pocatkem zafFi zapada
ve 22h29m, koncem mésice jiz ve 20h
36™. Jasnost Neptuna je + 7,8m Polo-
hu Neptuna, stejné tak jako Urana,
udavaji orientaéni mapky, které jsme
otiskli v €. 3 (str. 67).

Meteory. Z nepravidelnych a vedlej-
gich rojd maji v zafi maximum ¢&in-
nosti: Aurigidy v rannich hodinach
1. IX,, Gruidy v rannich hodinéach
6. IX., Scuiptoridy kratce po pulnoci
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= Proddm achromaticky objektiv 0 50 mm,
F 200 mm v objimce. — Dr. M. Mozlek,
kpt. JaroSe 3, 772 00 Olomouc.

8.'9. IX.,, Piscidy 11. IX. a zéafijové
Perseidy v ¢asnych rannich hodinach
17. zAfFi. J.B.
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Japonskd meteorologickd druzice GMS. — Na ctvrté str. obalky je GEOS, ktery
se mél stat prvni zdpadoevropskou druZici na geostacionarni draze. Nesl sedm
experimentd a stal pFes 11 miliond liber Sterlinkd. /K &lanku na str. 144.)






