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Raketoplan (Space Shuttle) — kosmicky dopravni prostfedek blizké budouc-
nosti. (Ke zpravé na str. 105.) — Na prvni str. obalky je lidova hvézdarna
v Rimavské Soboté. (Ke zpravé na str. 108.
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Pavel Andrle:

MEZIHVEZDNE LETY

Snéni o velkych vécech patfi, jak se zda, k lidské povaze v nej-
riznéjSich dobach. Nejvétsi zvelicovani je vsak vzdy v lidské fan-
tazii. Dnes, kdyZ kosmické lodi celkem spolehlivé létaji kolem Zemé
a na Mésic (a automaty dokonce k planetdm), snime o mezihvézd-
nych letech — pochopitelné opét pomoci raket.

K otazce, ze po letech, kdy se fantazie realizuji, byva skutecnost
zcela jina, se jesté vratime na zavér ¢lanku. Ted v Gvodu budeme p¥ed-
pokladat, Zze mezihvézdné spojeni je mozné, a Ze mame k dispozici
hvézdolet schopny letét rychlosti blizkou rychlosti svétla c. Posadka
je pripravena ke startu a cilem je oblast vzdalend 6,1 parsekd ve
smeéru severniho svétového poélu. Hvézdolet mame schematicky nakres-
len na obr. 1. Technickd a energetick& stranka nas zatim nezajima.
Ted jsou pro nas dullezitd tfi okna, jimiZz astronauté budou moci kdy-
koliv pozorovat oblohu. Protoze cilem je oblast severniho svétového
polu, uvidi astronauté v severnim okné severni polokouli, v jiznim
okné jizni polovinu oblohy a v postrannim okné to bude pravé na-
polovic.

Zpocatku bude obloha stejna, jako jsme zvykli ze Zemé. Jak vSak
rychlost hvézdoletu poroste, budou se stavat mnohem vyraznéjsSi né-
které Ukazy, které jsou v pozemskych pomérech bud velmi malé, nebo
dokonce principialné neméfritelné. VSimneme si tfi z nich: aberace,
Dopplerova efektu a dilatace casu, jak se projevi ve vlastnostech za-
feni hvézd a v Zivoté astronautd.

Aberace je pfirodni UOkaz, ktery vSichni zndme i z praxe. Své vzpo-
minky na deStivé 1éto si osvézime pohledem na obr. 2: Kdyz stojime
s deStnikem nad hlavou, neprsi na nas (pfedpokladdme, Ze nefouka
vitr). Kdyz v8ak jdeme, musime deStnik sklonit dopfedu, a to tim
vic, ¢im jdeme rychleji. Analogickd zakonitost plati i v optice, a proto-
Ze jsme na pohybujici se Zemi, musime rovnéz sklonit dalekohled
o uréity maly ahel ve sméru pohybu (obr. 3). S rlstem rychlosti hvéz-
doletu se bude poloha hvézd ¢im dal tim vice ménit a vznikne ,ku-
riozni“ pohled, jaky je nafrtnuty na obrdzcich 4—6. Vime uZ, Ze krat-
ce po startu bude V—O a v severnim okné uvidi astronauté pfesnc
severni polokouli. KdyZz nap¥. rychlost dosahne poloviny ¢, nezaujmou
hvézdy severni polokoule celou polovinu nebeské sféry (jak jsme na
to zvykli), ale jen jeji ¢ast ohrani¢enou na mapce ¢tarkovanou kruz-
nici. Zrovna tak se hranice polokouli v postrannim okné zakfivi. V0-
bec bude obecnym jevem, Ze hustota hvézd se ve sméru pohybu zvét-
Suje, kdezto v opatném sméru dochdazi ke zfFedéni.

Dopplerdv jev si objasnime na obr. 7. Hvézdolet se pohybuje ve smé-
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ru Sipky. Proto pozorovateli vlevo pfipadaji svételné signaly z hvézdo-
letu modfejSi (dochazi napf. k modrému posuvu spektralnich ¢ar),
pozorovateli vpravo se jevi cervengéjSi nez astronautovi, ktery obslu-
huje zdroj svétla na hvézdoletu. Tutéz =zakonitost bude pozorovat
i druhy astronaut, ktery m& za uUkol sledovat oblohu. Kdyz rychlost
hvézdoletu dosdhne 90% rychlosti svétla, nebude uZz dlouho Polarka
svitit tak, jak jsme zvykli, ale bude zdrojem rentgenového zareni. Na-
proti tomu hvézdy z oblasti jizniho pdélu budou radiovymi zdroji.

SlozitéjSi je otazka, u kterych hvézd budeme pozorovat modry a
u kterych rudy posuv. PFfi velmi velkych rychlostech bude mnohem
méné hvézd s modrym posuvem nez hvézd s rudym posuvem. PFitom
nemame na mysli ,,deformaci“ oblohy zplsobenou aberaci, ale ddsle-
dek relativistickych efektd, které se budou skladat z Dopplerovym je-
vem. Svétlo vyzafuji atomy a atomy mdlzeme ,,pfi dobré vili“ povazo-
vat za hodiny. PFi rychlostech blizkych ¢ dojde ke znatné dilataci
Casu, coz se projevi ve zpozdovani pfirodnich atomovych hodin. Po-
zorovateli na hvézdoletu se bude toto zpozdovani jevit tak, Ze svétlo
vyzafované hvézdami bude cervenégjsi, nez by bylo, kdyby byl hvézdo-
let v klidu. Dopplerovské posuvy predstavuji vyraznéjsi efekt, takze
modry posuv nikdy nevymizi. Pro na$ hvézdolet to znamena, Ze svét-
lo z oblasti jizniho pdélu bude pfi vysokych rychlostech jeSté vic posu-
nuto do radiové oblasti spektra, zatimco Polarka bude zdrojem mék-
¢iho rentgenového zareni, nez by byla bez relativistické dilatace. Skla-
dani Dopplerova efektu a dilatace Casu je pravé pfri¢inou, pro¢ je ru-
dych posuvii mnohem vic nez modrych (nesmé&sovat s rudym posu-
vem ve spektrech galaxii, ktery se nej¢astéji vysvétluje rozpinanim
vesmiru). Z obr. 8 je vidét, Ze pro malé rychlosti bude modrych a ru-
dych posuvli stejné. Jakmile v8ak rychlost poroste, bude se kuZzel,
Vv némz pozorujeme modré posuvy, ¢im dal tim vic zuZovat a napf
pro V = 0,99 ¢ lze ukazat, ze jeho vrcholovy uhel (ktery byl zpocat™
ku 180°) bude jen asi 50°.

Dilatace €asu zpQsobuje i relativni mladnuti astronautl. Podle teo-
rie relativity ubiha astronautlv ¢as pomaleji nez na Zemi. Soutasné
ale pozemsky ¢as plyne pomaleji nez na kosmické lodi. Tato skutec-
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Vlevo obr. 3. Aberace pfi astronomickych pozorovéanich. Vpravo obr. 8. Rudy
a modry posuv pfi rlznych rychlostech.

nost je fyzikalné provéfenda a neni v rozporu s zadnym fyzikalnim
zakonem, pokud se jedna o pfimoCary rovnomérny pohyb. My vSak
mluvime o hvézdoletu, ktery musel své rychlosti néjak dosahnout,
v hlubinach vesmiru se musel zastavit a vydat se na zpatec¢ni cestu.

Protoze lze ukézat, Ze vliv zrychleni na chod c¢asu je tim vyraz-
néjsSi, €im jsou obé télesa od sebe dal, nechame v dalSich Gvahach
stranou vliv startu a pfistavani a vdimneme si jen manévrd, které pro-
béhly v oblasti cile mezihvézdného letu. Podstatné na celé véci je,
Ze kdyz hveézdolet brzdil a nabyval zpétné rychlosti, nebyla vztazna
soustava spojena s hvézdoletem ekvivalentni se soustavou spojenou se
Zemi. Pravé pfi tomto procesu dochazi k astronautovu casovému zis-
ku. Celou tuto zakonitost si ukazeme jeSté jednou na bézné uvadeé-
ném pfikladé (ktery ma tu chvalyhodnou vlastnost, Ze z odmocnin
vychazeji racionalni cisla).

Stale predpokladame, Ze cil vypravy je ve vzdalenosti 6,1 pc, tj.
20 svételnych rokd. V pomérné kratké dobé dosahne hvézdolet rych-
losti 240 000 km/s a poleti touto rychlosti 25 pozemskych let. Béhem
kratké doby hvézdolet zabrzdi, astronauté splni své védecké ukoly
a stejnou rychlosti se budou vracet domd. Pro jednoduchost nechdme
zcela stranou klasické sklddani rychlosti (které by rovnéz bylo pfi-
¢inou zajimavych efektl), kdy napf. pozemsky signal musi dohanét
vzdalujici se hvézdolet. VSimneme si pouze relativistické dilatace
Casu. Protoze pro V = 240 000 km/s je odmocnina z vyrazu (1 —V2c2)
rovna 0,6, prohlasi pozorovatel na Zemi: Za pozemskych 50 let ubéhlo
na raketé 30 let (0,6.50). Astronaut bude tvrdit: Byl jsem na cesté
30 let (nepfekrocil rychlost svétla, protoZze doSlo ke kontrakci délek)
a za tu dobu by uplynulo na Zemi 18 let, kdyby ... Ve slivku kdyby
se skryva brzdéni a zpétny start v hlubinach kosmického prostoru.
Pozemstan Fekne, Ze proces brzdéni ve vzdaleném vesmiru nemUze
ovlivnit procesy na Zemi. Totéz fekne tfeba i astronaut a pfi chodu
motord opravdu nebude pozorovat nic neobvyklého. Za nékolik let,
kdy uz hvézdolet davno leti konstantni rychlosti, budou astronauté
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Obr. 4. Zmény pozorované v severnim okné& p¥i vzrdstu rychlosti.
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Obr. 5. zZmény pozorované v postrannim okné.

V-0

Obr. 6. Zmény pozorované v jiznim okné.

chytat signaly ze Zemé, které byly vyslany v dobé brzdénim hvézdo-
letu. V té dobé astronaut zjisti, ze ¢as na Zemi zacCal ubihat zavratné
rychle, a Zze za pomérné kratkou dobu prace motorl ub&hlo na Zemi
32 let. Jaka tedy bude bilance po navratu:

Podle pozems&tana:
Na Zemi 50 let. — Na hvézdoletu 30 let.

Podle astronauta:
Na hvézdoletu 30 let. — Na Zemi 18 + 32 = 50 let.

Oba tedy dospéli k podivuhodné stejnym zavérdm. PFitom astronaut,
ktery se vratil, byl o 20 let mlads$i nez jeho stejné narozeny bratr.

Je to vSak, psychologicky vzato, zisk? Nikomu se pfece Zivot ne-



prodlouzil. Astronaut prozil 30 let, jeho bratr 50 let. Mit radost z toho,
Ze pratelé zemfou dfiv, nepatfi mezi nazory slusnych lidi a tak je-
diny astronautlv velky zisk bude v tom, Ze za svlj Zzivot zaZije vic
objevlli a novych poznatk( a vibec bude moci sledovat &asové delsi
Usek rozvoje lidské spoletnosti. Dvacet let vSak neni pfFili§ dlouha do-
ba. Nechrne proto astronauty letét do vétSi vzdalenosti a rychleji.
Kdyby napf. mezihvézdna vyprava letéla rychlosti 298 000 km/s do
vzdalenosti 50 pc, uplynulo by na hvézdoletu necelych 40 let a na
Zemi témérF 350 let. Astronauté by se vratili a nenalezli by na Zemi
nikoho, kdo se s nimi loucil (obrazné feceno: UGcastnik bitvy na Bilé
hofe by se mohl projet prazskym metrem). V takovémto pfipadé by
nutné musely vzniknout psychologické stresy — snad jakéasi horsi
obdoba osudu E. Marty z Capkovy Vé&c Makropulos.

AZ dosud jsme brali mezihvézdné lety jako pfedpoklad naSich uvah.
Byla to pro nas pfFilezitost zminit se o krasné podivané, které by
astronauté byli svédky, a moznost k Gvahdm o pozoruhodnych dUsled-
cich teorie relativity. Nez by se vSak takovy let mohl uskutecnit, bylo
by tfeba vyfesit mnoho problém( — zejména zajistit zdroje energie
a bezpetnost astronautd.

Nejvétsim problémem, z néhoZz ostatni potize viceméné vyplyvaji,
jsou vzdalenosti. DneSni kosmické sondy dosahuji rychlosti, jimiz pro-
léthnou dnes znamou c¢asti sluneCni soustavy za nékolik desitek let.
Vzdéalenost Pluta bychom vSak museli znasobit témeéF 7000, abychom
dospéli k nejbliz§imu hvézdnému sousedu Slunce. Vznikd proto otazka,
jak zkratit dobu letu, ktera v dneSni dobé trva (pro nejblizsi hvézdy)
miliony let. Jako prvé a zatim snad jediné FeSeni se nabizi zvySo-
vani rychlosti, které je,, jak jsme poznali, uzitecné i z hlediska ca-
sového zisku. Z teorie relativity v8ak rovnéz vyplyva, Ze rychlost svét-
la je horni hranici pro pohyb v3ech objektd s nenulovou klidovou
hmotnosti a i kdybychom nechali hvézdolet urychlovat jakkoliv dlou-
ho, rychlosti svétla bychom nedosahli. Urychlovani téles ve vesmiru
je vSak velmi drahad zdalezitost. Rovnice, kterou odvodili Mescerskij
a Ciolkovskij, je velmi jednoducha, ale i velmi krutd. Rikd nam, Ze
rychlost, kterou raketa dosahne, dostaneme, znésobime-li vytokovou
rychlost pfirozenym logaritmem poméru pocate¢ni a konetné hmot-
nosti. Logaritmickd funkce je vSak ,neobycejné fadni“. PFfirozeny lo-
garitmus poméru hmotnosti nejvétSich a nejmensich objektd (jaké ve
vesmiru zname) by byl mensi nez 1000. ZvySeni vytokové rychlosti
je proto jedind dnes znama& moZnost, jak urychlit raketu na rych-
lost, ktera by z hlediska mezihvézdnych letd ,stala za Fed“. Jako
maximalisticky pozZadavek vznikla idea fotonové rakety, kde se vy-
tokové rychlost rovna rychlosti svétla ¢. Aby vSak byl fotonovy motor
ucinny, musel by pracovat s vysokymi energiemi. Proto by musel byt
od hvézdoletu znac¢né izolovan, coz by opét zvySilo vdhu celého za-
fizeni.

Hvézdolet by vSak nebylo tfeba chranit jen pfed vlastnim motorem.
PFi rychlostech srovnatelnych s ¢ by pro hvézdolet bylo nepfratelské
celé vesmirné okoli. Nezalezi pfece na tom, pohybuje-li se hvézdolet
vUci svému okoli nebo mezihvézdnd hmota vi¢i hvézdoletu. Proto by
atomy vodiku (kterych je v mezihvézdném prostoru stézi milién na
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Obr. 7. Opticky Dopplerdv Jev.

metr krychlovy) neustale nardzely na celni sténu hvézdoletu rychlost-
mi mnoha desitek tisic kilometrld za sekundu. Vzpomefime si nyni na
Skolni léta — konkrétné na obrazek rentgenové lampy. V dlsledku
procesu, pfi némz elektrony urychlené na znacné rychlosti dopadaji
na desticku, kde jsou zbrzdény, vznikaji v rentgenové lampé paprs-
ky X. V ¢elni sténé hvézdoletu bude rovnéz vznikat rentgenové nebo
spiSe gama zafeni velmi vysokych energii, ve srovnani s nimz jsou
hloubkové rentgeny nevinnou zalezitosti. Pfed timto zafenim bude
tfeba astronauty chréanit, coz vede k dalS$imu zvy3eni vahy hvézdo-
letu. Navic budou tyto ¢astice (vétSinou elektrony a protony) pfFici-
nou trvalé koroze povrchu hvézdoletu, kterd pfi dlouhodobych letech
rozhodné nebude malym problémem.

leSté vétSi nebezpe€i bude znamenat kosmicky prach. Jeho zrnka
vazici vétSinou nepatrné zlomky gramu se pfFi rychlostech srovnatel-
nych s ¢ zméni ve vybudninu, kterd& by mohla hvézdolet trvale po-
Skozovat a po Case zniCit. Lze ukazat, Ze zrnko vazici tisicinu gramu
by pfi uvazovanych rychlostech vytvofilo takové mnoZstvi tepla, Zze
by se vypafilo nékolik tun Zeleza. Bude tedy kosmicka lod vysta-
vena trvalému ,nahlodavani“ od jednotlivych ¢astic a obfasnym vét-
§im ¢i mens$im otfesdm od vétsich & mensich zrnek prachu. Materia-
ly, které by takové zatizeni snesly, jsou bud nerealizovatelné, nebo
hudbou velmi vzdalené budoucnosti. Je zde vSak jeSté jedna moZnost:
Prostor pred hvézdoletem ,,zamést*. K tomu, aby Castice a zrnka prachu
pfed hvézdoletem ,uhnuly", by bylo tfeba velmi silnych poli sahaji-
cich do znatnych vzdalenosti. Takovy proces by byl principialné moz-
ny, ale vyzadoval by velké mnozstvi energie.

Energie by byla snad nejvaznéjSim problémem pfi realizaci mezi-
hvézdnych letd. Numerické odhady ukazaly, ze k tomu, abychom ne-
realisticky lehkému hvézdoletu s hmotnosti 1 tuna udélili rychlost
0,8 c, bylo by zapotfebi energie, kterd se na celém svété vyprodukuje
za nékolik mésicl. P¥i pozadavku, aby se takovy hvézdolet vratil, bu-
de tfeba 200krat vic energie. S takovou kosmickou lodi by asi dnes
nikdo neletél ani k Meésici a navic je tfeba hvézdolet chranit pred
smrtelnymi nebezpecimi, o nichz jsme mluvili vySe. K uskute¢néni
mezihvézdného letu s realnou nadéji na Gspéch by (pfi zvladnuti tech-
nickych problém0) bylo zapotfebi energie rovnajici se celosvétové pro-
dukci za mnoho let.



Je zde vSak jedna skutefnost, kterd se v historii podivuhodné pres-
né vyplnuje: Realita byva zcela jind nez nejodvaznéjsi snéni. Kon-
struktéfi meésicnich lodi pfece nevychazeli z Vérna, Cyrana nebo z baje
o lkarovi. Kazda dlouhodoba prfedpovéd miva velkou a vétSinou ne-
odstranitelnou vadu: Vychdazi z toho, co jeji autor védél, kdyz pred-
povidal. Protoze danému autorovi bylo jasné, Ze jde o snéni, dodal
svému snu na vérohodnosti tim, Ze se uchylil ke gigantomanii (Verne
potfeboval k letu na Mésic obrovské délo, my dnes snime o fantastic-
ky vykonnych raketadch). Na Meésic vSak lidé nebyli vystfeleni, ale
dostali se tam pomoci raket. Ke hvézdadm zrejmé lidé nepoleti pomoci
témér niceho z dnedni techniky, ale ... Autor tohoto ¢lanku se zFejmeé
nedozije dokonceni minulé véty. Ale prece: Existuji teretické po-
znatky (vyuzivané hojné v science fiction), které by snad mohly
mezihvézdné spojeni usnadnit. Jsou to nap¥. nékteré vlastnosti prosto-
rocasu kolem rotujicich Cernych dér. Zatim vSak nemame k dispozici
ani zakladni nastroj (Cernou diru) a tim méné jsou experimentalné
ovérené jeji vlastnosti. Proto skonc¢ime clanek s tim, ze z hlediska
dneSni techniky (i kdyz ji patficné zveliCime) jsou mezihvézdné lety
s lidskou posadkou neuskutegnitelné. Do rlznych futuristickych spe-
kulaci se poustét nebudeme, protoze nahrazovat realistickou fantazii
fantastickou fantazii nebylo Gcelem tohoto ¢lanku.

Ladislav KFivsky:

VYZVA K POZOROVATELOM
SLUNECNICH SKVRN

Pozorovani sluneénich skvrn ma v Ceskoslovensku bohatou tradici.
Pozorovanim a zakreslovanim skvrn se vénovali u nads vyznacni astro-
nomové, i zakladatel genetiky J. G. Mendel (1822—1884) a mnoho dal-
gich vyznamnych osobnosti. Rada pozorovateld po desitky let pfispi-
vala vlastnimi pozorovanimi a urcovala relativni €islo skvrn pro mezi-
narodni ustfedi v Curychu.

V poslednich asi 20 letech se zjistilo, Ze skute€nd aktivita Slunce,
majici vliv na meziplanetarni prostor a na déje v zemské magneto-
sféfe a vysoké atmosféfe, neni ur€ovana mnozstvim slune¢nich skvrn
a Casto neodpovida stavu a prUbéhu relativniho ¢isla. Nejmohutnéjsi-
mi aktivnimi projevy slune¢ni €innosti byvaji velké sluneéni erupce
spojené s vyrony energie ve formé foton(, narazovych vin i gastic;
narazové viny a ¢astice o rlznych rychlostech se pak 3$ifi od Slunce
do prostoru. Erupce, které lze pozorovat kup¥. chromosférickym filtrem
ve vodikové ¢are H-alfa, jsou nestejné veliké a jasné, jsou rdznych
typd a fyzikalnich vlastnosti; erupce podle své mohutnosti ovliviuji
emisemi v rentgenovém a ultrafialovém oboru ionosféru a tim naru-
Suji prFijem kratkych radiovych vin, nékteré typy erupci emituji ¢as-
tice kosmického a subkosmického zafeni, nékteré generuji vyron obla-
ki plasmy a magnetohydrodynamické narazové viny, s kterymi se stfe-
tavaji planety i naSe Zemé a zde vyvolavaji geomagnetické boufe.



V3echny tyto erupéni jevy jsou doprovazeny rlznymi typy radiovych
emisi, které jsou registrovany radioteleskopy, a z kterych lze usuzo-
vat, jaky vyron byl generovan, a kterou poruchu lze na Zemi ocekavat.
Slunecni Cinnost je i sledovana trvale Ffadou védeckych druzic. Zdalo
by se, Ze pozorovani slune¢nich skvrn (zakreslovani nebo fotografo-
vani) v dneSni dobé je Cisté amatérskym konickem, bez mozného vy-
uziti ve védecké aplikaci. Nemusi tomu tak byt a ke zdlvodnéni to-
hoto nazoru dovolte mi kratké vysvétleni.

V poslednich dvaceti letech se ukazalo, Ze urcity vyvoj a konfigu-
race aktivni oblasti, kterd se projevi i v uspofadani skvrn ve sku-
piné, nebo vyskytem dalsi skupiny v blizkosti, ma podstatny vliv na
vznik erupci a to i takovych typQ, které vyvolavaji ve sféfe Zemé Fadu
poruch. K tomuto poznatku pfFispély prioritnim zpGsobem nasledujici

race:

P (1) Prace francouzské skupiny autord Y. Avignon, C. Caroubalos,
M. J. Martres, M. Piek (1964, 1965). Tato skupina zjistila, Ze vznik
mohutnych erupci s geoaktivnim uGc€inkem podminuje pfFiblizovani a
slévani velkych skvrn ve skupiné a stanovila empirické vzorce pro
oCekdvani vzniku takovych erupci.

(2) Rada praci A Antalové (prvni z r. 1967), ve kterych stanovila
typy skupin skvrn, v nichz s uritou velkou pravdépodobnosti vzni-
kaji erupce s vyronem plazmového oblaku.

(3) Prace L. Kfivského a V. Obridka (1969), v které byla zkoumana
vyznamna role tzv. satelitnich skupin skvrn pro vyskyt protonovych
erupci v hlavni skupinég.

Je pochopitelné, Ze slunetni magnetickd pole a jejich konfigurace
a pohyby slune¢ni plazmy v téchto polich podminuji jakykoliv typ
slune¢ni aktivity, tedy i vznik a vyvoj slunetnich skvrn a pochopi-
telné i erupéni aktivitu. Sledovani téchto parametrl sluneéni zmagne-
tizované plazmy by umozfiovalo i dokonalou predpovéd erupcni ¢in-
nosti. Bohuzel nemame k dispozici vzhledem k pocasi i z jinych dd-
vodd kazdy den takovd méfFeni, a proto soustavna predpovéd na za-
kladé nejmodernéjsi techniky je zatim nemozna.

Pouzili jsme slovo ,pfedpovéd4 k vili kterému se vlastné na pozo-
rovatele fotosféry, slunecnich skvrn, obracim. Pfed vétSinou pfirodo-
védeckych i spoletenskych védnich obord stoji ,,prognoza“ jako prak-
tickd aplikace, kterd jednak ovéfuje stav védeckého poznani procesi
a jednak je vyrazem organizaéni schopnosti tuto prognozu zajiStovat
a publikovat. Pfedpovédi nedéld davno jiz jen meteorologie, mohli by-
chom jmenovat fadu obord z biologickych i jinych véd, kde formulo-
vani prognoz na nejriznéj$i Casové Useky je dnes nezbytnosti.

Prognozy sluneéni ¢&innosti na Casové Useky od nékolika dni do
nékolika tydnl vydava dnes jiz fada statd a zda se, Ze prvni takové
sluzby byly zaloZeny v dobé druhé svétové valky, kdy slouzily pro
pfedpovéd stavu ionosféry a S§ifeni radiovych vin. U nas v Ceskoslo
vensku se dosud predpovédi formulovaly jen ojedinéle, obvykle pfFi
ocekavani velkych geomagnetickych poruch nebo polarnich zafi, a to
na zakladé vlastnich védeckych poznatkd a pozorovani. Prvni syste-

no prechodné v dobé ceskoslovenské Gcasti pfi Sovétské antarktické



expedici v letech 1963—1964; tehdy byly naSe ,alerty” nepravidelné
podle situace posilany do Moskvy a odtud vysilany pro Antarktidu.
Od pocatku letoSniho roku jsou predavany neoficialni prognoézy slu-
neéni ¢innosti (na tyden) nadim radioamatériim.

Abychom mohli zlepSit tuto predpovédni sluzbu (o kterou by byl
zdjem i v jinych oborech praxe i védy), je nutno mit na jednom misté
pfehled o slune¢ni €innosti tentyZz den, nebo nejpozdéji z predeSlého
dne. Slunecni €innost se da sledovat i neoptickymi prostfedky (neza-
visle na pocasi), a to radioteleskopy, registracemi ionosférickych efek-
td (kupf. pomoci atmosferikl, jejichZz registrace se déje na fadé vé-
deckych dstavd, ale i na lidovych hvézdarnach) a v misté soustie-
dovani takovéto Udaje jsou k dispozici. Ukazuje se vSak, a zdlvod-
nili jsme to jiz vy3e, Ze fotosféricka situace je jednim z vychodisek
pro formulovani predpovédi. Bohuzel prehled o fotosférické situaci
(o skvrnach) neni mnohdy i po fadu dn0 vzhledem k podasi po ruce.
Bylo by mozno, aby erudovani slunetni pozorovatelé (amatéfi) a pra-
covnici lidovych hvézdaren se zamérenim na pozorovani Slunce tentyz
den odpoledne (do odchodu posty) zaslali slozeny papir s kresbou
Slunce nebo vyvolany negativ v obycejné obalce formatu 16X11 cm
s oznacenim ,expres“ na adresu autora této vyzvy? (Astronomicky
ustav CSAV, 251 65 Ondfejov.)

Pro vydavani predpovédi u nas je mozna i druha cesta, ,,Ufednic-
ka*“. Bylo by mozno pfebirat mezinarodni pfedpovédi vysilané radiem
nebo pfedavané dalnopisnou siti (tzv. ursigramy) a tyto pfedavat v ko-
dované ¢i dekodované formé patficnym zajemcOm. Autor této vyzvy
se domniva (a ma pro to fadu argumentd), Ze nejsme na tom tak
Spatné, abychom nemohli pfistoupit k pokusnému zorganizovani pred-
povédni sluzby na zékladé vlastnich pozorovani a aplikaci vlastnich
védeckych poznatkd. Uvedu pfiklad velmi markantni (z mnoha dal-
Sich), ktery vzbudil pfed ¢asem pozornost i svétového tisku: V letech
Mezinarodniho geofyzikalniho roku (1957—1958) byla vydana na za-
kladé pfimych i nepfimych sledovani slune¢ni c¢innosti na observatofi
v Ondfejové predpovéd na vyskyt intenzivnich poruch slune¢niho pua-
vodu a tato predpovéd byla zaslana pravidelnym dalnopisnym spoje-
nim do mezinarodniho centra v zahrani¢i. Zadny takovy obdobny
»alert“ nebyl navrzen ani jednou observatofi ze svétové sité tehdej-
Sich astronomickych a geofyzikalnich observatofi, a proto ne-
byl zahrnut do celosvétové predpovédi sestavované v zahranicnich
centrech. ,,Svétova“ predpovéd byla tehdy sestavovana na zéakladé
podtu a opodstatnénosti obdobnych navrhd a ,jeden® navrh na alert
nebyl bran vlbec v Gvahu. Podle zprav ze zahrani¢niho tisku, které
jsme dostali se zpozdénim, byly v néasledujicich dnech pozorovany mo-
hutné a rozsahlé polarni zare, doprovazené geomagnetickymi boufe-
mi. Polarni zafe byly pozorovany dokonce v malych geografickych S§if-
kach v oblasti Stfedozemniho mofe, a tyto jevy byly vesmés oznaco-
vany za nejmohutngj$i vlbec v pribéhu let celé akce MGR; mnohé
zpravy primo uvadély, Ze tyto jevy byly ocekavany pouze Ceskoslo-
venskou predpovédi.

Cestou této vyzvy prosim zéjemce o vySe uvedenou sluzbu z Fad
pozorovateld Slunce, aby oznamili, zda jsou ochotni pfilezitostné nebo



soustavné (podle pocasi) GCastnit se této akce. Tato akce by mohla
zdAvodnit dudlezitost amatérského pozorovani Slunce i dnes, kdy v dnes-
ni dobé& modernich pf¥istroji na vyzkum Slunce pro ryze védecké ucely
mdzZe byt povazovano pozorovani fotosféry bez takovéhoto vyuZiti pou-
ze za osobni sebeuspokojeni, bez nadéje k pFispéni k seriozni spole-
censky potfebné problematice.

Ohrada postovného soukromym pozorovateldm by byla zarudena. Li-
dové hvézdarny by pak pomohly touto jednoduchou sluzbou i vlastni-
mu postaveni v poméru k nadfizenym orgadndm i vzhledem k vlastni
obci vaznéjsich zajemcd o astronomii.

Tato akce by byla téZz jednou z odpovédi na Casté otazky, které byly
kladeny jiz pfed lety autorovi vyzvy z fad zkuSenych amatérskych
pracovnikd, zda-li dne3ni amatérska prace mize aspoin Caste¢né prispét
astronomii na védecké urovni, jako tomu byvalo jeSté pfed posledni
vélkou.

Ucastnici slune¢ni prognozni sluzby budou zvani na seminafe o slu-
nec¢ni problematice pofadané v Praze, v Opici a na Slovensku, a bude
jim zdarma poskytovana literatura, tykajici se problematiky prognéz
slune¢ni aktivity.

Jifi Grygar:
ZEN OBJEVU 1977*

Radiovych pulsarll, které jsou zkouméany jiz deset let, je dnes zna-
mo na 150. VétSina pulsnich period se soustfed'uje do intervalu 0,5
az 1,0 s. Odhaduje se, Ze celkovy podet pulsarl v Galaxii je asi 250 000,
a ze jeden pulsar vznikd v prdméru za 18 let. To je vSak podstatné
vyssi frekvence, nez cetnost vybuchu supernov (3 za stoleti). U 12
pulsar(l se podafilo zméf¥it jejich vlastni pohyby. Jelikoz vzdalenosti
pulsari zname z méfeni radiové disperze signall, molzeme odtud
urcit linearni rychlosti, pohybujici se od 85 do 500 km s'lL To znamena,
7e prostorové rychlosti pulsari mohou ve skuteénosti dosahnout az
1000 km s'l, a neni nijak snadné tak vysoké rychlosti objasnit. Unik
ze dvojhvézdy pfi explozi supernovy nemUze dat pulsaru tak vysokou
rychlost. Proto se dnes uvaZzuje o asymetrické explozi supernovy jako
0 nejpravdépodobnéjSim vysvétleni.

Pomoci 3,9m anglo-australského teleskopu se loni zdafilo opticky
identifikovat pulsar v souhvézdi Plachet, PSR 0835-45, jenZz ma tfeti
nejkratsi zndmou pulsni periodu 0,089 s, takZe zfejmé patfi k velmi
mladym pulsardm. Podle P. T. Wallace aj. je opticky puls dvojity a
pfedchazi mu mensi puls, jenz nastdva o 0,022 s pfed hlavnim pulsem.
Pulsar je totozny s hvézdou 24,2 vizudlni hvézdné velikosti, kterou
v r. 1975 fotografoval Lasker. Naproti tomu se opticky nezdafilo iden-
tifikovat binarni pulsar PSR 1913 + 16. Pulsar je opticky slabsi nez
26,2m -i ti,

Radioastronomové zaznamenali v lofiském roce dalsi interstelarni mo-
lekuly, a to metylamin-D (CH3NHD), radikal C3N, keten (H2C=C=0),

* Pokratovani z ¢. 3 (str. 41) a ¢ 4 (str. 71).



nitroxyl (HNOJ, metan (CH4) a dosud nejtéz8i molekulu HC7N (ato-
mova vaha 99) — vSechny maji ¢ary v pasmu milimetrovych vin.
V infracerveném oboru byly nalezeny cary acetylénu C2H2. Pocet iden-
tifikovanych molekul a radikald se tak blizi padesati.

Revizim se nevyhnuly ani tak fundamentalni hodnoty jako rozméry
a hmotnost naSi Galaxie. PfedevS§im byla znovu pfekalibrovana vzda-
lenost Hyad, hvézdokupy, jez je nulovym bodem vSech §kal vzdale-
nosti ve vesmiru. Podle dvou nezavislych méfeni je vzdalenost této
hvézdokupy (43,5=4) pc. Rotacni rychlost Galaxie v okoli Slunce je
vyS8Si nez se dosud uvadélo, a €ini (294+42) km s-1L Tomu odpovida
obézna perioda 210 miliénG let. Hmotnost Galaxie rovnéz ze dvou ne-
zavislych uréeni vychazi na 4,4 X101l Mg . Prdmérné mangetické pole
Galaxie je fadu 0,1 nT. Sousedni galaxie M 31 v Andromedé m& hmot-
nost 3,5X1011 Mo a celd hypergalaxie (mistni soustava) ma podle
J. Ejnasta aj. hmotnost (1,2="0,5) X1012 Mq .

Kulova hvézdokupa NGC 5694 v souhvézdi Hydry se skoro urcité po-
hybuje po hyperbolické draze v{&i jadru Galaxie. Jeji rychlost 273 km
s-1 je 0 80 km s vyS8§i nez unikova rychlost ve vzdalenosti 26 kpc
od centra Galaxie. Tuto vzdalenost se podafilo urcit na zakladé studia
hvézdokupy pomoci 4m reflektoru observatofe CTIO v Chile. Jelikoz
je vysoce nepravdépodobné, Ze by normalni kulova hvézdokupa mohla
vzniknout v intergalaktickém prostoru, patfila tato kulova hvézdokupa
patrné k soustavé Magellanovych mracen, a odtud unikla pfi tésném
priblizeni Mracen k nasi Galaxii.

Jako obvykle bylo i loni vénovano velké mnoZstvi praci nestacio-
narnim a kompaktnim galaxiim, radiogalaxiim a kvasardm. A. Solin-
ger aj. vyslovili pochybnosti o vybuchu v nepravidelné galaxii M 82.
Tvrdi, Ze pfed miliardou let vstoupila galaxie M 82 do skupiny ga-
laxii kolem M 81 a srazi se tam s mezihvézdnym prachem. R. G. Kron
aj. nasli pomoci Mayallova 4m teleskopu vzdéalenou kupu galaxii ozna-
cenou 1305+ 2952. Zdanliva fotografickd hvézdné velikost kupy je 21m
a jeji rudy posuv je novym rekordem, nebot dosahuje z = 0,947.

Problém rudych posuv(i pro kvasary se dale komplikuje, nebot po-
dle G. Dishona a T. A Webera mlzZe tento posuv tvofit jednak ra-
dialni a jednak transversalni slozka. V extrémnim pfipadé muUze na-
pfiklad prosluly kvasar 3C-279 byt az patnactkrat bliz, nez vyplyva
z klasické interpretace. Také kvasar 3C-273 by misto 950 Mpc byl
pak vzdalen pouhych 67 Mpc. To jsou ovSsem extrémni hodnoty. Real-
né pripady jsou uvnitf uvedenych intervald vzdalenosti; nicméné i tak
se da aspon zcasti vySefit problém nadsvételnych rychlosti expanze
kvasard.

Jiné vysvétleni, zaloZené na prabéhu razové viny po explozi v jadfe
kvasaru, navrhli W. A Christiansen a J. S. Scott. Ukazuji, Zze pak na-
venek pozorujeme fiktivni nadsvételné rychlosti expanze, jez mohou
az patnactindsobné prevySit rychlost svétla. V jejich modelu se vsak
musi rychlost béhem zhruba desiti let postupné snizit na podsvétel-
nou. Béhem nékolika malo let si proto budeme moci snadno ovéfit,
zda v objektech, jako je 3C-279 nebo 3C-120, expanzni rychlosti sku-
te€né klesaji. Velice se obavadm, Ze Z&dny pokles nenaméfime, a tak
zase jeden model poputuje do astrofyzikalnich sklepeni, kde se skla-



duje i jiné haraburdi jako MarSovy kandaly a 40 % argonu v jeho atmo-
sféfe, Weberovy gravitacni viny, hluboké nénosy prachu z povrchu
Meésice, €ernd dira z dvojhvézdy p Lyrae a stacionarni vesmir.

Mozna, ze pravé modelu stacionarniho vesmiru bych se nemél pfilis
posmivat, ne snad proto, Ze se prece jen jeSté ukaze, Ze tento model
je dobfe, ale spiSe proto, Ze naSe soudobé kosmologické modely ne-
jsou o nic lepSi. V zafi 1976 konalo se v Pafizi kolokvium s nazvem
»Rudy posuv a expanze vesmiru", jehoz publikované vysledky nazna-
Cuji, Ze soucasna kosmologie prodélava krizi. (Ledazeby jednani ko-
lokvia ovlivnila okolnost, Ze zasedani probihala v budové pobliz psy-
chiatrické kliniky, jak na to upozornil G. Burbidge.) Stale neni totiz
jasno ani v tak fundamentalni otazce, jako je velikost Hubblovy kon-
stanty. Sandage a Tammann héji hodnotu Ho v rozmezi 50—60 km s 1
Mpcl, kdeZto Fada jinych autorl by radéji dala pFednost hodnoté
Ho = (80—90). Konecné ,,bezvérci“ jako H. Arp a J. C. Pecker tvrdi,
Ze 7Za4dna expanze vesmiru neexistuje. K nim se do jisté miry pfipo-
juje H. Alfvén, jenz prohlasil, Ze velky tfesk je mytus, jenz bude mit
jednou cestné misto v kolumbariu, kde uz jsou indické, cinské, ba-
bylonské a jiné myty o stvofeni svéta. Prof. Pecker vSak na to na-
mita, Ze si mnoho nepomiZeme, kdyZ misto velkého tfesku zavedeme
néjaky novy mytus.

Jedinym pozitivnim experimentalnim vysledkem je nezavislé potvr-
zeni pozorovani o anizotropii reliktového zafeni. G. F. Smoot aj. zjis-
tili na zdkladé radiometrickych meéfreni vykonanych na palubé letadla
U-2, Ze se Zemé pohybuje vU0¢i poli reliktového zafeni rychlosti
(390="=60) km s*1ve sméru « = 11,0ha $ = +6°. Corey a Wilkinson na
zadkladé pozemnich pozorovani nasSli smér a = 10,4h a 6 = —18°

Neékolik praci bylo vénovano Ustfednimu problému geometrického
charakteru vesmiru: je vesmir uzavieny nebo otevieny? O vratkosti
nasich argumentl svédc¢i zajisté okolnost, Ze je$té predloni se zdalo
skoro jisté, Ze vesmir je otevieny, hyperbolicky. Loni vSak Davidsen
aj. urcCili deceleratni parametr qo = +1 a ¢inSti astronomové Fang
Li-Zi aj. dokonce qo = +1,4. Podle J. C. Tartera je hmota chybgjici
k uzavfeni vesmiru obsaZzena v télesech o hmotnosti 0,08 az 0,001
Mo . Radi k nim tzv. hnédé trpasliky, pidihvézdy a ob¥i planety. Rent-
genovad pozorovani horského mezigalaktického plynu dale nasvédcuji
tomu, Ze hmotnost plynu v nadkupach galaxii je aZz o Fad vétSi nez
hmotnost samotnych galaxii. Tyto efekty by ve svém souhrnu mély
staCit k tomu, aby hustota hmoty ve vesmiru byla vyS$si nez kriticka,
a vesmir by se tedy po nékolika desitkach miliard let pocal opét
smrstovat do dalSi singularity.

Jestlize je vesmir pfece jen otevfieny, pak se jevi jeho vzdéalena bu-
doucnost jako nejuzasnéjsi fyzikalni dobrodruzstvi, jak na to upozor-
nil J. N. Islam. Autor vySel z Hawkingova poznatku o tom, Ze kazda
Cerna dira vyzafuje, a to nepfimo Umérné tfeti mocniné své hmot-
nosti. Je-li hmotnost M cerné diry vyjadfena v jednotkach hmoty
Slunce, pak jeji zivotni doba t v letech je dana vztahem t =
= 2.106 M3.

Béhem 1011 let se bude kazda galaxie skladat jednak z vychladlych
bilych trpaslikd (¢ernych trpaslikd), z neutronovych hvézd, Eernych



dér a chladnych pevnych téles. Tato télesa budou pfi obéhu kolem
jadra galaxie vyzafovat gravitaéni viny, a to zpQsobi, Ze se béhem
1029 let vSechna zhrouti do masivni ¢erné diry o hmotnosti fadu 101
Mg . Schwarzschildlv polomér této obfi ¢erné diry bude asi 0,01 pc.
Podobny osud postihne béhem 103l let také kupy galaxii, jez Uhrnem
vytvofri osamélé Cerné diry o hmotnosti 1055 Mg a poloméru 102 par-
sekl. Mezitim bude plynule klesat teplota reliktového zafeni, takze po
¢ase budou tyto masivni €erné diry ztracet vice z&feni Hawkingovym
procesem, nez kolik ho ziskaji absorpci reliktového zéafeni. Islam od-
haduje, Ze béhem zavratné dlouhé doby 10106 let se masivni Cerné diry
zcela vypafi a vytvofi znovu gravitacné vazané systémy, tvofené hvéz-
dami a planetami. Z hvézd vznikne dal$i generace c¢ernych trpasli-
kd, neutronovych hvézd a malych cernych dér. Podle F. J. Dysona je
vS8ak vSechna hmota radioaktivni, takze v ni dochazi k uvolfovani
energie pfi sluCovani atomovych jader. Tento samozfejmé velmi po-
maly proces zpUsobf, Zze veSkerd latka se postupné zméni v jadra Ze-
leza, a to asi za 10r¢@ let. Cerni trpaslici se b&hem nesmirné dlouhé
doby 101077 let zméni v neutronové hvézdy diky tunelovému jevu v ato~
movych jadrech. Zhruba stejné dlouho pak bude trvat této nové ge-
neraci neutronovych hvézd, nez se tunelovdnim zméni v Cerné diry
~tfeti generace“. Zhruba 1066 let posta¢i k vypareni téchto cernych
dér Hawkingovym procesem. Budouci vesmir se pak bude skladat pou-
ze z volnych protond, elektront, fotonl a neutrin ...

Islam0v vypocet je samoziejmé& velmi schematicky a zaloZzeny na
fyzikalnich predpokladech, jez v tak nesmirnych méfitkdch ¢asu ne-
musi byt splnény. Naznacuje vSak moznou cestu budouciho vyvoje
vesmiru po dobu, jez lze pro vSechny praktické Gcely oznacit za bez-
mala nekonec¢nou. Vzdyt jen k zapsani vSech nul ¢isla 10107 bychom
za predpokladu, Ze pro kazdou nulu nam staci jedna elementarni ¢as-
tice, potfebovali — veSkerou hmotu vesmiru do vzdalenosti 500 mega-
parsekd!

Je snad samozfejmé, Ze vSechny predeSlé Gvahy jsou vyvozovany
z platnosti obecné teorie relativity. Proto neustavaji pokusy o co nej-
prfesnéjSi ovérfovani teorie, a to predevSim astronomickymi pozorova-
nimi. Z radarovych méfeni je dnes gravitatni zpomaleni rychlosti fy-
zikalnich déji ovéfeno uz na 1 %. Nezavislost gravitaéni konstanty na
¢ase za posledni pll miliardy rok( je zarudena s presnosti (—0,5+2) X
X101, ackoliv méfeni polohy Meésice prFipousti pokles (—5,1+3,0) X
X101l za rok. Podstatné zpfFesnéni ovérujicich experimentd Ize ofeka-
vat od planovanych druzic s atomovymi hodinami na palubé, jez by
mély byt vypustény v dohledné dobé.

Pfes velké Uspéchy druzicové astronomie pokracuje i nadale rozvoj
pozemské astronomie v optickém i raddiovém oboru spektra. Koncem
r. 1976 byl uveden do chodu 2,6m reflektor Bjurakanské observatore
v SSSR a na prelomu let 1976/77 zacCala zkuSebni pozorovani s 3,6m
réeflektorem Evropské jizni observatofe v Chile. Velky azimutalni tele-
skop o prdméru 6 m na observatofi v Zelentukské v SSSR dosahuje
24m béhem 30—40 min. expozic. Chilska pfehlidka oblohy v modrém
oboru a australskd prehlidka v c¢erveném oboru se blizi dokonceni,
takze brzy bude k dispozici dvoubarevny atlas celé oblohy zhruba do



20—21m Na&$ 2m dalekohled v Ondfejové byl v r. 1977 v provozu pou-
ze po 92 noci. Za 412 hodin bylo pofizeno 235 vysokodisperznich spek-
trograml. Celkem bylo v letech 1967—1977 za 891 noci pofizeno 3124
desek b&hem 4707 hodin pozorovani. Nejvice materidlu bylo ziskano
v letech 1975, 1976 a 1968, a nejlepSi no¢ni pocasi je po Fadé v meési-
cich zaFi, srpen, Fijen, Cervenec a kvéten. Primeérné lze v roce pozo-
rovat po 104 noci, pficemz 88 noci je zcela jasnych a 38 je polojas-
nych. Na zakladé materiall, ziskanych 2m dalekohledem, bylo dosud
publikovano 35 védeckych praci, na nichZ se podilelo 28 autorti z CSSR
i ze zahranici.

V radioastronomii je nejslibnéjsi udalosti prvni pozorovani pomoci
rozestavéného systému VLA v Novém Mexiku. Prvnim objektem byla
tésnd dvojhvézda AR Lacertae, jez je rovnéz radiovym zdrojem. F. N.
Owen a S. R. Spandler ji méFili soustavou péti dokongenych 25m antén
na zédkladnach od 500 do 5000 m v pasmu 4,6 GHz. OcCekava se, ze
v pristim roce bude systém VLA dokoncen.

Uspéchy metody aperturni syntézy v radioastronomii zfejmé provo-
kuji konstruktéry optickych teleskopl natolik, Ze lze oéekavat vyvoj
nové generace optickych dalekohledl, jenz zapocal projektem vice-
zrcadlového teleskopu MMT pro arizonskou observatof na Mt. Hopkins.
V letoSnim roce bude systém Sestizrcadlového teleskopu (kazdé zrcad-
lo ma primér 1,8 m) uveden do chodu. Mezitim se jiz objevuji plany
na konstrukci zrcadel s efektivnim prdmérem 25 metrd. Bud by se
postavilo jediné obfi zrcadlo, poskladané ze SestiGhelnikovych prvkd,
nebo parabolickd Use€, €i dokonce soustava fadové stovky zhruba 2m
teleskopll, fizenych pocitatem a justovanych lasery. Jesté podivngjsi
se zda byt projekt ,,gumového* zrcadla, jehoz opticka plocha by se
deformovala béhem pozorovani tak, aby se zrudila deformace cela své-
telné viny, zplsobena zemskou atmosférou. Prvni pokusy, vykonané
s 0,9m reflektorem v Bellovych laboratofich, pfinesly ¢tyfFnasobné zvy-
Seni kvality obrazu.

Uplynuly rok byl pomérné chudSi na védecka setkani, jez se bez-
prostfedné tykaji astronomie. Odliv je béZnym néasledkem kongreso-
vého roku 1976. U nés jsme si oviem na nedostatek vzruchu nemohli
nafikat, nebot koncem z&afi se v Praze konal jiz 28. kongres Mezi-
narodni astronautické federace. Obsahlé agendé kongresu vénovala
Rise hvézd zvlastni ¢lanek (RH 1271977, str. 225). Je nesporné, Ze volba
Prahy za sidlo kongresu je uznanim aktivity nasich odbornik& v obo-
rech, jez se tykaji kosmonautiky a kosmické astronomie. NaSi astro-
nomové dostali ovdem v minulém roce i celou fadu individualnich oce-
néni. Dr. B. Sternberk, dlouholety Feditel Astronomického stavu CSAV
a predseda Cs. astronomické spole¢nosti pfi CSAV, obdrZel ke svym
osmdesatinam Rad prace v ocenéni vyjimeénych zasluh o rozvoj &s.
astronomie a zvIlasté o vybudovéani ¢s. Casové sluzby. Dr. M. Bursa,
vedouci oddéleni dynamiky slunecni soustavy Astronomického stavu
CSAV, byl vyznamenan statni cenou K. Gottwalda za soubor praci
o gravitatnim poli a tvaru Zemé i Mésice. Kolektiv pracovnik( stelar-
niho oddéleni Astronomického ustavu CSAV v Ondfejové (dr. S. KFiZ,
P. Harmanec, P. Koubsky, J. Krpata a F. Zdarsky) ziskali cenu CSAV
za vypracovani jednotné teorie vzniku a vyvoje emisnich B hveézd.



Dr. M. Kopecky ze sluneéniho oddéleni AU CSAV a zéastupce Feditele
téhoZ Gstavu, byl zvolen ¢lenem-korespondentem CSAV a dr. B. Val-
ni¢ek, vedouci oddéleni kosmického vyzkumu Slunce, obdrzel ke svym
padesatinam stfibrnou &estnou plaketu CSAV ,Za zasluhy ve fyzikal-
nich védach*.

Na zavér letoSniho prehledu bych se chtél spolu se Ctenafi zamyslet
nad nékolika statistickymi Gdaji. Podle adajd sborniku Science Ci-
tation Index bylo jiz v r. 1974 publikovano pfes 400 000 védeckych
praci v bezméla 2,5 tisicich védeckych ¢asopisech. Samozfejmé jen
zcela nepatrny zlomek téchto praci se tykd astronomie ¢i pFibuznych
oborl, ale i tento zlomek pFedstavuje horu materidlu, kterou se uz
jedinec nem(ze prokousat. Pro pfipravu Zné objevl jsem pied dvéma
lety vystagil s proctenim 50 publikaci; leto3ni Zeni vznikla excerpci
ze 789 praci, takze je zfejmé, Ze vybér zajimavych poznatk( se stava
rok od roku subjektivnéjSi. Navic se da snadno spocitat, ze béhem
nejblizs§iho desetileti pfibude astronomickych publikaci takovou meé-
rou, ze uz je nikdo nebude s to béhem roku pfecist, nefku-li o nich
psat prehledové clanky. Pfece jen by vSak bylo neopodstatnéné tento
souboj s pfemirou informaci vzdavat pfedfasné. Dost mozna, Ze se
budoucich astronomickych pfehledd dockame od specialistl, ktefi
vCas pochopili vyrok sovétského fyzika I. J. Pomeranc¢uka: ,V uméni
stejné jako ve védé je tfeba védét, co je mozno zanedbat.”

Co nového v astronomii

XVIl. SJEZD MEZINARODI
Na XVI. sjezdu Mezinarodni astro-

| ASTRONOMICKE UNIE

je z USA (1105), pak ze SSSR (392)
a z Velké Britanie Ceskoslo-

nomické unie, ktery se konal v r. 1976
v Grenobld, bylo rozhodnuto, Zze XVII.
sjezd se bude konat v Kanadé. Usku-
te¢ni se ve dnech 14.—23. srpna 1979
v Montrealu. Program sjezdu pf¥ipra-
vuje vykonny vybor Unie a kanad-
sky narodni astronomicky komitét, je-
hoZz pfedsedou je A. H. Batten. Sjez-
du se mohou zuUc¢astnit ¢lenové Unie,
ve vyjimetnych pfipadech i pozvani
hosté. Mezinarodni astronomicka unie
ma v soucasné dob& 3822 ¢&lend, v r.
1958 pred X. sjezdem v Moskvé méla
pouze 901 ¢&lena. Nejvice ¢lend Unie

DRAHA KOME

Jak jsme jiz oznamili v minulém
¢isle, objevil 12. ledna West novou ko-
metu. DalSi pozorovani komety zis-
kali mezi 12. a 20. lednem G. a O.
Pizarro metrovou Schmidtovou komo-
rou ESO v La Silla. Z dosavadnich
poloh pocital B. G. Marsden pfedbéz-
nou parabolickou drahu, z niz je pa-
trné, Ze perihel lezi ve velmi znatné
vzdalenosti od Slunce. Uvadime

(341).
vensko je v Unii zastoupeno 50 od-
borniky.

U pfFilezitosti XVII. sjezdu se bude
konat v Kanadé i nékolik sympozii
Unie. Od 6.—10. srpna 1979 bude pro-
bihat na Mt Tremblantu (Quebec)
sympozium ~Mezihvézdné moleku-
ly“, v dobé& 7.—10. srpna 1979 v To-

rontu sympozium ,Té&sné z&krytové
dvojhvézdy** a mezi 27.—31. srpnem
1979 ve Victorii (B. C.) sympozium
»Hvézdokupy**. J. B.

Y WEST 1978a

Marsdenovy elementy (&as prdchodu
perihelem a argument perihelu jsou

dosti nejisté):
T = 1977 VII. 30,094 EC
w = 344,221° )
Q = 210,930° f 1950,0
i - 117,000°
qg = 5,62079 AU.

1AUC 3165 (BJ



DEFINITIVNI

V nésledujici tabulce uvadime de-

finitivni relativni c¢isla pro jednotli-

vé dny roku 1977 podle feditele Spol-

Den I 1. 1. V. V. VI.
1 20 15 0 7 15 44
2 32 19 8 11 14 43
3 25 19 8 10 22 43
1 25 16 8 7 23 49
5 24 18 8 7 18 40
6 13 7 9 8 16 39
7 0 7 8 7 12 41
8 0 26 20 0 19 38
9 0 21 20 0 25 33
10 0 25 19 0 29 29
11 14 28 19 8 34 27

12 22 48 14 12 35 22

RELATIV Ni

CiSLA V ROCE 1977

kové hvézdarny v Curychu prof. dr.
M. Waldmeiera. Prdmérné relativni
¢islo minulého roku bylo 27,5.

VII. VIII. IX. X. XI. XIl.
42 17 22 43 44 20
45 15 29 37 40 20

42 24 29 47 25 31
39 19 25 47 22 47
40 23 20 48 25 58
40 26 26 55 27 58
25 28 25 57 34 55
20 25 18 52 27 45
17 30 30 47 31 58
23 25 40 38 25 75

9 23 45 28 26 71
8 29 51 33 27 62
10 40 48 53 28 44
7 40 47 48 31 37
0 42 53 54 39 41
0 38 56 53 49 39
0 36 53 51 51 29
0 40 60 50 54 33
7 35 59 54 52 40
8 33 60 54 38 23
8 33 58 42 32 23
23 38 42 35 28 17
30 15 41 30 24 23
38 19 48 29 18 31
42 25 46 28 10 35
42 34 49 30 9 41
37 38 54 38 14 50
26 36 61 37 9 45
16 40 64 42 10 58
10 36 60 45 23 64
8 31 52 67
21,4 30,1 44,0 438 29,1 43,2

NOVA TRIDA RENTG ENOVYCH ZDROJU

13 23 68 8 16 26 20
14 22 61 7 22 33 25
15 24 45 0 29 26 8
16 18 49 0 31 25 8
17 30 47 8 32 20 8
18 26 37 0 29 12 21
19 7 25 0 22 0 33
20 0 14 0 12 11 21
21 .15 9 0 20 14 28
22 24 9 10 19 7 40
23 34 9 9 18 7 57
24 35 8 7 8 7 60
25 20 8 14 0 0 74
26 14 8 8 14 7 71
27 0 0 9 8 13 74
28 13 0 16 11 16 65
29 11 16 10 20 50
30 8 8 9 30 45
31 10 8 40

Pra-

mér 16,4 23,1 8,7 12,9 18,6 38,5

Pfistroje nové rentgenové druzice

HEAO-1 registrovaly dne 17. srpna

1977 pobliz polohy jiz dfive znamé-
ho pfechodného rentgenového zdroje
4U 0336+ 01 novy slaby zdroj mék-
kého rentgenového zéafeni. Jak uka-
zal rozbor dat, je nové objeveny
zdroj s velkou pravdépodobnosti to-
tozny se zminénym pfechodnym zdro-
jem a jejich optickym protéjSkem je
HR 1099, radiovy zdroj a soucasné
jedna z nejjasnéjsich proménnych
hvézd typu RS Canum Venaticorum.
Z vysledkG méfeni vypodétena rent-

genova luminozita ¢ini asi 3.1023 Js1
v oboru 0,15—2,80 keV, coz pfedsta-
vuje Fadovou shodu s dalsim objek-
tem tohoto typu, systémem UX Ari.
Protoze bylo nyni rentgenové zareni
zjisténo i od dalsi proménné typu
RS CVn — a Aurigae, zatind byt
zfejmé, Zze systémy tohoto druhu
pfedstavuji novou tfidu vizualné zto-
toznénych rentgenovych zdroja.
Skupina proménnych typu RS CVn
tvofi podskupinu zéakrytovych pro-
ménnych typu Algol. Z jejich zastupcl
lze uvést Z Her, AR Lac, LX Per a



SZ Pse. Prvni priSel s moZnosti exis-
tence této skupiny Struve Vv roce
1946. V roce 1976 Hall presné defi-
noval jeji pfisludniky. Podle Halla
jde o binarni zakrytové soustavy
s primarni slozkou spektralni tfidy
F — G V—IV s orbitalni periodou

mezi 1 a 14 dny a se silnou emisi ve
vapnikovych ¢arach H a K, pficemz
emise je pozorovatelnd mimo zakryt.
U fady — avSak nikoliv u vSech —
systémd tohoto typu lIze pozorovat
dalsi zvlastnosti. Je to jednak kvazi-
sinusoidalni tvar svételné kfivky mi-

mo zakryt, kratkodobé nepravidelné
zmény ve svételné kf¥ivce, ultrafialo-
vy €i infraterveny exces, pomér hmot
blizky jedné, zmény periody, emise
v Cafe Ha, proménna radiova emise

a proménna chromosférickd emise
v €arach La a Mg Il. Objev nové tfi-
dy opticky identifikovanych rentge-

novych zdrojd je bezesporu objevem
velkého vyznamu a lze ocekavat, ze
na proménné typu RS Canum Vena-
ticorum se v nejbliz§i budoucnosti za-
meéri zvySend pozornost fady pozoro-
vatell i teoretikd. R. H.

DRUZICE PRO RAKETOPLAN

PFfipravy na lety prvnich raketopla-
nd vstupuji do finise — jednak pro-
bihaji intenzivni zkou$Sky tohoto no-
evého kosmického dopravniho pro-
stfedku, jednak jiz doSlo k rozplano-
vani uzitetného zatizeni pro prvni
starty. Jak oznamili zastupci NASA,
pocitd se v rozmezi let 1980—1991
s celkem 2560 starty raketoplanu
Space Shuttle. UZite¢na zatizeni na
jeho palubé& budou z 50 % patfit
NASA, z 20 % ministerstvu obrany,
z 6% dalsim americkym vladnim
organizacim, z 12 % komerénim fir-
mam a rovnéz z 12 % zahrani¢nim
organizacim. Prvnich $est startd v lé-
tech 1979—1980 bude zkuSebnich. Pak

jiz bude raketopldan pfedan k bézné-
mu nasazeni, tj. nahradi nyni pouZzi-
vané nosné rakety. Pro prvnich 11

téchto operativnich startl, které jsou
rozvrzeny na léta 1980—1981, byly jiz
stanoveny tyto konkrétni Gkoly:

K PROBLEMATICE PARU KVASAR- GALAXIE

Zjisténi, ze nékteré kvasary patrné
souvisi s galaxiemi, patfi v soucas-
nosti mezi nejcastéji diskutované vy-
sledky vyzkumu kvasard. V nékolika
malo poslednich letech bylo objeveno
vice kvasard promitajicich se na oblo-
ze do tésné blizkosti galaxii a podle
znamého palomarského astronoma H.
Arpa jde v pfipadé téchto pard kva-
sar—galaxie vesmés o souvislost fy-
zikalni. Mimofadné nazornym pfikla-
dem takové souvislosti je galaxie NGC
5296. Tato slaba (mv = 15,0) trpasli-
¢i galaxie je pravodcem relativné

let ¢&. 7 komplex pfistrojd NASA,

let &. 8 spojové druZice TDRSS-A
a SBS-A,

let ¢&. 9 kanadska spojova druzice
Telesat-E, GOES-D,

let &. 10 spojové druzice TDRSS-B
a SBS-B,

let & 11 orbitdlni laboratof Space-
lab 1,

let & 12. spojova druZice Intelsat V,
GOES-E,

let ¢ 13 kanadskad spojova druzice
Telesat-F, TDRSS-C,

let ¢. 14 orbitadlni laboratof Space-
lab 2,

let §&. 15 kanadska spojova druzice
Telesat-G, GOES-F,

let ¢. 16 spojové druzice TDRSS-D
a SBS-C,

let & 17 orbitalni laboratoF Space-
lab 3.

R. H
jasné spirdlni galaxie NGC 5297
(mv = 12,5; rudy posuv z = 0,0083).

Zdanlivd vzdalenost obou galaxii je
priblizné 88". V blizkosti NGC 5296
se navic nachazi jeSté modry kvazi-
stelarni objekt, s nejvétsi pravdépo-
dobnosti jde o kvasar. Arp ziskal po-
moci specialni aparatury umisténé na
palomarském pétimetrovém reflekto
ru celou Ffadu spekter NGC 5296 a
s ni sousediciho kvasaru. Pro NGC

5296 byl zjistén rudy posuv z =
= 10,0088, tedy hodnota velmi blizka
hodnoté rudého posuvu jeji ,matef-



ské*“ galaxie NGC 5297. Pro modry
objekt v sousedstvi NGC 5296 byl na-
méfen rudy posuv z = 0,963, coz pod-
poruje interpretaci tohoto objektu
jako kvasaru. Vzhledem k podstatné-
mu rozdilu v rudych posuvech NGC
5296 a s ni sousediciho kvasaru (z =
= 10,0088, resp. z = 0,963) se zdalo
samozfejmym, Ze jde o pouhou na-
hodnou projekci téchto objektd na
stejné misto oblohy. O to pfekvapi-
véjsi vSak byl vysledek analyzy foto-
grafického snimku oblasti NGC 5296,
ktery byl ziskdn rovnéz pomoci péti-
metrového reflektoru na Palomarské
hvézdarné. Na ,hluboké*“ desce, pofi-
zené s expozici 90 minut, je jasné vi-
ditelny uzky a jasny filament spoju-
jici jadro NGC 5296 s blizkym kvasa-
rem. Na&ahodna projekce filamentu
tvofeného hmotou vyvrzenou z jadra
NGC 5296 na kvasar se zda& byt vy-
loucena, takZze nehledé na rozdil v ru-
dych posuvech, NGC 5296 a blizky
kvasar spolu pravdépodobné skutetné
fyzikalné souvisi, coz p¥inasi beztak
jiz pretizenym teoretikGm dalsi velmi
obtizny astrofyzikalni ,ofiSek*4 k roz-
lousknuti.

Jednim z prvnich, kdo se o teore-
tické vysvétleni vzniku par( kvasar—
—galaxie pozorovanych Arpem a ji-
nymi autory pokusili, je R. C. Kapoor
z Indického ustavu pro astrofyziku
v Bangalore. Tento autor prepoklada,
7e péar kvasar—galaxie vznikd na~
sledkem vyvrzeni superhmotné cerné
diry z jadra galaxie, pficemz toto vy-

PRISPEVEK K ODSTRANOVANI

vrzeni je vyvolano asymetrickym ko-
lapsem, provazenym mohutnou emisi
gravitacniho zareni uné&sejiciho sebou
velké mnozstvi impulsu. Cerna dira
pak nasledkem ,zpétného uderu® vy-
létdvd ve sméru opatném této emisi.

Podle Kapoora mutze byt kolapsu-
jici objekt s hmotnosti Umérnou 109
hmoty slune¢ni pf¥i anizotropnim vy-
z4feni asi 0,01 az 0,9 Mc2 energie
vymrstén z jadra galaxie rychlosti az
104 km s"1. Cerna dira opusti gala-
xii, pokud jeji rychlost pfesahuje 1500
km s_1 (politd se s galaxii o prameér-
né hmotnosti). Pfi prichodu ¢erné di-
ry galaxii dochazi k interakci s hvéz-
dami a mraény mezihvézdného plynu.
Dasledkem této interakce je urdita
pfestavba rozmisténi hvézd v galaxii
a zfejmé téz zabrzdéni samotné cerné
diry néasledkem akrece hvézdné latky
a mezihvézdné hmoty na jeji povrch.
Energie uvolihovanad pfi této akreci
podle Kapoorovych vypoétd dosahuje
hodnot blizkych svitivostem kvasard,
pficemz tuto energetickou bilanci si
terna dira muZe udrzovat po dobu
107— 108 let. Relativng velka Cast ru-
dého posuvu takového kvasaru by pak
mohla byt gravitaéniho pdvodu, coz
by objasnilo rozdil v rudych posu
vech, ktery je u vétsiny pard kva-
sar—galaxie pozorovan. Kapoor pfed-
poklada, ze ¢erné diry vyvrzené z ja-
der galaxii vytvafreji zvlastni tfidu
kvasarl, kterd& se od ,obycejnych
kvasar( pole“ lisi mensi svitivosti a
delSim trvanim aktivity. Z. Urban

ODRAZOVYCH VRSTEV

NA OPTICKYCH PLOCHACH

Svym obsahem pfispévek navazuje
na sérii ¢lankG lofiského roéniku Ri-
Se hvézd zabyvajicich se problema-
tikou vyroby astronomickych zrcadel.
V ¢lanku jsou popsany chemické pro-
stfredky, pomoci kterych je mozno
odstranit staré nebo nevyhovujici ko-
vové odrazné povlaky (nap¥. stfibro,
hlinik, chrom) na astronomickych
zrcadlech, hranolech, planparalelnich
destickach a jinych optickych ele-
mentech. Dale jsou také uvedeny re-
cepty pro odstrafiovani nejbéznéjsich
vrstev polopropustnych, podklado-

vych, ochrannych a antireflexnich.
Pro vrstvy odrazné se pouziva jako
nejbéznéjsiho materialu hlinik, stfib-
ro a chrom. Pro vrstvy polopropustné
se pouziva vedle chrému a hliniku
sirnik antimonity, sirnik zine¢naty a
platina. Chrom, molybden a nikl slou
7i jako material pro vrstvy podklado-
vé. Casto je tfeba chranit pfedni od-
razovou plochu zrcadel nebo ¢ocek.
K tomu acelu se pouzivaji  vrstvy
ochranné, a to predevsim kysli¢nik
kfemicity a sirnik zine¢naty. Pro
zrcadla se zadnim odrazem se pouZziva



jako ochranna vrstva méd. U Casto
pouZzivanych vrstev antireflexnich je
pouzity material kyslicnik kremicity,
fluorid vapenaty, fluorid horecnaty a
kyslienik titanicity.

V nésledujicim je podan stru¢ny
pfehled béznych i méné znamych lep-
tacich roztok(. V nékterych pf¥ipa-
dech je doporucena teplota pfi lepta-
ni a uvedena leptaci rychlost.

Chrom — Cr

1. Ferikyanidové leptadlo. Roztok
A: ve 300 ml destil, vody (pfevafené
pitné) rozpustit 100 g ferikyanidu
draselného K3Fe(CN)6. Roztok B: ve
100 ml destil, vody rozpustit 50 g
hydroxidu draselného. Po pfipravé
roztokl se oba sleji dohromady v po-
méru 3A + 1B a dobfe promichaji.

2. Manganistanové leptadlo. V 500
ml H20 rozpustit 50 g hydroxidu dra-
selného (pecky) KOH a pfisypat dvé
polévkové lzice manganistanu drasel-
ného KMn04. Nasyceny roztok michat

za zvySené teploty (40—60 °C).
3. Kyselina chlorovodikova (solnd)
HC1 — 10% i vétsi koncentrace pfi

teploté pokojové az 60 °C. Lepta za
pfedpokladu porusSeni pasivaéni vrst-
vy hlinikovym dratem.

Hlinik — Al

1. Kyselina chlorovodikova HC1
(10%) pFi 80 °C.

2. Hydroxid sodny NaOH (20%)

pfi 60—90 °C.

3. Roztok kyseliny fosforeéné H3PO4
(85%) 90 ml a kyseliny dusitné
HNO3 (65%) 5 ml ve 20 ml destil.
H20, leptaci rychlost 200 nm/min.

Stfibro — Ag

1. Roztok 100 ml kyseliny dusic¢-

né HNO3 (65%) ve 100 ml destil.
H20.

2. 55 g dusi¢nanu Zelezitého
Fe(N03)3 rozpustit v etylenglykolu

HOCH2CH20H na 100 ml a pfidat 25
ml H20. Leptaci rychlost 300 nm/min.

Méd — Cu

1. Zfedéna kyselina chlorovodikova
HC1 (10%) s deStil, vodou H20 v po-
méru 1:1.

2. V roztoku 50 ml kyseliny chlo-
rovodikové (10%) a 750 ml H2 roz-
pustit 400 g chloridu Zelezitého

FeCl3. PFi teploté 60—80 °C je doba
leptani 3 az 5 minut.

3. Roztok 100 ml
HNO3 (65%) ve 100 ml H20. Mozno
leptat pfi pokojové teploté.

Nikl — Ni

Koncentrovana
HNO3 (65%) pfi

Kysliénik kfemigity — SiO2

1. Koncentrovany horky hydroxid
sodny NaOH. Leptaci rychlost 5 nm/
/min.

2. Ve 1200 ml destil. H20 rozpustit
300 g hydrofluoridu amonného
NH4HF2 a 400 g fluoridu amonného
NH4F. Mozno leptat pfi pokojové tep-
loté. Leptaci rychlost 100 nm/min.

kyselina  dusitna
pokojové teploté.

Sirnik zine¢naty — ZnS

Roztok 300 ml kyseliny chlorovo-
dikové HC1 (37%) a 300 ml H20 destil,
pfi pokojové teploté. Pozor, unika je-
dovaty sirovodik (zapachajici po zka-
Zzenych vejcich), tfeba odsavaci zafi-
zeni (digesto¥).

Sirnik antimonity — SD2S3
Lepta se koncentrovanou kyselinou

chlorovodikovou HCl1 (37%). Pozor,
unika sirovodik — viz ZnS.

Platina — Pt

Je rozpustna v lucavce kralovské,
tj. smési dvou kyselin (300 ml kon-
centrované — 37% kyseliny chloro-

vodikové HC1 a 100 ml koncentrované
kyseliny dusicné HNOa (65%).

Fluorid vépenaty — CaF2

Je rozpustny v amoniovych solich,
napf. v chloridu amonném NH4Cl ne-
bo ve fluoridu amonném NH4F.

Fluorid hofe¢naty — MgF2
Rozpustny v koncentrované kyseli-
né dusicné HNO3 (65%).

Fluorid sodny — NaF

Mozno rozpustit ve studené vod¢
H20.

Kysliénik titanicity

Mozno odstranit koncentrovanou
kyselinou sirovou H2SO4, Fedénou

v H20 v poméru 1:1 nebo 20% Ilou-
hem sodnym (NaOH).

Odstrafnovani
skle:

Zelatinové vrstvy na
Odstranuje roztok 500 ml kon-

kyseliny dusi¢né



H2S04
vodiku

centrované kyseliny sirové
(96%) a 500 ml peroxidu
(30%).

PFi praci s kyselinami
je tfeba dbat nejvétsi opatrnosti a
dodrzovat zakladni wustanoveni bez-
pecnostnich predpisd. Je tfeba vzdy
pouzZivat gumové rukavice, pogumova-
né zastéry, ochranné oblicejové §ti-
ty, a to predev§im pfi praci s kyse-
linou fluorovodikovou, dusi¢nou, siro-
vou a solnou. Pracovat s kyselinami
je tfeba jen v odsavanych boxech ne-
bo alespofi v dobfe vétrané mistnos-
ti, pripadné na volném prostranstvi.

Zavérem Cclanku je tfeba upozornit
na agresivitu nékterych leptacich roz-
tokl (pfedevdim smési kyseliny fluo-
rovodikové a sirové) va&i povrchu

a zasadami

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V UNORU

Den 5 1L 10. 1.
UT1—UTC + 0,5432* + 0,5258*
uT2—UTC +0,5427 +0,5260

Casové znameni &s.

rozhlasu se vysilalo z kyvadlovych hodin 1.

skla. Po del$i dobé styku s povrchem
skla dochazi k nenéavratnym mikro-
skopickym degradatnim defektdm,
které mohou pripadné i posSkodit funk-
ci optického elementu. Leptaci roz-
toky maji byt proto ve styku s vol-
nym povrchem skla co nejméné, pfi-
¢emz konec¢ny oplach se provadi
v dejt'lované (pfevafené) tekouci vo-
dé po dobu nékolika minut.

V ¢lanku byly podany praktické
informace o rlznych leptacich roz-
tocich pro leptani kova (kysli¢nikd,

fluoridG a sirnik() na povrchu skla.
Neékteré slozky leptacich  roztokd
jsou méné dostupné. Z toho davodu
jsou uvedeny pro leptani urcitého ko-
vu nékdy dva i vice receptl.

J. Prochazka a J. Valicek
1978
15. 1. 20. 11 25. 1.
+0,5074* + 0,4884s +0,4699*
+0,5084 +0,4903 +0,4729
Unora od

15h00m do 17h45m. — Vysvétleni k tabulce viz RH 59, 20; 1/1978. VI. Ptagek

Z ndfvycfti hvézdareji a aytrononuckycfi k™ouzku”

HVEZDAREN V RIMAVSKEJ SOBOTE

Dna 4. oktébra 1977, pri pfilezitosti
20. vyrocCia vypustenia prvej umelej
druzice Zeme, bola v Rimavskej So-
boté sladvnostne otvorend a odovzdana
do pouzivania nova budova Okresnej

l'udovej hvézdarné. Na otvoreni sa
zuc¢astnili zastupcovia stranickych a
Statnych organov okresu a pocetni
hostia z astronomickych zariadeni
u nas.

Budova hvézdarné stavana v akcii
»Z“ je prvou Ucelovou budovou hvéz-
darné v SSR. Celkova hodnota diela
je 1860 000 K¢és. V jednoposchodovej
budové 17X12 m2 je vSetko potfebné
pre uUspeSnu pracu ako v oblasti po-
pularizacie astronémie, tak i v oblas-
ti odbornej prace. V kupole o prieme-
re 54 m je umiestneny hlavny dale-
kohfad coude-refraktor 150/2250 mm
s prislusenstvom.

Obc¢ania okresu prejavuja velky
zadujem o tento naozaj déstojny sta-

nok amatérskej astronémie, resp.
o problematiku jeho préace. Za necely
mesiac hvezdarefn v ramci exkurzifi,
vefejnych pozorovani oblohy a pred-
naSok navstivilo temer tisic zaujem-
cov. Pri hvezdarni zacali pracovat*
tri astronomické krazky. DalSie pra-
cuju v okrese a ich pocet v blizkej
budlcnosti urcité vzrastie.

V oblasti odbornych pozorovani sa
budeme zameriavat na fotografické
sledovanie slnetnej aktivity a no¢na
astrofotografiu. PFipravujeme skuSob-
né registracie CN a SEA. AZ budil na-
Se pozorovania na sludSnej drovni, ve-

rime, Zze sa nam podafi zaradit sa
do prislusnych pozorovacich sieti
v ramci CSSR.

Touto cestou by sme chceli pozvat

vSetkych, ktori budd mat cestu na juh
Stredoslovenského kraja. Pridte sa na
nas pozriet, rddi vas u nés pfivitame.

F. Zloch



Nové knihy apublikace

ro¢enka 1978. Acade-
mia, Praha 1977; 257 str.; K¢és 31,—.
— Padesaty treti ro¢nik Hvézdarské
rotenky je co do rozsahu a uspofa-
dani shodny s ro¢nikem pfedchozim.
To znamend, Ze rofenka obsahuje 5
tradi¢nich kapitol a to: Kalendarni
data 1978, Efemeridy, Casové signa-
ly, Pfehled pokrok v astronomii,
Umélé druzice a sondy vypusténé v i\
1976. Efemeridova kapitola je rozdé-
lena na 8 C¢asti, takZze v ni najdeme
efemeridy Slunce, Meésice a planet ja-
koz i udaje o zatméni Slunce a Mé-
sice, dale kalendar zajimavych uka-
z0 atd. Pfehled pokrok( je rozdélen
na 16 Casti a pojednavd o pokrocich
ve vSech védnich oborech astronomie
a astrofyziky dosazenych v r. 1976.
O oblibé Hvézdarské rofenky sveédci
mimo jiné fakt, ze je kazdorotné brzy
rozebrana. Méné potéSujici je vSak
skute¢nost, Zze se neustadle zvy3Suje jeji

e Hvézdarska

cena, coz nazorné dokumentuje na-
sledujici tabulka:
HR Kés Str. Néaklad
1961 9,20 205 3800
1964 li- 233 4700
1967 1i,50 203 3400
1970 13,— 219 3000
1973 20,— 231 3800
1976 22,- 267 6500
1978 31,— 257 7000
/. Svato$

= Bulletin ¢&s. astronomickych Gstavi
ro¢. 29 (1978), ¢&is. 2, obsahuje tyto
védecké prace: M. Kopecky a B. RU-
zickova-Topolova: Poznamky ke zmé-
nam fragmentace skupin slune¢nich

skvrn — J. Staude: Modely pfenosu
energie v podpovrchovych vrstvach
slune¢nich skvrn a interpretace um-
bralni granulace — Jaakko Tuomi-

nen: Roc¢ni variace pohybu slunec¢nich
skvrn nalezené V. F. Cistakovem —
L. N. Kurotka a V. A. Ostapenko:
Optické tloustky a stuperi ionizace
vodiku v chromosférickych erupcich
rdzné mohutnosti — M. Sidlichov-
sky: Silovd funkce dvou obecnych té-
les — J. Vondradk: Nova metoda re-
dukce pozorovani zenitovym telesko-

pem — L. Kresak: Prichody komet a
asteroidl v blizkosti Zemé — L. Kre-
sak: Komety a asteroidy v blizkosti
Zemé — Z. Horak: Slutitelnost para-
doxnich rudych posuvl pozorova-
nych u galaxii a kvasard s teorii gra-
vitace. — VS8echny prace jsou psany

anglicky s ruskymi vytahy. -pan-
= Proischozdenie i evoliucija galak-
tik i zvezd. V redakci nedavno ze-
mfielého S. B. Pikelnéra vydalo 1976
vydavatelstvi Nauka v Moskvé. 408
stran, 63 obrazky a néakresy, 12 ta-
bulek. Bibliograficka ¢ast obsahuje

dia horkého vesmiru az k bilym trpas-

454 citace. — Kniha obsahuje vyklad
souctasnych nazor( na vytvaieni a vy-
voj galaxii, hvézdnych soustav a

hvézd, pocinajic od suprahustého sta-
likim, neutronovym hvézdam a &er-
nym dirdm jako poslednim fazim vy-
voje hvézd. Jsou popsany fyzikalni
teorie a hlavni vysledky teorie tvofeni
galaxii a hvézd. Uvod a 10 Kkapitol
knihy jsou zpracovany prednimi so-
vétskymi  odborniky. Po pfehledu
hlavnich charakteristik galaxii a je-
jich soustav je v prvnich ¢tyfech ka-
pitolach proveden rozbor soucasnych
teorii o jejich tvofeni a vyvoji. Dalsi
¢ast knihy je vénovana otazkam vzni-
ku hvézd prvni populace, vlastnos-
tem, vzniku a vyvoji hvézdnych aso-
ciaci a kup. Zvlastni Kkapitoly jsou
ur€eny vyvoji hvézd hlavni posloup-
nosti, jejich Zivotnim pochoddm po
opusténi hlavni posloupnosti a kone¢-
nym stadiim vyvoje. Posledni ¢ast se
zabyva historii nazorG na hvézdny
vyvoj a ukazuje soucasny stav dvou
zakladnich smérd v kosmogonii a
kosmologii. Kniha ma vysokou odbor-
nou aroven, je v8ak psana srozumi-

telné i pro neodborniky. Ob.
= Fizika kosmosa — Malenkaja enci-
klopedija. Hlavni redaktor + S. B.

Pikelnér. Vydavatelstvi Sovétskaja en-
ciklopedija, Moskva 1976. 656 stran,
mnoho obrazkd, naértd a grafld. —
Ctenafi sovétské astronomické litera-
tury dostali do rukou obsahem a po-
jetim vyznamné dilo, pFedstavujici



stru¢nou encyklopedii soucasné astro-

fyziky, sepsanou padesati prednimi
specialisty. Kniha je rozdélena do
dvou ¢asti. Prvni obsahuje osm pfe-
hledovych stati, uvadéjici ¢tenafe do
zdkladni astrofyzikalni problematiky,
fsou vénovany hvézdam a jejich
-atmosféram, Slunci a sluneéni sou-
stavé, nasi Galaxii a ostatnim galak-
tickym systémOm. Posledni kapitola

se zabyva otdzkami kosmologie. Dru-
ha ¢ast, nazvana encyklopedicky slov-
nik, obsahuje na 280 stru¢nych stati
k heslim, sefazenym v obecednim po-
fadku. Mnohé jsou zasadni a dosti Si-
roké, nebylo je vSak mozno zaclenit
do pfehledovych ¢lankd, jako napf.

optické a radioastronomické metody
vyzkum@ kosmickych objektl, rent-
genové zafeni, gama zafeni, neutri-
novad astrofyzika, kvasary, pulsary,

kosmické paprsky, proménné hvézdy,
spirdlni vétve galaxii apod. Jind hes-
la vysvétluji pojmy, uvadéji pouzivané
jednotky a nékteré zakonitosti nutné
k pochopeni kosmickych jevid a po-
chod@. Udaje a informace odpovidaji
stupni znalosti a vyzkumu v prvni po-
loviné roku 1975, kdy byl rukopis
odevzdan do sazby. Knizka seznamuje
Ctenafe také se zadkladnimi soucasny-
mi sméry v astronomii a astrofyzice.
Bylo by si prat, aby i c&eSti ctenéafi
dostali brzy podobné dilo. Ob.

Kosmische Wei-
Johann Ambrosius Barth,

e D. B. Herrmann:
ten. Nakl.

Lipsko 1977. Str. 95, obr. 18, tab.. 10;
cena vdz. M 9,60. — | u né&s znamé
lipské nakladatelstvi Johann Ambro-
sius Barth, vydavajici dlouha léta kni-
hy a publikace s astronomickou tema-
tikou, zacalo vloni vydavat v redakci

prof. dr. H. Lambrechta (Jena) a dr.
S. Marxe (Tautenburg) novou fadu
»Wissenschaftliche Schriften zur

Astronomie**. Prvnim svazkem je re-
cenzovana knizka dr. D. B. Herrman-
na, o jejimz obsahu vice nez titul
prozrazuje podtitul ,,Historie méfreni
vzdalenosti ve vesmiru". V jednotli-
vych kapitolach se ¢tenaf velice po-
drobné seznami s historii a metoda-
mi méfeni vzdalenosti v kosmickém
prostoru, at jiZz jde o trigonometrické
paralaxy, fotometrické paralaxy, dal-
§i metody urcovani vzdalenosti (dy-
namické a sekularni paralaxy), pri-
marni a sekundarni metody urc¢ovani
vzdalenosti extragalaktickych objek-
td. Posledni kapitola pojednava o teo-
rii trigonometrickych paralax, roc¢ni
aberace a fotometrickych paralax.
Knizka je doplnéna obsdhlym sezna-
mem literatury a pozndmkami. Jeji
autor, Feditel Archenholdovy hvéz-
darny v Berliné-Treptové, napsal sku-
tecné velmi zajimavou monografii,
0 niz bude jisté velky zajem mezi
astronomy amatéry i u nas. Naklada-
telstvi Johann Ambrosius Barth lze
jen pftat, aby pfi vybéru dalSich svaz-
kG mélo stejné Stastnou ruku jako
pfi vydani prvni publikace Fady. /. B.

Ukazy na obloze v Eervenci 1978

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h
55m, zapada ve 20h13m. Dne 31. cer-
vence vychazi ve 4h27m, zapada

v 19h45m. Za c&ervenec se zkrati dél-
ka dne o 60 min a poledni vySka Slun-
ce nad obzorem se zmenSi o 5° z 63c
na 58°. Dne 5. Cervence v lh je Zemé
v odsluni.

Meésic je 5. VII. v Ilh v novu, 13.
VII. ve 12h v prvni &tvrti, 20. VII. ve

4h v Upliku a o palnoci 26./27. VII.
v posledni ¢tvrti. Dne 6. Cervence je
Mésic v odzemi, 19. VII. v pFizemi.

Béhem ¢ervence nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 7. VII. v 15h

s Merkurem, 9. VII. v 6h s Venusi a
v 9h se Saturnem, 10. VII. v 17h
s Marsem, 15. VII. v Ih s Uranem a
17. VII. v Il1h s Neptunem. Béhem c¢er-
vence se Mésic dvakrat pfiblizi k Al-
debaranu, a to v odpolednich hodi-
nach 2. VII. a ve veternich hodinach
29. VII. PFfi prvni konjunkci dojde
k zakrytu Aldebarana Meésicem, ale
v denni dobé. Vstup hvézdy za mé-
sitni kotou¢ nastane v Praze v 16h
27,0m, v Hodoniné v 16*28,4™,
Merkur je po cely cervenec na ve-
¢erni obloze v pfiznivé poloze k po-
zorovani. Pofatkem meésice zapada ve



21h27m, koncem ¢ervence ve 20h19m.
B&hem <cCervence se zmenSuje jasnost
Merkura z —0,4m na + I,Im. Dne 22.
VII. je Merkur v nejvétsi vychodni
elongaci (27° od Slunce), 27. VII. pro-
chézi odslunim, 28. VII. ve 3h nasta-
va konjunkce Merkura s Regulem a
31. VI. ve 23h konjunkce Merkura se
Saturnem.

VenuSe je taktéz po cely cervenec
na vecerni obloze (v souhvézdi Lva).
Potatkem meésice zapada ve 22hl7m,
koncem mésice jiz ve 21h17m. Jasnost
Venuse se béhem C¢ervence zvétSuje
z —35m na —3,7m. Dne 10. VII. ve
13h nastava konjunkce Venu$e se Sa-
turnem a 11. VII. v 9h konjunkce Ve-
nuSe s Regulem.

Mars je rovnéz na vecerni obloze
a pohybuje se v ¢ervenci souhvézdi-
mi Lva a Panny. Pofatkem meésice za-
padd ve 22h56m, koncem meésice jiz
ve 21h28m. Jasnost Marsu je +1,7m.

T3456M

Jupiter neni v ¢ervenci ve vhodné
poloze k pozorovani, protoze je 10.
VII. v konjunkci se Sluncem. Je v sou-
hvézdi Blizench. Objevi se na ranni
obloze az koncem meésice, kdy vycha-
zi ve 3h04m. Jasnost Jupitera je
—14™,

Saturn je v souhvézdi Lva a je po-
zorovatelny jen ve veternch hodinéach.
Pocatkem cervence zapadad ve 22h33m,
koncem meésice jiz ve 20h42m. Saturn
ma jasnost +0,9m. Dne 19. VII. v 7h
nastane konjunkce Saturna s Regu-
lem.

Uran je v souhvézdi Vah; nejvhod-
néjsi pozorovaci podminky jsou ve
vecernich hodinach. Pocatkem ¢er-
vence zapada v 0h50m, koncem mési-
ce jiz ve 22h51m. Uran ma jasnost
5,8m a muizeme ho vyhledat (podob-
né jako Neptuna) podle orientaéni
mapky, kterou jsme otiskli v C 3.
Dne 21. ¢ervence je Uran v zastavce.

Drahy planetek Ceres (nahofe) a Juno (dole) podle Annuaire du Bureau
des Longitudes 1978.



Neptun je v souhvézdi Hadono$e a
nejvyhodnéjsi pozorovaci podminky
jsou ve vecernich hodinach, kdy kul-
minuje. PoCatkem mésice zapada ve
2h35m, koncem mésice jiz v 0h36m.
Neptun ma jasnost 7,7m.

Planetky. V ¢ervenci nastavaji opo-
zice dvou jasnych planetek se Slun-

OBSAH: P. Andrle: Mezihvézdné
lety — L. KFivsky: Vyzva k po-
zorovatelm sluneénich skvrn —
I. Grygar: Zen objevl 1977 — Co
nového v astronomii — Ukazy na
obloze v cervenci

cem. Dne 9. VII. je v opozici Ceres;
je v souhvézdi Stfelce a ma jasnost

7,7m. Opozice planetky Juno nastavéa CONTENTS: P. Andrle: Interstellar

24. VIl; je v souhvézdi Orla a ma Flights — L KFivsky: Appeal to
jasnost 9,9m. Obé planetky mobzeme Observers of Sunspots — J. Gry-
vyhledat podle pfipojenych mapek. gar: Advances in Astronomy in
Dne 19. cCervence je planetka Vesta the Year 1977 — News in Astro-
stacionarnf. nomy — Phenomena in July

Meteory. Koncem meésice maji ma-
ximum dva hlavni pravidelné roje:
$ Cassiopeidy 17. Cervence a 8 Aqua-
ridy v rannich hodinéach 28. ¢ervence.
Prvni roj méa trvani asi 20 dni, druhy
10 dni. Ke konci mésice maji maxi-
ma c¢innosti i dva vedlejSi roje, a to
a Capricornidy 27. ¢ervence a 6 Capri-
cornidy 28. ¢ervence. Trvani prvniho
roje je asi 30 dni, druhého asi 15
dni. /. B.

COfIEPJIKAHME: n. AHflpjie: llo-
jieTbi k 3Be3flaM — JI. Kp>kmbckh:
BbI30B K Ha6jlIK>flaTeJIHM COJIHeH-
Hbix n«TeH — VL rpbirap: flocTH-
JKeHMfl aCTpOHOMHH B 1977 T. — HTO
HOBOr0 s aCTpOHOMHH — fIBlieHWH
Ha Hebe b Hiojie.

< Koupim opticky hranol s vystupni plochou 5X5 cm (i jiny) a jakykoliv okular.
— FrantiSek Bemschek, 378 08 Dvory n. Luz. ¢ 96, okr. Jindf. Hradec.
= Koupim alespoii osm roénikl &H, Atlas Eclipticalis, Atlas Coeli a star3i astrono-

mickou literaturu. — Mif. Krdnak, 569 21 BorSov u Moravské Trebové ¢. 214, okr.
Svitavy. R
< Koupim Atlas Coeli Il — katalog (pfipadné i kompletni). — Ant. Soukup, K Vo-

kate 23, 320 21 Plzen.

= Prodam optiku na Schmidtovu komoru, 0 zrcadla 200 mm, svételnost 1:3,5, vyroba
prof. Gajdusek, dotazy zodpovim. — Ant. Vojtéch, I. Sekaniny 1803, 708 00 Ostrava 4.

= Prfedam achr. objektiv 0 40 mm, f — 350 mm, v kovovéj objimke a okular
0 22 mm, f = 25 mm. — Miroslav Ogur¢ak, Dedovec 1*690, 017 01 Povaz. Bystrica.

= Kdo z konstruktérd je ochoten zapUjcit technické vykresy k vyrobé paralaktické
montaze vétSi a mensi do vahy 50 a 20 kg, bez stojanu. Cestné a neporusené vratim.
— Zdenék Kowalczuk, Drahlov ¢. 31, 783 74 Chravaty, okr. Olomouc.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: Prof. RNDr. Josef M. Mohr (vedouci redaktor), Doc.
RNDr. CSc. Jifi BouSka (vykonny redaktor), RNDr. CSc. Jifi Grygar, Prof. Oldfich
Hlad, ¢len kof. CSAV, RNDr. DrSc. Miloslav Kopecky, Ing. Bohumil Malegek, Doc.
CSc. Antonin Mrkos, Prof. RNDr. CSc. Oto Oblrka, RNDr. CSc. Jan Stohl; technicka
redaktorka Véra Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi a vy-
davatelstvi Panorama, Halkova 1, 120 72 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.
Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat rocné, cena jednotlivého €isla Ké&s 2,50,
rofni pfedplatné Ké&s 30,—. — RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o pfred-
platném poda a objednavky pfFijima kazda poSta, nebo pfimo PNS — Ustfedni expe-
dice tisku, JindFiSska 14, 12505 Praha 1 (vCetné objednavek do zahrani¢i). Objed-
navky nevyfizuje redakce. — PFispévky zasilejte redakci RiSe hvézd, Svédska 8§,
150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto <¢islo bylo dano do tisku
31. bfezna, vysSlo v kvétnu 1978.



Mohutna protuberance, fotografovana ve svétle ¢ary Ha koronografem hvéz-

darny v Praze-Petfiné. — Na cCtvrté str. obalky je MIéEna draha v souhvézdich

Stitu a Strelce. Snimek exponovali &lenové astronomického krouzku v Pisku
leteckou komorou (1:3,5, f = 350 mm) na hvézdarné na Kleti.






