


Bolid ze 14. zafi 1977. Nahofe je snimek zrcadlovou celooblohovou komorou
(] = 5 mm, 1:16) stanice ¢. 7 Skocidolovice na Pelhfimovsku, na niz je bolid
témér stacionarni (u levého okraje snimkuj. Na prvni str. obalky je fotografie
stejnou komorou, ziskana na lidové hvézdarné ve Veseli n. M. (stanice ¢. 12);

bolid zde prolétl zenitem. (Ke zpravé na str. 233))
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Jifi BouSka:

MEZINARODNI ASTRONAUTICKY
KONG RES V PRAZE

Ve dnech 25. zaFi az 1. Fijna t. r. se konal v prazském hotelu Inter-
national XXVIII. kongres Mezinarodni astronautické federace (IAF).
IAF je nevladni organizace, sdruzujici jednotlivé néarodni spole¢nosti
a instituce, zabyvajici se kosmonautikou. Byla zaloZzena v r. 1950 je-
denacti ¢leny, v souctasné dobé sdruzuje 56 organizaci™ z 37 zemi.
Z Ceskoslovenska je &lenem IAF Astronautickd komise CSAV, z dal-
Sich socialistickych zemi jsou ¢leny Vybor Interkosmos Akademie véd
SSSR, Astronautickd spoleénost NDR, Bulharska astronautickd spolec¢-
nost, Astronautickda komise Akademie véd RSR, Madarsk& astronau-
tickd spole¢nost a Polsk& astronautickd spoleénost. Kromé dalSich po-
dobnych organizaci ze zemi v3ech péti kontinentd jsou &leny i astro-
nautické spole¢nosti z nékolika rozvojovych zemi, napf. z Indie, Indo-
nésie, Iranu, Tchajwanu a nékterych latinskoamerickych statQ.

Cilem IAF je podporovat rozvoj kosmonautiky pro mirové acely,
umoznovat rozsahlé rozSifovani technickych informaci, povzbuzovat
zdjem vefejnosti o astronautiku hromadnymi sdélovacimi prostfedky,
podporovat vyzkum ve vSech oblastech kosmonautiky, svolavat kon-
gresy a védecké konference, jakoz i spolupracovat s ostatnimi orga-
nizacemi ve vSech oblastech pfFirodnich, technickych a socialnich
véd, pokud se tykaji astronautiky a mirového vyuzivani kosmického
prostoru.

V roce 1960 zalozila IAF Mezinarodni astronautickou akademii (I1AA)
a Mezinarodni Ustav kosmického prava (IISL), které jsou sice samo-
statnymi organizacemi, ale s IAF UGzce spolupracuji. V soucasné dobé
ma IAA 513 &lend ve 30 zemich a 11 &estnych &lend. Organizuje rdz-
na specializovana kolokvia a sympozia, vydava mezinarodni védecky
Casopis Acta Astronautica a podilela se i na vydani sedmijazyéného
Astronautického slovniku, ktery vydalo naSe nakladatelstvi Academia
v r. 1970. IISL ma ¢leny ze 48 zemi a organizuje kazdoro¢né kolokvia
u pFilezitosti kongrest IAF. Zatim bylo takovychto kolokvii 19. Kromé
toho vydava IISL bibliografii kosmického prava.

Prazsky kongres IAF, jehoZz organizaci byl povéfen Astronomicky
ustav CSAV, se konal pod zastitou pFedsedy vlady CSSR dr. L. Strou-
gala a v &estném predsednictvu byla Fada ministrd, rektofi vysokych
Skol, pFedsedové CSAV a SAV, prazsky priméator, pFedsedové védec-
kych kolegii CSAV a SAV v&d o Zemi a vesmiru a predseda astronau-
tické komise CSAV. Pfedsedou &s. organizaéniho komitétu byl prof.
DrSc. R. Pe3ek, €len-korespondent CSAV, spolupFedsedy programového
vyboru byli G. G. Cernyj ze SSSR a J. Grey z USA.



Zahéjeni kongresu se konalo 26. zafi dopoledne v Kongresovém pa-
laci. Pozdravnou zdravici pronesl R. PeSek, pfedseda astronautické ko-
mise CSAV, po niZ nasledovaly projevy mistopfedsedy vlady CSSR
M. La&ana, pFedsedy IAF M. Barréreho, pfedsedy CSAV J. KoZe$nika
a vedouciho oddéleni kosmického prostoru OSN L. Perka. Poté nésle-
dovala prfednaSka O. G. Gazenka (SSSR) o ¢clovéeku v kosmickém
prostoru dnes a zitra a plenarni zasedani na téma ,Vyzkum vesmiru
— dvé zlata desetileti”, jehoz spolupfedsedy byli H. Curien (Francie),
J. H. Disher (USA), J Kozednik (CSSR) a B. N. Petrov (SSSR).

Od odpolednich hodin se konala v Internationalu zasedani v rdz-
nych komisich, jichz bylo celkem 49. Pochopitelné jich vzdy probi-
halo nékolik paralelné a bylo na nich predneseno takové mnoZstvi re-
feratd, Ze o nich nelze na téchto strankach jednotlivé referovat. Sjezd
byl zakonéen 1. Fijna v odpolednich hodinach zavéreé¢nym zasedanim.

Prazského mezinarodniho astronautického kongresu se zucastnilo
pfes tisic védcl ze sedmatficeti &lenskych zemi Mezinarodni astro-
nautické federace. Ze Sovétského svazu pfFijela padesaticlenna dele-
gace, v jejichz fadach byli i znamé osobnosti sovétské kosmonautiky,
akademik B. N. Petrov a profesor Oleg Gazenko, a také nékolik so-
vétskych kosmonautli. Ceskoslovensti odbornici pFednesli na kongre-
su dvé desitky referatd. Prvni z nich proslovil na slavnostnim zaha-
jeni ve Sjezdovém palaci predseda CSAV akademik J. Kozednik, ktery
seznamil delegaty s vysledky c¢innosti organizace Interkosmos. Nej-
vice referatd &eskoslovenskych védcO bylo pFedneseno v sekci bio-
astronautiky. Tyto referaty se zabyvaly zejména vysledky pokusd s bio-
logickymi druzicemi. Dalsi Ceskoslovenské pfispévky byly zaméreny
na astrodynamiku, na vyzkum sluneéni soustavy, na otazky kosmické
relativity a kosmického prava.

Kongresové jednani bylo rozdéleno na dva hlavni sméry: spojové
druzice a prdmysl na kosmickych zakladnach. Obéma bylo vénovano
pét pldldennich zasedani. Sympozium o spojovych druzicich, které pro-
bihalo pod nazvem ,VyuZivani kosmu dnes“, se zabyvalo organizaci
a provozem druzicovych systému, véetné technickych, spoledenskych
a ekonomickych dusledkl. Projednavala se zde problematika operac-
nich systémQ Intersalt, Intersputnik, Inmarsat, Aerosat a pokusnych
systém{ ATS-6, Symphonie, Marots a dal$ich, véetné konstrukce dru-
Zic, zdroji energie antén, navedeni na drahu a Fizeni a pFrenosové
techniky.

Sympozium o prdmyslu na kosmickych zakladnach jednalo pod na-
zvem ,Vyuzivani kosmu zitra" o vyuziti jedineénych vlastnosti gra-
vitaénich a o vlastnostech prostfedi na druzicovych stanicich. Disku-
tovalo se zde o produktivité ¢lovéka ve vesmiru a o jeho zdravotnim
stavu v kosmu i na Zemi. Jedno zasedani bylo také vénovano velkym
konstrukcim v kosmu — elektrarnam a velkym anténadm, na dalSim
byla probirana moznost tézby surovin mimo Zemi a doprava takto
ziskanych materialdl k pozemskému zpracovani.

Kromé toho byla na kongresu vénovana pozornost také dalSim otaz-
kam védy a techniky v kosmu. Na dvou zasedanich o elektrodynamice
bylo pojednano o drahach umeélych kosmickych téles a o pohybu téch-

to téles kolem tézisté. Na zasedanich o bioastronautice se hovofilo



o vyznamu kosmického lékafFstvi pro IlékaFské problémy na Zemi,
o biologickych vlivech beztizného stavu a kosmického zareni. Dalsi
zasedani byla vénovana pozadavkim na pohonné prostiedky z hle-
diska spolehlivosti, vynalozenych néakladd a Zivotnosti.

Mezinarodni astronautickd akademie organizovala pro tento kongres
celkem osm sympozii, napf. o vysledcich pokust v kosmu ve vztahu
k vynalozenym naklad@im, o sniZzovani nakladd na realizaci pokust
ve vesmiru, o relativité v kosmu, o zachrané a bezpec¢nosti v kosmu,
0 pozorovani dlouhodobych klimatickych zmén z kosmického prosto-
ru, o védeckych a pravnich aspektech mezinarodni spoluprace pfi
dalkovém prdzkumu Zemé. O kosmickém pravu jednalo ¢&tyFdenni za-
sedani pripravené IISL.

Kongres se zabyval také otadzkami spojeni s mimozemskymi civili-
zacemi. Na letoSnim, v poradi jiz Sestém sympoziu CETI, byly pfed-
neseny referaty, tykajici se moznosti vysilani a zachycovani signald,
souCasnych nazorl na vznik Zivota a problematiky definice inteligen-
ce. V problematice moznosti spojeni s mimozemskymi civilizacemi —
a vlastné vlbec v otdzce mimozemskych civilizaci — zatim existuji
nejriznéjsi nazory, od optimistickych aZz po pesimistické. Optimistou
je napF. prof. PeSek, pesimistou prof. J S. Sklovskij, znamy sovétsky
astrofyzik, ktery konstatoval, ze chybi jakykoliv podklad pro tvrzeni,
Ze by v Galaxii mohla existovat néjakéa civilizace podobna pozemské.

U prilezitosti kongresu se konala také 7. studentskd konference
IAF, jejimZ jednim z pfedsed( byl dr. P. Lala z Ondf¥ejova. V Inter-
nationalu byla uspofadana vystavka obraz0 kosmonauta A. Leonova
a sovétského vytvarnika A. Sokolova. V Domé sovétské védy a tech-
niky byla v dobé kongresu uspofadana vystava sovétské kosmonau-
tiky. Navstévnici zde méli moznost zhlédnout prvni Sputnik, telekomu-
nikaéni druzici Molnija 1, meteorologicky satelit Meteor, druzici Inter-
kosmos 1, skafandr kosmonauta na kosmické lodi Sojuz, nékteré ¢&s.
pFistroje pro druzice Interkosmos 1, 4, 7, 14 a vzorky potravy sovét-
skych kosmonautd.

Béhem kongresu bylo usporfadano také nékolik tiskovych konferen-
ci. Bylo zde napf. referovano o pfipravé dvou ¢&s. kosmonautd, ktefi
prodélavaji od prosince 1976 svUj vycvik v SSSR spolu s budoucimi
kosmonauty z Polska a z NDR. Teoretickd pfiprava naSich kosmo-
nautd jiz skoncila a je mozné, Ze jeden z nich se dostane ve spo-
le€nosti sovétského kolegy na obéznou drahu kolem Zemé jiz v roce
1978.

Pro Gc¢astniky sjezdu bylo kazdodenné vydavano zvlastni &islo Kvétd
,Congress News“ a organizovano nékolik exkurzi, z nichz se zvlasté
velkému zajmu tésila navstéva Astronomického ustavu CSAV v Ondfe-
jové a C€s. stanice pro druzicové spojeni v Panské Vsi.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V ZARI 1977

Den 3. IX. 8. IX. 13. IX. 18. IX. 23. IX. 28. IX.
UT1—UTC +0,0220s  +0.0095% —0,0045s —0,0205$ —0.0357S —0,0511%
uUT2—UTC —0,0007 —0,0152 —0,0309 —0,0481 —0,0642 —0,0800

Casové znameni Cs. rozhlasu se vysilalo z kyvadlovych hodin dne 23. IX.
od 7fc00<n do 8b45[n. — Vysvétleni k tabulce viz RH 58, 15; 1/1977.



KDY NASTALO MAXIMUM
SOUCASNE OSMDESATILETE PERIODY

SLUNECNICH SKVRN?

Jiz v dFivéjsich &lancich (RH ro&. 39, 1958, str. 108; RH ro¢. 43, 1962,
str. 90) jsme psali o tom, Ze 11-let4 perioda slune¢nich skvrn je v pod-
staté 11-letou periodou poctu fo vzniklych skupin skvrn, zatim co
80-letd perioda slunecnich skvrn je 80-letou periodou mohutnosti sku-
pin skvrn. PFitom mohutnost skupin skvrn mQZeme charakterizovat
napf. jejich pr@mérnou Zivotni dobou To, prdmérnou plochou r, po-
mérem Ki jednodennich skupin skvrn k déle Zijicim skupinam apod.
Poznamenejme jeSté, Ze tyto charakteristiky, jako fo, To, P jsou fyzi-
kalné primarnimi charakteristikami skupin skvrn, bezprostfedné urco-
vanymi fyzikalnimi procesy na Slunci. Naproti tomu takové charak-
teristiky, jako relativni &islo skvrn R nebo celkova plocha skvrn jsou
az druhotnymi charakteristikami, které jednodu$Sim nebo slozitéjSim
zpUsobem zAavisi na fyzikalné& primarnich charakteristikach. Tak napf.
relativni ¢&islo skvrn je v prvém pfiblizeni Gmérno souc€inu z poctu
vzniklych skupin skvrn fo a jejich prdmérné Zivotni doby To, coZz mua-
Zeme vyjadrit vztahem

R ~ foTo (1)

Jak je znamo, 11-lety cyklus ¢&is. 19 (podle curySského ¢islovani),
ktery probihal v letech 1954—1964, byl vibec nejmohutnéj$im 11-letym
cyklem, jaky byl kdy pozorovan, a relativni ¢islo skvrn v ném doséhlo
nejvyssi pozorované hodnoty vlbec. Dalo by se tedy pfFedpokladat, Ze
tento 11-lety cyklus je tedy maximem soucasné 80-leté periody skvrn.
Ovéfme si tedy s ohledem na to, co bylo FeCeno na pocatku tohoto
¢lanku, zda v 11-letém cyklu ¢&. 19 nastalo skute¢né i maximum prd-
mérné mohutnosti skupin skvrn.

Za timto ucelem byly pro 11-leté cykly ¢. 15 (roky 1914—1924) az
€. 19 urceny vzdy pro cely 11-lety cyklus parametry skupin skvrn,
charakterizujici jejich prdmérnou mohutnost, a to:

To — prdmérna zivotni doba skupin skvrn,

Ki — pomér poétu skupin skvrn, Zijicich 2 nebovice dnd, kpoétu
skupin skvrn zijicich pouze 1 den,

P — prdmérna plocha v8ech skupin skvrn,

Psoo — prdmérna-plocha skupin skvrn, které mélypr@mérnou plo-

chu béhem svého vyvoje miniméalné 500 miliéntin povrchu
slune¢ni polokoule,

Pisoo — prdmérna plocha skupin skvrn, které béhem svého vyvoje
dosahly maximalni plochy nejméné 1500 miliéntin povrchu
sluneéni polokoule.

Prdbéh téchto charakteristik prdmeérné mohutnosti skupin skvrn od
15. a 19. cyklu slune¢ni €innosti je zndzornén v obr. 1. Z tohoto grafu



Naho¥e obr. 1. Prlib&h parametrd sku-

pin skvrn, charakterizujicich jejich

prdmérnou mohutnost od 15. do 19.

jedenéactiletého cyklu sluneéni ¢in-

nosti. Vpravo obr. 2. Pribé&h souéinu

TO « jo, maximalniho relativniho ¢isla a prmérné Zzivotni doby skupin skvrn
Rm, poctu vzniklych skupin skvrn }0 TO od 12. do 19. cyklu.

je zcela jasné, Ze v8echny charakteristiky prdmérné mohutnosti sku-
pin skvrn dosahuji své maximalni hodnoty v 11-letém cyklu ¢. 18 a Ze
v 11-letém cyklu €. 19 doSlo jiz k znaénému poklesu mohutnosti sku-
pin skvrn.

Dochéazime tak k zavéru, Zze maximum 80-leté periody, jako periody
mohutnosti skupin skvrn, nastalo v 11-letém cyklu ¢&. 18, t. j. v letech
1944— 1953.

Tim nam vS8ak vznikd nova otazka: Jestlize maximum 80-leté perio-
dy nastalo v 11-letém cyklu ¢. 18, pro¢ tedy relativni &islo skvrn do-
sahlo maximalnich hodnot az v 11-letém cyklu ¢. 19?

Na tuto otdzku nam déa odpovéd obr. 2. Zde na vodorovné ose jsou
opét dana pofadova &isla 11-letych cykld podle curys$ského ¢islovani,
tentokrat jiz od 11-letého cyklu &. 12. Spodni kf¥ivka znéazoriuje pra-
béh prdmérné Zivotni doby To skupin skvrn v jednotlivych 11-letych



cyklech. V prostfedni ¢asti obr. 2 je plnymi body dan pocet vzniklych
skupin skvrn fo za ten ktery cely 11-lety cyklus.

Z téchto dvou c¢asti obr. 2 vidime predevSim vyrazny chod 1o v 80-leté
periodé s minimem v cyklu & 15 a maximem v cyklu €. 18. Naproti
tomu pocet vzniklych skupin skvrn fo nejevi 80-letou periodu, avSak
zcela vyrazné jevi systematicky vzrQst v prdbéhu celého studovaného
obdobi. Tento soustavny vzrlQst fo mQZe souviset s nékolikasetletou
periodou, o jejiz pravdépodobné existenci hovofi mnozi autofi.

V 11-letém cyklu €. 19 bylo dosazeno nejvy$si hodnoty fo. | kdyz
v tomto cyklu do$lo souasné k poklesu hodnoty To, prdmérna Zzivotni
doba To i v tomto 11-letém cyklu byla je$té pomérné vysoka. Proto
soucin fo.To, ktery urCuje hodnotu relativniho ¢isla skvrn podle vzta-
hu (1J, v 11-letém cyklu &. 19 dosahl vysoké hodnoty a v ddsledku
toho bylo v tomto 11-letém cyklu i abnormalné vysoké relativni Cislo.
To je nejlépe dokumentovano v horni ¢asti obr. 2, kde plnou ¢arou je
dan prdbéh maximalnich relativnich &isel Rm v jednotlivych 11-letych
cyklech a ¢arkované soudin fo.To. Vidime, Ze prdbéh obou kf¥ivek je
prakticky shodny.

MGzeme tedy Fici, 2e abnormalné vysoka hodnota relativniho &isla
skvrn v 11-letém cyklu & 19 je dlsledkem superpozice 80-leté perio-
dy prdmérné Zivotni doby skupin skvrn a velmi dlouhé sekularni va-
riace poctu vzniklych skupin skvrn.

Oto Obdrka:

ROZPINANi VESMIRU A HUBBLEOVA
KONSTANTA

K nejzakladnéjSim astronomickym veli€¢inam nalezi Gdaje o vzdale-
nostech kosmickych objektl. Z nich mUZeme pomoci pozorovacich dat
usuzovat o rozmérech, hmotnostech, svitivosti, pohybech i rozdéleni
zarficich téles v prostoru.

Do prvnich trigonometrickych uréeni hvézdnych paralax — r. 1838
— neméli astronomové vyhovujici znalosti o vzdalenostech hvézd. K ny-
néjSim nasSim znalostem o rozsahu, sloZzeni a struktufe soustavy MIé¢-
né drahy bylo zapotfebi ohromného mnoZstvi pozorovacich vysledkd,
ziskanych rGznymi astronomickymi a astrofyzikalnimi metodami a ve-
liké teoretické prace.

KdyZz byla pozornost astronom0 upoutana v druhé poloviné 19. stol.
k studiu mnoha spiralnich atvar(, objevenych velkymi dalekohledy
mezi mlhovinami, nevédélo se dlouho, jsou-li to obrovské vesmirné
ostrovy ve velikych vzdalenostech — jak se domnival jiz W. Herschel
— nebo mlhovinné Gtvary nasi MIécné drahy. Dvacaté stoleti pFineslo
pronikavé zvySeni prFesnosti astrometrické préace, byly vyvinuty foto-
metrické metody k méfFeni jasnosti hvézd a mlhovin, vypracovano
uréovani svitivosti a fyzikalnich vlastnosti hvézd z charakteristiky je-
jich spekter. Byly poznany zavislosti mezi periodami proménnosti a
svitivosti urg¢itych typG proménnych hvézd, zvIlasté cefeid, zpracovana



statistika prdmeérnych jasnosti nov. Na nékolika observatofich prova-
délo se nejvétSimi svétovymi dalekohledy soustavné fotografovani
mlhovin a v nich se patralo po cefeidach a novach, aby bylo moZno
odhadovat jejich vzdalenosti. Nejvétsi soudobé spektrografy ziskavaly
spektra mlhovin.

V roce 1917 byly objeveny na snimcich nejbliz§ich extragalaktic-
kych mlhovin prvni novy, ¢imz bylo zahajeno hledani hvézd v mlho-
vinach. Prvni cefeidy byly nalezeny 1924, potom také nepravidelné
proménné a modrfi obfi. Hvézdy poskytly skutec¢né prvni kli¢ k urco-
vani vzdalenosti mlhovin. Po ziskani dostate€¢ného pozorovaciho ma-
terialu byly spiralni mlhoviny uznany za samostatné hvézdné sousta-
vy. Odhady vzdalenosti mimogalaktickych mlhovin byly provadény za
predpokladu, Ze jasnosti jednotlivych typG hvézd jsou zhruba stejné
jako odpovidajicich typd v Galaxii. Hvézdy byly pozorovany piede-
v§im v pozdnéjSich otevFfenych spiralach a nepravidelnych mlhovinach,
a to jen do omezené vzdalenosti. Jako nejzaz$i mez bylo tehdy mozno
uréit pomoci uvedenych typd hvézd pf¥iblizné vzdalenost i veliké kupy
galaxii v souhvézdi Panny, kterd byla odhadovdna na 6—7 milionQ
svételnych rokd. Vzdalenéjsi soustavy se jevily slab$i a jednotlivé
hvézdy v nich jiz pozorovany nebyly, takZze bylo nutno hledat dalsi
pomocnéa kritéria pro urcovani vzdalenosti galaxii.

Ze souboru galaxii s pozorovatelnymi hvézdami — vcéetné galaxii
kupy v souhvézdi Panny — byly odvozeny prdmérné vlastnosti a svi-
tivosti jednotlivych typl, které pak byly pouzivany jako statisticka
kritéria pro odhady vzdalenosti.

Z pozorovani bylo téz nalezeno, Ze nejjasnéjSi hvézdy v pozdnich
spirdlach maji témér stejnou absolutni svitivost, takze se dalo usu-
zovat na vzdalenost soustavy, kdyZ se v ni podafilo objevit aspon jed-
nu hvézdu.

Novou cestu k urcovani vzdalenosti galaxii ukazala spektroskopie.
Jiz v roce 1912 byla zméfena radialni rychlost spiralni mlhoviny
v Andromedé. Posunuti spektra k fialovému konci — interpretované
podle Dopplerova principu — dosvédcovalo, Ze se k ndm soustava blizi
rychlosti okrouhle 300 km s1 Po soustavné préaci byl v roce 1914
uverejnén prvni soupis 13 radialnich rychlosti mlhovin, ktery byl do
roku 1925 rozSifen o 32 dalsi galaxie. Jestlize prvni spektrum svéd-
Cilo o priblizovani soustavy, ukazovaly posuvy dalSich spekter k cer-
vené c&asti (kromé nékolika blizkych objektd) na vzdalovani galaxii.
Hodnoty rychlosti vzdalovani rostly, zvlasté u slabSich vzdalenégjsich
soustav. Cim slabsi galaxie, tim vétsi rudy posuv. Nejvétsi tehdy na-
méfend hodnota vzdalovani dosahovala 1800 km-1 M. Humason, ktery
pracoval s novym velkym spektrografem na dalekohledu o prdméru
2,5 m na observatofi Mt. Wilson, zvySil pocet zméfFenych radialnich
rychlosti do roku 1935 téméf na 200 a pronikl 35krat dale do prostoru
nez byla kupa galaxii v souhvézdi Panny.

Po zpracovani znat¢ného fotometrického a spektrografického mate-
rialu stal se rudy posuv spekter méfitkem vzdalenosti galaxii. E. Hubble
odvodil znamy jednoduchy vztah, podle néhoz rychlosti vzdalovani
galaxii jsou iumérné vzdalenostem od nas. Podle vysledkd vyzkumu do
roku 1929 pohybuje se galaxie vzdalenad jeden megaparsek rychlosti



500 km s'l Galaxie ve dvojnasobné vzdalenosti se vzdaluje dvojna-
sobnou rychlosti atd. Dopplerovsky vysvétlovany rudy posuv svédc¢i
0 Uniku galaxii, ktery je projevem rozpinani metagalaxie nebo roz-
pinani vesmiru. Parametr rozpinani, nazyvany Hubbleovou konstantou
Ho, ma proto klicovy vyznam pro odhadovani vzdalenosti galaxii a
objektd se zndmym rudym posuvem a hraje ddlezitou Ulohu ve vsech
kosmologiich. Proto bylo vénovano mnoho asili ur€eni jeho spravné

hodnoty.
Hubble opravil vySe uvedenou hodnotu Ho = 500 km s 1 Mpc-1v roce
1931 na 550 a v roce 1936 na Ho = 530 km s1 Mpc-1L Malé zmény

konstanty ukazuji, Ze skute¢né véril v jeji spravnost. Postupné vSak
byla zavadéna dal$i pomocnéa kritéria k jejimu ovéfeni. Béhem posled-
nich 40 let projevila se nutnost provést velké korekce této vzdale-
nostni Skaly.

V roce 1952 ukazal Baade na zakladé studia hvézd Il. populace
v M 31, Ze nulovy bod pdvodniho vztahu perioda—svitivost pro cefeidy
byl pF¥ili§ slaby, takZze vSechny extragalaktické vzdalenosti bylo nutno
zdvojnasobit. PFi dalsim zdokonaleni fotometrie cefeid zvétSil se Udaj
o vzdéalenosti M 31 dokonce na 3,7nésobek.

Za oblasti, do které byly jeSté pozorovany cefeidy — v nynéjsi dobé
asi 3,5 Mpc, coz odpovida rychlosti vzdalovani asi 200 km s1 — ne-
vyhovovalo Hubbleovo vzdalenostni méfFitko nejjasnéjSim hvézdam
spiralnich galaxii. Vzdalenosti vychéazely pf¥iliS malé, coz bylo vyvo-
lano pouzivanim srovnavacich hvézd s nespravné uréenymi jasnost-
mi, v jinych prfipadech zdménou velmi jasnych oblasti H Il v nékte-
rych galaxiich za jasné hvézdy. Chyby byly objeveny teprve v pade-
satych letech. Opravy mély za néasledek, Ze se hodnota konstanty sni-
Zovala a pf¥iblizila ¢islu 75.

Ovéfovani a zpresnovani Hubbleovy konstanty stale pokracuje po-
moci statistickych Gvah a Fady nepfimych metod. Badatelé se snazi
uvést v soulad rostouci mnoZstvi pozorovacich vysledk( s teoreticky-
mi Gvahami. Tak bylo zjiSténo, ze nékteré zakladni ukazatele vzdale-
nosti, jako jsou nejjasnéjsi hvézdy, oblasti H Il a kulové hvézdokupy,
meéni své vlastnosti s typem matefské galaxie, a uvnitf daného typu
s jejich svitivosti. Ukéazalo se, ze tyto indikatory vzdalenosti jsou jas-
néjsi a svitivéjSi ve velkych galaxiich.

V roce 1972 urcili Sandage a Tammann Hubbleovu konstantu hod-
notou 55*7, v roce 1975 kombinaci méFeni rudého posuvu a dalSich
metod hodnotou 56,9*3,4 km s 1 Mpc-1 Ze studii supernov a kulovych
hvézdokup v obfFich galaxiich vychéazeji hodnoty je3$té nizSi. Naproti
tomu pomoci vztahu rudy posuv—magnituda pro nejhmotnéjsi galaxie
v kupach, vychazi hodnota asi 60. Pro mnoho praktickych vypoétQ
uzivd se vSak nyni ¢asto hodnoty 50 (tedy desetina plvodni hodnoty).

Jaky vliv ma zména Hubbleovy konstanty na urceni vzdalenosti, je
zfejmé ze vzorce r = z . c/Ho, kde c¢ je rychlost svétla, z hodnota
rudého posuvu, Ho Hubbleova konstanta a r vzdalenost méfené ga-
laxie. PFi daném rudém posuvu tedy sniZzeni Ho na polovinu znamena
zdvojnasobeni r. Rudy posuv z = (A — Aol/Ao, kde Ao je vinova délka
spektralni ¢ary a X jeji posunutd méfena vinova délka pf¥i pohybu-
jicim se zdroji.



Zahajeni XXVIIlI. kongresu Mezinarodni astronautické federace
25. zafi t. r. v Praze.



Evropska druzice pro gama astronomii COS-B. (Ke zpravé na str. 234—2.5.)
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2. ZPRAVY

Osmdesatiny dr. Sternberka (13) < Profesor Polesny zemv¥el (13) < Kenneth E.
Chilton zemv¥el (30) ¢ Zemvel profesor Pefina (30) < Ing. Vilém Gajdusek zemfvel
(71) < K vyro€iu J. M. Petzvala (71) < Statni cena KG Milanovi BurSovi (112) -
Sedmdesatiny akademika Aloise Zatopka (131) < Zemvel FrantiSek Sotola (212).

3. CO NOVEHO V ASTRONOMII

Nova Vulpeculae 1976 (14) + Kometa Lovas 1976k (14) < Druha nova Sagittarll
1975 (14) < Pozorovani polostinového zatméni Meésice 6.17. XI. 1976 (14) <« Dalsi
Be hvézda identifikovdna s rentgenovym zdrojem (14) < Nové supernovy (15) -«



Drédha Nereldy (15) < Chystané knihy o astronomii (15) < Odchylky ¢asovych
signald v fijnu 1976 (15) XXVIIl. astronauticky kongres v Praze (31) <« Dréaha
komety Lovas 1976k (31) «Sovétské tektlty (31) < Nejtésnéjsi dvojhvézda? (31)

* Zajimava planetka 1976UA (32) < Planetaria v SSSR (32) « Odchylky ¢asovych
signalt X1—XII. 1976 (33)« SeminafF o stelarni astronomii (55) < Supernova v ga-
laxii NGC 977 (56) < Nova Sagittae 1977 (56) < Zajimava astronomicka soutéz (56)
 Jasnost komety P/dArrest 1976e (57) + Nova drdha komety Lovas 1976k (57)
e Prdméry dvou veleobrd (57) = Zmény jasnosti Saturnova prstence (58) « Rotace
planetky Hidalgo (58) < Supernova v NGC 4340 (72) < Supernova v galaxii VV
5-26-14 (72) <« Periodickd kometa Taylor 1977a (72) < Také Algol je rentgenovym
zdrojem (73) <« Dvojhvézda Scorpius X-lI (73) < Planetka Adonis opét nalezena
(74) < Eliptickd drdha komety Harlan (74) < Vyzkum granulace Spektrostrato-
skjpem (74) < Periodickd kometa Grigg-Skjellerup 1977b (75) < Pomaturitni stu-
dium astronomie (75)  Odchylky ¢&asovych signald v lednu 1977 (75) - Kysli¢nik
uhelnaty ve Velkém Magellanové mracnu (75) < Kometa Lovas 1977c (95) < CSVS
6999 (95) < LetoSni Kvadrantidy (95) Supernova v NGC 5406 (95) < 1942 pla-

netek (96) < Supernova v NGC 42787 (96) < Anomalni druzice lo (96) < Novy ve
Velkém Magellanové mracné (97) < NaSe Galaxie se nerozplnd (97) < Panelova
diskuse o popularizaci astronomie (97) < Vysledky a perspektivy Ratan 600 (98)
 Stretla se Zemé s cernou dirou? (99) e« VZ Sculptoris (99) < Odchylky ¢aso-
vych signalG v dnoru 1977 (100) - Definitivni relativni &isla v roce 1976 (112) -
Kometa Kowal 19771 (112) < Prstenec kolem Urana (113) < Kometa Zukov? (113)
e Periodickd kometa Encke (113, 175) < Periodickd kometa Tempel 2 - 1977d (114)
< Kometa Heliu 1977e (114) < Definitivni oznaceni komet proslych pf¥islunim v roce
1975 (115) - Odchylky ¢&asovych signald v b¥eznu 1977 (115) e« Nova Saglttaril
1977 (131) < Nova draha komety Lovas 1977c (131) < Periodickd kometa Kowal
(131) « Supernova v galaxii VV-42-11? (132) < Periodickd kometa Ashbrook-Jackson
19779 (132) < Dalsi Seyfertova galaxie rentgenovym zdrojem (132) < Tézké prvky
na pekuliarnich hvézdach (132) < Dalsi vysledky z Arlelu 5 (133) < Pioneer 11
sméfuje k Saturnu (133) < Druzice Vela opét prichazeji ke slovu (134) < Zdroj
Cygnus X-2 je dvojhvézda (134) « Novy objekt typu BL Lacertae (135) < Rent-
genové zafeni z kulovych hvézdokup (135) « Odchylky €asovych signald v dubnu
1977 (136) < Periodickd kometa Whlpple 1977h (150)  Nové planetky typu Apollo
(151) « castec¢né zatméni Mésice 4. IV. 1977 (151) < Velky meteorit v Antarktidé
(151) < Infracerveny dalekohled pro Spacelab (152) < Fotografie VenuSe (152) -
Rentgenové zareni Slria (152) < Hyperbolickd drdha komety Schuster (153) < Epsi-
lon Aurigae — vznikajici planetarni soustava? (153) < Krabi mlhovina roste (153)
* NejhmotnéjSi dvojhvézda HD 47129 (154) < Japonska astronomicka druzice (154)
e Odchylky ¢asovych signalG v kvétnu 1977 (154) - Vysledky z letu Sojuz-Apollo
(173) < Vzplanuti rentgenového zdroje v NGC 6624 (173) <« Periodickd kometa
Tempel 1 — 19771 (174) - Kometa Wolf-Harrington 1977j (174) e Nova DQ Her-
culls rentgenovym zdrojem (175) < Hyperbolickd drdha komety Lovas 1976k (175)
- Zlep3ena draha komety Kowal 19771 (175) = Né&kolik dat o vyzkumu t&snych za-
krytovych dvojhvézd (176) < Dalsi kulovd hvézdokupa rentgenovym zdrojem (176)
o Réa&diové zafeni komety D'Arrest (176) < Ohon komety West 1975n (177) < Pul-
sace trpasli¢i novy RX Andromedae (177) < Pulsujici hvézdy s nejkratSiml perio-
dami (178) < Nové hodnoty pro Galileovy meésice Jupitera (178) « X Persei a rent-
genovy zdroj 3U 0352+ 30 (179) e« Odchylky ¢&asovych signalG v &ervnu (179) -
Meziplanetarni stanice Voyager (193) « Kratkodobé zmény rentgenového zafeni



zdroje Circlnus X-I (193) < Meteoricky roj komety Grlgg-Skjellerup (194) -
Nové pfFistroje pro milimetrovy obor (194) < Odchylky ¢Easovych signald v &ervenci
1977 (194) e« Bolid ze 14. zAFi 1977 (213) « Kometa Chernykh 19771 (213) < Ko-
meta Kohler 1977m (213) < Periodickd kometa Arend-Rigaux 1977k (213) <« Perio-
dickd kometa Comas Sold 1977n (214) <« Slety mladych astronom v SSSR (214} -
Interferometrie v Infraterveném oboru (215) < Teleskop dalsi generace (215) -«
Dalsi vysledky z letu Sojuz—Apollo (215) < Dalsi cierna dira Circlnus X-1? (210)
e ZlepSend dradha komety Lovas 1977c (216) <« Druzice HEAO-1 (218) < AM Her-
culls (216) < Kratkad historie hvézdy HD 245770 (217) < Galaktickd ,ostruha" su-
pernovou? (217) « Odchylky &asovych signalt v srpnu 1977 (218) - Odchylky &aso-
vych signall v za¥i 1977 (227) - Draha bolldu ze 14. IX. 1977 (233) < Zajimavy
objekt Kowal (233) < Novy typ proménnych hvézd (234) < Rentgenovy zdroj 3U
1258-61 emisni hvézdou? (234) < Nové zdroje zareni gama (234) < Novy ¢&s. pfi-
spévek k programu Interkosmos (235) ¢ Holandska astronomicka druZice IRAS (237).

4. KURS BROUSENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

Zhotoveni astronomického zrcadla (16, 33, 58, 76, 100, 115, 136, 154, 179, 194, 218,
237).

5. Z LIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH KROUZKU

Celostatni meteorickd expedice 1976 (20) < Hvézdarna ve VySkové-Marchanlclch

(36) « Hvézdarna v Jindfichové Hradci (61) < Z prace hvézdarny ve ValaSském

Mezifi¢i (77) - Prazskd hvézdarna zajemcim o pozorovani (115) < Kurs brouseni

zrcadel v Rokycanech (115) < Seminaf o meteorické astronomii (140) < Vystava

,0d astronomie ke kosmonautice" (159) < Paty roc¢nik letni Skoly astronomie (182)

« Hvézdarna a planetarium v C. Budg&jovicich (197) « Meteorickd expedice Ma-
gura 1977 (221) < Konference 20 let sovétské kosmonautiky (238).

6. NOVE KNIHY A PUBLIKACE

Bulletin &s. astronomickych ustav( (21, 62, 119, 141, 183, 238) « E. Hertzsprung:
Zuf Strahlung der Sterne (21) « H. J Treder: Elementare Kosmologie (22) < Prace
Astronomického observatDria na Skalnatom Plese (37) e« Hvé&zdarska rogenka 1977
(37) < P. Ahnert: Kalender fiir Sternfreunde 1977 (37) < Astronomické zajimavosti
Prahy (38) < Reports on Astronomy 1976 — Transactlons IAU (62) < G. Dautcourt:
Was slnd Quasare? (62) < J. Kabeld¢: Ovod do kosmické geodézie (142) < Vlstas
in Astronomy (142) « Nové knihy nakladatelstvi Orbis (198) < L. KFlvsky: Solar
Proton Flares and thelr Predlction (223).

7. GKAZY NA OBLOZE

Onor (23) « BFezen (38) o Duben (63) « Kvéten (78) « Cerven a &ervenec (103)
- Srpen (119) < ZA&Fi (143) « Rijen (159) « Listopad (183) <« Prosinec (199) -
Leden 1978 (223) + Onor 1978 (239).
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Rentgenova druzice SAS-3. (Ke zpravé na str. 234.]



Holandska astronomicka druzice 1RAS, kterd& ma byt vypuSténa na polarni
drahu v roce 1981. (Ke zpravé na str. 237))



Od poloviny tficatych let, kdy byly u vzdalenych galaxii naméreny
rudé posuvy svédcici o velikych rychlostech vzdalovani, hledali astro-
fyzikové jiné vysvétleni nez dopplerovské. Je znamo, ze také dosta-
te€né silné gravita¢ni pole vyvolava posun spektralnich ¢ar. Zjisténé
hodnoty se tim v3ak nedaji vysvétlit. Do objevu kvasar( byl naméfen
nejvétsi rudy posuv z = 0,46 u gigantické radiogalaxie eliptického
typu 3C 295, coz odpovida pfi neurcitosti méfeni a nejistoté Hubbleo-
vy konstanty vzdalenosti 6 az 8 miliard svételnych rokd. Kvasary
OQ 172 a OH 481 maji vSak rudé posuvy 3,53 a 3,40. To vyvolalo jeSté
vétSi pochybnosti o vlastni povaze rudého posuvu. PfFevazna vétSina
astrofyzikQ zCQstava v3ak u dopplerovského vysvétleni. Hodnota Hub-
bleovy konstanty, odvozena rdznymi metodami, nevychazi ve vsech
pfipadech zcela jednoznacné, prevlada vSak presvédceni, Zze soucasné
hodnoty nejsou daleko od pravdy.

Ve shodé s vyzkumy o ,stafi vesmiru“ tj. o dobé, ktera uplynula od
pocatku rozpinani — jez se odhaduje asi na 18 miliard let — pfFijimaji
néktefi astrofyzikové za rozumné nejvétsi vzdalenosti okrouhle 15 mi-
liard rok(. Vesmir byl tedy pfed 18 miliardami let v kvalitativné jiném
usporadani, pfi némz jeSté nebyly vytvofeny galaxie a latka byla ve
velmi hustém stavu. ZQstava v3ak je3té mnoho nejistého ve vyvojo-
vych pochodech, kterymi dosahla metagalaxie dneSniho stavu a struk-
tury.

Kratky c¢lanek neposkytl moznost zabyvat se podrobnéji vysledky
méfeni rudych posuvl galaxii ve velikych kupach ani anomaliemi po-
suvll u kvasarl. Nechali jsme také stranou deceleraéni parametr <o
a s nim spojené kosmologické uUvahy, coZ bude predmétem dalSich
¢lankd.

Co nového v astronomii

DRAHA BOLIDU ZE 14. IX. 1977

Jak jsme jiz informovali v minulém pozorovaci material zpracoval RNDr.

Cisle fstr. 213), prelétl dne 14. zaf¥i DrSc. Zdenék Ceplecha z Astronomic-
t. r. ve 20h09m nad UGzemim zéapad- kého astavu CSAV v OndFejové, ktery
niho Slovenska a Moravy bolid dostal pro bolid heliocentrickou rych-
—17m, ktery dostal pojmenovani lost 36 kms-1 a tyto elementy drahy:
,Brno“. Byl fotografovdn na 9 stani- w = 117°
cich nasi sité pro fotografovani jas- O = 351,461°
nych meteord. Na obalce reproduku- i = 5°
jeme snimky, které ziskaly stanice C. q = 0,35 AU
7 (Skocidolovice), € 9 (Svratouch), Q = 35 AU
€. 12 (lidova hvézdarna ve Veseli n. e = 0,82
M.) a & 14 [Cervena hora). Ziskany a = 19 AU
ZAJIMAVY OBJ EKT KOWAL

C. T. Kowal z Haleovych observa- ekliptice v jihozapadni ¢asti souhvéz-
tofi objevil na snimku, exponovaném di Berana. Byl Kowalem pozorovan
18. Fijna 1977 Schmidtovou komorou i 19. fijna a nalezen téZ na snimcich,
o prdméru 122 cm na hvézdarné Pa- které exponoval palomarskou Schmid-
lomar, velmi pomalu se pohybujici tovou komorou T. Gehrels 11. a 12.

objekt 18. velikosti. Objekt byl na Fijna 1977. Tymz pfFistrojem byl ob-



jekt fotografovan i 3. a 4, 9. a 10
listopadu 1977. Jiz prvni vypocet dra-
hy ukazal, Ze jde o objekt skutecné
mimofadny. Dostal oznaceni 1977 VB
jako planetka, ale jde o télisko po-
hybujici se kolem Slunce mezi dra-
hami Saturna a Urana po draze ne-
pFilis odliSné od kruZnice. Objekt pro-
Sel perihelem jiz v roce 1946, v pfFi-
sluni se blizi ke Slunci na vzdalenost
15,836 AU, v odsluni se od ného vzda-
luje na 16,844 AU. V jednotkové vzda-
lenosti od Zemé i od Slunce by mél
jasnost asi 6m, takze pramér objek-

tu lIze odhadnout na asi 300 km
(s dosti velkou nejistotou). Uvadime
jesté elementy drahy podle vypoctu
B. G. Marsdena; prvni dva elementy
jsou zna€né nejisté.
1946 VI.
14,4°}
207,3° \ 1950,0
5,2° ]
0,031
16,340 AU
66,1 r.

1AUC 3129, 3130 (B)
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NOVY TYP PROMENNYCH HVEZD

V posledni dobé& bylo pomoci foto-
metrie s vysokym c¢asovym rozliSenim
objeveno vice proménnych objektC
mezi bilymi trpasliky spektralnich t¥id
DA i DB. J T. McGraw a E. L. Robin-
son (Ap. J. Letters, 205, L155, 1976]
provedli analyzu vSech dosavadnich
udaja tykajicich se proménnosti bi-
lych trpaslikd tFfidy DA spolu s udaji,
které tito autofi ziskali pomoci vlast-
nich nejnovéjSich pozorovani, a na-
vrhli v budoucnosti klasifikovat pro-
ménné bilé trpasliky spektralni tfidy
DA (bili trpaslici tFidy DB maji poné-
kud odlisny charakter proménnosti)
jako novy typ proménnych hvézd, kte-

RENTGENOVY ZDROJ 3U

Jak oznamili P. G. Murdin a N. Vis-
vanathan (IAUC 3054), podafrilo se
jim pf¥Fi praci na anglo-australském
teleskopu zjistit v misté o soufad-
nicich a = 12h58m10,7s a S =
= —61°19'53" (1950,0) emisni hvéz-
du rané spektralni tfidy (B2 az AO).
Ekvivalentni S§ifka €ary Hor v emisi
¢ini 1,2 nm. PF¥istroje rentgenové dru-
Zice SAS-3 (obr. na 3. str. pf¥ilohy),
mé&Fici polohy rentgenovych zdroja
s presnosti 1', zpfesnily soufadnice
jiz dfive zndmého zdroje 3U 1258-61

NOVE ZDROJE

Skupina astronomd z Holandska,
Italie, NSR a Francie zvefejnila (Astr.
Astroph. 1977, 56, 469) vysledek ma-
povani oblasti galaktického anticent-
ra v oboru zareni gama o energii me-

1258-61

ré by byly nazyvany proménnymi ty-
pu ZZ Ceti (podle jednoho z promén-
nych bilych trpaslikG tfidy DA).
Hvézdy typu ZZ Ceti maji tyto vlast-
nosti: (1) Spektralni tfidu DA. (2)
Barevny index B—V v rozmezi +0,16m
az +0,20m. (3) Viceméné periodické
zmeény jasnosti s periodami v rozme-
zi 200 az 1000 sekund. Podle J T.
McGrawa a E. L. Robinsona lze zmény
jasnosti hvézd typu ZZ Ceti vysvétlit
jako pulsace bilého trpaslika, které
jsou buzeny timtéZz mechanismem pod-
povrchovych ionizaénich zén, kterym
vysvétlujeme pulsace cefeid.

Z. Urban

HVEZDOU?

— naléza se pouze 30" vychodné a
8" jizné od zminéné hvézdy. Ta se
tak stava dalS$im kandidatem na iden-
tifikaci s rentgenovym zdrojem. Po-
kud bude totoznost obou objektl de-
finitivné potvrzena, rozSifi se pocet
emisnich hvézd zafFicich v rentgeno-
vém oboru opét o jednu. Pozname-
nejme jeSté, Ze fotometrie 102cm da-
lekohledem observatofe Mount Strom-

EMISNI

lo udava VvV -- 14,72“ B—V =
= +1,50m. R. H.
ZARENI GAMA

zi 70 a 2000 MeV. Méfeni bylo pro-
vedeno z paluby zapadoevropské dru-
Zice pro gama astronomii COS-B, vy-
pusténé na okolozemskou obéZznou
dradhu dne 9. 8 1975 (obr. na 2. str.



pfilohy). V dané oblasti se podafilo
zaznamenat celkem ¢&tyfi zdroje za-
feni gama. Zdroj se soufadnicemi
a = 5h335m a S = +22,1° s ener-
getickym zafivym tokem 5X10-6 fo-
tond cm-2s'l je znama Krabi mlho-
vina v souhvézdi Byka, rovnéz zdroj
vV misté a = 673000ma 6 = +16,8°
s tokem 4X10-* fotonG cm-2r 1 byl

NOVY CS. PRISPEVEK k p

Dne 25. zAaFi letoSniho roku byla
podle plantG spoluprace socialistic-
kych zemi Interkosmos vypusténa
druzice AUOS-Z-Ellips-IK. Je to prvni
védecka druzice z nové generace dru-
Zic Interkosmos, kterd umoznuje
uskute¢riovat soucasné vétSi pocet
experimentd a pfedat na Zemi mno-
hem vice informaci; ofekava se téz
podstatné del3i doba meéFeni nez to-
mu bylo u pFedchozich druzic.

Védecky program druzice je zamé-
fen predevS§im na studium kosmické-
ho zafeni a radiatnich podminek
v blizkém kosmickém prostoru, kro-
mé toho je doplnén nékolika expe-
rimenty z jinych obord kosmické fy-
ziky.

DruZice byla vypu$téna na zhruba
kruhovou drahu ve vySi kolem 500 km
se sklonem 83° k rovniku. V prostoru
je pasivhim systémem orientovana
k Zemi s vylou€enim rotace (tFiosa
stabilizace).

Hlavni sméry vyzkum® planovanych
pomoci této druZice jsou:

(1) Studium slune¢niho kosmické-

ho zaFeni:

podminky S$ifeni Ccastic urychlenych
na Slunci v meziplanetarnim prosto-
ru,

spektra nabitych ¢astic slunec¢niho
ptvodu, radiaénich pasd Zemé a
urychlenych p¥fi dynamickych proce-
sech v magnetosféfe (nasledkem slu-
ne¢ni aktivity) v Sirokém rozsahu
energii, elektron od stovek eV do
nékolika MeV, protond od stovek eV
do 100 MeV a jader v intervalu 3—80
MeV,

s vyuZzitim S§ifkového efektu kosmic-
kého zarfeni v geomagnetickém poli
Ize studovat spektra protond od 100
MeV do 15 GeV,

objeven jiz pFedtim druzici SAS-2.
Zbyvajici dva zdroje nebyly dosud
znamy. Prvni méa polohu a = 6h04,5m

a S = +20,8° a tok 3X10-6 fotonu
cnr2s 1l druhy a = 5h075m a S =
= +27,9° a tok 2X10-6 fotond cnr2
s 1 Polohy zdroj& bylo moZno pfistro-
ji COS-B stanovit s presnosti asi 1°.

R. H.

OGRAMU INTERKOSMOS

izotopické slozeni lehkych
v kosmickém zareni,

prinik ¢astic ze slune&nich erupci do
polarni oblasti Zemé.

(2) Studium galaktického kosmic-
kého zéafeni:
spektra proton od 50 keV do 100
GeV,
spektra elektron od do 103 GeV,
nabojové slozeni galaktickych elek-
tron0 (e+, e~) pfi energiich 1010 eV,
¢asovych variaci intenzity kosmické-
ho zéafeni.

(3) Studium ,pfebytkovéholl zafeni
(surplus radiation) pfFi registraci
kosmického zareni:
albedo toku elektrond v
az 15 GeV,
zvySeni pozadi pod radiacnimi pasy,
vysypavani nabitych ¢astic z radiac-
nich péasa.

(4) Studium toku neutronG v bliz-
kém kosmickém prostoru:
studium spektra a toku neutrond,
vznikajicich v télese druzice,
spektrum a tok neutron albeda v in-
tervalu 0—100 MeV a gama zafeni,
pokus o zjisténi mozného toku ne-
utrond ze Slunce a jeho spektra v in-
tervalu 20 az 100 MeV (pfFi slunec-
nich erupcich, neutrony s mensi ener-
gii se rozpadnou béhem jejich letu
od Slunce k Zemi).

(5) PF¥i porovnani druzicovych mé-
feni s Gdaji pozemnich stanic budou
studovany vlivy proudd sluneénich
¢astic na procesy v magnetosféfe a
ionosféfe Zemeé.

Kromé otazek fyziky kosmického
zareni jsou na zakladé méreni na dru-
Zici nebo experimentd s ni studova-
ny:
pevna

jader

intervalu 1

slozka meziplanetarni hmoty



(prostorova hustota, rychlost, hmota
a energie meteorickych ¢astic),
elektronova teplota v ionosféfe,
umisténi laserovych odrazedd umozni
pFfesné urceni drahy,

studium jeji dynamiky a vyuziti dru-
Zice téz pro ucely kosmické geo-
dézie.

K zajisténi vySe uvedenych vyzku-
mQ bylo na druzici umisténo dvanact
védeckych aparatur, z nichz v CSSR
byly plné vyvinuty a zhotoveny C¢ty-
Fi, Castec¢né se naSe Ustavy podileji
na zajisténi dvou experimentd.
V Ustfednim fyzikalnim astavu MAV
v Budapesti vyvinuli jednotny napa-
jeci zdroj, ktery vyuZziva vétSina vé-
deckych aparatur druzice a podili se
na elektronice registrace mikrome-
teoritd. Ustavy AV SSSR a Ustav ja-
derné fyziky Moskevské univerzity
zajistily pIné 5 experimentd a ve spo-
lupraci s pracovisti CSSR, MLR a RSR
dalsi tri.

V CSSR byly pfipraveny nasleduji-
ci experimenty:

(1) Aparatura ECA-1, uréenéa pro re-
gistraci intenzity a Uhlového rozloze-
ni protont a elektronG velmi nizkych
energii pomoci kanalovych nasobi&t
elektrond (rozsah v obou pfipadech
od 200 eV do 10 keV) a elektronl
s energii pres 20 keV Geiger-Mullero-
vymi pocitaci. PFistroj vyvinuli a vy-
robili pracovnici katedry elektroniky
a vakuové fyziky MFF UK pro Astro-
nomicky Ustav CSAV.

(2) Chemické a izotopové slozeni
kosmického zafeni je studovano po-
moci teleskopu z kfemikovych detek-
torG TP-2, ktery pro Astronomicky
Ustav zajistily spole¢né Elektrotech-
nicka fakulta CVUT a Matematicko-
-fyz. fakulta (Vyvojové dilny) UK.

(3) Na druzici je umisténa stan-
dardni aparatura Geofyzikalniho Usta-
vu CSAV pro registraci elektronové
teploty v ionosféfe. Tato aparatura
byla jiz nékolikrat pouzita na pfed-
chozich druzicich Interkosmos i v so-
vétském narodnim programu vyzkumu
kosmického prostoru.

(4) Astronomicky uastav CSAV za-
jistil pro program Interkosmos sou-
pravy laserovych odraze¢t (princi-

pialné novy experiment z oboru kos-
mické geodézie).

Nase Ustavy se podilely na téchto
experimentech:

Ustav experimentalni fyziky SAV
v KoSicich spolu s Fyzikalné-technic-
kym uGstavem z Leningradu pfipravi-
ly aparaturu SK-1 pro registraci ne-
utront. (Velkoplo$ny scintilaéni de-
tektor zapojeny v antikoincidenci
s vlastnimi detektory neutron( bude
vSak mit jeSté sdm o sobé Sirsi vy-
uziti, napf. pro prebytkové zareni
pod radiaénimi pasy apod.).

Astronomicky ustav CSAV ve spo-
lupraci s Ustavem geochemie AV
SSSR a Ustfednim fyzikalnim dsta-
vem MAV pfipravily kombinovanou
aparaturu pro studium mikrometeori-
td. Ceskoslovenska ¢ast elektroniky
aparatury byla vyvinuta ve Vyzkum-
ném Uustavu sdélovaci techniky A. S.
Popova. Sovétské ustavy dale zajis-
tuji nékolika pfFistroji a rdznymi fy-
zikalnimi metodami registraci nabi-
tych c¢éastic v Sirokém rozsahu ener-
gif, novinkou na druzici v programu
Interkosmos jsou tfi dozimetrické
experimenty slouzici k méFeni inte-
gralnich tkanovych davek zareni za
rdznymi filtry (rGzné tloustky, stiné-
ni), studium zmén spekter pronika-
vého zafeni za r@znymi tkanové ekvi-
valentnimi materialy a pro amplitu-
dovou analyzu signalG z rdznych de-
tektort na palubé druzice. Kromé toho
Sovétsky svaz zajiStuje druzici ja-
ko celek se v8emi sluzebnimi systé-
my, vypusténi druzice raketou i kom-
plex pozemnich technickych zafizeni
pro pfripravu startu, fizeni prace dru-
Zice v pr@béhu jeji aktivni &innosti,
pfijem a predbéziné zpracovani vSech
méreni.

Obecné lze F¥ici, Zze aparatury vyvi-
nuté v Ceskoslovensku pro tuto dru-
Zici patfi vétSinou mezi nejnaro¢néjsi

““““““ pfistroje dosud u nas
v programu Interkosmos pouzité. Od
meéfeni na druzici v kombinaci s po-
zemnimi Udaji geofyzikalnich stanic
i porovndnim s materidly ziskanymi
na celé Ffadé dalSich druZic se ocekéa-
va mimoradné obsahly komplexni ma-
terial, ktery bude podkladem pro vy-
zkum fyzikalnich procesd v blizkém



i vzdaleném kosmickém prostoru po
Ffadu let. Vyznam druZice zvIlast stou-
pa tim, ze se méreni uskute¢ni v ob-
dobi Mezinarodniho vyzkumu magne-

HOLANDSKA ASTRON

Po UGspésné cinnosti prvniho astro-
nomického satelitu ANS, ktery od-
startoval v roce 1974, pfipravuje Ho-
landsko projekt dalsi astronomic-
ké druZice. Satelit ponese oznaceni
IRAS (Infrarood Astronomisch Satel-
liet) a bude cele vénovan infracer-

vené astronomu (obr. na 4. str. pfi-
lohy).
Projekt IRAS je pfipravovan ve

spolupraci s NASA — ta zajisti start
satelitu nosnou raketou Fady Delta
— a spolu s holandskymi odborniky
se na védeckém programu rovnéz
maji podilet i astronomové ze Spo-
jenych statd a Velké Britanie. Dru-

Zice IRAS ma slouzit k vyhledavani
novych zdrojd infraderveného zareni
— jejich poloha m& byt urcena

s presnosti 30" — a i kdyZz hlavnim
poslanim bude registrace téchto zdro-

tosféry [IMS — International Magne-
tospheric Study 1976—1979), k némuz
také budou naSim podstatnym pf¥i-
spévkem. BCSAV 9/1977

MICKA DRUZ2ICE IRAS

vénovana i mimogalaktickym zdroj&m.

Hmotnost satelitu bude 925 kg a
druzice ma byt umisténa na polarni
obéZznou drahu ve vySi 900 km. Hlav-
nim pfistrojovym vybavenim bude
infraterveny teleskop o praméru 60
cm. Aparatura teleskopu bude umisté-
na v ochranném plasti se zdvojenou
sténou naplnénou tekutym heliem,
které bude slouzit k ochlazovani po-
zorovaciho pf¥istroje na teplotu bliz-
kou absolutni nule. M& se tak co nej-
vice snizit vlastni infracervené zare-
ni pozorovaci aparatury. Vyrobou
infracerveného teleskopu byla povére-
na americkd firma Ball Brothers,
kterd jiz v minulosti zhotovovala né-
které pozorovaci pfistroje pro auto-
matické slunecni observatofe Fady
0SO. IRAS ma startovat na jafe 1981
a planuje se jednoro¢ni aktivni ¢in-

jG v Mlégné draze, pozornost bude nost druZice. I. H.

Kurs brousSeni astronomickych zrcadel

JESTE KE KURSU BROUSENI ZRCADEL

Kurs brouSeni astronomickych zrcadel byl o€ekdvdn mnoha zajemci z Fad
astronom0 amatérd, coz se projevilo v zadostech o rady a jinou po&etnou
korespondenci. Brzy po zahajeni kursu byl jsem pozadadn o zméfeni a po-
souzeni nékolika amatérsky zhotovenych zrcadel, nékterd byla jiZz pohlini-
kovana. VétSina z nich méla astigmatickou vadu, na nékterych byly vyrazné
zonalni chyby. Jedno pohlinikované zrcadlo (koupené od brusice-zacatecnika)
mélo silné astigmatickou vadu, takze p¥Fi okularové zkouSce s okularem
F = 20 mm vznikl neostry obraz, misto kruhovych obraz( vznikaly typické
neostré astigmatické kf¥ize. Okularu o krat3i ohniskoyé vzdalenosti se vibec
nedalo pouzit pro naprosto rozijMzany obraz (viz text na str. 156 naSeho se-
ridlu). Jiné zrcadlo davalo pfi®*Rcularové zkouSce pomérné ostry obraz zafi-
ciho vldkna Zarovecky, obklopeny slabSim pomérné Sirokym ohrani¢enim.
Obraz vznikl p¥i dvou posunutich okuldru k zrcadlu a od ného, vzdalenych
od sebe nékolik milimetrQ. Jiz z okularové zkousky bylo zfejmé, Zze ma zrcadlo
ve stfedu a na krajich r@izna zakf¥iveni. Také Foucaultova zkou3ka to snadno
prokazala. Takové vady by se daly odstranit figuraci plochy zrcadla p¥i lesténi,
v krajnim pr¥ipadé prebrouSenim, pokud je po ruce sklenénda miska vadného
zrcadla. Obracim se na brusi¢e — vyrobce zrcadel, aby neprodéavali vadnou
a nepouzitelnou optiku. Po3kozuji tim povést amatér, ktefi zhotovili jiz
mnoho velmi zdafilych zrcadel.

Mnoho dotaz a z&adosti se tykalo opatfeni sklen&énych kotoudd,
a lesticich prostfedkd. Je nutné, aby lidové hvézdarny umoznily v

brusiva
ramci



metodické pomoci a podpory technické tvofivosti astronomdm amatérim, a
zvlasté mladezi, UspéSnou cinnost na tomto Useku. Snad by bylo moZzno vé-
novat pozornost této otazce prFi nékterém celondarodnim seminafi lidovych
hvézdaren. Letni soustfedéni amatérl technikd — brusi¢d zrcadel a kon-
struktérd dalekohledd — by mohlo pfispét k rozvoji &innosti mnoha astro-
nomickych krouzk a vaznych zajemcl o astronomick& pozorovani.

Mezi zajemci o zhotoveni optiky a konstrukci dalekohledd projevuji se
snahy o zmen3eni rozmérQ dalekohledl (zkraceni tubusd) pfi stejnych optic-
kych kvalitach. Vyplyva to z ménicich se pomérd bydleni pf¥i koncentraci
lidi ve velkych najemnich domech. Pro mnoho amatérd jevila by se vyhodnym
FfeSenim Cassegrainova soustava nebo zrcadlovy dalekohled NewtonQv-Casse-
grainGv. V posledni dob& roz$ifuje se mezi pozorovateli také zdokonaleny
brachyteleskop s Sikmo ulozenymi optickymi plochami, kde nedochéazi k za-
stinéni hlavniho zrcadla pomocnym zrcatkem. Astigmatismus vznikly Sikmym
usporadanim zrcadel je odstranén specialni korekéni ¢oCkou. VSechny tyto
soustavy kladou vSak vysoké naroky na presnost optickych ploch, jejich
uspofadani a mechanické zabezpec&eni. Proto ani klasicky Cassegraindv da-
lekohled neni mozZzno zhotovit bez znaénych zkuSenosti. K témto otazkam
se vSak jeSté vratime.

Autor dékuje &tendfdm za informace a pFipominky a pfFivita daldi podné-
ty, které by mohly zlepsit Uspé&Snost optické prace na$ich astronomi ama-
téra. Karel RauSal

Nové knihy a publikace

< Bulletin &s. astronomickych ustavd, Kohoutek 1973 XII — J Kloko¢nik:
ro€. 28, €is. 5, obsahuje tyto védecké Urcéeni linearnich kombinaci harmo-
prace: V. Porubéan: Disperze orbital- nickych koeficientd 14. fadu ze zmén
nich elementd meteorického roje Per-  sklonu drah druZic Interkosmos 9 a
seid — J. Jones a J. D. Morton: Urée- 10 — S. N. Paul a M. R. Khan: Sife-
ni radiantu meteorického roje z po- ni hustotnich vin galaktickym dis-
zorovani na jedné stanici — J. Jones: kem — P. Andrle: Potencialy spliu-
Rozdéleni meteorickych radiant po- jici rezonan¢ni pfedpoklady — J. Sy-
moci sférické harmonické analyzy — kora: Polarizace bilého svétla koroé-
W. J. Baggaley: zavislost zafeni ze- Ny pfi zatméni Slunce 30. VI. 1973 —
lené meteorické &ary na rychlosti — M. BurSa: Poloha os elipsoidu setrvac-
B. A. McIntosh a A. Hajduk: Vliv vy- nosti Zemé 2z pozorovani umélych
chodu Slunce na dlouhotrvajici &el- druZic. — Na konci &isla jsou recen-
ni ozvény sporadickych meteorl — ze knih: Annual Review of Astronomy
P. A. Babadzanov, R. P. Cebotarev a and Astrophysics, Vol. 14 (1976); Be
A. Hajduk: Spoleéna radarova pozo- and Shell Stars; Atmospheres of
rovani meteor v Ondfejové a v Du- Earth and the Planets; Frontiers of
Sanbe — J Bou3ka, A. Mrkos a E. Astrophysics. VSechny prace jsou psa-

Mullerova: Spektrofotometrie komety ny “~glicky s ruskymi vytahy, -pan-

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

KONFERENCE 20 LET SOVETSKE KOSMONAUTIKY

Slovenské ustfedi amatérské astro-  hajil Teditel SUAA M. Bélik. Slavnost-
nomie v Hurbanové a hvézdarna hl. ni projev pfednesl R. Hubert, prom.
m. Prahy uspofadaly ve dnech 21. a? fil., vedouci oddéleni osvéty MK SSR.
23. Fijna 1977 v Tatranské Lomnici Jednotlivé pfednasky prednesli: clen

konferenci pFi pFilezitosti 60. vyro&i Korespondent CSAV RNDr. Vaclav
VRSR a 20. vyro&i vypu$téni prvni Bumba, DrSc.. Ufast CSSR na kos-
umélé druzice Zemé. Konferenci za- Mmickém vyzkumu v ramci programu



Interkosmos, RNDr. Ludmila Pajdusa-
kova, CSc.: Kosmicka éra a jeji da-
sledky na Sifeni védeckého svétového
nazoru, RNDr. J. Stohl, CSc.: Kosmic-
ky vyzkum v préaci programu Inter-
kosmos na pracoviStich SAV, RNDr.
A. Hajduk, CSc.: Vysledky vyzkumu
Mésice a planet kosmickou technikou,
RNDr. M. Rybansky, CSc.: Druzicovy
vyzkum slune¢ni korény, Ing. M. Ko-
1aF: Praktické vyuziti umélych dru-
zic, RNDr. J. Tramko, CSc.: DruZico-
vy vyzkum objektd za hranicemi slu-
ne¢ni soustavy, prof. O. Hlad: Popu-
larizace sovétské kosmonautiky na li-
dovych hvézdarnach v CSSR, Ing. M.
Grun: Rozvoj mezinarodni spolupra-
ce v kosmonautice, Ing. B. Razicka,

CSc.: Vyvoj a soucasny stav soucasné
raketové techniky v SSSR.

Ucastnici konference navstivili na
pozvani Feditelky dr. L. PajduSakové,
CSc., také observatof na Skalnatém
Plese.

Konference se zUc¢astnilo 110 ucast-
nik® ze Slovenska i ¢eskych zemi. Kon-
ferenci zakon¢il J Mackovic z MK
SSR. Referaty prednesené na konfe-
renci budou vytistény ve sborniku,
ktery vyjde v prvnim pololeti 1978 a
bude zaslan hvézdarnam a astrono-
mickym krouzk@im v CSSR a uGgastni-
k@im konference. Vzhledem k p¥ehled-
nosti a uplnosti referatd vzniknou
velmi obsahlad kompendia soucasného
stavu kosmonautiky. -HI-

Ukazy na obloze vunoru 1978

Slunce vychazi 1. dnora v 7h35m,
zapadad v 16h53m. Dne 28. Unora vy-
chéazi v 6h47m, zapada v 17h40m. Za
unor se prodlouzi délka dne o 1 h 35
min a poledni vySka Slunce nad obzo-
rem se zvétsi o 9°, z 23° na 32°

Mésic je 1. Il. v li> v posledni ¢tvr-
ti, 7. Il. v 16h v novu, 14. Il. ve 23h
v prvni ¢tvrti a 23. Il. ve 2& v Upln-

ku. V pFizemi je Mésic 5. Unora, v od-
zemi 17. Gnora. B&hem UGnora nasta-
nou konjunkce Mésice s planetami:
1. Il. v 7 s Uranem, 3. Il. ve 13h
s Neptunem, 17. Il. ve 12h s Jupite-
rem, 19. Il. ve 21h s Marsem, 22. Il.
v 15h se Saturnem a 28. Il. ve 13h
opét s Uranem. Konjunkce Meésice
s Aldebaranem nastane 16. Unora ve
3».

Merkur je v prvni poloviné mésice
na ranni obloze kratce pred vycho-
dem Slunce. Pocatkem mésice vycha-
zi v 6h56m, v poloviné Gnora v. 7h07m.
Béhem prvni poloviny Unora se jas-
nost Merkura zvétSuje z —0,2m na
—0,7/m. Dne 1. Il. je Merkur v od-
sluni, 20. Il. nejdale od Zemé a 27. Il.
v horni konjunkci se Sluncem.

Venu$e neni v Unoru pozorovatel-
na vzhledem k horni konjunkci se
Sluncem 22. ledna.

Mars se pohybuje souhvézdimi Ra-
ka a BlizencG a vzhledem k lednové
opozici se Sluncem (22. I.) je v Uno-
ru ve velmi vyhodné poloze k pozo-

rovani. Je po cely mésic nad obzo-
rem téméf po celou noc, kulminuje
ve velernich hodinach; koncem mési-
ce zapada v 5h28m. Béhem uUnora se
zmensSuje jasnost Marsu z —1,0m na
—0,2m. Dne 17. Gnora v 7h prochazi
Mars 3° jizné od Polluxe.

Jupiter je v souhvézdi Byka a nej-
vyhodnéj$i pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach, kdy kulminu-
je. PoCatkem Unora zapada v 5h05m,
koncem meésice ve 3h18m. Jasnost Ju-
pitera se béhem UGnora zmenS3uje
z —2,2m na —2,0m. Dne 20. Unora
je Jupiter stacionarni.

Saturn je v souhvézdi Lva a vzhle-
dem k tomu, Ze je 16. unora v opo-
zici se Sluncem, je nad obzorem po
cely mésic témér po celou noc. Sa-
turn ma jasnost +0,3m.

Uran je v souhvézdi Vah a nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach, kdy kulminuje.
Pocatkem Unora vychazi v 1h28m,
koncem mésice jiz ve 23M3m. Uran
ma jasnost +5,7m. Dne 19. Unora je
Uran stacionarni.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
kulminuje taktéZ rano. Pocatkem uUno-
ra vychéazi ve 4h09m, koncem mésice
jiz ve 2h25m. Neptun ma jasnost
+ 7,8m.

Meteory. Dne 9. Gnora nastava ma-
Ximum cinnosti Aurigld; jde o vedlejsi
roi a s malou ¢innosti. 1 B



Redakce i redak&ni rada pfteji viem ¢&tenafdim UGspé3ny a spokojeny novy rok 1978
a dékuji za zajem o Ri8i hvézd, kter4d byla opét v letoSnim roce pfes stale zvy-
Sovany néklad zcela rozebrana. Takovyto zajem o c¢asopis je jisté pro redakci po-
tésitelny, ale na drnhé stran& vSechny, kdo? se na vyrob& Ri%e hvézd podileji,
mrzi, ze mnozi zajemci c¢asopis predevSim ve volném prodeji nesehnali. Nezapo-
mente si proto v€as obnovit nebo zajistit predplatné na vasi posté nebo pfFimo
v UstFedni expedici tisku PNS (Jindfisska 14, 12505 Praha 1). Redakce nem(ze
zajisfovat a zafizovat predplatné, ani vyfFizovat reklamace; to je vyhradné zale-
Zitosti PNS. V roce 1978 bude Ri$e hvézd vychéazet ve stejném rozsahu a za stejnou
cenu jako letos.

OBSAH: J. BouSka: Mezinarodni
astronauticky kongres v Praze —
M. Kopecky: Kdy nastalo maxi-
mum soucasné osmdesatileté pe-
riody slune¢nich skvrn? — O.
Obfirka: Rozpin&dni vesmiru a
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CONTENTS: J. Bou$ka: Congress
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pecky: About the Maximum of the
Last 80-year Period of Sunspots
— O. Obdrka: Expansion of the
Universe and the Hubble's Con-
stant — News in Astronomy —
Astronomical Mirror Making —
New Books and Publications —
From the Public Observatories
and Astronomical Clubs — Pheno-
mena in February 1978.

Koukam, Zze hvézda mistrd Evropy
v kopané uz zapada . . .
Jan Kupec ve Vecerni Praze

13. VI 1977 COfIEPJKAHME; H. BoyuikKa: Koh-

rpecc MeJKflyHapoSHoii acTpoHaB-
THHecKOIii <J>eflepaUHH b npare —
M. Konei"KH: MaKCHMyM ieTHe-
ro nepHOAa co.ihc”~hkix iiHTeH — O.
OGypiia: PacmupeHHe BCeJieHHoii

< Koupim kvalitni svételnéjsi zrcadlo
Newton nebo Cassegrain (i sekunder)
o 0 200 mm a vice i nepokovené. Dale:
BetvaF — Atlas Coeli, uplny. — Slavo-

mir Litterbach, Petrskd 1, 11000 Pra-
ha 1.

 Optiku na Cassegrain 0 200—300 mm,
F = 1:45, achrom. obj. 0 100—150 mm,
F = 1000—1500 mm, koupim nebo proti-
hodnotou zhotovim vysoce kvalitni mon-

k nocToaHHaa Xaoojia — Tro ho-
Boro B aCTpOHOMHH — KypC M3TO-
TOB.leHHfl aCTpOHOMHHOCKOrO 3ep-
Kana — HoBue Kimrn n nydéjiMKa-
UHH — 113 HapoAHbix oOcepBaio-
pnil M aCTpOHOMHHEOKHX Kk PyikK 0B
— HBJieHVA Ha HIe b cpeupaie

taz i jakékoliv ¢asti pro montaze. — Ja- 98 r.
roslav Malijovsky, 432 01 Kadar ¢. 1185.

Ri&i hvézd ¥idi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.J.Jifi Bouska (vykonny red.),
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obltrka, J. Stohl,
technicka red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v Orbisu, Vino-
hradskd 46, 12041 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezskad 13,
Praha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢&isla K&s 2,50, roéni pred-
platné Kés 30,—. — RozSifuje Postovni novinovA sluzba. Informace o predplatném
pod4a a objednavky pfFijima kazda posta i dorudovatel, nebo pFimo PNS — Ustfedni
expedice tisku, Jindfisska 14, 12505 Praha 1 (vCetné objednavek do zahranici). —
PFispévky zasilejte na radakci Rise hvézd, Svédskd 8, 150 00 Praha 5. Rukopisy
a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku 3. listopadu, vySlo
v prosinci 1977.



Bolid ze 14. zafi 1977. Nahote je snimek ze stanice ¢. 9 Svratouch; bolid pro-

Iétl nizko nad jihovychodnim obzorem. Na 4. str. obalky je fotografie sta-
¢. 14 Cervena hora u BudiSova n. BudiSovsku, kde bolid prolétl nizko nad

nice ¢.
jiznim obzorem a osvétlii mraky. Oba snimky byly exponovany objektivem
typu Fish-eye (f = 30 mm, 1:3,5f. Fotografie na obalce jsou z archivu RNDr.

DrSc. zZd. Ceplechy /Astronomicky Gstav CSAV, OndFejov).






