


Observatof Ukrajinské akademie véd (kopule 40cm refraktoru a pohled na
tento dalekohled.) — Na prvni str. obalky je Statni astronomicky Uustav P. K.
Sternberga v Moskvé (pohled z hlavni budovy na Lomonosovovu statni
univerzitu).
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Oto Obdlrka:
SEDESAT LET SOVETS KEASTRO NOM IE

Ve dnech, kdy vSechen sovétsky lid a s nim sprateleny svét hod-
noti obrovské Sedesatileté dilo rozvoje vSech UsekO sovétského Zi-
vota — zapocaté svétodéjnymi vystfely Aurory — prehlizeji i sovét-
§ti astronomové dlouhy a bohaty vyvoj své védy. V prvnim obdobi
stal sovétsky stat pred nutnosti vybudovat zaklady pro novou spole-
¢enskou a hospodarFskou soustavu, budovat prdmysl a vytvaret pied-
poklady k rozvoji védy. Byla provedena nova organizace védeckého
Zivota, Akademie véd SSSR se stala vyzkumnou instituci a byla po-
véfena hlavnim Fizenim rozvoje védeckych obor0. Jiz tehdy, v prvnich
letech po valce, byly organizovany astronomické Udstavy pfFi univer-
zitach v Tomsku, Irkutsku, Rize, zaloZzen Ostav teoretické astronomie
v Leningradé, pobocka pulkovské observatofe v Nikolajevé a gravi-
metrickd observatof v Poltavé. V tficatych letech byl velkoryse orga-
nizovan Statni astronomicky Gstav P. K. Sternberga pFi moskevské
univerzité, pulkovska hvézdarna se stala hlavni astronomickou observa-
tofi akademie véd SSSR, byly vybudovany observatofe v Abastumani,
DuSambe, Hissarska observatof v Tadzikistdnu, Kitadska observatof
pro Sifkové méfeni, astronomicky uastav pfi Uralské univerzité ve
Sverdlovsku a kazanska univerzitni observatof. Otevieni dalSich astro-
nomickych pracovist znemoznila druhéd svétova valka. AvSak jiz
v prvnich povaleé¢nych letech zahajuje ¢innost turkmenska horska
astrofyzikalni laboratof v ASchabadu, observatof v Bjurakanu, slunec-
ni stanice u Kislovodska a univerzitni observatof v RoStové na Donu.

Padesata a zacatek Sedesatych let pfinesly dotvofeni soustavy
observatofi a doplnéni jejich personalniho obsazeni, takZze dnes je za-
méstnano na akademickych observatofich asi 4000 pracovnikd, mezi
nimi vice nez 1500 odbornych astronomd, z nichZ asi polovina ma vé-
decké hodnosti kandidatd nebo doktorl véd. V téchto c&islech nejsou
zapocitani ucitelé pedagogickych fakult a jinych Skol, pracovnici pla-
netarii a lidovych hvézdaren, ktefi rovnéz predstavuji pocetnou
slozku.

Rozdéleni observatofi ve vSech sovétskych republikach umoznuje vé-
decky podil v8ech narodnosti SSSR na astronomickych vyzkumech.
Rizeni celé této védecké oblasti astronomickou radou vytvaFi pFizni-
vé podminky pro dobrou organizaci a koordinaci vyzkumu. PFipravuje
se jeSté doplnéni sité nékolika pracovist, zvlasté vystavbou stfedo-
asijské observatore, kterd bude nejvétSim astronomickym centrem
v SSSR. Také ve vychodnim Pamiru, ve vys$i 4200 m, vyroste v pf¥iStich
letech hvézdarna, kterd se jisté stane dUlezitym svétovym centrem
infracervené astronomie. Pocitd se s tim, Ze nékteré observatore pfi
velkych méstech s prezafenou oblohou a nevyhovujicimi pozorovaci-



mi podminkami vybuduji mensi pobo¢né stanice v oblastech s dob-
rym astroklimatem.

Zajem sovétskych astronom( obraci se dnes k doplfiovani hvézda-
ren velmi vykonnymi modernimi pfistroji s vysokym stupném auto-
matizace, k zavadéni specializovanych televiznich soustav, k pouZzi-
vani automatd na vyhodnocovani vysledk( pozorovani apod.

Zakladni podminkou plnych Gspéchl astronomického badani je pra-
ce v tymech, kde vysoce kvalifikovani odbornici fidi vyzkumy a vy-
hodnocuji a interpretuji vysledky. Proto vynakladaji sovétSti astro-
nomové stale veliké Usili, aby vyuka na univerzitach a vychova vé-
deckych pracovnik@ na akademickych pracovistich byla na vysoké
arovni. Sovétskad astronomie ma dnes na v8ech Usecich vynikajici
odborniky, ktefi jsou na celnych mistech svétové védy. Na rozdil od
nékterych statl, kde védecké kadry doplihuji odborniky z jinych zemi
(a doty¢né narodni védy tak ochuzuji), pecuje sovétska véda o vy-
chovu vlastnich védcO a umozZiiuje i pfFisludnikdm jinych statd, aby
v jejich vzdélavacich centrech ziskavali nejvyssi kvalifikaci. SSSR sle-
duje pevny cil, ucinit astronomické vzdélani soucasti obecné vzdé-
astronomickych krouzk& mladeze a dospélych, pro jejichz praci jsou
vypracovany osnovy a vydavany pomdcky a publikace.

Zajem mladeZe o astronomii podporuje se také pofadanim sjezdd,
soutézi i poskytovanim odmén. V nejvySSich tfidach stfednich Skol
vyucCuje se jiZz po mnoho let astronomii.

Je zcela pfFirozené, Ze i skvélé vysledky sovétské kosmonautiky pfFi
vyzkumu vesmiru pQsobi p¥iznivé pro rozvoj zajmu mladeZe i dospé-
lych o techniku, pfirodni védy, a samozfejmé o astronomii.

SovétsSti astronomové prispivaji stale k poznavani vesmiru a cha-
pani procest vyvoje. Vedou astronomickou védu k nedohlednym vrcho-
IGm a proslavuji svoji vlast. Pfejeme jim do daldich desetileti nové
a jedté vétsi uspéchy ve spojeném asili védcd nasi planety.

Pro nedostatek mista museli jsme se spokojit jen kratkymi poznam-
kami. Treba nejstru¢néjSi popis rozsadhlé pozorovaci a technické vy-
zkumné prace sovétskych astronomd,* vyliGeni jejich velikého asili
0 poznani vesmiru a pochopeni jednotlivych pochodCl vyvoje vyzadaly
by si knihu o mnoha stech stranach.

Konrad Benes:
MORSKE PANVE PLANETY MERKUR

Fyziografické uUtvary, které selenologie tradi¢né oznacuje jako more,
nejsou zvlasStnosti Mésice, ale vyskytuji se i na dalSich primitivnich
planetach. V r. 1974 je na Merkuru objevila meziplanetarni sonda Ma-
riner 10. Objev merkurskych mof¥i, oznaCovanych jako ,planitiae“ (pla-
niny), ma pro vSeobecnou a srovnavaci planetologii velky vyznam,
protoZze poskytuje daldi ddkaz o tom, Ze vyvoj planet byl podfizen né-

* Viz téZz ¢Elanek RH 56, 201—205; 11/1975.



kterym spoleénym zakonitostem. Tento poznatek znovu podtrhuje vy-
znam systematického studia naSi pfFirozené druzice, nebot porozumi-
me-li 1épe evoluénim tendencim Mésice, budeme moci leckteré poznatky
aplikovat i na jiné, technicky obtiznéji pFistupné nebeské objekty.

O meésiénich mofich mezi jinym vime, Ze jsou bud kruhového anebo
nepravidelného tvaru a rdzné velikosti. Pfedstavujeme si je jako rela-
tivné mélké nebo hluboké kotliny, které byly druhotné vyplnény kom-
plexy hornin bazické povahy. S nékterymi mofti (pfevazné kruhovymi)
jsou spjaty tihové anomalie (mascony), s jinymi nikoliv. Z orbitalni
vy$ky vidime v mofich obrovské mnoZzstvi malych az drobnych kraterd
a jam, rozeznavame tu linearni nebo klikaté brazdy, dlouhé a uGzké
moiské hibety, pFipadné nepravidelné obrysy starych lavovych proudd
nebo pFikrovl. Nékdejsi vulkanickou scenérii nicméné silné modifiku-
je vrstva tzv. regolitu (€i epilitu). Sovétské Lunochody, které projiz-
dély nékterymi Gseky mofi, zaznamenaly vSudypfitomné kameny nebo
balvany, zejména v okoli kraterd. Vime téz, Ze relativné hladké formace
mo¥ského typu se neomezuji pouze na vlastni morské péanve, ale Ze se
s nimi setkdvame i na dné mnohych kruhovych struktur, oznacovanych
jako valové roviny, nebo v kraterech, pFipominajicich stolové hory
(typ Wargentin). Mezi horninami mofi a valovych rovin nebudou asi
podstatné rozdily. Jisté neni dilem nahody, Ze valové roviny se Casto
vyskytuji v blizkosti nebo pFi okrajich mo¥i: Mersenius u Mofe vlahy,
Endymion u Mofe chladu, Pitatus u Mo¥e oblak(, Plato u Mofe destt
atd. To mluvi ve prospéch jisté genetické souvztaznosti. Pokud jde
o vznik mési¢nich mofi, leccos bylo v poslednich letech objasnéno, ale
mnohé problémy nadale zUQstavaji otevieny. A jak vidno, nyni se sté-
huji i na Merkur.

Na fotografiich sondy Mariner 10 vidime, Ze merkurskd mofe jsou
rovnéz kruhova anebo nepravidelné omezena. Kromé toho i tu relativné
hladké formace mofFského typu (prekryté regolitem) vypliuji dna va-
lovych rovin anebo jinych typQ depresi. U Merkura je oviem zajimavé,
Ze kontrast mezi ,mofem*“ a ,pevninou“ je slabSi nez na Mésici, i kdyz
na druhé strané prdmérné albedo Merkura je blizké pr@mérnému albe-
du Mésice. Podle pFfedbéznych poznatk( se zda, Zze merkurska mofe jsou
ponékud svétlejSi nez mési¢ni, coz se promitne v jejich slozeni. Pov§im-
néme si nékterych merkurskych mof¥i blize, pokud to dovoluji fotogra-
fické materialy.

Caloris Planitia je velkolepa planetarni struktura, ktera potéSila oci
planetologll a také upoutala jejich nejvét3i zdjem. MA néco do sebe
z tzv. ,byc¢iho" oka na Mésici, coz je Zertovna prezdivka pro Vychodni
mofe (Mare Orientale). Jeji plvodni pracovni nazev znél Caloris basin
a navrhl jej v r. 1974 Brian O’'Leary. Pozdéji byl nazev upraven na Calo-
ris Planitia. V &estiné jej mGZeme interpretovat jako Planina anebo
Mofe zaru (z lat. calor = teplo, Zar). Termin ,mof¥e“, to je tradice
a ma také prioritu, termin ,planina"” naopak lépe vystihuje skute¢nost.
Caloris Planitia je vyvinuta na severni polokouli, jeji stfed se nachéazi
pfiblizné na 30° severni §ifrky a 195° zapadni délky. Terminator v dobé
fotografovani byl asi 5Cvychodné od mys$leného stifedu. Z toho ddvodu
nezname vzhled centralni kry, ani celé zapadni €asti. Dokumentovana
mensi polovina Mofe zaru je zietelné pllkruhova a je nasnadg, Zze jde



o pribuzny typ kruhovych mof¥i, jakd zndme z Mésice nebo Marsu. Jeho
prdmér se odhaduje na 1300 km, je to tedy pofadna plocha, do niz by
se umistil kus Evropy. Stfedni Cast more lezi Gdajné o 9*3 km nize
nez okrajové pohofi. Po svém vychodnim obvodu je mofe obklopeno
nesouvislym pohofim, pojmenovanym jako Montes Caloris (viz obr.)
Jeho patrné oblé vrcholy dosahuji vy$ky jednoho aZz dvou tisic metrQ.
V nékterych castech méa okrajové pohofi podobny raz jako mésiéni Ape-
niny, které, jak znamo, obklopuji jv ¢ast Mofe destd. V externi zoné
Mo¥e 7Zaru, zejména v sv a jv Casti, se objevuji paprscité lineace, které
uréuji prtbéh hibetd a adoli a které také porusuji stény starSich kra-
ter( (obr.).

Podobné paprscité elementy jsou zachovany v okoli Mofe destd, napf.
v oblasti pohofi Haemus a kraterG Auwers, Boscowich nebo Julius Cae-
sar. Je to pozoruhodna analogie, tj. opakovani stejnych tektonickych
prvkd v okoli kruhovych mofi, at jsou na Mésici ¢i na Merkuru. Vnitini
¢ast Mofe Zaru ma ve srovnani s jinymi merkurskymi mofi, pokud je
zname, velmi svérazny, takfka anomalni vyvoj. Povrch je tu pomérné
hodné ¢lenity, s Getnymi systémy moiskych hvbetd, jez probihaji sou-
bézné s okrajovym poho¥im anebo kolmo ¢i Sikmo na né. Na nékterych
z nich lezi kratery s pravidelnymi okraji. Ty mohou byt vulkanické po-
vahy. Hfbety tvofi na Planiné Zaru slozitou ,nervaturu®“, v niZz nakonec
prevladaji prvky soubé&Zné s okrajovym poho¥im. VySky hibetd se po-
hybuji od 100 do 500 m, Sifky od 3 do 10 km. Jsou to vlastné ploché te-
rénni viny, mozna nékdejsi pfivodni cesty lavy. Jinou zvlaStnosti pla-
niny je mnozstvi rozsedlin. Podle jejich vyskytu lze planinu rozdélit na
dvé koncentrické zéony: vnéjsSi (Aj, ktera je uzSi a kde rozsedliny té-
meéfF chybi, a vnitfni (BJ, Sirokou, v niz jsou rozsedliny dominantnim
prvkem (obr.). VétSina rozsedlin je vcelku Gzka, ale S§ifrka nékterych
mizZe dosahovat 7 aZz 9 km. Orientovany jsou radialné anebo koncen-
tricky, ale zastoupeny jsou i jiné sméry. Mnohé lavové kry, omezené
témito strukturami, maji nepravidelné polygonalni tvar. Jisté je, Ze tak
zvlastni a c€etné rozsedlinové systémy nevidime v Zadném mési¢nim
mof¥i. Je mozno se domnivat, Ze rozsedliny na Planiné Zaru jsou tahové
struktury, které vznikly v nékteré pozdéjSi etapé vyvoje panve Castec-
nym vyklenovanim dna. Toto vysvétleni podporuje i ta skute¢nost, Ze
se nevyskytuji pfi okrajich panve. Studiem Planiny Zaru si znovu oveé-
Ffujeme, Ze kazdé z kruhovych mofi, at uz na Mésici, Merkuru ¢i Marsu,
ma svlj individualni raz, ale nékteré stavebni prvky jsou ¢asto podobné
anebo se v rlznych variantach opakuji. Merkurské Mofe Zaru ma nékte-
ré prvky spole¢né s mésiénim Mo¥em destd, jiné zas s mésiénim Mare
Orientale. V podrobnostech je vS8ak neopakovatelné (jednota v rozmani-
tosti).

Borealis Planitia /Severni mofe) se rozklada v severozapadni provin-
cii a ma pfFiblizny pr@mér 1000 km. Neni p¥ili§ atraktivni pro podrob-
néjsi studium vzhledem ke své poloze a zkreslenému tvaru. Je vSak
vidét, Ze asymetricky obklopuje mensi vnitfni panev o priméru 350 km,
obklopenou pomérné nizkym prstencem kopcd. Tato vnitFni struktura
ma vzhled velikého zatopeného krateru. Z toho by se dalo usuzovat,
7e stary podklad Severniho mo¥e nelezi hluboko. Borealis Planitia, jak
se zda, ma nepravidelné kruhovy tvar. Nepravidelnosti tvofi ,zalivy"



Schematizovany obrys vychodni ¢asti
Mofe Zzaru. Naznakové jsou zakresle-
ny lineace v SV a JV vnéjsi ¢asti pan-
ve. Pro vnitfni zoénu IBj jsou charak-
teristické slozité systémy rozsedlin.

do starych ,pevninskych" kraterd.
Na rozdil od Mofe Zaru neméa Se-
verni mofe okrajova pohofi a z to-
ho hlediska je spise blizké mé-
sicnimu Oceanu boufi. Prechod
do ,kraterovitého* pevninského
okoli je na mnoha mistech povlov-
ny, takZe o impaktnim pQGvodu
Severniho mofe nelze hovofit.
Misty lze na jeho povrchu zahléd-
nout Gzké pruhy mof¥skych h¥be-
td, univerzalni atribut viech ,mo-
Fi", ktera jsme dosud poznali.

Vedle mofi geometrickych tva-
rd jsou na Merkuru mofské oblas-
ti s nepravidelnymi obrysy. Mno-
hé z nich napf. obklopuji Mofe
Zaru. Morfologicky jsou to bud
relativné hladké anebo kopcovité planiny s ¢etnymi drobnymi kra-
tery a mirnymi elevacemi. Podle analogie s Mésicem by meély byt mer-
kurské planiny vulkanického pQvodu, s horninami blizkymi &edi¢dm.
Také zde se ofekava pritomnost rizné mocné regolitové vrstvy s pra-
chem, Ulomky a brekciemi. Vcelku jde asi o pusty, barevné fadni
povrch.

Z historicko-evoluéniho aspektu v8ak rozliSujeme na povrchu Merku-
ra dva zéakladni typy planin: tzv. mezikraterové, zaujimajici rozsahlé
plochy mezi velkymi kratery a vzniklé patrné zahy po zformovani pla-
nety, a dale tzv. planitiae (mofe), které se vytvofFily v nékterych mlad-
Sich obdobich vyvoje. PFi tomto rozliSeni se jiz véda dotyka slozitych
otazek vyvoje terestrickych planet vlbec.

PFi podrobnéjSim zkoumani Merkura a Mésice se zjistilo, Ze obé té-
lesa maji vedle Fady podobnych znak{ i nékteré vyznamné odliSnosti.
Melze nap¥. tvrdit, Zze merkurské kratery jsou presné takové jako mé-
siéni, i kdyz na prvni pohled se tak jevi. Gault a jini nedavno upozor-
nili, Zze u merkurskych kraterQ se objevuji vnitfni terasovité stupné
a stfedové skaly jiz u mensich tvar, nez na Mésici. Bylo to prokazano
statisticky. Také hmoty, explozivné vyvrzené do okoli, tvofi u merkur-
skych kraterQ uzsi zony [valy) neZ na Mésici a to v dlsledku odlisnych
hodnot gravitaéniho zrychleni na obou planetach. Prakticky to zname-
na, Ze vztahy mezi morfologii merkurskych kraterd a jejich prdmeéry
jsou ponékud jiné nez u jejich mési¢nich protéjskd. Rozdily mezi Mési-
cem a Merkurem jsou také v jejich vnitfni struktufe a slozeni. Merkur
je prece jen vétSi, hmotnéjSi a ma velké (plastické?) jadro. Je docela
mozné, Ze historicky sled geologickych udalosti, napf. projevd vulka-



nismu, nebyl u obou téles zcela totozny. BohuZel dosud nezname ani
jeden konkrétni Gdaj o stafi merkurskych hornin a ve svych Gvahéach
se musime opirat jen o zcela volné stratigrafické vztahy. Mnohem lépe
jsme na tom v selenologii. Vime jiz, Zze stafi hornin z mési¢nich mof¥i
se vétSinou pohybuje v rozmezi 3,7 az 3,1 miliardy let. Soudi se, Ze do
tohoto obdobi spadala hlavni faze vzniku mési¢nich mofi. Pokud jde
o Merkur, velmi pfekvapuje dobfe Zachovaly strukturni vzhled Mof¥e
Zaru, coz lze eventudalné vysvétlit i jeho mens§im stafim. Také Chapman
nadhodil nedavno moznost, 7e vulkanické formace Mofe Zaru jsou his-
toricky mladsi nez v mési¢nim Mofi destd. Odhadl jejich stafi na
2  miliardy let. PFipousti, Ze jind merkurskd mofe mohou byt jesté
0 néco mladsi. V tomto ohledu se oviem néazory odbornik( jesté roz-
chéazeji, nebot jind skupina planetologd (Murray, Strom, Trask a Gault)
nedavno uverejnila studii, v niz tvrdi, Ze na povrchu Merkura se za po-
sledni tFi miliardy let zadné vyznamnéjSi vulkanické nebo tektonické
procesy neuplatnily, a Zze prvni pdl druhé miliardy let se Merkur vyvi-
jel pFiblizné synchronné s Mésicem. Katterfeld, Chain a Chodéak jsou
naopak toho nazoru, Ze Mésic ustrnul dfive nez Merkur a ten opét dfi-
ve nez Mars. Stari nékterych martanskych sopek skute¢né svéd¢i o ne-
pFili§ vzdalené aktivité nitra rudé planety. Podzemni tovarny planet
asi sotva pracovaly synchronné. Nebude trvat dlouho a jisté se o tom
dozvime vice. Bude to zajimat nejen astronomy, ale i geofyziky a geo-
logy.

At se tedy lunarni chronologicky model, aplikovany na Merkur
potvrdi nebo ne (a druha varianta se mi jevi pravdépodobnégjsi), suma
novych poznatkd o této planeté daleko prevySuje vSe, co jsme o ni do-
nedavna védéli. Po vSech strankach potvrzuje tézi, vzpomenutou v Gvo-
du, Zze v evolu¢nich tendencich zemskych planet se uplatiuji nékteré
spole¢né prvky, i genetické mechanismy, at uz vné planetarniho anebo
nitroplanetarniho pCvodu. Ve svétle toho se Mésic jevi méné exotic-
ky (ale o to vyznamnéjsi), nez kdykoli pfed érou experimentalniho
vyzkumu slunecni soustavy. Vznik a vyvoj struktur, znamych jesté
donedavna jen z jeho povrchu, nyni pfestava byt problémem ryze se-
lenologickym, ale vyznamové S§ir§im, planetologickym.

Jaroslav Kloko¢nik:

GEODYNAMICKY VYZKUM POMOCI
UMELYCH DRUZIC ZEME

V minulém desetileti byla vypracovana fada modelG tihového pole
Zemé. PFitom bylo pouzito celkem asi pGl milionu fotografickych po-
zorovani umélych druZic Zemé ziskanych ze specidlnich fotografic-
kych kamer, nékolik tisic méfeni topocentrickych vzdalenosti lasero-
vymi dalkoméry, vzdalenosti a rychlosti druzic z dopplerovskych mé-
feni, mnozstvi gravimetrickych dat ze zemského povrchu a dalsi Gda-
je. Z toho bylo slozitym vypoctem ziskano nékolik set harmonickych
koeficientd v rozvoji gravitaéniho potencialu Zemé a geocentrické sou-
Ffadnice asi sta pozorovacich stanic na celém zemském povrchu.



Popis gravitainiho pole Zemé& jde dnes do znaénych detaill, az ke
kratkoperiodickym slozkam, které si lze na zemském povrchu pfed-
stavit jako viny o délce asi 1000 km. Geoid, ktery reprezentuje tvar
zemského télesa, je dnes definovan s Fadové metrovou presnosti a
geocentrické polohy pozorovacich stanic jsou urCeny na *2 az 10
metrd. Pfed druzicemi nebyla geodézie takového vykonu vUbec
schopna.

PFfestoze vysledky kosmické geodézie posunuly vyrazné vpred naSe
znalosti o gravitacnim poli a tvaru Zemé, existuji Ukoly, které bézna
opticka, gravimetrickd ani laserovda méfeni souCasnymi metodami na
dnesSni drovni pfesnosti nemohou zvladnout. Jde o nékteré geodyna-
mické jevy (viz Kosm. rozhledy 1/1974), které jsou pro dneSni méreni
pFilis ,jemné“. Patfi sem nap¥. vzajemné pohyby blok& zemské kdry,
které podle soucasnych predstav c¢ini vétSinou méné nez 10 cm/rok.
Lze je detekovat a sledovat mS&fenim zvolna probihajicich zmén vzda-
lenosti a smérd spojnic pozorovacich stanic lezicich na rlznych blo-
cich zemské kuary (Kosm. rozhledy 3/1973). S takovymi jevy se ve
standardnich modelech Zemé nepocita.

V lokalnim meéfFitku lze relativnhi pohyby sledovat z deformaci vel-
mi presné geodetické sité, aniz by bylo tfeba umélych druzic Zemé
nebo jinych ,kosmickych" metod (laserova lokace Mésice). Tak na-
pfiklad podél San Andreasského zlomu jiz asi 15 let existuje geode-
ticka sit s méfenymi délkami, jejiz deformace prozrazuji relativni
pohyby tamni &asti zemské kQry o velikosti az 30—40 mm/rok.

V globalnim celosvétovém méfitku lze centimetrové prFesnosti ocCe-
kavat napf. ze sledovani specialnich geodynamickych druzic s lasero-
vymi odrazeCi. Projekt SAFE (San Andreas Fault Experiment) s tako-
vou druzici po¢itd [LAGEOS, 1976, viz déale). Ke globalnimu sledovani
pohybl zemské kdry bychom se méli dopracovat pfFes zaloZzeni jed-
notného geocentrického soufadného systému s deseticentimetrovou a
pozdéji Fadové centimetrovou presnosti oproti dneSnim 2—10 m. Je
to velmi naroény a obsahly ukol, jehoZz splnéni vS8ak otvira pole pro
soustavné studium celého souboru jev( zajimajicich geodety, geofy-
ziky i geology. K tomuto cili v podstaté sméfuji vSechny metody,
o kterych zde bude fFec.

K hodnotdm harmonickych koeficientd vy3sich stupid a fadd, které
reprezentuji pf¥ili§ kratkoperiodické slozky v gravitaénim poli Zemé,
nez aby byly rozpoznatelné dosavadnimi béznymi zpCsoby sledovani
umeélych druzic, se lze dopracovat vyuzitim tzv. drahovych rezonan-
ci. Reknéme nejprve, 7e zde neni tfeba ?a4dného nového pFistrojového
vybaveni ani na pozorovaci stanici, ani na druzici, jak tomu bude
u dalSich metod, ale Ze se vyuZivda netypickych poruch drahy dru-
Zice, které pravé stav drahové rezonance vyvolava.

Drahova rezonance umélé druzice Zemé s gravitaénim polem Zemé
nastava, kdyz druzice uskuteéni celistvy pocet obéhl za hvézdny den.
Tak napf. rezonance 15. fadu nastane, kdyZz druzice obéhne Zemi za
den pfFesné 15krat. Zemépisné délky prdseéikG roviny drahy se zem-
skym rovnikem se obéh po obéhu posunou o 24°, takze po 15 obézZich
bude druzice znovu pfesné nad tymiz misty na Zemi.

Umeéla druzice Zemé nezlstava v drahové rezonanci navéky, nebot



rGzné poruchové sily (viz déale), zejména pak odpor atmosféry, drahu
zrnéni a rezonanci zruSi. Pokud stav drahové rezonance trva dosta-
te¢né dlouho (nékolik tydnG az mésict), pak opakovani preletd v téch-
Ze partiich gravitacniho pole vede ke zvyraznéni jinak kratkoperio-
dickych poruch drahy druzice jimi pQsobenych na ukor poruch od
ostatnich kratkoperiodickych slozek gravitatniho pole. Parametry
charakterizujici drdhu druzice se v rezonanci méni jinak nez mimo
ni a pravé z rezonanc¢nich drahovych poruch lze stanovit nékteré
harmonické koeficienty vys3ich stupiC a ¥add.

Smysl vyuZziti drahovych rezonanci umélych druzic Zemé spociva
tedy v tom, Ze z celého komplexu nepravidelnosti gravitacniho pole
uréujeme jen ten jejich pomérné maly soubor, ktery je ve stavu dra-
hové rezonance zdlraznén.

Praktické omezeni metody spocivd v nedostatku pozorovaciho mate-
ridalu. Je tfeba cekat, aZz se druzice do rezonance dostane a pak po-
Fidit co nejvice méfFeni solidni pFesnosti. Nejvice vysledk( bylo dosud
ziskdno z rezonanci 15. a 13. fadu (celkem asi z 20 druzic, nejvice
vysledkl je z Royal Aircraft Establ.,, Farnborough v Anglii).

Harmonické koeficienty jesté vyssich ¥ada (30, .... ), které geo-
fyziky nejvice zajimaji (protoze jsou vybuzeny pFevazné anomaéaliemi
v malych -hloubkdch pod povrchem na hranici zemské klry a plas-
té), jsou znadmy nepfesné a to jeSté jen v nékolika méalo nejnovéj-
S§ich modelech Zemé. Pravé zde se mohou rezonance uplatnit a mimo
to jsou nezavislou kontrolni metodou.

Na dradhu umélé druzice Zemé pUsobi Fada rusivych vlivl. Vyjma
nepravidelnosti gravitacniho pole Zemé a gravitaénich poruch vyvo-
lanych Meésicem a Sluncem, existuji negravitac¢ni poruchy, zejména
vliv vysoké atmosféry a tlak slune¢niho zafeni. Chceme-li urcovat
geocentrické polohy pozemskych pozorovacich stanic pro geodyna-
mické Gcely s decimetrovou, resp. cm presnosti, musime znat s odpo-
vidajici pfesnosti i drahu druzice. To je vS8ak velmi nesnadny ukol.
Zejména negravitacni poruchy drahy jsou znacné casové proménné,
obtizné se urcuji, a proto bychom jejich plsobeni radi néjak mini-
malizovali. MGZeme vyuZzit toho, Ze jsou pfimo Umérné poméru udéin-
ného prdfezu druzice A k jeji hmotnosti m a vyslat na drahu malou
tézkou druzici, kter4d bude mit A/m velmi malé. Soucasné by bylo ro-
zumné volit kulovy tvar, aby A bylo konstantni. ProtoZe druzZice bude
malé, bude ji nutno vybavit laserovymi odrazeci, aby byla vibec po-
zorovatelna.

Prvni zplQsob eliminace negravitaénich poruch tudiz vede ke kon-
strukci kompaktnich geodynamickych druzic s laserovymi odrazeci.
Patfi sem predevS§im francouzska druzice Starlette, prvni z nové ge-
nerace geodynamickych druzic. Od 6. 2. 1975 je na obézné draze s pe-
rigeem 810 km, apogeem 1105 km a sklonem drahy k zemskému rov-
niku 49,8°. Je uréena predevsim pro studium slapd na mofi a na pev-
ning.

Starlette je koule o prdméru pouhych 0,24 m, skladajici se z jadra
vyrobeného z neradioaktivhiho U 238 (hmotnost jadra 35,5 kg) a hli-
nikohof¢ikového obalu s dvaceti bloky trojahelnikového tvaru upev-
nénymi na jadre. Kazdy blok nese tfi symetricky rozmisténé koutové



laserové odrazete z taveného kiemene (kazdy o prdméru 3,29 cm a
hloubce 2,33 cm). Celkovd hmotnost druzice je 47,3 kg, jeji A/m —
— 103m2kg1l

Podobné je koncipovan i americky LAGEOS (Laser Geodynamic Sa-
tellite, pGvodné oznacovany jako Cannonball), planovany k vypusténi
do vysky 5700 km nad zemskym povrchem na zhruba kruhovou drahu
se sklonem k rovniku 110°.

LAGEOS je koule o prdméru 0,60 m, skladajici se z mosazného jadra
a hlinikové slupky s 426 odrazedi; kazdy ma prdmér 3,8 cm. Celkova
hmotnost druzice je 410,95 kg, A/m = 7 .10-4m2kg1l Vzdéalenost ,sta-
nice-druzice“ bude mozno méFit s pfesnosti 2—5 cm za predpokladu,
Ze budou pouzity laserové dalkomeéry se subnanosekundovou délkou
vyslanych pulsd.

Druhy zplsob eliminace negravitaénich poruch pouZiva tzv. ,drag-
-free” systém. Jde v podstaté o druzici v druzici. MySlenka je prosta,
realizace obtizna.

PFedstavme si malou hutnou kouli umisténou v dutiné vétSi koule
a takovyto objekt uvedme na obéznou drahu kolem Zemé. Kulicka
necht zaujme pocate¢ni centrické postaveni v dutiné. Na druzici (vét-
8i kouli) pGsobi cely komplex gravitaénich i negravitaénich sil, avSak
vnitFni kulicka se pohybuje jen pod vlivem gravitaénich sil, tj. domi-
nantné pod vlivem zemské gravitace. Tlak slune¢niho zafFeni a odpor
atmosféry je odstinén.

Po urcité dobé by kulicka narazila na sténu dutiny. Tomu lze za-
branit zapnutim korek&énich motork(, které ,napravi" polohu celé dru-
Zice podle pohyb0 vnitfni kuliéky. Vybavime-li dutinu patficnymi &idly
a budeme-li korekéni motorky zapinat a vypinat tak, Zze meze vza-
jemného pohybu kulicky a obalky budou velmi Gzké, donutime tim
vlastné celou druzici, aby se pohybovala presné jakoby jen pod vli-
vem gravita¢nich sil.

S mySlenkou ,drag-free“ systému, jak byla uvedena, pfFiSel Lange
(1964) a byla realizovdna na americké naviga¢ni druzici TRIAD 1
v roce 1972.

TRIAD 1, jak néazev napovida, byl slozen ze tFi casti, které se na
draze oddélily (ty€emi-2,7 m dlouhymi). Nas zajima prostfedni ¢lanek
nesouci systém DISCOS (disturbance compensation systém). Jeho za-
kladni soucasti byla zlatoplatinova kulicka o prdméru 2,2 cm a hmot-
nosti 0,111 kg (0,13 % z celkové hmotnosti Triadu), umisténa v du-
ting o prdméru 4 cm. Poloha kulicky byla snimana senzory ve tfech
soufadnych osach s presnosti +0,9 mm. Negravitaéni sily se podafFilo
eliminovat s presnosti na 1010 az 10" g. DISCOS UspéSné nepretrzité
pracoval 5 mésicl v obdobi 1972/3.

Dne 12. 10. 1975 byla vypus$téna druzice TRIAD 2 s podobnymi para-
metry jako jeji pFedchCdce. V souasné dobé se pfFipravuje je$té pres-
néjsi ,drag-free“ systém (1013 g) pro druzici SOREL (ESA/. S tako-
vou presnosti bude mozZzno sledovat zmény gravitacni konstanty s ca-
sem, existuji-li.

,Drag-free“ systém lze pouzit i pro dosti nizké obé&zné drahy, kde
z poruch dominuje brzdéni o atmosféru a kde druzice je znacné citli-
va na kratkoperiodické slozky gravitacniho pole Zemé. TRIAD 1 létal



na skoro kruhové draze ve vySce kolem 800 km, avSak minimalni
mozna vySka pro druzici vybavenou ,drag-free“ systémem je asi 200
km (Kaula, 1970); z technického hlediska je limitovana hmotnosti pa-
liva korek&nich motork( a jejich zpQsobilosti k dlouhodobému per-
fektnimu chodu.

Z fotografickych, laserovych a dalSich pozorovani umélych druzic
Zemé se parametry gravitacniho pole a geocentrické soufadnice po-
zorovacich stanic ziskavaji slozitym pocéetnim zpUsobem. PFimeéjsi ces-
ta vede pomoci druzicové altimetrie. Princip metody je prosty. Na pa-
lubé druzice je Instalovan radarovy nebo laserovy dalkomér orien-
tovany vertikalné k nadiru. Z tranzitniho ¢asu lze vypocist vzdale-
nost ,altimetr-povrch“. Laserovy altimetr [vySkomeér) je jiz znam
z letG lodi Apollo.

MéFime-li altimetrem nad mofem a zname-li drahu druzice (tj. i jeji
geocentricky prGvodi¢ v okamzicich altimetrickych méfeni), mGzeme
stanovit prGbéh geoidu v méfeném profilu, nebot plocha geoidu a hla-
dina mote jsou skoro totozné. Z méfeni nad pevnivou vSak profil
geoidu ziskat nelze, nebot geoid a topograficky povrch jsou dvé plo-
chy obecné zcela odliSné. Vidime, Ze druzicové altimetrie lze pouzit
ke stanoveni pribéhu oceanského geoidu, coZ dosud bylo moZzné jen
obtizné a v omezeném rozsahu z gravimetrickych méfeni na lodich
a globalné jen pfiblizné, vyhlazené s vynechanim jemnym struktur
z druzicovych méreni v globalnich standardnich modelech Zemé. Sou-
¢asné lze vyzkum obohatit o postupné se zpfFesnujici méfeni odchy-
lek mofFské hladiny od geoidu (pUGsobeni slapl, vétr(, mofskych prou-
dd, salinity apod.).

Prvni praktickd zkousSka radarového altimetru na umélé druzici Ze-
mé probéhla v roce 1973 na druzicové stanici SKYLAB (experiment
S-193). Z opakovanych pfeletd v testovaci oblasti zemé&pisnych délek
280—300° vych. od G. a Sifek +25° az +40° byla ziskana fada vyS$ko-
vych profild, nékdy se Caste¢né prFekryvajicich nebo kfizicich s vnit¥-
ni presnosti asi *1 m. Jejich kombinaci se empirickym vyrovnanim
dospélo k siti znazorfiujici prGbéh oceanského geoidu v testovaci
oblasti. Draha druzice nad touto oblasti byla urCovana z laserovych
méfeni C&tyF laserovych dalkomér( (Goddard, Bermudy, Grand Turk
a Cape Kennedy) s pfesnosti na *5 m. Prdbéh oceadnského geoidu se
dob¥e shoduje s geoidy existujicich modeld Zemé (cca na 3 m) a na-
vic vykazuje detailnéjsi struktury (obrazek v Kosm. rozhledech 1976),
gravitatniho pole Zemé.

Od 9. 4. 1975 je na kruhové draze ve vySce asi 850 km (se sklo-
nem 115°) geodynamicka experimentalni oceéanografickd druzice
GEOS-C, vybavena laserovymi odrazeCi a radarovym altimetrem. Dru-
Zice je gravitacné stabilizovana. Oc¢ekava se presnost 1 m v uréeni
prdbéhu oceanského geoidu.

PFipravuji se geodynamicka druzice SEASAT-A (1978) a SEASAT-B
(po r. 1980) s dalS§imi altimetry a laserovymi odraze¢i na palubach
s cilem zalozit oceansky geoid s presnosti +10 cm a provadét oceano-
grafické studie (odchylky mofské hladiny od geoidu). Druzice maji
byt vypustény na kruhové polarni drahy ve vySkach 500 az 700 km.



Pocitd se s urcovanim drahy nejen pomoci laserového zaméfovani,
ale i sledovanim z vysoké geostacionarni druzice (viz déale).

Vime jiz, Ze na drahu umélé druzice pQsobi rtGzné gravitaéni i ne-
gravita¢ni vlivy. Negravitacni lze minimalizovat konstrukci takovych
druzic jako jsou Starlette, Lageos nebo Triad. Minimalizovat gravitac-
ni poruchy pUsobené nepravidelnostmi gravitaéniho pole Zemé Ize
volbou vy3si drahy. Cim je draha druZice Zemi bliZe, tim vice se uplat-
nuji kratkoperiodické slozky gravitaéniho pole. Klademe-li si za cil
jejich urc€eni, volime drahu co nejniz§i. Tim se ovSem zvySuje ruSivy
vliv atmosféry, ktery lze do urcité minimalni vySky odfiltrovat ,drag-
-free systémem; je to v3ak slozité a nelze ho predpokladat jako
standardni vybaveni budoucich druzic. Vychodiskem z této situace je
zpfFesnit sledovani druzice na nizké draze napf¥. pomoci druzice na
vysoké dréaze, tj. sledovanim druzice z druzice.

Vysokéa druzice slouzi jako ,referen¢ni bod“; jeho polohu uréujeme
snaze a s vyS$S§i presnosti z pozemskych pozorovani nez u nizké dru-
Zice. Z ného lze meéFit vzdalenost (z tranzitniho ¢&asu) a rychlost
(z dopplerovského posunu) nizké druzice. Podstatnou vyhodou zde je
to, Ze méfime prakticky nepfretrzité na celé poloviné drahy nizké dru-
Zice, coz sit pozemnich stanic nemUze zajistit.

Prvni experimenty v tomto sméru jiz probéhly. Dne 30. 5. 1974 byla
vypusténa druzice ATS-F (ATS-6, Applications Technology Satellite)
na skoro stacionarni drahu se sklonem 1,1°, kterd pak sledovala dra-
hu Apolla v projektu Sojuz-Apollo (ve vySce kolem 250 km) a dru-
Zici Nimbus-6 (1100 km). Po skonceni spoleéného letu Sojuz-Apollo
probihalo vzajemné sledovani i mezi obéma moduly Apolla. V sou-
¢asné dobé je z ATS-F sledovana druzice GEOS-C (viz vySe). Také
SEASAT-A a B ponesou vyjma altimetrQ a laserovych odrazect dopple-
rovskou aparaturu. Pfedpoklada se prFesnost +0,3 m v uréeni vzajemné
polohy a 0,03 mm/s v rychlosti. Podobnému uGc¢elu jako ATS-F ma
v budoucnu slouZit druZice GEOPAUSE (2—3 cm, 0,01 mm/s).

Ve vyétu modernich geodynamickych metod uZzivajicich umélé dru-
Zice Zemé nesmime zapomenout na moznost pFfimého méfeni deri-
vaci tihového pole gravitatnim gradiometrem, instalovanym na dru-
Zici.

PFedstavme si dvé dvojice kulicek spojenych tyéemi navzajem kol-
mymi (jakési ,kFize") a mysleme si takového kfize dva v kfizenich
spojené dutou tyéi uvnitf s pruzinou. Roviny KkFizG necht jsou kol-
ma ke spojovaci ty€i. Cely systém necht se otac¢i kolem osy totozné
s osou spojovaci tyc¢e a necht je to zaroven osa rotace celé druzice
timto stabilizovana. Bude-li stabilizace provedena tak, aby osa rotace
byla kolma k roviné drahy druzice, bude vertikalni gradient tihového
pole kombinaci tFfi slozek derivaci zavislych na rotaci druzice. Ty
budou pfedmeétem meéreni. Méfenou velic¢inou bude diferencialni rotace
kFizQ, projevujici se napétim na pruziné ve spojovaci tyci.

Gradiometr sestaveny na uvedeném principu a nazyvany rotacni re-
zonanéni torzni gravitaéni gradiometr byl laboratorné odzkous$en jiz
v létech 1967—69. Je patrné nejslibnéjsi ze vSech konstrukci gradio-
metrd. Na Zadné druzici v8ak dosud instalovdn nebyl.

Pomineme-li pfFistrojové chyby, zbudou dva hlavni zdroje méFickych



chyb: (1) NepfFesna orientace druzice, ktera zpUsobi, 7e spolu s hle-
danymi derivacemi budou interferovat slozky nezadouci. PoZaduje se
pfesnost orientace lepsi nez *4', coz je velmi pfFisné. (2) Rusivé pQ-
sobeni negravitacnich sil, zejména odpor atmosféry rostouci s kle-
sajici vySkou druzice nesouci gradiometr. Chceme-li v3ak urcovat
kratkoperiodické slozky gravitaéniho pole, musi byt druZice na co
nejniz8i draze. ,Drag-free“ systém zde nepomQze, protoze se nesluéuje
s nutnosti rychlé rotace druzice. Problém zdéanlivé nepfekonatel-
ny vtipné vyfeSili Colombo, Gaposchkin, Grossi a Weiffenbach
(Smithsonian Astrophys. Obs., Cambridge a NASA, 1974) néavrhem
subsatelitu SKYHOOK.

Skyhook (,kosmicka udice") predstavuje druZici pfivazanou na
dlouhém draté, ktery se bude odvijet z paluby raketoplanu (Shuttle
Orbiter). Drat ma mit délku 100 km (!), takze z drahy raketoplanu
(vySka asi 220 km nad zemskym povrchem) bude mozné operovat az
do extrémné nizkych vySek asi 120 km. Dréat z nerezavéjici oceli je
sériové vyroby, prGmér 0,54 mm, hmotnost na celou délku 100 km
¢ini 214 kg: méa vydrzet teploty do 430 °C. Hmotnost celého systému
vCetné 100 kg subsatelitu ma byt 346 kg.

Autofi projektu dokazuji, Ze pro konfiguraci raketoplan — odvi-
nuty drat — Skyhook existuji rovnovazné polohy a malymi oscila-
cemi, Ze neexistuje zadny principialni problém s rozvinutim a zpét-
nym navinutim dratu se subsatelitem, a Ze se drat nezauzli ani ne-
pretrhne.

Skyhook operujici v tak malych vySkach by byl nesmirnym pfi-
nosem pro studium vysoké atmosféry, pro radiofyzikalni experimenty
v magnetosféfe a pro gravitacni méreni. Tak nizko se zadna normal-
ni druzice dlouho neudrzi, nebot tu existuje enormni brzdéni vlivem
atmosféry a balény a rakety se zase tak vysoko nedostanou. Navic
Skyhook by mél byt schopen méFit dlouhodobé. Vybaven gravitaénim
gradiometrem s dnes realizovatelnou presnosti méreni by se pomoci
ného mohl vyrazné zpfesnit popis gravitaéniho pole; pocéitd se s roz-
liSenim kratkoperiodickych slozek, které si lze na zemském povrchu
predstavit jako viny o délce ne vétsSi nez 200 km.

V soucasnosti je tfeba kazdy experiment hodnotit i z ekonomické-
ho hlediska a zde Skyhook vynika. Po méFeni se drat se subsatelitem
svine zpét do raketoplanu a oboji Ize opakované pouzit pro rzné spe-
cializované experimenty.

Zpravy
ZEMREL FRANTISEK SOTOLA

Brnénsti astronomicti pracovnici a pratelé astronomie se na brnénském
Ustfednim hrbitové rozlouc€ili s arch. FrantiSkem Sotolou, projektantem po-
zorovatelen na Kravi hore, ktery 11. srpna neocekavané zemrel ve véku
69 let. Zemrely ziskal si technickym Fizenim a vlastni rozsadhlou obétavou
maximalni praci zasluhy o vystavbu pozorovatelen hvézdarny, z nichz Jedna
umoznila vzdélavaci a odbornou amatérskou cinnost lidové hvézdarny, druha
védeckou préaci astronomického UGstavu univerzity J E. Purkyné. F. Sotola
byl po celou dobu trvani brnénské pobocky CAS pfi CSAV &lenem jejiho
vyboru. U hrobu se s nim rozlouéil prof. O. Oblrka. KA



Co nového v astronomii

BOLID ZE 14. ZARI

Mnozi na$i ¢tenafi spatfili 14. zafi
ve 20 hodin 9 minut velmi jasny bolid,

letici zhruba smérem od vychodu
k zapadu. Bolid mél maximalni jas-
nost asi —17m a maximalni zdanli-

vou délku drahy asi 105°. Trvani uka-
zu bylo 6,5 s. Bolid byl zachycen na
fadé stanic pro pozorovani jasnych
meteord a tak bylo mozno v Astro-
nomickém uastavu CSAV v Ondfejové
velmi rychle vypocitat geocentrickou
a predbéznou heliocentrickou drahu
meteoroidu, i odhadnout pocatecni
[5.106 g] a kone€¢nou hmotnost (10 g)
télesa. Jak je patrné, prakticky ves-

KOMETA CHERNYKH

N. S. Cernych z Krymské astrofy-
zikalni observatofe objevil 19. srpna
novou kometu, kterou pozoroval i 22.
srpna. Byla v souhvézdi Ryb nedale-
ko rozhrani se souhvézdim Velryby
a jevila se jako difuzni objekt 14m
s centralni kondenzaci. Kometu po-
zoroval také H. E. Schuster z Evrop-
ské jizni observatofe 1. a 2. zafi;
jasnost méla asi 13—14™. Kometa se
v uvedeném casovém intervalu pohy-
bovala velmi pomalu jiznim smérem.
V dobé& mezi 2. a 5 zafim byla po-
zorovana i na Perthské hvézdarne.
Z 30 pozorovani ziskanych mezi 19.

KOMETA KOHLER

A. R. Klemola z Lickovy hvézdar-
ny oznamil, Ze 4. za¥i objevil Merlin
Kohler (Quincy, Kalifornie) novou
kometu 10m. Jevila se jako difuzni
objekt bez jadra a bez ohonu a byla
v zéapadni Ccéasti souhvézdi Severni
koruny. Objev byl potvrzen E. A. Har-
lanem, ktery kometu fotografoval
6. zafi 5lcm dvojitym astrografem

PERIODICKA KOMETA AREND-RIGAUX

Kometu objevili 5. Gnora 1951 bel-
gi¢ti astronomové S. Arend a F. Ri-
gaux na hvézdarné v Uccle. Perihe-
iem proSla 18. prosince 1950, tedy
jeSté pred objevenim. Byla oznacena
1951b, resp. 1950 VII. P¥i dalSim na-

1977

kera hmota télesa se vypafila v zem-
ské atmosféfe. Meteoroid vnikl do
atmosféry pod Uhlem asi 17° k zem-
skému rovniku rychlosti 30 kmsl a
pocal zafit ve vySce 85 km nad mis-
tem lezicim 8 km zapadné od Prie-
vidzy. Nejvétsi jasnosti dosahl ve
vySce 54 km nad mistem lezicim 7 km
severovychodné od Kyjova a pohasl

ve vySce 38 km nad mistem lezicim
10 km na zapad od stfedu Brna
(v tomto misté byla jeho rychlost

mensSi nez 10 kms1). Celkova draha
bolidu v atmosféfe byla dlouha 163
km.

19771

srpnem a 19. zafFim vypocetl B. G.
Marsden elementy drahy. Ukazalo se,
Ze jde o novou periodickou kometu,
patfici k Saturnové rodiné.

T = 1978 Il. 13,9958 EC
®© = 266,4468°
Q = 134,0826° \ 1950,0
i = 5,7218°
Q T 2570017 AU
e = 0,592221
a = 6,302483 AU
P = 15,82 roku.
IAUC 3100, 3111 1IB)
1977m

Lickovy hvézdarny. Z prvnich 11 po-

zorovani mezi 6.—18. zafrim pocital
B. G. Marsden predbézné elementy
drahy:

T = 1977 XI. 10,5814 EC

w = 163,4750° ]

il = 181,8071° } 1950,0

i = 48,7221 J

q = 0,990874 AU.

1977k

vratu do pfFisluni byla rovnéz nale-
zena az po prichodu perihelem, a
proto byla oznaCena 1958b, resp.
1957 VII. PFi dalSich dvou névratech
do pFisluni byla nalezena naopak pred
prGchodem perihelem a byla ozna-



¢ena 1964 V (1963g) a 1971 IV
(1970j). Néasledujici prlGchod pfislu-
nlm nastane pocatkem Udnora prFisti-

ho roku, ale kometu nalezl jiz 15.
srpna t. r. R. E. McCrosky na snim-
ku, exponovaném 155cm reflektorem

observatofe Agassiz Harvardovy hvéz-
darny a nezavisle Z. M. Pereyra na

fotografii 154cm reflektorem v Bos-
que Alegre. Byla v souhvézdi Velry-
by velmi blizko vypo¢teného mista,

méla stelarni vzhled a jasnost jen asi
19m. V dobé nalezeni byla vzdéalena
od Zemé 1,66 AU, od Slunce 2,26 AU.
Kometa se nyni blizi k Zemi, nejbli-
Ze Zemi bude pocatkem prosince t.

PERIODICKA KOMET

exponovanych 11. a
reflektorem, nalezli
R. E. McCrosky, G. Schwartz a C.-Y.
Shao (Harvardova observatof, stani-
ce Agassiz] periodickou kometu Co-
mas Sola. Byla v misté témér pres-
né udaném efemeridou v zapadni
¢asti souhvézdi Velryby, jasnost méla
pouze 20,0ID— 20,5™. Kometa by a
objevena na snimku, exponovaném
4. listopadu 1926 na hvézdarné v Bar-

Na snimcich,
12. zafi 155cm

celoné. Dostala prFfedbézné oznaceni
1926f a definitivni 1927 IIl, protoze
prochéazela pfislunim az 22. bfezna

SLETY MLADYCH A

V srpnu 1976 se konal v blizkosti
Semachinské astrofyzikalni observato-
Fe Azerbajdzanské akademie véd jiz
tfeti celosvazovy slet ,mladych astro-
nomd", organizovany jako oba pfed-
chozi VSesvazovou astronomicko-geo-
detickou spole¢nosti pfi AV SSSR, mi-
nisterstvem osvéty, Ustfednim vybo-
rem svazu mladeze a vSesvazovou
spole¢nosti ,Znanie“. Na 235 z7ak( a
50 vedoucich mladeznickych astrono-
mickych kolektivi vyslechlo za deset
dni Ffadu odbornych prednéasek, Gcast-
nilo se besedy s kosmonautem Ruka-
viSnikovem a diskuse o otazkach spo-
jeni s mimozemskymi civilizacemi.
Byly pro né téz organizovany exkur-
se do observatofe. Odborné referaty
prednesli vysokoSkolsti profesofi a
docenti. Ze 130 pFednasek, pfispévkl
a lekci prednesli mladi astronomové

r., 0,83 AU. Pak se bude od Zemé
vzdalovat, pocatkem bFezna 1978 bu-
de cd Zemé vzdéalena 1,1 AU, pocéat-
kem c¢ervna 1978 asi 2,2 AU. Otisku-
jeme jeSté elementy drahy, které po-
¢ital B. G. Marsden s ohledem na po-
ruchy, pGsobené vsemi planetami:

1978 Il. 2,4921 EC

= 328,9891° )
121,5241° 5 1950,0

17,8557°

1,441665 AU

0,599554

3,600152 AU

= 6,831 roku.

To oo -0CS 4

COMAS SOLA 1977n

1927. Pak byla pozorovana pfi vSech
navratech do perihelu, které nasta-
ly v r. 1935, 1944, 1952, 1961 a 1969.
Kometa byla nejblize Zemi pocatkem
Fijna t r. (2,5 AU), pfislunim pro-
jde 17. kvétna 1978. Velkd poloosa
drahy je 4,18 AU, v pflsluni se ko-
meta blizi ke Slunci na vzdalenost
1,77 AU, v odslunl se od ného vzda-
luje na 6,59 AU; sklon drahy komety
k ekliptice je 13,4° a drdha méa nu-
merickou excentricitu 0,577.

1AUC 3079, 3110 (B)

TRONOMU V SSSR

76 referatd, z nichz nékteré byly od-
ménény zvlastnimi cenami. Mnoho
zajmu soustredila také vystavka pra-
ci mladych astronom, amatérsky vy-
robené dalekohledy, modely, samo-
¢inné se otacejici hvézdné mapy a ji-
né pomdcky, Ucastnici sletu bydleli
ve stanovém tabofe. Po védecké stran-
ce Fidil slet kandidat matemat.-fyzi-
kalnlch véd V. A. BronStejn.

Regionalni slety pofadané v nékte-
rych republikdch jsou pravidelnymi
jevy.  Vyznam prace s mladezi byl
zdGraznén i projevy védcl a predsta-
viteld kultury pf¥i otevieni a ukondce-
ni sletu.

Mnoho naSich hvézdaren rozviji bo-
hatou €innost s mladezi. Podobné ce-

lonarodni nebo celostatni akce by
pomohly praci sjednotit a dovést na
vys$si droven. O. Oblrka



V soucasné dobé se opét rozviji in-
terferometrické méfeni prdméru hvézd.
Metoda zaloZzana na viditelnosti inter-
feren¢nich prouzk, zkou%ena pfed
vice jak palstoletim na 254cm daleko-
hledu na Mount Wilsonu, byla brzy
opusténa pro svou obtiZznost, subjek-
tivnost a nepfesnost Diky moderni
technice se v3ak tato metoda opét
uplatiiuje, a to predevSim v infracerve-
ném oboru; pfFi urovani rozmérQ
hvézd v tomto oboru dopliuje zakryty
hvézd Mésicem a rozvijejici se hetero-
dynnl interferometru. McCarthy, Low
a Howell s pomoci 154, 229 a 400cm
teleskopl v Arizon& zméfili na vinové
délce 5 /jm rozméry VY CMa (0,45*
-0,15") a IRC+ 10216 (hvézda s dvé-
ma prachovymi obalkami o pr@mérech

TELESKOP DALSI

Skupina specialistd vedena D. N.
Hallem zkouma& na Narodni observato-
Fi Kitt Peak (Arizona, USA) jiz delsi
dobu otazku, jaky novy velky teleskop
by umoznil zadsadni pokrok v optické
(a infracervené) astronomii. Skupina
dospéla k zavéru, Ze teleskop by ne-
mél mit prdmér 8 ¢i 10 m, jak se né-
kdy navrhuje, ale Ze teprve pramér
25 m zodpovi pal€ivé otazky dnesni
astronomie. Takovy teleskop by téz
byl ddstojnym prot&jskem pfistrojd
nyni jiz navrhovanych nebo konstruo-
vanych: kosmického teleskopu o pr0-
méru 240 cm, velmi velké anténni
soustavy v Novém Mexiku a milimetro-
vého disku o pr@méru 65 m. Skupina
se domniva, Ze teleskop uvedeného
rozméru je plné v sou€asnych technic-
kych moZznostech a Ze je zhotovitelny

DALSI vysledky z

A. F. Davidsen z Hopkinsovy uni-
verzity v Baltimore publikoval se sku-
pinou spolupracovnik® vysledky po-
zorovani zdrojd mékkého rentgeno-
vého zareni v oblasti souhvézdi Labu-
té, ziskané Jednak pfFi spole€ném le-
tu ASTP/EPAS v roce 1975, jednak pfFi
letu vySkové rakety v roce 1974, Té-

méF identické pfFistrojové vybaveni
tvoFily v obou pfipadech dva propor-
cionalni plynové pocitace, kazdy

letu

1,6" a 0,44" — podobny vysledek do-
stali Toombs a dals$i p¥i zakrytu objek-
tu Mésicem). Na vinovych délkach 8
az 11 um ziskali nejzajimavéjsi vysle-
dsk pfi méreni a Ori. Betelgeuze vyka-
zuje znacény prebytek infracerveného
zafeni, predevS§im na vinovych dél-
kach 10 a 20 Aim. Pfedpoklada se pro-
to, ze je obklopena kFfemicitymi Casti-
cemi, nebot ty maji ve zminénych
vinovych délkach vyrazné emise. Uve-
deni autofi skute¢né zjistili, Zze v 5 a
8,3 “m je Betelgeuze nerozliSena, kdez-
to pfi 10,2 a 11,1 um je zfejmé& obalka
o prGméru nejméné 1,5". Jasnost obal-
ky vSak neni velkd a vysvétluje jen
Cast prebytku infracerveného zareni;
zbytek prebytku muze snad vysvétlit
emise chromosféry. Ma

GENERACE

za rozumnou cenu béhem pfFisStiho de-
setileti. Podrobné studie ¢tyF moznych
technickych feSeni dosud nejsou uza-
vieny. Jednd se o tzv. otacivou botu,
kde opticka plocha je sice podstatné
vétsi nez a&inny pramér teleskopu,
otaci se vSak jen kolem svislé osy
(nosi¢ zafizeni v ohnisku se otaci ko-
lem vodorovné osy); dale o pIné po-
hyblivy disk, tj. teleskop zcela podob-
ny parabolickym radioteleskoptm;
o teleskop s mnoha zrcadly, obdobny
dokonc¢ovanému teleskopu na Mount
Hopkins v Arizoné; a kone¢né o sou-
stavu shodnych samostatnych telesko-
pG stfedniho rozméru (pfi tomto Fe3e-
ni vznikad vysledny signal az v elek-
tronické cesté). O projektu uvefejni-
me jeSté dalSi podrobnosti. Ma

sojuz- apollo

z nich s U¢innou plochou 1080 cm2.
Jeden pocitac slouzil pro obor 0,18 az
0,28 keV, druhy pro obor 0,5—8 keV.
PF¥i méreni se podaf¥ilo ziskat nékte-
ré zajimavé udaje. Potvrdila se exis-
tence zdroje Cyg X-6 a zjistilo se, Ze
jde o dlouhy uzky filament (nebo
alespon tfi bodové zdroje za sebou
v témz sméru) o Sifce 1° a délce 9°.
Otvar je orientovany skoro kolmo ke
galaktické roviné. PFi vzdalenosti



vétsi nebo rovné 1 kpc by byl zdroj
dlouhy alespori 150 pc. Cyg X-6 byl
pozorovan v oblasti energii 0,5—2
keV. V témz oboru byl pozorovan
dir

dalsi €erna

Jak oznamil A. Toor z Kalifornské
univerzity, podafilo se z paluby vys-
kové rakety vypusténé z Havajskych
ostrovll v ¢&ervnu 1976 ziskat zajima-
vé udaje o rentgenovém zdroji Cir
X-l. Na palubé rakety se nalézaly
dva proporcionalni plynové pocitace
pro energetické obory 0,2—3,5 keV a
1,5—15 keV s celkovou uc¢innou plo-
chou 660 cm2 PFi letu se podafFilo
od zdroje Cir X-I kromé jiz dfi-
ve znamé nepravidelné proménnosti
v sekundovém méfFitku — registrovat
milisekundova vzplanuti. Nékolik pul-
st trvalo méné nez 10 milisekund,

ZLEPSENA DRAHA KOMETY

V Cisle 5/1977 (str. 95) jsme otisk-
li zpravu o objevu komety Lovas
1977c i s predbézinymi elementy jeji
drahy. Dalsi elementy drahy byly
otistény v €. 7/1977 (str. 131). V cir-
Kulari Mezinarodni astronomické
unie €. 3106 uvefejnil B. G. Marsden.
zlepSené elementy, pocitané ze 13 po »
zic mezi 17. Gnorem a 12. dubnem.!-.
Podle posledniho vypoc¢tu prosSla ko f .

meta perihelem 31. fijna 1976, alej
zfejmé vzhledem k veliké vzdale-,..
DRUZICE

Satelit HEAO-1 byl UGspésné vypus-
tén 12. srpna na téméfF kruhovou
drahu kolem Zemé. Obézina doba je
93 min. a sklon drahy druzice k ro-

i dalsi mékky rentgenovy zdroj Cyg
X-7, mozny kandidat na identifikaci
se zbytkem supernovy DR 4. R. H.

CIRCINUS X-1?

a

jeden dokonce 1 milisekundu. Tak
kratkodoba vzplanuti omezuji polo-
mér emitujici oblasti na méné nez

100 km, coz spolu s nékterymi dalsi-
mi vlastnostmi naznacuje, Ze by v pf¥i-
padé rentgenového =zdroje Cir X-I
mohlo Jit o podvojny zdroj s Cernou
dirou. Milisekundové pulsy byly za-
tim kromé Cir X-l zjistény pouze
u zdroje Cyg X-I, dobfe zndmého kan-
didata na ¢ernou diru — a oba zdro-
je se navic podobaji dals$imi vlast-
nostmi, zejména podobnym typem
proménnosti jak v kratkodobém, tak
i dlouhodobém c¢asovém méFitku.
R. H.

LOVAS 1977c

nosti perihelu drahy ani toto datum

* nebude s ohledem na maly pocet po-
zorovani zcela presné odpovidat sku-
te€nosti. Uvadime  jesté posledni
Marsdenovy elementy:

T = 1976 X. 31,6399 EC
w = 146,2287° }
Q = 337,5029° } 1950,0
i = 64,4506°
- 5,710432 AU.
/. B.
HEAO-1

doba aktivni ¢innosti satelitu je 6 mé-
sic. Béhem prvnich 3 mésich je
hlavnim Gkolem druzice ziskavat Guda-

je v pasu oblohy o S§ifce 0,5° az 20°

ving rovniku je 22,8°. VSechny pFi- ve vzdalenosti 90° od Slunce.
stroje pracuji normalné. Planovana IAUC 3099 (Bj
AM HERCULIS
R. F. Jameson (Leicester Universi- v oboru / byl pFfi primarnim minimu

ty) ziskal svételné kFivky této zaji-
mavé proménné hvézdy 9. a 10. Cer-
vence t. r. v infracerveném oboru fo-
toelektrickym fotometrem na 150cm
reflektoru. V oblasti vinové délky 1200

nm (spektralni obor /) méla hvézda
v maximu jasnost (1.IS1, v oblasti
vinové délky 2200 nm (spektralni
obor K) 10,55 m Pokles jasnosti

0,49“ a pri sekundarnim minimu
0,39m. V oboru K nebylo primarni mi-

nimum patrné, p¥i sekundarnim mi-
nimu byl zjiStén pokles jasnosti
o 0,60m. O hvézdé jsme pfFinesli po-
drobnéjsi informace v lofiském roc-
niku (RH 57, 218; 11/1976).

IAUC 3095 IBI



KRATKA HISTORIE HVEZDY HD 245770

Be-hvézda 9. hvézdné velikosti HD
245770 se nachazi 29 obloukovych vte-
fin severovychodné od dosud nejpfes-
néji urcené polohy rentgenové novy
A 0535+ 26. Z tohoto dlvodu se nékte-
Fi autofi (napf. W. Liller, IAUC 2780,
1975 a P. Murdin, IAUC 2784, 1975)
domnivaji, ze tato Be-hvézda je nejlé-
pe vyhovujicim optickym kandidatem
pro A 0535+ 26. Na zakladé predpo-
kladu, Ze optickym souputnikem kom-
paktni hvézdy — zdroje rentgenové
emise A 0535+ 26 je Bs-hvézda, byl
vybudovan dosud snad nejlep$i model
vysvétlujici pozorované charakteristi-
ky A 0535+ 26 a jinych rentgenovych
nov tohoto typu (L. Maraschi a spol.,
NatuFe, 259, 292, 1976; viz téZ? RH 11/
1976, str. 213).

Fotoelektricka pozorovani HD 245770
ziskalo nékolik autord v letech 1956,
1957 a 1974. Tito autofi zjistili, Zze HD
245770 je nepravidelnou proménnou
hvézdou s fluktuacemi ve vSech barev-
nych pasmech. Amplituda svételnych
zmén je zde Fadu nékolika desetin
hvézdné velikosti. Barevné indexy
(pb—V = +0,53, U—B = —0,66 —
udaje z roku 1974) spolu se spektral-
nim typem Bpe naznacuji, ze HD

245770 je zfejmé horkym, ponékud
z€ervenalym obrem nebo nadobrem
(absolutni vizualni hvézdné- velikost

Mv asi —6,0). Vzdalenost HD 245770
je (4,8%£2) kpc.

Ve snaze ziskat dal$i Gdaje o této
hvézdé provedli M. Stier a W. Liller

GALAKTICKA ,0STR

Jednou z nejvyraznéjSich charakte-
ristik radiové mapy oblohy Je oblast
zvySeného toku réadiového zéareni na-
chéazejici se v okoli severniho galak-
tického pélu. Diky svému ostruhovi-
tému tvaru obdrzela tato oblast na-

zev North Polar Spur (spur = angl.
ostruha). V bézné praxi se vzila
zkratka NPS. Jiz kratce po objevu
NPS néktefFi autofi predlozili hypo-
tézu predpokladajici, ze NPS, ana-
logicky nékterym jinym  ploSnym

zdrojim radiové emise, je v podstaté
expandujici obalkou supernovy. Defi-
nitivni zavér, zda NPS je ¢&i neni su-

(Ap. J., 206, 257, 1976) prehlidku har-
vardské sbirky fotografickych desek
oblohy. V této sbirce se nachazeji téz
tfi spektrogramy HD 245770 z dvaca-
tych let, zachycujici oblast 380— 500
nm; tato spektra vSak neobsahuj! zad-
né nezvyklé Gary. Uspésnégjsi byla pre-
hlidka fotometrickych desek expono-
vanych od roku 1898. Stier a Liller
zjistili, Zze jasnost HD 245770 kolisa
v rozmezi 9,4+0,1 aZ 10,1+0,1 hvézd-
né velikosti. Zda se téz, 7ze v letech
1940 az 1955 byla HD 245770 spise
slab3i a jeji jasnost se blizila 10.
hvézdné velikosti. Naopak soucasna
jasnost HD 245770 je z dlouhodobého
hlediska relativné vysoka a blizi se
témér k 9,4 hvézdné velikosti. Neni
zcela jasné, jak tato relativni jasnost
HD 245770 souvisi s rentgenovym
vzplanutim A 0535+ 26, ke Kkterému
doSlo na jafe 1975. Charakterem své-
telnych zmén stejné jako svym spek-
trem HD 245770 pfipomina Be-hvézdu
X Persei, kterd byla ztotoznéna s rent-
genovym pulsarem 3U 0352+ 30 (pe-
rioda pulsaci 13,924 min.). Stier a Lil-
ler poznamenéavaji, Zze by mohlo byt
uzite€né hledat u HD 245770 periodic-
ké zmény krivky radialnich rychlosti
podobné tém, které u X Per objevili
s periodou 581 dni J B. Hutchings a
spol. (Mon. Not. R. astr. Soc., 170, 313,
1975), atkoliv X Per nevykazuje zadné
zmeény jasnosti s touto periodou.

Z. Urban

HA" SUPERNOVOU?

pemovou, vSak na zakladé pouhych
radiovych pozorovani nebylo mozZné
vyslovit. Necekané podpory se vSak
interpretaci NPS jako supernovy do-
stalo diky pozorovanim ze zcela ji-
ného spektralniho oboru — oboru
Rentgenova zareni. PFi analyze pozo-
rovani NPS, ktera byla ziskana v prQ-
béhu rentgenového raketového expe
rimentu v roce 1973, zjistili R. G
Cruddace, H. Friedman, G. Fritz a S
Shulman (Astrophys. J., 207, 888,
1976), Zze NPS je téz zdrojem rentge-
nové emise v oblasti energie kvant
mensi nez 3 keV. Cruddace a spol.



predpokladaji, Ze tato rentgenova
emise je vyrabéna v ramci pr@chodu
razové viny mezihvézdnym prostie-
dim, pficemz vznik této razové viny
souvisi s vybuchem supernovy. Vy-
pocty provedené vySe uvedenymi
autory na zakladé teorie Sifeni razo-
vych vin mezihvézdnym plynem dob-
Fe souhlasi s rentgenovymi pozoro-
vanimi. Supernova souvisejici s NPS
vzplanula asi pfed (1,4—3,8)X105
lety. Podle vypoc&td Cruddacea a spol.

byla pFi vybuchu uvolnéna energie
asi 1,5X1051—4,0X1053 ergd. K vy-
buchu doSlo ve vzdéalenosti pfiblizné

200 pc od Slunce.

Teoreticky se plvodem NPS a pfi-
buznych objektd v souvislosti s plvo-
dem OB-asociacl (skupin mladych
jasnych hvézd s vysokou povrchovou
teplotou) zabyvali H. B. Ogelman a
S. P. Maran (Astrophys. J, 209, 124,
1976). Tito autofi pfFedlozili hypotézu
tzv. kaskadového vzniku OB-asociacl
na zéakladé vzplanuti supernov. Razo-
va vina vybuchu supernovy ,shrnuje"
mezihvézdny plyn a tak vyvolava tvo-

kolika desitek parsekd. Mezi takto
vytvofenymi hvézdami mdze byt po-
dle Ogelmana a Marana asi 10 hvizd
s hmotou asi 10 hmot slune¢nich a
téZz nékolik hvézd s hmotou prFevySu-
jici 20 hmot Slunce. Po nékolika mi-
libnech let vzplanou nejhmotnéjsl
¢lenky timto zpGsobem vytvofené
prvni ,generace" hvézd jako super-
novy. Razové viny vybuchG téchto
hvézd opét vyvolavaji tvoreni hvézd
— probihd druhy stupen kaskady
,hvézdotvoreni". Vybuchy hvézd vy-
tvofenych v pr@b&hu druhého stupné
kaskady probéhnou asi po 10—20 mi-
libnech let od zacatku celého kaska-
dového procesu. V tomto stadiu je
vSak cely kaskadovy proces zfejmé
pferuSen nasledkem ,prorvani" vrst-
vy mezihvézdného plynu, soustfedé-
ného v rovnikové roviné Galaxie ve
sméru kolmém na tuto rovinu, tak-
Ze dalsi razové viny jiz nemaji co
,shrnovat". Podle Ogelmana a Ma-
rana NPS souvisi se zavérecnymi sta-
dii vyvoje tohoto kaskadového pro-
cesu.

Ffeni hvézd v oblasti s polomérem né- Z. Urban
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V SRPNU 1977

Den 4. VIII. 9. VIII. 14. VIII. 19. VIII. 24, VIIl. 29. VIII.

UT1—UTC +0,0844s  +0,0747* + 0,0662s +0,0553® +0,0440® +0,0330®

uUT2—UTC +0,0803 +0,0669 +0,0550 + 0,0408 +0,0264 +0,0127

Vysvétleni k tabulce viz RH 58, 15; 1/1977. Vladimir Ptacek

Kurs brouSen! astronomickych zrcadel

ZHOTOVENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

(2) Na normalni smolné misce leStime rovnymi ctvrtinovymi az tfetino-
vymi tahy, pfi ¢emz se stfed zrcadla plynule pohybuje postupné od stfedu
misky k jejim okrajdm na ob& strany (tzv. plynuly pfevis). PFitom stale
norméalné ota¢ime zrcadlem a obchazime kolem stolku (obr. 23). Na obrazu
je schematicky nakreslena podstata téchto tah(; Stfed zrcadla se pohy-
buje stejnou rychlosti po smolné mlsce po €arach od ¢€is. 1 k ¢€is. 2 atd.
aZ k Gis. 8 a pak se totéz dale opakuje. PFi prGméru zrcadla 15 cm je boéni
oddéaleni a od stfedu smolné misky asi 3 cm na jednu stranu a pak totéz
oddaleni i na druhou stranu, tedy celkem asi 6 cm.

(3) Stred zrcadla prohloubime rovnymi tahy, jejichz délku musime vSak
vyzkouSet ¢astym provadénim Foucaultovy a Ronchiho zkou$ky, zejména vSak
stinovou zkousSkou pomoci masky a kontrolovAnim rozdilu zakFiveni plochy
zrcadla mezi jeho stfedem a okrajem, jak je dale uvedeno. Timto zpUsobem
musime postupovat zvlast opatrné a pomalu, abychom nepfehnali parabo-
loid, coz se lehce stava. Délka tahG byvad mezi poloviénimi az tfetinovymi,
ale mnoho zavisi na stavu smolné misky (dobfe pF¥iléhajici smolna miska,



Vlevo obr. 23. Plynuly stfidavy pfevis. — Vpravo obr. 24. Papirovd maska pred
zrcadlo p¥i parabolizaci.

stejnomérné tvrda, pravidelné a stejné Siroké kanalky apod.J. Zacneme
z opatrnosti zpocatku kratSimi tahy, jez prodlouzime podle vysledku zkousek.

Kazdy z téchto zpUGsobl parabolizace ma své prednosti i slabiny, je proto
nejlépe, vyzkousi-li si brusi¢, ktery z nich se mu bude nejlépe dafit.

Ve vS8ech téchto pfipadech nutno vSak parabolizaci provadét velmi opatr-
né a jiz po kratké dobé leSténi se presvédcCit vSemi zkouSkami, nedeformu-
je-li se plocha zrcadla a nevznika-li astigmaticka vada.

Zrcadlo, jez méa ve stfedu kratSi polomér kFivosti nez na okraji, neni tfeba
parabolické, tim je teprve tehdy, jestlize se polomér krFivosti od stfedu
zrcadla plynule prodluzuje k okraji o rozdil h (v milimetrech) podle vzorce

(7) h = [r)/R,

pficemz r je polomér zény zrcadla v milimetrech, R je polomér kfiVostl
zrcadla, zjistény Foucaultovou zkou$kou, rovnéz v milimetrech (viz obr. 24).
Tak napf. v z6né r = 60 mm pfFi poloméru kFivosti parabolického zrcadla
F = 2950 mm musi byt polomér kFivosti na okraji o 1,22 mm (tj. 3600:2950)
del$i nez ve stredu.

Vzorec (7) plati vSak jediné v téch pripadech, kdy se pFi Foucaultové
zkousSce posunuje k zrcadlu a zpét jediné cCepelka, kdeZto svitici Stérbina
zOstava stale ve stejné vzdalenosti od zrcadla. Néktefi brusi¢i v3ak pf¥i sti-
nové zkouSce pouzivaji optického zafFizeni, kdy se k zrcadlu posunuje sou-
Casné jak svitici Stérbina, tak i ¢epelka (bFit), tj. dvojnasobné rychle. V tom-
to pripadé musime pfi parabolizaci pouZit vzorce

[8) h = [r*)I2R.

P¥i zrcadle osvételnosti 1:10 o prdmétu do 15 cm je rozdil v polomérech
kFivosti plochy zrcadla mezi stfedem a meziblizkymi zénami jen maly
a kromé toho se tento rozdil v blizkosti stfedu da tézko zjiStovat s dosta-
teCnou presnosti. Proto v téchto pFipadech postaci pfi parabolizaci zméfrit
pouze rozdil polomé&rd kF¥ivosti plochy zrcadla mezi stfedem a zénou blizko
okraje, ovSem jediné za predpokladu, Ze podle Foucaultovy i Ronchiho zkous-



ky je celd plocha zrcadla hladkd a plynuld bez viditelnych nepravidelnosti
nebo zvinéni. Neni-li tomu tak, musili bychom celé zrcadlo zénu za zénou
od kraje az po jeho stfed promérovat. TotéZz proméfovani musime vSak pro-
vadét v kazdém pfipadé u zrcadel o vétsi svételnosti a vétsiho praméru.

Rozdily mezi poloméry kfFivosti pro ur€itou z6nu (pasmo) a pro stied
zrcadla méfime s pouzitim vhodnych masek, stejné jako rozdily kFivosti
u vrcholu oproti kf¥ivosti doliku na zrcadle (viz kapitolu 10, pism. c: ,Sti-
nova zkouSka s pouzitim masky"). Zjistime tedy, kam ukazoval hrot na mili-
metrovém méfitku pfFi souasném zatméni obou boénich vyfez pro zénu
zrcadla a kam pfi zatméni stfedu zrcadla: Rozdil mezi obojim ¢tenim na mili-
metrovém méfitku udava rozdil poloméru kf¥ivosti stfedu zrcadla oproti kf¥i-
vosti obou bo&nich vyfezG (zény).

PFi parabolizaci uvedeme vidy v zaznamu o leSténi, o kolik ta kterd zéna
ma kratsi nebo delS§i polomér kf¥ivosti vzhledem k hodnoté vypoctené podle
vzorce. Podle vysledku pak zafizujeme dalsi opravu optické plochy. V za-
znamu samoziejmé uvedeme téz zpGsob dosavadniho lesténi, abychom lehce
poznali, jaké uGpravy smolné misky nebo zmény tah0 podporuji provedeni
parabolizace anebo opacéné ji kazi. Snazime se, aby rozdily polomé&rd kfivosti
jednotlivych zén se rovnaly predem vypocétenym hodnotam.

Soucasné se zonalnim méFenim musime konat zkou$ky Foucaultovu, Ron-
chiho a téz okularovou, zda p¥i parabolizaci nevznikly jiné vady plochy,
zejména astigmaticka.

14. Zavéretné zkouSky kvality zrcadla. Jakmile je zrcadlo podle vSech
optickych zkouSek prosto vad, je dobfe vyleSténo a dokoncena pfipadnéa
parabolizace optické plochy, oddélime je od kovové plotynky znadmym zpQ-
sobem, odstranime ze zadni strany velmi opatrnym odlupovanim zbytky smoly
a zadni stranu omyjeme nejdFive petrolejem a pak saponatovou vodou.
Zrcadlo nechame nejméné jeden den v klidu ve stejné teploté a pak jeSté
jednou provedeme vSechny optické zkousky, abychom se presvédcili, jestli
se plocha zrcadla néjak nedeformovala odlepenim od plotynky. Stalo-li se
tak prece, coz je velmi Fidky pripad, pak nezbyva, neZ je znovu opatrné
pFilepit smolou na plotynku a zjiSténou vadu .(po novych optickych zkous-
kach) odstranit vhodnym le§ténim.

Vyle§téna plocha zrcadla odrazi jen asi 4 % dopadajiciho svétla, takze by
byl obraz v dalekohledu p¥ili§ tmavy. Takové zrcadlo by bylo moZno s Uspé-
chem pouzit pro pozorovani povrchu Slunce, ovdem i tu by se musil prmér
zmensit vhodnou clonou a podle potfeby pouzit i jinych zafFizeni, tlumicich
jas Slunce, jinak by se snadno mohlo oko silnym svétlem znic¢it a oslepit.
Pro jind pozorovani se vSak plocha zrcadla musi postfibFfit nebo pohlini-
kovat. Jediné Meésic v Upliku ukaze pFi pozorovani nepostfibFenym zrcadlem
na svém povrchu vice podrobnosti, protoze neni prFezaren.

PostFibFfeni zrcadla se mUZe provést i amatérsky (navody byly uvefejnény
i v Ri8i hvézd, napf. v roce 1954, str. 246), je vSak t&%ko zaopatFit si du-
sitnan stfibrny. Zrcadlo postfib¥i téZ podnik, stfibfici obycejna zrcadla, musi
se v8ak postfibFit jen povrch optické plochy .zrcadla a pfipadné opatrné
vyle§tit. Povrch postfibfeného zrcadla se dfive nebo pozdéji potdhne tmavsi
(Gasto nahnédlou) vrstvou pUsobenim chemickych par v ovzdu$i, zejména
sirnych sloucenin, takzZe je vyhodnéjSi dat zrcadlo pohlinikovat ve vakuu:
to vdak muze provést jeding podnik nebo Ustav, jenz ma potfebné zafizeni.
Pohlinikované zrcadlo podrzi svlj lesk po dlouhou dobu. Teprve na postfibfe-
ném nebo pohlinikovaném zrcadle zjistime, zda jsme je dostate¢né vylestili,
jinak uvidime plochu jako .zaprasenou.

Konecné vyhodnoceni kvality zrcadla je mozné teprve po jeho zamonto-
vani do dalekohledu Newtonova typu a po spravném vycentrovani celé sou-
stavy. Upozoriuji na to, Ze astronomické zrcadlo je velmi citlivé i na malou
zménu teploty, nebot se tim deformuje optickd plocha po dobu, nez celé



zrcadlo nabude stejnou teplotu jako okolni vzduch, coz maze trvat i celou
hodinu. Proto podle moZnosti nechame dalekohled se zrcadlem venku (ni-
koliv na slunci) jiz del§i dobu pfed pozorovanim. RovnéZz neklid ovzdusi,
kdy se hvézdy zdanlivé chvéji (vice nez 40° nad obzorem) zpUsobi, ze obraz
v okularu nelze Fadné zaostfit, takZze je znemoznéno vyhodnoceni zrcadla.
Proto jediné za klidného ovzduSi namifime dalekohled nejlépe na hvézdu
2. az 3. velikosti poblize zenitu (napf. ve Velkém medvédu, Kasiopeji, LyFe
apod.) a podle jejiho obrazu hodnotime optickou kvalitu zrcadla. U dobfe
provedeného zrcadla je obraz hvézdy i v silné zvétSujicim okularu maly,
bez neurcité ohrani¢eného okraje. PFi rozostfeni okularem se nesmi objevit
ani stopa astigmatické vady, kromé toho pfFi pomalém posunu okularu smeé-
rem k zrcadlu i zpé&t ma zlstat okraj kotoutku hvézdy stale ostry a ohra-
ni¢eny, nikoliv rozmazany (viz obr. 16 v ¢isle 8).

To v8e vS8ak predpoklada, Ze je dalekohled Spravné vycentrovan, a Zze je
bezvadna téz plocha rovinného odrazného zrcatka, (hranolu). Kone¢né upo-
zorfiuji, Ze zrcadlo nesmi byt v objimce jnontadZze vystaveno zadnému trva-
lému tlaku, ani bo¢nimu. Tlak (byt i maly) by zrcadlo urcité deformoval
a ZpGsobil astigmatickou vadu. Pro informaci uvadim, Ze dobfe provedené
zrcadlo rozloZi p¥i 150 az 200nasobném zvétSeni za klidného ovzdusi hvézdy
el a e2 v Lyfe kazdou jako dvojhvézdu. TéZz uvidime Cassiniho déleni v Sa-
turnové prstenci. Existuje v3ak Fada dal3ich hvézdnych zkuSebnich objektl.

Pfeji brusici, aby své zrcadlo uUspésné dokoncil a pak prozil co nejvice
radostnych chvil pfi pozorovani objektd na obloze. Dé&kuji prof. dr. Obdrkovi
i recenzentilm uvedenym v UGvodu tohoto kursu za podrobné p¥eéteni ruko-
pisu a za Fadu cennych pFfipominek. Prom. fyz. Zdenkovi Pokornému dékuji
za peclivé narysovani obrazk@ k tomuto navodu. Na zavér uvidim jesté do-
porucenou literaturu:

A. Becvar: Brouseni zrcadlového objektivu (RH 1942, str.40).

Navod k zhotoveni astronomického zrcadla (RH1954, str. 64).

S. Matousek: Zkouseni zrcadlovych objektivi (RH 1955, str. 158).

S. Matousek: StFibFeni zrcadla (RH 1960, str. 210).

). Kola¥: Poznamky k brouSeni a leSténi zrcadel (RH 1973, str. 72).

D. D. Maksutov: lzgotovlenlje 1 tssledovanije astronomiceskoj optiky (OG1S, Lenin-
grad 1948).

L. Neuroth: Der Bau eines Splegel-Fernrohres (O. Malér Verlag, Ravensburg).

V. a J. Erhartové: Praktickd astronomicka optika (Praha 1955, SNTL).

(Poznamka. Prosime <¢&tenafe, aby si pfi hodnoceni plochy zrcadla otocili o 90°
str. 181 s obr. 17—21 tak, aby Sipky byly napravo a nikoliv dole. SipkapFedstavuje
smér dopadajiciho svétla na plochu zrcadla — od prava do leva — jak je spravné
uvedeno na obr. 14b na str. 157 a jak to odpovidd rozestaveni soucastek pfFi optic-
kych zkouskach na obr. 11 na str. 139)

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzku

METEORICKA EXPEDICE MAGURA 1977

Ve dnech 11.—23. 7. 1977 uspofa- Expedice se konala v krasném, i kdyz
dala hvézdarna a planetarium Miku- klimaticky ponékud drsném prostfedi
l1aSe Kopernika v Brné ve spolupraci hrebenu Eupcianskej Magury pobliz
s hvézdarnou v Banské Bystrici a za Partizanskej Eupc¢i. Akce se zUcast-
pfispéni hvézdarny v Opici celostat- nilo celkem 31 pozorovateld, z toho
ni meteorickou expedici ,Magura 14 ze Slovenska. Expedice byla vcel-
1977¢. Odborny program expedice na- ku UspéSnd — z 11 planovanych noci
vazoval na program expedice ,Smre- se pozorovalo v Sesti a bylo pFitom
kovica 1975“, jehoZz cilem bylo sta- ziskdno celkem 3598 zaznam@ o me-
Qoveni prGbé&hu Iluminozitni funkce teorech, coZ je o 240 vice neZ na ex-
teleskopickych meteord, tj. skuteéné pedici ,Smrekovica".
zastoupeni meteorQ rdznych jasnosti. Urgovanim prébéhu luminozitni



funkce teleskopickych meteorl se
v minulosti zabyvala Fada expedici,
vétSina z nich v8ak nepfinesla objek-
tivni vysledky. P¥i¢inou neGspéchu
byla nevhodné volena metoda pozo-
rovani (vétSinou Slo o klasickou
pravdépodobnost), jeZz neumoZifovala
vyloucgit subjektivni vlivy, které do
pozorovani vnasi pozorovatel. Na ex-
pedici ,Smrekovica 1975 a poté
Magura 1977 jsme poprvé ve velkém
méritku vyuzili metody sledovani me-
teord v rdznych vyskach nad obzo-
rem, kterd potize vyplyvajici ze sub-
jektivniho charakteru pozorovani za-
jimavym zpGsobem obchazi. Vtip me-
tody spociva v tom, Ze tentyZ meteor
pozorovany v r@znych vy3kach nad
obzorem se bude jevit pozorovateli
rzné jasny (coZz je dano predevsim
rlznou geometrickou vzdalenosti me-
teoru od pozorovatele], pficemz v3ak
pozorovaci efekty na vySce nad obzo-
rem prakticky nezavisi. Srovnanim
pribéhu zavislosti poétu meteord na
magnitudé v rlznych vyskach nad

obzorem lze dospét ke skuteEnému
tvaru luminozitni funkce. Abychom
vyloucili ovlivnéni frekvence meteo-

rG v poli rGznou polohou apexu, ra-
diantd meteorickych roja ¢&i jinych
efektl, jez by mohly zpQsobit nerov-
nomeérné rozdéleni meteord na oblo-
ze, je nutno sledovat pole nejen
v rlznych vyskach nad obzorem, ale
i v rlGznych azimutech. Konkrétné
jsme pozorovali na 7 polich s pev-
nym azimutem i vySkou. Sledovan byl
zenit, tFi pole ve vySce 37° a tfi pole
ve vysce 25° (azimuty stfedd poli
60°, 180° a 300°). Trojice vySek byla
zvolena tak, aby meteor spatfeny
v zenitu se v prostfednich polich je-
vil o jednu a ve spodnich polich
o dvé magnitudy slabsi. Vzhledem
k tomu, Ze se pozoruje pomeérné niz-
ko nad obzorem, je nezbytné umistit
pozorovaci stanovisté do vysSich nad-
morskych vySek. Prva expedice toho-
to druhu byla situovdna do prostoru
Velké Fatry, kde byly sice pozoro-
vaci podminky vyte¢né, vadila tu vSak
casto orografickd oblac¢nost, ktera se
vytvafela na navétrné strané htebe-
nu Velké Fatry. Proto jsme stanovis-
té letoSni expedice hledali ponékud

vychodnéji, v mistech, ktera jsou
dostate¢né vysoko (nejméné 1200 m
n. m.) a pritom klimaticky chranéna
okolnimi horami. Volba padla tento-
krat na hfbet Eupcianskej Magury.
Jak se ukézalo, byla volba pozorova-

ciho mista optimalni, i kdyz zde na
zdvadu byl nedostatek vody.
Sledovani meteord bylo jednosta-
niéni, bez zakreslovani. Pozorovalo
se délostfeleckymi binary 10X80
v kratkych 7—aminutovych interva-

lech. Kazdé pozorovaci pole bylo sle-
dovano tfemi, zenit pak 6 pozorova-
teli. Zvlastni pozornost se vénovala
pokud moZzno co nejpFesnéjSimu urce-
ni magnitudy meteoru. Pozorovatelé
urcovali jasnost meteoru pomoci Ska-
ly magnitud srovnavacich hvézd vy-
znacenych na mapéach. Vytvoreni se-
ridlu 7 map, které v souhrnu pokry-
vaji asi sedminu celé oblohy, obsa-
hujiciho kolem 100000 kotou&kl
hvézd do 10. magnitudy spolu s iden-
tifikaci 2500 srovnavacich hvézd, si
vyzadalo kolem 800 hodin prace pra-
covnik@ a spolupracovnikl brnénské
hvézdarny. Vlastni pozorovani bylo
velmi naro¢né, nebot se pozorovate-
Ié museli seznamovat s jinym pozo-
rovacim polem, tedy i jinym soubo-
rem srovnavacich hvézd. PfFipocte-
me-li si k tomu problémy s nedostat-
kem pitné i uzitkové vody, drsné
klimatické podminky a préaci se zaklad-
nim zpracovanim ziskanych vysled-
kG, je mozné si udinit predstavu
0 tom, jaké naroky kladla letosSni
expedice nejen na organizatory, ale
1 na Uucastniky expedice. Pfesto je
mozné Fici, Zze expedice probéhla bez
zavad v dobré pohodé a prinesla oce-
kavané vysledky.

Nyni €ek& pracovniky a spolupra-
covniky brnénské hvézdarny dalsi,
neméné duUlezitd etapa prace — kom-
plexni zpracovani vysledk( expedice
.Smrekovica 1975 a ,Magura 1977“.
Vysledky pozorovani budou po pfe-
vedeni na dérnou pasku zpracovany
poc¢itatem pomoci programového sys-
tému ASJ, ktery byl pro tento pozo-
rovaci program vyvinut. Prvni vysled-
ky téchto expedici budou publikova-
ny v odborném tisku v letech 1980
az 1981. Zdenék Mikulasek



Nové knihy a pub/ikace

e L. KFivsky: Solar Proton Flares
and their Prediction. (Publikace Astro-
nomického ustavu CSAV a. 52). Aca-

demia, nakladatelstvi CSAV, Praha
1977; str. 121, obr. 34; Gcelovy néa-
klad Astronomického uGstavu CSAV.

— Publikace zndmého naSeho odbor-
nika v oboru protonovych erupci,
RNDr. Ladislava KFivského, CSc.
z Ondrejova, je velmi uZiteCnou mo-
nografii z uvedené oblasti heliofyzi-
ky. Od objevu protonovych erupci
uplynula pomérné kratka doba a pra-
ce tykajici se téchto ukaz( jsou roz-
ptyleny v nejriznégjsich &asopisech.
Proto bude jisté monografie uvitana
v odbornych kruzich, a navic bude
i dobrou propagaci nasi slune¢ni fy-
ziky ve svété. V Ondrejové je totiz
protonovym erupcim vénovana znac-

Ukazy na obloze v lednu

Slunce vychazi 1. ledna v 7h59m,
zapada v 16h08m. Dne 31. ledna vy-
chéazi v 7h36m, zapada v 16h52m. Za
leden se prodlouzi délka dne o 67
min. a poledni vySka Slunce nad ob-
zorem se zvétSi o 5° ze 17° na 22°.
O pllnoci 1./2. ledna je Zemé& v pfi-
slunl.

Mésic je 2. I. ve 13h v posledni
¢tvrti, 9. I. v 5h v novu, 16. |. ve 4h
v prvni €tvrti a 24. . v 9h v Uplniku.
8. ledna je Meésic v pfFizemi, 21. led-
na v odzemi. B&hem ledna nastanou
tyto konjunkce Mésice s planetami:
4. |I. ve 23h s Uranem, 7. I. ve 3h
s Neptunem, 7. I. ve 14h s Merku-
rem, 21. |I. v 8> s Jupiterem, 24. |
v 7h s Marsem a 26. |. ve 13h se Sa-
turnem. Dne 19. ledna ve 20h dojde
ke konjunkci Mésice s Aldebara-
nem.

Merkur je 11. ledna v nejvétsi za-
padni elongaci 23° od Slunce a bu-
de pozorovatelny po cely mésic ra-
no kratce pfed vychodem Slunce. Po-
¢atkem meésice vychéazi v ehlSm, kon-
cem ledna v 6h54m. Béhem ledna se
jasnost Merkura zvétSuje z +0,4” na
— 0.,2m.

VenuSe je 22.

ledna v horni kon-

na pozornost a Ffada praci vySla pra-
vé z tohoto pracovisté, v némz byla
i vypracovana metodika predpovédi
protonovych erupci. Autor se v pub-

likaci zabyva povahou protonovych
erupci a jevy jim predchazejicimi,
protonovymi erupcemi a aktivnimi

oblastmi ve fotosféfe, vzrQstem erup-
tivni aktivity a rentgenového zafreni
pfed vznikem protonové erupce, me-
todou predpovédi, vyskytem slunec-
nich protonovych jevd a jejich vlivy
na meziplanetarni prostor a na Ze-
mi v pr@bé&hu cyklu sluneéni ¢&innos-
ti. Publikace je doplnéna katalogem
protonovych erupci, ktery obsahuje
pozorovanych v rozmezi let 1942 az
1974. V zavéru monografie je obsahly
seznam literatury. J. B.

junkci se Sluncem, takZe neni po ce-
ly mésic v pfFiznivé poloze k pozoro-
vani. Dne 25. ledna je VenuSe nej-
dale od Zemé. Dne 28. ledna pro-
chéazi VenuSe odslunim.

Mars je 19. ledna nejblize Zemi a
22. ledna v opozici se Sluncem, tak-
Ze je ve velmi vyhodné poloze k po-
zorovani. Je v souhvézdi Raka nad
obzorem po celou noc. V dobé Kkul-
minace bude jeho vySka nad obzo-
rem 62°—65°. B&hem ledna se zvét-
Suje jasnost Marsu z —0,8m na
—1,am™

Jupiter je v souhvézdi Byka a po
opozici se Sluncem z 23. XII. 1977
je témér po cely leden nad obzorem
po celou noc. Teprve koncem mésice
zapada v 5h09m. Jupiter méa jasnost
asi —2,2™,

Saturn je v souhvézdi Lva a je po-
zorovatelny od vecernich hodin. Po-
¢atkem ledna vychéazi ve 20h22m, kon
cem mésice jiz v 18hl4m. Jasnost Sa
turna se béhem ledna zvétSuje
z +0,6m na +0,4m. Po cely leden je
Saturn poblize Regula, ke konjunkci
dojde 20. ledna ve 13h, kdy bude Sa-
turn asi 1° severné od Regula. Ve
dnech 7. a 8. ledna dojde k nékolika



UkazGm p¥i zatméni Saturnova mé-
sice VIIlI (Japetus). U nas bude po-
zorovatelny vstup meésice do Saturno-
va stinu 7. I. ve 20hlIm a vystup ze
stinu 8. I. v 5h07m (nejistota v ca-
sovych Gdajich je asi +15 min.]. Dal-
§i Ukazy, vstupy do stinu a vystupy
ze stinu prstencd B a A pozorovatelna
u nas nebudou, protoZe nastavaji me-
zi 9h a 12h dne 8. ledna.

Uran je v souhvézdi Vah poblize
a Librae. Je pozorovatelny na ranni
obloze, pocatkem ledna vychazi ve
3h25m, koncem mésice jiz v 1&32m.
Uran ma jasnost 5,8m a pocCatkem
ledna ho mUGzZeme vyhledat podle
mapky, kterou jsme otiskli v ¢. 2
(str. 39).

Neptun je v souhvézdi HadonoSe
v nepfiznivé poloze k pozorovani,
protoze vychéazi kratce pred vycho-
dem Slunce. Pocatkem ledna vychod
Neptuna nastava v 6h06m, koncem
mésic® vsak jiz ve 4i>13m. Neptun ma
jasnost 7,8m a lze ho vyhledat po-
¢atkem ledna podle mapky v ¢. 2
(str. 39).

Meteory. PFed pQlnoci 3./4. ledna
nastavd maximum c¢innosti Kvadran-
tid, které se vyznacuji velmi ostrym
maximem (trvani pouze asi 14 ho-
din). Mésic je v dobé maxima kratce
po posledni ¢&tvrti (stafi Mésice je
24,2d), 3. ledna zapada ve 12h01™ a
vychazi 4. ledna az ve 2*03m. Pozo-
rovaci podminky jsou tedy tentokrat
velice pfiznivé. Z vedlejsich rojd maji
maximum ¢innosti Cygnidy dne 16.
ledna. J. B.

e Koupim Catalogue of Galactlc Planetary Nebulae (Lubo$ Perek, Lubo$ Kohoutek,
Academia, Prague 1967) — 1 v&tsi pocet vytiskd. — Jindra P¥thodova, U Havli¢ko-

vych sad 9, 120 00 Praha 2.

< Koupim star§i astronomickou literaturu a okulary f = 4 mm az 8 mm. — Fran-
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Krymska astrofyzikalni observatof [nahofe dil¢i pohled, na 4. strané obalky
Bafnuv reflektor o prdméru 263 cm). Na dolnim snimku je kopule reflektoru
700 PM hvézdarny v Pulkové; pristroj je uréen ke studiu fyziky hvézd

. a mlhovin. 1






