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Prvni kosmonaut Jurij Gagarin, start druZice Interkosmos a prvni indickd dru-
Zice vypusténa sovétskou raketou. — Na prvni str. obalky je prvni uméla dru-
Zzice Zemé, Sputnik 1.
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A. B. Morozov:

DVADSAT ROKOV
SOVIETSKEJ KOZMONAUTIKY

Védci a kozmonauti Sovietskeho zvazu prvi prenikli do nekone¢ného
vesmirneho priestoru. Sovietsky lud je na tieto Uspéchy pravom hrdy.
Obcania ZSSR si navzdy zachovavaju prvenstvo v dobyvani vesmiru,
odhliadnuc od toho, kolko kozmonautov poleti eSte do vesmiru a akym
fantastickym pofadovym c¢islom bude oznacCeny ich let, pretoze kozmo-
naut Cislo jedna bol ich sGcasnik Jurij Gagarin a Sovietsky zvaz bol
prvym Stdtom na svete, ktory otvoril pravé pred 20 rokmi cestu do ves-
miru vypusténim prvej umelej druzice Zeme.

Eudstvo uZz davno tuzilo dostat sa do vesmiru. S legendami o letoch
do neba sa mlzeme stretnat uz v starych asyrskych rukopisoch a le-
gendach. Staré grécke baje rozpravaju o tom, ako vynalezca Daidalos
zhotovil pre seba a svojho syna lkara kfidla z peria pospajaného vos-
kom a tak preleteli cez more na Siciliu.

Spisovatel Edgar Poe zobrazil let na Mesiac v baléne naplnenom
lahkym plynom. Hrdinovia Julesa Vérna putovali do vesmiru v hliniko-
vej guli mohutného medziplanetarneho dela. American John Astor
v svojej hviezdnej rakete buducnosti vyuziva elektricku odpudiva silu.
Hrdinovia Herberta Wellsa zasa vynajdu latku cavorite, pfekonavajlcu
zemskU pfitazlivost, z ktorej vybuduju raketu a uletia na Mesiac ...

Mnohé z tychto knih sa nam budd dnes zdat' velmi naivné, hoci kedy-
si vzruSovali svojich stcasnikov, nutili ich mysliet, tazit a pohanali ich
vpred.

Velky rusky vedec K. E. Ciolkovskij raz povedal, ze Jules Verne zobu-
dil jeho mysel a pfinutil ju pracovat v potrebnom smere. Ciolkovskij,
ktory uz v roku 1903 navrhol raketu ako jedine mozny prostriedok,
ktory je schopny dostat sa do vesmiru, ako prvy teoreticky zd(vodnil
moznost letov do kozmického priestoru, vypracoval teériu reaktivneho
pohybu a medziplanetarnej dopravy.

Eudstvo neostane ve¢ne na Zemi — pisal — no v honbé za svetlom
a priestorom sa zo zaCiatku iba nesmelo vymkne z dosahu atmosféry
a az potom si podmani priestory nasej slnefnej sustavy.

Bolo potfebné eSte polstorocie usilovnej prace talentovanych vedcov
a konstruktérov, aby zakrazila nad naSou planétou prva umeéla druzica
Zeme, ktora zacala kozmickl éru. Dna 4. oktébra 1957 nad prekvape-
nym svetom vziSiel prvy umély sputnik Zeme. Clovék este zostaval na
Zemi, ale jeho automaticky zastupca uz urobil prvé kroky vo vesmire.

Az nakoniec 12. aprila 1961 vSetky rozhlasové stanice na zemeguli
vysielali senzacnu spravu vo vsetkych rec€iach: Prvy ¢lovék vo vesmire!
Jurij Gagarin, oban Zvazu sovietskych socialistickych republik, prvy



letel do kozmického priestoru. Zacala sa nova éra v historii iudstva —
éra praktického prenikania ¢lovéka do vesmiru.

A za Jurijom Gagarinom sa vydal na kozmickla puat German Titov, prvy
skupinovy let uskuto¢nili Andrej Nikolajev a Pavel Popovi¢, prva Zena-
kozmonautka Valentina TereSkovova mnohokrat obletela naSu planétu
a Alexej Leonov vySiel ako prvy c¢lovék do otvoreného vesmirneho
priestoru...

Vyznac¢nou udalostou v déjindch kozmonautiky bol skdSobny let so-
vietskej a americkej kozmickej lode Sojuz-Apollo. Sovietski kozmonau-
ti Alexej Leonov a Valerij Kubasov a americki astronauti Thomas Staf-
ford, V. D. Brand a Donald Slayton podnikli prvy medzindrodny
kozmicky let, ktorym sa zacala pisat nova stranka v déjinach kozmo-
nautiky. Cely svet s velkou pozornostou a nadSenim sledoval Uspésné
spojenie oboch kozmickych lodi, uskuto¢nenie spolo¢nych vyskumov
a navrat na Zem.

Generalny tajomnik OV KSSZ L. Breznev v blahozelani, ktoré poslal
sovietskym kozmonautom a americkym astronautom, zdQraznil, Ze po
vypusténi prvej umelej druzice Zeme a prvého letu ¢lovéka do vesmiru
sa stal kozmicky priestor arénou medzinarodnej spoluprace. Uvolnenie
napatia, pozitivnhé zmény v sovietsko-americkych vztahoch vytvofili
podmienky pfe uskutofnenie prvého medzinarodného kozmického letu.
Vznikli nové moznosti Sirokého, plodného rozSirovania vedeckej spolu-
prace medzi krajinami a narodmi celého svéta v zaujme mieru a pokro-
ku Tudstva.

Sovietski kozmonauti a americki astronauti neboli vo vesmire osamé-
li. Na sovietskej orbitalnej stanici ,,Salut - 4“ pracovala v tom ¢ase uz
druhéa sovietska posaddka. Kozmonauti Petr Klimuk a Vitalij Sevastjanov
prezili vo vesmire 63 dni, o je zatial najdlhSi let v historii sovietskej
kozmonautiky.

Sovietski védci uskutoChuja rozsiahly vysklm Zeme a okolozemské-
ho kozmického priestoru, vysklm Mesiaca a planét slnetnej suUstavy.
Od prvych dni kozmickej éry lietalo do vesmiru 34 sovietskych kozmo-
nautov a bolo vypusténych vyse 1000 réznych kozmickych pristrojov,
vysklim Mesiaca robia 23 automatické stanice a 2 ,,Lunochodyl automa-
tické stanice skumaju taktiez VenusSu a Mars.

Po prvy raz v déjindch kozmonautiky sa sovietske automatické sta-
nice Venera 9 a Venera 10 stali umélymi druzicami VenuSe. Uskuto¢-
nilo sa makké pristatie pfistadvacich modulov, ziskali sa unikatné snim-
ky povrchu VenuSe, na miestach pristatia boli urobené komplexné vy-
skumy atmosféry, oblacného obalu a povrchu planéty.

Stale viac a viac sa vyuzivaju meteorologické druzice ,,Meteorl spojo-
vacie druzice ,,Molnija", ktoré uskutotnuju dialkové radiotelefonické
spojenie a vysielanie programov sovietskej televizie na pozemské spo-
jovacie stanice, ktoré patria do systému ,,Orbita“, i ked sa nachadzaju
az za polarnym kruhom.

Pri vyskume Sinka, koncentracie nabitych ¢astic, korpuskularnych
pradov, Sirenia radiovych vin, radiacného pasu okolo Zeme, kozmickych
lucov, magnetického pola Zeme, podstaty meteorov a oblaénych systé-
mov v zemskej atmosféfe sa vyuzivaju umélé druzice. Pomahaju pfFi
rieSeni technickych problémov, spojenych s kozmickymi letmi, takymi,



ako je napfiklad vstup kozmického pristroja do atmosféry, ako aj ota-
zok orientacie, zabezpecenia Zivota a ochrany pfed ziarenim.

V meteorologii sa pouzivaju pfFi zostavovani map oblacnosti a tepel-
ného ziarenia Zeme. Umélé druzice sU neocenitelnym pomocnikom pfi
pozorovaniach tajfunov a upozorfiuji na nebezpecenstvo blizZiacich sa
Zivelnych pohrom. V pofnohospodéarstve a lesnom hospodarstve zase
hlasia stav siatin a lesov. Geolégom pomahaju pfi objavovani novych
nalezisk nerastnych bohatstiev a uskuto¢iuju nepfetrzity dozor nad ich
stavom. Fotografovanie povrchu Zeme pomocou roznych svetelnych
filtrov a iné vyskumné metody umoznuja zistit rozmiestnenie rastlin-
stva, zmény snehovej prikryvky, povodné, spravné ocenit ocCakavanu
drodu, registrovat lesné poziare a podobné. Druzice uskuto€nuju ocea-
nologické a hydrologické vyskumy. Velky vyznam maé& vyuZzivanie umé-
lych druzic v geodézii a topografii pfi presnom vzajomnom zdrazovani
vzdialenych topografickych bodov a pri rychlej obnové topografickych
map. Skumaju sa také specifické vlastnosti vesmiru ako je bezvdhovy
stav, vdkuum a iné a hradaju sa moznosti ich vyuZitia pri niektorych
jemnych technologickych procesoch.

Kozmicky vyskiim sa stal svojraznym urychrovatom pokroku vo
vSetkych odvetviach pozemskej vedy. Pre kozmos boli vyvinuté nové
konstrukéné materidly, vysokokvalitné ocele, roZzne mazadla a farby,
ktoré sa moézu v Sirokom meradle vyuZivat aj na Zemi. Snaha ¢o naj-
viac zmenSit vdhu kozmickych pristrojov znané urychlila rozvoj mikro-
miniaturizacie. Napfiklad vyvoj pocitacich strojov, pristrojov a apara-
tov je vysledkom tohto snaZenia.

Kozmonautika v ZSSR je priemyselné odvetvie, charakteristické svo-
jou pravidelnou c¢innosfou pre blaho ¢lovéka.

Vysklm dalekych planét, lety mimo naSej slne¢nej sUstavy a lety
k Sinku — to su hlavné problémy, ktoré dnes vzraSuja vedcov. V bu-
dacnosti kozmos odhali fudstvu tajomstvo, ako vyuZzivat nevycerpatel-
né materialové a energetické bohatstva vesmiru.

IPodla ZSSR - Veda a technika)

Martin Sole:

PAD METEORITU U INNISFREE

Ve vecernich hodinach dne 5. Gnora 1977 byl pozorovan jasny bolid
v oblasti na vychod od mésta Edmonton [provincie Alberta) v Kanadé.
V tomto rovinatém prérijnim kraji pracuje sit dvanacti stanic s meteo-
rickymi komorami, zfizena Narodni védeckou radou Kanady. Ridici
stfedisko sité je v mésté Saskatoon. V uvedeny veler bylo nad dvéma
stanicemi zatazeno, ale na snimcich z ostatnich stanic je stopa bolidu
dobfe patrna. Pro urfeni drahy meteoritu v atmosféfe se nejlépe hodily
snimky ze stanic ve Vegreville a v Lousané v provincii Alberta.

Poloha kazdého bodu prostorové drahy meteoritu vychazi z trigono-
metrického vypoétu podle smérovych udajd zméFenych na fotografiich
ze dvou stanic s presné stanovenymi zemépisnymi soufadnicemi. Expo-
zice meteorickych komor se pravidelné pferuSuje rotujicim segmentem



nebo jinym zafizenim, takzZze lze urCit ze zaznamu jedné stanice Uhlo-
vou rychlost meteoru a ze zdznam( dvou stanic jeho rychlost v prosto-
ru. Pro vypocet mista dopadu je dllezita znalost polohy a rychlosti
v bodu pohasnuti, ve kterém je meteorit zbrzdén ovzdus$im natolik, ze
jiz neztraci hmotu otavovanim povrchu a prestane zanechavat svitici
stopu. Jeho draha je az do bodu pohasnuti prakticky pfimkova, a potom
balisticka [$ikmy vrh doll s odporem vzduchu).

Snimky ze stanic byly v nékolika dnech proméfeny a ziskana data
zpracoval pocitac. Vyslo, Zze meteorit pohasl ve vysSi asi 20 km, kdy
mél rychlost mensi nez 4 km/s. JeSté pfed bodem pohasnuti se rozpadl
nejméné na Ctyfi samostatné ¢asti. Na vypoctené misto dopadu poblif
Innisfree se vydala 17. Unora t. r. ¢tyf¢lennd vyprava na snéznych rol-
bach a po témér celodennim hledani byl nalezen kamenny meteorit
o hmotnosti 2,07 kg, spocCivajici ¢astecné ve snéhu. PFi dopadu pronikl
az do zmrzlé puady, ale odrazil se zpét a zUOstal leZzet na povrchu. Misto
dopadu je vzdaleno asi 13 km severovychodné od Innisfree a ma zemé-
pisné soufadnice 53° 21,841' severni Sifky a 111° 20,183' zadpadni délky.

Po pfevozu do laboratofe byla ihned zahajena analyza zastoupeni ra-
dioaktivnich izotopl s kratkou Zzivotni dobou, ktera mize dat cenné
Udaje o kosmickém zafeni podél drahy meteoroidu ve slunetni sou-
stavé. M@Fi se zejména beta zafeni, vznikajici rozpadem jader izotopQ
pfitomnych obvykle v meteorickém materialu:

1zotop Polo€as rozpadu
52Mn 5,7 dne
37Ar 35 dnd
SOAT 270 dnG

Dale se méfi izotopy s delSi Zivotni dobou az po 10Be s polotasem
rozpadu 1,9 miliénu let.

Povaha zdroji kosmického zafeni dosud nebyla odhalena, neni znam
mechanismus dodavajici jadram prvkd v mezihvézdném prostoru vysoké
energie fadu GeV (1 GeV = 1,6.10"71J). ]e vSak jiz prokazano, ze s vy-
jimkou c¢astic vysilanych Sluncem nevznikd kosmické zafeni uvnitf
slunecni soustavy, ale naopak je zde pohlcovdno meziplanetarnim ma-
terialem v pevném skupenstvi — prachem, meteoroidy, malymi planet-
kami atd. Pod vlivem ozafeni probihaji v téchto télesech jaderné reak-
ce, pfi nichz se méni jadra pfitomnych atom0 Zeleza 52Fe na jadra izo-
topl0 z pFedchozi tabulky podle toho, jaké kosmické gastice byly zachy-
ceny a jakou mély energii. K pfeméné na mangan staci energie asi
40 MeV, k pfeméné na argon je tfeba vice nez 400 MeV. Z pomérného
zastoupeni dosud nerozpadlych jader izotopl a produktl rozpadu lze
tedy odhadnout jednak intenzitu kosmického zafeni v ¢asovém rozmezi
pfiblizné jednoho poloCasu rozpadu urc¢itého izotopu pFfed dopadem
meteoritu, jednak porovnanim zastoupeni pro izotopy s rdznym polo-
¢asem rozpadu lze odhadnout téZz Casové zmény intenzity zafeni. Po-
rovnani zastoupeni izotopl s rlznou aktivaéni energii dava predstavu
o energetickém spektru dopadajicich castic.

Stanoveni drahy meteoroidu v meziplanetarnim prostoru vychazi
z hodnot rychlosti, mista a ¢asu pocatku jeho pronikani atmosférou.



Prvé dva Gdaje se ziskaji vyhodnocenim snimkd z meteorickych komor;
nékdy jsou na snimcich zakédovany i Castecné (daje o ¢ase zménami
rytmu preruSovani expozice. V kazdém pripadé jsou vSak nezbytné také
zdznamy pozorovatell o ¢ase prdletu bolidu.

Vypoctena drdha meteoroidu z Innisfree pfipomind drahu planetky.
Rovnéz plvodni hmotnost meteoroidu, kterd musila &init Fadové tuny,
nasvédcuje tomu, Ze meteorit je zbytkem nitra néjaké malé planetky
spiSe nez pozlstatkem komety. Podstatnd ¢ast hmoty meteoroidu se
sice roztavila a rozptylila v atmosféfe, ale diky velmi nizké tepelné
vodivosti jeho materialu probihalo taveni jen v tenké vrstviéce na po-
vrchu a jeho nitro tak zlstalo naprosto zachovano. Naskytd se tedy
moznost studovat fyzikdlni a chemické poméry latky, kterd se v pla-
netkach uchovala ve stejném stavu, v jakém byla v dobé vzniku slunec-
ni soustavy.

Meteorit z Innisfree se stal v poradi tfetim pfipadem UspéSného na-
lezu na misté stanoveném podle fotografii ze sité meteorickych stanic.
Pfedchozi nalezy jsou popsany v Risi hvézd: prvni byl znamy pfibram-
sky meteorit, dopadly dne 7. 4. 1959 u obce Luhy (RH 7/1959, str. 121),
druhy byl meteorit z Lost City v Oklahomé (USA), pozorovany dne 3.
1. 1970 (RH 6/1970, str. 118).



PLANETY V ROCE 1978

Merkur je pro blizkost u Slunce dosti obtiZzné pozorovatelny. V ma-
ximalni Uhlové vzdalenosti od Slunce na obloze je v dobé nejvétSich
pFip. k jejimu vyhledani prostym okem. Uhlova vzdalenost Merkura od
Slunce neni vzdy pfi nejvétSich elongacich stejna, coz je zpUsobeno
pomérné znacénou excentricitou Merkurovy drdhy kolem Slunce. Jestli-
Ze je Merkur v pfisluni, pak se v nejvétsi eloganci vzdaluje 17,9° od
Slunce, kdeZto naopak, je-li v odsluni, vzdaluje se od Slunce az na 27,8°.

zorovani planety. Podminky viditelnosti v3ak zavisi téZ na rozdilu de-
klinaci Slunce a Merkura. V roce 1978 nastane celkem 7 nejvétSich
elongaci, z nichz 4 jsou zapadni a 3 vychodni. Pfi zapadni elongaci je
na obloze Merkur vzdalen na zapad od Slunce a tak vychazi pred vy-
chodem Slunce; planeta je v té dobé pozorovatelnd na ranni obloze,
zpravidla kratce pred vychodem Slunce. Pfi elongaci vychodni je Mer-
kur na obloze vzdalen na vychod od Slunce, takze zapada az po zdpadu
Slunce. Je tedy viditelny na vecCerni obloze, obvykle jen kratce po za-
padu Slunce. V tab. 1 uvadime data nejvétSich elongaci Merkura v pfFis-
tim roce spolu s uhlovou vzdalenosti od Slunce. V tabulce je také uve-
deno pfiblizné obdobi, kdy je Merkur pozorovatelny. PFfi zapadnich
elongacich ma Merkur na zacatku jednotlivych obdobi mensi jasnost
nez na konci, pfi vychodnich elongacich je naopak na zacatku obdobi
viditelnosti jasnéjSi nez na jejich konci. V tab. 2 uvadime prehled vza-
jemnych konjunkci planet v priibéhu roku 1978, v tab. 3 jsou konjunkce
Merkura (a dalSich planet] s jasnymi hvézdami.

VenuSe je podobné jako Merkur v nejvyhodnéjSi poloze k pozorovani
taktéz v dobé nejvétsich elongaci. Na rozdil od Merkura se mize Venu-
Se na obloze vzdalit od Slunce az na 47°. Protoze excentricita drahy
VenuSe kolem Slunce je jen velmi malad (nejmenSi ze vSech planet),
kolisa také hodnota maximalni vzdalenosti planety od Slunce pfi nej-
vétSich elongacich perihelovych a aphelovych velmi malo, pouze meazi
45,9° a 46,7°. Pokud jde o viditelnost VenuSe v r. 1978, neni v lednu
a v unoru pozorovatelnd, protoZze je 22. ledna v horni konjunkci se
Sluncem. Objevi se na obloze aZz pocatkem bfezna, kdy bude viditelna
vecler jen kratce po zapadu Slunce. Béhem dal$ich mésicd zapada stale
pozdéji; od poloviny kvétna do pocatku cervence nastava zapad Venu-
Se az po 22 hod. Dne 29. srpna je v nejvétSi vychodni elongaci. Od po-
loviny Cervna zapada stale dfive, poCatkem srpna kolem 21 hod., kon-
cem srpna jiz ve 20 hod. a koncem zafi jen kratce po zdpadu Slunce.
Blizi se do dolni konjunkce se Sluncem, kterd nastane 7. listopadu,
a proto je v fijnu a v prvni poloviné listopadu pro blizkost u Slunce
nepozorovatelna. V druhé poloviné listopadu se objevi na ranni obloze,
vychazi kratce pred vychodem Slunce. Na ranni obloze zlstane pak az
do konce prosince, v té dobé vychazi asi 3 hod. pfed vychodem Slunce.

Blizi se do nejvétsi zdpadni elongace, kter4 nastane 18. I. 1979. Nejvét-



Merkur na ranni obloze Merkur na vecerni obloze

Nefvétsi NejvétSi o ;
zgpadni Obdobi viditelnosti vychodnf Obdobi viditelnosti
elongace elongace

11. Iegna (23°1 1. ledna—14. Unora 24. bfezna (19°) 10. bfezna—5. dubna
9. kyg_tna (26°)  18. dubna—6. &ervna 22. ¢ervence 23. ¢ervna—13. srpna
4. zafi (18°) 23. srpna—19. zAfi (27°)

24. prosince 10. prosince—31. 16. listopadu 16. Fijna—1. prosince
(22°) prosince 123°)

§iAj;zzsn)ost v r. 1978 mé& VenusSe 3. Fijna a 14. prosince (—4,3m pfip.
—4,4m).

Mars je 22. ledna v opozici se Sluncem, a proto jsou také v lednu po-
zorovaci podminky nejvyhodnéjsi; je nad obzorem po celou noc. Béhem
daldich mésich nastava zapad Marsu stale dfive, potatkem ¢ervna za-
pada jiz o pllnoci. V letnich mésicich je Mars viditelny jen vecer, na
podzim pouze kratce po zdpadu Slunce. Koncem prosince zapada témer
soucasné se Sluncem, nebot se blizi do konjunkce se Sluncem, kterd
nastane 20. ledna 1979. Mars je od pocatku ledna do pocatku unora
v Raku a pak az do konce bfezna v BliZzencich. Od poc¢atku dubna do
druhé poloviny kvétna je opét v Raku, pak az témeér do konce Cervence
ve Lvu. Od konce ¢ervence do konce zafi je v Panné, v Fijnu ve Vahéach.
Pogatkem listopadu je ve Stiru a pak do pogatku prosince v Hadonosi;
po zbytek prosince je ve Stfelci.

jupiter je po opozici se Sluncem 23. prosince 1977 v lednu pfistiho
roku ve vyhodné poloze k pozorovani, protoze je nad obzorem po celou
noc. Poté nastava jeho zapad stale dfive, koncem dubna kolem pualnoci
a koncem c¢ervna jiz jen kratce po zapadu Slunce. Konjunkce Jupitera
se Sluncem nastava 10. Cervence. Koncem c¢ervence se Jupiter objevi
na ranni obloze kratce pfed vychodem Slunce, poCatkem Fijna vychazi
kolem putlnoci a koncem prosince jiz veder, protoze se blizi do opozice
se Sluncem, kterd nastane 24. ledna 1979. Jupiter je od zacatku ledna
do pocatku dubna v Byku, pak téméf az do konce srpna v BliZzencich,
odkud pfejde do Raka, kde zlstane az do konce roku.

Saturn je 16. Gnora v opozici se Sluncem, takZe je od ledna do bfezna
ve vyhodné poloze k pozorovani, nebot je na obloze téméF po celou noc.
Zapadéa vsak stale dfive, pocatkem ¢&ervna kolem pllnoci, koncem srpna
jiz soucasné se Sluncem. Dne 27. srpna je v konjunkci se Sluncem. Ob-
jevi se na obloze aZz v poloviné zafi, a to rdno kratce pfed vychodem
Slunce. Koncem listopadu vychazi jiz kolem pUlnoci, koncem prosince
pozdé vecer. Saturn je po cely rok 1978 ve Lvu a od ledna do ¢ervence
se pohybuje pobliz Regula.

Uran je po cely rok 1978 ve Vahach a pohybuje se pobliz hvézdy
a Librae. K tésnym konjunkcim Urana s touto hvézdou dojde 26. dubna
a 8. fijna. V obou pfFipadech bude Uran prochéazet severné od hvézdy,
jejiz jasnost je 2,9m Uran je v zimnich mésicich pozorovatelny v druhé
poloviné noci, v dubnu a kvétnu vzhledem k opozici Urana se Sluncem
(nastavajici 5. kvétna) téméfr po celou noc, v letnich mésicich vecer.



12. bfezna ve 22,8h Merkur 1° severné od Venuse
28. bfezna v19,8h Merkur 4° severné od Venuse
29. kvétna ve 3,2h VenuSe 2° severné od jupitera
5. €ervna vl.Ih Mars 0,1° jizné od Saturna

24. ¢ervna v9,2h Merkur 2° severné od Jupitera
10. Cervence ve 12,5h Venus$e 0,1° severné od Saturna
31. cervence ve 23,lh Merkur 5° jizné od Saturna
4. srpna v 55h Merkur 5° jizné od Saturna

14. srpna v 15,7h VenuSe 1° jizné od Marsu

13. z&fi v 15,7h Merkur 0,1° severné od Saturna
28. zafi v 0,6h Venu$e 6° jizné od Urana

J12. Fijna ve 3,Ih Mars 0,6° jizné od Urana

20. Fijna v 8,8h Venuse 7° od Marsu

24. Fijna v 19,3h Merkur 2° jizné od Urana

27. Fijna ve 4,9h Merkur 5° severné od Venuse

5. listopadu v 8,5h Merkur 2° jizné od Marsu

18. listopadu v 0,lh Merkur 4° jizné od Neptuna
26. listopadu v 8,4h Mars 2° jizné od Neptuna

29. listopadu ve 20,4h Merkur 0,1° severné od Marsu
24. prosince v 15,6h Venu3e 3° severné od Urana
31. prosince v 19,9h Merkur 0,3° jizné od Neptuna

V fijnu a v listopadu neni pozorovatelny, protoze je 9. listopadu v kon-
junkci se Sluncem. Objevi se az v prosinci na ranni obloze pfed vy-
chodem Slunce.

Neptun je po cely rok v HadonoSi. Po konjunkci se Sluncem {8. pro-
since 1977) je v lednu na ranni obloze kratce pfed vychodem Slunce,
potatkem dubna vychazi jiz o pllnoci a v jarnich mésicich veler. Nej-
vyhodnéjsi pozorovaci podminky jsou v c¢ervnu, protoze je 8. Cervna
v opozici se Sluncem. V prvni poloving srpna zapada kolem plnoci a od
zafi do pocatku listopadu jiz ve€er. TéméF po cely listopad a v prosin-
ci neni pozorovatelny, protoZze je 10. prosince v konjunkci se Sluncem.

Pluto je po cely rok v Panné, koncem prosince na rozhrani mezi Pan-
nou a Bootem. V lednu je nad obzorem v druhé poloviné noci, nejpfiz-
nivéjsi podminky k fotografovani planety jsou od Unora do dubna, ne-
bot" Pluto je 5. dubna v opozici se Sluncem. V druhé poloviné cervence
je v konjunkci se Sluncem. V poloviné listopadu vychazi ve 3 hod., kon-
cem prosince jiz kolem plnoci. Pluto je od pogatku ledna do konce
dubna a od poloviny listopadu do konce roku Zemi blize nez Neptun.

Na zavér tohoto pfehledu se zminme ve strucnosti jeSté o zatmeénich
roku 1978. Dne 7. dubna a 2. fijna budou ¢aste€na zatméni Slunce,
avdak obé& nebudou u nas viditelnd. Uplna zatméni Mésice nastanou
24. bfezna a 16. zafi a obé& budou u nés z ¢asti viditelnd. U obou nastava
zaCatek zatmeéni jeSté prfed vychodem Meésice. PFi bFfeznovém zatméni
vychazi Mésic az po konci Uplného zatméni, takze bude pozorovatelny
konec ¢astecného zatméni v 19h12m a konec polostinového zatméni ve
20hl6ém PFi zatméni 16. zafi vychazi Meésic po zaCatku polostinového
zatmeéni, dal$i faze nastanou: zadatek Caste¢ného zatméni v 18h20m za-
c¢atek uplného zatméni v 19h24m stfed zatméni ve 20h04m konec uplné-



Dalekohledy staré kopule na Kleti: zleva 100 cm reflektor, dvojity refraktor
a nova Maksutovova komora.



Botni pohled na budovu lidové hvézdarny a planetaria v Ceskych Budégjovicich
(nahofe).

Pohled na kfidlo planetaria ¢eskobudéjovické hvézdarny (vpravo nahofe).

Reditel ¢eskobudégjovické hvézdarny doc. A. Mrkos, CSc., u dvojitého refraktoru
observatofe na Kleti /vpravo dole).

(Snimky ke zpravé na str. 197—198, foto O. Sep.)






Souhvézdi Labuté fotografované leteckou komorou (1:3,5, f = 350 mm, exp.
60 min). (Fotografovali ¢lenové astronomického krouzku z Pisku na hvézdarné
na Kleti).



29. cervna v Ilh 5° jizné od Polluxe
28. Cervence ve 3h 3° jizné od Regula

10.
Merkur 9

srpna ve 23h 5° jizné od Regula
. Z&fi v 9h 0,5° severné od Regula

10. listopadu v 7h 2° severné od Antara
22. prosince v 7h 7° severné od Antara

5. kvétna ve 22h 6° severné od Aldebarana

Venuse

11. c€ervna v lh 5° jizné od Polluxe
11. cervence v 9h 1,1° severnfe od Regula

31. srpna v 10h 0,3° jizné od Spiky

17. dnora v 7h 3° jizné od Polluxe

17. bfezna v 6h 4°
Mars 12.

od Polluxe
Cervna v 18h 0,8° severné od Regula

8. zAaFi ve 22fc 2° severné od Spiky
14. listopadu v 7h 4° severné od Antara

Jupiter 7.

Saturn

srpna ve 14h 7° Jizné od Polluxe

20. ledna ve 13h 1° severné od Regula
19. cervence v 7h 1° severné od Regula

ho zatméni ve 20M4m, konec €aste€ného zatméni ve 21M8ma konec po-
lostinového zatméni ve 22h48m Velikost bfeznového zatméni je 1,46,
zafijového 1,33 (v jednotkach priiméru meésiéniho kotoude).

Co nového v astronomii

meziplanetarni

Raketami Titan byla na mysu Cana-
veral vypusténa dvojice automatickych
meziplanetarnich sond nového typu
pro vyzkum velkych planet slune¢ni
soustavy. Voyager 2 startoval 20. srp-
na, Voyager 1 dne 5. zafi. Obé sondy
maji  dosahnout  oblasti Jupitera
(v bFeznu 1979), Saturna, Urana a

KRATKODOBE ZMENY R
ZDROJE ClI

Dosud jediny rentgenovy zdroj,
u kterého byly pozorovany fluktuace
rentgenového zafeni v casové Skale
milisekund, byl Cygnus X-I. Tak rych-
Ié zmény svéd¢i o nepatrném rozméru
z&ficiho objektu a vyrazné podporuji
domnénku, Zze Cyg X-I je €ernou dirou.
Podobné fluktuace nalezl A. Toore téz
u zdroje Circinus X-l. Podobné jako
Cyg X-l je pravdépodobné i Cir X-I

TANICE VOYAGER

Neptuna a provést mnohostranny pra-
zkum téchto planet, nékterych jejich
mésicl i meziplanetarniho prostoru.
Obé& meziplanetarni stanice, jejichz
hmotnost je 810 kg (z toho pfipada na
pfFistroje 150 kg), opusti slune¢ni sou-
stavu. O projektu Voyager pfFineseme
¢lanek v nékterém z pfFistich cisel.

NTGENOVEHOZARENI
CINUS X 1

slozkou dvojhvézdy, nebot jeho rent-
genova jasnost je modulovanad perio-
dou 16,6 dne (u Cyg X-l periodou 5,6
dna). Oba =zdroje jsou téz jediné,
u nichZ jsou zndmy nepravidelné fluk-
tuace v Casové Skale kolem jedné
sekundy. Milisekundové variace jsou
v souhlasu s teoretickymi predpovéd-
mi o chovani akre€¢niho disku c¢erné
diry. Ma



METEORICKY ROJ

V ¢Cisle 4 letoSniho roéniku [str. 75)
jsme upozornili na moznost pozorova-
ni meteorického roje periodické ko-
mety Grigg-Skjellerup 1977b. Teprve
v cirkulafi Mezinarodni astronomické
unie z 25. VII. t. r. (€. 3092) se obje-
vila zprdva M. Buhagiara z hvézdarny,
v Perthu, Ze roj byl pozorovan v Austra-
lii a na Novém Zélandu. Maximum ¢in-

nové pristroje pro
Milimetrova radioastronomie, tak
Uspésna prfi studiu molekul v mezi-

hvézdném prostfedi i v Fadé jinych
oborll, ma znaény nedostatek observag-
nich zafizeni. Existuje jen nékolik do-

state€né presnych paraboloidd. Jme-
nujme napf. nejvétsi z nich, je na
Krymu a ma pramér 22 m; velmi

Gspésna je anténa o praméru 11 m na
Kitt Peaku; dokoncuje se 13,7 m tele-
skop v Amherstu (Massachusetts). No-
vé velké teleskopy pro tento obor viak
zfejmé budou vybudovany v blizké
dobé. Francie a NSR zfizuji spole¢ny
Ustav pro vyvoj techniky, zpracovani
dat a koordinaci praci. Francie hodla
vybudovat na Plateau de Bure, 90 km
jizné od Grenobld, soustavu ¢ty¥ para-
boloidd o priméru 10 m, z nichz je-
den by byl pouzitelny jiZz od vinové
délky 0,8 mm, ostatni pravdépodobné
od 1,8 mm. Vybrané misto dovoluje
zfidit 1 km dlouhé trasy pro posuv
antén ve sméru sever-jih i vychod-

KOM ETY GRIGG-SKJELLERUP

nosti roje nastalo 23. dubna kolem 14h
SEC a hodinova frekvence redukovana
na zenit byla znaéné vysoka, asi 40
meteord. Mnoho meteord bylo znacné
jasnych, nékteré mély jasnosti az me-
zi —3m a —4™. Nékolik meteorl pfFi-
slusejicich k roji bylo pozorovéno i 22.
a 24. dubna. f. b.

milimetrovy obor

o priméru 30 m na Pico Veleta, v nad-
mofské vySce 3300 m, 50 km jihovy-
chodné od Granady (Spanélsko). Tele-
skop by mél pracovat od vinové délky
1.2 mm a doufd se, Ze bude moci byt
ve volné atmosfére, tj. bez radomu ¢i
kopule, které vzdy ¢innost antény ne-
pfiznivé ovliviuji. Ve Spojenych sta-
tech pfFipravuje Narodni radioastrono-
micka observatof stavbu antény o prd-
meéru 25 m, s plochou o pfesnosti
0,075 mm, pouZzitelnou od vinové délky
1.2 mm. Zatim se vybird misto a studu-
je se, zda anténu chréanit radometrem
nebo kopuli. Dosud nejisty je osud nej-
vyznamnéjsiho projektu — disku o pri-
méru 65 m, o kterém se ve Spojenych
statech uvazuje jiz fadu let. Tak velky
pfesny disk je pry technicky mozny,
naklady jsou ovSem vysoké. Je mozné,
Ze projekt bude realizovan v Iranu,
kde jsou pro milimetrovou astronomii
vhodn& mista (z4da se such& vysoko-
horsk& oblast); Irdn projevil o rozvoj

zdpad. NSR chystd stavbu paraboloidu radioastronomie zajem. Ma
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU Vv CERVENCI 1977
Den 5. VIL 10. VII. 15. VII. 20. VII. 25. VII. 30. VII.
UT1-UTC  -i-0,14235  +0,1323s  +0,1243s 4+ (,1158= +0,10585 + 0,0948s
UT?-UTC + 0,1595 + 0,1463 +0,1349 +0,1228 +0,1091 + 0,0944
Casové znameni ¢&s. rozhlasu se vysilalo z kyvadlovych hodin dne 2. VII. od

16h00m do 14hi5m dne 3. VII., dne 3.

VII.

od 21h45m do 7h00m dne 4 VII a

dne 8. VII. od 18h45m do 9745“ dne 9. VII. 1977. — Vysvétleni k tabulce viz

RH 58, 15; 1/1977.

Viadimir Ptacek

Kurs brousSeni astronomickych zrcadel

ZHOTOVENI

ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

Ve velmi tvrdos$ijnych pfFipadech je moZno pouzit smolnou misku o mensim
prdméru nez zrcadlo. V tomto pfipadé uzijeme rovnych tahd jen kratkych. Ani
v tomto pfipadé neni vsak nutné zhotovit novou misku mensiho prdméru- smol-



nou misku ve vodni lazni ponékud zahtejeme, potfeme pak rlzi, okraj misky
zakryjeme Gzkym prstencem papiru, potfeme papir rdzi a smolnou misku s pa
pirem zatizime zrcadlem. Po ztvrdnuti smoly odstranime papir a leStime smol-
nou miskou, jez ma vystouply stfed. Takovd miska v8ak pomérné rychle pro-
hlubuje stfed zrcadla, takze brzy musime provadét stinové zkousky bez masky
i s maskou, abychom neprohloubili stfred zrcadla, coZz by se pracné opravovalo.

(D) Zdvizeny okraj zrcadla. Vystouply okraj odstranime rovnymi tahy tFeti-
novymi, jez vystfidame obcas tahy kruhovymi nebo eliptickymi, kdy stfed
zrcadla opisuje nad miskou kruznici nebo elipsu. Pfedpokladem je, Ze smolna
miska je normalni, o témze prdméru jako zrcadlo, a pFesné pfiléha na zrcadlo.
Pribéh lesténi musime brzy kontrolovat. Na obr. 18 a 13d je schematicky pri-
fez takového zrcadla. (Obr. 18—22 byly otistény v minulém ¢isle, str. 181.)

(E) Snizeny okraj zrcadla na ploSe kulové. Okraje kulového zrcadla jsou sni-
Zeny (zleStény), takZze maji delSi polomér kFivosti nez stfed zrcadla (obr. 19).
Tuto vadu lze odstranit tak, Ze lestime smolnou miskou mensiho prdméru nez
zrcadlo (nap¥. u zrcadla o priméru 15 cm mé smolnd miska primér asi 12 cm),
a to kratkymi tahy pfiblizné ¢tvrtinovymi nebo po vyzkouSeni podle optickych
zkousek i kratSimi.

Nerovnosti plochy, vzniklé pfi odstrafiovani snizeného okraje zrcadla, odstra-
nime dal$im leSténim podle druhu vady, napf. vystouplé nebo snizené prstence,
zvinénda plocha zrcadla nebo hyperbolicka plocha. Odstrafiovani snizeného okra-
je zrcadla musime v kazdém p¥ipadé sledovat €asto optickymi zkouSkami. Snize-
ny okraj zrcadla musime ihned zacit odstraniovat, jakmile jej zjistime, protoze
se z ného snadno vyvine hyperbolicka vada.

Snizeny okraj na kulové plose zrcadla poznadme i v po€atcich Ronchiho zkous-
kou pouzitim tFi vlaken mf¥izky, umisténych mezi body Oi a O2. Tu vidime na
hornim i dolnim okraji zrcadla sbihavé zahnuté konce pruhd, jez se vini sbihavé
ke stfedu zrcadla pfi bonim posunuti m¥izky (Stérbiny), jak je na obr. 13e.
Naproti tomu pfi posunuti mfizky opaénym smérem od zrcadla mezi body O2
a Oj jsou konce pruhl opatné zahnuté, tj. rozbihaji se boéné vpravo i vlevo
(obr. 13d). Rovnéz okularovou zkouSkou pozname jiZz prvé znadmky snizeného
okraje zrcadla tim, Ze pfi posunuti okularu z roviny zaostfeni jasného bodu
smérem od zrcadla mé& obraz rozostfeného bodu ostry okraj (samozfejmé pfi
zvétseném prdméru obrazu bodu — viz obr. 16c), kdeZzto pf¥i posunuti okularu
smérem Kk zrcadlu je obraz bodu nejasné ohranicen.

(F) Vystouply prstenec na ploSe kulové (obr. 20). Je-li prstenec jen uzky,
zpravidla postaci ledtit na normalni smolné misce ¢tvrtinovymi az tretinovymi
rovnymi tahy, jez kratce stfidame kruhovymi nebo eliptickymi tahy. PFitom
zkou$ime okularovou zkouskou, nestdva-li se zrcadlo astigmatické.

Je-li v8ak prstenec $iroky nebo nevede-li popsany zplsob k cili, pouzijeme
opatrné prstencové smolné misky ponékud uz8i nez vystouply prstenec. Tato
metoda se zpravidla da pouzit jen u Sirokych prstencd. Tahy jsou rovné a ve-
lice kratké, aby nevznikl prohloubeny prstenec.

V obou pfFipadech nutno velmi brzy kontrolovat G¢inek opravného ledténi
Foucaultovou i Ronchiho zkou$kou, aby nevznikl prohloubeny prstenec, ktery
se mnohem h{F odstranuje.

(G) Prohloubeny prstenec na kulové ploSe (obr. 21). Odstranéni je mozné
dvéma zpUlsoby:

(aj Na normalni smolné misce vyfadime z leSténi jen jeji ¢&st v mistech,
kde je prohloubeny prstenec, z poc¢atku radé&ji méné, napf. jen asi Sestinu cel-
kové plochy prstence. Vyfazeni ¢asti smolné misky provedeme zndmym jiz
vtlatenim papiru do smolné misky, kde chceme vyloucit dalsi leSténi. LeStime
kratkou dobu tfetinovymi tahy rovnymi a brzy provedeme stinovou zkousku,
a podle vysledku pokracujeme dosavadnim ledténim, je-li prstenec jeSté dosti
prohlouben. Bude-li v8ak prstenec jen slabé viditelny pf¥i stinové zkousce, bu-



deme dale leStit na normalni smolné misce rovnymi tretinovymi tahy, jez tu
a tam vystfiddme tahem kruhovym a epicyklickym.

(b) Podle druhého zplsobu rovnymi tahy asi tfetinovymi nebo jen o malo
del$imi leStime jen kratce, ¢imz pravdépodobné c¢aste¢né snizime okraj zrcadla
a téZz ponékud prohloubime stfed zrcadla. Timto zplsobem pokracujeme v lesté-
ni jen potud, az se pfi Foucaultové zkouSce uk&zi na ploSe zrcadla vedle sebe
dva stejné mélké prstence, podle stinové zkou$ky pfFiblizné stejné kontrastni
oproti ostatni ploSe zrcadla. Tyto prstence pak odstranime le§ténim na nor-
malni misce pouZzitim rovnych asi tfetinovych tahl, jez podle potfeby vystFi-
dame nékolika tahy kruhovymi a eliptickymi.

Odstranovani prohloubeného prstence je tedy podstatné obtiznéjsi a casové
deldi nez odstranéni vystouplého prstence. Musime se proto pf¥i leSténi vyhybat
véemu, co muze zpUsobit prohloubeny prstenec, tj. pfedevsim tvrdsi misto ve
smolné misce, vlas nebo néjaky predmét na smolné misce, ve stfedu smolné
misky umistény kandalek nebo stfed c¢tvereCku. Zatne-li se tvofit prohloubeny
prstenec, doporucuji nejdfive fadné ocistit a prohlédnout smolnou misku, pak
ji preformovat a zkusit, zda po téchto opravach nezac¢ne prohloubeny prstenec
pomalu mizet, ¢emuz napomahame stfidanim rovnych tahl s tahy kruhovymi
a eliptickymi. PFitom v3ak musime zjistovat okuldrovou zkouskou, zda se neza-
¢ina tvofit astigmaticka vada.

Teprve ve velmi tvrdoS$ijnych pfFipadech pfFistoupime k opravé prohloubené-
ho prstence nékterym ze zpUsobl, uvedenych na zatatku tohoto oddilu.

(H) ZvInéna plocha zrcadla fnékolik soustfednych prstencd). Le$time na
normalni misce rovnymi tahy asi tfetinovymi, mezi néz zaradime obcas néko-
lik tahd kruhovych a eliptickych. Stinovou a m¥izkovou zkou$kou zpravidla zjis-
time, Ze se plocha zrcadla pomalu vyrovnava, coz se projevi zejména zmen-
Sovanim vinéni pfi bo¢nim pohybu mf¥izky (Stérbiny). Nezabira-li takovato
oprava, je zpravidla chyba ve smolné misce, jak je uvedeno v oddile ,,Snizeny
prstenec na plose kulové'l Po pfeformovani smolné misky pokratujeme zpUso-
bem, uvedenym na zacatku, pficemZ obcas kontrolujeme (okuladrovou zkous-
kou] netvofi-li se astigmatickd vada.

ICH/ Astigmatickd vada zrcadla. Tato vada, popsand jiz pfi okularové zkous-
ce (v kapitole 10, oddil d, ¢&st 1), musi byt bezpodmine¢né odstranéna, pro-
toze by obraz bodu a tim i plochy byl vZdy neostry a nedovoloval by vétsi
zvétSeni (obr. 15).

(a) Zjistime-li jiz na zaCatku lesténi okularovou zkouSkou skutec¢né velkou
astigmatickou vadu, zkusime, zda tato vada nevznikla vadnym pfilepenim
zrcadla ke kovové plotynce a zda se nezméni nebo neodstrani odlepenim od
plotynky, coz provedeme vys$e popsanym zpUsobem. Odlepené zrcadlo nechame
alespon 24 hodiny v klidu ve stejné teploté a pak provedeme okularovou zkous-
ku. Odstranila-li se astigmaticka vada nebo zGstala-li jen mald vada, pak odle-
pené zrcadlo znovu opatrné pfFilepime na kovovou plotynku drzadla, av3ak tak,
aby se kapky smoly nespojily pfi lepeni zrcadla, a teplou pfikryvkou zakryje-
me zrcadlo, aby chladlo velmi pomalu. Znovu provedeme okularovou zkousku:
zjistime-li velky astigmatismus, musime plochu zrcadla pfFebrousit na sklenéné
misce, na niz jsme je brousili. Jestlize pfi posledni okularové zkousce byla sice
astigmatickd vada silné, avSak obraz vldkna Zarovecky se dal jakz takz zaostfit
okuldrem o ohniskové vzdalenosti 10 mm, postali zpravidla prebrousit brusi-
vém plavenym 2 minuty, jinak poslednim neplavenym brusivém a pak pokraco-
vat, jak bylo uvedeno pfi jemném brouSeni. PFi pfebruSovani pouzijeme skle-
néné misky, na niz jsme pdvodné brousili, pFfitom brousime rovnymi asi &tvrti-
novymi tahy. Po dokonceni jemného vybrusu preformujeme smolnou misku a
leStime od zacéatku.

(b) Zjistime-li bucfto hned na zacatku leSténi nebo kdykoli pozdé&ji (napfF.
po odlepeni a pak po opétném pfFilepeni zrcadla), Ze astigmatickd vada je
mensi, neni tfeba prebruSovat zrcadlo, nybrz pokusime se tuto vadu odstranit



le§ténim. Budeme leStit na normalni misce pouze rovnymi asi ¢tvrtinovymi az
tfetinovymi tahy, pfitom dbame na jejich pravidelnost, pravidelné otaceni
zrcadla i na pravidelnou obchlzku kolem stolku. Casto provadime okularovou
zkousku a sledujeme, zda se vada zmenSuje. Soucasné vSak provadime Foucaul-
tovu a Ronchiho zkou3ku, nevznikla-li jind vada. V tomto pf¥ipadé musili by-
chom podle okolnosti upravit zpGsob lesténi, p¥i zachovani pravidelnosti tahd,
aby se zcela odstranila astigmaticka vada. Kdyby vsak tato vada zUstavala ne-
zménéna, musili bychom prfece jenom zrcadlo prebrousit, jak je uvedeno pod
pismenem (a).

13. Parabolizace kulové plochy zrcadla. Je-li kulové zrcadlo o prdméru 15 cm
a svételnosti 1:10 skutecné dobfe provedeno, dava ostré obrazy, i kdyZz neni
parabolizovano. Pro toho, jenZ by si pfesto pral své kulové zrcadlo parabolizo-
vat, nebo kdo si zhotovi zrcadlo o vét$i svételnosti a vétsim prdméru, jsou
uvedeny tfi zpUsoby parabolizace:

(1) Zhotovime dalsi novou smolnou misku stejného prdmeéru, na niz vsak
plynule rozsifime kanalky tak, Ze na okraji jsou nejsirsi, jejich Sife se ke stfe-
du plynule zmen$uje a jen ve stifedu misky zlstane pQvodni §ife kanalkd (obr.
22). LeStime tfetinovymi tahy. Takova miska je téZ vhodna v pfipadé, kdy chce-
me plynule prohloubit stfed zrcadla (napf. zploStély elipsoid).

Misto zhotoveni zvlastni smolné misky s plynule rozSifenymi kanalky je
mozno do normalni smolné misky vtlagit papirovou masku takového tvaru, aby

ubyvalo plochy smolné misky plynule od jejiho stfedu k okraji.

IPokracovani)

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

HVEZDARNA A PLANETARIUM VvV C. BUDEJOVICICH

PFisti rok uplyne 50 let od vzniku
JihoCeské astronomické spole¢nosti,
kterd vybudovala u nas v pofadi druhou
nejstarsi lidovou hvézdarnu v Ceskych
Budé&jovicich. Dnes je tato hvézdarna
s novou budovou planetaria a horskou
observatofi na Kleti jednou z nejvét-
§ich a nejaktivnéjSich u nés.

Vzdélavaci €innost celého zafizeni
spoliva predevS§im na S§ifeni astrono-
mickych poznatkd doplnénych filozo-
fickymi a svétondzorovymi hledisky.
Jako vyznamna kulturni instituce
v Ceskych Budgjovicich slouZi neje-
nom 3$kolni mladeZi a studentdm, ale
je vyhledavéana i Cetnymi vypravami
ze zemédélskych a primyslovych za-
vodd, mladeznickych a pionyrskych
organizaci. VétSina brigdd socialistic-
ké prace okresu Ceské Budégjovice za-
¢lenila do své kulturni ¢innosti spolu-
préaci s hvézdarnou a planetériem. Ne-
malou ¢ast navstévnikl hvézdarny
tvofi zahrani¢ni turisté a delegace pfi-
jizdegjici zejména v letnim obdobi do
JihoCeského kraje.

Didaktickd a pedagogickd c¢innost
hvézdarny je neobycejné Siroka. V uGz-

ké spolupréaci s krajskym pedagogic-
kym dGstavem a ostatnimi kulturnimi
zafizenimi mésta jsou kazdoro¢né vy-
pracovany metodické listy pro vyuku
zakladGm astronomie pro vsechny
stupné $kol, pocinaje matefskymi $ko-
lami aZz po studenty pedagogické fa-
kulty. V z&jmu zvySovani Grovné vy-
uky astronomie na stfednich $kolach
pofdda hvézdarna ve spolupraci s pe-
dagogickou fakultou v Ceskych Budé-
jovicich postgradualni studium pro
ucitele fyziky a zemépisu vyucujicich
astronomii.

Zakladnim hlediskem pfi této ¢in-
nosti je presvédceni, ze védomosti zis-
kané na prednasSkach je nutno prohlu-
bovat a upevriovat predevs§im nézor-
nymi pomUlckami, tj. demonstracemi
v planetariu, diafilmy, kinofilmy, pf¥i-
mymi pozorovanimi dalekohledy, vlast-
ni  odbornou ¢innosti v zajmovém
krouzku a dobfe pFipravenymi vysta-
vami.

Vsechny Useky této ¢innosti jsou na
hvézdarné kazdoro€né rozsifovany. Mi-
mofadna pozornost je vénovana ze-
jména nejmlad$§im détem, protoze vy-



Mladi amatéfi pfi sledovani ¢asového
signalu.

tvaranl védeckého svétového nazoru
je u nich snazsi nez zbavovani je myl-
nych nazorl v dospélej§im véku.
A pravé tyto déti jsou kazdorotné
tvlrci nékolika samostatnych vystav,
na kterych predevsim kresbou a obra-
zem sdéluji své predstavy o vesmiru.
Vystavy urcené pro dospéld jsou vétsi-
nou zaméfeny tematicky na nejnovéj-
§l vysledky kosmonautiky a astrofyzi-
ky.

Pro vefejné pozorovani oblohy jsou
obé pracovisté vybavena pomérné dob-
fe, i kdyz stary Rolciklv Cassegrai-
ndv dalekohled 300/4500 mm a 15 cm

Nové knihy a publikace

e Nové knihy nakladatelstvi Orbis.
V letnich mésicich letodniho roku vy-
dalo nakladatelstvi Orbis v Praze fa-
du zajimavych knih, seznamujicich
Ctenare se vzdalenymi krajinami a je-
jich obyvateli. Zajimava kniha pfed-
niho ¢eského orientalisty J. Klimy:
Lidé Mezopotdmie (336 str., 32 str.
obr. pf¥il.; K¢&s 36,—) zavadi Ctenare

Merzlv refraktor slouzi vefejnosti jiz
pfes 50 let. Podstatné lépe je vybave-
na observatof na Kleti, kde pro verej-
nost je umoznéno pozorovani moder-
nim Zeissovym refraktorem 300/4500
mm doplnénym zafizenim umoziuji-
cim pozorovat slune¢ni protuberance
pfi znacném zvétseni.

K védecké préaci hvézdarny slouzi
pfedevS§im dalekohledy umisténé na
Kleti v mensi staré kopuli. Pro pfimé
snimky oblohy je pouzividn zrcadlovy
dalekohled 1000/3950 mm, novéa velka
Maksutovova komora 625/830/1870 mm
a mensi Maksutovova komora 400/500/
1030 mm. Pro snimky s objektivnim
hranolem 7° jsou pouzivany dalsi dvé
svételné komory 160/200/750 mm a
20071000 mm. Pro fotoelektrickd mére-
ni je uréen CassegrainQv reflektor
600/12 000 mm na spole€né montazi
s 30cm Zeissovym refraktorem v Ko-
pernikové kopuli.

Védecka cinnost hvézdarny se sou-
stfed'uje na pozorovani malych téles
slune¢ni soustavy, komet a planetek.
Méfenim a vypolty prFesnych pozic
téchto téles pfispiva hvézdarna
k upfesnéni jejich heliocentrickych
drah, fotoelektrickou fotometrii a
spektralnimi snimky objektivnim hra-
nolem ke stanoveni jejich fyzikalnich
charakteristik. V soucasné dobé je

hlavnim FeSitelem dil¢iho akolu 11-
1—2/6 pfFi vyzkumu meziplanetarni
hmoty.

Svou Sirokou popularizaéni, pedago-
gickou a védeckou c¢innosti se hvéz-
darna stala vyznamnym kulturnim za-
Fizenim v celém Jihoceském Kkraji. Brzy
to uz bude pal miliénu navstévnikd,
ktefi za necelych 10 let navstivili né-
kterou z puldruhého tisice akci tohoto
zafizeni. A. M.

do krajin mezi Eufratem a Tigridem
a umoziuje mu poznat rozvoj Zivota,
hospodéafstvi a kultury sumerského
i babylonského obyvatelstva, jakoz
i uméleckou tvorbu lidi Mezopotamie,
jejich védu, architekturu a spolecen-
sky Zivot. Posledni kniha R. L. Steven-
sona: Do jiznich mof¥i (216 str.; druhé
vydani, Kés 20,—) je poutavym cesto-



pisem z Tichomofskych ostrovd, kde
zndmy romanopisec prozil posledni lé-
ta svého Zivota. Seznamuje néas s teh-
dejSim Zivotem a poméry na nékterych
exotickych ostrovech Pacifického ocea-
nu. P. Jazairiovd pfFiblizuje ¢tenéfi
v knize Sahara vsednich dnd (256
str., 16 str. obr. pfil., K& 25—) ro-
mantickou i drsnou tvar nejvétsi pous-
té svéta, jakoz 1 Zivot a podminky al-
zirského lidu budujiciho novy zitfek
Sahary. O. Klima: Slava a pad starého
Irdnu (256 str., 16 str. obr. pfil.; K¢és
30,—) je dilem jednoho z pf¥ednich

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce vstupuje 22. prosince v 0Oh
23m do znameni Kozoroha; v tento
okamzik nastava zimni slunovrat a za-
Catek astronomické zimy. Pocatkem
prosince vychéazi Slunce v 7h37m,
v poloviné mésice v 7h52n> a koncem
mésice v 7h59m. Zapada pocatkem pro-
since v 16h01m, v poloviné mésice
v 15h58m, v dobé slunovratu v 16h00m
a koncem mésice v 16h08m. Od zacat-
ku prosince do slunovratu se zkrati
délka dne o 20 min a od slunovratu
do konce mésice se opét o 5 min pro-
dlouZzi. Poledni vy8ka Slunce nad ob-
zorem je v prosinci pouze 17°—18°.

Mésic je 3. XII. ve 22h v posledni
¢tvrti, 10. XIl. v 19h v novu, 17. XII.
ve 12h v prvni ¢tvrti a 25. XII. ve 14h
v Gpliku. V pfizemi je Mésic 11. pro-
since, v odzemi 24. prosince.

Merkur je v prvnich dvou prosinco-
vych dekadach na vecerni obloze,
koncem mésice pak na ranni obloze.
Béhem prvni poloviny prosince zapa-
da kolem 17h, koncem mésice vychazi
v 6h25m B&hem prvni poloviny prosin-
ce se zmenSuje jasnost Merkura
z —0,2m na +1,Im koncem prosince
méa Merkur jasnost +0,7m. Dne 3. XII.
je Merkur v nejvétsi vychodni elonga-
ci (21° od Slunce), 12. XIl. je stacio-
narni a soucasné v konjunkci s Mési-
cem, 21. XIl. v 15h v dolni konjunkci
se Sluncem, 22. XIl. nejblize Zemi a
31. XIl. ve 24h opét staciondrni.

Venude se pohybuje souhvézdimi-
Stira, Hadono3e a StFelce. Je po cely
mésic na ranni obloze: poc¢atkem pro-

znalcd iranské
pravi o vzniku
statl, o zivoté

historie. Poutavé vy-
a pocatcich iranskych
lidi, Jejich kultufe a

umeéni az do 7. stoleti. Do guayan-
skych dzungli nas zavede kniha J.
Lindblada: Zelenym rajem (216 str.,

16 str. obr. pfil.; Kés 25—). Ctenaf
se v ni sezndmi s exotickou pfFirodou
i nékterymi dobrodruznymi zAazitky,
které autor, Svédsky filma¥, prozil me-
zi indidnskym obyvatelstvem. VSechny
zminéné knihy je moZzno zakoupit
v prodejnach n. p. Kniha.

since vychéazi v 6h26m, koncem mésice
v 7hazm (tedy jen velmi kratce pred
vychodem Slunce). Jasnost Venus$e je
—3,4m O pllnoci 10./11. XII. prochazi
Venuse 5° severné od Antara.

Mars je v souhvézdi Raka a je pozo-
rovatelny od vecernich hodin. Pocat-
kem prosince vychazi ve 20h27m, kon-
cem meésice jiz v 18h19m. Jasnost Mar-
su se zvétSuje béhem  prosince
z —0,1“ na —0,8m Dne 1. XIl. ve
14h je Mars v konjunkci s Mésicem,
13. XII. v zastavce a 28. XIl. v 19h opét
v konjunkci s Mésicem.

Jupiter je v souhvézdi Blizencl, a
protoZze je 23. prosince v opozici se
Sluncem, je po cely mésic nad obzo-
rem témeér po celou noc. Dne 7. XII.
ve 13h projde Jupiter 36' severné od
hvézdy jj Gemlnorum (proménnéa, 3,1
—3,9™), 16. XIl. v 16h pouze 2' od
hvézdy 3 Geminorum (5,8“) a 26. XII.
v 5h jen 4' jizné od hvézdy 1 Gemlno-
rum (4,3m). Konjunkce Jupitera s Mé-
sicem nastavd 25. prosince. Dne 22.
prosince je Jupiter nejblize Zemi. Jas-
nost Jupitera je —2,3m.

Saturn je v souhvézdi Lva a je pozo-
rovatelny nejlépe v ¢asnych rannich
hodinach, kdy kulminuje. Vychéazi po-
¢atkem prosince ve 22h26m, koncem
mésice jiz ve 20h27m. Jasnost Saturna
se béhem prosince zvétSuje z 0,8m na
0,6m . Dne 3. XIl. ve 4h je Saturn
v konjunkci s Meésicem, 12. XII. sta-
cionarni a 30. XII. v 10h opét v kon-
junkci s Mésicem.

Uran je v souhvézdi Vah a je pozo-



rovatelny jen v ¢asnych rannich hodi-
nach. Pocatkem prosince vychazi v 5h

18m, koncem mésice jiz ve 3h28m Uran OBSAH: A. B. Morozov: Dvadsat ro-
mé& jasnost 58m. Dne 8. XII. je Uran kov sovletskej kozmonautlky —
v konjunkci s Mésicem, 19. XII. ve 2h M. Sole: Pad meteoritu u Innisfree
projde ve vzdalenosti jen V od hvézdy — J. Bouska: Planety v roce 1976
oi Librae (5,3m) a 20. XIl. v lh ve — Co nového v astronomii — Kurs
vzdalenosti pouze 3' od hvézdy «2 Li- brouseni astronomickych zrcadél
brae (2,9m). Urana mGZeme vyhledat — Okazy na obloze v prosinci.
podle mapky, kterou jsme otiskli v ¢.
2 (str. 39). CONTENTS: A. B. Morozov: Twenty
Neptun je v souhvézdi Hadonose, a Years of Astronautlcs in the USSR
protoZe je 8. prosince v konjunkci se — M. Solc: Meteorite Innisfree —
Sluncem, neni po cely meésic pozorova- J. Bouska: Planets In the Year
telny. Neptun je v prosinci déale od 1978 — News in Astronomy —
Zemé nez Pluto. Astronomical Mirror Making —
Meteory. Z pravidelnych hlavnich Phenomena in December.
rojd maji maximum ¢&innosti Geminidy
(0] pl‘.’]anCi 13./714. XII. a UrSIdy Min. COfIEPIKAHME: A. B. MOPO0O30B:
taktéz o pljanCi 22./723. XII. Gemlnldy ABaauaTb roflOB KOCMOHaBTKKH B
patfi k nejvyznaéngjsim rojdm s maxi- CCCP — M. monm: MeTeopMi
malni hodinovou frekvenci 60 mete- JIHHHe<j>pn — H. BoyuiKa: IliaHe-
orl, trvani maji 6 dni. Ursidy Min. Tfal B 1978 . — HTO HOBOrO b adpo-
maji velmi ostré maximum, trvani pou- HOMHH — Kype H3rOTOBlleHHH ac-
ze asi 53 h, a maximalni hodinovou TpoHoMHHeckKoro 3epKalia — HB.Te-
frekvenci 5 meteort. Z vedlejsich rojd hhs Ha Hese b :ieifabpe.
budou mit maximum ¢&innosti Puppidy
6. XII. a Velaidy 28. prosince. J. B.

e Koupim kvalitni pohlinikované zrcadlo 0 165 mm, f = 550 mm, s otvorem 32 mm
(1 bez otvoru) pro optlc. soustavu Cassegraln. Pohlinikované zrcadlo k reflektoru
0 170 mm, f = 1300 mm. — K. Kobza, Lesni 5, 78501 Sternberk.

« Prodam refraktor 0 75 mm [20, 30, 80X) a reflektor Newton 0 150 mm (az 240X).
Koupim Blnar, event. Monar 25X100. — Dr. M. MoziSek, kpt. Jaro8e 3, 772 00 Olomouc.

= Koupim Atlas Borealis, Atlas Coell Il s katalogem a kazety na desky 9X12 cm.
Proddm achromatlcky objektiv Zelss AS 50/540 usazeny v hlinikové objimce a mikro-
skopické objektivy 20X a 60 X. — Petr Duchon, Lesni 52, 312 06 Plzen.

e Koupim nadmo¥ni chronometr a namofini ¢i letecky sextant nebo oktant. — Jaro-
slav Venci, Pad Skalkou 1009, 542 32 Opice.
« Koupim rdznou astronomickou literaturu od roku 1950. — Jifi Slama, ul. Obr. miru

990, 742 21 Kopfivnice.

< Kupim dobry achromaticky objektiv 0 30—50 mm, f = 500—1000 mm. Uvedte cenu
a popis. — Fero Rudolf, Lucna 536, 913 21 Tren¢. Turna.

e Predam okuladre F = 20 a 24 mm a rovinnné odrazné zrkadielko 5X7 cm, kupim
okular F = 5—15 mm. — Miroslav Ogur¢dk, Dedovec 1690, 017 01 Povazska Bystrica.

Rigi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.J), Jifi Bouska (vykonny red.J,
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Oblrka, J. Stohl,
technickd red. V. Suchankova. — Vydava Orbis, Vinohradskd 46, 120 41 Praha 2. —
Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat
ro¢né, cena jednotlivého ¢isla Kés 2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. — RozSifuje
Postovni novinova sluzba. Informace o predplatném poda a objednavky pfijima kaz-
da posSta i dorucCovatel, nebo pfimo PNS — Ostfedni expedice tisku. JindFisska 14,
12505 Praha 1 (vcetné objednavek do zahrani¢i). — PFispévky zasilejte na redakci
RiSe hvézd, Svédskd 8, 15000 Praha 5. Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto
¢islo bylo dano do tisku 26. srpna, vyslo v Fijnu 1977.



Kosmonaute B. Volynov a V. Zolobov po pFistani Sojuzu 21. — Na &tvrté str.
obalky je Sojuz 21 pFed startem v Bajkonuru.






