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Difuzni mlhovina NGC 6992 v souhvézdi Labuté (A. Mrkos). — Na prvni str.

obalky je galaktickd hvézdokupa M 11 v souhvézdi Stitu (Z. Vavroval. Snimky

byly exponovany novou velkou Maksutovovou komorou 1625/1870 mm) hvézdar
ny na Kleti v ervenci t. r.
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Oto Oblrka:

OBRI KUPY GALAXII

V dobé, kdy se kosmologové snazi vytvorit pravdivy obraz vesmiru,
je znatny z&jem obracen ke studiu podstaty, prostorového rozdéleni
a pohybovych vlastnosti galaxii, objektd stejného rodu jako je nase
MIécna dréha, soustava obsahujici sto miliard hvézd a mnozstvi mezi-
hvézdného plynu a prachu. JeSté pred tficeti roky byla obecné pfijima-
na predstava, Ze ve velkém méfitku jsou galaxie rozmistény v prostoru
zhruba rovnomérné a v libovolné zvolené dostatecné veliké objemové
jednotce je jich vzdy pfFiblizné stejny pocet. Jiz tehdy bylo vSak znamo,
Ze v mensSim meéfitku neni rozdéleni galaxii rovnomérné, nékteré jsou
od sebe znatné vzdaleny, jinde se vyskytuji hustéji.

Soustavny vyzkum velkymi dalekohledy, jehoZz vysledkem je nékolik
obsahlych fotografickych atlast, prehled( a katalog, ukazal zfetelnou
tendenci galaxii tvofit skupiny a kupy. Hubble jiz 1936 vyslovil do-
mnénku, Ze shlukovani je pravdépodobné zakladni vlastnosti galaxii.
Dnes zndme mnoho soustav, obsahujicich od nékolika desitek az do ti-
sich galaxii. Typické bohaté kupy obsahuji tisic az deset tisic galaxii.
Uvazujeme-li objekty v dosahu velkych optickych dalekohledd — do 21.
hvézdné velikosti — pFipad& na obloze na Ctvere¢ni stupen jedna boha-
t4 kupa, blizsi nebo vzdalenéjsi. Postoupime-li k slabSim kupdm, pf¥ipad-
né do vétSich hloubek prostoru, pocet vyrazné vzroste.

Nejblizsi velikou kupu galaxii pozorujeme v souhvézdi Panny (kupa
Virgo) ve vzdalenosti 12 megaparsekd (1 Mpc = 3,26-10® svételnych
rok(). Mezi 3000 znamych ¢&lend kupy nachazime Sest obfich eliptic-
kych galaxii, vyzna¢nou radiovou galaxii Virgo—A, deset obfich spiral-
nich soustav, z nichz nejjasnéjsi byva nazyvdna Sombrero a asi dvé sté
dalsich velmi jasnych galaxii. Pocet trpasli¢ich galaxii jde do tisicd.
Rozmeéry kupy Virgo dosahuji okrouhle 3 Mpc, pficemz se pocita pra-
meérna hustota 2—3 tisice galaxii na jeden krychlovy megaparsek, takze
kupa obsahuje aspon 20 000 galaxii. Kupa galaxii v souhvézdi Vlasu Be-
reniky (kupa Coma Berenices) vzdalena okrouhle 70 Mpc, obsahuje té-
mer 11 000 galaxii. Vzdalenosti kup galaxii se pohybuji Fadové kolem
30 Mpc, pficemz jejich rozméry jsou asi desetkrat mensSi nez jejich
vzdalenosti. Rozméry velkych kup a menSich skupin nejsou pfFiliS roz-
dilné a pohybuji se od 2 do 10 Mpc. Jde v nich o hustsi nebo FidSi roz-
misténi galaxii. Prdmérna hustota kup je stokrat az tisickrat vétsi nez
prdmérna hustota latky v celém prostoru. Uspofadani kup se jevi chao-
tické a nerovnhomérné. Nejodlehlejsi kupa s uréenou vzdalenosti je
Gtvar, v némZ je radiovy zdroj 3C 295 ve vzdéalenosti asi 1400 Mpc ().
4,5 miliardy svételnych rok(). Na snimcich se jevi jako nepatrna skvrn-
ka, nejvétsimi dalekohledy je v ni vSak mozno rozliSit nejjasnéjsi ga-
laxie.



Podle statistickych vysledkl pfedpokladame, Ze v prostoru do vzda-
lenosti asi péti miliard svételnych rokd, dosazitelném nejvétsimi optic-
kymi dalekohledy, je Fadové asi milion kup galaxii.

Podle Zwickyho klasifikace lze soustavy galaxii rozdélit do tfi veli-
kostnich kategorii. Kupy se silnou centralni koncentraci, s tisici ¢leny,
jimz by ve svété hvézd odpovidaly velké kulové hvézdokupy. Velké ne-
pravidelné soustavy, u nichZz nevidime zhusSténi ke stfedu, se nazyvaji
oblaka galaxii a odpovidaly by jim strukturou oteviené hvézdokupy.
Volna nahromadéni nékolika galaxii, v nichz neni zadna zjistitelna kon-
centrace, nazyva Zwicky skupinami galaxii a ve svété hvézd by jim od-
povidaly asociace.

V kupé Virgo ma asi tfetina jasnych galaxii eliptické a cocCkovité
tvary, ostatni jsou spiraly vsech typl. V jinych kupach ptevladaji zpra-
vidla eliptické galaxie.

Dulezitou otazkou pfi vyzkumu kup galaxii je uréeni jejich pohyb0.
Posuvy ¢ar v jejich spektrech k ¢ervené ¢asti svéd¢i o vzdalovani. PFic-
né pohyby kup na obloze vzhledem k obrovskym vzdalenostem pozoro-
vat nemlZeme. Ze studia spekter jednotlivych galaxii v bliz§ich sousta-
vach zjistujeme, Ze galaxie v kupach maji také vlastni rozdilné pohyby.
Je pravdépodobné, ze kupy maji pomérné stala hustd jadra, ze vSak né-
které okrajové galaxie pfechazeji do sousednich kup.

Z obsahlych studii fotografickych atlast a pfehled dosli astronomo-
vé Kk nazoru, Ze existuji ve vesmiru jeSté mnohem rozsahlejSi struktury
v podobé obrovskych shluk(, které obsahuji desitky nebo i tisice kup,
z nichz kazda je slozena z tisicO galaxii, jez nazyvame nadkupy nebo
kupy druhého fadu. Jsou to nejvétsi nehomogenni Gtvary pozorované ve
vesmiru. Zname nyni vice nez 50 nadkup, které se skladaji z rdznych
poétl samostatnych velkych i mensdich kup galaxii. Mezi nejznaméjsimi
Ize uvést nadkupu ve Lvu ve vzdalenosti 87 Mpc nebo nadkupu v Her-
kulovi ve vzdalenosti asi 100 Mpc. Priméry bohatych nadkup dosahuji
100 Mpc, pficemz vzdalenosti jednotlivych kup v nadkupé nabyvaji hod-
not od 10 do 50 Mpc. Jednotlivé kupy maji v nadkupé vlastni pohyby, je-
jichz rychlosti pravdépodobné neprekraCuji 1000 km-s4.

Znacnou pozornost vyvolalo zjisténi, ze také naSe mistni skupina ga-
laxii, obsahujici 20 ¢lenl, je soutasti veliké nadkupy. De Vaucouleurs
ur€il v roce 1958 prlmér mistni nadkupy hodnotou 75 Mpc a zjistil, Ze
kromé mistni skupiny galaxii obsahuje kupu Virgo, mrak galaxii v sou-
hvézdi Velkého vozu a cetné dalSi nepojmenované kupy a skupiny. Po-
dle dosavadnich vyzkum( je obrovska soustava zplo§téla a jasné gala-
xie se soustfed'uji k velké kruznici na obloze (supergalakticky rovnikj.
Stfed celé soustavy leZzi pravdépodobné uvnitf nebo blizko kupy Virgo.
De Vaucouleurs se domniva, Zze se naSe nadkupa otai a rozpina. Dalo
by se to pfedpokladat i ze zploStélého tvaru. O rotaci — jedna otoCka
by trvala stomiliard let — jsou urcité pochybnosti, nebot rozméry ro-
taniho pohybu zUlstavaji v mezich pozorovacich chyb.

Byla vyslovena domnénka, ze lze ve vesmiru pfedpokladat hierarchic-
ké usporadani kup galaxii v nékolik urovnich, i kdyz pro nadkupy vys-
gich fadd nejsou pozorovaci podklady. PFfi mnoha kosmologickych kon-
strukcich se vSak vychéazi z izotropniho homogenniho vesmiru, kde se
neuvazuji ani nejvétsi nerovnomérnosti, i kdyz pozorovaci vysledky —



jak jsme pravé uvedli — svédc¢i o vyrazné nehomogenité. Méfitko nej-
vétSich nerovnomeérnosti v rozdéleni hmoty v prostoru je pfi tom Uuda-
jem velké kosmologické dilezitosti.

Otazky vzniku kup a nadkup galaxii vedou k problematice prvnich
stadii vyvoje Metagalaxie. Bylo-li tvofeni nadkup prvotni, nelze pova-
Zovat kupy galaxii za izolované soustavy, ale za dil¢i kondenzace uvnitf
vétsich celkl. To viak se vymykéa z tématu naseho ¢lanku.

Josef Olmr:
SLUNECNiIi SUMOVE BOURE

Radiové zareni Slunce bylo v letech po druhé svétové valce rozdéleno
postupné na slozku klidovou (zdkladni], pomalu proménnou a aktivni
(zadblesky a vzplanuti). Rozdéleni aktivni slozky na jednotlivé typy jevld
(typ I, 11, 111, V) bylo umoznéno sestrojenim radiového spektrograiu J.
P. Wildem v roce 1950. V roce 1957 jevy aktivni slozky byly jeSté dopl-
nény typem IV André Boischotem.

Nejméné znamym jevem aktivni slozky jsou Sumové boufe, a proto
bychom radi o nich .uvedli nékolik podrobnosti. Sumové boufe jsou &as-
tym jevem na metrovych vinach v dobé slune¢niho maxima. Trvaji né-
kolik hodin i dni, jejich emise byva tisickrat az milionkrat intenzivnéjsi
nez klidné Slunce. Hlubsi poznani Sumovych boufi bylo umoznéno vy-
nalezem radiového spektrograiu. Sumova boufe je tvofena pozadim
(kontinuem) o Sirokém pasmu (100—200 MHz) a zablesky typu I
0 GUzkém pasmu (v prdméru 4—7 MHz). Néktefi autofi povazuji pozadi
— kontinuum a zablesky za dvé slozky, jini je povazuji za slozku jednu;
tvrdi, ze kontinuum se sklada z fady zablesk(d, které nam pfistroje ne-
dovolily rozliSit. Pro tuto teorii mluvi také okolnost, Zze jak kontinuum,
tak i zablesky maji v pfevazné mire stejnou polarizaci, nejcastéji kru-
hovou. Teorie, Ze jde o dvé slozky, se opird o skute¢nost, Zze jsou dni,
kdy kontinuum neni zjistitelné, zatimco zablesky maji znanou intenzi-
tu a maji i velkou amplitudu. V jiné dni naopak zablesky jsou nevyraz-
né, zatimco kontinuum je velmi zfetelné. Kromé toho polarizace byva
nékdy jina u kontinua nez u zableskd. Zdroj jak kontinua tak zablesk(
je vzdy tyz.

Obr. 1. Zaznam typické Sumové boufe rédiovym spektrografem v rozsahu
25—200 MHz.



Obr. 2. Vyskyt polarizovanych zablesk( je nejvétsi v centru sluneéniho kotouCe
(vlevo), nepolarizovantjch u slune¢niho okraje [vpravo].

Sumové boufe jsou téméF vzdy polarizovany (90 %), a to témeé¥ vidy
kruhové (pravotoCivé nebo levotoCivé); zfidka k polarizaci kruhové
pfistupuje polarizace elipticka a linearni. U slune¢niho okraje byva po-
larizace slaba nebo vibec chybi. Polarizace Sumovych boufi ukazuje na
to, Ze jsou pridruzeny k magnetickym polim, které se vyskytuji ve skvr-
nach. Polarizaci urCuje nejcastéji vedouci skvrna skupiny; Sumova bou-
fe zachovava svou polarizaci po dlouhou dobu. Stava se vSak, ze zadni
skvrna zveétsi svou plochu, tudiz magnetické pole v ni vzroste (magne-
tické pole je zhruba amérné plose skvrny) a Sumova boufe méni béhem
dne svou polarizaci. Silné Sumové boufe maji 100% polarizaci. Nejlepsi
analyza polarizace Sumovych boufi pochazi od Fokkera a Suzukiho.
Fokker pouzil dvouprvkového interferometru a polarimetru, Suzuki po-
larimetru ve spojeni s mnohaprvkovym interferometrem. Vztahem meazi
polohou a smyslem polarizace na slune¢nim disku se zabyval zejména
Malinge v Nangay ve spolupraci s Fokkerem. Dospéli k zavéru, zZe asi
90 ob Sumovych boufi polarizovanych prvotocCivé se nachazi na severni
polokouli a opacné asi 90 % boufi polarizovanych levotocCivé se nachazi
na jizni polokouli. Smysl polarizace se méni se zménou polarity skvrn
béhem slunec¢niho cyklu. Boufe s proménnou polarizaci se nachazeji
blizko rovniku. Jen malo Sumovych boufi (asi 8 %) je nepolarizovanych.
Byvaji to Sumové boufe, jejichz zdroje jsou vysoko v koréné, blizko
okraje slunetniho disku. Tam je magnetické pole slabé nebo vibec
chybi. Sumové boufe se vyskytuji na celém disku, ale pocetng&jsi jsou
v centrdlnich oblastech.

Sumové boufe maji nejrozmanitéjsi vzhled a intenzitu. Jestlize pozadi
a zablesky maji polarizaci stejného smyslu a stupné, mluvime o Sumové
boufi homogenné polarizované. Stupen a smysl polarizace kontinua
a zableskl mlze vsak mit fadu variant:

(a) silné polarizované kontinuum, ale nepolarizované zablesky,

(b) slabé polarizované kontinuum, ale silné polarizované zablesky

pravotoCivé nebo levotocive,

(c) nepolarizované kontinuum, ale polarizované zablesky,



Obr. 3. Prlbéh levotoivé

(nahof¥e) a pravotoCivé po-

larizace (dole) v zdznamu
Sumové boufe.

(d) smisenou polarizaci kontinua a zableskd,

(e) kontinuum a zablesky nejsou polarizovany.

Vyska koronélnich kondenzaci, které jsou zdrojem Sumovych boufi, se
méni od pfipadu k pfipadu a je zavisla na elektronové hustoté a pra-
covni frekvenci. Pohybuje se mezi 0,1—1,0 slune€niho poloméru, od slu-
ne¢niho okraje az k 1,7 slune¢niho disku.

Sumové boufe, jak jsme se zminili, jsou pfidruzeny k sluneénim
skvrnam. Optické centrum se vSak objevi o 2—3 dni dfive neZ Sumové
boufe; Sumovéa boufe ustavd o 2—3 dni dfive nez zmizi optické centrum.
Sumové bouFe jsou pFidruZzeny jen ke skvrndm uréitého vyvojového
stupné [C, D, E, F, G a H] a urcité plochy. Skvrny mensi nez 400 milidn-
tin slune¢ni polokoule neprodukuji Sumové boufe. Ale ne vSechny skvr-
ny vétsi nez 400 miliéntin slunecni polokoule Sumové boufe produkuji.

Jaké jsou rozméry zdrojd 3umovych boufi? Je mozno Fici obecng, ze
se nachazeji nad slune¢nimi skvrnami (nejcastéji vedouci skvrny) a ze
se kryji s rozméry optickych skvrn. Je tu vSak zavislost na frekvenci.
Pozorovani provedena pomoci dvouprvkového interferometru ukazuijf,
7e zdroje maji priméry mezi 4' a 7' na 200 MHz a mezi T a 9' na 150
MHz. Uhlové rozméry zableskl typu | jsou mnohem mensi, primeér je 1,6'.

Vztah Sumovych boufi k erupcim byl pfedmétem studia nékolika pra-
ci. Nejznaméjsi je prace Dodsonové, Hedemanové a Owrena, ktefi nasli
ve zkoumaném obdobi (duben 1950 az Cervenec 1953) na frekvenci 200
MHz, Ze 97 % Sumovych boufi je pfidruzeno k erupcim nebo prederup-
cim, 78 % predchazi erupcim.

NejvétSi potiz pfi interpretaci Sumovych boufi ¢ini zablesky, které
jsou velmi kratkého trvani (v priméru 0,4 s). Zatim z toho, co zname
o koroné, nemUzeme vysvétlit rychly nastup a kratké trvani zableskad.

Mimoradné silné Sumové boufe zasahuji nékdy az k decimetrovému
oboru. Byly studovany pfipady Sumovych boufi na vinové délce 56 cm
v letech 1956 az 1960. Z 1700 pozorovacich dni s prdmérem 9 hodin mé-
feni denné se vyskytly jen tfi pfipady Sumovych boufi na 56 cm. Jasové
teploty u Sumovych boufi dosahuji hodnot az 10*1 K; jde tedy zfejmé
0 netepelné zafeni, skutecné teploty prostoru budou nizsi.

Zatimco se podafilo do zna¢né miry interpretovat jevy typu I, I, IV
a V, interpretace Sumovych boufi se pohybuje v rdmci spekulaci. Kie-
penheuer predpokladal, Ze netepelné zafeni Sumovych boufi mize byt



Orb. 4. Zavislost po¢tu Su-
movtjch boufi na frekven-
ci. Sumové boufe se vysky-
tuji nejeastéji v rozmezi
250—300 MHz.

vysvétleno gyrozafenim rychlych elektron(. P¥i blizi analyze tato hy-
potéza neobstala. Podle Ginzburga a Zelezfiakova rezonancni absorpce
mUze hrat roli v generaci S3umovych boufi. Pravdépodobné nejpfijatel-
néjsi vysvétleni zafeni Sumovych boufi je od Denisse; ten pfedpoklada,
7e jde o z&feni plazmovych vin. Castice vyvrzené erupci by mély byt po-
lapeny ve vhodnych konfiguracich magnetického pole, pravdépodobné
spojenych s koronalnimi paprsky. Zachycené <c¢astice se pomalu roz-
plynou podél paprskl a excituji plasmové viny na frekvencich blizkych
kritickym frekvencim. DalSi vyzkum Sumovych boufi je nutny a bude
vyzadovat pfistroje s vétsi rozliSovaci schopnosti.

Petr Héajek:

POZOROVANI ZAKRYTOVYCH
PROMENNYCH HVEZD TYPU HLIDKA

Mezi nejnarocnéjsi pozorovani zadkrytovych proménnych hvézd patFi
sledovani hvézd typu HLIDKA. Do této skupiny se zafazuji hvézdy, kte-
ré nebyly delSi dobu pozorovany a pro néz nebyly dosud zhotoveny
identifikatni mapky. Na hvézdarné ve VySkové pozorujeme hvézdy to-
hoto typu jiz 4 roky a s jejich sledovanim mame urcité zkuSenosti. Tim-
to ¢lankem chceme sdélit své poznatky i ostatnim pozorovateldm pro-
ménnych hvézd, nebot se domnivame, Ze zjistovanim okamzik& minim
pravé téchto hvézd by se mélo zabyvat vice pozorovateld.

Sledovanim hvézdy typu HLIDKA by se méli zabyvat zkusengjsi pozo-
rovatelé, nebot jasnost hvézd v maximu se pohybuje kolem 12m Je tedy
zfejmé, Ze k pozorovani je zapotfebi ponékud vétSi dalekohled. Pro
mezni teoretickou hvézdnou velikost m' dalekohledu plati vztah

m*=4+5 log d,
kde d je prdmér dalekohledu v milimetrech. MlZeme si sestavit tabulku:

d (mm) 100 150 200 250 300
m’ 14,0 14,8 15,5 16,0 16,5



Obr. 1. N&c¢rtky okoli pro-
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Prakticky je vSak dosah dalekohledu asi o I,0m—I,5mnizsi. Pro dale-
kohled o priiméru 150 mm, ktery je k dispozici na vé&tsiné hvézdaren, je
mozno odhadovat proménné hvézdy do 13,5m Da se Fici, ze dalekohle-
dem o préméru 250—300 mm lIze pozorovat vSechny hvézdy, které jsou
uvedeny v brnénském programu pozorovani zakrytovych dvojhvézd.
Mame-li vétsi dalekohled, je nutno dbat na to, abychom nepozorovali
hvézdy, jeZ jsou v maximu o 5—6m jasnéjsi nez je mezni hvézdnéa veli-
kost dalekohledu. Pro dalekohled o prlméru 300 mm pUsobi rusivé jiz
hvézdy s maximem kolem 10m Tyto jasné hvézdy zafi v zorném poli
dalekohledu tak jasné, Ze nelze spolehlivé odhadovat jejich jasnosti. PFi
pozorovani dbdme na to, aby se pozorovatel zdrzoval pokud mozno
v GpIné tmé. Dulezité je dostatecné soustfedéni, protoze u téchto hvézd
mnohdy nezndme dobu svételnych zmén; i amplituda zmén jasnosti byva
¢asto jina nez je uvedeno, takZe nevime, co nam hvézda ,,provede”. Vel-
mi se osvédcilo pozorovani ve dvou; pozorovatelé se mohou rychle vy-
stfidat u dalekohledu a jejich pozorovani jsou pak hodnotnéjsi. Neméli
by se vSak navzajem ovliviiovat, aby vysledky pozorovani byly co nej-
pFesnéjsi.






U hvézd, jejichz jasnost v maximu je okolo 12m jsou ddlezité dobré
podklady pro vyhledani hvézdy na obloze. Mapky bezprostfedniho oko-
Ii proménné hvézdy publikoval napf. astronomicky Ustav v Odése; jsou
téz uverejnény (pro nékteré hvézdy) v MVS (Mitteilungen uber ver&n-
der. Sterne; Sternw. Berlin—Babelsberg und Sonneberg). Mapkyzodés-
ské observatofe zachycuji SirSi okoli proménné hvézdy, pozice jsou vSak
velmi zkreslené. Lze pouzit i jinych podkladd — napf. zvétSenin
z Vehrenbergova fotografického atlasu hvézdné oblohy nebo 2z atlasu
Bonner Durchmusterung. ldentifikace proménnych hvézd na takto zis-
kanych podkladech je vSak velmi obtizna a problematicka. V pfipadech,
kdy zname soufadnice srovnavacich hvézd, pouzivame tzv. pozi¢ni me-
todu identifikace proménné hvézdy: soufadnice proménné hvézdy zna-
me dosti pfesné a soufadnice srovnavacich hvézd ziskame napf. z kata-
logu AGK-2. Soufadnice po pfepoCtu na pravouhlé vyneseme na mili-
metrovy papir. Touto metodou mdzeme ziskat dosti pfesnou mapku oko-
li proménné hvézdy.

Kromé tésného okoli proménné hvézdy potfebujeme k vyhledani
méné podrobnou orientacni mapku. Nejdostupnéjsim podkladem pro
jejich nakresleni je série Belvafovych atlas(, pfedevsim Atlas Eclipti-
calis a Atlas Borealis. Odtud vykreslime tuzi na pauzovaci papir potreb-
nou ¢ast hvézdné oblohy a kfizkem vyznaéime misto, kde by se podle
soufadnic méla vyskytovat proménna hvézda.

Pfipravime-li si véechny podklady pro nalezeni hvézdy, mdlzeme se
dat do hledani v praxi — u dalekohledu. PFi hledani je nutno klast vétsi
ddraz na polohy hvézd neZ na jejich jasnosti, nebot ty jsou v atlasech
mnohdy zkresleny. DalSim problémem, se kterym se setkdme po naleze-
ni pole, je identifikace proménné hvézdy. Hvézd kolem 13m je v zorném
poli dalekohledu tolik, Ze identifikace je obtizna i podle podkladd. Pro-
blémem je i vyhledani vhodnych srovnavacich hvézd. Pfi vybéru se ob-
vykle nemlzeme opfit o Udaje uvedené v literatufe. Proto nezbyva nez
vybrat t~to srovnavaci hvézdy vizualné u dalekohledu, a to bez znalosti
barevnych indexi hvézd. Udaje o spektrech hvézd asi do 10m obsahuji
napf. jiz zminéné Belvafovy atlasy. U slabSich hvézd barevné indexy
obvykle nezndme. Je vhodné presvédcit se podle katalogu proménnych
hvézd, zda v okoli neni jind proménna hvézda. Pfi vlastnim vybéru srov-
navacich hvézd u dalekohledu se osvédcuje spoluprace aspon dvou po-
zorovatell, protoze diky individualnim rozdildm zrakové spektralni cit-
livosti je mozno odhalit hvézdy vyrazné barevné. Pfi vybéru srovnava-
cich hvézd se vyhybame hvézdam vzdalenéjsim nez asi jeden prémér
zorného pole od proménné hvézdy.

Jakmile se vyporfaddme s témito problémy, vyskytnou se dalSi: hvéz-
dy typu HLIDKA maji ¢asto velké rozdily mezi pozorovanym a predpo-
védénym minimem (O—C), mnohdy i amplituda svételnych zmén je vét-
§i nez uvadéji katalogy (napf. u hvézdy OS Ori). Hvézda, u které bylo
zjisténo vétsi O—C, se musi pozorovat po dobu nékolika tydnd; postup-
né se tak ziskavaji utrzky celé svételné kfivky. U mnoha hvézd je nut-
no pocitat si vlastni pfedpovédi a stale je zpfFesfiovat na zadkladé no-
vych pozorovani. Rozdily O—C okolo 2 hodin jsou u téchto hvézd cel-
kem bézné, napf. u hvézdy CW Peg Cini —6 h, OP Cep +4 h, IW Lyr



+2 h a FG Gem —1,5 h. (Tyto vysledky byly ziskany na vySkovské hvéz-
darné v pribéhu roku 1976).

Nasi snahou neni jen zjistit okamzik minima, ale také nakreslit map-
ku okoli pro potfeby dalsich pozorovatell. Osvéd¢ilo se nakreslit map-
ky o 3 az 4 ,stupnich". 1. stupen je mapka orientatni, kde jsou vyzna-
¢eny hvézdy asi do 6m Ke zhotoveni slouzi Atlas Coeli (pouzivame asi
poloviéni zmens3eni). 2. stupen zachycuje hvézdy do 10 m; pro zhotoveni
se hodi atlas Bonner Durchmusterung nebo Befvarovy atlasy. 3. stupen
saha do 13—13,5m ke zhotoveni slouzi Vehrenbergdv fotograficky atlas
silné zvétSeny. 4. stupen je nezbytny jen u nejslabSich hvézd a jako
podklady pro zhotoveni nam slouzi vyfezy z Palomarského atlasu, né-
kdy i sady kreseb pofFizenych u dalekohledu.

Od roku 1973 jsme zhotovili 29 mapek proménnych hvézd typu HLID-
KA. Kromé toho se vénujeme opravé starSich, dnes jiz nevyhovujicich
mapek. Na hvézdarné ve VySkové mame k dispozici podklady ke vsem
hvézdam typu HLIDKA, které jsou zafazeny do programu zakrytovych
proménnych hvézd brnénské hvézdarny — jde o 220 hvézd. Na obr.
1 a 2 uvadime jako ukazku naSich podkladi pro pozorovani mapky
hvézdy ET Ofi a kone¢nou verzi mapky, kterou pak pouzivaji dalSi po-
zorovatelé.

Sledovani slabych zakrytovych dvojhvézd patfi mezi narotna pozoro-
vani; lze je vSak provadét na fadé naSich hvézdaren i v astronomic-
kych krouzcich. Jsou to pozorovani zajimava, rozhodné ne jednotvarna,
a je snad zbyte¢né podotykat, zZe jsou stale velmi zadana.

Marian Dujnié:

MENEJ ZNAME CYKLY
OPAKOVANIA ZATM ENi

Okrem sarosu jastvuju aj dalSie cykly opakovania zatméni a to inex,
semester, hepton, tritos a napokon Metonov cyklus. V astronomické) li-
teratufe o zatmeniach sa pravidelne spomina jedine saros, zriedkakedy
sa v tejto suvislosti zvykne uvadzat aj Metonov cyklus. Podobné ako sa-
ros, aj ostatné cykly sa vztahuju na slne¢né i mesatné zatmenia. My si
vSak v tomto ¢lanku budeme vSimat vlastnosti uvedenych cyklov pre-
dovSetkym k slnenym zatmeniam.

Podla sarosu sa zatmenia opakuju v periode 18 rokov, 10 dni (pFipad-
ne 11, ak sU v tomto obdobi 4, alebo az 5 pfestupnych rokov), 7 hodin
a 43 minuat. Periéda sarosu je najmenSim celym nasobkom synodickych
a drakonickych mesiacov. Jednoduchym matematickym uUkonom maze-
me zistit, ze 223 synodickych mesiacov sa rovna 242 drakonickym,
presnejSie 223 synodickych mesiacov je 6585 dni 7 hodin 43 minat a 242
drakonickych mesiacov je 6585 dni 8 hodin 34 minut.

Rozdiel medzi tymto nasobkom je iba 51 minat. Aj tento zdanlivo za-
nedbatelny rozdiel sposobuje, Zze Mesiac zaujima pfi kazdom nasledu-
jucom zatméni v sérii sarosu vo€i uzlu iné postavenie. Za 51 minut sa



Mesiac na oblohe posunie o 0° 48'. NajmenSia vzdialenost od uzla, pfi
ktorom eSte nastava slnetné zatmenie, je na obe strany 16° 01'. Pocet
zatmeéni v tej istej sérii sarosu je preto obmedzeny. Jedna séria obsahu-
je 68—69 zatmeéni a trva 1226—1244 rokov. Kazdu sériu sarosu otvara
Ciastotné slnecné zatmenie s nevelkou fazou pri niektorom zo zem-
skych pdlov {pri vystupnom uzle mesacnej drahy pri juZznom a pri zo-
stupnom uzle pri sevemom pdle). Aj dalSich 6 zatméni byva cCiastoc-
nych, ich maximalna velkost vSak postupné rastie a zaroven oblast ich
viditelnosti sa presiva c¢oraz blizSie k rovniku. Potom nasleduje 25
prstencovych zatméni, 3 zmieSané (prstencovo-uplné) a 27 uplnych za-
tméni. Sériu uzatvara 7 Ciastocnych so zmenSujucou sa maximalnou
velkosfou v opatnej polarnej oblasti nez odkial séria ,,odStartovala“.

Naraz prebieha 40—41 sérii sarosu, pricom v priebehu storocia 3 za-
nikaju a 3 nové vznikaju. V tomto desatro€i napfiklad zanikla séria sa-
rosu, ktora sa zacala Ciastocnym zatménim Sinka viditelnym v Antark-
tidé 23. 6. 727. Poslednym 69. zatménim série bolo Ciastotné slne¢né za-
tmenie s maximalnou velkostou 0,069 dfa 22. 7. 1971 v severovychodnej
Casti Sovietskeho zvazu v Magadanskej oblasti.

V inexe nastdva opakovanie zatméni kazdych 358 synodickych mesia-
cov, €o je 28 rokov, 345 dni a 23- hodin. 388,5 drakonickych mesiacov
dava hodnotu iba o 12 minat nizSiu, ¢o dava tusit, Ze inex vytvara eSte
ovela bohatSie a dlhSie série ako saros. Jedna séria inexu moze trvat az
9270 rokov a je v nej okolo 320 slne€nych zatméni. Zatmenia rovnakej
série inexa nastadvaju na rozdiel od sarosu pri obidvoch uzloch, ¢o ma
za nasledok, Ze jedno zatmenie je viditelné na severnej, druhé na juz-
nej, tretie opat na severnej pologuli atd. (vid. tabulka, kde je ¢ast za-
tméni z jednej série inexu):

Datum Zatmenie Oblast Uzol

6. 5. 1845 prstencové Arktida zostupny
16. 4. 1874 upliné Antarktida vystupny
29. 3. 1903 prstencové Slbir zostupny
7. 3. 1932 prstencové Antarktida vystupny
15. 2. 1961 uplné Eurdpa zostupny
26. 1. 1990 prstencové Antarktida vystupny

Holandsky astronom Sidney van den Berg poukazal na to, Ze casovy
interval medzi dvoma lubovolnymi zatmeniami sa da vyjadfit nasledov-
nym vzfahom:

t=m-s+n-i

kde s — dlzka sarosu (223 synodickych mesiacov), t — dlzka inexu (358
synodickych mesiacov), m, n — cela ¢isla (kladné, zaporné, alebo rov-
najuce sa nule). Pfe semester, dalSi z cyklov, platf t=[5i — 8s). V se-
mestri sa zatmenia opakuju kazdych 6 synodickych mesiacov, ¢o je
o nie¢o menej ako pol roka. Z toho vidno, Ze v semestri, rovnako ako
Vv inexe, nastavaju zatmenia pri obidvoch uzloch. Séria zatméni semest-
ra neobsahuje nikdy viac ako 7 €i 8 zatméni a obycajne sa zacina Cias-
toénym zatménim v oblasti zemskych pdlov. Za tymto zatménim nasle-
duje o pol roka dalSie na opacnej pologuli, avSak blizsie k rovniku. Pro-
stfedné zatmenia semestralnej série su prstencové, alebo Uplné a nasta-
vaju v rovnikovych oblastiach (vid. tabulka). V druhej €asti tabulky su



pfe nazornost uvedené mesacné zatmenia semestralnej série, ktora, ako
vidime, sa zacina, alebo sa konci polotienovymi zatmeniami:

Datum Zatmenie Oblast’ Datum Zatmenie Velkost
22. 7. 1971 Ciastocné severna 15. 6. 1973 polotiefiové 0,50
16. 1. 1972 prstencové juzna 10. 12. 1973 tiefové 0,11
10. 7. 1972 uplné severna 4. 6. 1974 tiefiové 0,83
4. 1. 1973 prstencové juzna 29. 11. 1974 tiefiové 1,29
30. 6. 1973 uplné rovnikova 25. 5. 1975 tiefiové 1,46
24. 12. 1973 prstencové rovnikova 18. 11. 1975 tieriové 1,07
20. 6. 1974 tplné juzna 13. 5. 1976 tiefiové 0,13
13. 12. 1974 ¢iastocné severna 6. 11. 1976 polotiefiové 0,86

Ciastotné zatmenia Slnka 11. 5. 1975, ktoré pozorovali u nas aj mnohi
Citatelia Rie hvézd, otvaralo nov( semestralnu sériu, ktord sa skonci
znovu Ciastocnym zatménim Sinka 2. 10. 1978 viditelnym v eurdpske]
Casti ZSSR, Skandinavii a severovychodnom Polsku.

Hepton, pfe ktory plati i=(5s — 3Z), méa periodu 3,32 roka, ¢o je inak
41 synodickych mesiacov. Celd séria tohoto cyklu vSak trva 40—43 ro-
kov a patfi do nej 13—14 slne¢nych zatméni. Aj v sérii heptonu nasta-
vaju zatmenia pri oboch uzloch. Hepton vytvara v jednej sérii dve sku-
piny zatméni. Prva skupina postupuje od severu a druha od juhu, pri-
¢om uprostied série sa obe pretinaju, ¢o vidno v tabulke:

Datum Zatmenie Oblast Vzdialenost'
30. 8. 1924 Ciastocné severna + 1,31
24. 12. 1927 Ciastocné juzna — 124
18. 4. 1931 ¢iastocné severna + 1,26
10. 8. 1934 prstencové juzna — 0,69
2. 12. 1937 prstencové rovnikova + 0,44
27. 3. 1941 prstencové rovnikova — 0,50
pretnutie
20. 7. 1944 prstencové rovnikova — 0,03
12. 11. 1947 prstencové rovnikova + 0,37
7. 3. 1951 prstencové rovnikova — 0,24
30. 6. 1954 upliné severna + 0,61
23. 10. 1957 tpliné juzna — 1,00
15. 2. 1961 uplné severna + 0,88
10. 6. 1964 ¢iastocné juzna — 1,14

V poslednom Stipci uvddzame minimalnu vzdialenost osi mesacného
tiena od zemského stfedu v jednotkach zemského rovnikového prieme-
ru. Je kladna, alebo zaporna, podla toho, ¢i os tiena prechadza na sever,
alebo juh od zemského stredu.

Pre tritos plati i=(Z — s) a ide o periodu o dlzke 10 rokov a 11 me-
siacov. Za tato periodu sa Mesiac posunie vo€i uzlu o +0° 31" oproti
—2°30' za periodu heptonu. Preto je tiez séria tritosu na zatmenia bo-
batSia a obsahuje az 60 tychto Ukazov. Cela séria sa pfitom uskutocni az
za vySe 7 storoci. Tritos je vSak do istej miery malo désledny. Najma na
zacCiatku série sa niekolko zatméni ,,neuskuto¢ni”. V néasledujlcej tabul-
ke mozno zbadat, ze v sérii z tohto cyklu nenastali zatmenia z rokov
1851, 1873 a 1884. Os mesacného tiena v spomenutych pripadoch velmi
tesne minula zemsky povrch.

Metonov cyklus bol nazvany po grékovi Metonovi Zijicom v 5. storo€i.
Velmi dobré ho vsak poznali uz i stari Cinania v tretom tisicro¢i pred
naSim letopoftom pod nazvom ¢ong. Tento cyklus méa periodu 19 rokov,



Déatum Zatmenie

25. 3. 1819 Ciastocné

23. 2. 1830 Ciastocné

22. 1. 1841 Ciasto¢né

22. 12. 1851 bez zatmenia
21. 11. 1862 Ciastocné

21. 10. 1873 bez zatmenia
19. 9. 1884 bez zatmenia
20. 8. 1895 Ciastocné

21. 7. 1906 Ciastocné

19. 6. 1917 Ciasto¢né

19. 5. 1928 uplné

19. 4. 1939 prstencové
18. 3. 1950 prstencové
15. 2. 1961 uplné

16. 1. 1972 prstencové

Oblast Vzdialenost
juzna — 1,47
severna + 1,37
juzna — 155
(severnd) + 1,59
juzna — 1,51
(severnd) + 1,67
(juzna) — 1,65
severna + 1,39
juzna — 1,36
severna + 1,29
juzna — 1,01
severna + 0,94
juzna — 1,00
severna + 0,88
juzna — 0,94

¢o inak znamend, Ze kazdych 19 rokov pripadaju tie isté fazy Mesiaca

na rovnaké datumy s presnostou na 1 defi. To plati

hoci v jednej sérii Metonovho cyklu
a niekedy iba 4 — vid. tabulka:

Datum Zatmenie
15. 2. 1942 bez zatmenia
15. 2. 1961 uplné

16. 2. 1980 uplné

16. 2. 1999 prstencové
15. 2. 2018 Ciastocné

15. 21 2037 bez zatmenia

Co nového v astronomii

VYSLEDKY Z LET

Po zpracovani byly zvefejnény vy-
sledky rentgenového experimentu na
palubé Apolla pfi spoleném letu
ASTP/EPAS. Pf¥istrojové vybaveni to-
hoto experimentu tvofil plynovy pro-
porcionalni poéita¢ o efektivni plose
1050 cm2 Okénko pocitace tvofila
kimfolova félie o tloustce 2 mikrony;
amplitudova analyza se provadéla ve
128 kandalech mezi 0,18 az 10 keV.
Zorné pole pocitace bylo kolimovano
na 4,5°. Mezi nejvyznamnéjs! vysledky
experimentu patfi zjisténi rentgenové
emise pozUstatku supernovy MSH
14—63 (jak se néktefi odbornici na

VZPLANUTI RENTGENOVE

Skupina americkych astronomd ve-
dena J. Grindlayem uvefejnila v ¢aso-
pise Astrophysical Journal (205, L 127,
1976) zpravu o pozorovani rentgeno-
vého zdroje 3U 1820-30 z paluby rent-
genové druzice ANS v oboru 1-30 keV.

aj pfe zatmenia,
(t= (10i — 15s) ) je len 5 zatméni

Oblast

juznad Eurépa, ZSSR
Afrika, India
Australia
Antarktida

SOJUZ-APOLLO

podkladé starych ¢inskych zaznamd
domnivaji, mohlo by jit o vybuch zro-
ku 185), kterd se tak stadva dalsim
zndmym rentgenovym zdrojem. Emise
byla registrovana v oboru mezi 0,6 a
2,5 keV s maximem okolo 1keV. Spek-
trum odpovida tepelnému brzdnému
zafeni plasmy o teploté 4X106 K a
celkovad rentgenova luminozita ¢ini
3X1028 ] s 1 Oblast vyzafujici rentge-
novou emisi ma prdmér asi 30 pc. Na
zédkladé rentgenového méfeni odvoze-
na vzdalenost 2 kpc dobfe odpovida
dfive uréenym vzdalenostem podle op-
tickych a radiovych pozorovani. R. H.

HO ZDROJE V NGC 6624

U uvedeného rentgenového zdroje,
jenz se nachéazi v jadru kulové hvézdo-
kupy NGC 6624, byla pozorovana dvé
vzplanuti, jejichz charakteristiky jsou
shodné: vzrist intenzity rentgenového
zafeni aZ na tficetinasobek pUvodni



hodnoty za dobu krat$i nez 1 s (!),
nasledovany exponencidlnim poklesem
trvajicim 8 s. PFi vzdalenosti NGC
6624 10 kpc ¢ini vykon klidného zdro-
je 3.1030 W, v maximu vzplanuti az
102 W. Celkova energie, jeZz se pri
vzplanuti uvolni, pfedstavuje 2 .1032 J,
coz odpovida energii, kterou Slunce
vyzafi za 6 dni. Pozorované zablesky
se podstatné 1is8i od rentgenovych
vzplanuti eruptivnich hvézd (doba na-
rdstani 20 s, maximalni vykon 1024 W)
nebo rentgenovych dvojhvézd (napf.
mohutného vzplanuti 3U 0900-40, kde

k tFicetindsobnému nardstu intenzity
dosSlo b&hem 12 minut). V soucasné
dobé nelze vyloucit i souvislost mezi
vzplanutimi rentgenovych zdrojd v ku-
lovych hvézdokupach a gama vzpla-
nutimi, které se dosud nepodafilo zto-
toznit s Zddnym ze znamych astrono-
mickych objektd. V zavéru prace se
poznamenava, Zze charakteristicka do-
ba narQstu intenzity kolem 0,5 s od-
povidd ocekdvanym prudkym zmé-
nadm rentgenového zareni cerné diry
o hmotnosti 1000 hmot slunecnich.
Zdenék Mikulasek

PERIODICKA KOME TA TEMPEL 1- 1977i

Periodickd kometa Tempel 1 byla
nalezena na snimcich, které expono-
vali 12, 17. a 18. dubna t. r. C.—Y.
Shao, G. Schwartz a R. E. McCrosky
155cm  reflektorem stanice Agassiz
Harvardovy observatore. Kometa méla
jasnost pouze 20,4m a byla na rozhra-
ni souhvézdi Raka a Blizencl velmi
blizko mista udaného efemeridou, kte-
rou pocital B. G. Marsden; od Zemé
byla vzdalena asi 2,6 AU, od Slunce
asi 2,8 AU. Pohybuje se kolem Slunce
po eliptické draze s vystfednosti 0,520,
obéznou dobu ma 5,50 roku. Sklon dra-
hy komety k ekliptice je 10,5°. V pfi-
sluni se kometa blizi ke Slunci na
vzdalenost 1,50 AU, v odslunl se od

ného vzdaluje na 4,73 AU. Pfislunim
projde v poloviné ledna 1978. Kometa
byla objevena jiz pred 110 lety, 3.
dubna 1867 Tempelem v Marseille;
byla oznacena 1867 Il (1867b). Pfi dal-
§im navratu do perihelu ji nalezl 3.
dubna 1873 Stéphan (Marseille); do-
stala oznaceni 1873 | (1873a). Naésle-
dujici navrat do pfisluni nastal v roce
1897 a tehdy ji nalezl 24. dubna opét
Tempel, pasobici tenkrat v Arcetri;
oznatena byla 1879 111 (1879b). Poté
jiz pozorovana nebyla po témér devét
desetileti a byla povazovana za ztra-
cenou. O historii jejiho znovunalezeni
jsme pfinesli zpravu v RH 53, 75—76;
4/1972. IAUC 30B3 (B)

KOMETA WOLF-H ARRINGTON 1977j

Dne 22. XIl. 1924 objevil Wolf v Hei-
delbergu novou kometu, kter4 dostala
oznaceni 1924 IV. Na snimku, expono-
vaném 4. X. 1951 na hvézdarné na Mt

Palomaru, objevil Harrington dalsi
z Cetnych ,,novych" komet, kterd do-
stala definitivni oznaceni 1952 II. Po-

dle vypoctu drahy, ktery provedl Cun-
ningham, se ukazalo, Ze jde o jednu a
tutéz kratkoperiodickou kometu. Pro-
to dostala pojmenovani po obou
astronomech. Pak byla pozorovana
pfi v8ech dalSich navratech do pfFislu-
ni, které nastaly v letech 1958, 1965 a
1971. Pfi nadchéazejicim navratu do
perihelu ji letos podle efemeridy na-
lezli G. Schwartz na snimku expono-
vaném 11. ¢ervence a C—Y. Shao na
negativu ze 14. ¢ervence. Oba snimky

byly ziskdny 155cm reflektorem Har-
vardovy hvézdarny, kometa byla vel-
mi blizko vypo€teného mista ve vy-
chodni ¢asti souhvézdi Pegasu a méla
jasnost pouze asi 19,5m Uvadime jesté
elementy drahy, které pocital B. G.
Marsden ze 4 obéhl (1951—1972); pfi
vypoétu byly vzaty v UGvahu poruchy
plUsobené vsemi planetami i negravi-
tacni sily. B
1978 I111. 16,8976 EC
186,9817° 1
254,2133° =1950,0
18,4588°
1,614585 AU
0,538013
3,494872 AU
6,534 roku.

IAUC 3074, 3091 (B]
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NOVA DQ HERCUUS RENTGENOVYM ZDROJEM

PFistroje druZice Artel 5 registrova-
ly velmi tvrdé rentgenové zareni
voboru nad 260 keV novy DQ Hercu-
lis. Tok naméfeny v UGnoru 1977 ¢&ini
(1,1+0,38) X10-5 fotond cm*2 s~keV'l
v oboru 260—1200 keV. DQ Her pfred-
stavuje jednu ze tfi nejjasnéjSich po-
malych nov. Vzplanula v roce 1934,
dosahla jasnosti 2m, pak néasledoval

pokles do minima 13m (asi 150 dni po
maximu) a kone€né opétovny vzestup
na konstantni velikost 7,5m jde o tés-
nou dvojhvézdu se zédkrytovou perio-
dou 0,193627d; navic byla zjisténa pe-
rioda 71s. Amplituda téchto rychlych
zmén zavisi na fazi zakrytové periody
— maximalni je kratce po konci za-
krytového minima. R. H.

PERIODICKA KOMETA ENCKE

Periodicka kometa Encke, objevena
v roce 1786, ma ze vSech komet nej-
krat§i obé&znou dobu (3,31 roku) a
byla také ze vSech periodickych Kko-
met nejastéji pozorovadna. V posled-
nich letech je ji moZno sledovat po
celé jeji draze, tedy i v dobé kolem
odsluni. Naposledy proSla perihelem
28. IV. 1974 a byla oznalena 1974 V.
Mésic pfed letosnim prlchodem pfi-
slunim, 14. Cervence, ji nalezli M. F.
A’Hearn, R. L. Millis a R. Sopka 107cm
reflektorem Lowellovy  hvézdarny
(IAUC 3091). Byla velmi blizko vypo-
Cteného mista na rozhrani souhvézdi

HYPERBOLICKA DRAH/

V ¢islech 2 a 3 letoSniho roéniku
(str. 31, 57) jsme otiskli parabolické
elementy drahy posledni lofiské ko-
mety, Lovas 1976k, které pocital B. G
Marsden. Tentyz astronom publikoval
nyni (IAUC 3086) nové elementy dréa-
hy, pocitané z 26 poloh, ziskanych
mezi 22. listopadem 1976 a 14. brez-
nem 1977. PFi vypocCtu byly brany

koma méla pramér
Z fotoelektricky zmérené
jasnosti, mi=(13+1)m, byla urcena
produkce molekul CN 1,6 X105 s1
Uvadime jeSté elementy drahy kome-
ty podle vypoctu B. G. Marsdena a Z
Sekaniny (Astron. )., 79, 413; 1974):

Vozky a Byka,
1,00—1,5".

T = 1977 VIII. 16,9930 EC
0> = 185,9530° 1

a = 334,2095° }1950,0

i = 11,9389° )

q = 0,340663 AU

e = 0,846470.

KOMETY LOVAS 1976k

v Uvahu poruchy pUsobené viemi pla-
netami a drdha vychazi hyperbolicka:

f = 1976 VII. 59415 EC
a = 118,7503°

12 = 285,3330° [1950,0
i = 86,6351° J

e = 1,004418

g = 5,856959 AU.

J. B.

ZLEPSENA DRAHA KOMETY KOWAL 1977f

Vypodet elementl drahy periodické
komety Kowal 1977f je znacné obtiz-
ny a zvlasté ¢as prlchodu perihelem
aeni stale urcen s dostateCnou pres-
nosti. Vypoctem drahy se zabyva zna-
my americky odbornik B. G. Marsden,
ktery také uverejnil dalsi elementy,
pocitané z poloh, ziskanych mezi 24.
dubnem a 17. ¢ervnem t. r. Tyto ele-
menty, publikované v cirkulafi Mezi-
narodni astronomické unie ¢. 3085 pre-
tiskujeme a je zajimavé porovnat Casy

prichodd komety perihelem (T) v sy-
stému element(, které jsme jiz otiskli
v €. 7 (str. 131) a ¢. 8 (str. 151).

T = 1977 IIl. 3,707 EC
o> = 179,046°

Q = 28431° 1950,0
i = 4354° |

q = 4,66357 AU

e - 0,23766

a = 6,11747 AU

P = 15,13 roku.

J. B.



NEKOLIK DAT
O VYZKUMU TESNYCH ZAKRYTOVYCH DVOJHVEZD

Spolupréace observatofi a pozorova-
teld pfi soustavném komplexnim vy-
zkumu tésnych zéakrytovych dvojhvézd
nadm umoziuje pochopeni nékterych
zakladnich vyvojovych pochodd ve
hvézdach (viz RH 2/77, str. 25). Aby-
chom si vytvorili pfedstavu o rozsahu
této prace, uvedme aspon nékolik dat.
Od bfezna 1976 do konce toho roku
bylo uvefejnéno témér sedm set praci
a sdéleni, obsahujicich vysledky po-
zorovani a teoretické studie, které se
tykaly okrouhle 400 té&snych dvoj-
hvézd. Z toho asi sto hvézd bylo stu-
dovano observatofemi na jizni polo-
kouli.

Prehlizime-li obsah publikovanych
praci zjiStujeme, Ze vice nez tfetina
obsahuje  vysledky iotometrickych,
spektrografickych, spektrofotometric-
kych, pfFip. polarimetrickych pozoro-
vani. U mnoha hvézd byly odvozeny
nové elementy, zkouméany zmeény pe-
riod a zlepSeny efmeridy. Znatny za-

DALSI

kulova

jem je stale vénovan studiu plynnych
proudd, prstencd a obéalek, pfenosu a
ztraté hmoty. Dale byla studovéana
spektra a urcéovany radialni rychlosti
sloZzek. Stale roste pocet pozorovani
rentgenovych hvézd. Asi tuctu téchto
zdroji bylo vénovano na 190 praci.
Znafnou pestrost vykazuje asi 130 teo-
retickych praci, z nichz zna€na c¢ast
se zabyva vyvojovymi otazkami i me-
todikou a technikou vyzkumu.

Znami badatelé v oboru tésnych za-
krytovych dvojhvézd F. B. Wood a R.
H. Koch pfipravuji pro pozorovatele
novy — jiz tfeti — seznam téchto
hvézd se v8emi zdakladnimi udaji a
charakteristikami, s odkazy na vy-
zkumné prace a jiné prameny, s vy-
¢tem pozadavkd na metody a techni-
ku pozorovani a vyjadfenim stupné
naléhavosti. Publikace vyjde pravdé-
podobné pocatkem roku 1979 a bude
jisté obsahovat nové podnéty i pro
naSe pozorovatele. O. Obdrka

HVEZDOKUPA

RENTGENOVY M ZDROJEM?

Jak oznamil W. Liller z astrofyzi-
kalniho stfediska Harvardovy a Smith-
sonovy observatofe, podafilo se pfFi
snimkovani ¢&tyfmetrovym teleskopem
hvézdarny Tololo objevit v tésné bliz-
kosti  vybuchujiciho  rentgenového
zdroje MXB 1730—33 dosud nezna-
mou, s nejvétsi pravdépodobnosti ku-
lovou hvézdokupu. Slaby objekt o roz-
mérech pfiblizné 16"X13" je vysoce
zCervenaly a lze ho najit pouze na
¢ervenych a infracervenych deskach.
Na cervené desce je celkova magnitu-
da hvézdokupy 21m a nelze rozliSit
jednotlivé hvézdy. Na infracervené
desce je celkovd magnituda 19m a lze
rozeznat 12 jednotlivych hvézd pfibliz-

RADIOVE ZAREN

Radioteleskopem o priméru 37 m
observatofe Vermilion River se J. C
Webberovi a L. E. Snyderovi (Astro-
phys. J., 214, L45, 1977) poprvé podafi-

né okolo 2lm (nejslab$i zachycené
hvézdy na snimku jsou asi 23“).

Nova hvézdokupa ma soufadnice
(1950,0)
a = 17h30n07s,0+0s,1
$ = —33°21'17"+1"

coz dobfe odpovida dfive zjisténé po-
loze vybuchujiciho rentgenového zdro-
je MXB 1730—33 (1950,0):

a = 17t>30®12s+15s

5 —33°21'40"+60"

S velkou pravdépodobnosti jsou tedy
oba objekty totozné a jde proto o dal-
§i podporu teorie spojujici vybuchuji-
ci rentgenové zdroje s kulovymi hvéz-
dokupami. R. H.

XOMETY D'ARREST

lo zjistit radiové zafeni u kratkope-
riodické komety — dArrest 1976e. Do-
sud bylo radiové zéareni zjisténo pouze
u nékolika velmi jasnych novych ko-



met. V dobé pfed prlchodem komety
perihelem mezi 14. ¢ervnem a 31. Cer-
vencem 1976 byly zjistény ¢ary radi-
k&lu OH na kmito¢tech 1667 a 1665
MHz. V dobé mezi 20.—31. Cervencem
1976 byla intenzita obou c¢ar asi 0,12
Jy, prvni ¢ara byla pozorovadna v ab-

sorpci, druhd v emisi. Za urcitych
predpoklad( Ize urgit z méfeni pro ra-
dikal OH sloupcovou hustotu, asi
3,7X1011 mol./cm2, a produkci 3,1X102
mol./s (tj. asi 1,4 % hodnoty zjisténé
u komety West 1975n). J. B.

OHON KOMETY WEST 1975n

Studiem orientace a struktury rdz-
nych slozek ohonu komety West 1975n
se na podkladé snimkd, ziskanych
mezi 4.—11. breznem 1976 Schmidto-
vou komorou o prdméru 60 cm na
hvézdarné Haute-Provence, zabyvali J.
a A. Surdejovi z Astrofyzikalniho Gsta-
vu univerzity v Liége. Mimo jiné zjis-
tili, Ze prachovy ohon mél zhruba tvar
kuzelu o vrcholovém uhlu 58° a jeho
osa leZzela ve sméru prodlouzeného
privodice. Plazmovéa slozka ohonu je-
vila velmi silnou aktivitu. VInovou

PULSACE TRPASLICI

V letech 1971—1972 provedl E. L.
Robinson  (Astrophys. J., 183, 193,
1973) pomoci rychlé fotoelektrické
fotometrie (velmi kratké integracni
¢asy mezi jednotlivymi méfenimi a
zvy$ena citlivost fotonasobic¢d) velmi
dlikladna pozorovani tfi trpasli¢ich
nov v pribéhu jejich vzplanuti. Slo
o trpasli¢i novy RX And, SY Cnc a KT
Per. U dvou poslednich byly v pribé-
hu maxima vzplanuti zjistény pulsace,
resp. oscilace jasnosti s periodami
246 s u SY Cnc a 26,7 s u KT Per.
U tfeti hvézdy pulsace objeveny neby
ly. RX And vSak vykazuje dva typy
vzplanuti. Prvni typ — ,,normalni* —
je vlastné novam podobnym néahlym
vzrlstem jasnosti o pfiblizné 3 hvézd-
né velikosti. V rdmci druhého typu —
.malého"  vzplanuti —  dochéazi
k wvzrQstu jasnosti o pouhych 1,9
hvézdné velikosti. JelikoZz vzplanuti,
v prdbéhu kterého byla tehdy RX And
sledovana, patfilo pravé k druhému
typu, Robinson uvedl, Ze absence pul-
saci u RX And miZe byt vybérovym
efektem, a Ze v prlbéhu ,,norméalnihol

strukturu, pozorovanou 10.—11. bfez-
na 1976 v ohonu I. typu, je moZno in-
terpretovat jako magnetohydrodyna-
mické viny. Mechanismus vzniku téch-
to vin byl velmi pravdépodobné pUso-
ben excitaci povrchovych vin Kelvino-
vou-Helmholtzovou instabilitou na roz-
hrani kometéarni plazmy a slune¢niho
vétru. Zméfené délky vin vzristaly
smérem od koémy komety a prdmérna
hodnota vinové délky pozorovanych
vin byla 0,009+0,002 AU.

Astron. Astrophys. 57, 257; 1977 (B)

NOVY RX ANDROMEDAE

vzplanuti se pulsace u této hvézdy
mohou vyskytovat. Posledni pozoro-
vani RX And, kter4 ziskala P. Szko-
dyova (Astrophys. J,, 207, 190, 1976)
na Narodni observatofi USA na Kitt
Peaku, tento Robinsonlv predpoklad
pIné potvrdila. Szkodyové, opét pomo-
ci rychlé fotometrie, objevila, Ze
v prlbéhu ,,normalniho" vzplanuti se
u RX And vyskytuji pulsace s perio-
dou 35,7 s. Kromé toho byly pozoro-
vany téz pulsacni periody v rozmezi
38 az 54 s, tyto periody vSak ke své-
mu definitivnimu potvrzeni vyZaduiji
dalSi pozorovani. V soucasnosti tak
zname celkem jiz osm trpasli¢ich nov
u kterych se v prlbéhu vzplanuti vy-
skytuji pulsace, resp. oscilace jasnosti
s amplitudou nékolika tisicin az setin
hvézdné velikosti (v zavorce jsou uve-
deny periody pulsaci pro danou
hvézdu v sekundach): RX And (35,7),
Z Cam (16,01—18,83), SY Cnc (24,6),
AH Her (31,55), VW Hyl (28—34),
Z Cha (27,67), CN OFi (24,5) a KT Per
(26,7).

Z. Urban



pulsujici

Pfi fotoelektrickém sledovani krat-
koperiodické zakrytové proménné DQ
Herculis s periodou 4h39m — znamé
jasné, pomalé novy z roku 1934 — zjis-
til Walker 1956, Ze se pres svételnou
kfivku prFekladaji rychlé pulsace s pe-
riodou 71 sekund s velmi malou, av3ak
proménnou amplitudou 0,01 az 0,03
hvézdné velikosti, ktera je svazana se
zakrytovou proménnosti. Perioda pul-
saci zUstala po nékolik rokd nejkrat-
§i zndmou periodou proménnosti. Te-
prve v poslednich letech byly objeve-
ny dalSi rychle pulsujici hvézdy. Uve-
deme nékolik prikladl nejkratsich pe-
riod: Trpasli¢i novy Z Cam a CN Ori
maji periody 17 s a 24 s, trpasli¢i nova
VW Hyi projevila oscilace o periodé
28,15 sekundy s vyraznou amplitudou
pfi  poklesu po poslednim vybuchu,
znadma zéakrytova dvojhvézda UX UMa
mé& periodu oscilaci 29 s, trpasli¢i nova
AH Her 31 s. O hvézdé DQ Her s pe-
riodou 71 s jsme se jiz zminili. Dalsi-
mi rychlymi oscilatory jsou T CrB
s periodou 98,2 s, zakrytova dvoj-
hvézda G 61—29 s periodou 105 s, HZ-
29 (AM CVn) 115 s, hvézda R 548 213
s a 723 s, G 44—32 600 s, viceperiodic-
k& HL Tau, u niZz byly analyzovany pe-
riody 746 a 494 s, modulované dlou-
hou periodou 3,24 hodiny. Podobné
vlastnosti maji také dalSi objekty,
jako napf. BD 14341 s periodou 840 s
a spektroskopickd dvojhvézda SS Cyg
s periodou 960 s, kde maji pulsace
pfechodny charakter, coz mozna plati
i o jinych uvedenych hvézdach. Pro-
ménnd SS Cyg s obéZznou periodou
0,2762 dne je nejlépe pozorovanou
hvézdou typu U Gem.

Zajem teoretik( obratil se k obtiz-

hvézdy s nejkratsimi

periodami

nym otazkam plvodu a vysvétleni
téchto pulsaci. Byl vysloven nazor, Ze
tak kratké periody vzniknou jen v ma-
lych hustych hvézdach, které dosahly
stadia bilého trpaslika, nebo jsou
k tomuto stavu blizko. VSechny jme-
nované objekty jsou skute¢né trpasli-
¢imi hvézdami. Pulsujici slozka DQ
Her ma polomér 0,1 slune¢niho polo-
méru, hmotnost 0,006 hmotnosti Slun-
ce a hustotu 6,6. Proménnost je prav-
dépodobné vyvolavana neradialnimi
oscilacemi. V posledni dobé byl znac-
né oziven zajem o hvézdy s neradial-
nimi perturbacemi, sledujici vysvétle-
ni  mechanismu proménnosti hvézd
typu jS Canis Majoris nebo novych pro-
ménnych bilych trpaslik(. K zajmu
pFispél téz Leightontv objev pétimi-
nutovych oscilaci ve vnéjsich vrstvach
Slunce. Sleduje se rozSifeni naSich
znalosti konvekce a jejiho pronikani
do blizkych konvektivné stalych zéna
studium nékterych novych aspektd
hvézdné stability, ktera ma velkou dd-
lezitost pro vyvoj hvézdy.

Neéktefi teoretikové predpokladaji,
Ze rychlé pulsace neradialnlmi pohy-
by probihaji v mnoha tésnych dvoj-
hvézdach s vystfednymi drahami a je
pravdépodobné, Ze budou s rozvojem
pozorovaci techniky skute¢né naleze-
ny. Doklady o existenci neradialnich
rychlostnich poli vidi néktefi astrofy-
zikové v novach a mozna, ze existuji
i v planetarnich mlhovinach. Je zfej-
mé, Ze tyto otazky mohou mit ddlezi-
tost i v nékterych oborech geofyziky,
jako meteorologie, oceanografie nebo
pfi studiu slapovych nebo volnych
oscilaci Zemé.

O. Oblrka

NOVE HODNOTY PRO GALILEOVY MESICE JUPITERA

Na zasedani planetarni sekce Ame-
rické astronomické spole¢nosti, které
se konalo od 30. bfezna do 3. dubna
1976 v Austinu (Texas), sdélil P. H.
Smith vyhodnoceni dat, ziskanych son-
dami Pioneer 10 a 11 o Ctyfech nej-
vétSich Jupiterovych mésicich. Nasle-
dujici hodnoty prlmérd a hustot téch-
to téles jsou uvedeny spolu s Gdajem

o pravdépodobné chybé:

Néazev Pramér Hustota
mésice (km1] (g/cmb)
I lo 1818+30 3,54+£0,17
Il Europa 1528+25 3,26%0,15
111 Ganymed 2700+25 1,81*0,05
IV Kallisto 2410+30 1,82+0,07

Pro mésice lo a Europu zUstavaji



hodnoty stejné jako dfive. Pramér
Ganymeda je vSak nyni o 2 % vétsi,
primér Kallisto podle t&chto méfeni

X PERSEI

X Persel, pomérné jasna nepravidel-
né proménna Be hvézda (5=6,2“*
~-6,8m), byla jiz dlouho pokladana za
vhodného kandidata na ztotoznéni
s rentgenovym zdrojem 3U 0352+ 30.

Teprve nyni je vSak zcela zfejmé, Ze
jde o jeden a tyZ objekt. UmozZnila to
soutasnd pozorovani X Per na Mec-
Graw Hill Observatory a zdroje 3U
0352+30 z paluby rentgenové druzice
SAS-3 v lednu 1977. Optickd pozoro-
vani Uzkopasmovym interferen¢nim
filtrem v oblasti ¢ary 468,6 nm vedla
k nalezeni prechodné, ale vyrazné pe-

0 4 % mensi. Pozoruhodny je rozdil
hustot mésict | a Il oproti Il a IV.
Suw 16, 17 (1977/ HN

A RENTGENOVY ZDROJ 3U 0352+ 30

del§i periodou optickou vaéi rentge-
nové lze vysvétlit bud jevy vznikajici-
mi pfi pfeméné rentgenového zareni
na optické materidlem rotujicim ko-
lem rentgenového zdroje (zjistény
rozdil period by odpovidal dobé obé-
hu mezi 6 a 14 hodinami), nebo sy-
stematickymi zménami v profilu jed-
notlivych optickych minim.
Poznamenejme, Ze v soucasné dobé
patfi X Per v koordinovaném progra-
mu pozorovani jak v optickém, tak
i rentgenovém oboru k objektdm, kte-
rym je a v nejbliz§i budoucnosti bude

riody 860+ 10 s, rentgenovd pozoro- vénovana znacna pozornost na Fadé

vani pak k periodé 838+ 3s. Ponékud observatofi. R. H.
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALO V CERVNU

Den 5. VL. 10. VI. 15.VI. 20. VI. 25. VI. 30. VI.

UT1-UTC +0,207is + 0,194is  +0.1819S +0,1709® +0,1614s +0,1519*

UT2-UTC +0,2367 +0,2226 +0,2089  +0,1960 +0,1842 +0,1721

Casové znamenf &s. rozhlasu se vysilalo z kyvadlovych hodin dne 29. VI. od
18h00m do 7h00m dne 30. VI. 1977. — Vysvétleni k tabulce viz RH 58, 15; 1/1977.

Vladimir Ptacek
Kurs brouSeni astronomickych zrcadel

ZHOTOVENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

Prvni optickou zkous8ku musime provést co nejpeclivéji a vSechny nepravidel-
nosti podrobné zapsat v zaznamu. Jestlize se pfi dalSim lesténi vyskytnou nové
vady plochy zrcadla, musime si uvédomit, Ze tyto vady je moZno vhodnou
Gpravou smolné misky nebo zménou tah( pfi le$téni zase odstranit, musime
vSak tyto Upravy provést ihned a nedopustit, aby se vady zrcadla zvétSily. Tu
plati totiz zkuSenost, Ze co se teprve le$ténim pokazi po strance optické na
ploSe zrcadla, to se da téz lesténim opravit. Nelze vSak leSténim spravit chyby,
jez vznikly jiz chybnym brouSenim zrcadla. Proto jiz pfi prvnich optickych
zkouskach musime zjistit, Ze jsme jiz pfi brouseni nezpUlsobili hrubou chybu,
napf. velmi silnou vadu astigmatickou, nebo to, Ze se svitici vlakno Zarovecky
pfi bkularové zkousce neda vlbec zaostfit apod. Jen v takovychto zcela vyji-
meénych pfipadech je dlivod k pFebrouseni zrcadla, a tu zpravidla postadi pre-
brousit zrcadlo jemnym brusivém, poginaje plavenym 2 minuty. Neni viak dd-
vodem k prebrouseni zrcadla, zjistime-li stinovou zkouSkou pomoci masky i vét-
§i rozdil délky zakfiveni zrcadla mezi jeho stfedem a okrajem. V takovém pfi-
padé odstranime vadu Upravou lesténi, jak je uvedeno v dalsi kapitole.

Upozoruji vSak, Ze se lesténim plocha zrcadla neznatelné zahfiva, ¢imz se
optickd plocha zrcadla ve stotisicindch milimetru nepravidelné méni. Teprve
po néjakém case (Ctvrt hodiny i vice) zméni zrcadlo samo zase opticky svou
plochu do trvalého tvaru. Proto musime vzdy pfed vSemi optickymi zkouskami
nechat zrcadlo ¢tvrt, Iépe pll hodiny v klidu a pak teprve provadét méfeni.



Pfed zkou$kami, na nichz ndm velice zalezi (napf. pfi kone¢nych), ponechdme
zrcadlo v klidu az jeden den v mistnosti s nezménénou teplotou a pak teprve
provedeme optickou zkouSku nebo pFipadnou opravu plochy zrcadla.

Opravy plochy zrcadla nékdy postupuji pomalu, jindy zase az prekvapivé
rychle, takZe jiz z téchto dlvod( musime &asto provadét optické zkousky, aby
vady plochy zrcadla, vznikajici pfi le$téni, nevzrostly do vétsich rozmérd, coz
se obtiznéji a Casto velmi dlouho opravuje. TéZ se stavd, Ze pfFi odstrafiovani
jedné vady vznikne jinda; tu nezbyva nez trpélivé postupné odstrafovat jednot-
livé vady, k ¢emuz ndm velice poméahaji zdznamy o tom, jak pracuje nasSe smol-
n4 miska a ¢eho se mame vyvarovat.

Pfi omyvani zrcadla musime vzdy pouzit odstatou vodu, jeZz méa stejnou tep-
lotu jako mistnost, kde leStime nebo provadime zkous$ky, aby zrcadlo nezméni-
lo optickou plochu pro zménu teploty.

PFi rozmistovani soucasti k optickym zkouskdm musime stejné rozsvitit po-
mocnou zarovecku a pfi tom si budeme vzdy vsSimat, zda leSténi pokracuje po
celé ploSe zrcadla, pFip. zda je jiz skonteno. Oko posuneme ponékud bo¢nég, aby
nebylo oslepovano jasem zéaficiho vlakna pomocné Zarovetky. Tu vSechny do-
sud nevylesténé jamky (téz Skrabance) budeme zFetelné vidét prostym okem
z&fFit jako prach, posypany na ploSe zrcadla, coz je znamkou jeSté nedostatec-
né vylesténé plochy. Proto musime je$té dale lestit vhodnym zpUsobem, aZz jiz
nebudeme vidét na zrcadle onen prach. Oviem nikdy se ndm nepodafi leSténim
odstranit drobné jamky na zrcadle, jestlize nebyla plocha zrcadla dostate¢né
jemné vybrou$ena nejjemnéjSim brusivém. K odstranéni takovych drobnych ja-
mek by se musilo zrcadlo znova prebrousit jemnym plavenym brusivém.

12. Opravy jigurace plochy zrcadla. V této ¢asti jsou uvedeny nejcastéjl se
vyskytujici tvary plochy zrcadla pfi lesténi a mozné zplsoby k odstranéni vad
zrcadla.

(A) Kulova plocha. PFi Foucaultové zkousSce je kulové zrcadlo po celé plose
stejnomérné tmavé bez patrnych mist svétlejSich nebo tmavsich, zrcadlo je na
krajich stejné tmavé jako ve stfedu. PFi Ronchiho zkousSce jsou pruhy na
zrcadle rovné a navzajem rovnobézné, jejich tvar se nevini pfi boénim pohybu
m¥izky nebo $térbiny, pfi uziti jediného vlakna mfizky v bezprostfedni blizkos-
ti bodu O2 je tmavy pruh vsSude stejné Siroky a nevini se pfi bo¢nim posunu.
PFi okularové zkousSce je obraz sviticiho vldkna 1 v okularu s kratkou ohnisko-
vou vzdalenosti naprosto ostry, a to jen v jediné poloze zaostfeného okularu.
Posunem okularu k zrcadlu 1 zpét nezjistime na jasném bodu ani stopu astig-
matické vady. Jsou-li vSechny uvedené podminky splnény a je-li zrcadlo podle
zkoudky dostatecné vylesténo, pak je naSe zrcadlo dohotoveno; musime vSak
v8echny zkous$ky z opatrnosti provést jeSté jednou po jednom az dvou dnech.

Nejsou-li vSechny uvedené podminky splnény a vyskytnou-11 se nékteré
vady dale popsané (hyperbolicka, zploStély elipsoid, zdvizeny okraj zrcadla
nebo snizeny, vystouply nebo snizeny prstenec, zvinénd plocha, astigmaticka
vada), musime tyto vady postupné odstrarfiovat podle dalS$iho navodu. lak ku-
lova plocha zrcadla vypada podle zkousek, je vidét na obr. 12 (¢. 7, str. 139).

(B) Parabolickd a hyperbolickd plocha. Obé tyto plochy maji spoleény znak,
Z7e okraje maji delsi polomér kFivosti nez stfed zrcadla; u hyperbolického
zrcadla je v8ak tento rozdil polomérd kfivosti na okraji oproti stfedu vétsi nez
u parabolického. Obrazy obou téchto ploch jsou podobné pfi Foucaultové i Ron-
chiho zkous$ce. Pfesné rozliSit parabolickou plochu od hyperbolické je mozno
provedenim stinové zkousky pomoci masek, jak bude podrobné popsano pfi pa-
rabolizaci zrcadla. Stinovy obraz podle Foucaultovy zkousky je na obr. 14b (viz
¢. 8, str. 157). Rozdil mezi stiny a svétly u zrcadla pfi svételnosti 1:10 je jen ne-
patrny, av3ak pfi svételnosti vétsi (napf. 1:6) je jiz stinovy obraz kontrastnéjsi.
Pfi Ronchiho zkousce jsou oba obrazy pruhl podobné, u hyperbolického zrcadla
pfi stejné svételnosti jsou pruhy prohnutéj$i (obr. 13a, b — viz €. 8, str. 156).

Hyperbolické zrcadlo opravujeme snizenim vrcholl v mistech Ai a A2, jak je
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Stinovy obraz u zplo$télého elipsoidu (17), zdviZzeného okraje na kulové ploSe

(18J, snizeného okraje na kulové ploSe (19), vystouplého prstence na kulové

plose (20) a prohloubeného prstence na kulové ploSe (21). Na obr. 22 je smol-
na miska pro parabolizaci nebo na prohloubeni stfedu zrcadla.

vidét na schematickém prlfezu zrcadla na obr. 14. Takova oprava je vsak zpra-
vidla zdlouhava a pracna, ¢asto po odstranéni prohloubeného stfedu zrcadla
vzniknou jiné vady (vystouplé nebo prohloubené prstence), jeZ pak nutno od-
stranit. Proto se snazime jiz pfi leSténi hned od zacatku zamezit prohloubeni
stfedu zrcadla, a tim i vzniku hyberbolické plochy.

Oprava se provadi nékolika zplsoby: (a) Smolnou misku upravime tak, aby
se zrcadlo leStilo pouze v mistech a A2. Abychom smolnou misku neznicili
pro dalsi leSténi, zakryjeme tenkym papirem mista, kde nechceme, aby se le$-
tilo, tj. zakryjeme stfed i okraj smolné misky tak, Ze do stfedu misky poloZime
kruh ponékud mens$i nez vzdalenost Cl az C2 a na okraj smolné misky z téhoz
papiru polozime mezikruzi o vnitfnim priméru ponékud vétsim nez Bi a Bz
Vnéjsi pramér mezikruzi se rovna prdméru smolné misky. Okraje kruhu i me-
zikruzi nestfihame presné podle narysovanych kruznic, nybrz volné podle ne-
pravidelné vinovky, aby pfi opravném leSténi nevznikly na zrcadle ostfe ohra-
nicené zoény. Smolnou misku potfeme leStici Cerveni, polozime na okraj misky
mezikruzi a kruh na stfed misky a tyto papiry radné Cerveni potfeme. Pak mis-
ku a papiry zatizime zrcadlem na del$i dobu, aby se papiry vtiskly do smolné
misky a aby nezakryty prstenec smolné misky tésné pfiléhal na plochu
zrcadla. OvSsem smolna miska musl byt pfiméfené mékka, aby se papir mohl
vtlagit do smoly. Kdyby vSak smola byla tvrda, musili bychom smolnou misku
trochu ohfat ve vodni lazni a pak teprve na ni poloZit papiry a zatizit zrcadlem.
Po ztuhnuti smoly odstranime papirové masky a leStime kratkymi rovnymi tahy
o délce ponékud kratsi nez vzdalenost mezi az Ct. Zpocatku leStime takto
jen jednu obchlzku kolem stolku a ihned zjistujeme stinovou zkouskou pomoci
masek, zda a jak se zménila plocha zrcadla. Po odstranéni hyperbolické vady
musime preformovat smolnou misku na normalni ohfatim ve vodni lazni a zati-
Zime ji zrcadlem (obr. 14d).

(bj Misto vy3e uvedeného zplsobu mizeme si zhotovit na vhodné sklenéné



nebo kovové podloZce prstenec ze smoly o vnéj§im prdméru Bl a vnitfnim pra-
méru Ct. Na smolném prstenci stfidavé vyfizneme kanalky smérem ke stfedu
misky a prstenec fadné zatizime zrcadlem a formujeme stejné jako smolnou
misku, pfFipadné podle potfeby smolu zmékéime opatrnym zah¥atim (obr. 14e).
Tento postup je v podstaté stejny jako pod 14 d.

(c) Vrchol mlzeme odstranit téZ opatrné provadénymi tahy previsovymi tak,
Ze zrcadlo v misté vrcholu poloZzime na okraj smolné misky a leStime velmi
kratkymi tahy rovnymi, otd¢ime pomalu zrcadlem a obchéazime stolek jako pfi
lesténi. Takto smime v3ak lestit nejvyse jednu obchlizku kolem stolku, protozZe
tato metoda nékdy pGsobi velmi rychle. Proto provedeme zavéas stinovou
zkou8ku pomoci masky i Foucaultovu zkousku, abychom neprohloubili prstenec
na misté byvalych vrcholl. Proto se tento zpUsob nehodi pro zagateénika, uva-
dim jej jen pro Uplnost. Ze vsech t¥i zplsobl se mné nejvice osvédéil zplsob

a).

(C) Zplostély elipsoid. Timto terminem, uvadénym v literatufe o brouSeni
zrcadel, se nazyva plocha zrcadla, jez ma na okraji zrcadla krat$i polomér,
kdezto ve stfedu del$i polomér kfivosti, takZze je to vlastné opacny pfipad nez
paraboloid nebo hyperboloid. Proto téz stinovy i mfizkovy obraz jsou opacna
podoby (obr. 17, resp. 13c). Na schematickém obraze je ve stfedu zrcadla
vrchol. Vrchol odstranime pomérné snadno, leStime-li kratce delS$imi rovnymi
tahy na normalni smolné misce. Délku tah( a jejich Gg&inek vyzkousime krati¢-
kym lesténim rovnymi tahy poloviénimi, nejvyse tFi¢tvrtenimi a pak provede-
me Foucaultovu a zejména Ronchiho kontrolu, kde se i malé nerovnosti plochy
prozradi vingnim tmavych pruhl pfi bo¢nim posunu mfizky nebo $térbiny.

(Pokracovani}

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

PATY ROCNIK LETNI SKOLY ASTRONOMIE

Letni Skola astronomie, kterou po- identifikace hvézd na kopiich palo-

fadaly Hvézdarna a planetarium M.
Kopernika v Brné a Krajskd hvézdar-
na v Hlohovci ve dnech 3.—10. 7. 1977
v Tajové u Banské Bystrice, byla vé-

novana otdzkam stavby a vyvoje
hvézd. Zucastnilo se ji 26 mladych
spolupracovnikd hvézdaren a ¢&lend

astronomickych krouzkd z celé repu-
bliky, vétsinou student 3. a 4. roéni-
kd gymnazii.

Program letni Skoly sestaval, podob-
né jako v minulych letech, z pfedna-
Sek, cvi€eni, praktika a z Uvodniho a
zavérecného testu. Prednasky vypl-
fnovaly asi polovinu ¢asu a bylo jich
na programu pét: Hvézdné charakte-
ristiky (). Zverko); Rana stadia vyvo-
je hvézd (M. Solc); Stavba hvézd; Vy-
voj hvézd od hlavni posloupnosti do
oblasti obr; Zavéretna stadia vyvoje
hvézd (Z. Mikulasek). Na prednasky
navazovala cvicéeni s priklady a Ctyfi
praktika: mezihvézdné zcervenani,
spektralni klasifikace hvézd, barevné
diagramy pro oteviené hvézdokupy a

marského atlasu.

Tradicni soucasti letnich 3kol jsou
testy. Uvodni, ktery je anonymni, ma
zjistit celkovou Uroven posluchadd,
zavéretny pak umozni sestavit poradi
nejlepsich ucastnikd $koly. Zda se, ze
pisemné testy jsou nejvhodnéjsi for-
mou, jak si oveéFit znalosti nabyté
v letni Skole. A pfitom jsou nezbytné
— bez nich by celd akce ztratila cha-
rakter ,,Skoly".

Po vyhodnoceni zavére€ného testu
se ukazalo, Ze hlavnim problémem
stale zlstava vybér vhodnych Ggastni-
kd. Ackoliv vzdy zdQraziiujeme, Ze let-
ni Skola astronomie je urfena vaznym
zadjemcam, ktefi jiz zvladli zaklady as-
tronomie, a ze je naro¢nou formou pfi-
pravy mladych spolupracovnik hvéz-
daren, vzdy se mezi Gc€astniky objevu-
ji i zacatecnici. | kdyZ jde o nadané
zdjemce, s dobrym prospéchem v ma-
tematice a fyzice, pfece jen jsou v ne-
vyhodé. Bylo by jisté prospésné, kdy-
by pracovnici hvézdaren, ktefi v pru-



béhu Skolniho roku vedou astronomic-
ké kursy, krouzky, sekce a kluby mla-
dych astronomd, a ktefi pak navrhuji
ucastniky letni Skoly, se vice zajimali
0 (Jrover”\ Skoly, jeji formy a metody
prace.

Predstava, Ze letni Skola astronomie
je vyvrcholenim celoro¢ni prace a je
odmeénou pro nejlepsi zdjemce o as-
tronomii, je jisté realna.

Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych ustav(,
to¢. 28, €ls. 4, obsahuje tyto védecké
prace: V. Ruzdjak a J. Kleczek: Rota¢-
ni a turbulentni pohyby ve wvytrysku
z 1. zafi 1961 — V. Ruzdjak: Profily
spektralnich ¢ar slune¢nich spikuli —
M. Karlicky: Statistické studium ¢aso-
vé fady Ca Il flokuli a fad radiovych
tokd béhem 20. cyklu sluneéni aktivi-
ty — T. Ciurla a B. Rompolt: Profily
¢ar vznikajicich v expandujicich a
vzdalujicich se filamentech protube-
rance — J. Kostelecky: K otazce urco-
vani Loveho konstanty pomoci pozo-
rovani umélych druzic — M. Bursa:
Variace zemské rotace zpUlsobované
sektoridlnimi a teser&Inlmi harmoni-

Podle vysledk(l zavéretného testu
byli nejlepsimi GcCastniky 5. ro¢niku
letni Skoly astronomie J. ZlatuSka
(Brno), B. Rudolf (Uhersky Brod], C.
Kluméik  (PreSov), M. Hmdéiarova
(Bansk& Bystrica) a Z. Koméarek (Bra-
tislava). VSichni acastnici v3ak pro-
kazali svQj zajem o véc a s mnohymi
se jisté setkdme na pfFistich letnich
Skolach. Z. Pokorny

kami — ). Dubinsky, J. A. Ci¢lkaljuk,
J. E. lefimov, K. Kudela, L. Michaeli a
T. VaSek: PFistroj pro méfeni toku
neutrond na balénech — L. Neuzil a I.
Zacharov: Fotometrle zatméni umé-
lych druZic Zemé pozorovanych In situ
(2. ¢ast) — R. Anttila a J. Tuominen:
Poznamka k rychlym oscilacim slu-
necni rotace, které nalezl Cisfakov. —
Na konci ¢isla jsou abstrakty praci
publikovanych v Contributions As-
tron. Observatory Skalnaté Pleso.
Dale jsou na konci ¢isla recenze knih:
Multlple Periodic Variable Stars a X-
Ray Astronomy. VSechny préace jsou
psany anglicky s ruskymi vytahy.

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h49m,
zapada v 16h37m. Dne 30. listopadu vy-
chazi v 7h35*1, zapada v 16h02m Bé-
hem listopadu se zkréati délka dne o1l
h 21 min a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmens$i o 8°, z 26° na 18°.

Mésic je 4. XI. v 5h v posledni ¢tvr-
ti, 11. XI. v 8h v novu, 17. XI. ve 23h
v prvni €tvrti a 25. XI. v 19h v Gpliku.
Dne 12. XI. je Mésic v pfizemi, 27. XI.
v odzemi.

Merkur je v listopadu pozorovatel-
ny zvefera nizko nad jihozapadnim
obzorem kréatce po zapadu Slunce. Za-
pada mezi 16h45m — 17h00m. Béhem
listopadu se jasnost Merkura zmen3u-
je z —0,6“ na —0,3m. Merkur je 5. XI.
v odsluni, 15. XI. ve€er prochazi 3° se-
verné od Antara a 20. XI. nastava kon-
junkce Merkura s Neptunem.

Venude se pohybuje souhvézdimi
Panny a Vah. Po cely mésic je na ran-
ni obloze, poc¢atkem listopadu vychéazi

ve 4h55m, koncem mésice v 6h23m Ve-
nuse ma jasnost —3,4m. Dne 3. listo-
padu je Venu$e v konjunkci se Splkou
(VenuSe 4° severné), 10. XI. ve 2>
v konjunkci s Mésicem a 20. listopadu
v konjunkci s Uranem.

Mars je v souhvézdi Raka a je nej-
Iépe pozorovatelny v ¢asnych rannich
hodinach, kdy kulminuje. Po¢atkem
mésice vychazi ve 21h43m, koncem
mésice jiz ve 20h3im. jasnost Marsu
se béhem listopadu zvétSuje z 0,5m na
0.0m. Dne 3. listopadu v 15h je Mars
v konjunkci s Mésicem, 8. listopadu ve
21h prochazi pouze 2' severné od hvéz-
dy n Cancri (5, 5“) a 14. XI. ve 12>
bude 45' severné od e Cancri (6,3“ —
v hvézdokupé Praesepe).

Jupiter je v souhvézdi Blizencd ne-
daleko hvézdy /i Geminorum (3,2”),
k niZ se nejvice pfiblizi 20. listopadu
ve 2& (Jupiter bude 30' severng). Dne
1. XI. v 6h a 28. XI. v 9% nastanou kon-



junkce Jupitera s Méstcem. Pocatkem
listopadu Jupiter vychazi v 19113811,
koncem mésice jiz v 17h29“i. Planeta
ma jasnost —2,2m.

Saturn je v souhvézdi Lva a nejpfiz-
nivéjsi pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach, kdy kulminuje.
Pocatkem listopadu vychazi v 0hl7m,
koncem meésice jiz ve 22*i30m Jasnost
Saturna je 0,8m. Dne 3. listopadu ve
13h prochéazi Saturn 47' severné od
Regula (1, 3mJ a 5. listopadu v 18h je
Saturn v konjunkci s Mésicem.

Uran a Neptun jsou v blizkosti Slun-
ce, takZe obé planety nejsou v listo-
padu pozorovatelné. Konjunkce Urana
se Sluncem nastava 4. listopadu. Uran
je v souhvézdi Vah, Neptun v souhvéz-
di Hadonose.

Meteory. Z pravidelnych hlavnich
roji maji maximum ¢&innosti jizni Tau-
ridy-Arietidy v rannich hodinach 6.
Xl., severni Tauridy v odpolednich ho-
dinach 10. XI. a Leonidy v polednich
hodinach 17. listopadu. Prvni dva roje
maji velmi ploch4 maxima [trvani asi
30, pfip. 45 dni), Leonidy maji maxi-
mum ostré (trvani 4 dny, maximalni
hodinova frekvence asi 12 meteor().
Z nepravidelnych rojd maji maximum
ginnosti Cedidy o pllnoci 19./20. XI.,
Monoceridy v odpolednich hodinéach
21. XI. a Andromedidy v pozdnich ve-
cernich hodinach téhoz dne. J. B.

e Koupim kvalitni achromatlcky objektiv 0 50—70 mm,

OBSAH: O. Obfirka: Obfi kupy ga-
laxii — J. Olmr: Slune¢ni Sumové
boufe — P. Hajek: Pozorovani zéa-
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CONTENTS: O. Oblrka: Giant Clus-
ters of Galaxies — J. Olmr: Solar
Noise Storms — P. Hajek: Obser-
vatlon of Eclipsing Variables —
M. Dujnl¢: Little Known Cycles of
the Periodicity of Eclipses — News
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tlons — Phenomena In November.

COfIEPMCAHME: O. OSypKa: Th-
raHTCKHe CKonjieHMH raliaKTHK —
H. OjitM p: CojineH iu.ie myMOBwe
6ypH — n. raeK: Ha6jnoaeHMe 3a-
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=20 aZz 5 mm. — Zdenék KruSina, Erbenova 1433, 258 01 Vlasim.

f=300—500 mm a okular

e Prodam Jednooky dalekohled 20X100 (pFfevraceny obraz) amatérské vyroby,
f=60 cm, ortoskoplcky okular f=12 mm, okular C. Z Jena f=16 mm. Koupim Blnar
25X100. — Josef Vnucko, 407 01 Jilové u Dé&cina 304.

< Kupim achromatlcky objektiv 0 100 mm, F=1000 mm (az 1500 mm), pfipadne kom-
pletnG optiku pre stavbu tohto dalekohladu. Kuapim stativ s paralaktickou montdzou
pohanany hodinovym strojom. — Jan Sokol, blok Torysa I, 050 01 Revdca.

= Proddm dalekohled Cassegraln 0 200, F=3280 na paralaktické montazi s hodino-
vym strojem. — Otakar Motka, Teplicka 268, 190 00 Praha 9, tel. 888 861.

Ri8l hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi BouSka (vykonny red.),
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obflrka, J. Stohl;
technickd red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v nakladatelstvi
Orbis, n. p., Vinohradska 48, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2,
Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanéactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla Kés 2,50,
roéni predplatné Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace
o pFedplatném poda a objednavky pfijima kazda poSta 1 dorucovatel, nebo pfimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, JindfiSska 14, 12505 Praha 1 (vietné objednéavek
do zahrani¢i). — PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd. Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto €islo bylo dano do tisku 29. cervence,
vyslo v zafi 1977.



Souhvézdi Labuté /Tessar 1:4,5, j=300 mm; foto V. Brablc). — Na ¢&tvrté str.
obalky jsou mlhoviny Trifid a Laguna, exponované velkou Maksutovovou ko-
morou na Kleti. /Foto A. Mrkos.)






