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Rige hvézd fiog. 58 (1977), & 7

Jaroslav Kloko€nik:

MIMOZEMSKE CIVILIZACE
Z FILOZOFICKEHO HLEDISKA

Zopakujme si nejdfive pokusy o definici zivota a civilizace, tak jak
je ¢tenaf nalezne ve Sklovského ,,Miliénech cizich sv&td" nebo v knize
~-Mimozemské civilizace“ kolektivu sovétskych autord (Eesky Academia
1972):

Zivot je vysoce stabilni stav hmoty, pfi némz se k vypracovani ,,za-
chovnych reakci* vyuziva informace, jejimz kédem jsou stavy molekul.
(O zachovné reakci Fika Ljapunov: Ziva hmota pfijiméa informaci o vnéj-
§ich vlivech v podobé néjakych koédovanych signald, zpracuje ji a urgi-
tymi kanaly ode3le novou informaci, rovnéz v podobé ,signald". Tato
informace pak pfivodi takovou vnitfni prestavbu samotné zivé latky,
jaka pfFispéje k zachovani jejich charakteristik).

Civilizace je velmi stabilni stav hmoty, schopné shromazdovat a vy-
uZivat informace o sobé samé a o svém okoli a k vytvareni sebezachov-
nych reakci. Zadkladnimi charakteristikami civilizace je mnozstvi nahro-
madéné informace a rychlost jejiho pfirtstku.

Kde ve vesmiru milze existovat Zivot? Jaka je cesta od jeho primitivni
k civilizované formég, jaka je moznost vzajemné komunikace mezi civi-
lizacemi? Zajemci o toto téma najdou dnes jiz Fadu zajimavych knih
a ¢lankd (nap¥. Sklovskij, ¢esky 1964; Grygar 1973; Kopal, ¢esky 1976;
Gindilis a kol., ¢esky 1972). Nam zde jde spiSe o obecné aspekty pro-
blému.

Vime, ze stavebniho materialu pro zivou hmotu — organickych mo-
lekul — je v mezihvézdném prostoru dostatek. DneSni astronomie vy-
chazi z predpokladu, Ze Zivot se mUZe udrZet a rozvijet pouze na pla-
netach, a to jeSté jen na takovych, kde jsou ,,vhodné podminky" kon-
stantni po ,,dostatecné dlouhou" dobu.

Vhodnymi podminkami se rozumi, Ze se planeta pohybuje v ekosfére
centralni hvézdy (hvézd), tj. v optimalnim pasmu teplot. Planeta musi
mit atmosféru, pficemz primarni atmosféra, jaka dnes pretrvava na pla-
netach typu Jupitera, se povazuje spolu s povrchovou tekutinou za moz-
né zarodecné prostfedi pro pfechod hmoty nezivé v Zivou. Stimulatorem
k tomu muzZe byt UV-zafeni centralni hvézdy, tepelnd energie z vnitiku
planety, elektrické vyboje v atmosféfe aj. V sekundarni atmosféfe by
k civilizaci nedovedeme predstavit. Timto pozadavkem jsou naSe Uvahy
jisté silné omezovany, ale bez nich je to science-fiction. Dale je nespor-
né didlezitd pfiméfena gravitace planety, aby se udrZela atmosféra a hy-
drosféra, zhruba konstantni povrchova teplota, zajistil postupny pfechod
atmosféry primarni v sekundarni, orientace rlistu a mechanismus lat-



kové vymeény. Patrné bude tfeba i magnetické pole k odchyleni tvrdého
zareni.

Dostate€né dlouhou dobu potfebnou k ,,uchyceni se“ Zivota na dané
planeté nedovedeme specifikovat, mlze jit fadové i o desitky milion(
let; po tu dobu se vhodné podminky nesmi razem a drasticky zménit.
PFfiméfené silné zmény jsou, jak se zdd, ¢as od Casu vitany, nebot mohou
vyvolat uzite€né mutace.

Jelikoz ve sluneéni soustavé nema Zemé v geologické soucasnosti
konkurenta, hledame moznost existence vysSiho zivota a pfFipadné pro-
jevy civilizaci na planetach planetarnich systéma jinych hvézd. Nepfimé
dikazy o existenci takovych systém( dnedni astronomie jiz ma; to neni
tfeba v astronomickém cCasopise rozebirat.

Zajimava je otadzka vyvoje zivota od primitivni do civilizované po-
doby. Odpovédi na ni se dnes pohybuji od velmi optimistickych nazord,
Ze postupnym vyvojem Zivot nutné pfejde az k myslicim bytostem, az
k nazordm pesimistickym, Ze evoluce vrcholici civilizaci je dana po-
sloupnosti neopakovatelnych, nepfedvidatelnych krok(, a Ze se tedy
vy$si forma vibec nemusi objevit.

Je vlbec né&jaka hranice vyvoje civilizace? Kdy civilizace zanikne
a jak se to mlze stat? Obecné& se pfipousti existence supercivilizaci pfe-
budovavajicich kosmicky prostor inzenyrskou c¢innosti v planetarnim
i mezihvézdném méfitku (Ciolkovskij, Dyson); i naSe civilizace jiz dnes
znatelné ,,pfedélala" Zemi. Pfed p(l stoletim bylo radiové zafeni Zemé
mizivé ve srovnani s dneSkem. Také mnoZstvim vyrabéné energie by-
chom za 230 let mohli zacit konkurovat energii dopadajici ze Slunce
na Zemi a za 800 let celkové energii vyzafované Sluncem. PFi dneSnim
tempu rdstu vyrobené energie bychom mohli zpQsobit nevratné zmény
zemského klimatu jiz za 120 let. (Uvédomme si, Ze také tento fakt mulze
byt ddvodem zajmu civilizace o kosmonautiku. Energeticky naro¢nou
¢innost je mozné pfenést do okolniho prostoru. To je aspekt, ktery civi-
lizaci vyhani z vlastni planety, i kdyby sama o sobé& z néjakych pfFic€in
neméla o kosmické lety zajem).

Existence supercivilizace nam nemuizZe vadit v nasledujicich Gvahach
0 mozném zaniku jakékoliv civilizace. Je vSak zfejmé, Ze tyto naSe Uva-
hy budou z dosavadnich nejvice historicky podminény.

Vedle aplného zniceni vSeho Zivého na planeté, at' jiz pfFi¢inénim sa-
motné nebo jiné civilizace, nebo plsobenim né&jakych pfFirodnich fak-
tor( civilizaci v dané fazi jejiho vyvoje nezvladnutelnych (zmény cha-
rakteristik centralni hvézdy, vybuch blizké supernovy, sekularni zmény
drahy planety v ramci tamniho planetarniho systému, projevy geolo-
gické cinnosti na povrchu planety apod.), se uvadi moznost zaniku
jenom vysoce vyvinutych forem Zzivota napf. pfiinénim civilizace sa-
motné nebo souhrou nesStastnych okolnosti. Posledni pfipad je barvité
vylicen ve skvélé sci-fi J. Wyndhama ,,Den trifidG“. Mozna je i biologic-
kad degenerace a vymirani a kone¢né ztrata zajmu o védu a tim vybuzena
technickoekonomicka stagnace. SovétSti autofi napf. pFipoustéji, Zze ci-
vilizace mlze dojit do stavu vycerpani koneé¢ného mnozstvi rliznotvar-
nosti informace ve vSech oblastech, tj. k principialnimu poznani svéta
a poté ke ztraté zajmu o védu.



Po jisté dobé nutné k regeneraci milze na téze planeté nebo v nej-
bliz§im kosmickém okoli (?) nastoupit dalsi civilizace, takze na stejném
misté mlze existovat ve vhodné &asové posloupnosti vice civilizaci, ani?.
by néktera néasledujici musela umét ukazat existenci nékteré z predcho-
zich. Podle von Hoemera je pravdépodobnost opakovani civilizaci na
téze planeté 75 %, takze se nam vnucuje otazka, jakze tomu bylo na
Zemi?

Odhady poctu mimozemskych civilizaci napf. v Galaxii se podle jed-
notlivych autorl znaéné& lisi, nebot zaviseji na numerickych hodnotach
vstupnich astronomickych Gdaji a v téch je jesté znacna libovlle. Podle
Camerona jsou v Galaxii dva miliony civilizaci v prdmérné vzdalenosti
300 svételnych let. Podle von Hoernera vychazi asi 100 tisic civilizaci
v prdmérné vzdalenosti kolem 1000 svételnych let.

Nepfimé spojeni mezi civilizacemi je v planetarnim méfitku mozné
radiovymi nebo laserovymi signaly, v mezihvézdném jen pomoci radio-
vych vin vhodnych vinovych rozsah( a v obou pfipadech téZz vyslanim
automatickych sond se zpravou; o nasi civilizaci nesou zpravy sonda
Pioneer 10 a uméla druzice Zemé Lageos. Vefejnosti je dobfe znam pro-
jekt OZMA. Jeho nelspéch jeSté nic neznamena. Polozme si vSak otazku
opacnou: Co by nam pfineslo Uspé&3né zachyceni signald néjaké mimo-
zemské civilizace? Patrné by vedlo ke vzajemné ¢i jednostranné vymeé-
né informaci, coZz by mohlo byt k prospéchu slabsi strany. JenZe, pfi
vétSich vzdalenostech mezi Gc€astniky by vzajemny dialog byl pomaly,
nebot informace se Sifi ,jen“ rychlosti svétla. Vyborné to komentuje
Grygar (Vesmir je nas svét, 1973, str. 214J:

» ... (kdyby totiz mél pravdu Cameron, pak je nejblizsi civilizace vzda-
lena 300 svételnych let.) Predstavme si na chvili, Ze soucasnici Karla IV.
by byvali méli k dispozici technické vybaveni pro vysilani kosmického
vzkazu. Pak pravé v téchto letech bychom dostali odpovéd na otazky,
které tehdejsi astrologové €i alchymisté polozili svym vzdalenym ves-
mirnym sousedlm. Velmi pravdépodobné by to byly dotazy z dne3niho
hlediska nepfipadné. A to vSe za predpokladu, ze by se ihned daFilo de-
Sifrovat vzkazy, Ze by nebyly zadné poruchy, atd.”

K potizim nepfimého spojeni musime zapocist i fakt, ze dohovorit se
mohou jen partnefi na dostatecné technické Grovni (coz by u nas jeSté
pfed 50 léty neslo), a ze vyména pfedmétd je vylougena. Proto nas laka
moznost pfimého setkani, coz ovSem predpoklada patficné létajici stro-
je a opét omezeni rychlosti letu rychlosti svétla. Uvahy o letech nad-
svételnymi rychlostmi patfi do sci-fi. Problém pfFiliSné c¢asové naroc-
nosti mezihvézdnych letd z hlediska lidského Zivota se snazi néktefi
pfeklenout Uvahami o cestovani generaci, o hybernaci, pfip. konstrukci
rozumnych zdokonalujicich se neantropomorfnich forem Zzivota pomalu
starnoucich (Sklovskij, Kolmogorov).

Predpokladejme, Ze existuji dvé ,,blizké* civilizace principialné neod-
lisné, takZe se mohou vnimat a mohou komunikovat, Ze jedna v0éi druhé
nema ,nekalé amysly" (zadmérné zniceni nebo podrobeni si slabsi civi-
lizace nebo biologické experimenty na ni), a Ze nedojde ani k ne-
umyslnému zniceni nebo degeneraci jednoho partnera (bakterie zhoub-
né pro jednu civilizaci, neSkodné pro druhou, apod.). Vznika otazka, zda
na Zemi k takovému kontaktu jiz nékdy doslo.



Pfedpokladejme dvé situace: (1) K navstévé dosSlo v davné minulosti,
kdy na Zemi Clovék jeSté neexistoval, ale jeho vyskyt se dal pfedpokla-
dat; (2) v nedavné minulosti historicky zaznamenatelné.

Cizi kosmonauti by v prvém pfipadé mohli zanechat néjakou trvanli-
vou ,signalizaéni stavbu" jako presvédéivy dlkaz pro budouci rozumné
bytosti, kterou by zadni primitivové nutné pfedchazejici technickou éru
civilizace nemohli zni¢it (ale ani postavit). Vzhledem k intenzivni glo-
balni geologické Cinnosti by stavba za miliony let mohla vzit za své.
Proto neni marna myslenka vybudovat ji na Meésici. AZ pozemska civi-
lizace dospéje, prestane ji pravdépodobné stacit prostor vlastni planety
a Meésic by meél byt logicky prvnim kosmickym cilem. Pravdépodobnost
zniceni stavby na Mésici je mala, protoze geologickd c¢innost tam jiz
davno neni intenzivni. Je mozné instalovat nékolik staveb, aby se vy-
louéilo znigeni Gplné vsech dopadem meteoritd.

Néas vSak vice zajima druhd moZnost: navstéva v dobé staré pozem-
ské civilizace. Ta by patrné na pozemStanech zanechala specifické
a hluboké nasledky. DivoSi by navstévniky vnimali jako vSemocné boz-
stvo se sidlem v nebi a po navstévé by zbyla dlouhotrvajici, ¢asem vice-
méné fantastickymi vymysly pfizdobena legenda, majici patrné spolec-
né rysy bez ohledu na geografickou polohu.

Otazka navstévy mimozemské civilizace na Zemi v historické minu-
losti vzruSovala mnohé autory sci-fi. Na védecky zaklad ji uvedli M. M.
Agrest (1959) a C. Sagan (1962), znainé je propagoval Sklovskij (1964).
VSimali si baji a povésti, které obvykle maji historické jadro (Bible,
Epos o GilgameSovi, aj.). Nebestané mohli pozemstany naucit fadé fe-
mesel a sdélit jim mnohé védecké poznatky pro né pfistupnou formou.
To vSe by se mélo poznat ve znatném a nahlém pokroku lidské spo-
le€nosti a odrazit v bajich.

Déaniken (1968) nebyl prvym zastancem mySlenky ,navstévy'*, ale
byl snad jejim nejhouZevnatéjSim a nejnadSenéjSim propagatorem.
Astronom v jeho knize najde polopravdy, prekrucovani i nesmysly
a poté nevéfi jeho tvrzenim ani z jinych obord. Zasluha o rozvifeni za-
jmu o véc v3ak Danikenovi bezesporu z(stava.

Jednostranné odmitani moznosti navstévy a jednostranné interpretace
nékterych podivuhodnych archeologickych nalezl by mély stejny vysle-
dek jako slepa vira v existenci kosmické navstévy — vznikaly by nové
myty. Jednoznatné dnes rozhodnout neumime pro nedostatek presvéd-
¢ivych dikaz(.

Ota Obdrka:

DVE STOLETI STUDIA DVOJHVEZD

Pfed dvéma sty roky, na podzim 1777, oznamil budovatel a astronom
nové, dobfe vybavené observatofe v Mannheimu Christian Mayer* vé-
deckému svétu, Ze pf¥i soustavném pozorovani okoli jasnych hvézd naSel
89 stalic, které jsou doprovéazeny jednim nebo vice slab3imi privodci.

* Christian Mayer, 1719—1783, moravsky rodak, ¢len jezuitského Fadu, byl profe-
sorem univerzity v Heidelbergu.



Ponévadz se tehdy obecné véFilo, Ze jsou hvézdy samostatné, izolované
objekty, narazilo Mayerovo tvrzeni na odpor nebo i vysméch nékterych
tehdejsich astronom{. Mezi odpdlrci byl také ve Vidni plsobic! Maximi-
lian Hell, ktery oznacil Mayerovy objevy za optické fikce a zrakové
klamy. Mayer vydal v r. 1778 na obhajobu svych tvrzeni némecky spis,
jehoz nazev zni v ptekladu ,,Dlkladna obrana novych pozorovani druzic
stalic, které byly objeveny v Mannheimu..

Poznatek, ze lze v tésné blizkosti nékterych hvézd pozorovat jiné hvéz-
dy, nebyl novy. Riccioli upozornil jiz r. 1650, Ze hvézda zéta ve Velké
Medvédici se jevi jako dvojnasobna hvézda, Hevelius vyslovil podobny
ndzor o hvézdé alfa v Kozorozci a o hvézdé 61 v souhvézdi Labuté.
Obecné vsak zUdstaval nazor, Ze blizkost hvézd je jenom zdanliva, protoze
hvézdy sice lezi ve stejném sméru od pozorovatele, avSak daleko za
sebou.

Mayerovu domnénku potvrdil vSak o nékolik let pozdéji W. Herschel,
ktery provadél pomoci zdokonaleného okularového mikrometru meéreni
Ghlovych vzdalenosti a pozi¢nich Uhld blizkych hvézdnych dvojic, ve
snaze urcit paralaxy blizkych hvézd. Domnival se ve shodé s tehdejSim
nazorem, Ze slabSi hvézdy jsou velmi vzdalené a jejich paralaxy témeér
zanedbatelné. Uvefejnil r. 1782 prvni seznam s Gdaji o 269 hvézdach.
PFi dalSich méFenich podafilo se mu v r. 1803 dokéazat, ze 50 dvojic jeho
seznamu tvofi dynamické soustavy, kdy obé hvézdy obihaji kolem spo-
skutec¢nost, Zze byl v nékterych pfipadech zjiStén i spoleCny vlastni po-
hyb. To bylo zvlasté napadné u soustavy 61 Cygni, pro niz odvodil poz-
déji Bessel ob&znou dobu asi 350 let a pomoci tfetiho Keplerova zako-
na vypocital vzdalenost obou slozek na 50 astronomickych jednotek.
Z téchto Gdaji odvodil pak i paralaxu soustavy hodnotou asi tfetiny
obloukové vtefiny.

Tehdy bylo jiz jasné prokazano, ze dvojhvézdy jako fyzické soustavy
existuji, a bylo zfejmo, ze jejich studium poskytuje jedine€nou moznost
k ziskavani informaci o hmotnosti slozek, rozmeérech soustav i o jejich
vzdalenostech od pozorovatele.

V praci W. Herschela, ktery objevil témér tisic dvojhvézd, pokracoval
jeho syn. Pozorovani dvojhvézd bylo postupné zavedeno na Fadé ob-
servatofi. Také W. Struve, zakladatel a Feditel hvézdarny v Pulkové
u Petrohradu, vydal r. 1843 seznam 2640 podvojnych a vicenasobnych
hvézd. Z nepravidelnosti vlastnich pohyb( Siria a Prokyona usoudil

~Bessel v r. 1844, Ze poruchy jsou v obou pfipadech zplsobeny pohybem
Peters provedl vypocty, podle nichz objevil r. 18a2 A. Clark Siriova sla-
bého prdvodce B. Podobnym zptsobem byl r. 1896 objeven privodce
hvézdy Prokyona. Polty pozorovanych dvojhvézd rychle rostly, takze
v roce 1874 jich bylo evidovano asi 10 500 a v r. 1915 jiz 18 000.

Jinou cestu objevovani dvojhvézd poskytla spektroskopie. E. C. Picke-
ring upozornil v r. 1890, Ze spektrum jasnéjSi slozky dvojhvézdy zéta
UMa jevi nékdy jednoduché, jindy zdvojené spektralni ¢ary. Spravné se
soudilo, Ze se zde pfekryvaji spektra obou slozek a zdvojeni car je vy-
volano Dopplerovym posuvem, kdyZ se jedna slozka k nam blizi a druha



vzdaluje. Brzy na to byly provedeny spektroskopické studie Algola, pfi
nichz byly rovnéz nalezeny posuvy spektralnich ¢ar ve shodé s pohy-
vzdalenosti tésnych dvojhvézd se podafilo teprve pomoci Michelsonova
interferometru. V roce 1920 byla tak urcena vzdalenost slozek hvézdy
Kapella, jejiz podvojnost byla objevena spektroskopicky koncem minu-
Iého stoleti.

Podobné jako studium vizudalnich pard vedl i vyzkum spektroskopic-
kych dvojhvézd k velkému rozkvétu pozorovacich metod a technik, k vy-
tvareni a zdokonalovani specialni aparatury i rlstu poctu teoretickych
praci a rozvoji teorie.

S rozkvétem pozorovani dvojhvézd ustalila se jejich klasifikace, po-
dle niz mluvime o vizalnich dvojhvézdach, kdyz jsou obé slozky viditel-
né jednotlivé nebo zjistitelné interferometricky. Hvézdy s ,neviditel-
nymi" prdvodci, jejichZz podvojnost je uriovana z periodickych zmén
polohy primarni slozky pfi pohybu kolem spolecného tézisté, nazyvame
astrometrickymi dvojhvézdami. Jak jsme vidéli, tvofi zvIlastni tfidu spek-
troskopické dvojhvézdy, jejichz podvojny charakter lze urcit jen spek-
troskopicky, pfedevsim z periodickych dopplerovskych posuvi spektral-
nich ¢ar, nebo nékdy pfekrytim dvou normalnich spekter. Fotometrické
dvojhvézdy, pohybujici se v roviné malo odchylené od naSeho zorného
paprsku, a zakryvajici se vzajemné, byvaji také nazyvany zakrytovymi
proménnymi hvézdami.

Na rozdil od nazor( pFed 200 lety vychazi z dosavadnich vyzkumd,
Ze asi polovina vSech hvézd — nebo jeSté vice — jsou dvojhvézdy nebo
vicetlenné soustavy. V nasem nejbliz§im okoli do 5 parsek( je 57 %
vSech hvézd ¢leny podvojnych nebo vicendsobnych soustav. Do 10 pc
¢ini tento pomér 53 %, do 20 pc 41 %. S rostouci vzdalenosti klesajici
podil dvojhvézd neni realny, odrazi jen rQst obtizi pfi jejich zjistovani.

Podle dosavadnich statistik zndme do vzdalenosti 10 pc (20 pc) 47
(182) dvojhvézd, z nichz je 36 (144) vizualnich par(, 8 (28) spektrosko-
pickych dvojhvézd, 3 (10) pary se spolenymi vlastnimi pohyby. Z uve-
deného prostoru je katalogizovano 7 (27) trojhvézd a 3 (7) vicenéasob-
né soustavy. PFi studiu dynamickych pomérd vicenasobnych soustav se
doSlo k nazoru, Ze jsou asi v 70 % stalé, u dalSich jsou pfedpoklady,
Ze se béhem 105 az 10® let rozpadnou. Jako pfiklady nestalych soustav
Ize uvést Ctyfnasobny systém sigma CrB a Sesticlennou soustavu alfa
Gem (Kastor).

Mezi dvojhvézdami je Fada zajimavych spektralnich typ. Néktefi au-
tofi predpokladaji, ze vSechny hvézdy urcité skupiny jsou podvojné
a jejich zvlastni charakteristiky vyplyvaji pravé z dvojhvézdné povahy.
Mezi Wolfovymi-Rayetovymi hvézdami byla polovina identifikovana jako
dvojhvézdy; je vSak nazor, Ze jsou vSechny dvojhvézdami. Také témér
vSechny Am-hvézdy s kovovymi ¢arami byly urceny jako tésné dvoj-
hvézdy. K dal$im typlm, u kterych se predpoklada podvojnost, poéitame
novy (napf. DQ Her, T CrB) a tirmsli¢i novy typu U Gem, hvézdy s obal-
kami, symbiotické hvézdy (u nichZz pozorujeme zpravidla dvé pres sebe
poloZzena spektra a ,,modré tulaky". V poslednich letech byl vysloven
a teoreticky podepfen nazor, ze hvézdy typu Be jsou dvojhvézdami,
v nichz dochazi k vyméné hmoty.



Proto sleduje soutasny vyzkum dvojhvézd Fadu cild, vedouc! k po-
chopeni otazek strukturniho uspofddani a vyvoje ve vesmiru, stale jsou
vsemi znamymi metodami pocitany drahy a hvézdné hmoty, studuji se
zvlastnosti vztahu hmota — svitivost, zvIlasté pro hvézdy vyjimecnych
hmot, jako jsou bili trpaslici, Ap-hvézdy apod. Zkoumaji se perturbace
pohyb(l s cilem objevit takova télesa se specifickymi vlastnostmi, jako
jsou neutronové hvézdy, bili trpaslici, planety. Vyzkum geometrickych
a dynamickych charakteristik drah dvojhvézd sleduje také odpovédi na
otazky tvoreni téchto soustav a pochopeni jejich vyvoje ve vztahu ke ga-
laktickému prostfedi. Proto se zkouma orientace obéznych rovin, rotace
slozek, ztraty hmoty a stalost podvojnych a vicenasobnych soustav. Je
fada dalSich vyzkumu, které pfispivaji k rozvoji ¢etnych Gsekd astro-
nomie a tim zdQvodnuji dal§i prohloubeni studia dvojhvézd, jez jsou
dalezitymi prvky galaktického prostfedi.

P¥i sledovani pozorovaci &innosti a jejich vysledkl v posledni dobé
vidime zvySovani pfesnosti mikrometrickych méfeni a dalSi zdokonalo-
vani fotografickych i spektrografickych metod. V uplynulém tFiletém
obdobi bylo uréeno asi 60 novych drah dvojhvézd, odvozeny hmoty, dy-
namické paralaxy, pro dvojice pozorované astrometricky byly ureny
trigonometrické paralaxy. Na 14 observatofich severni polokoule se pro-
vadi ro€né 3—4 tisice vizualnich méfeni a nékolik tisic fotografickych
expozic, pfi nichz dochazi k mnoha novym objeviim dvojhvézd. Na jizni
polokouli byly jesté roku 1970 v ¢innosti tfi centra vizualnich pozoro-
vani, nyni pracuje jiZz jen jedno. Prace pfechazi do znac¢né miry na fo-
tografické metody. K mérenia fotografii dvojhvézd slouzi nékolik re-
fraktor o prdmérech 65 aZz 70 cm a reflektory se zvlast korigovanou
optikou. V poslednich desitiletich je moZno sledovat soustavny pfesun
k astrofyzikalnimu vyzkumu, je v8ak Fada problémd, které je nutno Fesit
astrometrickymi metodami. P¥iklad( je mnoho, uvedme aspof sledovani
vybranych soustav k zjisténi nevidénych prlvodcla uréeni jejich po-
hybu, jako napf. u éta Cas, delta Gem, Lalande 21185, ADS 11632
a 61 Cyg. Zevrubngjsi popis soucasné problematiky i dosazenych vy-
sledkd vyzkumu vyZzadal by si zvlastni ¢lanek.

V dobé, kdy se projevuje ur€ity odklon od pozorovani, je nutno si uvé-
domit, Zze na nich do znatné miry zavisi dalSi pokrok v naSich znalos-
tech. Zvlasté pfi vyzkumu dvojhvézd, kde jsou periody obéhu fadu sto-
leti i vice, jsou vynechana pozorovani pro dalSi generace ztracena.

Marcel Griin a Pavel Koubsky:

KOSMONAUTIKA V ROCE 1976*

Mezi tim byl v zafi podniknut let Sojuzu 22, ktery nemél za ukol
spojeni se Saljutem 5. Start se uskute¢nil 15. zafi a na palubé byl ve-
teran V. Bykovskij a novacek V. Aksjonov. Tento pokus byl pfFedzvésti
mezinarodni spoluprace socialistickych zemi pfi pilotovanych letech.
Misto stykovaciho mechanismu byla instalovana fotografickd aparatura

« Pokracovani z ¢. 6 (str. 10S—107).



pro pofizovani snimk( povrchu Zemé v rlznych oborech infragerve-
ného zareni. Vyrobila ji firma Zeiss Jena v NDR, a proto se startu
i prlbéhu Fizeni letu zuc&astnili zastupci této socialistické zemé. Let
Sojuzu 22 skoncil 23. zafFi pfistdnim v misté asi 150 km od kazaSského
Celinogradu; trval celkem 7d17,5h.

Vyznamny podil na poctu druzic maji kosmické aplikace.
V prObéhu roku 1976 byly vypustény tfi nové spojové druzice
Marisat (19. 2., 9. 6. a 14. 10.], uréené pro Ffizeni nadmofni dopravy.
Jsou zakotveny nad rovnikem: nad 15° v. d., 176,5° v. d. a nad 73' v. d.
Druzice zabezpecuji kvalitni fonické a dalnopisné spojeni mezi lodémi
a pevninou. Pracuji v pasmu C (4/6 GHz), v pasmu L (1,6 GHz) a dale
v padsmu UHF. Spojeni druzice—lod se uskuteCiuje v pasmu L, kdezto
spojeni druzice—pobfezi v pasmu C. Pro vojenské lcely je vyhrazeno
pasmo UHF, nebot zatimco atlantickou a pacifickou druzici vyuZiva
jak spole€nost Comsat, tak namornictvo USA, posledni je vypusSténa
pouze pro vojenské cile. Pro korespondenci s druzicemi objednala
firma Comsat General asi 200 lodnich terminald pro tankové lodg,
ledoborce j pro vyzkumna plavidla. Zpocatku se experimentu zucast-
nily lodé USA, Kanady, Panamy, Déanska, Italie, Japonska, Liberie, Nor-
ska, Svédska a Britanie. Systém Marisat pfinese dileZité provozni zku-
Senosti pro planovanou mezinarodni soustavu namofniho spojeni a pfFi-
spéje k vétsi bezpecnosti a efektivité namofrni plavby.

Americané rozSifili své lokalni sité spojovych druzic. Dne 26. bfezna
startovala druha druzice sité RCA Satcom, od predloni pracuje systém
Westar a r. 1976 pfibyla tfeti soustava Comstar. Prvni druZice starto-
vala 13. kvétna, druha 22. Cervence. Kapacita jedné této druzice je
14 400 telefonnich hovor( soucasné. Cilem je zajistovani spojeni mezi
kontinentalnimi staty USA, AljaSkou a Havajskymi ostrovy; majitelem
druzic je Comsat, ktery je pronajal koncernu AT&T. Pro spojeni s dru-
zicemi bude v provozu celkem sedm stanic.‘Vzhledem k tomu, Ze dosud
pouzivané pasmo C pro spojové druzice je jiz znatné nasyceno, zkou-
Seji druzice Comstar Sifeni radiovych vin v pasmu 19 a 28 GHz.

Svétova organizace Intelsat, ktera ma dnes jiz 95 Clenskych zemi,
pokracovala ve vypousSténi zlepSené verze druzic Intelsat 4-A. Dne
29. ledna startoval exemplafF 4-A/F2, zakotveny nad Atlantickym ocea-
nem a slouzici jako zaloha.

Dne 8. Cervence se stala Indonésie dalSi zemi, kterd vyuziva vlastni
doméaci druzicovy systém. Jeji prvni spojova druzice byla vyrobena
v USA a pod nazvem Palapa byla vypus$téna americkou raketou. Kon-
strukéné je podobna druzicim Anik (kanadsky lokalni systém)
a Westar (americky lokalni systém) a ma kapacitu 12 barevnych tele-
viznich pfenosd nebo 6000 soucgasnych telefonnich hovord. Dalsi
exemplaF dostane do svych sluzeb Indonésie letos. Zatim bylo uvedeno
do provozu 40 pozemnich stanic na 14 ostrovech.

Dne 17. ledna startovala experimentalni americko-kanadska spojova
druzice CTS. Hlavnim zaméfenim je studovat moZznosti pfimého vysi-
lani bez zprostfedkovani pf¥ijimaci stanice. Druzice se podili na 26 ex-
perimentech, tykajicich se Sifeni radiovych vin, vicenasobného vyuzi-
vani radiového spektra, rychlého pfenosu dat, vlastnosti malych ter-



minalQ pfi druzicovém spojeni, pfijmu signald v méstskych oblastech,
spojeni do odlehlych mist, vychovného systému, prvni pomoc v lékaf-
stvi atp. CTS prfenasSela také televizni signéal z letnich olympijskych her
v Montrealu. Pro pfima vysilani na antény o priméru pod 1 m je tfeba
velkého vykonu druzice; proto je CTS vybavena dvéma velkymi panely
slune¢nich baterii, které dodavaji asi 1,5 kW elektrické energie. Astro-
nomdm pomaha tato druzice pfi spojeni radioteleskopl béhem inter-
ferometrickych méfeni s velmi dlouhou zakladnou (vedoucim experi-
mentu je dr. Yew z Univ. of Toronto).

Sovétsky svaz loni pokraCoval ve vysilani druzic Molnija 1, 2 a 3
na protdhlé drahy s periodou 12 hodin. K typu Molnija 1 pFibyly nové
druzice ve dnech 21. 1. 11. 3., 19. 3., 23. 7., ¢imZ se jejich pocet od
prvniho startu zvySil na 38. Molnija 2 startovala jedina 2. prosince
(byla to 16. druzice této série) a Molnija 3 startovala 12. 5. a 28. 12.
(v poradi Sesty satelit).

Kromé toho SSSR vypustil dvé spojové druzice na geostacionarni
drahy, tak jak to bylo pfedem ohlaseno Mezinarodni telekomunikacni
unii. Dne 11. zAafi startoval Stacionar 1B (alias Raduga 2) a byl za-
kotven nad 35° v. d. nad rovnikem. Pata sovétska druzice na geostacio-
narni drahu byla vypusténa 26. Fijna a byla pojmenovana Ekran (ofi-
cialni oznaceni Stacionar T neboli 1C). Dne 11. listopadu byla zakotve-
na nad 99° v. d., prvni pfenos se uskutecnil u pfFilezitosti oslav VRSR
a do operacniho provozu byla uvedena od 1. 1. 1977. Retranslatni apa-
ratura pracuje ve sméru Zemé—druzice v pasmu C (6,2 GHz)
a v opacném sméru na frekvenci 714 MHz. Je vybavena zafizenim pro
pfenos ¢ernobilého i barevného televizniho signalu do sité kolektivnich
stanic pro pfFijem, postavenych na Sibifi a v severni ¢asti SSSR. Mezi-
narodni organizace Intersputnik postavila nové stanice v nékolika
¢lenskych zemich a vyuziva zatim sovétskych druzic Molnija na elip-
tickych drahach.

CtyFi druZice byly vénovany meteorologii. V sérii Meteor 1 startovaly
druzice o hmotnostech necelé 2 tuny ve dnech 7. 4., 15. 5. a 15. 10.
(druzice €. 26), zatimco vylepSena série Meteor 2 loni nepokracovala.
Pocinaje druzici Meteor 10 jsou sovétské meteorologické druzice umis-
tovany na témér kruhové drahy kolem 900 km a jsou vybaveny televiz-
ni aparaturou pro bezprostfedni pfenos snimkd automatickym pfijima-
cim stanicim (podobné systému APT). Kromé televizni aparatury nesou
také infracerveny radiometr, pracujici v pasmu 8—12 f<m s rozliSenim
24X24 km2 z vySe obézné drahy. AmeriCani doplnili svou sit dne
29. 7. o druzZici NOAA 5

K aplikovanym dru2|C|m, zejména experimentalniho, technického
a obranného charakteru patfi druzice série Kosmos, jejichZz pocet se
jen za uplynuly rok zvysil o 101 satelitd a dosahl na konci roku ¢isla
887 (letos v bfeznu startovala 900. druzice). Mezi nimi témér chybi
Cisté védecké druzice.

Mezinarodni organizace Interkosmos vypustila sovétskymi raketami
dvé druzice. Interkosmos 16 startoval dne 27. 7. ze zakladny Kapustin
Jar. Je vybaven méFici aparaturou vyvinutou v CSSR, NDR, SSSR a Svéd-
sku. Hlavnim Ukolem je pokracovat ve vyzkumu sluneé¢niho rentgeno-
vého a ultrafialového zareni, zahajeného druzicemi Interkosmos 1, 4,



7, 11 — toto je posledni druzice této série. Mezi pF¥istroji byl utra-
fialovy fotometr pro zjiStovani pfitomnosti molekularniho kysliku ve
vySkach 70—110 km (NDR), desetikanalovy rentgenovy fotometr
(CSSR), ultrafialovy spektrometr/fotometr ze Svédska a rentgenovy
spektrometr a spektroheliograf ze SSSR. Dne 19. cervna startovala
prvni druzice Interkosmos ze série AUOS (autonomni Ffizena obézna
stanice) s oznacenim Interkosmos 15. Druzice nenesla Zadnou védeckou
aparaturu, Slo pouze o zkouSku nového systému, ktery bude vyuZzivan
v budoucnu.

Vyzkumu Slunce se vénovala i druzice Prognoz 5, ktera byla 25. listo-
padu vynesena na eliptickou drahu 510—199 000 km. Ma& hmotnost asi
930 kg a nese zafizeni pro vyzkum dynamiky sluneé¢niho vétru, zemské
magnetosféry a rentgenového zafeni Slunce. PfFistroje byly vyrobeny
v SSSR, Francii (detektor zafeni gama) a v CSSR (zjednodudena verze
rentgenového detektoru z IK 11 a 16). Monitorovani slunecni ¢innosti
se vénovala také dvojice druzic Solrad 11 A a B o hmotnosti necelych
200 kg, vypusténa dne 15. bfezna na vysoké drahy kolem 110 000 km.

Vyzkum ionosféry byl cilem japonské druzice ISS 1, nazvané Ume
(Svestkovy kvét), ktera startovala 29. Gnora raketou N (tj. v licenci
vyrabénou raketou Delta) ze zakladny Tanegashima. Jeji hmotnost je
139 kg a byla navrZzena a vyrobena v Japonsku. Je vybavena mj. apa-
raturou pro méfeni kritické frekvence ionosféry, intenzity radiového
sumu, teploty, hustoty iontd a elektron( a jejich chemického slozZeni.
Pro poruchu na bateriich pfestala vSak vysilat 2. dubna. Pro vyzkum
ionosféry slouzily i dvé malé americké druzice SSU 2 a 3, které starto-
valy 30. dubna.

Zajimavou druzici pro sledovani gravitacniho pole Zemé je pasivni
satelit Legeos, vypustény 4. kvétna na drahu ve vySce 5837—5945 km.
Ma tvar koule, do niz je vsazeno 426 laserovych koutovych odrazedq.
Sklada se z mosazného jadra a hlinikového obalu; ma pf¥i priméru
60 cm hmotnost 411 kg. Je to prvni druzice, jejiz draha je stabilngéjsi
nez poloha sledovacich pozemnich stanic. Cilem je registrovat pohyb
tektonickych blok{, pohyb zemského pdlu, studovat stabilitu dosavad-
nich geodetickych systému, rotaéniho pohybu Zemé a dlouhodobé cho-
vani zlom@ zemské klry. Prvni kompaktni druzici pro podobny vyzkum
byla francouzska druzice Starlette z roku 1975.

Rok 1976 byl ponékud slabSi na mezinarodni programy ,nekosmic-
kych velmoci”, coz ziejmé nasvédcuje pFipravé novych pokusd v roce
1977 a 1978. Interkosmos vypustil dvé druzice, Némecka spolkova re-
publika jednu kosmickou sondu, Japonsko jednu druZici a Cina dvé
druzice. Sesty &insky satelit startoval 30. srpna a byl zfejmé stejného
typu jako prvni a druha druzice z poCatku sedmdesatych let (hmotnost
odhadnuta na 270 kg, start raketou podobnou raketé Interkosmos 1).
Sedméa druzice startovala 2. prosince. Patfila k navratovym typ0m,
takZe jeji pouzdro pfFistalo 10. prosince na Gzemi Cinské lidové republi-
ky. Podobny experiment se zdafil jiz v listopadu roku 1975 se satelitem
¢. 4. Odhadovana hmotnost se pohybuje kolem tFi tun.

Pozorny Ctenaf v zavéru tohoto ¢lanku shledava jisté diferenci poctu
uvedenych téles a po€tu podrobnéji popsanych druzic. Tento rozdil
tvofi Cisté vojenské druzice, kterymi se jiz tradiné nezabyvame.



Zpravy

SEDMDESATINY AKADEMIKA ALOISE ZATOPKA

Dne 30. ¢ervna t. r. se dozil v pIné duSevni i télesné svézesti 70. let akade-
mik Alois Zatopek, doktor fyzikdlné matematickych véd, profesor Univerzity
Karlovy v Praze, predseda védeckého kolegia astronomie, geofyziky, geodézie
a meteorologie CSAV. Akademik A. Zatopek Je nositelem Radu prace, laurea-
tem statni ceny Klementa Gottwalda a nositelem zlaté &estné plakety CSAV
»Za zasluhy o védu a lidstvo*'. Akademik A. Z&atopek Je naSim pfednim odbor-
nikem v oboru obecné geofyziky, seismiky a fyziky zemského nitra. Vychoval
také celou generaci nasich geofyzikQ a je Jeho zasluhou, Ze se ,prazska geo-
fyzikalni Skola“ stala mezinarodné uznavanou. Narodil se v ZaSové na Morave,
studoval matematiku a fyziku na pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
a jiz béhem studii plsobil jako asistent Fyzikalniho uUstavu. Po absolvovani
fakulty pracoval ve Statnim geofyzik&Inim Ustavu, kde vedl seismické oddéle-
ni. V roce 1947 se habilitoval a v roce 1952 byl jmenovan profesorem geofyzi-
ky na matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Clenem koresponden-
tem CSAV byl zvolen v roce 1953, v roce 1968 byl zvolen akademikem. Redakce
Rise hvézd preje akademiku Zatopkovi do dalsich let pevné zdravi a hodné
dalgich védeckych Uspéchd.

Co nového v astronomii
NOVA SAGITTARII 1977

Japonsky astronom Y. Kuwano (Hita,
Qita) objevil 27. bfezna novu v sou-
hvézdi Stfelce. V dobé objevu méla
hvézda fotovizuélni jasnost 9,3m a po-
lohu (1950,0)

a = 181135.2¢ S = —23°23

Ze spektrogrami, které byly ziska-

NOVA DRAHA KOMETY

V pfedminulém ¢isle (s. 95) jsme pFi-
nesli zprdvu o objevu komety Lovas
1977c a otiskli jsme predbézné ele-
menty jeji drahy. Z osmi pozorovani
ziskanych mezi 17. Gnorem a 27. b¥ez-
nem vypocetl B. G. Marsden nové ele-
menty zlepSené drahy, které se po-
nékud 1i§i (hlavné pokud jde o ¢as

ny 2./3. dubna a 12. dubna, bylo moz-
no zjistit, Ze jde o galaktickou novu
po maximu jasnosti; v dobé maxima
byla patrné asi o 2 magnitudy jasngj-
§i. Ve spektru byly zjistény Siroké
(2—3 nm) emisni a absorp¢ni cary.

IAUC 3055, 3062 (B)

LOVAS 1977c
prichodu pfislunim) od plvodnich:

T = 1976 X. 22,069 EC
ta — 145,224° 1

PERIODICKA KOMETA KOWAL

V minulém ¢isle (str. 112) jsme pfFi-
nesli zpravu o objevu komety Kowal
1977f. Jiz prvni vypocet drédhy ukazal,
Ze jde o kometu kratkoperiodickou,
pohybujici se wve vzdalenosti 4,2 az
9,9 AU od Slunce, a patfici tak do
pomérné malo pocetné Saturnovy ro-
diny. Elementy drahy, které pocital
B. G. Marsden, a které uvadime, jsou
vSak stale jeSté dosti nejisté.

Q = 337,516° j 1950,0
I = 64,420°
Q = 5,69669 AU.

IAUC 3061
T — 1977 XI. 3,61 EC
o — 211,64° '}
n — 27,52° '} 1950,0
i = 3,565°
& = 4,1654 AU
e == 0,4065
a = 7,0189 AU
P — 18,6 roku

IAUC 3076 (B)



SUPERNOVA V GALAXII
E. P. Aksenov ze Sternbergova astro- xii VV 5-42-11

nomického ustavu v Moskvé oznamil,
Ze pracovnici Specialni astrofyzikalni
observatofe |. D. Karacencev a |I. M
Kopylov objevili 30. dubna pravdépo-
dobné supernovu v interagujici gala-

PERIODICKA

Znédmou periodickou kometu Ash-
broock-Jackson nalezli 28. dubna H.
Moyano a Z. M. Pereyra na dvou snim-
cich, exponovanych 154cm reflektorem
hvézdarny v Bosque Alegre. Méla jas-
nost pouze 19,5m a jevila se jako di-
fuzni objekt s centralni kondenzaci.
Byla v zdpadni ¢asti souhvézdi Stira
velmi blizko mista daného efemerida-

ml, které pocitali R. Luss a E. I. Ka-
zimircak-Polonskaja.
Kometu objevili 26. srpna 1948

Ashbrook na Lowellové observatofi a
Jackson v Johannesburgu jako objekt
10—12m; pf¥islunim prochéazela 4. Fij-
na 1948 a dostala oznaceni 1948i =
1948 IX. P¥i dalzim navratu do peri-
helu ji nalezl van Biesbroeck 24. dub-
na 1955 jako objekt 17m; byla ozna-
¢ena 1955¢ = 1956 Il (pfFislunim pro-
chazela 5. dubna 1956). Nasledujici
navrat do perihelu nastal 2. Fijna 1963,

DALSI

Jak oznamila skupina rentgenovych
astronomU na britské Leicesterské uni-
verzité spole€né s pracovniky anglo-
australské observatofe v Novém Jiz-
nim Walesu v Australii, podafilo se
ztotoznit rentgenovy zdroj A 1136—37
se Seyfertovou galaxii NGC 3783.
A 1136—37 je rentgenovy zdroj, obje-
veny nedavno britskou rentgenovou
stelarni druzici Ariel 5. Pozorovani ve
vizualnim oboru dalekohledem o pra-
meéru 3,9 m anglo-australské observa-
tofe ukéazala ve spektru NGC 3783 pfl-

seyfertova galax

TE2KE PRVKY NA PEKL

Pekuliarni hvézdy jsou hvézdy hlav-
ni posloupnosti spektralni tfidy B az
F, v jejichz spektru se vyskytuji ano-
malné silné ¢&ary nékterych prvkd
jako Si, Cr, Sr, Fe, Eu a jinych. Svého
¢asu bylo vysloveno podezfeni, Ze fada

KOMETA AS HBROOK-JACKSON

VV-42-117?

(Zw 171-20). Hvézda
byla 27" vychodné od jadra galaxie

a meéla fotografickou jasnost 19,0m.
Poloha galaxie je (1950,0):
a = 17h52,2m 4 = +30°43".
IAUC 3069 IBI
1977¢g

ale kometu nalezla Roemerova jiz 9.
kvétna 1962 jako objekt pouze 20.
magnitudy; byla oznafena 1962e =
1963 VI. PFi poslednim néavratu do pe-
rihelu ji nalezl Pereyra 1. kvétna 1970;
méla jasnost 18m. Byla oznafena
1970e = 1971 IIl a pfFislunim proché-
zela 13. bfezna 1971.

Uvadime je3té elementy drahy ko-
mety, které pocitala ze 140 poloh zi-
skanych v letech 1948—1970 Kazimir-
¢ak-Polonskaja; v Gvahu byly vzaty
poruchy plsobené vsemi planetami.
1978 VI1II. 19,8844 EC
349,0145°)

2,0589° >1950,0
12,5253° ]
2,284205 AU
0,399846
3,806031 AU
7,425 roku.
IAUC 3045, 3070 IBj

To oo . OY -

E RENTGENOVYM ZDROJEM

tomnost ¢ary 637,4 nm Fe X a dalSich
¢ar, naznacujicich nezvykle vysoky
stupen ionizace a spole¢né s totoZnou
polohou prokazujici identitu obou ob-
jektl. Seyfertova galaxie NGC 3783
ma absolutni rentgenovou luminozitu
1,4X1036 Js-1, coZz je zhruba o Fad
vice nez v pfipadé jiz dfive indentifi-
kované Seyfertovy galaxie NGC 4151.
Poznamenejme, Ze normalni galaxie

maji rentgenovou luminozitu kolem
2X1032 Js-1 a radiové galaxie asi
6X1034 Js-1 R. H.
LIARNICH HVEZDACH

¢ar bohatého carového spektra peku-
lidrnich hvézd pochéazi od velmi téz-
kych prvkld skupiny uranu (tzv. akti-

nidd). V nedavné dobé provéfovali
tuto domnénku tFfi americti astrono-
mové, Charles R. Cowley, G. C. L.



Aikman a Mark A. Hartoog (Ap. J.,
206, 196, 1976) pomoci kvalitnich
spektrogram® 51 pekuliarnich i nor-
maélnich hvézd. Spektrogramy byly
ziskany na Dominion Observatory
s disperzi 0,24 nm na milimetr v obo-
ru 375—465 nm. Autofi préace vyuzi-
vali metody statistické analyzy koln-
cldenci vinovych délek nejsilnéjSich
¢ar aktinidd s vlnovymi délkami c¢ar
ve hvézdném spektru. Ukéazalo se, Ze

DALSI

Skupina pro rentgenovou astrono-
mii fyzikalniho UGstavu Leicesterské
univerzity zvefejnila dalsi vysledky
prace britské rentgenové druzice
Ariel 5, nékdy oznacované Jako UK 5.

Tentokrat jde o podrobny prizkum
jizni MIéEné dréhy, v oblasti mezi
+ 15° a —15° galaktické S§ifky a 255°
az 340° galaktické délky, zaméreny
na hledani slabych kosmickych rent-
genovych zdrojd. V daném poli zjisti-
ly pFistroje Arielu 5 celkem 41 objek-
td vysilajicich rentgenové zafeni,
z toho 14 dosud nezndmych. Deset
dfive registrovanych zdroji v této ob-
lasti se nepodafilo zaznamenat. U no-
vych zdrojl jde vesmés o zdroje po-

vyslec

PIONEER

Po vesmirné pouti, dlouhé pfiblizné
2,5X10® km, se meziplanetarni sonda
Pioneer 11, ktera v prosinci 1974 pro-
Iétla okolo Jupitera, setkd 1. zafi 1979
s planetou Saturn. Po splnéni hlavni-
ho cile letu — vyzkumu Jupitera —
byla dradha pf¥istrojové stanice uprave-
na tak, aby pfi svém dalSim letu na-
pfi¢ slune¢ni soustavou mohla sonda
uskutecnit prdlet okolo dal$i obfi pla-
nety, Saturnu, a ziskat tak prvni pfimé
informace o této planeté z jeji bez-
prostfedni blizkosti.

Zatim stéale je$té nebyla zvolena —
vzhledem k charakteristickym Satur-
novym prstencdm — definitivni draha
priletu sondy okolo planety. Odbor-
nici z NASA, fidici let stanice, pfed-
b&zné uvazuji o dvou zékladnich va-
riantdch drahy prlletu. Prvni z nich
— pro sondu méné bezpecnéjsi a ,,ris-
kantnéjsi" — predpoklada pralet mezi
viditelnymi péasy prstence a povrchem

11 SME

pfitomnost ¢ar uranu a snad i thoria
Ize potvrdit pouze u jediné hvézdy ze
zkoumaného souboru, vyjimecné peku-
Ilarni hvézdy HR 465. Ve spektrech
ostatnich hvézd ¢ary tézkych prvkad
pravdépodobné nejsou, a pokud jsou
pozorovany néjaké shody mezi vinovy-
mi délkami ¢ar ve spektru a ¢ar v se-
znamu aktinidl, pak jde vesmés o na-
hodné koincidence.

Z¢?nék Mikulasek

KY Z ARIELU 5

meérné velmi slabé, s intenzitami mezi
1 a 10 jednotek Uhuru (1 jednotka
Uhuru = 1,7X10_18 J s"1 cm"2)
v oboru mezi 2 a 6 keV. Objekty tak
patfi do skupiny nejslabSich znamych
kosmickych zdroji rentgenové emise.
Pro novy zdroj A 1044—59 pfichazi
v Uvahu ztotoZznéni bud s proménnou
hvézdou ¢ Carinae, nebo s pozQstat-
kem supernovy v jeji blizkosti.

Objev 14 novych zdrojd v oblasti
jizni MIéEné drahy tak opétovné roz-
Sifuje pocet znamych kosmickych
rentgenovych zdrojd. Koncem r. 1976
jich bylo registrovano jiz 271, zhruba
o 100 vice nez v dobé pred dvéma
roky. R- H.

UJE K SATURNU

planety ve vzdalenosti zhruba 1,15 po-
loméru planety. V tom pfipadé vsak
dradha protne nedavno objeveny vnitf-
ni prstenec D, a to predstavuje pro
sondu zvyS$eni rizika jejiho mozného
posSkozeni. Méné riskantni varianta
drahy by v roviné prstencl vedla za
jejich vnéjSim okrajem — ve vzdale-
nosti 2,8 poloméru a v misté nejmen-
§i vzdalenosti stanice od povrchu by
se priblizila az na 1,4 poloméru pla-
nety.

Prvni varianta priletové drahy by
umoznila ziskat vé&tSi mnoZzstvi infor-
maci — napf. o velikosti a rozlozeni
hmoty v prstencich, druhd varianta
naopak sniZuje moznost zdsahu a po-
S§kozeni pfistrojové stanice. Konecné
rozhodnuti o volbé drahy bude prav-
dépodobné ucinéno az v roce 1978.
Obé uvaZované alternativy praletu do-
voli také pfFiblizeni k nejvétS§imu Sa-
turnovu mésici Titanu. Jak znamo, Ti-



tan ma atmosféru a odbornici jej
v dneSni dobé povazuji za jednoho
z moznych kandidatl na pfipadny vy-
skyt mimozemskych forem Zivota.
Jestlize Pioneer 11 ,pfezije" pralet
okolo Saturnu, bude také moci ziskat
i prvni snimky povrchu Titanu, upfes-
nit hodnotu jeho hmotnosti a vyslat
k Zemi jiné dalsi udaje o tomto mé-
sici.

Prevaznéa cast experimentalnich pfi-
strojd a védeckého vybaveni Pionee-
ru 11 je stale jeSté v ¢innosti a je tedy
nadéje, Zze v dobé praletu okolo Sa-
turnu bude moci byt ziskdno dosta-
tené mnoZstvi védeckych adajd a in-

DRUZICE VELA OPET

Druzice fady Vela, vyvinuté americ-
kym ministerstvem obrany ve spolu-
praci s komisi pro atomovou energii,

se pomalu stavaji — pres své plvod-
ni poslani — pojmem pro astrofyziky
vysokych energii. Z jejich palub byla
odhalena ¢€etnd mohutnd kosmicka

vzplanuti zafeni gama a nyni jsou to
opét Vely, které prichazeji s nécim
vyznamnym pro astronomicky svét —
tentokrat z oblasti astronomie rentge-
nové.

Vyhodnocenim zatim 15 mésicd dat
z druzic Vela 5A a' 5B, vypusténych
v roce 1969 a obihajicich ve vzdale-
nosti 18 zemskych polomérd 180° od
sebe, bylo zaregistrovdno na dosavad-
ni stav fantastické mnozstvi vice nez
1000 kratkodobych prfechodnych zdro-
ja ¢i erupci v rentgenovém oboru 3
az 12 keV. VSechny zachycené jevy
byly intenzivnéj§i nez 8X10-9 erg
cm-2s-1. Vzhledem k tomu, Ze uda-
je byly ziskdny skanujicim detekto-
rem, ¢ini pfesnost polohy pfi jednom
pozorovani +6° a pfi opakovaném
pozorovani +3°. Proto také je pocet
zaznamenanych vybuch( vys$si nez po-
¢et pfrislusnych zdrojd, nebot nékteré

ZDROJ CYGNUS X

Je tomu pravé deset let, kdy byl
rentgenovy zdroj Cyg X-2 ztotoZnén
se svym optickym protéjSkem, a pfes-
to se az do nedavna nepodafilo pro-
ké&zat, zda je ¢i neni rentgenovy zdroj
Cyg X-2 ¢lenem dvojhvézdy. Zmény

formaci. Rovnéz c¢tyfi radioizotopové
generatory, které z&sobuji systémy a
pFistroje stanice elektrickou energii,
maji v roce 1979 dodavat stale jesté
dostatek potfebné energie. Po priletu
okolo Saturnu se bude Pioneer 11
vzdalovat od Slunce dale pfiblizné
v roviné ekliptiky smérem ke draze
Uranu. Ocekava se, Ze v roce 1986 —
v té dobé se jiZz bude nachéazet pobliz
obé&zné drahy Uranu — pfekro€i son-
da hranici maximalnich spojovych
moznosti jejich a pozemskych teleko-
munikaénich systém@ a bude s ni ne-
navratné ztraceno spojeni. l. H.

I ftICHAZEJf KE SLOVU

zdroje jsou rekurentni. Pfesto vsak
(zejména ve vyssich galaktickych §iF-
kéch, kde opakované vybuchy proka-
zany nebyly) je pocet zachycenych
pfechodnych zdroji znaény. Musime
si totiz uvédomit, Ze pfed zvefejnénim
Gdaji z Vel jsme znali jen néco malo
pfes 250 zdroji rentgenového zareni
ve vesmiru, z toho asi 30 pfechodného
¢i vybuchujiciho charakteru.

Nové zachycené prechodné rentge-
nové zdroje vykazuji silnou koncen-
traci smérem ke galaktickému cen-
tru v oblasti galaktickych délek mezi
320° a 340°. Zcasti to je zpUsobeno
vy$si koncentraci dilé¢ich zdrojl, z&as-
ti tim, Ze Fada zdroji tam je reku-
rentnich a pFfi uvedené nepfFesnosti
poloh se zdéanlivé jevi jako vice ob-
jektd. Neékteré zdroje zjisténé Velami
byly jiz identifikovany s jiz znamymi
objekty, napf. Cyg X-l, Cyg X-2, Cen
X-3, Tau X-l1 a NGC 6624.

Zjisténi tak castého vyskytu pomér-
né silnych prechodnych zdrojd a erup-
ci je faktem, ktery bude mit velky
vyznam jak pro soucasnou astrofyziku,
tak i pfi planovani programi budou-

cich rentgenovych druzic. R. H
1JE DVOJHVEZDA

jasnosti v optickém i rentgenovém
oboru i zmény radialni rychlosti se

zdaly byt zcela chaotické, bez jakych-
koli ndznakd periodiénosti.

V Fijnu 1975 na houstonském zase-
dani, vénovaném rentgenovskym dvoj-



hvézdam, oznamili C. Chevalier, S. A
llovaisky, J. Brauduari a P. Saniord,
7e obéZznou periodu soustavy Cyg X-2
pfece jen nalezli. Zdroj Cyg X-2 byl
pozorovan v letech 1974 az 1975 sou-
¢asné v optickém i rentgenovém obo-
ru. Optické sledovani zajistili C. Che-
valier a S. A. llovaisky na observatofi
Haut Provence, informace o rentgeno-
vé jasnosti zdroje ziskavali J. Brau-
duari a P. Sanford z paluby rentge-
nové druzice Copernicus.

Perioda podvojné soustavy Cyg X-2
¢ini 13,6 dne. KfFivka optickych zmén

vykazuje béhem jedné periody dvé
maxima a dvé minima, pfiemz am-
plituda svételnych zmén v modré bar-
vé nepfevySuje 0,4 magnitudy. V roce
1974 se rentgenovy tok zdroje Cyg X-2
béhem periody ménil v poméru 2 :1,
pfi€emz minimum rentgenového toku
souhlasi s minimem v optickém obo-
ru. V roce 1975 se v rentgenovém
oboru amplituda zmén zmenSila, za-
timco stfedni tok rentgenového zafre-
ni vzrostl o polovinu. Stfedni opticka
jasnost se v témze obdobi snizila
o 0,3 hvézdné velikosti Z. Mikulasek

NOVY OBJEKT Ty PU BL LACERTAE

Vyraznd a rychld proménnost, kte-
rou kvasarlm podobné objekty typu

BL Lacertae (lacertidy) vykazuji
v optické, infracervené i radiové
oblasti spektra, pFitahuje k jejich

studiu stale vice astronomu, takZze ke
klasickym objektdm BL Lac a OJ 287
rychle pFibyvaji dalsi nové objevené
lacertidy.

Nedavno G. Colla se spolupracov-
niky (Astron. and Astrophys., 1975,
Suppl., 20, 1) ztotoznili radiovy zdroj
B2 1101+38 se slabou kompaktni ga-
laxii 13 magnitudy. Vzapéti M. H.
Ulrich na zakladé spektralni analyzy
tohoto zdroje vyslovil pfedpoklad, ze
jde o objekt typu BL Lac. Rudy posuv
zde dosahuje hodnoty z = 0,0308.
M. H. Ulrich a spol. (Astrophys. J,
1975, 198, 261) objevili u B2 1101+ 38
vyrazné zmeény polarizace. Proménna
polarizace je jednim z kritérii zara-
zeni objektu mezi lacertidy. Ulrich
a spol. vs8ak v prlbéhu svych pozo-
rovadni neobjevili optickou promén-
nost, kterd je pro lacertidy typicka.
Odlisné vysledky uvefrejnili P. Véron
a M. P. Véron (Astron. and Astro-
phys., 1975, 39, 281), ktefi analyzou
svych Sestnactimésicnich pozorovani

RENTGENOVE ZARENI Z

Satelit Ariel 5 provedl béhem roku
1975 (leden—prosinec) nékolik pozo-
rovani rentgenovych zdroji 3U 2131+
+ 11 a MX 0513—46. Tyto rentgenové
zdroje lezi ve vysokych galaktickych
§irkach. Odbornici predpokladaji, ze
jsou identické s kulovou hvézdokupou

B2 1101+ 38 zjistili, Ze jasnost objek-
tu kolisa v optické oblasti nejméné
0 0,7 magnitudy. Pravdépodobné de-
finitivnim potvrzenim pfFislusnosti B2
1101+ 38 k lacertiddm je analyza
harvardskych fotografickych desek
oblohy, kterou provedl H. R. Miller
(Astrophys. J. Letters, 1975, 201, L
109). Zjistil, ze optickd jasnost B2
1101 + 38 kolisala v obdobi od roku
1900 do roku 1970 az o 4,7 magnitu-
dy! Tato amplituda optickych zmén
je nejvétsi mezi v8emi dosud zna-
mymi lacertidami a mezi podobnymi
objekty ji prekonavaji jen amplitudy
optickych zmén kvasarl PKS 1510 089
a 3C 279, které presahuji 6 magni-
tud. Celkovy rozsah optické promén-
nosti B2 1101+ 38 vsak mlze byt mno-
hem vétsi, jelikoz na celé Fadé desek
exponovanych v letech 1930—1952
(meznd hvézdna velikost desek byla
asi 16,5 mag) nebyla slabad galaxie
ztotoznéna s B2 1101+ 38 vlbec za-
chycena, pficemz tato galaxie a tedy
1 B2 1101+ 38 v maximu dosahuji jas-
nosti az 11,6 mag. Na pfesné stano-
veni amplitudy optickych zmén B2
1101+38 si tedy patrné jeSté pocka-
me. Zdenék Urban

ULOVYCH HVEZDOKUP?

NGC 7078, pfipadné NGC 1851. Iden-
tifikace se v8ak doposud jednoznatné
nepodafila, protoze chyby pfi urfova-
ni pozice z rentgenovych pozorovani
jsou znacné. Vyobrazeni ukazuje tuto
skute¢nost v pfipadé rentgenového
zdroje 3U 2131+ 11. Podle pozorovani



Chyby pFi urcovani pozice rentgeno-

vého zdroje 3U 2131+ 11 podle pozo-

rovani satelitd Ariel 5, OSO-7 a Uhuru.

Poloha moZzného kandidata — kulové

hvézdokupy NGC 7078, je zakreslena

Srafované. Na svislé ose je deklinace,
na vodorovné rektascenze.

nych dér nebo neutronovych hveézd
v systému dvojhvézd milze vysvétlit
vznik rentgenového zéafeni. Pozorova-
ni Arlelu 5 se shoduji s predpokladem,
Ze zdroj rentgenového zafeni je ve
stfedu kulové hvézdokupy.
Nyni nam jeSté chybi teoretické vy-
0OSO-7, Uhuru a Arielu 5 se zda témér svétleni proménnosti  zdroje MX

jisté, Ze zdroj rentgenového zareni lezi 0513—46, pozorované jak druzici
v NGC 7078. Coz je snadno vysvétli- 0SO-7, tak Arielem 5. Intenzita tohoto
telné, nebot’ vzhledem k vysoké hvézd- zdroje vykazuje variace asi o faktor 6
né hustoté v kulovych hvézdokupéach za deset dnl. Zda se, Ze vice o tomto
se jisté tvofi dvojhvézdy tésnym prd-  zdroji budeme znat, az bude identifi-

chodem hvézd. Existence Cernych dér kovan jeho opticky protéjSek a mozna
v centru kulové hvézdokupy neni také také zjisténa i jeho zména v optické
zcela vyloutena. Dopad hmoty do Cer- oblasti. SuW 15, 244; 1976 [H. N./

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU VvV DUBNU 1977

Den 1. 1V 6. IV. 11. IV, 16. V. 21. 1Vv. 26. IV.

UT1-UTC  +0,4079s +0,39115 +0,3746s + 0,3586s +0,3423* +0,3258*
UT2-UTC  +0,4226 +0,4079 +0,3934 +0,3795 +0,3652 +0,3505

Casové znameni ¢&s.rozhlasu se vysilalo z kyvadlovych hodin dne 30. IV.
1977 od 12h30m do 17*00®. — Vysvétleni k tabulce viz RH 58, 15; 1/1977.
Vladimir Ptacek

Kurs brouSeni astronomickych zrcadel

ZHOTOVENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

Z uvedeného vidime, Ze se pfi Foucaultové zkousce jednak pohybuje cepel-
ka pomalu bo¢né k optické ose zrcadla, jednak se posunuje rovnobézné s op-
tickou osou zrcadla dopfedu i zpét, tedy smérem k zrcadlu a zpét, kdezto
svitici $térbina z0stava stdle nepohnuta. Oba tyto pohyby se musi provadét
velice pomalu a pozorné, zpravidla po zlomcich milimetru, abychom obrazce,
jez vidime na ploSe zrcadla, mohli pozorné sledovat a hodnotit. Idealni zafFi-
zeni pro tuto zkoudku je zafizeni podobné, jako je napF. suport na soustruhu.

Pro naSe optické zkoudky nejlépe vyhovuje zafizeni, kde se nosi¢ pro ce-
pelku (bF¥it, Ronchiho m¥izku) posunuje jemné v kovovych drazkach Sroubem
dopfedu i zpét podél milimetrového meéfFitka, dalSim Sroubem boéné vpravo
i vlevo (viz obr. 8*). Ponékud lehceji zhotovitelné zafFizeni je na obr. 9* kde
se nosi¢ pro ¢epelku a pro Ronchiho mfizku pohybuje opét v drazkéach podél
milimetrového meéfitka posunem S3Sroubu dopfedu i zpét, avSak boéni posun
Cepelky je nahrazen pomalym naklanénim nosi¢e Cepelky tim, Ze se Sroubem
jemné zvedd nebo spousti zdkladni ploténka, ¢imz se cepelka naklani vétsim
obloukem kolmo na smér drazky. V téchto pfipadech je svitici $térbina pevna.
Pro brusice, ktefi nemaji moznost zaopatfit si podobné zafFizeni pro optické

* Obr. 8, 9 a 10 budou otiStény v pfiloze pf¥istiho Cisla.



zkousdky, je na obr. 10* znazornéno nejjednodudsi, avSak zcela vyhovujic! za-
Fizeni, jimz lze (po pocatecnim zacviceni] provést vSechny optické zkousky
a meéfeni stejné presné, byf ne tak pohodIné.

Pohyby cepelky rozdélime tak, Ze se Cepelka s podstaveckem pohybuje po-
malu mezi liStami pouze smérem k zrcadlu a zpét (tj. rovnobézné s optickou
osou zrcadla), kdeZto svitici Stérbina s podstaveckem se pomalu posunuje
pouze bocné (tj. kolmo k optické ose zrcadla), avSak stale ve stejné vzdale-
nosti od zrcadla. Posuny dopfedu i zpét a bo¢ni jsou oznaceny Sipkami, téz
je vidét milimetrovou stupnici pro méfeni posunu ¢epelky k zrcadlu i zpét.
Nosi¢ s cepelkou i nosi¢ se svitici Stérbinou se maji posunovat plynule bez
zadrhnuti. Kdo bude chtit své zrcadlo po dokon¢eni kulové plochy je$té do-
state€né parabolizovat, musi mit posun podstavecku s cepelkou ve sméru
k zrcadlu a zpét zvIlast presné zhotoveny, aby se posun dal odméFit s pres-
nosti nejméné na dvé desetiny milimetru. To v3Sak neni nutné pro figuraci
plochy kulové, nebot tu posta¢i odmeéreni posunu Cepelky na jeden milimetr
pfi odstrafiovani vétsich vrchl a dolin, odchylujicich se od plochy kulové.
Na nosi¢ pripevnime cCepelku tak, aby jeji jedno ostFi pFec¢nivalo nejméné
o0 2 mm, vedle €epelky smérem k zrcadlu pFilepime na nosi¢ bily papir roz-
meéru asi 6 cmX6 cm, na néjz si pfi prvnim provedeni Foucaultovy zkou3ky
poznatime prFesné misto, kde se od zrcadla promitne obraz pomocné svitici
zarovicky a kaln budeme pfi dalSich vSech zkouSkach vzdy umistovat jeji
obraz, a to nakldnénim a ot&enim zrcadla na jeho podstavci. Vedle cepelky
upevnime ve vzdalenosti asi 6 mm vldkna pro Ronchiho zkou$Sku. Nosi¢ s ce-
pelkou a s mfizkou se da lehce odstranit a na jeho misto polozime mezi listy
jiny nosi¢ s okuldrem pFi provadéni okuladrové zkousky. Pro pohodInéjSi pro-
vadéni této zkousky vyfizneme v nosi¢i otvor pro okular, aby stfed otvoru byl
pravé ve vysce stfedu ostfi ¢epelky, ¢imZ snadnéji umistime v oku”aru obraz
pFislusné pomocné Zarovicky.

Do mezery mezi vodicimi listami pro bo¢ni posun zhotovime dal$i nosi¢, jenz
ve stejné vysi jako ostfi ¢epelky ponese jednak svitici $térbinu, jednak pomoc-
nou Zarovicku, jejiz obraz bude zrcadlo promitat na zminény papir na nosici
vedle cepelky. Svitici Stérbinu provedeme napf. tak, Ze nizkovoltovou Zzaro-
vicku (3,5 V az 7 V) umistime v malém pouzdru (napf. na dné hlinikové kra-
bicky od barevného kinofilmu). Na odnimatelném vicku krabi¢ky vyFizneme
otvor rozméru 10 mmX5 mm, pfed otvor pfFipevnime dvéma Sroubky s matic-
kami dvé vhodné oStipané ¢epelky, obracené k sobé ostfim tak, aby mezi nimi
vznikla Stérbina v §ifi od 0,1 mm az po 1 mm, podle toho, jak Cepelky od
sebe vzdalime. Otafenim vrchu krabicky se Stérbinou zkusmo najdeme pfFi
zkousce polohu, kdy Stérbina je rovnobézna s ostfim cepelky na nosniku, pohy-
bujicim se k zrcadlu a zpét, i rovnobézna s vlakny pro Ronchiho zkous$ku.
ProtoZe svétlo, vychazejici ze Stérbiny, méa byt sice pokud mozno silné, ale roz-
ptylené, pfipevnime dovnitf do odnimatelného vicka mezi Stérbinu a Zarovicku
malou matni¢ku ze skla nebo filmu, jez jsme zmatovali jemnym brousicim
praskem.

Na stojanku vedle svitici §térbiny smérem od osy zrcadla ve vzdalenosti asi
3 ¢cm upevnime malou objimku pro pomocnou Zarovicku 3,5 V az 7 V, jejiz svi-
tici vldkno sméfuje k zrcadlu. Ocelem této Zzarovicky je, abychom snadno
umistili obraz svitici $térbiny na ostfi c¢epelky. Obraz vladkna této Zzarovicky,
utvofeny odrazem od zrcadla, budeme moci totiz dobfe sledovat v zatmnélé
mistnosti a pak otdfenim a naklanénim zrcadla umistime obraz vladkna na
bilém papiru, pfilepeném na nosi¢i vedle cepelky.

Obé Zarovitky nejlépe napédjime nizkovoltovym sitovym transformatorem
s odpovidajicim napétim (napf. zvonkovym transformatorem nebo transfor-
matorem se Zzhavicim napétim ze starého radiopFijimace). Z bezpe€nostnich
dbvodd musime vsak cely transformator bezpodmine&né& umistit v uzaviené
dfevéné krabici, aby nedo$lo k Urazu elektrickym proudem pfi nahodném do-



teku vedeni se sitovym napétim. V nouzi mdZeme sice pouZzit i suchych ba-
terii, ale ty se brzy vybiji. Do vedeni pro pomocnou Zzarovicku vlozime maly
vypina¢, abychom mohli pfi optickych zkouSkach kdykoliv zhasnout pomoc-
nou Zarovicku.

Pfed zapocetim optickych zkouSek musime zrcadlo postavit na podstavecek
a urcitym smérem natocit svisle i bo¢né tak, aby obraz svitici $térbiny byl
pravé na ostfi cepelky. Abychom si toto naklanéni zrcadla usnadnili, doporu-
€uji zhotovit z prkének podstavec. K zakladnimu prkénku je pomoci dvou pan-
tikG pfipevnéno druhé prkénko, jez se da Sroubkem jemné svisle zvedat nebo
spoustét. Na horni prkénko se polozi zrcadlo, po jehoz bocich jsou dva dfe-
véné sloupky s vedenim, do néhoZz se podle potfeby vsunou pred zrcadlo pfFi-
slusné masky z papiru pfi provadéni stinové zkousSky pomoci masek.

Na stojanek co nejblize ¢epelky smérem k optické ose zrcadla pfipevnime
m¥izku pro Ronchiho zkou3ku. Casto se doporuduje napnout 10 aZ 15 rovno-
béZznych vlaken z velmi tenkého rovného dratku tak, aby bylo 5 dratkd (véetné
mezer mezi nimi) na jeden milimetr. U takovéto mfizky pfi Ronchiho zkouSce
vidime celou plochu zrcadla svisle pruhovanou tenkymi, tmavymi vlakny a po-
zorujeme, zda a kde jsou pruhy zdanlivé prohnuté. Mné se vSak osvédcila
mfizka jen o tfech dratcich tenkych asi 0,2 mm a vedle nich dalsi jediny dra-
tek, vzdaleny asi 3 mm od skupiny tfi dratk(. Praktické provedeni takovéto
mv¥izky je na obr. 8.

Foucaultovu zkouSku provadime v temné mistnosti. Prvni zkousky provedeme
v Uplné tmé, nebot plocha zrcadla neni jedté dosti vyledténa, takze odrazi
malo svétla, a kromé toho brusi¢ nema jeSté dosti zkuSenosti s provadénim
této zkoudky. Ale po nékolika zkouSkach pfijde véci urcité na kloub, takze
pak mu zkousky nebudou ¢init potize.

Na pldorysu jsou schematicky rozestavény soucastky, potfebné pro vsechny
optické zkousky (obr. 11).

Na pevny stolek poloZzime podstavec se zrcadlem ZR a proti nému v téze
vysi ve vzdéalenosti poloméru kfivosti zrcadla R polozime na druhy pevny sto-
lek zaFizeni pro optické zkous$ky. Na jednu stranu vedle optické osy zrcadla
OSA je stojanek s &epelkou C, s mfizkou M as nalepenym bilym papirem P.
Na druhé strané optické osy je stojanek, nesouci svitici $térbinu 5 a pomocnou
7aroviécku Z. Na tuto stranu dame v dfevéné krabicce transformatorek, od né-
hoz vedou izolované elektrické pfivody k Zarovifce pro svitici Stérbinu a pfes
vypina¢ proudu k pomocné Zarovi¢ce. Na papir P pozdéji nalepime leskly sta-
niol ST, jak bude dale uvedeno. Na pUdorysu je vidét, Zze ostfi ¢epelky C je od
optické osy zrcadla stejné vzdaleno a jako svitici $térbina. Obdobné je po-
mocna Zarovitka 2 stejné vzdalena od $térbiny b jako nalepeny staniol ST od
Cepelky. Snazime se, aby vzdéalenosti a i b byly co moznd nejmensi, pokud
to konstrukce optického zafizeni dovoli.

Abychom spravné amistili jednotlivé ¢asti, rozsvitime Zzarovicku v krabicce
se Stérbinou a sejmeme vitko se Stérbinou, takZze Zarovicka v této krabicce’,
nyni uz ni¢im nezaclonéna (ani matni¢ckou) sviti plnym jasem proti zrcadlu.
Naproti tomu pomocna Zarovitka je zatim zhasnuta vypinatem. Je-li plocha
zrcadla jiz trochu leskl4, uvidime v blizkosti zrcadla na jeho ploSe odraz svi-
ticiho vldkna zarovicky, pak pomalu pozpatku ustupujeme tak, abychom z oka
neztratili svitici vlakno Zarovicky, jehoZz obraz se na zrcadle postupné zvétSuje,
az v pfiblizné vzdalenosti R spatfime, jakoby celd plocha zrcadla zé&fila. V na-
Sem oku je pak obraz vlakna rozsvicené Zarovicky. Nyni jde o to, abychom
tento obraz svisle i bo¢né umistili na stfed ostfi ¢epelky. Naklanénim zrcadla
svisle i malym pooto¢enim celého podstavce zrcadla bo¢né se ndm to nakonec
podafi, coz nejlépe sledujeme na pomocném bilém papiru, jejz poloZime blizko
ostFi ¢epelky. Nyni na krabitku nasuneme zpét vicko se Stérbinou a matnickou
tak, aby Stérbina byla rovnobézna s ostfim Cepelky. Posouvame bo¢né podsta-
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Obr. 12. Pruhy pFi Ronchiho

zkousce pFi kulovém zrcadle

v poloze m¥izky: (a) mezi

body Oi a Of, fb) v ne/vétsi

blizkosti bodu 02 (jeden
pruh).

Obr. 11. Rozestaveni sou-
castek pfFi optickych
zkouskach.

vetek se svitici Stérbinou, az cepelka zacne zdéanlivé zakryvat zafici plochu
zrcadla, takZze spatfime jeden ze tfi pfipad( zdanlivého sméru postupujiciho
stinu pfes zrcadlo, jak jsou na obr. 6. Pak pomalu posouvame bo¢né 3Stérbinu
a Cepelku k zrcadlu a zpét, az postupné najdeme body Oi, O2 a Os podle toho,
zda stin na zrcadle postupuje stejnym ¢&i opacnym smérem proti sméru po-
sunu cepelky nebo S$térbiny.

S nejvétsi pravdépodobnosti nezhasne zrcadlo u bodu Ot po celé ploSe na-
jednou, ale uvidime na zrcadle jasnéj$i a tmavsi plochy, navzajem symetricky
rozmisténé, protoze plocha zrcadla neni je$té opticky pFesné kulova.

Jestlize Cepelka a svitici Stérbina nebudou vedle sebe ve stejné vzdalenosti
od zrcadla pfi nalezeném bodu Ot, musime posouvat soucasné jak svitici Stér-
binu, tak 1 c¢epelku k zrcadlu nebo zpét tak dlouho, az ¢epelka i Stérbina budou
vedle sebe stejné vzdaleny od zrcadla, tj. v bodé R, pficemz zatmlvani zrcadla
bude soucasné postupovat zprava i zleva, coZ znamend, Ze jsme v bodé Oi. Ne-
pohneme celym zaFizenim a teprve nyni rozsvitime pomocnou zarovicku a na
bilém papiru, nalepeném vedle Cepelky oznafime tuzkou jako maly krouzek
misto, kam se promit4d od zrcadla vlakno této Zarovitky. Na toto misto pfFile-
pime krouzek lesklého nezbarveného staniolu o prlméru asi 10 mm, takze
i od zrcadla budeme jasné vidét, kdy jsme obraz vldkna pomocné Zarovicky



umistili pravé na krouzek staniolu. Pak je soufasné umistén téz obraz svitici
Stérbiny na ostfi cepelky. PFi pfFiStich optickych zkouSkach budeme umistovat
obraz vlakna této zarovicky vzdy na krouzek staniolu, €imz se podstatné uleh¢i
nastaveni obrazu S$térbiny na bfit Cepelky. Toto zafizeni se mi po léta plné
osvédcilo a vyplatilo pfi vSech optickych zkou$kach, protoZe se tim rozesta-
veni vSech optickych soucastek podstatné urychlilo a ulehcilo. Proto byla tato
¢ast navodu podrobnéji popsana.

(b) Mr¥izkova zkouSka Ronchiho. Tato zkouSka ss podobd Foucaultové
zkousce s tim rozdilem, Ze se na misto Cepelky pFi pozorovani vlozi vhodna
m¥izka se svislymi vldkny. MF¥izku umistime vzdy poblize roviny stfedu kf¥i-
vosti zrcadla u bodu 02 av3ak ponékud blize smérem k zrcadlu k bodu 01,
oko pfFiloZime co nejblize k mf¥izce. Pfes zafici zrcadlo uvidime svislé tmavé
pruhy (vlakna mv¥izky). Vlakna m¥izky musi byt bezpodmine¢né zcela rovno-
bé&Zzna se svitici Stérbinou, coz snadno sefidime zkusmo pooto¢enim vicka se
Stérbinou.

Je-li plocha zrcadla pfFesné kulova, jsou pruhy rovné, po celé délce stejné
Siroké, navzajem rovnobézné (za predpokladu, Ze i vlakna mf¥izky jsou rovno-
b&znd) a nevini se, jestlize se m¥izkou nsbo Stérbinou bo¢né pohybuje. Cim
blize umistime m¥izku u bodu 02 tim §ir§i budou pruhy, zkouSka se stava stale
presnéjsi, takze na zrcadle uvidime i sebemensi nepravidelnosti, jez ss pro-
zradi jednak rlznou $ifkou pruhl, zejména vsak vinénim pFfi pomalém bocénim
posunu mf¥izky nebo Stérbiny. NejpFfesnéjsi zkouSka je, pouzijeme-li jen jedi-
ného, osamoceného vlakna, jez posunume co nejblize bodu O2: tu uvidime vse-
chny nepravidelnosti plochy zrcadla, liSici se i nepatrné od opticky presné
plochy kulové. Na obr. 12 vidime u kulového zkou$eného zrcadla jednak tfi
pruhy v poloze m¥izky mezi body Ol a 02, avSak ponékud blize k zrcadlu, a na
dalsim obrazku plochu téhoz zrcadla, vidénou pf¥i pouziti jediného vlakna co
nejblize bodu O2

PouZziti jen jediného vldkna poblize bodu O2 je v podstaté Maksutovova me-
toda ,,Stérbina a nit“, jak ji uvedl ve své knize ,lzgotovlenije i issledovanije
astronomiceskoj optiky¥* (ORIZ, Moskva 1948), prelozené téz do némciny
~Technologie der astronomischen Optik" (VEB Verlag Technik, Berlin 1954).

(Pokracovani)

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

SEMINAR O METEORICKE ASTRONOMII

Ve dnech 5. a 6. bfezna 1977 uspo-
Faddala meteorickd sekce Ceskosloven-
ské astronomické spole¢nosti pfi
CSAV ve spolupraci s hvézdarnou a
planetariem Mikulase Kopernika

zkum meziplanetdrni hmoty" sezna-
mil pFitomné s nejnovéjSimi vysledky
ziskanymi nejrznéjsimi prostfedky
pozemské i kosmické astronomie,
RNDr. J. Rajchl, CSc. se ve svém pfi-

v Brné jiz 16. celostatni seminaf o me-
teorické astronomii. Na seminaF, ktery
se tradi¢né konal v prostorach brnén-
ské hvézdarny, se letos sjel vskutku
reprezentativni vybér zastupcd &esko-
slovenské amatérské i profesionalni
meteorické astronomie, coz dodalo
jednéni seminéafe patficnou zavaznost.

Prvni pllden jednani byl vénovan
referatm profesionalnich pracovnikl
z Ondfejova a z Bratislavy. Clen-ko-
respondent VI. Guth, DrSc., ve svém
prehledovém referdatu ,,Kosmicky vy-

spévku ,,Stopy, barevnost a nelineari-
ta meteord" vénoval dalsimu rozvoji
teorie sviceni meteor( a stop, zvlasté
pak vlivu atmosférickych emisi na
rozlozeni energie ve spektru. Ing. Mi-
roslav Simek, CSc. diskutoval denni
a rocni variace radarovych méfreni
vy$ek meteorl. Obecnéji byl zaméren
referat RNDr. V. Padevéta, CSc. jenZz
se zabyval otazkou, do jaké miry lze
z pozorovani meteorl soudit na fyzi-
kalni podstatu meteorickych téles. Za-
vedenim aerodynamickych efektl pfi



priletu meteoroid atmosférou je moZ-r f| o systémech zpracovani této bohaté

né se vyhnout predpokladu nesmirné, 1 amatérské ¢&innosti.

Koneéné Z. Jirkd

nizkych hodnot hustoty meteoroidd aP |z hvézdarny v Jindfichové Hradci se-
vratit se k hypotéze hustotni homoge-li |znamil pFitomné s prvnimi zku$enost-

nity meteoroidd. Dr. I.

Kapisinsky alj |mi se &tyFosou montazi pro kameru

RNDr. V. Porubcan, CSc. z Astrono-H Sna fotografovani stop meteord.

mického ustavu SAV v Bratislavé ho-fe |)

vofili o akustické detekci mikrome-

teoritd na druzicich a o aktivité Ge-\

minid vyhodnocované z pozorovani na;
Skalnatém Plese. 8

V poledni pfestavce se seSlo pred-*
sednictvo meteorické sekce CAS, jenz
zhodnotilo Cinnost v uplynulém obdobi
a vytvorilo plan na dalsi rok. Zvlastni
pozornost se pfitom vénovala progra-
mu zpracovani vysledkd z expedic
v roce 1972 a 1973, které byly uspo-
Fadany ve spolupraci s Astronomickym
Gstavem CSAV v Ondfejové.

Po prestavce hovofil P. Zimnikoval
o prvnich vysledcich zpracovani expe-
dice v roce 1976, kde konstatoval dosti
nizkou kvalitu zéakresi. Z. Storek se-
znamil pfritomné s vysledkem pozoro-
vani roje Orionid (rozlozenim magni-
tud], zatimco V. Beran referoval
0 presnosti uréeni poziénich ahlG pfi
vizuélnim pozorovani tohoto roje. Vla-
dimir Znojil z Brna informoval Gc¢ast-
niky saminafe o systému zpracovani
expedic 1972 a 1973 a vénoval se ze-
jména nejnovéjdim vysledkGm statis-
tického vyhodnoceni koincidenci mezi
optickymi a radarovymi pozorovani-
mi. Ukazuje se, Zze prokazatelné exis-
tuji koincidence mezi vizualnimi a ra-
darovymi odrazy od meteorickych
stop, pricemz procento spole¢nych
meteor( je dosti vysoké. Mensi mnoz-
stvi spoleénych zaznami je u telesko-
pickych a radarovych meéfeni, kde
navic pfFistupuje necekany efekt —
opti¢ti pozorovatelé v celé Fadé pfri-
padl registruji meteor az o nékolik
sekund dfive nez radar! S. Humenan-
sky hovofil o programech pozorovani
meteord na vychodnim Slovensku

Nové knihy a publikace

e Bulletin ¢&s. astronomickych ustavd,
ro¢. 28 (1977), ¢is. 3 obsahuje tyto
védecké prace: P. Harmanec a 8 spo-
luautorl: Fotoelektricka fotometrie na
observatofi Hvar. Il. PFistrojové vyba-

Dal8i program sestdvajici z C¢stby
letitych dokumentl z prvnich let ama-
térské meteorické astronomie a velmi
prospésnych kuloarnich jednani a dis-
kusi probéhl v sdle brnénského Besed-
niho domu.

Zacatek sobotniho jednani patfil
RNDr. J. Grygarovi, CSc., jenZz v ob-
sahlém referatu ,,Komety tfi roky po
té Kohoutkové" seznamil uacastniky
seminafe s historii a nejnovéjsi sou-
¢asnosti kometam! astronomie a je-
jim vztahem k meteorické a meteori-
tické astronomii.

Dalsi referent M. Sulc z Brna hovo-
Fil o vysledcich svého badani v oblas-
ti pravdépodobnosti spatifeni meteord
v zavislosti na jasnosti. Dale provedl
kontrolu usneseni z XV. meteorického
seminafe a seznamil pfitomné s vy-
sledky expedice za meteoritem ,Ka-
myk". Zdenék MikuldSek hovofil
o projektu celostatni meteorické ex-
pedice, kterou uspofada brnénska
hvézdarna v soucinnosti s hvézdarnou
v Banské Bystrici. Expedice se bude
konat ve vyssich nadmofskych vys-
kdch na stfednim Slovensku letos
v Cervenci a jejim cilem bude zjisténi
tvaru luminozitni funkce teleskopic-
kych meteor metodou pozorovani
v rlznych vyskach nad obzorem.

Ucastnici 16. celostatniho seminafe
nakonec pf¥ijali zavére¢né usneseni.
Toto usneseni spolu se sylaby refera-
tl seminafe bude vydano meteorickou
sekci CAS ve sborniku, ktery obdrzi
viichni Uc¢astnici seminéafe. PFisti se-
minaf o meteorické astronomii uspo-
Ffdda brnénskd hvézdarna v jarnich
mésicich roku 1978.

Zdenék Mikulések

veni, metoda zpracovani, barevny sy-
stém a extinkce — B. Basu, A. K. Roy
a Anuva Sengupta: Hmotnosti disko-
vych galaxii a jejich pomér hmota—
svitivost — G. A. Bakos: Zmény své-



telné kFivky a perioda zakrytové pro-
ménné AH Vir — M. Kopecky: Zmény
Cetnostniho rozdéleni skupin slunec-
nich skvrn podle jejich velikosti v pri-
béhu llletého cyklu — P. Macak: Au-
tomaticky komparator pro méfeni ma-
lych posuvd spektralnich ¢ar — M.
Bursa: Sekularni pohyb stfedni délky
a perigea Mésice, zplsobeny porucha-
mi gravita¢nich poli Zemé&, Mésice a
Slunce — B. A. Mclntosh a M. Simek:
Vysky meteord odvozené z rychlosti
pohasinani 18 000 celnych ozvén —
V. Novotny: Vlastnosti antény ondfe-
jovského meteorického radaru — R.
C. Dubey a B. M. Tripathi: Rotacni
teplota molekul CO v modelu fakule.
— VS8echny préace jsou psany anglicky
s ruskymi vytahy. -pan-

e J. Kabela¢: Ovod do kosmické geo-
dézie, I. dil. Vydavatelstvi CVUT, Pra-
ha 1970, str. 139, obr. 53, Kés 13,—.
Kosmicka geodézie vyuziva téles a je-
vl v kosmickém prostoru pro feseni
zékladnich Gloh geodézie, jako je ur-
¢eni tvaru a velikosti Zemé, vytvoreni
celosvétového jednotného elipsoidu,
uréeni geocentrickych poloh stanovi-
sek, vzajemné spojeni kontinentélnich
siti apod. Kosmicka geodézie doznala
velkého rozmachu teprve po vypusténi
prvnich umélych druzic Zemég, ale jeji
pocatky sahaji do 18. stoleti. V pred-
druzicové éfe bylo mozZno vyuzivat
pouze pfirozenych téles a jevd, tj. Mé-
sice, Slunce, planet a jejich vzajem-
nych postaveni. Touto Casti kosmické
geodézie se také zabyva 1. dil skript
Uvod do kosmické geodézie. Prace
vznikla na zakladé autorovych pred-
naSek v predmétu Geodeticka astro-
nomie na sméru geodézie a kartogra-
fie CVUT v Praze. Je rozdélena do tfi
kapitol: (1) Z&kryty hvézd Meésicem.
Nejprve jsou objasnovany zakladni
pojmy, jako definice mésicl a librace;
jsou stanoveny podminky pro vyskyt
a periodi¢nost zakrytd. Dale je vy-
svétleno pouZziti Besselovy roviny, ve
které jsou vypolty provadény; jsou
zavedeny soufadnicové systémy a od-
vozeny vypolty predpovédi zakrytd.
Zaveér kapitoly je vénovan numerickym
aplikacim. (2) Zatméni Slunce. V avo-

du kapitoly popisuje autor podminky
pro zatméni a jejich periodi¢nost. Ob-
dobné jako v prvé kapitole je véno-
vana pozornost Besselové roviné po-
uzité pro vypoclty zatméni. Rovnéz
jsou zavedeny soufadnice Slunce, Még-
sice a stanoviska spolu s jejich zmé-
nami a rovnicemi pro zatméni Slunce.
Pro usnadnéni predpovédi casl kon-
taktd a poziénich ahld jsou zavedeny
pouzivané Besselovy elementy. Kapi-
tolu opét uzaviraji numerické aplika-
ce. Zfejmé vzhledem k podstatné men-
§imu vyznamu zatméni Slunce pro
geodetické vyuziti oproti zakrytdm
hvézd Mésicem je druhd kapitola struc-
néjsi. (3) Paralaxa Meésice a mési¢ni
komory. Nejprve je popséana teorie,
ktera byla sice rozpracovana jiz v mi-
nulém stoleti, ale prakticky byla vy-
uzita az v poloviné nasSeho stoleti za
pomoci meésicnich komor. Autor po-
pisuje teorii a jeji vyuziti a seznamuje
Ctendfe s mésicnimi komorami Mar-
kowitze a Michajlova, véetné pracov-
niho postupu a vyhodnoceni fotogra-
fickych desek. Skripta ucelné vyplnuji
mezeru v ceské literatufe z tohoto
oboru. Srozumitelny vyklad, rada
obrazkl, seznamy pouzité literatury a
pfedevSim autorovy znalosti astro-
metrie a geodetické astronomie ¢ini
ze skript vhodnou publikaci nejen pro
studenty, ale i pro odborniky z Fad
astronom@ a geodetl. Obzvlast vhod-
na se jevi pro pracovniky lidovych
hvézdaren a astronomy amatéry, ktefi
pozoruji zadkryty a zatméni a chtéji si
prohloubit své teoretické znalosti.
(Skripta je mozno zakoupit v prodejné
Stavebni fakulty CVUT v Praze 6 - Dej-
vicich, nebo objednat na Hvézdarné a
planetériu v Hradci Kralové 8.)

F. Hovorka

e Vistas in Astronomy, Vol. 19. Vy-
dav. Pergamon Press, Oxford etc. 1977,
str. 412, cena vaz. f 35. — Mezi od-
borniky dobfe zndmé& publikace Vistas
in Astronomy vychazi jiz po vice nez
dvé desetileti, od roku 1955. PFinasi
kazdorotné Fadu zajimavych stati
z nejrdzngjdich oborl astronomie a
jejim vydavatelem byl od pocatku dr.
Arthur Beer, ktery se narodil v Ce-
chach v r. 1900. Pétasedmdesatého vy-



ro¢i narozeni A. Beera je také v Uvodu
svazku 19. vzpomenuto (jeho jménem
byla pojmenovana planetka ¢. 1896,
kterou objevil dr. L. Kohoutek 26. X.
1971). Svazek 19., Kktery usporadal
Arthur Beer spolu se svym synem Pe-
terem Beerem, je rozdélen na c¢tyfi
gasti. Cast prvni obsahuje stati tykaji-
ci se rentgenové astronomie (J. L.
Culhane), spiralové struktury Galaxie
(Th. Schmidt-Kaler), teoretickych
aspektd galaktického vyzkumu (W.
W. Roberts, Jr.J, radiovych méfeni spi-
ralni struktury Galaxie (K. Rohlfs) a
hvézdnych prstencG (J. Isserstedt).
V ¢asti druhé nalezneme prace o his-
torii nebeské mechaniky (S. Bochner),
0 vyvoji teoretické astronomie v SSSR
(V. K. Abalakin), o optické aberaci re-
flektord (C. W. Allen), o vyzkumu
Marsu a VenuSe (R. Goody) a o opti-
malizaci informaci v astronomické fo-
tografii (N. Richter). Cast tfeti se tyka

Ukazy na obloze v zafi

Slunce vychéazi potatkem zafi v 5h
14m, zapada v 18 M5m. Koncem mési-
ce vychazi v 5h58m, zapada v 17h41im.
Béhem zafi se zkrati délka dne o 1 h
48 min a poledni vyska Slunce nad
obzorem se zmens$i o 11°, z 48° na 37°.
Dne 23. zafi ve 4h30m vstupuje Slunce
do znameni Vah; v tento okamzik je
podzimni rovnodennost a zacina astro-
nomicky podzim.

Mésic je 5. IX. v 16h v posledni
étvrti, 13. IX. v 10h v novu, 20. IX.
v 7h v prvni ¢tvrti a 27. IX. v 9h
v Opliku. V odzemi je Mésic 5. zAffi,
v pfizemi 18. z&Fi. PFi apliku 27. zafFi
nastava polostinové zatméni Mésice,
které u nas vSak neni viditelné. Zaca-
tek zatméni je v 7h18m, tedy u nas
v dobé po zdpadu Meésice a po vychodu
Slunce. Ve vecernich hodinach 21. zafi
nastane zakryt hvézdy p Sagittae Mé-
sicem; hvézda ma jasnost 4,0m. V Pra-
ze bude vstup ve 20h52,4m, v Hodoniné
ve 20h59,8m. Béhem zafi nastanou kon-
junkce Mésice s planetami: 7. I1X. v 8h
s Jupiterem a v 10h s Marsem, 10. IX.
ve 22> s Venusi, 11. IX. ve 14h se Sa-
turnem, 16. IX. ve 22> s Uranem a 19.
IX. v 8h s Neptunem.

naseho hvézdného okoli (P. van den
Kamp, S. L. Lippincott), kosmického
zareni a jeho vyznamu (K. Sitte), né-
kterych aspektl pOvodu kosmického
zareni (D. M. Worrall, A. W. Wolfen-
dale) a chemického vyvoje galaxii
(D. Lynden-Bell). Konetné v c¢asti
¢tvrté nalezneme stati pojedndavajici
o Newtonové lunarni teorii (D. T.
W hiteside), o struktufe, sloZeni a po-
hybu atmosféry Jupitera (G. E. Hunt),
o infraervenych korondalnich ¢arach
(J. M. Pasachoff, D. F. Muzyka), o vy-
znamu patrolnich radiovych pozorova-
nich Slunce (J. P. Castelli, D. A. Gui-
dice) a o ¢ernych dirach a jejich ter-
modynamice (D. W. Sciama). V zavéru
publikace je recenze knihy Far Infra-
red Astronomy (ed. M. Rowan-Robin-
son) a jmenny a vécny rejstfik. Vazni
zajemci si mohou Vistas in Astronomy
objednat v knizni prodejné SNTL,
Praha 1, Spélen& 51. /. B.

Merkur je na ranni obloze v druhé
poloviné z4&fi; vychazi kratce po 4 ho-
dinég, takze je ve vyhodné poloze k po-
zorovani. Béhem druhé poloviny zafi
se jasnost Merkura zvétSuje z +0,9m
na —09™. Merkur je 5. IX. v dolni
konjunkci se Sluncem, 13. IX. v za-
stdvce, 21. IX. v nejvétsi zdpadni elon-
gaci (18° od Slunce) a 22. IX. pro-
chazi pfislunim.

Venus$e se pohybuje souhvézdimi
Raka a Lva. Je viditelnd na ranni
obloze. Pocatkem zA&fi vychazi ve 2h
04m, koncem mésice ve 3h21m; Jasnost
ma —3,4m. Dne 4. IX. projde Venus$e

pouze 2' jizné od hvézdy S Cancri
(4,2m), 18. IX. 0,4° jizné od Saturna
a 22. IX. 0,4° severné od Regula
(1,3™).

Mars se pohybuje souhvézdim BIi-
Zencl, pocatkem zafi pobliz hvézd 4
(3,1—3,9m) a fi Geminorum (3,2®),
koncem meésice blizko 5 Geminorum
(3,5m). Dne 2. IX. projde Mars 0,2°
severné od hvézdy 1 Geminorum
(4,3m) a 4. IX. 0,5° severné od Jupi-
tera. Nejpfihodnéjsi pozorovaci pod-
minky k pozorovani Marsu jsou v ran-
nich hodinach, kdy planeta kulminuje.



Pocatkem za&fi vychazi ve 23h09m, kon-
cem mésice jiz ve 22h32m. Béhem zafi
se jasnost Marsu zvétSuje z 0,Im na
0,8m.

Jupiter je taktéz v souhvézdi Blizen-
cl. V prvni poloving mésice je pobliz
hvézdy iq Geminorum, kolem niz pro-
chazi 10. zari 0,5° severné, v druhé
poloviné mésice blizko hvézdy n Gemi-
norum, kolem niz bude prochazet 27.
IX. 0,5° severné. Pocatkem zafi vycha-
zi Jupiter ve 23h20m, koncem mésice
jiz ve 21h41lm; kulminuje v rannich
hodinach. Jasnost Jupitera se béhem
zAari zvétSuje z —I,7m na —19™.

Saturn je v souhvézdi Lva a je po-
zorovatelny jen rédno pFed vychodem
Slunce. Pocatkem zafi vychazi ve 3h
42, koncem meésice ve 2I>07“> Saturn
ma jasnost asi 0,8m

Uran je v souhvézdi Vah, a protoze
se bllZl do konjunkce se Sluncem, kte-
ra nastane 4. listopadu, neni uz v zafi
pozorovatelny; zapada jen kratce po
zapadu Slunce.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe na
vecerni obloze. Potatkem zafi zapadé
ve 22h21m, koncem mésice jiz ve 20h
27®. Neptun ma jasnost 7,8“ a muze-
me ho vyhledat podle mapky, otisténé
v €. 2 (str. 39).

Meteory. Z nepravidelnych rojd maji
maximum ¢innosti Gruidy 5. IX., Sculp-
toridy 8. IX. a zA&fijové Perseidy 16.
IX. (v8echny ve vecernich hodinéach).
Z vedlejsich rojd maji maximum Pis-
cidy 11. zafi. J. B.
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Pfedzvésti nové éry vyultti kosmonautiky, spojeni lodi s pevninou, jsou dru-
Zice Marisat. — Na Ctvrté str. obalky je druZice Comsat, slouzici k vnitrostat-
nimu telejonnimu spojeni v USA.






