


Pfiprava, kosmické lodi Sojuz 21 ke startu. — Na prvni str. obalky je kresba
druzice Satcom, kterd tvofi tfeti lokdlni americky spojovy systém.
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Marcel Griin a Pavel Koubsky:

KOSMONAUTIKA V ROCE 1976

V lofiském roce byli pracovnici, zabyvajici se kosmonautikou, neoby-
¢ejné pilni. PFi 128 startech vypustili do kosmického prostoru 158 dru-
zic, kosmickych lodi a sond, coz je rekordni Uroven. Lvi podil na tom
maji soveétské druzice Kosmos, které jako obvykle tvofi drtivou vétSinu.
AZ dosud drzel rekord rok 1967, kdy bylo vypusténo 155 druzic a sond
pFi 127 startech raket.

Charakteristickym rysem kosmického vyzkumu se stala dlouhodobost
mnoha akci. Ackoliv loni startovala jedina nova sonda do vzdaleného
prostoru, pozemni personal mél plné ruce prace s pfijmem informaci
od prlzkumnikd, vyslanych v minulych deseti letech. Nejdelsi aktivni
Zivotnost maji zfejmé sondy Pioneer — ta s Cislem Sest dne 10. pro-
since 1976 pracovala jiz jedenéact let; alkoliv plvodné& propoétena Zi-
votnost byla pll roku, pét ze 3esti pfistroji dosud spolehlivé pracuje.
Pfedavaji rychlosti 8,3 bit/s informace o nabitych ¢asticich, slune¢nim
vétru, magnetosfére a pred Ctyfmi lety také o analyze ohonu komety
Kohoutek. Podobné dosud pracuji dal$i sondy Pioneer 7, 8 a 9, které
jsou na drahach kolem Slunce ve vzdalenosti kolem 1 AU.

Vyborné si vedou i dvé zapadonémecké sondy Helios, které se pfFi-
blizuji tésné ke Slunci. Helios 1 1éta od 10. 12. 1974 a mezi jeho nejza-
jimavéjsi informace patfi objev prostorové koncentrace prachovych
¢astic a intenzivniho toku mikrometeorické hmoty pobliz Slunce. Ve
vzdalenosti 0,3 AU hustota ¢astic vzrlsta ¢tyfnasobné a intenzita toku
mikrometeoritl pfevySuje patnactindsobné ekvivalentni hodnoty z bliz-
kosti Zemé. Helios 2 startoval 15. ledna 1976 raketou Titan 3E-Centaur
D 1T-TE 364-4, ktera ji umistila na heliocentrickou drahu s periheliem
43,410® km (0,29 AU) a s periodou 186 dni. PFi pFiblizeni ke Slunci
dochazi k ohfevu vngjSich C€asti az na 400 °C, zatimco uvnitf teplota
nepfevySuje nékolik desitek °C. Dne 5. Fijna 1976 proSel Helios 1 pfFislu-
nim jiz poctvrté a 19. fijna 1976 proSel prislunim podruhé i Helios 2.
Obé sondy maji shodné hmotnost 370 kg, z toho 67,6 kg tvofi pfistroje.
Realizuji 14 experimentd a staly 260 milion0 dolard (z toho NSR zapla-
tila 180 miliéna dolard).

Zaplavu informaci predavaji také obé sondy Pioneer, které postupné
opoustéji slunetni soustavu. Pioneer 10 loni v bfeznu proletél ve vzdale-
nosti planety Saturna a mj. prokazal, Ze magnetosféricky chvost Jupi-
tera dosahuje az do téchto mist. Mald radioizotopicka baterie, ktera
dodava sondé energii, v3ak postupné snizuje svlj vykon — pfi startu
ze Zemé poskytovala 162 W, pfi praletu kolem Jupitera 140 W. Pfistroje
potfebuji ke své Cinnosti 24 W a vysilac 105 W; klesne-li energie pod
tuto hodnotu, Pioneer se odml¢i, coz zfejmé nastane r. 1983. Pioneer 11



je jiz ve vzdalenosti 1,5.1010 km od Zemé. V cervnu lofiského roku PofJ
dil dal3i sérii snimk0 svého pfistiho cile — Saturnu, kam dorazi v zafi
1979. Na pocatku letoSniho roku se vzdalil od roviny ekliptiky az na
1.60.108 km.

V lété 1976 vyvrcholil projekt Viking UuspéSnym pfistanim obou sond
na povrchu planety Marsu. Viking 1 dosedl dne 20. ¢ervence zapadné
od Planitia Chryse. PfestoZze se vybérem mista pristani zabyval tym
odbornik prakticky jiz nékolik let, byla definitivni zéna zvolena az
po prizkumu z obézné drahy. Viking 2 pfistal dne 3. zafi asi 6500 km
od pfedchozi sondy v oblasti Utopia Planitia. Povrch se v obou mistech
vzajemné pfriliS neliSi. Paralelné s informacemi z obou pfFistavacich
sekci prichazeji na Zemi informace ze souboru pfistrojd na dvou orbi-
talnich sekcich. Prvni pracuje na obézné draze od 19. ¢ervna a druha
od 7. srpna; vysSky drah i jejich sklony byly nékolikrat pozménovany.
V soulasné dobé lezi pericentra ve vy$kach jen nékolika set kilometrQ
nad povrchem, coZz umozni ziskani detailnich zabérd s rozlisenim kolem
40 metrd. Od 11. listopadu do 13. prosince byly pfistroje vSech sekeci
vypojeny s ohledem na ruSivy vliv Slunce pfi konjunkci s Marsem.
Predbézné vysledky byly publikovany v RH 58 (1977), ¢. 3; aZ do uza-
vérky tohoto Cisla nebylo mozno rozhodnout, zda na Marsu jsou stopy
primitivnich mikroorganism0 nebo nikoliv. Vikingy budou ve své praci
pokracovat zfejmé po cely letoSni rok — v soucasnosti je jedinym ne-
fungujicim pfistrojem seismometr na Vikingu 1.

K Meésici se loni vydala pouze jedina sonda — Luna 24. Startovala
z Bajkonuru 9. srpna raketou typu Proton 4 a po 104 hodinach letu
byla navedena na obéznou drahu kolem Meésice. Kdyz sonda dne
18. srpna prolétala pericentrem drahy ve vySce 12 km nad povrchem,
byl dan povel k sestupu. Po sedmi minutach sonda pristala mékce v ji-
hovychodni ¢asti Mare Crisium (v misté o soufadnicich 12°45' s. §.
a 62°12' v. d.). Jedinym védeckym ukolem bylo odebrani hloubkového
vzorku meésicni horniny. Po odbéru z hloubky pfes dva metry byl vzo-
rek ulozen stoeny v kulovém navratovém pouzdru. Necelych 23 hodin
po pristani, dne 19. srpna odstartovala navratova sekce z Mésice a po
84 hodinach nekorigovaného letu kulové pouzdro vstoupilo do hustych
vrstev zemské atmosféry. PFi aerodynamickém brzdéni dosahlo pfreti-
Zeni hodnoty 350 G. Na signal barometrického relé se ve vySce 10 km
rozeviel hlavni paddk a sonda pfFistala dne 22. srpna pobliz mésta
Surgutu. Od roku 1969, kdy byl tento typ sondy poprvé zkouSen, Slo
jiz o Sesty pokus; pfi tfech z nich byl na Zemi dopraven vzorek hor-
niny (1970 — Luna 16, 1972 — Luna 20), dvakrat se nepodafilo mékké
pfistani (Luna 15 — 1969, Luna 18 — 1971) a jednou doSlo pfi pfFistani
k poSkozeni aparatury (1974 — Luna 23).

V programu pilotovanych letdl kolem Zemé pokracovali loni pouze
soveétsti kosmonauti. Dne 22. Cervna startovala raketou Proton 4 orbi
talni stanice Saljut 5; byla uvedena na drahu ve vySce 219—260 km
s periodou 89 min a sklonem k roviné rovniku 51,6°.

Dne 6. Cervence startovala standardni kosmicka lod Sojuz 21 s kos-
monauty B. Volynovem a V. Zolobovem. Po automatickém sbliZovacim
manévru se podafilo pfFipojit lod k orbitalni stanici a pfi osmnactém
ob&hu bylo mozno pfestoupit na jeji palubu. Po dobu témeé¥ sedmi tydn(



byly provadény védecké a technické experimenty. Hlavni pozornost
byla vénovéana geologickému przkumu; tomuto cili byl podfizen
i vybér vhodné drahy, kterd byla niz3i nez u pfedchozich Saljutd,
a ktera vedla tak, aby se jednotlivé pozorované oblasti na povrchu
Zemé pravidelné opakovaly. Znaény dlraz byl kladen i na biologické
experimenty a na lékafskou kontrolu kosmonautl. Poprvé se na Sal-
jutu realizovala i sada technickych pokustl, zaméfenych na chovani
materiald v kosmickych podminkach. Bylo taveno nékolik vzorkd mate-
riald a v experimentu ,,Krystal" se sledovalo, jak rostou krystaly v pod-
minkach stavu beztize, tj. zda jsou vétSi a CistSi nez na Zemi. Po
49 dnech a 6 hodinach letu se kosmonauti vratili zpét k Zemi a pristali
24. srpna v urcené oblasti 200 km od mésta Kokcetav v Kazachstanu.
Byl to tedy &tvrty nejdeldi let kosmonautl ve vesmiru.

Na dalSi navstévu musel Saljut 5 pockat az do Unora t. r.. protoze
let Sojuzu 23 s kosmonauty V. Zudovem a V. Rozdéstvenskym neprobi-
hal v fijnu m. r. podle planu. Ke startu Sojuzu 23 doSlo 14. Fijna
v 18mM0m SEC a posadka zatala normalni pFipravu spojeni s orbitalni
stanici. Dne 15. fijna kolem 20h bylo zapojeno radarové zafizeni pro
automatické sblizovani s cilem, které pfivadi lod do blizkosti kolem
stovky metrl od Saljutu; dal3i manévr pak normalné probiha rucné.
Kratce poté vSak posadka hlasila chybnou funkci této aparatury a po
nékolikahodinové analyze na Zemi bylo rozhodnuto, Ze za téchto pod-
minek nelze uskutetnit setkani. Kosmonauti stravili ve vesmiru dalSich
dvacet hodin a 16. Fijna provedli brzdici manévr, ktery lod navedl
na sestupovou drahu. Také zavér letu, ktery trval jen 59 h 26 min.,,
byl dramaticky. V pfistavaci z6né se rychle zhorSilo pocasi a val silny
vitr se snéhem. Sojuz 23 pfistal v no¢nich hodinach asi 195 km jiho-
zdpadné od mésta Celinograd na hladinu jezera Tengiz. Prvni sovétské
pfistani kosmické lodi na vodu bylo ztizeno mrazem kolem —20 °C
a zachranné prace ztézovaly mocalovité brehy jezera. Konetné jeden
z vrtulnik@ zachytil kabinu a dovlekl ji ke bfehu, takZe kosmonauti
byli zachranéni.

[ Pokragovani)

Zdenék Urban:

PODSTATA SEKUNDARNICH OSCILACI
JASNOSTI NOV

U nékterych nov byly na sestupné c¢asti jejich optickych svételnych
kfivek pozorovany sekundarni oscilace jasnosti viceméné periodického
charakteru. Jako pfiklad takovych nov mohou byt uvedeny GK Per {N
1901 Per) a V 603 Agl [N 1918 Aql). Amplitudy téchto oscilaci jasnosti
jsou Fadu nékolika desetin hvézdné velikosti az jedné hvézdné velikosti,
periody oscilaci jsou fadu nékolika dni. Diky spektralnim pozorovanim
vime, Ze obdobi poklesu optické jasnosti novy je vlastné pocatecni fazi
expanze obalky vyvrZzené novou pfi vzplanuti. Z tohoto ddvodu se nej-



dfive pfedpokladalo, Ze pozorované oscilace souvisi s expandujici obal-
kou. Tento predpoklad byl vSak zahy opustén, jelikoz je velmi obtizné
si néjak fyzikalné uspokojivé predstavit mechanismus oscilaci expan-
dujici obalky. Problém byl na dlouhou dobu prakticky uzavien konsta-
tovanim B. A. Voroncova-Veljaminova z roku 1948, Ze sekundarni osci-
lace jasnosti souvisi s centralni hvézdou vzplanuti, tedy se samotnou
novou. Voroncov-Veljaminov vychazel z pozorované skutecnosti, Zze
spektralni teplota novy v obdobi minim sekundarnich oscilaci je vyssi
nez v obdobi maxim.

K problému sekundarnich oscilaci jasnosti nov se nedavno vratil zna-
my astrofyzik K. Brecher (referat — Paris meeting ,,Novae and Related
Stars®, 1976), ktery tyto oscilace vysvétluje pomoci tzv. modelu s ,,na-
fouknutym" (bloated) bilym trpaslikem. Jak znamo, novy jsou ve sku-
tecnosti dvojhvézdy, skladajici se z bilého trpaslika a normalni hvézdy
hlavni posloupnosti, ktera ztraci hmotu. Tato hmota proudi smérem
k bilému trpasliku, kolem kterého se posléze formuje rotujici plynovy
disk. Po prfechodu diskem hmota vytvafi na povrchu bilého trpaslika
na vodik bohatou obéalku. V soucasnosti se predpokladéa, ze ke vzplanuti
samotné novy dochazi tehdy, kdyz teplota a tlak v této na vodik bohaté
obalce stoupnou natolik, Ze dojde k vybuSnému spalovani vodiku. N&-
sleduje prudké uvolnéni velkého mnoZstvi energie a vyvrzeni obalky.

Brecher pfedpoklada, Zze ne v3echna takto vyvrZzend hmota se stava
gasti expandujici obalky, kterd navZdy opousti novu. Cést této hmoty
se snazi vratit zpét na povrch bilého trpaslika. Téleso samotného bilého
trpaslika je tak obklopeno odevSad se vracejici hmotou, takZze polomér
hvézdy zdanlivé vzrdsta. Plvodni hvézda je k nepoznani a ziskavame
jakéhosi ,,nafouknutého" bilého trpaslika. Brecher pocital nékolik mo-
deld takovych ,nafouknutych" bilych trpaslik(, pficemz predpokladal
hmotnost bilého trpaslika asi 1M 0, hmotu na vodik bohaté obalky jesté
»nenafouknutého" bilého trpaslika asi 10~4—10-5 Mo a polomér jiz
»nafouknutého" bilého trpaslika rovny asi 1011—1012 cm. Pro porovnani
uvedme, Ze poloméry fadnych ,nenafouknutych" bilych trpaslik( ve-
smés nepfevysuji 108 cm! Vysledky vypoétd ukazuji, ze ,,nafouknuty"
bily trpaslik mUze pulsovat s periodou fadové 1—10 dni, coZ se zhruba
shoduje s pozorovanymi periodami sekundarnich oscilaci jasnosti GK
Per a V 603 Aqgl. Brecher dale predpoklada, ze pulsace ,,nafouknutého”
bilého trpaslika vytvareji rdzové viny, které po prechodu oblasti mezi
vnéjsSimi vrstvami ,,nafouknutého"” bilého trpaslika a expandujici obalkou
vyvolavaji zmény emisnich ¢ar produkovanych touto obalkou. Takové
zmény byly skute¢né u mnohych nov pozorovany.

Podobné jako Brecher, tj. pulsacemi bilého trpaslika obklopeného roz-
sadhlou obalkou — pozlstatkem hmoty vyvrzené pfi vzplanuti, vysvétluji
sekundarni oscilace jasnosti nov typu GK Per a V 603 Aql i W. M.
Sparks, S. Starrfield a J. W. Truran (Ap. J., 208, 819; 1976).

PFitok experimentalnich i teoretickych (dajd tykajicich se nov v po-
slednich letech prudce vzrostl. Ac¢koliv mnohé problémy nejsou dosud
vyfeseny, nebude snad pfehnané optimistické tvrzeni, Ze to, co se v pra-
béhu vplanuti novy déje, si v hrubych obrysech dnes jiz umime pfed-
stavit.



ZEN OBJEVU 1976*

Nepfimym dlkazem o existenci ¢ernych dzr ve vesmiru by se mohl
stat adajny objev velmi tézkych prvkd s atomovymi Gisly 116, 124, 126
a snad téz 114, 125 a 127 v monazitovych piscich z ostrova Madagaskaru.
Je zjevné, Ze tyto prvky nemohly vzniknout pfi fyzikalnich procesech
ve slunecni soustavé a musely sem byt dodany ze vzdaleného kosmické-
ho prostoru. Je pravdépodobné, Ze tak tézké prvky se tvofi v klfe neu-
tronovych hvézd. Jestlize neutronova hvézda pfibird akreci hmotu z me-
zihvézdného prostoru, zplsobi to nakonec jeji kolaps v ¢&ernou diru.
V posledni fazi kolapsu exploduji povrchové vrstvy neutronové hvézdy
a tak se tézké prvky rozptyluji v mezihvézdném prostoru. Nebude jisté
nijak obtizné nalézt cestu, jak se pak odtud dostavaji pfimo na Ma-
dagaskar.

Jako obvykle ma Fada astronomickych pozorovani bezprostfedni sou-
vislost se zakladnimi fyzikalnimi teoriemi. Z experimentéalnich soubojd
vychazi stale vitéznéji obecna teorie relativity. Pfi Uplném zatméni
Slunce v ¢ervnu r. 1973 byly méfeny polohy 150 hvézd do 9m ve slu-
necnim okoli. Odtud vyplyva odchylka poloh vztazena na okraj slu-
nec¢niho disku 1,66"+0,20", ve shodé s teoretickou pfredpovédi 1,75".
Také relativisticky rudy posuv ve spektrech slune¢nich skvrn 636 m s_1
je v dobré shodé s namérenym (610+30) m s-1. Z meéfeni laserovych
odrazll od Mésice vyplyva ekvivalence setrvaéné a tihové hmoty Zemé
s pfesnosti lepsi nez 1,5 °/0. Z radiointerferometrickych méfeni na mezi-
kontinentalnich zadkladnach pak lze stanovit novou horni mez pro pohyb
Zemé v(g&i hypotetickému éteru 0,07 km s_1. Konetné& pfi méfeni mag-
netickych poli v okoli Jupitera byla uréena horni mez klidové hmotnosti
fotonu na pouhych 8 .10“% kg.

Pozorovani vzdalenych kosmickych objektd, zvlasté pak kvasarl, pre-
svédcCivé dokazuje, ze zakladni fyzikalni konstanty (gravitacni, Plan-
ckova, konstanta jemné struktury, i samo plynuti ¢asu) nepodléhaji ani
prostorovym ani ¢asovym zménam. Van Flandernovy prace o mozné
proménnosti gravitatni konstanty v soustavé Zemé - Mésic se nyni vse-
obecné povazuji za chybné. Rovnéz tak byly odvolany nazory, Ze v mi-
kroseismech, pfip. v pohybu kosmickych sond Mariner se zrcadli udajné
gravitaéni viny, pf¥ichazejici z pulsar( ¢i z galaktického jadra. Proslulé
Weberovy koincidence nejsou zcela urcité gravitatnimi vinami a na
skutecnou detekci gravitacniho vinéni (o jehoZz existenci nikterak fyzi-
kové nepochybuji] si budeme muset pockat jeSté nékolik let — dosa-
vadni detektory nejsou dostatecné citlivé.

Stale dokonalejsSi pfFistroje nevyzaduje jenom gravitacni astronomie
budoucnosti, ale i obycejna astronomie soucasnosti. Lofisky rok lze ozna-
¢it bezmala za historicky meznik v pfistrojovém vybaveni astronomie.
V SSSR byl uveden do chodu nezvétsi reflektor na svété o praméru
zrcadla 6 m. Po 28 letech od vystavby Haleova reflektoru na Mt. Palo-
maru dostala tedy svétova astronomie konetné mohutnéjsi pfFistroj,

e Pokratovani z ¢. 4 (str. 65—69] a C 5 (str. 89—95).



lehoz technické parametry jsou skutecné udctyhodné. Primarni zrcadlo
o tloustce disku 65 cm m& hmotnost 42 tun. Primarni ohnisko méa délku
24 m a dvé Nasmythova ohniska 186 m. Pohyblivé c¢asti dalekohledu
maji hmotnost 840 tun. Dalekohled vykresli zorné pole o priméru 12'
a jeho spektrografy maji disperze 1.10~7 az 4.10~6. Dalekohled ma
altazimutalni montdz, fizenou pocitacem, jez se v praxi skvéle osvéd-
¢ila. PFistroj byl budovan 15 let a zUOstane nejspi§ nejvétsim daleko-
hledem svéta do konce 20. stoleti. Soufadnice observatofe v Zelencuk-
ské jsou A= —41°36', 4 = +43°59' a nadmorfska vySka je 2070 m. Na
observatofi je 170 spektrografickych a 70 fotometrickych noci v roce.
Podle pfedbéznych vysledk( fotografuje dalekohled bezpe&né hvézdy
24m Prvni védecké vysledky ziskané 6m dalekohledem byly zvefejnény
na mezinarodni konferenci v Semase v Azerbajdzanu v &ervnu r. 1976.
Tykaly se méfeni magnetického pole pekuliarni A-hvézdy cr Cvn.

Prakticky soutasné se 6m dalekohledem byl na severnim Kavkaze
dokoné&en obfi radioteleskop RATAN-600 o priiméru 576 m. Jeho Gcéinna
plocha je 10* m2a skladda se z kruhového reflektoru tvofeného 895 prvky
a plochého reflektoru ze 124 prvkl. MUzZe pracovat na vinovych délkach
az do 8 mm a slouzi k vyzkumdm ve sluneéni soustavé, v Galaxii i ve
vzdaleném vesmiru. Cast kapacity ma byt vénovéana téZ Usili o hledani
cizich civilizaci (CETI). Tento vykonny radioteleskop byl vybudovan
béhem 8 let.

Koneéné pro milimetrovou radioastronomii dokongili Svédové
v Onsale 20m parabolicky reflektor — nejvétSi pfistroj toho druhu na
Sveté.

Také vyhlidky pro nejbliz§i budoucnost jsou vice nez slibné. V Arizoné
se dokoncuje prvni vicezrcadlovy dalekohled [MMT] o ploSe ekvivaletni
4,5m reflektoru. Britové se rozhodli prestéhovat dalekohled I. Newtona
do lepSich klimatickych podminek na Kanarské ostrovy, pficemz bude
priméarni zrcadlo o prdméru 2,5 m nahrazeno zrcadlem ze zeroduru. Na
observatofi Fuente Nueva na Kanarskych ostrovech se planuje vystavba
dalsdiho reflektoru o priméru zrcadla 4,2 m. Pozorovaci podminky na
observatofi jsou Udajné jeSté lepSi nez na Havajskych ostrovech nebo
v Chile.

Rychle téz pokracuji prace na nejvétSim radioastronomickém pfFistroji
svéta /VLA) v Novém Mexiku. V soucasné dobé je dokon¢eno 6 parabo-
lickych antén o prdméru 25 m a do konce r. 1979 bude pf¥istroj zfejmé
v plném provozu [27 antén pohyblivych na ploSe tvaru pismene Y o roz-
meérech 19X21X21 km!).

Zato se zpomaluje tempo vystavby novych zafizeni v kosmickém pro-
storu — a to pfevazné z rozpoétovych ddvodd Stale se odklada projekt
velkého zrcadlového dalekohledu, jenz se mezitim v komisich americ-
kého Kongresu ,,smrstil“ z 3m reflektoru na 2,4metrovy. Zda se, Ze nej-
vétSi nadéji ma vypusténi observatofe pro studium vysokych energii
(HEAO) a astronomické experimenty v evropském projektu Spacelab.

U nés ve VSi tichosti uplyva desetileté vyroci zahajeni provozu na
2m dalekohledu ondfejovské observatofe. Desetiletd statistika pravi, ze
v Ondfejové je rotné v priméru 94 jasnych a 36 Gaste¢né& jasnych noci.
NejlepSi no€ni pocasi je po fadé v mésicich srpnu, zafi, dubnu a Fijnu,
kdy lze vyuzit vice nez 20 °/o nocni doby k pozorovani. Dalekohledu se



v prdméru vyuzivalo po 104 noci v roce. Ze statistického hlediska byl
proto r. 1976 vysoce nadprlmérny: b&hem 127 noci za 674 hod. pozoro-
vani bylo porizeno 348 spekter a pfimych fotografii (hvézdy se zavojem,
dvojhvézdy, pekulidarni hvézdy, kulové hvézdokupy, planety, aj.). Dvou-
metrovy dalekohled si za dobu své existence vydobyl slusné postaveni
v evropském meéfitku, jak o tom mimo jiné svéd¢i Casto témeér nezvlad-
nutelny naval zadosti o pozorovaci ¢as z domova i z ciziny.

Na zavér naSeho prehledu pFipojime tradicni spoleenskou rubriku.
Svétova astronomie loni ztratila dva vynikajici pfedstavitele, a to prof.
R. Minkowského (+ 4. 1. 1976) a prof. R. Wildta (t 9. 1. 1976). Prof.
Minkowski plsobil na Haleovych observatofich v Kalifornii a patfil k nej-
pfednéjsim odbornik@m, ktefi vykonali prikopnicka pozorovani 5m Ha-
leovym reflektorem (identifikace radiovych zdrojd, studium planetar-
nich mlhovin). ZaslouZil se rozhodujicim zplsobem o pofizeni zndmého
palomarského fotografického atlasu oblohy (POSS), jenz je zakladni
pomickou v optické i radiové astronomii (pravé v soucasnosti se po-
dobnad prehlidka rozSifuje na jizni oblohu). Prof. Wildt se zabyval
studiem planetarnich i hvézdnych atmosfér. Proslul zvIlaSté objevem
absorpce ve sluneéni atmosféfe, zplsobené negativnim iontem vodiku.

Rada astronom@ obdrzela jako kaZdoro&né& ceny a &estna uznani za
vyznamné objevy i celozivotni praci. A. Sandage ziskal Bruceovu medaili
Pacifické astronomické spoletnosti za vyzkumy v kosmologii a R.
Gott IIl Trumplerovu cenu za nejlepSi doktorskou disertaci (rovnéz
z oboru kosmologie). Prof. W. H. McCrea dostal zlatou medaili Kralovské
britské astronomické spolecnosti (kosmogonie, radiové zdroje aj.)
a prof. D. H. Menzel francouzskou Janssenovu medaili (hvézdna astro-
fyzika). Cenu za popularizaci astronomie udélila Pacifickd astronomic-
ka spolec¢nost znamému spisovateli sci-fi profesoru biochemie I. Asiato-
vi. Tento autor stacil kromé své védecké prace v biochemii a prednaseni
na univerzité publikovat jeSté 158 (!) popularné-védeckych knih (z toho
39 o astronomii), a dale 40 vé&decko-fantastickych roman( a povidko-
vych soubord.

U nas vyznamenala CSAV Dr. L. Pajdusakovou, CSc., Feditelku Astro-
nomického uUstavu SAV a prof. V. Vanyska, DrSc., vedouciho katedry
astronomie a astrofyziky MFF UK, zlatou, pfip. stfibrnou plaketou za
zasluhy o rozvoj €s. astronomie u pfFilezitosti zZivotnich jubilei obou zna-
mych predstaviteld nasi astronomické obce.

Uplné nakonec jsem si ponechal poznadmku o tom, Ze koncem srpna
a poctatkem zafi lofiského roku konal se v Grenobl( jiz 16. svétovy astro-
nomicky kongres (viz RH 11/1976, str. 204). Zugastnilo se ho na 2200
astronom@ (prazsky rekord z r. 1967 tedy stale odolava) ze 47 zemi.
Byl to uz obvykly témé&fr nezvladnutelny koloto¢ schlizi, pfednasek, ve-
fejnych i kuloadrnich debat a neformalnich setkani. Jednotlivec, ba ani
mensi delegace neni uz s to postihnout, co se na takovém obfim kon-
gresu soubézné odehrava, a tak nam nezbyva nez si o tom ¢ist v objem-
nych svazcich kongresovych jednani, které se zhruba s roénim zpoz-
dénim objevi v odbornych knihovnach. (A tém &tenafim, ktefi nebudou
mit moznost ani ¢as se na ¢tvrt roku zavfit do pfislusnych studoven,
vénuji letosSni ,,2en*.)



Zpravy

STATNI

K 1. kvétnu t. r.
menta Gottwalda ing. Milanu Bur3ovi,

CENA KG MILANOVI

udélil prezident republiky Gustav Husdk Statni cenu Kle-
DrSc.,

BURS50VI

vedoucimu oddéleni dynamiky

slunecni soustavy Astronomického Ustavu CSAV v Praze za vyzkum gravitaénich
poli Zemé a Mésice. Redakce RiSe hvézd srdetné blahopfteje.

Co nového v astronomii
definitivni
V nésledujici tabulce uvadime defi-

nitivni relativni ¢isla pro jednotlivé
dny roku 1976 podle Feditele Spolko-

Den l. 1. 1. V. V. V1.
1 0 0 0 23 30 0
2 0 0 0 23 23 0
3 0 0 0 21 25 0
4 0 0 0 13 8 0
5 0 0 0 12 21 0
6 0 0 10 9 10 0
7 0 0 12 0 10 0
8 0 0 7 0 9 10
9 0 0 10 8 8 10

10 0 0 12 10 10 7

11 0 0 13 15 16 7

12 20 0 13 17 17 8

13 26 13 13 17 23 8

14 34 16 22 19 30 15

15 20 18 16 19 17 18

16 22 11 11 19 12 15

17 22 8 30 22 18 18

18 20 15 43 27 8 24

19 18 10 47 27 20 23

20 16 12 48 30 20 20

21 11 8 44 37 13 30

22 10 7 36 20 7 31

23 10 0 26 17 15 22

24 0 0 22 16 8 25

25 0 0 22 17 0 18

26 0 0 38 26 7 17

27 7 7 45 23 0 9

28 0 e 43 21 0 11

29 8 0 38 24 0 11

30 6 32 32 0 10

31 0 26 0

Pramér

8,1 43 21,9 18,8 12,4 12,2

relativni

gisla v ROCE 1976

vé hvézdarny v Curychu prof. dr. M.

Waldmeiera. Primérné relativni ¢&islo
minulého roku bylo 12,6.

VII. VIII. IX. X. X1 X11.
9 10 17 30 0 0
8 16 20 28 0 0

10 17 12 30 0 0
8 13 11 30 0 0
8 16 17 25 0 0

10 14 10 24 0 0
7 24 9 30 0 7
0 27 9 7 0 19
0 31 18 14 0 22
0 24 22 0 0 19
0 23 24 0 0 22
0 28 20 13 0 16
0 26 18 17 0 12
0 15 10 23 0 32
0 8 16 25 7 34
0 15 14 28 7 36
0 19 8 31 14 34
0 22 8 24 20 24
0 25 7 20 13 15
0 20 0 19 12 8
0 17 0 15 8 9
0 8 0 22 13 9
0 9 7 28 11 9
0 15 7 30 10 17
0 10 16 30 9 22
0 14 17 29 9 25
0 7 18 24 8 16
0 8 18 19 8 17
0 9 23 15 8 19
0 10 30 8 0 19
0 9 0 12
1,9 16,4 13,5 20,6 52 15,3

KOMETA KOWAL 1977f

Charles T. Kowal z Haleovych ob-
servatofi objevil na tfech snimcich,
exponovanych 24., 25. a 26. dubna
122cm Schmidtovou komorou na hvéz-
darné Mt Palomar novou kometu. Byla
ve vychodni ¢asti souhvézdi Panny

velmi blizko ekliptiky. Jevila se jako
difuzni objekt 16m—17ra s kondenzaci
a ohonem dlouhym pfes 2' v severo-
vychodnim sméru. Kometa méla velmi
maly pohyb na obloze, takZze jde zfFej-
mé o objekt dosti vzdaleny.



Nahote je vlevo Phobos, vpravo Delmos; snimky Viking Orbiter 1 — Dole po-
sadka Sojuzu 22 (V. AksjonbU a V. Bykovskij) pfi pFipravé k letu.



Cast severni polarni &epicky Marsu, tSnimky Viking Orbiter 2.)



Valles Marineris na Marsu, jak je fotografoval Viking Orbiter 1 dne 23. VIil.
1976 z vySky 4200 km.



Indonéz3ti inZzeny¥i kontroluji panely slune¢nich baterii druzice Palapa.

OPRAVA. V minulém ¢isle pocet tiskovych chyb prekrocil zna¢né obvyklou miru.
Na str. 81—82 méa byt nékolikrdt Marsden misto Mardsen, na str. 87—88 Herbig misto
Herblng ¢l Herglg, na str. 88 js:>u pfehozeny obr. 6 a 7, na str. 104 chybi Fadka
v ruském obsahu. Redakce se &tenafdm omlouvda, pfFestoZze chyby nezavinila.



PRSTENEC KOLEM URANA

Dne 10. bfezna 1977 nastal ocekava-
ny zakryt hvézdy SAO 158687 kotouc-
kem Urana. Fotoelektrické a vizualai
pozorovani Ukazu se zdafilo na Fadé
hvézdaren, jmenujme napf. observatof
v Perthu (3), Jihoafrickou observatof
v Cape Town (4), hvézdarnu Indické-
ho astrofyzikalniho ustavu v Kavaluru
(5). Zvlast cenné vysledky ziskali
astronomové z Corneliovy univerzity,
vedeni dr. Elliotem, ktefi pozorovali
zdkryt z paluby astronomického leta-
dla (Kuiperova observatof), leticiho
ve vysSce 12,5 km nad Indickym oceéa-
nem v mistech o zemépisnych soufad-

nicich A= —82°11', $= —50°20" (1) a
A = —101°19', 4 = —50°21' (2). To-
talita, pozorovana v oblasti (1), (2)

trvala 25+0,5 min se stfedem okolo
21 h 06 min. svétového casu. Cekalo
se, Ze vzacny jev bude pf¥ilezitosti
jednak pro presné zmé’eni rozméru
Urana (za predpokladu kulového tva-
ru je polomér 26 450+£70 km), jednak
pro ziskani informaci o jeho atmosfé-
fe (vysledky zatim nebyly ozndmeny).
Jaké vSak bylo prekvapeni vSech pozo-
rovatel, kdyz jeSté pred vlastnim za-
krytem hvézda SAO 158687 nékolikrat
pohasla a stejné tak i po zakrytu!

Nejlepsi podminky mélo pozorovani
z letadla, kde napocitali 5 takovych
GUkazO pfed i po zakrytu. Jednotliva

pohasnuti nastdvala pfiblizné po mi-
nuté a trvala okolo 1 s. ProtoZe jejich
okamziky byly rozdéleny vcelku sou-
mérné vzhledem k Casu stfedu zakry-

KOMETA

G. V. Zukov z Engelhardtovy hvéz-
darny v Kazani objevil pocatkem dub-
na t. r. na tfech kratce exponovanych
snimcich s 38cm Schmidtovou komo-
rou, ziskanych 1. &ervence 1976, di-

PERIODICKA

Znama  kratkoperiodickd kometa
Encke, ktera ma ze vSech komet nej-
krat$i obéznou dobu (3,305 rok), pro-
jde 17. srpna t. r. opét prislunim. Po-
¢atkem zA&fFi t. r. bude také nejblize Ze-
mi, asi 1,22 AU. V poloviné srpna by ta-
ké meéla mit nejvétsi jasnost, kolem

tu Urana, bylo mozno vyloucit, Ze by
snad Slo o zakryty dosud neznamymi
Uranovymi meésicky. V tom p¥ipadé se
nabizi domnénka, Ze sekundarni po-
hasnuti byla zpUsobsna zakryvanim
hvézdy soustavou prstencl podobnou
soustavé Saturnové. Prstence by ovSem
musely byt pomérné uzké (asi 100
km) a velmi tmavé (nanejvy$ 19mag),
ponévadz dosud nebyly nalezeny na
za4dné Uranové fotografii.

B. G. Marsden shroméazdil 25 dopo-
sud dostupnych pozorovani z rdiznych
mist Zemé a sestavil predbéznou ta-
bulku rozmér jednotlivych prstencd,
oznatenych pocate¢nimi pismeny fec-
ké abcedy a indexem podle mista po-
zorovani:

Prstenec Stfedni polomér
»3 42 550 km
03 42 810
al,2,. .. 44 950+40
01,2,... 45 890+30
yl2,. .. 47 84020
il,2, ... 48 510+30
£1,3,5 51790+£10
£2,4 51120+10
53 720

Za povSimnuti stoji prstenec £, ktery
je pravdépodobné asymetricky. Jeho
vzdéalenost na zdpad od Urana (liché
indexy) se totiz lisi od vzdalenosti na
vychod (sudé indexy), a rovnéz jeho
poloha vzhledem k Uranovu rovniku
je nejspi$ jina nez u ostatnich prsten-
ca. M. Sole

2UKOVI

fuznl objekt, jehoZz jasnost byla IIm
az 12m. Objekt, ktery byl na rozhrani
souhvézdi Orla a Hada (poblize hvéz-
dy 9 Serpentis), by mohl byt kometou.

IAUC 3059 IBI

| OMETA ENCKE

5 mag., ale 15. srpna je v konjunkci
se Sluncem. Pozorovaci podminky ne-
budou tedy pfi letosnim prichodu pe-
rihelem pfFili§ pfiznivé. Pfesto vSak
uvadime elementy drahy a efemeridu
pro obdobi, kdy by kometa méla byt
jasnéjsi nez 11®. Vypocetl je N. Bo-



1977 ,» (1950,0) 5 (1950.0)
VII. 28 0h56,45m +27°57,3
VIIL. 5 8hl6,13tn +23°11,6'
10 8h58,64m +19°14,1'

15 9h41,92m + 14°13,2"

20 10h24,44m + 8°29,6'

25 11h04,88ni + 2°38,0'

30 11h43,21m — 2°59,9'

IX. 4 12h20,12m — 8°11,3"
9 12h55,97m —12°51,2'

14 13h30,76m 16°51,9'

19 14h04,25m —20°13,2"

chan z Ustavu teoretické astronomie
v Leningradé. Z efemeridy vidime, Ze
koncem cervence bude kometa v sou-
hvézdi Blizencd, v srpnu se bude po-
hybovat souhvézdimi Raka a Lva.
Koncem srpna prejde do souhvézdi
Panny, kde bude aZ do konce uvede-
ného intervalu. Pfed konjunkci se
Sluncem bude kometa na ranni oblo-
ze kratce pred vychodem Slunce, po
konjunkci na vecerni obloze vecer
kratce po zapadu Slunce. Jasnosti uve-

PERIODICKA KOMETA TEMPEL 2 -

Periodickou kometu Tempel 2, pf¥i-
sludejici k Jupiterové rodiné, nalezli
27. bfezna na dvou snimcich C. Y.
Shao a G. Schwartz. Negativy byly
exponovany 155cm reflektorem stanice
Harvardovy hvézdarny v Agassiz. Ko-
mata meéla prakticky stelarni vzhled,
jasnost méla asi jen 19,5m a byla vel-
mi blizko vypoctené polohy na rozhra-
ni souhvézdi Vlast Bereniky a Panny.
Od Zemé byla vzdalena 2,16 AU, od
Slunce 3,12 AU. Kometa projde pfFlslu-
nim az pristi rok v poloviné dGnora.
Letos byla nejblize Zemi 11. dubna,
kdy byla vzdalena 2,11 AU. Pak se
opét vzdalovala od Zemé, takze v po-

A r m elong. O
1,483 0,642 9,5m 21° 7
1,385 0,389 6,Ini 5° 7
1,319 0.350 5,3m 8° V
1,241 0,480 7,2m 18° V
1,225 0,660 9,2m 27° V
1,284 0,840 10,9m 35° V

dené v efemeridé byly pocitdny za

prfedpokladu absolutni jasnosti kome-

ty 11,5™.

1977 VIII. 17,0039 EC
185,9537° 1
334,2088°} 1950,0
11,9388° |
0,340672 AU
0,846468
2,218897 AU.

KC 204 (B)

>0 .05 -

1977d

lovingé z&Fi t. r. bude jeji geocentricka
vzdalenost 2,83 AU; v téze dobé bude
vzdalena od Slunce 2,10 AU.

Kometu objevil 3. ¢&ervence 1873
Tempel a dosud byla pozorovana pfi
16 prlchodech perihelem. Naposledy
ji nalezli Roemerova a Latta 10. Uno-
ra 1972, jasnost meéla v té dobé také
asi 19,5m. Periodickd kometa Tempel
2 ma obéznou dobu 5,26 roku, v pfFi-
slunl se blizi ke Slunci na vzdalenost
1,36 AU, v odslunl se od ného vzda-
luje na 4,68 AU, tedy az témér ke dra-
ze Jupitera. Excentricita drahy komety
je 0,549 a sklon k roviné ekliptiky
12,48°. IAUC 3055 IB)

KOMETA HELIN 1977e

Eleanor Helinova (California Insti-
tute ot Technology) objevila na snim-
ku, exponovaném 16. dubna 46cm
Schmidtovou komorou na hvézdarné
Mt Palomar novou kometu 15. magni-
tudy v souhvézdi Panny velmi blizko
ekliptiky. Byla pozorovana na Mt Pa-
lomaru a na Harvardové hvézdarné
i 17. a 18. dubna a méla pomérné
znatny pohyb k jihozapadu. Kometa

se jevila jako difuzni objekt s vyraz-
nou kondenzaci a méla kratky a Siro-
ky difuzni ohon. Prvni pfedbézné ele-
menty drahy vypocetl B. G. Marsden:

= 1977 VI. 30,91 EC

> = 24951° \

2 = 19,45° } 1950,0

i = 43,02° |
=1,1143 AU.

IAUC 3062, 3064 (B)



devfir']itivnvl' oznaceni komet
PROSLYCH PRISLUNIM V ROCE 1975

Definitivni Predbétné Jméno komety Prlchod
oznaceni oznateni fPlIperiodickd) pFislunim
1975 | 1975a P/Boethin 5. ledna
1975 1l 1976¢ Schuster 15. ledna
1975 111 1975¢ P/Kohoutek 18. ledna
1975 IV 1975b P/West-Kohoutek-lkemura 25. Unora
1975 V 1975d Bradfield 4. dubna
1975 VI 1975m P/Arend 24, kvétna
1975 VII 1975e P/Smirnova-Chernykh 6. srpna
1975 VIl 1974c Lovas 22. srpna
1975 IX 1975h Kobayashi-Berger-Milon 5. za&fi
1975 X 1975k Suzuki-Saigusa-Mori 15. Fijna
1975 Xl 1975p Bradfield 21. prosince
1975 Xil 1975j Mori-Sato-Fujikawa 25. prosince

IAUC 3057 (B)
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V BftEZNU 1977

Den 2. 11l 7. 1. 12. 111, 17. 1. 22. 11l 27. 1lI.
UT1-UTC + 0,500is +0,4866s +0,4716s +0,4557s + 0,4395s +0,4245*
UT2-UTC +0,5044 +0,4922 +0,4788 +0,4646 + 0,4502 +0,4371

Vysvétleni k tabulce viz RH 58, 15: 1/1977 Vladimir Ptacek
Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

PRAZSKA HVEZDARNA ZAJEMCUM O POZOROVANI
Od jara letosniho roku pfedklada  vzdy odborny pracovnik nebo spolu-

Hvézdarna hlavniho mésta Prahy trva-
lou nabidku viem zajemclm o pozoro-
vani: S vyjimkou pondé&li a utary sl
Ize vzdy ve vefernich hodinach, kdy
Je hvézdarna pfFistupna verejnosti (tj.
od kvétna do cervence 21—23 hod,,
v srpnu 20—22 hod. atd.) pronajmout
na dobu asi 30 minut pozorovaci do-
mecek s odsuvnou stfechou na indi-
vidualni pozorovani. PF¥itomen bude

KURS BROUSENI

Na lidové hvézdarné v Rokycanech
bude ve dnech 2.-9. ¢ervence 1977
usporadan kurs brouseni astronomic-
kych zrcadel. Je uréen predevs§im mla-
dezi. Zajemci se mohou zavazné hla-
sit na adrese: Lidovad hvézdarna,
33711 Rokycany. Poget uGgastnikl je

pracovnik hvézdarny, ktery s vybérem
objektd poradi. V domedku je umistén
na Zeissové montazi IV velmi svétel-
ny totkovy dalekohled o priméru ob-
jektivu 200 mm a ohniskové vzdalenos-
ti 1370 mm (zndmy pod nazvem ,hle-
da¢ komet", dfive umistény ve vychodni
kopuli). Poplatek za pronajmuti €ini
5— K¢é&s a je lépe se predem na urci-
tou dobu objednat (tel. 53 53 51). -La&-

ZRCADEL V ROKYCANECH

omezen. Nebude-li mozno uspokojit
vSechny zajemce, bude kurs opakovéan
v r. 1978 pfFiblizné ve stejném terminu.
Ubytovani je zdarma na pozemku
hvézdarny v chatkach nebo ve stanech
(k dispozici budou i vafFice).

J. Mraz

Kurs brousSeni astronomickych zrcadel

ZHOTOVENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

9. Pocatecni leSténi zrcadla. LeSténi na smolné misce ma dva ucinky a to:
1. Vlastni ledténi, jimz se dosud matnd plocha zrcadla postupné stane lesk-
lou a



2. zménu optické plochy zrcadla proti ploSe, jakd byla pfi skonc¢eni jem-
ného vybrusu.

Oba tyto GCinky musime pfFi leSténi stdle sledovat a kontrolovat, jinak se
stane zrcadlo po vyleSténi zpravidla neupotfebitelné. Jenom velmi zkuSeny
brusi¢ mu0ze si dovolit del$i dobu lestit zrcadlo bez provadéni astych optic-
kych zkous$ek, nikoliv v8ak zacatec¢nik. V této ¢asti navodu je probran pouze
zpUsob vlastniho lesténi, kdezto soucasné s lesténim probihajici zmény optické
plochy zrcadla jsou uvedeny v dalsi ¢asti, pfi figuraci plochy zrcadla do plo-
chy kulové.

Kdezto pfi brouSeni se navlhéené brusivo valelo mezi sklenénou miskou
a zrcadlem a vyStipavalo malé ulomky skla, je leSténi jiného druhu. P¥i ném
se totiz zrnicka leStici Cervené zapichnou dfive ¢i pozdéji do smolné misky
a matnou plochu zrcadla postupna mikroskopicky ohlazuji, az se stane lesk-
lou. Toto jakési hlazeni nastane v3ak jen tam, kde je bezvadny dotyk smoly
se sklem. Zrnka leStici Cervené, jez se bucfto vali mezi sklem a smolou, nebo
se jiz zce'.a ponofila pfi lesténi do smoly, neledti sklo. Proto pfi leSténi dava-
me jen malé davky lestici cervené, takze pfi optimalnim prdbéhu je barva
smoly jen tmavé Cervena.

Z toho je jasné, Ze mUzeme zadit lestit jediné na spravné formované smolné
misce. Na zacatku leStime pouze rovnymi tfetinovymi tahy, provadénymi stej-
né jako pfi brouseni i s otafenim zrcadla a s obchlzkou kolem stolku. Na
zrcadlo nandSime Cistym Stéteckem jen malo leStici ¢ervené. Je-li mnoho cer-
vené na smolné misce, pak zrcadlo lehce klouze po misce témér bez lesténi,
lepi-li se naopak pfFili§ zrcadlo na misku, musime pfidat nékolik kapek vody,
pfipadné i trochu cCervené. Spravné leSténi je uprostifed mezi obéma pfFipady.

P¥i jemném brouseni klouzalo zrcadlo pomérné lehce po skelné misce, na-
proti tomu v3ak p¥i spravném leSténi se zrcadlo vzdy lepi na smolnou misku
a nékdy i dosti zna¢né, av3ak pfi tahu zrcadla se nesmi citit Zzddné zadrhnuti.
V takovémto pfipadé musime ihned prerusit leSténi a patrat po pficiné. Dostal-
1 se cizi pfedmét (vlas, nitka apod.) mezi zrcadlo a smolnou misku, omyjeme
zrcadlo, natfeme trochu ¢erveni a opatrné zkusime, zda pfestalo zadrhovani.
Nékdy zpUsobi zadrhovani deformace smolné misky, nebo nebyla miska pfed
le§ténim Fadné formovana. Pak nezbyva, neZ ji znovu pfeformovat.

PFi celém lesténi, zejména provadime-li optické zkoudky plochy zrcadla,
omyvame zrcadlo jediné odstatou vodou, jeZ méa stejnou teplotu s pracovni
mistnosti. Plocha zrcadla je totiz az neuvéfitelné citlivd i na malou zménu
tep oty, o ¢emz se kazdy brusi¢ sam presvédc¢i pfi provadéni optickych zkou-
Sek. Proto se budeme pfi leSténi a zejména pfi figuraci plochy zrcadla vzdy
Uzkostlivé vyhybat 1 malé zméné teploty zrcadla.

Ocelem pocateéniho ledténi je: (1) UCcinit plochu zrcadla jen tolik lesklou,
aby se co nejdfive mohly provadét optické zkouSky plochy zrcadla. (2) Po
dobu pocate¢niho lesténi zachovat plochu zrcadla po strance optické pokud
mozno v takovém stavu, jaky byl po skoneni jemného vybrusu. Tuto podminku
splnime s nejvétsi pravdépodobnosti, bude-li se celd plocha zrcadla stejno-
smérné lesknout (tj. ve stfedu i na jeho okraji).

Aby se plocha zrcadla nestala astigmatickou, budeme pFi pocCate¢nim leSténi
uzivat jen rovnych tahd (nikoliv epicyklickych, kruhovych nebo nepravidel-
nych), pficemz delsi tahy leSti vice stfed zrcadla, kdeZzto kratké tahy vice
okraje zrcadla.

Teprve az je smolnd miska FAdné formovana, zatneme leStit rovnymi tfetino-
vymi tahy asi dvé obchlizky kolem stolku, omyjeme odstatou vodou, osus$ime
zrcadlo a pak vzdy z boku pozorujeme, zda se zatina lesknout stejné ve stre-
du jako u okraje. Bude-li stfed zrcadla lesklejsi nez okraje, zkusime lestit dvé
obchlizky rovnymi asi &tvrtinovymi tahy a pak znova po osu$eni zrcadla bu-
deme porovnavat lesk stfedu zrcadla s okrajem. Ctvrtinovymi tahy budeme
leStit tak dlouho, az se lesk stfedu zrcadla bude rovnat lesku okraje. Bude-li



vSak naopak lesklejsi okraj zrcadla nez jeho stfed, zkusime opatrné lestit asi
jednu az dvé obchlzky rovnymi tahy, ponékud deldimi nez tfetinovymi. Podle
vysledku pak opatrné za stalych zkouSek pohledem z boku leStime rovnymi
tahy, jejichz délku volime tak, aZz se plocha zrcadla bude vSude stejnomérné
lesknout.

Abychom predesSli mozné deformaci optické plochy, budeme se snaZzit ne-
prodluZzovat dobu pocatecniho leSténi, ale budeme radéji obcas zjiStovat, zda
lesk zrcadla je dostatecné velky, aby se mohla provést alespori nékterd optic-
k& zkouska.

10. Optické zkouSky plochy zrcadla. Optickou kvalitu plochy zrcadla budeme
stale kontrolovat:

(a) stinovou zkouskou Foucaultovou,

(b) mf¥izkovou zkouSkou Ronchi*-,

(cj zonalni stinovou zkou$kou pomoci masek,
(d] okularovou zkouskou.

Pro vSechny uvedené zkousky je tfeba zhotovit si pomérné jednoducha za-
Fizeni, jez v3ak jsou dostatt'né citlivd a pfesnd, i kdyz jsou zhotovena doméa-
cimi prostfedky. Je v8ak velmi vvh :dné, spoji-li se nékolik brusi¢d a podle
svych vyrobnich mozZnosti a technickych znalosti zhotovi pro spole¢nou potre-
bu zafizeni podle nize popsanych navrhd.

(a) Foucaultova stinova zkou3ka. A¢j.jliv tato zkouSka je v podstaté jedno-
ducha, je pfesto velice citliva a presna, nebot ukaZze na stinovém obrazu na
zrcadle vSechny nerovnosti optické plochy, jez se od idedalni kulové plochy
odchyluji, i jen o nékolik stotisicin milimetru. Pomoci této zkousky a zkousky
Ronchiho se d& presné figurovat kulova plocha zrcadla, jez je cilem naSeho
snazeni.



NejdFive je vSak tfeba vysvétlit podstatu Foucaultovy zkouSky a podle toho
zhotovit co nejucelnéji zafizeni k jejimu pFfesnému provedeni. Umistime-li ve
stfedu kfFivosti kulového zrcadla vhodny svitici zdroj (svitici bod), pak v témze
bodé vznikne obraz tohoto zdroje. V takovémto pfipadé nemlzZeme pochopitel-
né obraz pozorovat, a proto si pomidzeme tim, Ze svételny zdroj posuneme od
optické osy zrcadla jen nepatrné bo¢né na jednu stranu. Obraz svételného
zdroje vznikne sice ve stejné vzdalenosti od zrcadla, avSak boc¢né na opacné
strané od optické osy. Jako svételny zdroj mohli bychom pouzit sviticiho bodu,
av8ak je vyhodnéjsi, pouzijeme-li Uzké svitici Stérbiny, jeZ vyzafuje podstatné
vice svétla nez jeden svitici bod.

Podstata Foucaultovy zkou$ky je znazornéna na obr. 6, kde 5 je svitici Stér-
bina, R je polomér kFivosti zrcadla, pohyblivd holici €epelka se postupné po-
sune kolmo k optické ose zrcadla (oznadeno jako $ipka) do bodd 0i, 02, a 03.

Tésné vedle stfedu kfivosti kulového zrcadla (tj. ve dvojndsobné ohniskové
vzdalenosti), pokud mozno nejblize optické osy zrcadla, avSak trochu bo¢né,
umistime svislou svitici $térbinu, jejiz obraz po odrazu od zrcadla bude rovnéz
blizko stfedu kFivosti zrcadla, avSsak na opatné strané od optické osy v bodu
02. Priblizime-li oko k bodu O2 asi o 1 cm dale od zrcadla, uvidime celé zrca-
dlo stejnomeérné ozarené jako Mésic v Upliku. Nepohneme okem, abychom ne-
ztratili zafici zrcadlo a bo¢né (tj. kolmo k optické ose zrcadla) pomalu posu-
nujeme cepelku smérem ke svitici Stérbiné.

Tu mohou zasadné nastat tfi pFipady:

(1) P¥i pomalém boénim posunovani cepelky vidime, jak prFes ozéafené
zrcadlo postupuje stin stejnym smérem, jakym se pohybuje ¢epelka. V tomto
pfipadé je Cepelka blize bodu Oi, tedy blize zrcadlu, mezi stfedem kfivosti
a zrcadlem. Zrcadlo pak vidime jako na obr. 6.

(2) Postupuje-li stin pfes zrcadlo opatnym smérem proti posunu cepelky,
pak je Cepelka poblize bodu O3, Cili je dale od zrcadla nez stfed KkfFivosti.
Zrcadlo vidime jako na obr. 6.

(3) Zatmi-li se zrcadlo téméFr soucasné z obou stran, pak je Cepelka pfFesné
ve stfedu KkFivosti zrcadla v bodu @. Vzdélenost tohoto bodu ke stfedu zrcadla
je prfesné polomér kfivosti R, polovina této vzdalenosti je ohniskova vzdéalenost
zrcadla F. Takto tedy mlzeme velmi pfesné zméfFit ohniskovou vzdalenost
zrcadla.

PFi Foucaultové zkouSce vzdy hleddme zkusmo postaveni cepelky, jak je
uvedeno v pf¥ipadé (3), Cili hledame bod 0O2. Podle toho, co vidime na plose
zrcadla, hodnotime plochu po strance optické. V pfipadé, kdy je ¢epelka v bodé
02, projevi se totiz nepatrné odchylky plochy zrcadla od pfesné plochy kulové,
tfeba jen o nékolik stotisicln milimetru. Je-li plocha zrcadla vSude stejnomérné
tmavé Sedd, bez jakychkoliv jasnéjSich nebo tmavsich mist, je skute¢né presné
kulovd, tj. takovd, jakou ji chceme mit po dokonceni leSténi. Objevi-li se v bodé
02 na ploSe zrcadla svétlej§i a tmavsi mista, neni plocha pfesné kulova. Z vi-
déného obrazu musime rozpoznat a urc€it, kde a jak se odchyluje plocha zrcadla
od pFesné koule. PFi pozorném prohlizeni zjistime, Ze stindm na jedné polo-
vingé zrcadla odpovidaji stejna svétlejSi mista na druhé poloving, Ze tedy svétla
a stiny jsou umistény symetricky na ploSe. Vétsi odchylky plochy zrcadla od
presné koule se projevi vétsim kontrastem mezi svétlejSimi a tmavsimi ¢astmi,
kdezto mensi odchylky jsou na ploSe zrcadla jen nadechnuty.

Abychom lépe porozuméli obrazcdm na zrcadle, jez vidime p¥i Foucaultové
zkousce, a abychom si mohli schematicky znazornit v silné zvétSseném meéfrit
ku odchylky od idedlni plochy kulové, musime se nau€it hodnotit stinové obra
zy prostorové a schematicky oznacit takto: Rez kulového zrcadla vypada sche-
maticky sice jako na obr. 7 av$ak pro lepsi pochopeni obrazl, jez vidime pfi
Foucaultové zkouSce, budeme kulovou plochu zrcadla znézorfiovat jako rovinu,
protoze u skute¢né plochy kulové nejsou zaddné vyvysSeniny nebo prohlubeniny,
a proto téz pfi Foucaultové zkouSce nejsou vidét odchylky (vyvyseniny nebo



prohlubeniny), nybrz celd plocha kulového zrcadla je stejnosmérné tmava,
jako by byla rovinna, jestlize se v38ak na zrcadle objevi na jedné poloving
svétlejSi mista a na druhé poloviné symetricky poloZzend mista svétlejsi, nejde
o kulovou plochu, na ploSe jsou mikroskopické vyvySeniny a prohlubeniny
oproti idealni plose kulové. Abychom zasadné poznali, jak vypada silné zvétse-
ny profil Fezu zkou$eného zrcadla, znadzornime schematicky svétlda mista jako
jako klesajici svah kopce, jenZ neni ozafen zéafici Stérbinou, tedy je ve stinu,
jelikoz naSim cilem je zhotovit pFfesnou plochu kulovou, musime proto dalsi
vhodnou zménou tahl pfi le$téni, pfipadné zménou plochy lestici misky, od-
strafiovat na ploSe zrcadla jediné vyvySeniny (kopce), ¢imZ se soucasné od-
strani i klesajici svahy (doliny) na druhé poloviné zrcadla. Na prvy pohled
se zda toto prostorové chapani svétel a stind pfi Foucaultové zkousce téZzko
pochopitelné a komplikované, ale po provedeni nékolika zkouSek na skute¢ném
zrcadle si brusi¢ brzy osvoji toto prostorové chapani a schematické oznacovani
skute¢nych odchylek plochy zrcadla od idealni plochy kulové. Na obr. 14
a dalsich (viz pokragovani) jsou nakresleny nékteré typické pfiklady obrazd,
jak jsou vidény na ploSe zrcadla pfi Foucaultovs zkou3ce a jak se na sché-
matu vyzna¢i prohlubeniny a vyvyseniny, jez jsou téZ na ploSe zrcadla, v roz-
dilu nékolika stotisicin milimetru. (Pokracovani)

Nové knihy a publikace

= Bulletin &s. astronomickych ustavd, chromosférické fakule — M. Karlicky

ro€. 28, Cis. 2, obsahuje tyto védecké
prace: E. Kresdk: Celkovd hmotnost a
rozdéleni hmot v soustavé asteroidl
— M. Bursa: Odchylky tiznic na Mar-
Sové povrchu — J. Vondrak: Otazka
vyrovnavani pozorovacich dat Il. —
V. Padevét: Efektivni dynamicky pra-
fez meteoru — W. J. Baggaley: lont-
-iontové rekombinacénl zafeni meteor(
— b5, Knoska: Pocatecni faze vyvoje

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h29m,
zapadd v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chéazi v 5h13m, zapadd v 18h47m. Za
srpen se zkrati délka dne o 1 h 40 min
a poledni vyska Slunce nad obzorem
se zmenSi o0 9°, z 58° na 49°.

Mésic je 6. VIII. ve 22h v posledni
étvrti, 14. VIII. ve 23h v novu, 22. VIII.
ve 2h v prvni ¢tvrti a 28 VIII. ve 21h
v upliku. V odzemi je Mésic 9. srpna,
v pfizemi 24. srpna. Béhem srpna na-
stanou tyto konjunkce Mésice s pla-
netami: 9. VIIlI. ve 12h s Marsem, 10.
VIIl. ve 14h s Jupiterem, 11. VIII.
v 15h s Venusi, o pUlnoci 16./17. VIII.
s Merkurem, 20. VIII. ve 14h s Uranem
a 23. VIII. ve 2h s Neptunem.

a A Tlamicha: Radiova vzplanuti typu
Il v plapolajici struktufe — M. Ve-
teSnik: Elementy spektroskopické a
fotometrické tésné dvojhvézdy SW Lyn
— L. Hejna: Elementarni statisticka
analyza nékterych parametrd fotosfé-
rické a umbralni granulace — Na kon-
ci Cisla je recenze knihy: Astronomy
and Astrophysics Abstracts (Vol.
15/16). -PAN-

Merkur je 8. srpna v nejvétsi vy-
chodni elongaci, 27° od 'Slunce. Je aa
veerni obloze kratce po zapadu Slun-
ce. Potatkem srpna zapada ve 20h37“,
v poloving mésice v 19h51m a koncem
srpna v 18h34m, tedy jiz kratce pred
zadpadem Slunce. Jasnost Merkura se
béhem srpna zmenSuje z +0,3m na
+2,1™. Dne 9. srpna Merkur prochézi
odslunim, 21. srpna je stacionarni.

Venuse je na ranni obloze. Pocat
kem srpna vychézi v 1h17*, koncem
mésice ve 2h02m Jasnost VenuSe se
béhem srpna zmenSuje z —3,6m na
—3,4m. Ve vecernich hodinach 23.
srpna bude Venu$e prochazet 7° jizné
od Polluxe.



Mars je v souhvézdi Byka a je po-
zorovatelny v druhé poloviné noci. Po-
C¢atkem srpna vychéazi ve 23h58m, kon-
cem mésice jiz ve 23hl0m. Jasnost
Marsu se béhem srpna zvétSuje
z +1,2m na +1,0m Dne 1. srpna ve
13h projde Mars 5° severné od Alde-
barana.

Jupiter se pohybuje souhvézdimi
Byka a Blizencl. Je nad obzorem po-
dobné jako Mars v druhé poloviné no-
ci. Pocatkem srpna vychazi v 0h59m,
koncem meésice jiz ve 23h23m. Jupiter
ma jasnost asi —1,7™.

Saturn je v souhvézdi Lva. Protoze
je 13. srpna v konjunkci se Sluncem,
neni po cely mésic pozorovatelny.

Uran je v souhvézdi Vah a je pozo-
rovatelny pouze zvecera. Pocatkem
srpna zapada ve 22h37“, koncem mé-
sice jiz ve 20h39m. Uran m& jasnost
+5,9m a mGZzeme ho vyhledat (podob-
né jako Neptuna) podle mapky, kte-
rou jsme otiskli v ¢. 2/1977.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
ja viditelny na vecerni obloze. Pocat-
kem srpna zapadd v 0>23m, koncem
meésice jiz ve 22h25m. Neptun ma jas-
nost asi +7,7™. Dne 25. srpna je Nep-
tun stacionéarni.

Meteory. V odpolednich hodinéch
12. srpna nastavd maximum ¢innosti
jednoho z nejvyznamnéjsich roj, Per-
seid. Roj m& pomérné ostré maximum,
trvani je pouze 5 dni a v dobé maxi-
ma lze spatfit asi 50 meteord za ho-
dinu; Mésic je asi 2 dny pfed novem.
Z podruznych roji (s malou &innosti)
budou mit v srpnu maxima: § Cetidy
1. VI, ] Piscidy Astr. 2. VIII., severni
i Aquaridy, severni a jizni i Aquaridy

OBSAH: M. Griin a P. Koubsky:
Kosmonautika v roce 1976 — Z.
Urban: Podstata sekundéarnich osci-

laci jasnosti nov — J. Grygar:
2en objevld 1976 — Zpravy — Co
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cations — Phenomena in August

COaEPJKAHME: M. rpblH H I
Koy6cKM: KocMOHaBTMKa b 1976 r.
— 3. ypéan: BTopocTeneH Htie ko-
JiebaHMfl o6jiecKa hobux JBe3;i —
H. rpurap: AocTHiKeHMH acTpoHo-

MHM B 7976 r. — COODmeHHH — Hto
HOBOrO B aCTpOHOHHH — H3 Ha-
POAHUX 06cepBaTOpHM H aCTpOHO-
MMHecKHX Kpyjkkob — Kype m3ro-
TOBJIeHMH aCTPOHOMHHeCKOro 3ep-
Kana — HoBbie knhnhth m nvO.iHKa-
Umh — flflneHHa Ha nede b aBrycTe.

3. VIII., B Pegasidy v noci 3./74. VIII.,

Cygnidy-Pegasidy 15. VIII. a Cygnidy e Koupim paralaktickou montaz, dva

19. VIII. Maximum c¢innosti nepravi- stejné okulary F 10 az F 6 a Atlas coeli.
delného roje Aurigid nastdvd pred — Josef Vagner, post. pf¥ihr. 43, 306 99
pdlnoci z 31. srpna na 1. zafi. f. B. Plzeh 1.

fiisi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.J, Jifi Boudka (vykonny red.),
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Malegek, A. Mrkos, O. Obfirka, J. Stohl;
technicka red. V. Suchankovd. — Vydéava ministerstvo kultury CSR v nakladatelstvi
Orbis, n. p., Vinohradska 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2,
Slezska 13, Praha 2. — Vychéazi dvanactkrat rocné, cena jednotlivého ¢isla Kés 2,50,
roéni predplatné K¢és 30,—. Rozdifuje PoStovni novinovd sluzba. Informace
o predplatném poda a objednavky pfijima kazdd podta 1 dorucovatel, nebo pFimo

PNS — Ustfedni expedice tisku. Jindfisska 14, 12505 Praha 1 (v€etné objednavek
do zahrani¢i]. — PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrédzky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku 6. kvétna, vyslo

v Cervnu 1977.



Start kosmické lodi Sojuz 21 dne 6. Vil. 1976. — Na ¢&tvrté str. obéalky je raketa
Atlas-Centaur, kterda se pouziva pro starty telekomunikaénich druZic.






