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Nahote lidova hvézdarna v Jindfichové Hradci, dole pozorovatelna astrono-
mického krouzku v Kunlaku. IKe zpravé na str. 61.) — Na prvni str. obalky
je pristavaci modul Vikingu pfi laboratornich zkouSkach ve vakuové komofve.
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Marcel Griin:
PREDBEZNE VYSLEDKY SOND VIKING

Koncem minulého roku byla pferu$ena zadplava informaci pfichazeji-
cich od Marsu ze sond Viking. Dne 23. fijna byl Mars v nejvétsi vzdale-
nosti od Zemé (378,4 mil. km) a 25. listopadu se dostal do konjunkce
se Sluncem, pfi niz by radiové zafeni Slunce rusilo pfenos védeckych
informaci. Proto byly sondy 6. a 7. listopadu vypojeny a bylo udrzovano
pouze pomalé vysilani technickych dat. Toho bylo vyuzito k ovéfeni
obecné teorie relativity s desetindsobnou pfesnosti proti vSem dosavad-
nim testdm. Signéaly, letici na Mars a zpét asi 42 minut, byly zpomaleny
plsobenim gravitaéniho pole Slunce o 2.10-4 sekundy, coZ bylo méfeno
s pfesnosti 10-7 sekundy. Ve dnech 13.—17. prosince m. r. byly postup-
né vSechny sondy uvedeny do plné ¢innosti. Mési¢ni ,hibernace" se
stala pfilezitosti k pfedbéZnému shrnuti prvnich poznatkl. (Popis sond
viz RH 57, 161; 9/1976).

PFistavaci modul Vikingu 1 dosedl na povrch Marsu rychlosti 2,4 m/s
dne 20. VII. m. r. ve 12h12mil5s SC (mé&Feno na Zemi). Misto pFistani lezi
30 km od stfedu cilové oblasti Chryse-Xanthe: definitivni soufadnice
Podafilo se také zpfesnit polohu severniho svétového p6lu Marsu — asi
9° SV od Deneba (a =21h09,4m; S= 52°43"; 1950,0).

V prlbéhu pfistavani byly méfeny nékteré parametry vysoké atmo-
sféry. Ve vySce 250 km dosahuje teplota atmosféry 270 K a ve vySce
kolem 130 km klesd na 135 K. Na této hladiné byla nalezena maximalni
koncentrace Castic v ionosféfe (denni strana 2 .103 ¢astic/cm3 coz je
v souladu s Gdaji Marsu 2, 4, 6). Slune¢ni vitr interaguje pfimo s Mar-
Sovou ionosférou. Hmotovy spektrometr na aerodynamickém S§titu sondy
ziskal Sest spekter z vySe 157—111 km, na nichz jsou N2, Ar, O2, NO.
Detektor nabitych ¢&astic registroval CO+, 0+, NO+. Poméry izotopl
i8Q/ico a 13C/12C jsou obdobné jako u Zemé, zato pomér I15N/14N je
0 75 00 vyS88i nez na Zemi. Je pravdépodobné, ze pfed nékolika miliar-
dami let bylo dusiku v atmosféfe Marsu nejméné IOkrat vice.

Atmosféra planety byla také analyzovdna hmotovym spektrometrem
na pfristdvacim modulu. Poméry izotopl byly potvrzeny a navic byl sta-
noven pomér 36Ar/38Ar (4—7; na Zemi 5,3). Dale byly stanoveny horni
hranice CH4 (pfedpoklddané mnoZstvi pod 2,5.10-6 %), Ne (5 .10-4 %),
Kr (3.10-5 %), Xe (2.10~® %). Hlavni slozkou atmosféry je C02 (té-
meér 95 %) a N2 (2,5 %). Mezi nejzajimavéjsi zjisténi patfi stanoveni
horni hranice obsahu Ar (1,5 %), coZz je v ostrém rozporu s nepfimymi
Udaji, odvozenymi ze Spatné funkce spektrometru Marsu 6 z roku 1974
(35*10 %)! Horni hranice 02 nepfesahuje 0,3 % (ve vysoké atmo-
sféfe je asi 1—2 °o atoméarniho kysliku). CO je zastoupeno asi 0,1 %.
Je zfejmé, Zze v minulosti byl obsah kysliku i dusiku znaéné vyssi —



jen kysliku unika za jediny den do prostoru 250 000 litrd; k disociaci do-
chazi pfevazné rekombinaci iontd 0+2 a N+2 s elektrony — rychlost
iontd je pak nejméné o 10 % vy$38i neZ Unikova rychlost ve vy$kach
nad 200 km.

Meteorologicka observatof na Vikingu 1 provadéla kontinualni méfeni
tlaku, teploty, rychlosti a sméru vétru. Nejvyssi teplota je 241,8 K (tedy
kratce po letnim slunovratu pfes tficet pod nulou!) a nastava kolem
15h mistniho ¢asu. Nejnizsi teplota dosahovala béhem prvniho mésice
méfeni hodnoty 187,2 K (v 5h rano pfed vychodem Slunce). Rychlost
vétrd na Marsu dosahovala 4—15 m/s a pfevazujici smér je jihovychodni
az jizni. Smér proudéni je zfejmé dan topografii terénu Chryse.

Nejzajimavéjsi je zjiSténi sekuldrniho poklesu tlaku, ktery lze vy-
jadfit rovnici p=7,6844—0,0122. n (p je tlak v 102Pa, n je pocet sold,
tj. marSovych dni po pfistani sondy). Tento pokles zfejmé souvisi s ukla-
danim CO02 v jizni polarni Cepicce, kterd v té dobé prozivala zacatek
zimniho obdobi. Ukladani hmoty do jednotky plochy zimni &epicky za
urcity casovy interval je dano vztahem

dm 2 dp
dt (1-sin g dr

kde g je konstanta gravitaéniho zrychleni 3,72 m/s2, (p/dt méfeny po-
kles tlaku, pstfedni Sifka okraje Cepicky.

Telefotometry Vikingu 1 snimaly za soumraku po nékolik desitek
minut okolni atmosféru. Bylo mozno odhadnout rozméry jemnych zrnek
na fadové nm — pravé tyto rozptylené castice dodavaji obloze na Marsu
charakteristickou rlZzovou barvu. Z pozorovani Slunce bylo moZno od-
hadnout koeficient extinkce « = 0,45 (Mariner 9 v obdobi prasné boufe
uréil t =2 a b&hem t¥i mésicl klesla jeho hodnota trvale na 0,2). To by
znamenalo, Ze na severni polokouli je vy$si obsah prachové slozky, jako
by zde doSlo k néjaké vétsi prasné boufi — avS8ak pozemska polari-
metrickd méfeni z lonského roku zadny takovy vyskyt neukazuji. Vzhle-
dem k tomu, Ze ke globalnim prachovym boufim dochazi obvykle tehdy,
kdyz je Mars poblize svého perihelia a na jizni polokouli je obdobi
kolem letniho slunovratu, neni vylouéeno, Ze by se ta pfisti boufe mohla
objevit uz v dubnu tohoto roku.

Telefotometrd bylo vyuZzito i pro pozorovani jemnych ¢astic v okolf
sondy. Na snimcich lze nalézt celou Ffadu paralelnich pruhd nahroma-
déného jemného materidlu ve sméru nejéastéjsich vétr; zavéjové duny
byvaji jen desitky centimetrd vysoké a nékolik metr( Siroké, orientova-
ny kolmo na smér vétrl. Vétsina zrnek ma prméry 10—100 ~m. S ohle-
dem na pomérné vysokou kohezi nejsou nejpohyblivéjSimi casticemi ty
nejmensi, nybrz zrnka o prdméru kolem 150 um.

Do pfistani Vikingu 2 pfedala prvni sonda pfes 300 snimk{ &erno-
bilych i barevnych, zachycujicich panoramata krajiny pod rdznym
osvétlenim, oblohu, zdpady a vychody Slunce, mésic Phobos i detaily
sondy. V tésném sousedstvi sondy byly nalezeny &etné balvany rdznych
tvarll, velikosti, barev i povrchové ¢lenitosti. V3echny jsou pokryty
vrstvou velmi jemného ¢ervenavého prachu. Pahorek na obzoru je vzda-
len 1—2 km. Asi 8 m od sondy se nachazi kdmen Siroky 2 m.



TABULKA 1.

Mars Mésic
. e v hloubka
sypky kamenity povrchovy 01—3 m
poréznost (g/cm3) 1—1,6 1,8 1,0—1,3 15—21
0 C¢astic (zastoupeni
v %)
10— 100 um 60 30 30--60
100—2000 um 10 30 30--35
frikénl dhel (°J 20—40 40—45 35--50
koheze (dyn/cm?2) 103--10* 10*
adheze (dyn/cm?2) 101--102 102103
koei. vle¢. treni 0,55--0,65 0,5--1

Na zakladé snimkd s vysokym rozlisenim, dale dynamickych pomért
pfi pfistani, dopad( ¢asti sondy do okoli a povrchového rozruseni lo-
patkou bylo moZzno stanovit mechanické vlastnosti povrchu (podobné
metodika byla pfed deseti lety pouZzita u Surveyor(). Viking 1 k tomu
nahodné vytvoril idealni podminky, protoze kazda vzpéra spociva na
materidlu o odlidné pevnosti — vzpéra ¢ 3 (vpravo od telefotometrd}
se zabofila pouze 2,5 cm, vzpéra ¢ 2 (vlevo od telefotometrl) se zabo-
Fila 16,5 cm. Zjisténé hodnoty udava tabulka 1.

Jedinym neGspésSnym experimentem byl seismometr, ktery se nepoda-
Filo uvést do provozu.

Souprava pro odbér vzork( hornin provedla fadu Uspésnych manévrd,
které byly naprogramovéany az po obhlidce mista pfistani. 8. sol pred
sedmou hodinou rano m. ¢. zacal odbér prvniho vzorku pro biologicky
rozbor, od 9 do 10 h byl odebiran vzorek pro analyzu organickych slou-
¢enin a do poledne byl odebran i vzorek pro chemicky rozbor. To vse
téméf z jediného mista, asi 2,5 m od sondy u vzpéry & 2. Slo o sypky
material, odebirany z hloubky nékolika centimetrl. Dal$i vzorek pro
organickou analyzu byl odebran 14. sol tésné vedle. 31. sol byl pofizen
novy vzorek pro organickou analyzu v misté vzdaleném 3,5 m od pf¥ed-
choziho odbéru, kde se nachazi kamenity terén. Odtud byly také ode-
brany dalsi vzorky pro chemicky rozbor, kdezto biologickd laboratof
dostala material opét od plvodniho mista.

Vysledky chemickych rozborl byly vcelku konzistentni. Povrchovy
material je zfejmé smeésici jemnych silikatovych zrn a oxydovanych mi-
nerald s vyraznym zastoupenim siry (zfejmé hydratované). Byl stanoven
nasledujici obsah prvkd (°/0 hmotnosti): Al 2—7, Si 15—30, Fe 12—16,
Ca 3—8, Ti 0,5—2, S 2—5, K 0—2 (pomér Ca/K vétsi nez 5), Cl 0—3.
Horni hranice P je 10, V 3, Cr 5, Mn 7, Co 7, Ni 7, Cu 0,5, Zn 0,1, Rb 0,01,
Sr, Y a Zr po 0,02 °/. Zelezo se vyskytuje ponejvice ve svych kysliéni-
cich; je zfejmé, Zze povrchovy material je vysoce oxydovany. Permanent-
ni magnety na sondé a na lopatce ur€ily pomér magnetického mate-
ridlu na 3—7 %. Z minerald jsou vadznymi kandidaty magnetit Fe304,
pyrhotit Fe09S a montmorillonit. Zatimco na povrchu Zemé je zhruba
rovnovdha mezi dvojmocnym a trojmocnym Zelezem, na Marsu zfejmeé
pfevazuje zelezo trojmocné.



Vysledky testovani latkové vymény. Vzorek €. 3 prvni sondy pokracoval v in-

kubaci. Na vodorovné ose je pocet sold od zahajeni experimentu (Viking 1:

¢. 1 — 9 sol, ¢&. 2 — 28. sol, ¢. 3 — 38. sol; Viking 2: ¢. 1 — 9. sol, ¢. 2 —
34. sol/.

Sonda Viking 2 byla navedena na obé&Zznou drahu kolem Marsu 7. srpna
m. r. Pfi fadé manévrd na obézné draze byl provadén vybér mista pfi-
stdni — k rozsahlému a komplexnimu prizkumu pfispéla i sonda Vi-
king 1 pétisty zabéry a zkoumana tak byla plocha 4,5 mil. km2. Koneény
cil lezi asi 200 km zapadné od krateru Mie (prdmér 100 km) v Utopia
Planitia. Sonda pFistala 3. zafi 1976 ve 22h58m20s SC v bodé& o soufad-
nicich 47,89° s. §. a 225,86° z. d. Sestup nebyl tak hladky a mékky, jako
u prvni sondy, doSlo k pferuSeni spojeni se Zemi. Vzpéra ¢. 3 spociva
na kameni, takze Viking 2 zlstal naklonén o 8,2°. Jiz prvni zabéry uka-
zaly, Zze misto pise¢né roviny je kolem opét kamenitd poust s jednim
vétsim kraterem. Rezim prace byl obdobny jako u Vikingu 1, ktery v8ak
od pocatku zafi preSel na omezeny provoz. Prvni vysledky jsou kon-
zistentni s informacemi Vikingu 1.

V misté pristani byl registrovan tlak 7,72. 1Q2 Pa. Proménlivy vitr
meél maximalni rychlost 18 m/s, no¢ni teplota klesd na 192 K, denni
vystupuje na 242 K. Po nékolika dnech se meteorologickd laboratof
odmléela — ostatni pfistroje pracuji dobfe. Podafilo se spustit i seismo-
metr, av8ak dosud nebyly registrovany Zadné otfesy pOdy. Mechanic-
kého manipulatoru bylo vyuZito mj. i k odvaleni nékolika kamend
v okoli (poprvé 8. Fijna).

Nejvétsi pozornost byla u obou sond soustfedéna na hledani Zivota.
PFi vyzkumu organickych a tékavych anorganickych latek byly vzorky
zihany az na teplotu 500 °C a uvolnéné latky analyzovany plynovym
chromatografem a hmotovym spektrometrem. K nékterym byla pfidana
vodni péara. Aparatura je schopna nalézt organické slozky, i kdyby jich
byle az 10 OOOkrat méné nez v uhlikatych chondritech. P¥i v8ech rozbo-
rech bylo detekovano malé mnoZstvi C02 a vodnich par (max. 1,5 %),

soucasti kontaminace pfistroje.



TABULKA 2. Vysledky pyrolyzy /do podatku prosince byl pofet zkoumanych vzorkd
zdvojnésoben).

Vzorek inkub. teplota °C pulzy/min.
Viking 1

aktivni, svétlo, sucho 17 96
sterilni, svétlo, sucho 15—20 15
aktivni, svétlo, sucho 13—28 27
aktivni, svétlo, sucho 16 35
Viking 2

aktivni, tma, sucho 15 23
aktivni, svétlo, vlhko 18 3
aktivni, tma, sucho 10 8

Méné jednoznacné jsou vysledky biologické laboratofe. Tab. 2 shrnuje
vysledky pyrolyzy, pfi niz byla zjiStovana asimilace uhliku. Aktivita
vzorku se zkouma detekci uvolinovaného radioaktivniho plynu C02 — CO.
PFi hodnoté pod 15 imp/min jde o material biologicky pasivni. Hned
prvni vzorek vykazoval takovou aktivitu, jako vzorky z Antarktidy s ob-
sahem mikroorganism0. Druhy vzorek Vikingu 1 byl pro kontrolu steri-
lizovan teplotou 175 °C po dobu tfi hodin, tfeti byl vystaven na povrchu
i pfi inkubaci vys$si teploté. PFi ¢tvrtém rozboru bylo pouzito redukova-
ného mnozstvi plynu, takze rozbor souhlasi s prvnim testem. Viking 2
zkoumal prvni vzorek ve tmé a asimilace uhliku byla niz8i. Druhy vzorek
byl navlhéen a také tfeti vzorek, odebrany z pod kamene, byl ponékud
vlhky. Celkové lze fici, ze test byl zatim pozitivni; proces probiha lépe
na svétle a tepelna sterilizace nebo voda jej zastavuji.

Latkova vymeéna byla studovana u péti vzorkd, vloZzenych do Zivného
roztoku — po vstfiku Zivin dochédzelo k prudkému uvolhovani radioak-
tivniho CO02, i kdyz u vzorku z pod kamene ponékud v mens$i mife.
Vzorek €. 2 Vikingu 1 byl sterilizovan teplotou 175 °C a choval se jako
dokonale anorganicky material (napf. mési¢ni hornina). Vzorek ¢. 2
na druhé sondé byl sterilizovan pouze c¢astecné (50 °C] a vykazoval
oscilace souvisejici se zménami teploty v kyveté, podobné jako vSechny
aktivni vzorky. Lze tedy shrnout, Ze test je biologicky pozitivni, sterili-
zace opét material ,,umrtvujell Po vstfiku 2. davky Zzivin radioaktivita
poklesla (zmenSeni koncentrace roztoku], avSak pfi dlouhodobé inku-
baci (vzorek ¢. 3 z Vikingu 1) opét pozvolna nar(stala.

Vymeéna plynd byla zkouméana kontrolou atmosféry, do niz byl vzorek
umistén. Ocekavalo se, Ze po vstfiku vody dojde k uvolfovani 02 ale
proces byl 18krat intenzivnéjsi. Dlouhd inkubace méla za néasledek po-,
malé a stalé uvolfiovani C02 AvSak 7zddné zmény plynu nejsou charak-
teristické pro zivé organismy.

Zavéry jsou tedy znacné nejednotné. Reakce, které pozorujeme, zna-
me na Zemi jako projevy zivé hmoty, avSak patrani po organickych
latkach bylo nelGspésné. Zatimco néktefi odbornici se domnivaji, ze vse-
chny pozorované jevy lze vysvétlit anorganickymi procesy, jini v cele
se Saganem a Kleinem soudi, Ze analyza provadénd chromatografem
je méné citlivd nez ostatni dvé metody, vyuZzivajici radioaktivity. PFipo-
minaji, ze na Marsu jsou splnény vSechny podminky ke vzniku Zivota



a soudi, Ze pozorované skute¢nosti lze vysvétlit i extrémnimi modely Zi-
vych mikroorganism{. Sagan uvadi nap¥. mikroorganismy s odolnymi
ochrannymi skofadpkami nebo mimofradné ,kanibalské* mikroby, poZi-
rajici své mrtvé druhy. Kone¢né neni vylouteno, 7Ze Zivot se vyskytuje
pouze v 0dzach a nelze opomenout ani rdznorodost Zivé hmoty.

Pfedpoklada se, 7Ze sondy budou na povrchu pracovat jeSté po cely
tento rok. Biologicka laboratof Vikingu 1 dostane vzorek z hloubky az
30 cm, celkem muUze byt provedeno na kazdé sondé az 15 analyz, né-
které s dlouhou inkubaci. Posledni dva vzorky budou zkoumény pfi
teploté —5°C. Planuje se dalsi ,,partie kule¢niku" s kameny v okoli —
mechanické rameno by mélo vydrzet az 1500 pohybd.

Uspésna je také védecka zen dvojice Orbiter, ktera pofidila tisice
snimkd s dvojnasobnym rozlisenim proti Marineru 9. Tmavy material
v kraterovém jiznim terénu je modfejSi nez tmavé plochy severnich
rovnikovych oblasti, svétlé plochy jsou o 50 % cervenéjSi nez tmavé.
Na mnoha mistech je patrna rozsahla vulkanicka aktivita, eroze vétrem
i vodou. Na jednotku plochy v3ak pfipadd asi desetkrat méné kraterQ
nez na Meésici. Kamery pofidily i detailni snimky obou mésickl —
Phobose nejprve ze vzdéalenosti 880 km a v Unoru az 50 km! Jsou na
nich vidét zfetelné paralelni linearni ryhy.

Infratervené detektory se uplatnily mj. pfi studiu vodnich par [kon-
centrace kolisa v zavislosti na misté, denni a ro¢ni dobé) a polarnich
Cepitek. Severni Cepicka méla okraj mezi 77°—83° s. §., maximalni
vlhkost odpovidd v souhlase s Marsem 5 precipitované vrstvé 99 ,uin.
Jeji teplota se pohybovala kolem 200 K. Jizni polarni ¢epicka méla svdj
okraj az na 50° j. §. a jeji teplota klesala na 135 K. Je zfejmé, Zze hlavni
slozkou ¢epitek je zmrzla vodni para, kdezto tuhy CO, je pfitomen pou-
ze sezbnné.

Podle nékterych soucasnych poznatkl by tedy mohl byt Mars v ra-
néjsim staddiu svého vyvoje nez Zemé. Zatim nelze Fici, ze zZivot na Marsu
je, ale také nemUzeme Fici, Ze tam neni. MoZn4, Ze jsme svédky procesl
pfechodu mezi neZivou a Zivou hmotou.

Drahomif Chochol:
NOVA VULPECULAE 1976

Dna 21. oktébra 1976 objavil anglicky amatér G. Alcock novu 6,5 mag-
nitady v sthvezdi Listicky. Z dvojice expozicii urobenych na Harvarde
(155 cm dalekohlad) R. E. McCroskym odvodil C. Y. Shao tieto pozicie:
<1950= 19h27n06s; 41%0= 20°21'43,3" . Po prehliadke map z Mt Paloma-
ru identifikoval novu pfed vybuchom s modrou hviezdou mDOy= 18,3. Na
¢ervenych mapach sa nachadzajd najbliz8ie hviezdy aZ 7" od polohy
novy. V dobe vybuchu sa nova zjasnila o 12 magnitad, teda 50 OOOkrat.
Prehliadka fotografickych dosiek v Sternbergovom Astronomickom Usta-
ve v Moskvé ukéazala, Ze nova mala fotografick( velkost 8,8miba 26 ho-
din pfed Alcockovym vizuadlnym objavom. Velky rozdiel v magnitidde
mozno pficitat farbe hviezdy, ktora je silné z¢ervenald medzihviezdnym



Fotoelektrické meranle jasnosti Novy Vulpeculae 1976 v oktébri a nouembri
1976.

prachom. Polarizaéné merania pfevedené na univerzite v Oregone uka-
zali, Ze polarizéacia svétla novy, ktord je hlavné medzihviezdneho poévo-
du, je 3,5 %, zatial¢o polarizicia svétla hviezdy 7 Vul, ktor4a sa nacha-
dza 12' juzne od novy, je 0,5 %. Vzhladom nato, Ze merania suU preve-
dené pfriblizné v tom istom zornom IlG¢i a Ze polarizacia je umérna
vzdialenosti hviezdy, mozno odvodit, Ze nova je vo vzdialenosti 1800 pc
(horna hranica).

Prvé spektrd novy urobené 22. oktébra 1976 na Lickovom observatoé-
riu, potvrdili, Ze nova je v maximeé jasnosti. J. Neff z univerzity v lowe
previedol koncom oktébra a zaciatkom novembra prehliadku rozdelenia
intenzity v spektre novy v oblasti 340—590 nm zmeranim monochroma-
tickych magnitdd ziskanych porovnanim intenzit kontinua v 3nm
pasmach s hviezdou 7 Vul. Ukazalo sa, Zze nova méa velmi ¢ervené hlad-
ké kontinualné spektrum so slabo viditelnymi emisnymi rysmi. Boli de-
tekované emisné ¢iary HB HY, H6, He, Ca Il, Fe II, Ti Il. Zo spektrogramu
ziskaného 26. oktébra B. Wolfom a G. Klarem z Heidelbergu bola najde-
na z ¢iar H8 a HY expanzna rychlost —920 km/s.

Na obr. sG fotoelektrické merania vo V oblasti uskutoénené na ob-
servatoriach v Kanadé&, USA, Japonsku, Taliansku a CSSR (Skalnaté
Pleso). Fluktuacie jasnosti novy v uvedenom obdobi st velké a rychle.
Obzvlast pozoruhodné je zjasnenie na 6,0 v noci z 2. na 3. novembra
s ndhlym poklesom na 8,6m Chovanie novy je potvrdené fotoelektric-
kymi a vizudlnymi pozorovaniami mnohych astronémov amatérov. Sve-
telnd kfivka novy v mesiacoch po maximé sa vellmi podoba svetelnej
krivke Novy DQ Her, ktora vybuchla v r. 1934.

Na 4. str. obalky je sinimka Novy Vulpeculae ziskand M. Antalom na
Skalnatom Plese 27. oktébra 1976 astrografom 0 30 cm (//5) desafminu-
tovou expoziciou o 19h02m SC. Nova je v stfede snimky, pod fou je jas-
nejSia hviezda 7 Vulpeculae.



Pavel Kotr¢:

0 PROGNOZACH AKTIVITY SLUNECNICH
FLOKU Li

PFi pozorovani slune¢nich aktivnich oblasti se na sluneénim povrchu
setkavame s jasnymi ploSkami, které vytvareji typickou sitovitou struk-
turu. Pro tyto aktivni jevy se ustalily nazvy fakule a flokule. Chromosfé-
rické flokule {v anglické literatufe nazyvané ,,plages") jsou vrchni ¢asti
fotosférickych fakuli. Oba jevy tedy maji velmi tésny vztah.

Fakule se jevi jako jasnéjSi ploSky s vnitini strukturou a v bilém
svétle je mlzeme dobfe pozorovat pouze v blizké vzdélenosti od slu-
nec¢niho okraje. (Pfiblizné od kraje az do jedné tretiny slune¢niho polo-
méru.) Tam je vysoky svételny kontrast mezi fakuli a jejim okolim.
Kontrast je zplsoben teplotni a tedy i zafivou anomalii fakuli vzhle-
dem k okoli. Prostorové vys$si casti fakule jsou teplejSi nez stejné vy-
soko polozena okolni fotosféra. Spodni ¢asti fakule maji zase naopak
teplotu nizsi nez fotosféricky plyn, ktery je obklopuje. Pro optickou
hloubku T4ionm= 08 se obvykle udava teplotni rozdil fakule vug¢i foto-
sféfe 4?2 =+250 K a pro Td4ioon= 3,0 je uz AT =—260 K. Tyto hodnoty
se podle rlznych zdroj literatury nepatrné lisi. Naléza-li se fakule blize
ke stfedu disku, pak jeji kontrast v bilém svétle a tedy i jeji rozliSitel-
nost vi¢i okoli rychle mizi. Vymizeni kontrastu fakuli smérem ke stfe-
du disku je zpUsobeno celkovym vykompenzovanim intenzit zafeni
z chladnéjSich a teplejSich vrstev.

Z teplotni inverze fakuli je ziejmé, ze fakule nejsou viac&i svému okoli
v z&fivé rovnovaze a Ze musi existovat fyzikdlni mechanismus, ktery
tento stav zpUsobuje. Z rdznych vysvétleni mlzeme uvést WilsonQv
model, ktery vznik a existenci fakuli objasfiuje disipaci hydromagnetic-
kych vin ve fotosfére. Podle tohoto modelu jsou spodni ¢asti fakuli
chladnéjsi proto, Ze magnetické pole pod fakuli zabrafuje preméné
konvektivni energie v energii zafeni. Energie konvektivnich pohybl se
tam méni na energii hydromagnetickych vin, které pak vyse v menS$ich
optickych hloubkach disipuji a tak pfFispivaji k utvofeni horké vrchni
¢asti fakule.

Na spektroheliogramech nebo na filtrogramech pofizenych v silnych
Fraunnoferovych absorpénich ¢ardch vodiku a vapniku, které se formuji
nad fotosférou, pozorujeme horni vrstvy fakulovych poli (tedy flokule)
na celém slune¢nim disku. Flokulova pole jsou stejné jako pole magne-
tickd typickou charakteristikou aktivnich oblasti na Slunci. Flokulova
pole se nékdy vytvofi az soucasné se skvrnami, ale vétSinou se vynofi
s predstihem nékolika hodin az dn0. Maximalni jasnosti dosahuji jiz
po nékolika dnech. Prestavaji byt kompaktni, obvykle se rozdéli na né-
kolik ¢asti a mohou zUstat viditelné je$té dlouho po rozpadu skvrn.
Zivotni doba trva od tydnl do nékolika mésict. U oblasti se skvrnami
existuje tésnad korelace mezi rozlozenim flokulovych poli a poli magne-
tickych. Rovnéz u magnetického pole v oblastech bez slune¢nich skvrn
existuje dokonald koincidence s fotosférickou fakulovou siti. U téchto



oblasti je vS8ak uz koincidence flokulovych poli s fotosférickym magne-
tickym polem pouze pfiblizna. Zde uz hraje podstatnou roli rozdilnost
vySkovych hladin fotosféry a chromosférické flokulové sité.

Ohodnoceni stavu a dynamiky flokulovych poli se spole¢né s dalSimi
Gdaji vyuziva pfi posuzovani vyvoje jednotlivych aktivnich oblasti. Na
zakladé rozbor( se pak odhaduje trend aktivity na celém Slunci a &ini
se prognoézy. Prognéozy meély plvodné vyuziti Cisté ve védecké praxi.
Vyuzivaly a stale se je$té vyuzivaji ke koordinaci program@ rdznych
pozorovacich zafizeni a podobné. ZvySovani stupné poznani v pfirod-
nich a zvlasté v geofyzikalnich, meteorologickych a biologickych proce-
sech si vynutilo roz§ifovani prognostické €innosti. 1 v CSSR se hovofi
o zvefejiovani dennich prognéz aktivity Slunce jako u prognéz pocasi.
pfipustime-li nekriticky pfistup, nebo dokonce zabsoluthovani pf¥ipad-
nych pfedpovidanych néasledk, mohl by ¢asto sehrat negativni roli.
Napfiklad zvefejiiovana prognéza pocasi méa Cisté prakticky charakter,
zavéry z ni ucinéné se dotykaji kazdého jednotlivce stejnou mérou
a jeji pravdivost si kazdy lehce ovéfi. S prognézou sluneéni aktivity
a se zaveéry, které si kazdy jednotlivec informované verejnosti pro sebe
ucini, uz to neni tak jednoduché. Pfed pfipadnym zavedenim prognéz
sluneéni aktivity do denni vSeobecné praxe se témto problémdm musi
vénovat nalezitd pozornost.

Vratme se vSak k tématu uréenému nadpisem ¢lanku. Obecné lze Fici,
7e racionalni predpovéd libovolného jevu sluneéni aktivity musi vy-
chazet ze souhrnu fyzikalnich poznatkd o daném jevu. Musi se rovnéz
vzit v Gvahu fada souvislosti s pfibuznymi jevy na Slunci a vytvofi se
tak matematicky funkéni model jevu nebo udalosti. At uz je takovy
model formulovadn Ffadou pf¥i¢innych souvislosti, nebo je vypracovan
numericky anebo ve tvaru analytickych matematickych formuli, vzdy
ma charakter pravdépodobnostni. Vyplyva to jednak ze zplsobu méfent,
nebo pFesnéji ze zplUsobu ziskavani adajd o fyzikalnich vlastnostech slo-
zitych slunetnich jevl a také z nutnosti zobecfiovani naméfeného. Do
samotné predpovédi vyvoje a chovani jevu se povaha pravdépodobnosti
navic vnasi interpolaci modelu pro konkrétni pfipad.

V krymské astrofyzikalni observatofi se problematikou prognéz vy-
voje aktivnich oblasti zabyvd N. Stépanjanova a dal$i pracovnici. Za-
jimavou praci tohoto kolektivu je prognéza parametrd vyvoje flokule,
provadénad z pozorovani v den zrodu flokule na disku. Jako zakladni
ocenéni neboli prvotni parametry flokule byly vybrany 3 charakteristiky
mista zrodu (rozpad blizkého filamentu, pFfitomnost sousednich flokuli
do 5° a existence flokule na tomtéz misté v minulé otoéce) a déale stu-
pan kompaktnosti samotné flokule. Pfedpovidané parametry vyvoje flo-
kule byly: Existence flokule v nasledujici oto¢ce, charakter vyvoje flo-
kule pfi jejim odchodu ze zorného pole, dale objeveni se skvrn a pocet
dni existence flokule. Prvotni charakteristiky kazdé flokule byly zaké-
dovany do dvojkové soustavy a jejich soucet urcoval celkové ocenéni
neboli ,,vahu* flokule. Cilem bylo nalézt moZnost prognézy dalSiho cho-
vani flokule za predpokladu, Ze znadme ¢&tyfi parametry ze dne jejiho
zrodu. Kazdé hodnoté vahy tak mohla byt pfifazena mnozina flokuli.
V této mnoziné se pak zkoumaly skute¢né hodnoty pfedpovidanych pa-



rametrd a urlovala pravdépodobnost spolehlivosti pfedpovédi pro na-
staly pfipad. Jako vysledek bylo moZno uzavfit, Zze znadme-li hodnoty
jmenovanych ¢&ty¥ prvotnich parametrd flokule, da se s pravdépodob-
nosti P>0,8 stanovit, zda dana flokule zanikne na disku, nebo zda jeji
zivotni doba pfesdhne zapad flokule za okraj disku. Dale bylo mozno
urcit se stejnou hodnotou pravdépodobnosti, zda se ve flokuli vyskytnou
v pribéhu pfechodu po disku chromosférické erupce. S pravdépodob-
nosti P>0,7 se da predpovédét, zda flokule bude zit déle nez 3 dny
a vyskytnou-li se v ni skvrny. Takovéto zavéry je mozno ucinit pro
75 % vSech flokuli. Pro ostatnich 25 % flokuli je pravdépodobnost
spravné prognoézy parametrd mensi nez 0J7.

Pomoci matematické metody potencidlovych funkci se také provadéla
prognéza, zda zkoumanda flokule vyjde za okrajem disku jeSté pfFi na-
sledujici ototce. K tomu se kromé dfive uvedenych ¢tyf primarnich
parametr( flokule zapogitavalo jesté daldich deset. Mezi nimi také ma-
ximalni magneticky tok a charakter magnetické struktury skupiny
skvrn. Metoda rovnéz dovolovala rozhodnout, ktery ze vSech dostupnych
primarnich parametrd zvySuje pravdépodobnost spravné progndzy,
a ktery ma pouze roli Sumu. Kazdé vycislovani prognézy zac¢inalo tim,
7e se pocitaci stroj seznamoval s materidlem z ¢asového Useku pfed-
chéazejiciho obdobi prognézy a hledal nejvhodnéjsi funkci uréujici prav-
dépodobnost spravného prifazeni dané flokule. Procento spravné pro-
gnézy se zvySovalo s vybérem vhodné délky intervalu, v némz napro-
gramovany pocitaci stroj studoval algoritmické zakonitosti materialu.
Nejvhodnéjsi délka intervalu byla asi 1 rok. Prognéza se zhorSovala se
vzdalovanim od obdobi, pro néz se na zakladé tfidéni materialu hle-
dala nejvhodnéjsi pravdépodobnostni funkce.

V dalsi ¢asti své prace si tato skupina autorl kladla otazku, zda je
moZno pouzit registrace radiového zareni na viné 9,1 cm pro kvantitativ-
ni prognézu aktivity vychézejici flokule. Odpovéd hledali na materialu
ze stejného obdobi jako u pfedchozi préace, tj. z let 1967—1969. Lokalni
zdroje zafeni A= 9,1 cm existuji nejen nad flokulemi se skvrnami, ale
i nad flokulemi beze skvrn, coZ u ostatnich bézné registrovanych radio-
vych vinovych délek A=21 cm a A= 3 cm tvrdit nelze. Autofi dokazali,
ze zdznam slune¢niho radiového zafeni na viné A=9,1 cm pofizovany
radioteleskopem s dostateénou rozliSovaci schopnosti je moZno pouZivat
pro kvantitativni progn6ézu pfedevsim u flokuli vychazejicich za slune¢-
nim okrajem. Napfiklad je mozné odhadnout horni hranici mohutnosti
flokule, kterd vyjde nasledujici den. Prohlidkou stanfordskych map slu-
neéniho radiového zafreni zjistili, Ze néktera znaéna (vaéi Sumu az troj-
nasobna) zvyseni jasové teploty nejsou spojena s flokulemi. Céast téchto
zvys$eni byla identifikovana s velkymi filamenty, pro zbytek se vSak ne-
nalezly 2a4dné ekvivalenty v optickém oboru. A pravé prizkumem téchto
pfipad( se ukéazalo, Ze se vyskytuji na mistech, kde se za 2—3 dny zrodi
nova flokule. Vidime, Ze pomoci radiovych dat lze zlepS§it progn6zu vzni-
ku flokuli na disku.

Popisovana metoda prognézy zdaleka neni jedind toho druhu a ani
neopjyvad mnozstvim nej..., at je posuzovana z kterékoliv stranky. Zda
se v8ak, Ze autofi nalezli zpUsob, jak pomoci jednordzového meéfeni na
jedné strané a delSiho Gseku pozorovacich dat na strané druhé, je mozné



dat uspokojivou prognézu aktivity slune¢nich flokuli. Na vysledku prace
je cenné a zajimavé predevS§im to, Ze se jednd o progndézy z obdobi
maxima jedenactiletého cyklu. Tehdy je stupen aktivity celkové vysoky,
aktivni oblasti na Slunci jsou rozmistény s vétsi hustotou, takze dochazi
k jejich vzadjemnému ovliviiovani a stanoveni progné6z je také obtiznéjsi.

(Podle lzvestiji Krymské astrofyzikalni observatofe ¢. 52 a 53.j

Jaromir Siroky:
ZAJEM ZAKU O ASTRONOMII

V roce 1976 se uskutet¢nil prlizkum védomosti z astronomie u zakl
9. roéniku ZDS v Olomouckém okrese a u zakl 2. roéniku gymnazii Se-
veromoravského kraje. Zakiim vybranych 3kol byl zadan jednak test
védomosti, jednak dotaznik, kterym byl zjistovan zajem Zzak( o astro-
nomii a kosmonautiku. Z otadzek dotazniku bylo osm formulovano pro
oba uvedené soubory prakticky stejné.

Do vyzkumu bylo zahrnuto 504 zak0 ve 22 t¥idach deviti ZDS na okre
se Olomouc (v dalsim soubor Z] a 548 za4kQ v 17 tfidach sedmi gymna-
zii Severomoravského kraje (soubor G). Dotazniky byly v obou soubo-
rech zaddny na predtisténych formulafich, do nichz Zaci vpisovali své
odpovédi. Dotaznik byl anonymni; pro oba soubory byly shodné tyto
otazky:

1. Za jasné noci mlzeme na obloze pozorovat mnoho hvézd. Lide od
davnych dob spojovali hvézdy ve skupiny, zvané souhvézdi. Kterd sou-
hvézdi dovede$ na obloze vyhledat?

2. Vyhledaval jsi nékdy souhvézdi pomoci mapy hvézdné oblohy?

3. Pozoroval jsi nékdy hvézdy, planety nebo Meésic dalekohledem
(triedrem]?

4. Byl jsi nékdy na nékteré hvézdarné? Jestli ano, na které a s kym
(s rodici, se Skolou apod.)?

5. Byl jsi nékdy v planetariu? Jestlize ano, ve kterém a s kym?

6. Které knihy o astronomii nebo kosmonautice jsi ¢etl?

7. Které Casopisy pravidelné ¢te§?

8. Vyjmenuj kosmonauty, o kterych jsi ¢etl nebo slySel!
pro soubor Z na obr. 1, pro soubor G na obr. 2.

Prvni otdzka byla zaméfena na znalost souhvézdi; pfipominam, Zze
Z4ci maji k dispozici Skolni atlas svéta, v némz je osm mapek, znazor-
fAujicich hvézdnou oblohu pro jednotlivd ro¢ni obdobi (vzdy pfi pohledu
k severu a k jihu), v uéebnici zemépisu pro 6. ro€. ZDS jsou nakresleny
skupiny hvézd tvoficich tzv. Velky a Maly vlz, ¢tyfi mapky hvézdné
oblohy jsou rovnéz v ucebnici fyziky pro 1. ro¢. gymnéazia. Rozbor od-
povédi ukéazal, Zze 96,0 °/o souboru Z a 96,4 °/o souboru G uvedlo, Ze dove-
de vyhledat Velky viz a téméfF stejné velky pocet zak( [Z — 94,8 °/o,
G — 95,1 %] Maly viz. Tato souhvézdi jsou tedy zakim velmi dobfe
znadma; musime vsak uvazit, ze §lo o anonymni dotaznik, nikoliv o prak-
tickou zkouSkou vyhledani téchto souhvézdi. Je proto mozné, Ze fada



zakQ by ve skutetnosti tato souhvézdi na obloze vyhledat nedovedla
(tykd se zejména Malého vozu). Tomu nasvédcCuje také ta skutefnost,
Ze 14,1 % souboru Z uvedlo, Zze dovede vyhledat souhvézdi Raka. Je ne-
pravdépodobné, 7Ze by toto malo napadné souhvézdi dovedlo vyhledat
tak vysoké procento 7&k(. Zaci zfejmé uvedli nazev souhvézdi, ktery si
zapamatovali (,znameni Raka“, ,,obratnik Raka®“). V tomto sméru jsou
vérohodnéjsi Udaje souboru G, kde se souhvézdi Raka prakticky nevy-
skytlo. Z dalSich souhvézdi byl potetné zastoupen Orion [Z — 10,7 °/o,
G — 27 %). Vzhledem k népadnosti tohoto zimniho souhvézdi jsou tyto
Gdaje zcela vérohodné. U souboru G byla ve 33,2 % pfipadd uvedena Kas-
siopeia a v 11,3 % Labut. Ostatni souhvézdi se vyskytovala v méné nez
10 % pfipadd u obou souborl. Odpovédi zak( byly dale rozdéleny do
¢tyf skupin (na obr. 1 a 2 jsou skupiny u souboru Z oznateny malymi
pismeny, u souboru G velkymi pismeny). Jako la byly oznafeny odpo-
védi obsahujici pét a vice souhvézdi, 1b ¢tyfi souhvézdi, Ic tfi a Id od-
povédi, obsahujici dvé a méné souhvézdi. Procentové zastoupeni jednot-
livych odpovédi i rozdil mezi ob&ma soubory jsou patrné z obrazkd.

Druha otdzka se tykala pozorovani hvézdné oblohy pomoci mapy
hvézdné oblohy. Odpovédi bylo mozné jednoznaéné rozdélit do dvou
skupin — 2a znamena odpovéd ,ano“, 2b odpovéd ,ne“. Je zfejmé, Ze
jen Ctvrtina souboru Z a pfFiblizné tfetina souboru G uvedla, Ze jiz ale-
spon jednou pozorovala pomoci mapy hvézdné oblohy.

Treti otdzka byla zaméfena na pozorovani dalekohledem. Rovnéz zde
bylo mozné odpovédi rozdélit do dvou skupin. Ze sektorovych diagra-
md je zfejmé, Ze kladnou odpovéd na tuto otazku dalo vétsi procento
74k ZDS nez 74k gymnéazia. Tuto okolnost lze mimo jiné pfigist tomu,
7e zaci G byli vyzvani, aby uvedli, které objekty pozorovali, kdeZzto Z4ci
ZDS uvadéli jen kladnou nebo zapornou odpovéd. U souboru G byl jako
pozorovany objekt uveden nejcastéji Mésic, pak Mars a Venuse. Asi 10 %
souboru G uvedlo neuréitou odpovéd ,hvézdy", néktefi Zaci napsali, Ze
pozorovali Jupitera, mlhoviny, zatméni a povrch Slunce. Jen sedm 24kl
uvedlo Saturna. K souboru Z podotykam, Ze néktefi Zaci k odpovédi
»ano* pripsali ,,na pionyrském tabofe", z ¢ehoz lze soudit, Ze pozoro-
vani oblohy dalekohledem je na nékterych pionyrskych tadborech orga-
nizovéano.

Ctvrta otazka se tykala navstévy hvézdarny. Ze sektorovych diagramu
na obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze mezi obéma soubory z tohoto hlediska neni
rozdilu — kladnou odpovéd uvedla v obou pfipadech pfFiblizné tfetina
724k0. Z rozboru odpovédi vyplynulo, Ze vétsina téch zakl, ktefi navsti-
vili hvézdarnu, uskutecnila tuto navstévu se Skolou, pfevazné v ramci
skolniho vyletu nebo exkurze. Zaci z mést, v nichZ je lidova hvézdarna,
uvadéli také navstévu s pionyrskou organizaci. Individualni navstévy
napf. s rodigi, byly uvedeny jen v malém procentu pf¥ipadd. Celkem se
v odpovédich vyskytlo 19 hvézdéaren, pfitemZ u souboru Z pfevazuje
hvézdarna v Olomouci (coZz je samozfejmé, nebot jde o §koly Olomouc-
kého okresu), u souboru G byly nejcastéji uvedeny hvézdarny v Brnég,
ktefi zaci napsali, Ze navstivili hvézdarny v zahranici.

Podobné byla zaméfena patd otazka, tykajici se navstévy planetaria.
V poc¢tu kladnych odpovédi neni ani zde rozdil mezi obéma soubory;



Obr. 1. Odpovédi 504 zak{ 9. roénikd ZDS na otazky v dotazniku.

podobné jako hvézdarnu, tak i planetarium navstivila jen tfetina Zakau.
I zde vétSina zak(Q, ktefi dali kladnou odpovéd, uvedla navstévu se $ko-
lou v ramci Skolniho vyletu nebo exkurze. U souboru Z bylo nejpocetnéji
zastoupeno planetarium v Praze, u souboru G pak v Brné, pficemz fada
74k poznamenala, Ze to bylo v dobg, kdy navstévovali ZDS. Z odpovédi
vyplyva, ze planetaria nejsou Skolami dostate¢né vyuzivana, coz plati
zejména pro gymnazia. Hlavni pfi¢cinu mlzZeme spatfovat v tom, Ze nej-
blizsi planetarium pro Severomoravsky kraj je v Brné a jeho navstéva
je pro Skolu casové i finantné dosti ndro¢na. Mald navstévnost plane-
taria rozhodné neodpovida zadjmu zakd, coz je zfejmé z toho, Ze pomér-
né velky podet zak( napsal, Ze navstivil -planetarium s roditi béhem
prazdnin, velmi ¢asto v zahrani¢i (PLR, NDR).

Sesta otazka byla zamé&fena na literaturu. Knih s astronomickou a kos-
monautickou tématikou, uréenych mladezi, je pomérné malo, byvaji
velmi rychle rozebrany a Zaci o nich vét§inou nejsou informovani. Pro-
to nepfekvapuje, Zze 78,5 % souboru Z uvedlo, Ze necetlo zddnou knihu
(odpovéd 6b). U tohoto souboru se vyskytlo pfes 40 titull, Zadny z nich
vS8ak nebyl zastoupen vice nez pétkrat. Napf. Grygarovu knizku ,,V hlu-
binach vesmiru" Cetlo jen pét zakd. Pfekvapivé v3ak je, Ze u zakl gym-
nazia je situace jes$té hor§i — ani jeden knizni titul neuvedlo dokonce
80,7 % zak(. U 19,3 °o zakl, ktefi uvedli alespoii jednu knihu, se vy-
skytlo celkem 70 titull, pFficemZ néktefi ze zak0 uvedli dva, tfi i vice
titul(. Jako nejétenéjsi se ukazaly knihy napsané M. Codrem, J. Pacne-
rem a J. Grygarem. NeutéSenou situaci lze jen ¢aste¢né vysvétlit tim,
Ze ze 7ak0 G bylo 16 °/o z humanitni vétve, kterou tvofi pfevazné divky,
jejichz zajmy jsou orientovany jinym smérem. Nékolik Zakd pozname-
nalo, Ze sice c¢etli néjakou knihu, nepamatuji si vS8ak ani nazev, ani
autora. Tito zaci byli ovSem zahrnuti do skupiny 6b.

Sedméa otazka se tykala Casopisli, které Zaci pravidelné sleduji. Na



Obr. 2. Odpovédi 548 zakl 2. rotniku gymnéazia na otazky v dotazniku.

sektorovych diagramech jsou jako odpovéd 7a oznafeny c¢asopisy ABC
mladych technik( a pfirodovédcl, Véda a technika mladezi, Rozhledy
matematicko-fyzikalni, Letectvi a kosmonautika, Rise hvézd apod., jako
7b pak zébavné casopisy nebo zadné. Ukéazalo se, ze alespon jeden z ¢a-
sopist, zahrnutych do odpovédi 7a, sleduje 38 °o 74kl ZDS, pficemz
u zakd G je procento jen o néco vy$si. U souboru Z je nejsledovangjsim
¢asopisem ABC. U souboru G oblibenost tohoto ¢asopisu ponékud klesa
a zvySuje se obliba ¢asopisG VTM a Letectvi a kosmonautika; celkem
5,7 % tohoto souboru uvadi Rozhledy MF [coZ je potéSitelné vzhledem
k tomu, Ze jde o zadky na zafatku druhého ro¢niku G), nasleduje Letec-
tvi a kosmonautika, sovétsky ¢asopis Kvant. Ri3i hvézd uvedli &tyFi Zaci,
stejny pocet sleduje Kozmos.

Posledni otazka byla zaméfena na hlubsi zdjem o kosmonautiku; vy-
chazeli jsme z predpokladu, Ze zaci, ktefi sleduji informace o kosmic-
kych letech, si zapamatuji také jména kosmonautl Odpovédi byly roz-
déleny do ¢&tyf skupin: 8a — pét a vice jmen, 8b — ¢&tyfi, 8c — tfi,
8d — dva, 8¢ — jedno nebo zadné jméno. Ze sektorovych diagraml je
ziejmé rozdéleni jednotlivych typd odpovédi i rozdily mezi obéma sou-
bory. Rozbor odpovédi ukéazal, Ze u souboru Z bylo uvedeno celkem
41 imen kosmonautd, u souboru G 76 jmen. U obou soubord byl nej-
¢astéji uveden j. A. Gagarin, néasleduje V. TéreSkovova a G. S. Titov.
Na dalsich mistech se pofadi u obou soubor( odliSuje; mezi velmi gasto
jmenované kosmonauty patfi Leonov, Popovi¢, Kubasov, Komarov a By-
kovskij, z americkych pak Armstrong, Stafford, Collins, Glenn a Aldrin.
O velkém zajmu 7ak0 o kosmonautiku svéd¢i také to, Ze jen 5 % sou-
boru Z a 3,5 % souboru G neuvedlo ani jediné jméno.

Srovnani vysledkl, ziskanych rozborem odpovédi obou soubord zak(
ukazuje, Ze neni prakticky zaddny rozdil u odpovédi na otazky ¢. 4, 5,
6 a 7. Znalost vétsiho poétu souhvézdi a jmen kosmonautl iotazky ¢. 1



a 8) u 24kl gymnazia je dan jejich vy33im vékem a vybérem ke studiu.
Ukazuje se, ze by mély byt ¢astéji vydavany otac¢ivé mapky hvézdné
oblohy, zaklm cenové dostupné. Ucgitelé a stfedoskolsti profesofi fyziky
a zemeépisu by meéli €astéji vyuzivat moznosti k navstévé lidovych hvéz-
daren a planetarii (at jiz v misté Skoly nebo v jejim okoli, pfipadné pfi
Skolnich vyletech a exkurzich) a upozornovat zaky na vhodné knihy.
Jako velmi vhodna propagace astronomie u zak0 zéakladni Skoly se jevi
navstévy pracovnik( lidovych hvézdaren na letnich pionyrskych tdbo-
rech, doplnéné praktickym pozorovanim oblohy pomoci pfenosného da-

lekohledu.

Co nového v astronomii

SEMINAR O STELARNI

Na podzim lofiského roku se jiz po-
sedmé seSli astronomové z celé repu-
bliky, ktefi se zabyvaji stelarni astro-
nomii a astrofyzikou. SeminéF, jenz se
konal 29. 11. az 1. 12. 1976 v Domoveé
védeckych pracovnikl SAV ve Smole-
nicich, mél 53 udastnikd a bylo na
ném predneseno 24 prispévkd. Tento
velmi skromny pocet (v porovnani
s predchazejicimi seminafi) zpUsobil
sice zkraceni plvodné predpokladana
doby o jeden den, avSak umoznil téz
poklidny, neuspéchany pribéh jedna-
ni se spoustou ¢asu na diskusi.

Prvni ptldne (29. 11. odpoledne),
které bylo vénovéno struktufe Gala-
xie a prehledovym referatim, zahajil
J. Grygar zpravou ze zasedani 16. kon-
gresu IAU v srpnu 1976 v Grenobld.
Tento tematicky velmi rozsdhly kon-
gres probihal ve znameni interpretace
»velkych objevd" let minulych: kvasa-
rd, reliktového zafeni, rentgenovskych
zdroji apod. Zastupci Ceskoslovenska
na kongresu se Uc€astnili prevazné za-
sedani 42. komise IAU (tésné dvoj-
hvézdy).

Dalsim velmi zajimavym pfispévkem
byl referat J. PalouSe o spiralni struk-
tufe Galaxie. V prehledové c¢asti byli
posluchati sezndmeni s problémem
makroskopického modelovani struktu-
ry Galaxie FfeSenim hydrodynamickych
rovnic, z néhoz vyplyva existence
hustotnich vin, pfic¢emz spirdlni rame-
na jsou maxima hustoty. Dale bylo
ukazano, ze hvézdy pfi svém obézném
pohybu kolem centra mohou ,pfedbi-
hat" rotujici spiralni strukturu sloze-

ASTRONOMII

nou prevazné z mezihvézdného vodiku,
vznika rdzova vlna na vnitfni strané
spirédlnich ramen, kde se mezihvézdna
hmota ,stlacuje” a kde nastavaji pfi-
znivé podminky pro vznik hvézd. J.
Palou$ spolu s J. Ruprechtem a jinymi
vypocetli mista zrodu 26 otevienych
hvézdokup, kter4d se skute¢né nacha-
zeji v oblasti spirdlnich ramen.
Vitanym zpestfenim zavéru prvniho
plldne byly barevné diapozitivy z kon-
ference o Be hvézdach (Bath River
1975) a z Kanady, které promitl a slo-
vem doprovodil P. Harmanec. Dopo-
ledne 30. 11. bylo pfedneseno 7 refe-
ratd tykajicich se hvézdnych atmosfér
z teoretické i pozorovaci stranky.
Mezi zajimavé patfila prace J. Heke-
ly o diagnostice rychlostnich poli
hvézdnych atmosfér, zabyvajic! se ur-
¢ovanim rotace, mikroturbulence, ma-
kroturbulence a radidlni rychlosti
z materialu ziskaného fotoelektrickym
skanovacim spektrografem a referat I.
Hubeného nazvany ,,Plati rovnice pfe-
nosu ve hvézdnych atmosférach?"
Rovnice pFfenosu v podobég, jak ji zné-
me, nebere totiz ohled na kvantovou
podstatu zareni. Pouzijeme-li k jejimu
odvozeni aparat kvantové mechaniky
(nestacionarni poruchovy pocet), vy-
jde pfi presnosti do 2. fadu ve tvaru
analogickém klasickému. Vyssi Fady
vSak délaji potize, hlavné v kfidlech
spektralnich ¢ar. Posluchaddim se tedy
na otdzku v nazvu dostalo odpovédi
»do jisté miry ano".
Z experimentéalnich praci zaujal re-
ferdt M. VeteSnika ,,Analyza pozdnich



spekter — Beta Pegasi”, ve kterém se
autor zabyval metodikou studia ele-
mentového a izotopového zastoupeni
prvkl v uhlikovych hvézdach.

Osm odpolednich pfispévkl bylo vé-
novano dvojhvézdam. Zah4jil J. Grygar
se zpradvou z konference o novéch,

kterd se konala v z&fi 1976 v Pafizi
a zabyvala se tésnymi dvojhvézdami
jako pravdépodobnymi kandidaty na

novy, prlbéhem vybuchu, obalkami
nov a jejich strukturou, teoretickou
pfic¢inou vybuchu a specialné Novou
Cygni 1975.

Mezi jinymi pak referoval P. Koub-
sky o Be hvézdé MWC 608, kterda byla
v Ondrejové spektrograficky pozorova-
na od kvétna 1975. Jeji radidlni rych-
lost vykazuje periodické zmény, coz
napovida na dvojhvézdnou nabo i troj-
hvézdnou podstatu.

P. Mayer studoval ve svém pFispév-
ku zdkrytovou proménnou IU Aurigae,
jejiz svételna kfivka vyrazné zménila
tvar béhem 9 let (1964—1973). To se
da interpretovat jako zména sklonu
drahy (o 6°), coz nasvédCuje tomu,
Ze IU Aurigae je trojhvézda. Druhy
jednaci den byl uzavien poradou
o planovani vyzkumnych praci ve ste-
larni astronomii.

SUPERNOVA V G \LAXII

L. Rosino (Astrofyzikalni observatof,
Asiago) objevil 15. prosince 1976 su-
pernovu fotografické jasnosti 15,5m
v galaxii NGC 977 v jihovychodni ¢asti
souhvézdi Velryby. Supernova byla

NOVA SAG

John G. Hosty (Huddersfield, V. Bri-
tanie) objevil 7. ledna novou hvézdu
v souhvézdi Sipu v poloze (1950,0):
a=19h37,Im S= + 18°01".

ZAJIMAVA ASTROI

Francouzska astronomicka spolec-
nost vypsala v roce 1975, pfi pfFilezi-
tosti 50. vyro¢i Flammarionovy smrti,
pro zaky stfednich Skol a kluby mla-
dych astronomickou soutéz na téma:
Cesta k Jupiteru, jejimz cilem bylo

zjistit a podpofit zajem mladeze
o astronomii. Posuzovaci komise
mohla s uspokojenim  konstatovat

Posledni pQldne (1. 12.) zahajil J
Langer jiz tradicnim prehledovym re-
ferdtem o relativistické astrofyzice a
kosmologii. Podle soutasného méreni
stfedni hustoty plati model neustale
expandujiciho vesmiru. V diskusi k to-
muto pfFispévku téz vyslo najevo, Ze
znadmy ,paradox chybéjicich neutrin”
za Slunce pozbyva platnosti. Pfi mé-
Ffenich z prvni poloviny r. 1976 byl
detekovan pocet neutrin odpovidajici
zndmym  termonukledrnim  reakcim
v nitru Slunce.

Dalsi referaty pak meély jiz vicemé-
né informativni charakter, nap¥. zpra-
va V. Vanyska o zaloZzeni pracovni
skupiny ,,Astrofyzika" fyzikalni sekce
(CMF. Hlavnim UGkolem skupiny je
umoznit kontakt mezi profesionalnimi
fyziky a astrofyziky.

Sedmy seminafF o stelarni astrono-
mii organizovali pracovnici stelarni
sekce Slovenské astronomické spolec-
nosti pfi SAV. Peclivé pfFipravili pro-
gram a vybrali prfekrasné prostredi
smolenického zamku — DVP SAV, ve
kterém, bez ohledu na silnou nepfizen
pocasi, panovala uz tradi¢né pratelska
pracovni atmosféra VII. celostatni
stelarni konference.

Michal Sobotka

NGC 977

vzdalena 5" zapadné a 16" jizné od
jadra galaxie, jejiz poloha je (1975,0):

a= 2h31,8m S= —10°51"
IAUC 3021 1B)

TTAE 1977

V dobé objevu méla nova vizualni
jasnost 7,2m, 9. ledna podle pozorova-
ni G. M. Hursta 7,6m a 12. ledna podle
J. Morgana 82™. |AUC 2025, 3027 !Bj

OMICKA SOUTEZ

znacény Uspéch soutéze, které se
zGcastnily vesmés tfidni skupiny nebo
krouzky mladeze. Nékolika elabora-
tm byly udéleny knizni prémie, étyfi
prace byly odménény cenami po 500
francich. Krouzky a skupiny mély své
poradce, jimiz byli vétSinou stfedo-
$kolsti profesofi. Ucgastnici soutéze
provedli rozbory vSech slozek tématu,



pfipravili dokumentaci a rozdélili si
studium jednotlivych astronomickych
a kosmonautickych partii, véetné ota-
zek technickych, biologickych a fyzio-
logickych. Podrobné diskuse k jednot-
livym Useklm pfinesly mnoho pouceni

JASNOST KOMETY

Kometa byla pozorovana v observa-
tofi na Kleti binarem 25X100 a ve
Zvikové (C. Budégjovice) refraktorem
58/250 mm (zv. IOkrat). Jasnost (mi)
byla zjistovana extrafokalné (hvézdy
z katalogu SAO), primér komy (D)
byl odhadovén za pomoci zdéanlivych
vzdalenosti hvézd poblize komety. Ko-
meta se ve vSech pfipadech jevila ja-
ko difuzni objekt s nepravidelnou
kémou a nevyraznon centrdlni kon-
denzaci. Chvost nebyl pozorovan. Ve
dnech 23. a 24. srpna bylo v refrak-
toru 300/4500 mm velmi dobfe vidi-

pro vSechny zucastnéné Zzaky. Zpraco-
vani tématu, které znacné presahuje
moznost jednoho soutéziciho, vedlo
k cilevédomé kolektivni spolupréaci. Tu
by bylo vhodné vyvoladvat a podporo-
vat i u nas. O. Oblrka

P/dARREST 1976e

telné stelarni jadro. Po prlchodu ko-

mety perihelem (12. srpna) nastal

vzrist jasnosti komety.

1976 (SC) mi D

VII. 30,84 8,5 12—13’

VI 1,89 8,4 10—11°
18,90 ~8 —
22,00 6,5 17
23,05 6,0 20’
23,95 58 22
24,95 6,1 20’
25,93 6,0 20’

Jaroslav Kvéton

NOVA DRAHA KOM ETY LOVAS 1976k

V minulém ¢isle jsme uvedli ele-
menty drahy posledni komety, objeve-
né v loniském roce, Lovas 1976k. Dra-
hy velmi vzdalenych komet, poc&itané
z pozorovani ziskanych v kratkém ca-
sovém obdobi, jsou vsak vidy znatné
nejisté, predevSim pokud jde o ¢as
prdchodu pfislunim a argument psri-
helu. Ze vSech dostupnych pozorovani,
vykonanych mezi 22. listopadem a

PRUMERY DV

Z fotoelektrickych méfeni pf¥i za-
krytech hvézd Mésicem lze u obf¥ich
hvézd urgit jejich pridmér. Metoda je
v8ak znatné& néarotnd na pozorovaci
techniku a omezena pochopitelné jen
na ty hvézdy, které mulze Mésic pfi
svém pohybu na obloze zakryt. V po-
sledni dobé bylo moZzno uvedenym
zplGsobem uréit prdméry dvou cgerve-
nych veleobfich hvézd, V Cancri a
(x Geminorum.

Zakryt V Cancri byl pozorovan 11.
dubna 1973 na McDonaldové hvézdar-
né. Hvézda je jasna mirida (6,8 az
13,8m) spektralni tfidy S3e; v dobé
zdkrytu byla v dobé vzestupu jasnos-
ti (faze 0,74). Z fotoelektrickych me-
feni vySel zdanlivy prGmér 0,0028"+

30. prosincem 1976, vypocetl B. G
Madrsen novou dréhu, vyhovujici po-
zorovanim s presnosti asi 2". Elemen-
ty této nové drahy jsou:
T=1976 VIIl. 4,755 EC
w= 118,612° 1

0 = 285,455° >1950,0
1= 86,508° )
gq=5,84532 AU.
IAUC 3023 IB)
U VELEOBRU
+0,0008", coz pfi paralaxe hvézdy
0,0008" dava hodnotu skutec¢ného

prdméru 400+115 v jednotkach pra-
méru Slunce. Povrchova efektivni tep-
lota hvézdy je 2055 K.

Hvézda p Geminorum méa jasnost
(viz.) 3,2m, spektralni tfidu M3 a pa-
ralaxu 0,016"+0,004". Z méfeni zakry-
td 17. Fijna 1973 (vystup) a 4. dano-
ra 1974 (vstup — pozor. 3 daleko-
hledy) na Lovellové hvézdarné byla

uréena stfedni hodnota zdanlivého
prdméru hvézdy 0,01205"+0,00012",
coz pfi uvedené paralaxe odpovida

skuteénému prdméru 81+20 pramérd
slune¢nich. Efektivni teplota vysla
(3880+40) K. Zakryt 4. Unora 1974
byl také pozorovan na observatofi



Kitt Peak. Zdanlivy prdmér hvézdy
zde byl uréen na 0,0137"+0,0010"\
takze skuteény primér vychazi 90+30
prdméru Slunce. Efektivni teplota by-

ZMENY JASNOSTI

H. J. Reitsema a spol. (Astr. Jour-
nal 81, 209; 1976] provadéli fotogra-
fickou fotometru Saturnova prstence,
pro kterou wudali vysokou pfFesnost
3%. Tato méfeni ukazuji napadné
zmény jasnosti prstence v zavislosti
na fazovém uhlu: v prstenci B klesa
ploSnad jasnost pfi urcité vzdalenosti
od Saturnu od vngjsich bodl smérem
k malé ose elipsy. Prstenec A vyka-
zuje komplexni strukturu, ve které je
prvni a tfeti kvadrant tmavsi nez dru-
hy a ¢tvrty. Tato zména v prstenci A
¢ini asi 10 % a muUzeme ji postieh-
nout na velmi dobrém snimku Saturnu
i vizualné.

Ponévadz prstencové struktury jsou
v dUsledku atmosferickych a fotogra-
fickych efektd rozmazané a nezfetel-
né, zjistuji se pomoci simulace poci-
tatem. Tyto vypolty umoznuji ucinit
si podrobny obraz o skute¢né prsten-

cové struktufe: Vychazi, ze zmény
jasnosti v prstenci B mdzeme struéneé
vysvétlit jako zesileny ,retuSovaci

efekt”, ktery vystupuje silnéji smérem
k malé ose, kde se prstenec zuZuje.

Prstenec A ma oproti prstenci B
skutec¢né svoje vlastni zmény jasnosti,
které zplsobuji pozorovany jev. Na
zdkladé soumérnosti této zmény a ca-
sové neproménnosti pozorovaného je-
vu vyvozuji autofi, ze plvodcem jevu

ROTACE

Z fotoelektrickych pozorovani jas-
nosti planetky Hidalgo (944) vykona-
nych koncem f¥ijna m. r. odvodili E.
F. Tedesco a J. D. Drummond (New
Mexico State Univ.) pfedbéZznou hod-
notu rotace, a to 10,0h+0,lh. Ampli-

la zjisténa (3680+150) K. Jak je vi-
dét, mezi udaji obou hvézdaren je
dobra shoda.

KfS 1977, 134 (B)

SATURNOVA PRSTENCE

js asymetrické albedo, zplsobené syn-
chronné rotujicimi ¢asticemi  Tyto
Castice maji stejnou dobu obéhu i ro-
tace. Suw 15, 288 (1976) H. N.

TT
1*1

Azimutalni variace v prstenci A. (A/
Normované napozorované hodnoty Ja-
ko funkce fazového Ghlu; (B) Modelo-
vy vypocet pro normované rozdéleni
jasnosti; (Cl vztah méfeni k vypocte-
nému rozdéleni, coz dava skutecny
pribéh jasnosti. Carkované je vyzna-
¢ena poloha Saturnu. Na svislé ose je
relativni intenzita, na vodorovné fazo-
vy Uhel.

PLANETKY HIDALGO

tuda zmén jasnosti byla pomérné znac-
na, ve spektralnim oboru B 0,35™
(mezi 14,Im a 14,4m). Jasnost planet-
Ky 25. X. 1976 v oboru V byla 13,/45™
a barevné indexy B—F =+ 0,73® a
U—B= +0,34>n. UALC 3007 (B)

Kurs brouSeni astronomickych zrcadel

ZHOTOVENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

4. BrouSeni zrny stfedni velikosti. Pro zjemnovani zrnitosti plochy zrcadla
pouzijeme postupné brusivd (karborunda nebo umélého korundu), oznateného
Cislem 8, 4 a ke konci brouseni ¢islem 3, podle nyni platné normy (odpovida-



Obr. 4.

jici dfivéjSimu oznaceni ¢islem 150, 280 a 320). Nepodafi-li se nam zaopatfit
brusivo tohoto oznaéeni, miZeme pouZzit brusiva podobné velikosti zrna, nebot
tim se jen ponékud zméni ¢as, potfebny k odstranéni zrnitosti plochy zrcadla
po predeSlém brusivu. PFfipadné prodlouzeni ¢asu brouSeni neni zavaznou pfe-
kadZzkou pro amatéra brusite, nebot nejde o sériovou vyrobu zrcadel, kde by
se uzkostlivé muselo pocitat s ¢asem a se spotfebou brusiva. PFfi kazdém brou-
Seni totiz vznikaji ve skle téz drobné trhlinky do hloubky pfiblizné rovné
velikosti zrnéni pouzitého brusiva, jak je vidét na obr. 4. PFi dalS§im brouseni
jemnéjsim zrnem se nejen odstranuji vétsi jamky, zjemnuje se zrnitost plochy
zrcadla a odstranuji se hlubsi trhliny, ale soutasné vznikaji téZ nové trhlinky.
Tim se plocha zrcadla postupné zjemnuje a pfiblizuje Zddanému tvaru.

V tomto stupni brouseni musime soucasné splnit tyto tfi pozadavky: (a) Dat
zrcadlu pokud mozno kulovou plochu, [b] prohloubit zrcadlo na zakfiveni, jez
chceme mit na konci stfedniho vybrusu, (c) zjemnit plochu brou$enim po-
stupné jemnéjSimi druhy brusiva.

K [a): Tento pozZadavek splnime tim, Ze budeme brousit pfevazné kratkymi
rovnhymi tahy, jez obcas vystfidame tahy epicyklickymi a kruhovymi. Dopo-
rucuji napf. tento cyklus tahd: Dvé obchizky kolem stolku brousime rovnymi
tahy, pak jednu obchizku tahy epicyklickymi, potom zase dvé obchlizky rov-
nymi tahy a zakon¢ime cyklus jednou obchlzkou s tahy kruhovymi. P¥i epi-
cyklickych tazich je stfed zrcadla mimo stfed misky, stfed zrcadla se pohy-
Ouje na misce po myslené epicykloidé (obr. 3d), pfi kruhovych tazich opisuje
stfed zrcadla kruznici kolem stfedu misky (obr. 3c1 PF¥i vS8ech druzich tahl
otatime zrcadlo kolem jeho svislé osy a koname boc¢ni Ukroky stejné jako pfi
hrubém brouseni. Jak dlouhych rovnych tahl mame pouZivat v tomto cyklu
tahl, je dale uvedeno, jenom tahy epicyklické a kruhové jsou vzdy kratké,
tj. zrcadlo jenom malo pfesahuje pfFes misku.

K (D): Prohloubeni zrcadla Fidime délkou rovnych tahd, uZivanych v popsa-
ném cyklu, pficemz poloviéni tahy zkracuji polomér kFivosti zrcadla nejvice
a nejrychleji, tahy tfetinové zkracuji polomér kfivosti méné a pomaleji, rovné
tahy c¢tvrtinové zastavi témér dalsi zkracovani poloméru krFivosti zrcadla. Pro-
hlubovani zrcadla musime po celou dobu stfedniho brouSeni obcas sledovat
Sablonou. Na konci brouseni druhem brusiva &islo 8 se ma zakFiveni zrcadla
(u néhoz chceme mit nakonec ohniskovou vzdalenost 150 cm) pfFiblizit Sablo-
né o poloméru 306 cm, ale tohoto zakfiveni nema jeSté dosahnout. | pfi dalSim
stfednim brouSeni brusivém ¢islo 4 se bude polomér kfivosti pravdépodobné
zkracovat, a proto délku rovnych tahd v uvedeném cyklu budeme musit volit
tak, aby se na konci brouseni timto druham brusiva zakfiveni zrcadla rovnalo
zakFiveni Sablony o poloméru 306 cm. Totéz plati pfi pfipadném pouziti bru-
sivd Cislo 3. Ostatné musime védy pocitat s tim, Ze se tézko podafi dosdhnout
pravé takového zakfiveni, jaké si brusi¢ plvodné pfal, takze ohniskova vzda-
lenost po dokonceni zrcadla bude asi o nékolik méalo cm delsi nebo kratsi.
Brusi¢, jemuZ vSak nezéalezi na tom, zda jeho zrcadlo bude mit nakonec ohnis-
kovou vzdalenost co moZzna nejblizsi planované, nemusi tolik pecovat o dodrZe-
ni zakFiveni zrcadla podle Sablon, jak je vySe popsano. Je vS8ak pro ného vyhod-



né, nebude-11 mit jeho zrcadlo krat3i ohniskovou vzdalenost nez desetindsobek
prdméru, nechca-li je parabolizovat.

K fc): Zatneme brousit brusivém ¢islo 8 tak dlouho, aZz je plocha zrcadla
i pod lupou naprosto stejnomérné zrnitd bez hrubsich jamek nebo $krabancd,
nebot ty bychom velmi dlouho odstrafiovali pfi brouSeni dalsim jemné&jSim brusi-
vém, pfipadné by se nam to ani nepodafilo. Uvedenym brusivém musime pracovat
tak dlouho, a? splnime sougasné téZ podminky (a) i (D). Brousime stale bez
tlaku ruky, takZze zrcadlo tla¢i na brusivo jen svou vahou a vahou ruky, vyko-
navajici brousici tahy. Po celou dobu brouSeni musime obcas kontrolovat, zda
se na obvodu zrcadla i misky netvofi ostra hrana, proto zavéas zaoblime hrany
jemnym brouskem, aby od3tépky skla neposkrabaly optickou plochu.

5. Jemny vybrus nejjemnéjSim brusivém. Zvolime jemné brusivo podle do-
poruceni dodavatele. Budeme brousit bud mikrozrny (od hrubSich M 32 a M 15
az k nejjemn$jsim M 7 nebo M 5) nebo plavenymi brusivy (pocinaje s nejkrat-
§i a konce s nejdelsi dobou plaveni). Brousime-li plavenymi brusivy, pak pred
pouzitim pfislusného brusiva stahneme gumovou hadi¢kou ¢istou vodu v lah-
viéce s ustatym brusivém tak, aby nad érusivem zUstala jen asi 1 aZz 2 cm
vysoka vrstva Cisté vody. Protfepeme obsah lahvi¢ky, az vznikne kaSe brusiva,
zrcadlo i misku peclivé umyjeme, ususime a suchou dlani ruky lehce otfeme
plochy zrcadla a misky, aby na nich nezlstala vlakénka z utérky nebo pod.
Na stfed misky nakapeme z lahvicky nékolik kapek brusivd — je-li pfilis
husté, pfikdpnema trochu vody — a Cistym prstem rozetfeme brusivo stejno-
meérné po celé ploSe misky. Na stfed misky pak pomalu polozime stfed zrca-
dla, jez stale rukou nadleh¢ujeme, aby nedolehlo celou svou vahou na brusivo.
Zkusime opatrné rovnym tahem pfejet zrcadlem pres misku. Ozve-li se pfitom
zaskFipnuti, okamzité nadlehfované zrcadlo sejmeme z misky, nebot se pravdé-
podobné mezi zrcadlo dostalo néjaké vétsi télisko (slepend zrnka brusiva, cizi
télisko apod.), jez by poSkrabalo zrcadlo. Tu musime zrcadlo i misku umyt,
ususit a opét vée opakovat. Takto musime postupovat u vech druhl plaveného
brusivd, nebot tady je vétSi nebezpei poSkrabani zrcadla hrubSimi télisky.
Klouze-li zrcadlo po misce stejnomérné hladce bez zadrhnuti, je vSe v poradku,
slyS§ime jen slaby Sumot jako znadmku, Ze zapocalo brou$eni. Jdou-li brousici
tahy tézko, je kaSe brusivd prili§ hustd, proto pfiddme na misku jen nékolik
malo kapek vody. Sejmeme-li zrcadlo z misky (vzdy jen bo¢né), brusivo rychle
zasycha a pak se zrcadlo snadno poSkrabe, proto uvidime-li zasychavajici bru-
sivo na misce, ihned z opatrnosti omyjeme misku a odstranime brusivo, jez
snad obsahuje i slepena zrnka. Vody a brusivd davame na misku jen tolik,
kolik je nutné, aby se zrcadlo nepfilepilo. Slepi-li se zrcadlo s miskou, ne-
smime se nikdy snazit nasilim je od sebe odtrhnout, nybrz zrcadlo i misku
ponofime do vody na del§i dobu, nechdme je v klidu, aby brusivo mezi ko-
touci nasdklo vodou. Teprve pak se pokusime pomalu stdhnout pod vodou
zrcadlo bo¢né. Nepodafi-li se nam to, pak velmi pomalu ohfivame vodu, v niz
jsou oba kotouc€e ponofeny, az asi na 35°C az 40 °C. Pak uz se nam podafi bez
néasili oba kotouce od sebe oddélit.

Brousime stale rovnymi Ctvrtinovymi tahy, jez obcas vystfidame kratkymi
tahy epicyklickymi a kruhovymi. K jemnéjSimu druhu plaveného brusiva pfi-
stoupime vzdy teprve tehdy, az dosavadni brusivo nezjemnuje jiz strukturu
plochy zrcadla, coz kontrolujeme lupou. Vidime-li ojedinélé vétsi jamky nebo
Skrabance, je nejvhodnéjsi, vratime-li se k pfedchazejicimu druhu hrubsiho brusi-
v4, protoze tyto vady rychleji odstrani. Je téZzko pfedem odhadnout, jak dlouho
se ma brousit kazdym druhem brusiva, nebot to zalezi na celé fadé okolnosti,
zejména na tom, zda plocha zrcadla byla dostatecné zjemnéna jiz predchozimi
brusivy. Zpravidla bude tfeba brousit kazdym druhem brusiva asi 1 hodinu,
vyjimeéné méné, musime-li odstrafiovat $krabance, pak i déle. Zrcadlo zUstava
stdle matné, méni se jen jemnost zrnéni optické plochy. AvSak pfi pohledu
z boku Sikmo na plochu zrcadla vidime odraz sviticiho vldkna nematované
zarovky. (Pokracovani) Karel Raus$al



Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

HVEZDARNA V JINDRICHOVE

Jiz 15 let je v provozu lidova hvéz-
déarna v Jindfichové Hradci a za tu
dobu zde byl vykonan velky kus préce.
0 stavbu hvézdarny se zaslouZil astro-
nomicky krouzek, ktery vedl prof.
FrantiSek Neuwirth, a ktery vznikl
v roce 1953. Clenové tohoto krouzku
zacali v roce 1956 se stavbou hvézdar-
ny a dokongili ji za 5 let, roku 1961,
kdy byla uvedena do provozu. Je vzda-
lena asi 2 km od stfedu mésta v nad-
morské vysce 496 m.

Krouzek pracoval fadu let. V roce
1970, kdy se jiz staFi ¢lenové nemohli
tolik vénovat astronomii, nastoupil na
jejich misto astronomicky krouzek
mladych, ktery na hvézdarné pracuje
dodnes. V soutasné dobé ma 20 ¢&lend
a nékolik stalych navstévnikd.

Veskerou ¢innost hvézdarny Fidi ¢le-
nové ve volném c¢ase sami. Zajimaji
se 0 praci jak odbornou, tak popula-
rizacni. K tomu maji plné k dispozici
veSkeré zafizeni hvézdarny. Hvézdarna
vlastni reflektor Cassegrain [d =
250 mm, / =3700 mm), reflektor New-
ton (d=160 mm, /=1210 mm), foto-
grafickou komoru [d = 100 mm, f =
320 mm), nékolik pfenosnych binard
a dal8i pomocné pfistroje.

Hlavni naplni prace krouzku je vi-
zualni sledovani meteord. V posledni
dobé se zacina rozvijet i sledovani te-
leskopické triedry 10X80. Za timto
Ucelem se konaly jiz dvé meteorické
expedice v nedalekém KunZaku, na
kterych byl ziskan bohaty materidl.
1 pro tento rok se pfipravuje dalsi,
v poradi jiz tfeti expedice, na které
ma byt vyuzito zkuSenosti z expedic
pfedchazejicich. Vlastnoru¢né sl vyro-
bili ¢lenové specialni komoru na foto-
grafovani spekter stop velmi jasnych
meteorQ, kterd byla po rliznych zkous-
kach uvedena definitivné do provozu
v roce 1975. Na hvézdarné je také in-
stalovana celooblohovd komora, ktera
je soucéasti evropské sité na sledovani
bolid, snimky jsou pofizovany pro
AU CSAV v OndFejové. Radu let se na
hvézdarné sleduji zakryty hvézd Mé-

HRADCI

sicem a vysledky se zasilaji do Ustredi
ve Valasském Mezifici. Do nedéavné
doby byly zakryty pozorovany meto-
dou stopky-hodiny, nyni se k tomuto
ucelu za€ina pouzivat bodlovy chrono-
graf, vyrobeny vlastnimi silami.

ProtoZze v okoli J. Hradce neni z4dné
jind hvézdarna (nejblizsi je az v Ces-
kych Budé&jovicich nebo v Sezimoveé
Usti), ma zde velky vyznam i popu-
larizace astronomie. | tohoto Ukolu
se s Uspéchem zhostili ¢lenové krouz-
ku. ROznymi zpUsoby seznamuji vefej-
nost se zajimavostmi z astronomie a
kosmonautiky. Pravidelné tfikrat ty-
dné poradaji vefejna pozorovani
hvézdné oblohy dalekohledy hvézdar-
ny, poradaji prednasky a v letnim ob-
dobi  navs$tévuji  pionyrské tabory
v okoli J. Hradce s pfenosnymi dale-
kohledy. Rostouci navstévnost na
hvézdarné a zvySené pozadavky na
ateistickou vychovu donutily ¢leny
krouzku k vybudovéani nového pred-
nasSkového salu. Na hvézdarné nebyl
totiz zadny vhodny prostor a hromad-
né navstévy musily byt rozdélovany
na skupiny. Vlastnimi silami ve vol-
ném c¢ase vybudoval krouzek za tfi
mésice ze tfFi malo vyuzitych mistnos-
ti pfednaskovy sal pro 35 osob. Cel-
kem zde odpracovali C¢lenové pres
1300 brigadnickych hodin. Od uvedeni
do provozu v z&fi 1976 do konce mi-
nulého roku zde bylo uspofaddano 13
pfednaSek, z nichz 9 bylo pro verej-
nost a zbyvajici 4, které byly odbor-
néjsi, byly uréeny ¢lendm krouzku.

V odborné i popularizaéni ¢innosti
s krouzkem Uzce spolupracuje astro-
nomicky krouzek v Kunzaku, ktery se
specializuje hlavné na sledovani slu-
necni fotosféry; vedouci krouzku
v KunZaku, L. Schmied, pozoruje Slun-
ce jiz témér tri desetileti. Vlastnimi
silami si zde postavili pozorovatelnu
s odsuvnou stfechou, kde je umistén

reflektor Newtonova typu (d=
170 mm, f = 1200 mm) a rejraktor
(d =74 mm, / = 1200 mm). Clenové

jsou i spolupofadateli meteorickych



expedic, na nichZz se zGcastiuji jako
pozorovatelé. Na hvézdarné v J. Hrad-
ci poradaji prednasky, kterymi rozsi-
Fuji popularizaéni ¢innost jIndFficho-

Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢&s. astronomickych udstavd,
ro€. 28, ¢is. 1 obsahuje tyto védecké
prace: J. Sykora, E. I. Mogilevskij a
V. G. Utrobin: Polarizace v koronélni
emisni ¢a&fe 530,3 nm podle pozoro-
vani pfi zatméni Slunce v Africe 30.
VI. 1973 — M. Bursa a M. Sidlichovsky:
Stokesovy konstanty nehomogenniho
sféroidu — N. S. Silova: Vztah mezi
emisnimi ¢arami vodiku a kovl — J.
Tremko a G. A. Bakos: Svételna kfFiv-
ka a drahové elementy TV Cas — Na
konci ¢isla jsou recenze knih: Astro-
nomy and Astrophysics -Abstracts
(Vol. 14), La Dynamique des Galaxies
Spirales, H Il Regions and Related
Topics, Cosmic Rays, Sternwarten-
Architektur und Geschichte der Astro-
nomischen Observatorien, Astronomy:
A Handbook. V3echny prace jsou psa-
ny anglicky s ruskymi vytahy. Bulle-
tin ¢&s. astronomickych ustavd (Bul-
letin of the Astronomical Institutes
of Czechoslovakia) vydava Academia,
nakladatelstvi CSAV. Cena jednotlivé-
ho ¢isla je Ké&s 17,—, ro¢ni predplat-
né (6 cisel) Kés 102,—. Casopis je
mozno si objednat u PoStovni novino-

vé sluzby. PA
e Reports on Astronomy 1976 —
Transactions I1AU, Vol. XVI A. Nakl.
D. Riedel Pub. Gomp., Dordrecht —
Holland; 680 str., 3 svazky, 270,—
Dil. — Ke svétovym kongresim Mezi-
narodni astronomické unie (dale

IAU), které se konaji kazdé tfi roky,
vychazi vzdy tistény prehled astrono-
mickych pokrokd, objevd, studil a pra-
ci, zachycujici vyvoj v pfrislusném tfi-
leti, ktery predstavuje obsahlé astro-
nomické kompendium. Pfehledy, které
jsou doprovazeny ohromnou bibliogra-
fii, jsou zpracovany prezidenty 40 ko-
misi AU a pfedsedy mnoha pracovnich
skupin, utvofenych k FeSeni naléha-
vych konkrétnich otazek. Velmi struc-
né texty maji charakter kritickych
studil, v nichz je kladen zvlastni da-
raz na oteviené otadzky, nové smeéry

hradeckého astronomického krouzku.
Clen&im obou krouzk(l prejeme mno-

ho Gspéchl v jejich dalsi préaci.
Vlastimil Talkner

vyzkumu a jsou uvedeny podstatné
problémy dalSiho vyzkumu. Komise
IAU pokryvaji celou oblast astronomie
od efemerld, nebeské mechaniky, po-
ziéni astronomie, pfistrojd a techniky
az k problematice astrofyziky vyso-
kych energii, k astronomickym pozo-
rovanim vné zemské atmosféry a
k otdzkam kosmologie. Publikace je
rozdélena do tfi vazanych svazkd,
vzdy s latkou pfibuzného obsahu.
Prvni dil obsahuje tematiku 19 komisi,
zabyvajicich se pohyby Zemé a télesy
planetarni soustavy. Jsou v ném ob-
sazeny také déjiny astronomie a otaz-
ky vyucovani astronomii. Druhy dil je
vénovan vyzkumu Slunce a hveézd.
Kromé Uusek( zabyvajicich se poziéni
astronomii a astrometrii jsou zastou-
peny v8echny komise hvézdné fyziky.
Treti dil je vénovadn Galaxii a galak-
tickym soustavam, hvézdokupam a
asociacim, radioastronomii, kosmolo-
gii i astrofyzice vysokych energii. Pre-
hledy jsou zpracovany anglicky (jen
nékolik dil¢ich zprav je ve francouz-
§tiné) a jsou urceny pro informaci
védeckych pracovnikd. Literarni od-
kazy se vztahuji k nékolika tisicim
praci. Ob.
e G Dautcourt: Was sind Quasare?
Nakl. B. G. Teubner, Lipsko 1976; str.
82, 19 obr., broz. M 4,90. — Prvni pfes-
néjsi pozice zdroje radiového zareni
ve vesmiru byla ziskana v r. 1951
u znamého objektu Cyg A a kratce
poté se podafilo v dané poloze zjistit
zvIlastni galaxii. Teprve r. 1963 v3ak
bylo mozno pfFi zadkrytu Mésicem pres-
né zméfit polohu jiného radiového
zdroje, 3 C273. A zde vlastné zacina
historie kvasard. V misté tohoto zdro-
je radiového zareni byl zjistén modry
hvézdny objekt 13”, v jehoZz spektru
bylo nalezeno nékolik ¢ar. Tyto cary
byly identifikovany jako Balmerova
série vodiku za predpokladu obrov-
ského rudého posuvu AX/X= 0,158,



z néhoz bylo mozno ur¢it vzdalenost
objektu asi 500 Mpc. Jadro objektu
musilo byt mens$i nez 1 kpc a jeho svi-
tivost v optickém oboru prevySovala
asi stokrat nejjasnéjsi galaxie. Prvni
kvasar byl objeven a brzy pak nasle-
dovaly dalsi. Historie kvasarl je, jak
vidét, velmi kratka. A o tom, jak je
zajimava, jakym zplsobem a jaké po-

Ukazy na obloze vdubnu

Slunce vychazi pocatkem dubna
v 5h37ni, zapadd v 18h32m. Koncem
dubna vychéazi ve 4h39“, zapada

v 19h17m. Za duben se prodlouzi délka
dne o 1 h 43 min a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zvétsi o 11°,
ze 44° na 55°. Dne 18. dubna nastava
prstencové zatméni Slunce, které vsak
u nas nebude viditelné ani jako €é&s-
te¢né.
Mésic je 4. IV. v 5h v uplnku, 10. IV.
ve 20h v posledni ctvrti, 18. IV. ve
12h v novu a 26. IV. v 16h v prvni
Ctvrti. V pfizemi je Mésic 5. dubna,
v odzemi 21. dubna. PFi Gpliku 4. dub-
na nastane c¢astecné zatméni Mésice,
které bude u néas zc&asti viditelné. Mé-
sic vstoupi do polostinu ve 3h05m, do
uplného stinu ve 4h30m a v 5h18m je
stfed zatméni. Dalsi faze nejsou pozo-
rovatelné, protoze v 5h30m Mésic za-
pada a soucasné Slunce vychazi. Po-
zorovaci podminky nejsou tentokrat
pfiznivé, navic velikost zatméni je
pouze 0,20 v jednotkach mésicniho
priiméru, takZe do stinu vstoupi pouze
severni okraj mési¢niho kotouce. Po-
drobnosti o zatméni i jeho graficky
pribéh nalezneme ve Hvézdaiské ro-
¢ence 1977 (str. 86—88). Ze zakrytl
jasnéjsich hvézd Mésicem bude mozno
pozorovat vstup 91 Leonls (4,5m) ve-
¢er 2. dubna. V Praze Ukaz nastane
v 19h07,9m, v Hodoniné v 19h08,4“. Z&-
kryt vSak nastava jen asi 1/2 h po za-
padu Slunce. Béhem dubna nastanou
konjunkce planet s Mésicem: 5. IV. ve
23h s Uranem. 8. IV. v 9h s Neptunem,
15. IV. ve 13h s Marsem, 16. IV. ve
21h s VenusSi, 19. IV. v 17h s Merku-
rem, 21. IV. v 10h s Jupiterem a 27. IV.
ve 2h se Saturnem.

Merkur je na vecerni obloze,
vhodnéjsi pozorovaci

nej-
podminky jsou

znatky se podafilo o kvasarech zjistit
az téméf do posledni doby, se muze-
me docist na nemnoha strankach pra-
vé v popularni Dautcourtové knizce.
Viele ji mUzeme doporutit véem za-
jemcdm o moderni partie astronomie,
pokud znaji némecky. Jediné snad lze
vytknout, Ze autor nepouziva dUsled-
né soustavy jednotek SI. J- B.

kolem 10. dubna, kdy je v nejvétsi vy-
chodni elongaci, 19° od Slunce. Ke
konci mésice je planeta nepozorova-
telnd, protoze je 30. dubna v dolni
konjunkci se Sluncem. Dne 20. dubna
je Merkur stacionarni. Pofatkem dub-
na Merkur zapada v 19h58m, v polo-
viné mésice ve 20h42m a koncem dub-
na jiz v 19hllm Béhem dubna se
zmensuje jasnost Merkura z —I1,0m
na +3,0r=

Venuse neni témér po cely duben
pozorovatelnd, protoze je 6. IV. v dolni
konjunkci se Sluncem. Dne 24. dubna
je stacionarni. Koncem mésice vycha-
zi ve 3h22m, zhruba hodinu pfed vy-
chodem Slunce; v té dobé je tedy na
ranni obloze a méa jasnost —4,Im. Dne
6. dubna je Venu3e nejblize Zemi.

Mars je pozorovatelny jen réano kréat-
ce pred vychodem Slunce. Pocatkem
dubna vychazi ve 4h49m, koncem mé-
sice ve 3h35m. Mars ma jasnost asi
I,4m a pohybuje se v dubnu souhvéz-
dimi Vodnére a Ryb.

Jupiter je v souhvézdi Byka na ve-
¢erni obloze. Pocatkem dubna zapada
ve 22h53m, koncem meésice jiz ve
21h32m Jupiter mé jasnost asi —I,6m.

Saturn je v souhvézdi Raka a nej-
vyhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinéach, kdy kulminuje.
Pocadtkem dubna zapadd ve 3h50m,
koncem mésice jiz v 1h56m; jasnost
ma asi 0,4m Dne 11. dubna je Saturn
stacionarni.

Uran je v souhvézdi Vah, a protoze
je 30. dubna v opozici se Sluncem, je
po cely mésic nad obzorem témér po
celou noc. Uran ma jasnost 5,7“>a ma-
zeme ho vyhledat podle orientacni
mapky, kterou jsme otiskli v minulém
¢isle (str. 39).



Neptun Je v souhvézdi HadonoSe a
je pozorovatelny v druhé poloviné
noci. Po¢atkem dubna vychazi v 0h08m,
koncem mésice jiz ve 22h12m. Neptun
ma jasnost 7,7m a Jeho poloha je zna-
zornéna rovnéz na mapce v minulém
Cisle.

Pluto je 2. dubna v opozici se Slun-
cem a je tak po cely mésic nad obzo-
rem po cslou noc. Pluto je v souhvéz-
di Panny, jasnost ma asi 14m a mda-
Zzeme ho fotografovat i mensimi pfFi-
stroji podle efemeridy uvefejnéné ve
Hvézdarské rofence 1977 (str. 81).

Planetky. V dubnu je ve vyhodné
poloze k pozorovani Ceres, kterd byla
24. bfezna v opozici se Sluncem. Nalez-
neme ji podle efemeridy, kterou jsme
otiskli v minulém ¢isle, poblize roz-
hrani souhvézdi Vlast Berenlky a Pan-
ny. Ceres méa jasnost asi 6,8m.
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COfIEPWAHHE M. TpuH: MelK-
njiaHeTHue ctohuhh Bhkhht m hx
HccjienoBaHHH

Meteory. V ¢asnych rannich hodi-

nach 22. dubna nastdva maximum vy- ' ¢
iipe;;BapMre.-ii>HKie

zna_mneho .tneteorl_ckeho'mJe .Lyrld. njiaHeTbi Mapca — D X oxojib: Ho-
Lyridy maji velmi ostré maximum, BaH JIHCHHKH 1976 — 1l. KOTpH:
takZe trvani roje je pouze asi 55 h a O npOrHO3aX aKTMBHOCTK co.ihch-
v dobé nejvétsl cinnosti lze spatfit HMX ipl10KKy;i0B — H. HIHpoKH:
adi 12 meteord za hodinu. Mésic je Hec.eacBaHHe HHTepecoB yiam Hx-

. . . : i ca K aCTpOHOMHH - HTo HOBOrO 8
v dobé maxima mezi novem a prvni aCTPOHOMMM — Kype H3rOTOBJie-

¢tvrti a zapada jiz ve 22h55m. Pozoro- hhh acTpoHOMHHecKoro 3epKana —
vaci podminky jsou tedy letos velmi 113 HapOSHbIX ODCepBaTOpHIi H ac-
pfiznivé. Z vedlejsich rojd maji ma- TpoHOMMHeCKHX KpyXCKOB — HO-

ximum &innosti a Virginidy 9. dubna. Bbie kHxra h nyDIiMKaUMH - Hb-
jleHHH Ha Heod6t b anpejie.
J. B.

e Vyménim univerzalni zrcadlovy dalekohled bez montaze, zvétSeni 30—400 X, zrca-
dlo 0 200 mm hlinikované, primarni F=1400 mm (Newton), sekundarni F=6100 mm
(Cassegrain) a hledacek 6X30 a pointer 20—75x 50 za Blnar 25X100 nebo podobny
pfistroj. — josef Horagek, Obranct miru 441/7, 674 01 T¥ebic.

= Koupim kvalitni optiku k dalekohledu Newton, prdméru 120—150 mm, f 1/8—1/10,
véetné odrazového zrcatka. — Pavel Luke$, Legii 561, 250 96 Horni Pocernice, Praha 9.
e Prodam kompletni ro¢niky ¢asopisu RH ro€¢. 1941 az 1976, seSitové vydani, roc.
1941 aZz 1955 véetné desek. Dale Betvariv ,,Atlas Coeli 1950“ kompl. — Ing. S. Uzelac,
Velehradska 1, 13000 Praha 3.

e Kdo proda dalekohled — téZz k pozorovani oblohy? — MUDr. Zdenka Louvarova,
Denisova 369, 566 01 Vysoké Myto IV.

Ri3i hvézd ¥idi redakéni rada: ). M. Mohr (vedouci red.), JiFi Bouska (vykonny red.),
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obdrka, J. Stohl;
technicka red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v nakladatelstvi
Orbis, n. p., Vinohradska 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p, zavod 2,
Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla K¢és 2,50,
roéni predplatné Kés 30,—. RozSifuje PoStovni novinovad sluzba. Informace
0 pfedplatném podd a objednavky pfijima kazda posta 1 dorucovatel, nebo pFimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, JindFisska 14, 12505 Praha 1 (vCetné objednaveK
do zahranici). — PFispévky zasilejte na redakci fiise hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. Toto ¢islo bylo déno do tisku 28. ledna, vyslo
v bfeznu 1977.



Dalekohledy astronomického krouzku v Kunzaku: 170mm reflektor a 74mm re-
fraktor. (Ke zpravé na str. 61.] — Na Ctvrté str. obalky je Nova Vulpeculae
1976 fotografovana M. Antalem 27. X. 1976. (BliZsi adaje v ¢lanku na str. 46./






