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Nahofe je souprava pfistroji rentgenového fotometru na druZicich Inter-

kosmos 4 a 7. Uprostied je blok detektorl, vlevo napdjeci zdroj, vpravo blok

elektroniky. Dole je rentgenovy fotometr pro druZice Interkosmos 11 a 16.

Vlevo blok detektorl, vpravo blok elektroniky,, uprostied kontrolni sk¥ifi pro

zkousky pfistrojd pfFed startem dr,uzice. — Na 1. str. obalky je anténa pro

pfijem singald umélych druzic, instalovand na observatofi Ondfejov. (K ¢&lan-
ku na str. 201—204.)
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Boris Valnicek:

VYZKUM SLUNCE V PROGRAMU
INTERKOSMOS

Jiz nékolikrat jsme zde psali o naSem vyzkumu Slunce v ramci pro-
gramu Interkosmos. Zopakujme si stru¢né dosavadni prdbéh téchto
praci. 1)

Uz prvni druzice programu Interkosmos, ktera startovala 14. Fij-
na 1969, byla urgena vyzkumu Slunce. Ceskoslovenské zafizeni na
palubé se skladalo z jednoduchého rentgenového fotometru pro meé-
feni slune¢niho rentgenu a optického fotometru pro meéfeni inten-
zity slune€niho svétla pFi zdpadu pro ucely studia vysoké atmosféry.
Tato druzice byla sice v pIné funkci pouze dva tydny (potom doSlo
k poruSe soustavy orientace), presto vSak poskytla prvé vysledky,
které dovolily posoudit funkci pfistrojd a zjistit nékteré skutecnosti,
pokud jde napf. o vliv slune¢niho rentgenového zarfeni na vysokou
atmosféru Zemé. ZkuSenosti z této druzice vedly ke zméné konstruk-
ce zafizeni, které startovalo na palubé& druzice Interkosmos 4 pfFesné
o rok pozdéji, 14. Fijna 1970. Novy model rentgenového fotometru
obsahoval uz tfi rlzné detektory a amplitudovy analyzator signald,
takze daval vysledky celkem v sedmi parametrech, z ¢ehoz 6 para-
metrd byly rlzné energetické Grovné sluneéniho rentgenového zéafe-
ni. Zivotnost druZice byla planovana na 3 mésice a také celé zafi-
zeni az do konce zZivota druzice, tj. do 8. ledna 1971, pracovalo.
Vysledky meéreni pfinesly zaznamy celé fady erupci a ukazaly, ze
toto zafizeni pracuje velmi dobfe. Zaroven byla provéfena funkce
telemetrického zafizeni pro pfFimou telemetrii vysledkl v reédlném
Case, takze bylo mozno pfFi kazdém preletu pfimo na Ondfejové re-
gistrovat hodnoty, které byly na palubé druzice pravé méreny. Vy-
sledky, ziskané zpracovanim dat z této druzice, byly pouzity pfi rdz-
nych pracich, které byly uz publikovdny z ¢asti v BAC, z Casti se
pfipravuji k publikaci.

Na palubé druzice Interkosmos 7 startovala 30. ¢ervna 1972 prak-
ticky stejnd aparatura, jakad byla na palubé satelitu Interkosmos 4.
PFistroje pracovaly velmi spolehlivé az do zaniku druzice, tj. do
5. Fijna 1972. Podafilo se pfitom mimo jiné registrovat také vysoké
aktivity pocatkem srpna 1972, kdy shodou okolnosti prakticky vse-
chny velké efekty byly z paluby této druzice pozorovany. Zafizeni se
velmi osvédcilo a vedlo k navrhu na zakladni zménu, kterd byla pro-
vedena ve tfeti generaci naSich pfistrojd. Zpracovani vysledkd téch-
to méfeni bylo z €asti uz publikovano, z Casti se pfFipravuje k publi-
kaci. Jedno z nejzajimaveéjSich méfeni se tyka jevu, ktery probéhl



11. srpna 1972 na okraji Slunce a byl doprovazen velkou eruptivni
protuberanci.

Dne 17. kvétna 1974 startovala druzice Interkosmos 11. Na jeji pa-
lubé bylo zafizeni, které v podstaté zachovévalo zakladni koncepci
pfistroji z Interkosmosu 4 a 7, tj. plynovy detektor, kfemikovy de-
tektor a scintilaéni sonda pro méfeni v oblasti vys$Sich energii, avsak
toto zafizeni bylo doplnéno dalSim detektorem mékkého zareni, bylo
pouzito nové technologie, kterd umozfiuje pfFizplGsobeni pro ¢&islico-
vou telemetrii, takZe bylo nutno pouzit znaéného mnoZzstvi soucéstek.
Toto zafizeni pracovalo velmi dobfe po celou dobu zivotnosti druzice,
prakticky do ledna 1975. V tomto pfipadé bylo totiz na rozdil od
minulych druzic pouzito prakticky kruhové dradhy ve vySce 500 km,
coz zajiStuje dlouhou zivotnost druzice. Tfebaze 8lo o Uplné novou
technologii, pracovalo zafizeni zcela spolehlivé, i kdyz bylo v porov-
registrovat vysokou slunecni aktivitu v Cervenci 1974. Vysledky jsou
v soutasné dobé vyhodnocovany a lze predpokladat, ze pFfinesou mno-
ho zajimavého.

Pro porovnéani je uziteCné se podivat na rozlozeni vahy, spotfeby
energie a poCtu pouzitych polovodiCovych soucasti, coz nam dava
pfedstavu o vyvoji naSeho zafizeni pro studium sluneéniho rentge-
nu. V nasledujici tabulce jsou zakladni hodnoty obsazeny.

Rentgenovy fotometr Vaha Spotfeba Pocet M éFeno
na druzici (kg) (w) polovodicéd parametrd
IK 1 3,88 3,5 65 3
IK 4, IK 7 3,61 3,5 150 7
IK 11, IK 16 4,30 4,0 1200 14

Na pocatek cervna 1975 byl planovan start dalsi druzice naSeho
programu. Probéhla montaz a zkouSky celé druzice, na jejiz palubé
meélo byt stejné zafizeni jako na palubé Interkosmosu 11. V tomto
pfipadé vSak si s ndmi zahradla nahoda a doSlo k tomu, €eho jsme se
uz dlouho obavali: DosSlo k selhani rakety, ktera sice odstartovala,
avSak nedostala se na planovanou drahu a byla zni¢ena. AvSak i to
patfi k praxi kosmického vyzkumu a muselo k tomu nékdy dojit.

A tak teprve o rok pozdé&ji, 27. ¢ervence 1976, doslo k opakované-
mu startu, kdy druzice Interkosmos 16 se dostala opét na prakticky
kruhovou drahu ve vySce kolem 500 km a naSe zafizeni na jeji pa-
lubé zafalo méFit. V dobé, kdy je tento ¢lanek sepisovan, ma uz za-
Fizeni témér pét tydnd Gspésné funkce za sebou. Je to prakticky
stejné zafizeni, jako na palubé Interkosmosu 11. V soucasné dobé
minima slune¢ni aktivity je pro nas toto méfeni velmi zajimavé, ne-
bot nam mdze poskytnout Kklidové hodnoty sluneéniho rentgenu,
které jsou pro nas dulezité k orientaci o celkovém mnozstvi toku slu-
neéniho za&feni na rdznych Urovnich slune¢ni aktivity.

P¥i vSech letech druzice Interkosmos s naSim zafizenim na pa-
lubé pravidelné sledujeme vSechny pfelety druzice nad Ondfrejovem,
kde mdlZeme pfFijimat hodnoty méfené nasi aparaturou. Mame tak
denni kontrolu jak o funkci celého zafFizeni, tak i o slunecni aktivité



v oblasti rentgenového zafeni. ZkuSenosti, které se pFitom ziskavaji,
jsou neobycejné cenné jak pro budouci vyhodnoceni Uplnych vysled-
k& nasich druzic, tak i pro pfipravu dal3ich experimentd. Dostadvame
pfritom totiz velice podrobnou predstavu o funkci celého zafizeni, a lo
nam dovoluje upravovat dalsi koncepci pfistrojd bé&hem jejich vy-
voje. UplIné vysledky vsech méFeni dostavame potom z pozemnich
stanic SSSR s urfitym zpozdénim. Jejich vyhodnoceni probiha ve vy-
pocetnim stfedisku Astronomického uastavu CSAV a vyZaduje mnoho
prace programatorské a dal3i. Publikace vysledk( se z tohoto dlvodu
také protahuje, nebot je tfeba sehnat mnoho dopliujiciho materialu
pro uplnou interpretaci téchto vysledkda.

To je tedy prehled naSich dosavadnich kosmickych experimentd
v oblasti slune¢ni fyziky, realizovany v programu Interkosmos. Do-
savadni zkuSenosti ukézaly, Zze naSe technické moznosti jsou vic nez
dostatecné pro kosmicky vyzkum a to nas vedlo ke koncepci daleko
§ifeji zaloZzeného programu pro budouci dobu. Zabyvali jsme se tim
spiSe také proto, Ze v soucasné dobé dostavame k dispozici novy typ
druzic s podstatné vétSim uzitecnym zatizenim. To samo o sobé na-
bizi moznost realizovat slozitéjSi program s vétSimi pf¥istroji. Pro-
toZze novy typ druzice ma také daleko presnéjsi vlastni orientaci nez
druzice dosavadni, bylo mozno pfistoupit k realizaci programu, ktery
je zaméfen nejen na registraci celkového toku zafeni, ale dovoluje
uz také registraci zareni z vybranych aktivnich oblasti na Slunci.

Tento program bude tedy realizovan na druZzicich AUOS -S, coz je
zkratka pro ,,AvtomatiCeskaja upravljajemaja orbitalnaja stancija —
Slunce®. Pfedpokladdme, Ze ke startu by mohlo dojit zhruba v roce
1979 ¢i 1980. Program mé& byt zna¢né komplexni. Na palubé druZice
by mél byt dalekohled pro pfenos rentgenového obrazu Slunce, $tér-
binovy kolimator pro vysokou rozliSovaci schopnost pfi méfeni rent-
genovych zdroji (rozliSovaci schopnost nékolik obloukovych vtefin),
dale rentgenovy spektrometr pro méfeni spektra vybranych oblasti,
rentgenovy fotometr pro studium v Siroké energetické oblasti, ultra-
fialovy fotometr pro registraci zafeni Lymanovy série vodiku, dale
radiovy pf¥ijima¢ pro registraci slune¢niho radiového Sumu v oblasti
kolem vinové délky 10 metrd, a nékolik dalSich mengich pfistroja.
Nékteré z téchto pfFistroji, které budou vyZadovat velmi pfesnou
orientaci a nastaveni na vybranou oblast na Slunci, budou umistény
na specialni ploSiné, jejiz orientace bude vyrovnavat nepresnosti
vlastni orientace z druZzice.

Z tohoto velmi stru¢ného prehledu je zfejmé, Zze tento novy pro-
gram je daleko naroc€néjsSi nez to, ¢im jsme se zabyvali doposud.
Telemetrickd soustava, kterd tu bude pouzita, bude prevazné digi-
talni, coz bude klast znatné naroky jak na palubni zafizeni, tak na
pozemni zafizeni pF¥i vyhodnocovani. Telemetricka soustava bude kro-
mé toho zdvojena, kromé standardni telemetrie druzice tam bude
zabudovana jeSté tzv. jednotna telemetrickd soustava, vyvinuta
v rdmci programu Interkosmos, kterd bude dovolovat pfijem celé Fady
Gdajd z paluby druZice vSude, kde k tomu bude néalezité vybaveni.
Dostaneme tak moznost bezprostfedniho styku s druzici, od niz bu-
deme moci pfijimat fadu informaci, pfi ¢emZz bude naSi snahou tyto



informace operativhé vyhodnocovat tak, abychom méli na observa-
tofi denné k dispozici nékteré zéakladni Udaje z paluby druzice.

Projekt druzice AUOS-S je zatim nejkonkrétnéjSim ' projektem
v nasi kosmické perspektivé. Vedle toho pocitame s realizaci né-
kterych specialnich pokusl. Je to napf. méfeni z druzice na velmi
protdhlé draze. Takové méfeni ndm dovoli ziskat jednak nepfetrzi-
tou fadu hodnot, které nebudou naruSovany vstupem druzice do zem-
ského stinu zhruba po kazdé hodiné. Kromé toho odpadne do znat-
né miry narueni méveni prlletem zemskymi radiaénimi pasy.

Jina moznost se ndm nabizi pfi pozorovani z paluby velkych orbi-
talnich stanic. Na stanicich typu Saljut, pfipadné na stanicich bu-
doucich, bude moZno umistit rozmérné pfFistroje, jako napf. sluneéni
spektrografy, dalekohledy pro pozorovani jemné struktury, velké ra-
dioteleskopy apod. V této oblasti bude také pravdépodobné prechod
z oblasti slune€¢niho kosmického vyzkumu do oblasti hvézdného kos-
mického vyzkumu. Lze ovSem predpokladat, Ze k realizaci takovychto
projektd dojde aZz v osmdesatych letech.

V souvislosti s nové uzavienou dohodou o spolupréaci pfi vyzkumu
a vyuzivani kosmického prostoru pro mirové ucely programu Inter-
kosmos v cervenci 1976 se hodné také mluvi o moznostech pfFipravy
nasich kosmonautl pro lety do kosmického prostoru. | kdyZ se v uve-
dené dohodé o tom vyslovné nehovofi, je mozno pfedpokladat, ze
v nékteré z dalSich etap k tomu zfejmé dojde. Je jasné, Ze pfFiprava
kosmonautl je zalezitost velmi narotnda, dlouhodoba a vyzadujici vy-
tvoreni specidlni organizace, ktera k tomu vytvofi pfedpoklady. Bylo
by proto predfasné v této dobé se zabyvat touto zdalezitosti podrob-
né a dokonce shirat prihlasky. Je nutno si uvédomit, Ze let do vesmi-
ru stale jeSté neni prochazkou, a Ze tedy podle toho musi vypadat
vybér kandidatl. PFesto se domnivam, jak jsem napsal uZ jednou, Ze
tito kosmonauté uz Ziji a pracuji mezi nami a Ze neni pF¥ili§ vzda-
lena doba, kdy budeme moci jednomu z n&s po ndévratu z vesmiru
stisknout ruku.

Oto Obilrka:

ASTRONOMICKY KONGRES V GRENOBLU

V jihofrancouzském Grenobll se konal od 24. srpna do 2. ZzAfi jiz
16. kongres Mezinarodni astronomické unie (dale IAU), ktery byl pfe-
hlidkou astronomické prace, otevienych problém0 a otdazek FeSenych
na observatofich celého svéta v poslednich tfech letech. IAU je nej-
vySSi celosvétovou astronomickou organizaci, sledujici pokrok astro-
nomického vyzkumu a Gcéelnou koordinaci prace. Jejich 2800 ¢lent
— v tom je 720 ¢lend nové zvolenych — pracuje ve 40 odbornych
komisich (jak se nazyvaji pracovni Utvary pro jednotlivé dil¢i obo-
ry) a v 41 zvlastnich pracovnich skupinach, vytvofenych podle po-
tfeby pfi nékterych komisich k FfeSeni konkrétnich probléma.

Kongres se konal v novych modernich pavilénech univerzity, vy-
stavénych v rozsdhlém parku, stranou Zivého méstského ruchu. Mo-



dérni charakter Grenobld je dan jiz tim, Ze od poCatku stoleti vzrostl
ze 40000 na mésto s téméF 250 000 obyvateli. Pasma Dauphineskych
a Savojskych Alp dodavaji meéstu jedinecné kouzlo. \%

Z deviti kongresovych dnl bylo sedm vénovano védeckym a orga-
nizacnim jednanim komisi a pracovnich skupin, které uskutecnily po-
dle pfedem stanoveného programu vétSinou tfi az deset dvouhodino-
vych zasedani. Byly projednany otazky rozvoje jednotlivych asekd,
podany zpravy o pozorovacich a teoretickych pracich, vykonanych na
rliznych observatofich a provedeny o nich diskuse, jednano o ko-
ordinaci programd a o svétovych pozorovacich kampanich.

Otazky spole¢ného zajmu nékolika komisi byly projednavany v sed-
mi spoleénych celodennich diskusich. Uvedeme aspon jejich nazvy:
Struktura galaxie ve sméru k polarnim zénam; Podvojné zdroje X-zé&-
feni a kompaktni objekty; Kosmické sondy k Meésici a planetam;
Kupy galaxii, kosmologie a mezigalaktickd hmota; Hvézdné atmosféry
jako ukazatelé a cinitelé hvézdného vyvoje; Podrobna struktura slu-
ne¢nich magnetickych poli; VIiv pozorovani v ultrafialovém oboru
na hvézdnou klasifikaci. TFinact pfednaskovych sali a poslucharen
bylo naplnéno jednanim denné od 9 do 18 hodin.

Na vecerni hodiny byly do programu kongresu zafazeny CtyfFi
slavnostni pfednasky vyznamnych odbornikd: Prof. J. C. Pecker ho-
vofil o infraCervené astronomii a galaktickém prachu, dr. C. Sagan
o novych vyzkumech planet, zvlasté pak Marsu sondou Viking, dr.
P. Morrison o vztahu astronomie k zakonlm fyziky. Pfednaska prof.
I. S. Sklovského o zdrojich X-zafeni se neuskuteénila, protoZe se
autor nemohl zuGc€astnit kongresu. PfednaSky se konaly v hale umeé-
lého kluziSté a byly navstiveny okrouhle tisicem az dvanacti sty po-
sluchacd.

Prvni a posledni den konala se zasedani valného shromazdeéni
Unie, jichz se zucastnilo v3ech vice nez 2200 uacastnikd kongresu.
Slavnostnimu zahé&jeni kongresu byla pfitomna ministryné vysokych
Skol, oficialni predstavitelé provincie, mésta Grenobld a univerzity.
Zahajeni Fidil dr. J. Kovalevsky, pfedseda francouzského narodniho
vyboru IAU, ktery kongres pfipravil. V zavéreCném zasedani byly
projednany véci organizacni, pravni, finanéni a hospodarské, usne-
seny resoluce navrzené vykonnym vyborem a komisemi IAU.

Do ¢ela IAU zvoleni na nastavajici tfileti: prezidentem prof. dr.
A. Blaauw [Nizozemi), viceprezidenty na obdobi Sesti let: dr. D. S.
Heeschen (USA), dr. E. K. Kharadze (SSSR), dr. S. van den Bergh
(Kanada). TFi viceprezidenti pokracuji dalsi tfi roky: J. B. Bolton
(Australie), prof. Ch. Fehrenbach (Francie), prof. W. lwanowska
(Polsko). Generalni sekretaFkou se stala prof. E. A. Mallerova (Svy-
carsko) a zastupcem gen. sekretdfe dr. P. AL Wayman (lrsko). Odstu-
pujici prezident prof. L. Goldberg a odstupujici gen. sekretaf prof.
G. Contopoulos budou vykonavat funkce poradct vykonného vyboru.
PFisti kongres bude se konat v roce 1979 v kanadském Montrealu.

Pro Gcastniky kongresu bylo pfipraveno nékolik kulturnich a umé-
leckych pofadl, jako Debussyho koncert, baletni wveéer, navstévy
muzei, exkurze ve védeckych laboratofich a recepce na prefekture
provincie lsere.



V sobotu 28. srpna odpoledne a v nedéli 29. srpna usporadali orga-
nizatofi kongresu nékolik zajezd& do pf¥irodnich kras okoli Grenobld
a exkurze na jihofrancouzské observatofe. Ugastnici mohli podle svych
zajmQ a finan&nich moZnosti navstivit velkou astrofyzikalni observa-
tof Haute-Provence nebo radioastronomickou pozorovaci stanici
v Nangay, ¢i konecné pyrenejskou observatof na Pic-du-Midi. Dob-
rou pohodu sobotnich zajezdd a nedélnich exkurzi nemohl pokazit
ani celodenni dést.

V hlavnim informaénim a spoletenském stfedisku kongresového
Zivota i v rozsdhlych prostorach univerzitni knihovny bylo v ¢in-
nosti nékolik vystavnich a prodejnich Stankd nakladatelstvi, optic-
kych a mechanickych zavod( a vystavky s ukazkami praci nékterych
observatofi. Bylo to téZ misto mnoha schlzek a jedndni mezi G¢ast-
niky kongresu. Kongresovy c¢asopis La Gazette dUranie informoval
Ucastniky kaZzdodenné o odbornych, kulturnich a spole¢enskych aktu-
alitach kongresu. Francouzsti astronomové instalovali u pfFilezitosti
kongresu pro obéany Grenobld nékolik astronomickych vystav na
nadrazi a v rlznych kulturnich stfediscich mésta.

Jiz vicekrate se v minulosti uvadély pochybnosti o skutecném vé-
deckém vyznamu a rentabilité obfich kongresd, kdyz ¢&as vénovany
védecké agendé a diskusim jednotlivych komisi je nutné zna¢né ome-
zen. Stadle se rozSifuje pocet sympozii a kolokvii vénovanych vzdy
problematice urcité discipliny, na nichZ mohou specialisté v uzsim
kruhu a v pfiméfeném c¢ase s mnohem vétsi hloubkou projednat
a zhodnotit dosazené védecké vysledky a stanovit sméry dalSiho vy-
voje. AvSak kongresy IAU poskytuji jedinecnou moznost védeckych
diskusi mezi jednotlivymi disciplinami a umoznuji pracovni kontakty
mezi astronomy rlznych zemi celého svéta, coZ je pravé pfi vyzkumu
vesmiru velmi potfebné.

Na zavér snad je$té nékolik drobnych postfehd ze zasedani 16. kon-
gresu.

Mezinarodni astronomicka unie sesla se ve Francii k valnému shromaz-
déni jiz podruhé. V roce 1935 byl konan v Pafizi V. kongres IAU. Zucgast-
nilo se ho 300 astronom{ a celkovy podet Gcéastnikl byl téméF 450, coz je
asi Sestina letoSniho poc€tu. Tehdy stal se ¢lenem IAU také Sovétsky svaz
a Cina. Pocet komisi byl 36, o malo mensi nez dnes, jejich prace se vsaU
zabyvaly pfevazné pozi¢ni astronomii nebo pozorovanim fyzikalnich jeva.
Teoretickd astrofyzika se objevovala skromné pfi vyzkumu mlhovin a hvézdo-
kup, pfi studiu stavby hvézd a ve spektrometrii. Uvadi se, Ze referaty a dis-
kuse mély obecné vybrouSenéjsi, literarnéjsi charakter.

Neni v8ak nutné vracet se CtyFi desitileti zpét, abychom zaznamenali urcité
zmény v pribéhu jednani komisi a v metodach sdéleni poznatk(. Dfive pfi-
pravovali referenti a Gcastnici diskusi sylaby, obsahujici podstatnd data nebo
aspon osnovy sdéleni, které byly rozdavany ¢lenGm pfed jednanim komisi.
Odnaseli si je dom@, aby mohli lépe evokovat ziskané informace. Dnes jsou
v8echny poslucharny vybaveny zpétnymi psacimi projektory a diapozitivni-
mi projektory, takze referenti promitnou data, rovnice, grafy, tabulky apod.
z pripravenych folii a diapozitivli, které si ostatni Gcastnici nestadi zapsal
nebo nakreslit. PonévadZz jde ¢asto o nové, dosud nepublikované prace, musi
potkat delsi dobu, nez se s nimi budou moci seznamit.



Ctvrtmilionové olympijské meésto Grenoble je mistem mnoha kongres(
a konferenci, proto cizi navsStévnici, oznafeni obdélnikovymi jmenovkami,
nevyvolali zvIlastni pozornost. Francouzsti astronomové pfipravili pro oby-
vatele Grenobld nékolik astronomickych vystav, kterymi se snazili pfiblizit
jim vysledky své védy. Hned pfi pfijezdu vlakem setkal se navstévnik mésta
v nadrazni hale s péknou vystavkou poslednich poznatkd o sluneéni sou-
stavé, kterou pfFipravili pracovnici observatofi v Bordeaux a v Nice. V domé
turistiky byly instalovany dvé vystavky: Nas§ vesmir, jak muize byt vidén
a chapan diky zdkondm fyziky a De&jiny astronomie. Obg& vystavky byly pfi-
praveny pracovniky z Nicy ve spolupraci®s kulturnim domem mladeZze. V bu-
dové radnice byla vystava vénovana metodam astronomického vyzkumu a
technikam prace. Byly tam modely novych velkych dalekohledd — nékteré
jsou dosud ve stavhé — a opticka dilna pro vyrobu zrcadel. Na realizaci
vystavy se podilely observatofe Haute-Provence, Pic-du-Midi, Evropska jizni
observatof, Laboratof kosmické astronomie a skupiny amatérl z Marseille
a z Nicy. V obchodnim centru Grand Plate byla umisténa vystava Panora-
ma astronomie, pfipravena parizskym Palais de la Découverte. Vystavy trvaly
vétSinou od 20. srpna do 20. zAfi.

Ve Francii neni astronomie v osnovach zakladnich a stfednich 3$kol, pfesto
se mladez — stejné jako u nas nebo jinde na svété — Zivé zajima o astro-
nomické objevy, zvIlasté v souvislosti s aktivhim kosmickym vyzkumem.

Mnozi ucitelé jsou vSak aktivnimi astronomy amatéry a vedou na S$ko-
lach astronomické krouzky, které jsou zafazeny do tzv. volnych ¢innosti,
jimz je vyhrazeno 10 % S3Skolniho ¢asu. Astronomové jsou Casto zadani
0 odbornou pomoc v téchto krouzcich.

Francouzs$ti astronomové a Svycarskad firma Paillard zorganizovali ve $ko-
lach v oblasti Grenobld soutéz na astronomické a kosmonautické Kkresby,
kterd byla bohaté obeslana. Nejlepsi prace byly vystaveny v prostorach kon-
gresu IAU.

Posledni den kongresu byla organizovdna beseda asi 150 Ggiteld stfednich
$kol s francouzsky mluvicimi astronomy z Belgie, Kanady a Svycarska, pfFi
které byly vyménény zkuSenosti z prace s mladezi. Jednalo se téZ o osno-
vach prace astronomickych krouzkd.

V zasedani komise IAU pro pristroje a techniku (¢islo 9), vénovaném
problematice velkych dalekohledl, podal sovétsky védec I. M. Kopylov za-
jimavou zpravu o 6m dalekohledu v Zelentukské na Kavkaze a predlozil
fotografické snimky ziskané v ohnisku dalekohledu. Dne 31. srpna konala
se neformalni beseda s konstruktérem dalekohledu B. K. loanissianim, v které
vysvétlil mnohé podrobnosti konstrukce dalekohledu, hovofil o UspéSich
1 obtizich mechanické a optické prace a dolozil vyklad velmi zajimavymi
diapozitivy. Podle jeho né&zoru mély by byt vSechny veliké dalekohledy vy-
baveny azimutalnimi montazemi, nebot to pfinasi mnoho zjednoduSeni a vy-
hod. Samocinnymi pocitati Fizeny pohon 6m dalekohledu se velmi dobfe
osvédctil. Vytvoreni optické plochy, jeji brouSeni, lesténi a kontrola presnosti
zplsobilo konstruktér@dm mnoho obtizi a starosti, ziskali v3ak cenné zkuse-
nosti. Po urgité dobé hodlaji nahradit nyné&jsi zrcadlo novym. Ugastnici be-
sedy vyjadfili pfesvédieni, Ze s odvahou, trpélivosti a ddvérou dosahnou
soveétsti astronomové brzy vysledkl, které budou meznikem v dé&jinach
astronomie.

V poslednich letech S§ifi se ve svété vira v horoskopy, a to nejen .mezi

neinformovanou vefejnosti, ale i nékteré znamé vzdélané osobnosti zafizuji
podle nich sva rozhodnuti. Proto uvefejnilo 186 vyznamnych védcd — mezi
nimi 18 drziteld Nobelovy ceny — v ¢asopise The Humanist jasna prohla-

geni proti astrologii. Mnoho lidi v3ak se podivuje mléeni astronom(, ktefi



se k véci nevyjadfili, ackoliv jejich véda jim nejlépe umoZziiuje poznat, co
mUzeme védét o vesmiru. MIeni byvd nékdy chapéano jako souhlas s astro-
logii. Proto dal vybor kongresu dorugit vSem G&astnikim tisténé prohla-
Seni, v némz astronomové zaujimaji stanovisko k této véci, nebot kazdy
astronom by se mél kromé vyzkumné prace hlasit i k vychovnému poslani
astronomie. Znalina ¢ast Gcastnikl projevila svym podpisem jasné stano-
visko proti nevédeckému hvézdopravectvi.

Vladimir Vanysek :

KOLOKVIUM O MALYCH TELESECH
SLUNECNI SOUSTAVY

V névaznosti na generdini shromazdéni Mezindrodni astronomické
unie v Grenobl( bylo ve Francii uspofadano nékolik specidlnich ko-
lokvii a sympozii. Tato védeckd setkani pro Uzce vymezeny okruh
specialistl se dnes tési vétsi oblibé nez velkd shroméazdéni Unie s ne-
amérnym mnozstvim (c¢astnikd a hostd. Tyden pfed sjezdem v Gre-
nobld konalo se v Lyonu od 17. do 20. srpna 1976 39. kolokvium IAU
na téma ,Vztahy mezi kometami, malymi planetkami a meteority*'.
Bylo uspofadano nejen u pfilezitosti generalniho shromazdéni IAU,
ale predevSim na pocest profesora F. D. Whippla, ktery se v tomto
roce doziva 70 let a patfi mezi pfedni svétové autority v oboru ko-
metarni a meteorické astronomie. Na pfipravé kolokvia se podilely
CtyFi komise IAU. Referatl bylo organizaénim komitétem pfFijato 120.
Z Ceskoslovenska se kolokvia zué&astnili Ceplecha, Kresak, Mrkos,
Porubfan a autor tohoto c¢lanku.. Nasi pracovnici prednesli celkem
5 prispévkd (Ceplecha, Kresdk, Vanysek).

Cilem kolokvia bylo zhodnotit moznost, zda studium vzajemnych
fyzikalnich a dynamickych souvislosti mezi malymi télesy slunec¢ni
soustavy pfFinese dalSi pokrok v obtizném poznavani davné historie
nasi slunec¢ni soustavy.

Ucastnikdm kolokvia bylo vice neZz p@l roku pfedem poloZeno té-
mér 50 otazek, na které se meéla v referatech soustfedit pozornost.
Jen namatkou uvadim nékteré z nich: Je mozné rozlitné druhy uhli-
katych chondritd korelovat s r@znymi skupinami komet a malych
planet? — Do jaké miry mohou byt malé planety spojovany s mine-
ralogickou klasifikaci meteoritG? — Mohou numerické experimenty
s drahami komet objasnit plvod (stale hypotetického) Oortova obla-
ku? — Je zde podobnost v procesech vedoucich ke vzniku komet
a mezihvézdnych molekul? — Lze nalézt studiem malych téles slu-
neéni soustavy dikazy o tom, Ze Slunce proslo stddiem hvézd typu
T Tauri? Nesporné to byly otazky atraktivni, avSak bylo by naivni
pfedpokladat, ze by je bylo mozno v Uplnosti diskutovat. Zel né-
které prispévky byly c¢isté technického razu bez pFimé souvislosti
s ustfedni tématikou. Vyskytly se i pfFispévky s tématem souvisejici,
ale kontroverzni, jakou je napfiklad teorie van Flanderna, Kktery
soudi, ze komety (nebo alesponn 60 znadmych dlouhoperiodickych ko-
met) vznikly rozpadem velké planety o dva fady hmotngéjsi nez Ze-
mé, a to se mélo stat pred 6X10° roky.



V tomto kratkém c¢lanku lze sotva zachytit, byt co nejstrucnéji,
obsah vSech prednesenych sdéleni. Zaznamenava toliko jen nékteré,
v urfitém sméru zvIasté zajimavé a podnétné.

Rada referatd se dotykala pFfimo &i nepfimo otazky nehomogenity
plvodni sluneéni mlhoviny. Z poméru stabilnich izotopd kysliku
v meteoritech je mozné podle R. N. Claytona rozdélit kondenzacni
produkty pramlhoviny do Sesti skupin. Material, nalezejici do urcité
skupiny, nemdtze vzniknout kondenzaci materialu nalezejiciho do
skupiny jiné. Nesourodost chemického slozeni malych téles slunecni
soustavy ostatné plyne i z jinych skute€nosti. Meteority typu chon-
dritd maji relativni zastoupeni prvkd (s vyjimkou vodiku a hélia)
témeér stejné jako je na Slunci. Pfesto v8ak zastoupeni lehkych prvkl
v uhlikatych chondritech je mnohem vyznamnégjSi nez v chondritech
obycejnych. Podle Wassona Ize proto predpokladat, Ze uhlikaté
chondrity vznikly ve vétSich vzdalenostech od Slunce, naopak oby-
¢ejné chondrity pochazeji pfevazné z pasu malych planet.

Malé planetky, pfipadné jejich Ulomky, jsou povaZzovany nékterymi
autory za zdroje jasnych meteoritdl s malou vystfednosti drah
(McCord, Gaffey, Chapman, Wood). Urcitym problémem vSak je, Ze
tyto teorie predpokladaji rozvrstveni hmoty v planetkach, tj. jadro
planetek je pomérné husté (zelezné), kdezto plast je slozen z lehcich
kfemicitych hornin (viz téZ ¢lanek K. Bene$e, RH 57, 148). To zna-
mena, ze v pocate¢ni fazi vyvoje by planetky mély byt v jakémsi
polotekutém stavu, aby rozvrstveni mohlo nastat. To ovSem znamena,
Ze mély pomérné vysokou teplotu. Podle Sonneta jsou dva mozné
ucinné zdroje tepla v mladych planetkach. Mohou to byt radioaktiv-
né se rozpadajici izotopy velmi tézkych prvkd, injektovanych do slu-
ne¢ni mlhoviny néjakym zcela nezavislym procesem, napfiklad pfi
vybuchu supernovy. Dale je moZny i intenzivni elektricky ohfev malé
planetky ve slunetnim vétru s vysokou hustotou iontl v obdobi, kdy
Slunce bylo ve svém vyvoji jeSté pred hlavni posloupnosti.

Tvar planetek a vlastnosti jejich povrchd se studuji jiz po Fadu let
fotometrickymi a polarometrickymi metodami. Velmi bohaty pozoro-
vaci material se nyni srovnava s laboratornimi hodnotami albeda a
linearni polarizace odrazeného svétla na znamych pozemskych hor-
nindch nebo meteoritech. V tomto sméru byl v Lyonu nejzajimavéjsi
referat A Dollfuse. Na trojrozmérném diagramu, ve kterém je vy-
nesen parametr fazové funkce, linearni polarizace a albedo planet-
ky, dokazuje Dollfus, ze vétSina planetoid je pokryta vrstvou prachu
téhoz mineralogického charakteru, jako ma jeji pevny povrch. Podle
umisténi v trojrozmérném diagramu je mozno rozdélit planetky na
tfi skupiny: Skupinu C tvofi planetky s nizkym albedem, na jejichz
povrchu budou bud vyrazné zastoupeny uhlikaté chondrity nebo ba-
zalt s vysokym procentem Zeleza. Skupina 5 jsou télesa s povrchem
podobnym k¥emigitym horninam typu achondritld. Tfeti skupina je
zatim zastoupena toliko jedinou planetkou (21 Latecia) a jeji povrch
je patrné kovového charakteru. Podobné Gehrels a Degewij z vlast-
nich fotometrickych studii dospéli k zavéru, Zze nejmensi planetky jsou
slozeny z uhlikatych chondritd.

Oortlv oblak komet byl pfedmétem nékolika referatl. Prozatim se



nezda, Ze by jiz vice nez cCtvrt stoleti staré pojeti Oortova oblaku
bylo vazneéji ohroZzeno novymi vyzkumy; spiSe opak je pravdou. O no-
vé a podnétné modifikaci hypotetického oblaku komet referoval
Kresak. Naznadil, ze v podstaté je mozné chapat Oortlv oblak jako
oblast, ve které se je§té dnes mohou obnovovat povrchové vlastnosti
tzv. novych komet, které vSak ve skuteCnosti jiz nékolikrat proSly
perihelem. V této souvislosti nutno poukazat na vysledky dosazené
Donnem na zakladé studia rozsdhlého spektroskopického materialu
komet. V rozporu s dfivéjS§imi tvrzenimi ukéazal, Ze v podstaté ne-
existuji vyrazné spektroskopické rozdily mezi kratkoperiodickymi a
dlouhoperiodickymi kometami, tzn., Ze ,,nové“ komety nejsou bohatsi
na meteoricky prach, jak se dfive bézné predpokladalo. Také otaz-
ka matefskych molekul v jadrech komet je z Casti FeSena z uUplné
nového hlediska. Huebner pfedlozil prvni vysledky vypoctd nerov-
novaznych chemickych reakci, ke kterym muize dochédzet v atmosfé-
rdch komet. Z téchto vysledkd lze napfiklad soudit, Ze ionizovany
kysli¢nik uhelnaty vznikd v ddsledku chemickych reakci C02 s vo-
dou pod vlivem ultrafialového zafeni Slunce jiz béhem nékolika de-
sitek vtefin po opusténi jadra komety. Chemické reakce vSak ne-
fe3i vznik neutralnich radikald CN a C2 bé&zné v kometach pozoro-
vanych.

Podobnost mezi chemickym slozenim atmosfér komet a mezihvézd-
nych molekularnich hustych mracen je velmi atraktivni pro speku-
lace o plvodnim sloZzeni sluneé¢ni mlhoviny. Slouceniny, jako napf.
H20, HCN, CH3CN jsou radioastronomicky dokazany jak v interstelar-
nich oblacich, tak i v kometach. Mechanismus vzniku molekul ovliv-
fuje vzajemny Cciselny pomér jednotlivych sloucenin. Delsemmeho
vypocéty pro termodynamicky rovnovazny stav v latce, ve Kkteré by
se mohlo vytvaret jadro komet, vedou k poméru molekul HCN/
/CH3CN = 1000. AvSak autor tohoto ¢lanku ukéazal, Ze skute¢ny po-
meér téchto slouCenin v kometach je mnohem niz§i a v souhlase
s radioastronomickymi daty jejich pomér je 1. Termodynamicka rov-
novéaha pfi vyvoji chemickych slougenin v plvodni sluneéni mlho-
viné tedy asi neexistovala. Z pomérného zastoupeni molekul v atmo-
sférach komet a v mezihvézdné hmoté neni snadné deSifrovat slo-
Zitou situaci v prvopocatcich slune¢ni soustavy. Nicméné z této epo-
chy zlstal téméF nedotien relativni pomér stalych izotopl uhliku
12C/13C. Touto otazkou se zabyval autor tohoto ¢lanku v jiném pfi-
spévku. Pomér izotopl v kometach je v praméru vys3si (70 az 200)
nez na Zemi (89) a zretelné vy3Si nez ve veétSiné molekularnich me-
zihvézdnych mrac¢nech (13 az 60). Svédc¢i to o tom, Ze sluneni sou-
stava vznikala v obdobi nizsi koncentrace 13C v Galaxii. Mimo to re-
lativni zastoupeni 13C bylo ve vnitfni c¢asti slunec¢ni soustavy vyssi
nez na jeji periférii, odkud komety pfichazeji a kde se patrné téz
formovaly. Tento jev by bylo mozno vysvétlit vysokou hustotou
neutront ve sluneénim vétru mladého Slunce. Volné neutrony maji
kratkou zivotni dobu a jsou silné absorbovany atomy vodiku a du-
siku, a proto reakce neutronl 12C vedouci ke vzniku 13C se mohla
prakticky odehrat jen v nejvnitfnéjsi casti tvoficiho se planetarniho
systému.



O znatné diferenciaci, v praplvodni mlhoviné obklopujici je$té ne-
ustalené Slunce (patrné ve stadiu hvézdy T Tauri) nemilze byt dnes
jiz pochyb. Dokazuji to nejen studie planetek a komet, ale i meteo-
ri. K této otadzce byl na kolokviu pfednesen nesporné vyznamny pfi-
spévek Ceplechy. Na bohatém materidlu fotografickych meteorickych
stop ukézal, ze meteorickad téliska — meteoroidy — mozno rozdélit
na nékolik skupin: Skupina 1 zahrnuje télesa pomérné velka s ,aste-
roidalnimi“ drahami o malém sklonu. Pfedpokladané sloZeni téch-
to téles jsou obycejné chondrity. Skupina 2 se skladd ze dvou
podskupin: Podskupina A se po drahové strance podoba skupiné
prvé, avSak co do slozeni jde pravdépodobné o uhlikaté chondrity.
Podskupina B je v podstaté kometarni materidl s malymi perihelovy-
mi vzdalenostmi a predpokladané slozeni je stejné jako u skupiny A.
Skupinu 3 tvofi meteoroidy kometarniho pavodu s velmi rlznymi
sklony drah, jejich prédmérna hustota je velmi mal4a, mensi nez 1 g
cm3 a jde o jakési ,sslepence” drobnych télisek. Skupina 4 jsou té-
liska s extrémné nizkou primérnou hustotou, vyskytujici se témér
vyluéné v meteorickém roji Drakonid. Jsou nepochybné kometarniho
plvodu. Mineralogické slozeni poslednich dvou skupin je nejasné, lze
vSak predpokladat, Ze jde o jakési konglomeraty uhlikatych chon-
dritd. Ceplechova klasifikace meteoroidl v podstaté dobfe souhlasi
s hrubym tfidénim materiald, ze kterych jsou slozeny malé pla-
netky.

V predchozich nékolika odstavcich je referovdno jen o malé c¢asti
praci, diskutovanych na kolokviu v Lyonu. Nicméné i z téchto, do
jisté miry subjektivné vybranych ukazek je zfejmé, jakymi cestami
se dnes ubird vyzkum tésné souvisejici s otdazkou vzniku slune¢ni
soustavy. Cely problém je dnes pojat mnohem komplexnéji a méné
spekulativné, nez tomu bylo dfive. Pokud jde o prace naSich pra-
covnikd mozno bez nadsazky konstatovat, Ze k tomuto nejzakladnéj-
§Simu sméru moderniho vyzkumu kosmického prostoru pfispivame
podstatnym dilem.

Jifi BousSka:

PLANETY V ROCE 1977

NejpfihodnéjsSi doba k pozorovani Merkura, pfipadné k jeho vyhle-
dani na obloze prostym okem, je vzdy kolem nejvétSich elongaci.
V tuto dobu je planeta v nejvétSi uhlové vzdalenosti od Slunce, a to
bud na z4pad nebo na vychod. PFi zapadni elongaci je Merkur vidi-
telny na ranni obloze pfed vychodem Slunce, pfi elongaci vychodni
na vecerni obloze po zapadu Slunce. Obvykle kazdoro¢né nastava
6 nejvétSich elongaci Merkura, z nichZz 3 jsou zapadni a 3 vychodni.
V roce 1977 bude Merkur v zapadni elongaci 29. ledna (vzdalenost
25° od Slunce), 28. kvétna (25°) a 21. zafi (18°), v elongaci vychodni
10. dubna (19°), 8. srpna (27°) a 3. prosince (21°). PFiblizna obdobi
viditelnosti Merkura na ranni obloze budou mezi 10. lednem a 4. bfez-
nem, 7. kvétnem a 22. Cervnem, 1l1. z&fim a 5. Fijnem, 26.—31. pro-



sincem. Planeta je v kazdém z uvedenych obdobi jasnéjsi ke konci.
Na vecerni obloze bude Merkur pozorovatelny zhruba od 26. bfezna
do 24. dubna, od 9. Cervence do 1. z&afi a od 4. listopadu do Y. pro-
since. V téchto obdobich bude planeta jasnéjsi vzdy na pocCatku. Dne
12. ledna projde Merkur v blizkosti Marsu (4° severng), stejné tak
jako 12. Unora (tentokrat bude Merkur pouze 0,1° jizné od Marsu),
27. bfezna v blizkosti VenuSe (8° jizné), 20. VI. v blizkosti Jupitera
(jen 0,1° severné), 20. cervence v blizkosti Saturna (jen 0,4° sever-
né) a 20. listopadu v blizkosti Neptuna (4° jizné). Dale bude Merkur
v prdbéhu roku prochazet pobliz téchto jasnych hvézd: Aldebarana
16. Cervna (5° severné), Regula 28. Cervence (jen 0,1° jizné) a Anta-
ra 15. listopadu (3° severng).

Venuse je od ledna do bfezna na vecerni obloze. V prvni poloviné
dubna neni viditelna, protoZe je 6. IV. v dolni konjunkci se Sluncem.
Objevi se az v druhé poloviné dubna na ranni obloze kratce pred
vychodem Slunce. Na ranni obloze pak zlstane az témér do konce
roku. Teprve asi od poloviny prosince neni pozorovatelna pro bliz-
kost u Slunce. Venu3e projde v blizkosti Marsu 13. kvétna (1,3° se-
verné) a 3. €ervna (1,2° jizné), Jupitera 30. Cervence (1,6° jizng), Sa-
turna 18. zari (jen 0,4° jizné) a Urana 20. listopadu (0,9° severné).
Konjunkce VenuSe s jasnymi hvézdami nastanou: 15. ¢ervence s Alde-
baranem (VenusSe 3° severné), 23. srpna s Polluxem (7° jiZzng), 22. zafi
s Regulem (0,4° severné), 3. listopadu se Spikou (4° severné) a
11. prosince s Antarem (5° severné). V nejvétsi vychodni elongaci
bude Venuse 24. ledna (47° od Slunce), v nejvétsi zapadni elongaci
15. Cervna (46°). Nejvétsi jasnost (asi —4,3m) bude mit 1. bfezna
a 11. kvétna.

Mars je nepozorovatelny pro blizkost u Slunce v prvni poloviné
ledna, pak je viditelny aZz do konce roku. Nejvhodnégjsi pozorovaci
podminky jsou od Fijna do prosince, kdy je nad obzorem od vecler-
nich hodin. Mars je do pocatku Gnora v souhvézdi Stfelce, pak pro-
chazi souhvézdimi KozoroZce, Vodnéafre, Ryb, Berana, Byka (1. srpna
projde 5° severné od Aldebarana), Blizencl (13. Fijna projde 6° jizné
od Polluxe) a Raka, kde bude od druhé poloviny fijna az do konce
roku. Mars je v konjunkci s Merkurem 12. ledna a 12. Unora, s Ve-
nusi 13. kvétna a 3. ¢ervna a s Jupiterem 4. z&fi (0,5° severnég).

Jupiter je na vecerni obloze od ledna do pocatku kvétna, pak je
v nepfiznivé poloze k pozorovani, protoze je 4. Cervna v konjunkci
se Sluncem. Objevi se na ranni obloze ke konci €ervna. Nejpfihod-
néjSi pozorovaci podminky jsou ke konci roku, protoze 23. prosince
je Jupiter v opozici se Sluncem. Dne 30. Cervence prochazi Jupiter
v blizkosti VenuSe a 4. zafi v blizkosti Marsu. Jupiter je v lednu a
v prvni poloviné Unora v souhvézdi Berana, pak az do poloviny srpna
v souhvézdi Byka (20. kvétna projde 5° severné od Aldebarana), na-
¢ez az do konce roku v souhvézdi Blizencd.

Saturn je ve vyhodné poloze k pozorovani od ledna do dubna, pro-
toze je 2. Unora v opozici se Sluncem. Poté se pozorovaci podminky
zhorsSuji, takze v cCervenci je viditelny jen vecer Kkratce po zapadu
Slunce. V srpnu je vzhledem ke konjunkci se Sluncem (13. VIII.)
nepozorovatelny. Objevi se na obloze az v zafFi, kdy vSak vychazi



rano jen kratce pfed vychodem Slunce. V prosinci je nad obzorem jiz
od pozdnich vefernich hodin. Saturn je od ledna do ¢ervence v sou-
hvézdi Raka, v Cervenci prejde do souhvézdi Lva, kde bude aZz do
konce prosince. V listopadu a v prosinci se pohybuje poblize Re-
gula, k némuz se nejvice pfFiblizi 3. listopadu na vzdalenost jen 0,8°.
Saturn je v konjunkci s Merkurem 20. Cervence a s Venu$di 18. zafi.

Uran je po cely rok v souhvézdi Vah. V zimnich meésicich je pozo-
rovatelny v druhé poloviné noci, v dubnu a v kvétnu (vzhledem k opo-
zici se Sluncem 30. IV.) skoro po celou noc. V letnich mésicich je
viditelny vecer, od zA&fi do listopadu neni vzhledem ke konjunkci se
Sluncem 4. XIl. pozorovatelny. Objevi se az v prosinci na ranni oblo-
ze. Dne 14. ledna nastane zakryt Urana Meésicem. Vystup za mésic-
nim kotouc¢em bude v Praze ve 4hl4,7m v Hodoniné ve 4h16,5m

Neptun je po cely rok v souhvézdi HadonoSe. V zimnich mésicich
je pozorovatelny v rannich hodinach, v kvétnu a v cervnu je vzhle-
dem k opozici se Sluncem (5. VI.) nad obzorem témeéF po< celou noc.
V letnich meésicich je viditelny vecer, v listopadu a v prosinci je ne-
pozorovatelny vzhledem ke konjunkci se Sluncem, Kktera nastane
8. prosince.

Pluto je po cely rok v souhvézdi Panny. NejvhodnéjSi podminky
k fotografickému pozorovani planety jsou od uUnora do dubna vzhle-
dem k opozici se Sluncem, kter4 nastane 2. dubna. Pluto je od po-
¢atku ledna do poloviny dubna a pak od poloviny listopadu do kon-
ce prosince blize Zemi nez Neptun. Konjunkce Pluta se Sluncem na-
stava 7. Fijna, takze v zafi a v Fijiu je Pluto nepozorovatelny.

Zdenék Urban:

Be-HVEZDY A RENTGENOVE ZDROJE

V pribéhu roku 1975 bylo pomoci pfistrojd instalovanych na palubach
druzic Ariel-5 a SAS-3 objeveno nékolik vysoce proménnych zdrojd
Rentgenova zéafeni, jejichZz rentgenovské kFivky silné pFipominaji své-
telné krivky optickych nov. Spole¢né s dfivéjSim nazvem ,,obCasné"
(transient) se pro tyto zdroje zacind stale Castéji pouZzivat oznaceni
rentgenovské novy. Objev Sesti takovych zdroji v relativné kratkém
Udobi jednoho roku (zdroje byly oznaceny jako A 1118—61, A 0535 + 26,
A 1742—28, A 1523—61, A 0621—00 a Aql X—1) naznacuje, Ze rentge-
novské novy zfejmé v na$i Galaxii nejsou nijak zFfidkavym uUkazem.
Velmi zajimavym faktem je skute¢nost, Ze dvé rentgenovské novy
(A 1118—61 a A 0535+ 26) byly pfedbézné ztotoznény s hvézdami spek-
traIni tfidy B, které maji ve spektru emisni ¢ary (Be-hvézdy). Zdroj
A 1118—61 byl ztotoznén s hvézdou 12 magnitudy nachazejici se 4' jiho-
zadpadné od jeho rentgenovské polohy, pficemz podle vSech spektralnich
charakteristik je tato hvézda Be-hvézdou (Chevalier C., llovaisky S. A,
1975, 1AU Circ. 2778). A 0535 + 26 byl ztotoznén s Be-hvézdou HDE 245770
(Liller W., 1975, IAU Circ 2728).

Mezi prvnimi astronomy, ktefi se pokusili s existenci Be-hvézdnych
kandidatd pro rentgenovské novy néjak uspokojivé teoreticky vypora-



dat, jsou i L. Maraschi, A. Treves a E. P. J. van den Heuvel (1976, Natufe,
v dobé psani tohoto ¢lanku v tisku). Tito autofi pfedpokladaji existenci
dvojhvézd, ve kterych je jednou sloZzkou hmotnd Be-hvézda a druhou
kompaktni objekt — bily trpaslik, neutronovd hvézda nebo €erna dira.
Maraschi, Treves a van den Heuvel sv(j model stavéji na nékolika nad-
miru zajimavych argumentech. Poprvé: SouCasné modely hvézdnych
rentgenovskych zdroji vyzaduji, aby zdroj byl dvojhvézdou — mnohé
a pravdépodobné vSechny Be-hvézdy jsou skute¢né dvojhvézdami s orbi-
talnimi periodami kolem deseti dni, ve spektru kterych jsou viditelné
cary pouze jedné slozky (viz. ¢lanek ondfejovskych astronomi S. K¥ize
a P. Harmance, 1975, BAC 26, 6, ktefi se na objevu podvojnosti Be-hvézd
vyznamné podileji). Pozorovanou velmi rychlou rotaci Be-hvézd lze pak
v ramci dvojhvézdného modelu objasnit proudénim hmoty z obalky nyni
neviditelné (v minulosti hmotnéjsi) slozky smérem k soucasné optické
slozce, Be-hvézdé. Mnozstvi Ghlového momentu, které Be-hvézda v minu-
losti spolu v pfFitékajici hmotou ziskala, hvézdu, obrazné fefeno, rozto-
Cilo. Podruhé: Be-hvézdy jsou hvézdy hlavni posloupnosti a jak uZ jejich
nazev napovida, jsou spektralni tfidy B. Hvézdam tfidy B hlavni po-
sloupnosti odpovida hmotnost 8—10 hmot Slunce. Potfebujeme tedy
dvojhvézdu skladajici se z hmotné hvézdy hlavni posloupnosti (8—10
M®©) a kompaktniho objektu. Takovy systém neodporuje soucasné teorii
hvézdného vyvoje. PotFeti: Ve spektrech Be-hvézd se vyskytuji centralni
absorpcni slozky u emisnich ¢ar Balmerovy série vodiku. Tento fakt se
vSeobecné vysvétluje prFitomnosti velkého mnozstvi hmoty v bezpro-
stfednim okoli hvézdy, pficemz se pfedpoklada, ze tato hmota je hvéz-
dou vyvrhovéna z rovnikovych oblasti vlivem extrémné rychlé rotace.
Jisté neni potfebné zdlraziovat, ze v podminkach kompaktniho objektu
vyskytujiciho se ve spole¢nosti hmotné hvézdy s intenzivni ztratou
hmoty je akrece Casti této hmoty kompaktnim objektem a nésledujici
emise Rentgenova zareni velmi pravdépodobna. Zbyvad nam tedy jesté
vysvétlit, pro¢ se rentgenovska emise objevuje jen obas, ve formé
vzplanuti, které u rentgenovskych nov pozorujeme. | na tento problém
Maraschi, Treves a van den Heuvel ve svém ¢lanku pamatuji. Pfedpo-
kladaji, Ze mnozstvi hmoty vyvrhované Be-hvézdou se mlze ménit. Kdyz
toto mnoZstvi vzristd (probihd to patrné formou erupce), rozsah akrece
kompaktni hvézdou roste a pozorujeme rentgenovské vzplanuti. Podle
vyseuvedenych autorl lze zmény tvaru a intenzity emisnich ¢&ar, které
jsou u Be-hvézd pozorovany, vysvétlit pravé takovou erupci a zvySenym
vyvrhovanim hmoty. Zmeény emisnich ¢ar u Be-hvézd maji periody
1—100 let. Pokud tedy Be-hvézdy a rentgenovské novy spolu skutecné
souvisi, perioda zmén emisnich ¢ar u Be-hvézdy je téz periodou reku-
rence s ni souvisejici rentgenovské novy.

Relativné tvrdé rentgenovské spektrum a vysoké svitivosti A 1118—61
a AO0535+ 26 naznacuji, Ze kompaktnimi souputniky Be-hvézd jsou
u téchto zdroji spiSe neutronové hvézdy nez bili trpaslici. K zabezpe-
¢eni jejich svitivosti v prlbéhu rentgenovského vzplanuti (asi 103
erg s_1) je potfebna akrece asi 1023 g hmoty, coz predstavuje jen né-
kolik procent hmoty vyzadované ,Be-hvézdnymi*“ astronomy v obal-
kadch Be-hvézd k objasnéni tvorby pozorovanych emisnich €ar.



U A1118—61 a A 0535+ 26 byly objeveny téz rentgenovské pulsace
s periodami 405 s pro prvni a 104 s pro druhy zdroj. Témé&F pfirozenou
interpretaci téchto pulsaci je predpoklad, Ze jde o rota¢ni periodu
neutronové hvézdy (i kdyZz v pripadé A 1118—61 se vyskytla hypotéza,
Ze jde o orbitalni periodu ultrakratkoperiodické dvouhvézdy — Pringle
J. E., Webbink R. F., 1975, Mon. Not. R. astr. Soc., 172, 493; Pacini F.,
Shapiro S., 1975, Nature, 255, 618). Rotacni periody neutronovych hvézd
vSak byvaji ,,obvykle* daleko krat$i nez 405 s nebo 104 s (viz radiové
pulsary a rentgenovské pulsary Her X—1 a Cen X—3). Nicméng, jelikoz
stafi systému A 1118—61 a A 0535+ 26 patrné presahuje 107 let, délka
periody je vysvétlitelna postupnym zabrzdovanim dfive velmi rychlé
rotace neutronové hvézdy v prlbéhu vyvoje. ,,Brzdicim mechanismem1
je zde zfejmé hvézdny vitr vanouci z Be-hvézdy k jeji sousedce —
neutronové hvézdé. U hvézd spektralni tfidy B jsou skute¢né hvézdna
vétry pozorovany a podle vypoétl J. Whelana a D. T. Wickramasingha
(Nature, 1975, 258, 502) je jejich intenzita dostatetnd k podstatnému
zabrzdéni rotace neutronové hvézdy v pribéhu asi 107 let.

Jako pfiklady jinych rentgenovskych zdroji, které byly ztotoznény
s optickymi objekty podobnymi Be-hvézdam, mohou byt uvedeny téz
3U 0352 + 30 (ztotoZznén s proménnou hvézdou X Per) a Cen X—3 (zto-
toznén s tzv. Krzeminského hvézdou). X Per je obvykle klasifikovana
jako velmi rychle rotujici BOVe hvézda a Krzeminského hvézda je obrem
tiidy 06 s emisi ve spektru, agkoliv mdze jit téZ o hvézdu hlavni po-
sloupnosti, jelikoz v jejim spektru chybi silné emise u vinovych délek
464,0 a 468,6 nm. Dale u zdrojd 3U 1145—61 a 3U 1223—62 se Be-hvézdy
nachézeji v oblastech soufadnicovych chyb jejich poloh. Jde o Be-hvézdy
HD 102567 a Wray 977. Je jisté velmi zajimavé, pfipomeneme-li si sku-
te¢nost, Ze A1118—61 a A 0535+ 26 jsou rentgenovskymi pulsary, Ze
podle nedavnych pozorovani N. E. Whitea a spol. (IAU Circ. 2855 a 2870,
1975) jsou 3U 0352+ 30 = X Per a 3U 1223—62 = Wray 977 téZ poma-
lymi rentgenovskymi pulsary s periodami 13,924 a 11,64 min.

Pokud je ztotoZnéni 3U 0352+ 30 s X Per spravné, rentgenovské svi-
tivost 3U 0352 + 30 dosahuje hodnoty asi 1033 erg s-1. KdyZ si tuto hod-
notu porovnadme se svitivostmi A 1118—61 a A 0535+ 26 (asi 1037 erg
s_1), zjistime, Ze intenzita rentgenovské emise prvniho zdroje je v po-
méru k intenzité emise druhych dvou zdroji velmi mala. Rentgenovské
zdroje se svitivosti asi 1038 erg s-1 jsou pfFi soutasné citlivosti rentge-
novskych dalekohledd pozorovatelné zhruba do vzdalenosti 0,5 — 1 kpc.
3U 0352+ 30 mizZeme tedy pozorovat zfejmé jen diky relativné malé
vzdalenosti tohoto zdroje (odhadovano asi 170 pc). Naproti tomu od-
hady vzdalenosti A1118—61 a A 0535+ 26 vesmés podstatné prevysuji
1 kpc. Mame tedy 3U 0352 +30 = X Per — zdroj blizky, ale v rentgenov-
ské oblasti méalo svitivy. Mame téZ A 1118—61 a A 0535+ 26 — zdroje
daleké, avSak v rentgenovské oblasti velmi svitivé. VSechny tfi zdroje
jsou rentgenovskymi pulsary a byly ztotoznény s Be-hvézdami — da
se tedy predpokladat, Ze patfi do stejné tfidy objektl, Jak tedy ,skan-
dal" s rozdilnymi svitivostmi (o Ctyfi fady!) vysvétlit? Zda se, Ze nej-
blize pravdé bude nazor Maraschiho, Trevese a van den Heuvela, ktefi
tvrdi, zZe pozorujice 3U 0352 +30 = X Per pozorujeme vlastné rentgenov-



skou novu v obdobi klidu, kdy Be-slozka systému ,nabira dech* k dalsi
erupci a nasledujicimu rentgenovskému vzplanuti.

Be-hvézdny model umoznuje vysvétlit vétSinu pozorovanych vlastnosti
A1118—61 a A 0535+ 26 a plati, jak jsme si Fekli, téZ pro nékteré jiné
zdroje, které jako rentgenovské novy nebyly pozorovany. Neda se vSak
aplikovat na v8echny rentgenovské novy. Zatim co Be-hvézdy ztotoz-
néné s A1118—61 a A 0535+ 26 v obdobi vzplanuti téchto rentgenov-
skych nov prakticky nezménily svou optickou jasnost, tzv. Boley-Wolf-
sonlv objekt, ktery byl ztotoZnén s rentgenovskou novou A 0621—00,
zvySil v obdobi vzplanuti A0621—00 svou jasnost v optické oblasti nej-
méné o Sest magnitud. Navic, Boley-Wolfsonlv objekt pFfipomina svym
spektrem spiSe optické novy a hvézdu V 818 Sco, ktera byla ztotoznéna
s jasnym rentgenovskym zdrojem Sco X—1 (Boley F., Wolfson R., 1975,
IAU Circ. 2819 a Boley F. a spol., 1976, Astrophys. J. Letters, v tisku).
Po prehlédnuti harvardskych fotografickych desek oblohy bylo téz zjis-
téno, Ze Boley-Wolfsonlv objekt vzplanul v optické oblasti jiz v roce
1917 a je tedy zfejmé rekurentni novou. DalSi pozoruhodnosti je, ze
A 0621—00 na rozdil od A 1118—61 a A 0535 + 26 z&fil pfevazné v oblasti
»-mékkého" Rentgenova zareni. Jde tedy zfejmé o dva typy rentgenov-
skych nov, coz mize byt vysvétleno (pozn. autora tohoto &lanku) exis-
tenci dvou typl rentgenovskych dvojhvézd (prvni typ — hmotné optické
slozky s Mopt > 10 M© ; druhy typ — méné hmotné optické slozky
s Mopt < 2 MO).

Skutecnost, ze nékteré Be-hvézdy byly identifikovany jako optické
slozky rentgenovych dvojhvézd samozfejmé neznamena, ze vSechny Be-
hvézdy jsou nebo budou rentgenovskymi zdroji. Pfitomnost Car pouze
jedné slozky ve spektrech Be-dvojhvézd vSak naznacuje, Ze podil druhé,
neviditelné slozky na celkové svitivosti systému je nepatrny, takZze ne-
viditelna sloZzka ma ziejmé malé rozméry a mlze byt kompaktnim objek-
tem. Zjisténi povahy té&chto neviditelnych slozek Be-dvojhvézd vyzaduje
velmi dlkladna pozorovani a neméné dikladné teoretické zpracovani,
coz vésti dalsi vrasky Be-hvézdnym i rentgenovskym astronomdm.

Zpravy

PROF. DR. J M MOHR PETASEDMDESATNIKEM

Dne 26. listopadu t. r. se doziva 75 let nestor Ceskoslovenskych stelar-
nich astronoma, prof. dr. J. M. Mohr, emeritni profesor astronomie Univer-
zity Karlovy. Podrobné hodnoceni jeho obétavé prace pro rozvoj ceskoslo-
venské astronomie jsme pfinesli pfed péti lety pfi pfFilezitosti jubilantovych
sedmdesatin (Rise hvézd 52, 215; 11/1971).

Je skute&né milé a potésujici, mGzeme-li dnes konstatovat, Zze prof. Mohr,
atkoli vétSinou zije v Ustranni svého domova v malebném prostfedi LuZic-
kych hor, stadle se jesSté ucastni astronomického Zivota. Je aktivnim ¢&lenem
Ceské komise pro védecké hodnosti a &lenem komise pro obhajoby kandi-
datskych a doktorskych praci v astronomii a astrofyzice. Ctenafi RH jej
znaji predevS§im jako dlouholetého vedouciho redaktora <¢asopisu a C¢asto
mohou ¢ist jeho velmi zasvécené recenzni staté o novych knihach a publi-
kacich.

V uplynulych letech se intenzivné zabyval shromazdovanim materidlu pro



historickou studii o vyvoji astronomie

v Ceskych zemich, se zvlaStnim zfe-

telem k postaveni této védy na Univerzité Karlové od jejiho zalozeni. Jeho

rozsdhlé poznadmky a Ccasti
pfikrasleny a kriticky pohled na tento
Véazné onemocnéni

rukopisu obsahuji

na pocatku minulého

nejeden novy vyznamny, ne-

problém
roku jej na delsi c¢as upoutalo

na lGzko. Nastésti se vie v dobré obratilo a na$ mily jubilant se mohl opét

vratit, i kdyz ne na plnou ,zatéz“,

k svym studiim. Prof. Mohr

nejen svou

védeckou praci, ale vzacné vyrovnanym postojem k problém0m, se kterymi

se musel

po dlouhou dobu jako vedouci

pracovnik na univerzitich v Brné

a v Praze potykat, ziskal si obdiv a uznani vech svych Zzakd.

Pfejeme profesorovi
rému zdravi,
¢innosti,
i pratel.

protkané chvilkami mistrnou

150 LET OD

Véem trochu vaznéjsim zajemclim o
spiSe pravidlo nebo vzorec,
nomickych jednotkéach,
kon. Tato fada byla v
Titiem a prfedpovédéla existenci

objeven péas malych planetek. V3eobecné znadmou udélal

Berlinské hvézdarny,

v roce 1747. Plsobil v Hamburku,
tamni hvézdarnu. V Berliné zalozil
nomischer Jahrbuch (BA1J). Prvni
pfed dvéma sty
se BAJ stal
po zaloZeni

dil

Mohrovi, aby jesté dlouho se tésil
a aby jeSté dlouho mohl

SMRTI J

udavajici vzdalenosti
znadmé jako Titiova-Bodeova
roce 1766 sestavena matematikem

Johann Elert Bode.
od Umrti tohoto vyznamného popularizadtora Titius-Bodeovy
odkud odesel
a zacal
této
léty. Rocenku vydaval
dalezitym publikainim organem astronomickych zprav.
Casopisu Astronomische Nachrichten

dobré mysli a dob-
uzivat zaslouzeného klidu k tvaréi
hudbou na klavir pro potéSeni své
V. V.

E BODEHDO
astronomii je jisté znadmy zakon, ¢i
planet od Slunce v astro-

fada nebo Bodelv za-
a fyzikem prof.

neznamé planety v oblasti, kde pozdéji byl
tuto Fadu Feditel

Dne 23. listopadu uplyne 150 let

rady. Narodil se

jako 25lety do Berlina na
vydavat ro¢enku Berliner astro-
rocenky vySel v roce 1776, tedy
az do své smrti. Za jeho redakce
Pozdéji,

se BAJ stal vylu¢né sou-

borem efemerid pro poziéni a merididnovou astronomii. V roce 1786 se Bode

stal
Zemv¥el v Berliné 23. listopadu 1826.

Co nového v astronomii

SUPERNOVA

Ve spiralové galaxii NGC 5427 v sou-
hvézdi Panny objevil R. Wade z Ha-
leovych observatofi 25. srpna super-
novu, jejiz vizudlni jasnost byla
14,5m. Supernova byla nalezena 35"
vychodné a 34" severné od jadra ga-
laxie, jejiz fotografickd jasnost je

GAMA CASSIOPEIAE

Jak ukéazala méfeni z paluby dru-
Zice SAS-3 vykonana na rozhrani let
1975 a 1976, je zndmé jasna promén-
né& hvézda y Cas slabSim zdrojem rent-

RE

genového zareni. Jde — jako u celé
fady zatim identifikovanych rentge-
novych zdroji — o hvézdu spektralni

tfidy Be s pomérné znatnou amplitu-

feditelem Berlinské hvézdarny a v roce 1801 vydal

své hvézdné mapy.
Matéj Schmogner

V NGC 5427
12,0m a rozméry asi 2'X2'. Spektrum,
které ziskal J. B. Oke, ukéazalo, ze
jde o supernovu |I. typu. Poloha su-
pernovy je (1950,0)

a = 14h00,8m

S = —5°47

IAUC 2984 (B)

NTGENOVYM ZDROJEM

dou svételné kfivky. Pozoruhodna je
tim, Zze v létech 1936—1937 dosahla
1,6m, pak poklesla az na 3,0m a nyni
se jen s malymi vykyvy udrZzuje Kko-
lem 2,5m. ProtoZze y Cas nebyla zazna-
menéna pfi predchozich pfehlidkach
rentgenového nebe, jde pravdépodob-
né o proménny zdroj. R. H.



AM HE
Zakrytovd proménna hvézda AM
Herculis, jejiz poloha (1900,0) je
a = 18h13md4s
S = +49°49.8'
je také rentgenovym zdrojem, ozna-

¢enym 3U 1809 + 50. Vizualni svételna
kfivka ukazuje Siroké priméarni za-

tméni (T = 2443 014,705) trvajici asi
40 min. o hloubce 0,7m pod maxi-
malni vizualni jasnosti asi 12,3m.

Ostré sekundarni minimum ma hloub-
ku asi 0,4m a lezi symetricky mezi
primarnimi minimy. Po celé svételné
kFivce jsou patrné fluktuace jasnosti
v rozmezi 0,Im—0,3ra. V posledni do-

INFRACERVE
SATURNOUVI

Uwe Fink se spolupracovniky z Mé-
sitni a planetarni laboratofe Arizon-
ské univerzity ziskal v lednu 1976 re-
flektorem o prdméru 229 cm na
observatofi Kitt Peak infracervena
spektra Saturnovych mésicd Japetus,
Rhea, Dione a Tethys, jakoz i Satur-
nova prstence. Slo o spektralni ob-
last mezi 0,8 a 2,7 /um. U vSech C¢tyf¥
uvedenych mésicG byly ve spektrech
zjisStény absorptni péasy ledu HD;

JE MESic CASTI

John A. 0’Keefe z Goddardova stfe-
diska vesmirnych letd a nositel No-
belovy ceny profesor Harold C. Urey
z Kalifornské univerzity v San Diego
zkoumali po ukonéeni programu Apol-
la s pfistdinim na Mésici tFi princi-
pidlni moznosti vzniku pfirozené dru-
Zice Zemé. Z analytického vypoctu
termodynamickych okrajovych pod-
minek pro obsah kovd na Mésici do-

spéli k zavéru, Ze teorii odtrzeni by
méli odbornici brat vaznéji nez do-
posud. Oba védci zjistili, Ze mésicni

hornina musi pochéazet z hmoty, ktera
obsahuje znat¢né velkou ¢ast pretave-

LUCI

Je Slunce spolu s néjakym vzdale-
nym prdvodcem dvojhvézdou? V po-
slednich letech bylo nalezeno v nasi
Galaxii mnozstvi trpaslikl o hmot-
nosti mensi nez 0,03 hmotnosti Slunce

ICULIS

bé byla hvézda soucasné pozorova-
na spektroskopicky a fotometricky
na observatofi Kitt Peak 400cm a
91cm reflektory. A. Cowley. D.
Crampton, P. Szkody a D. Brownlee
zjistili, ze AM Herculis jevi variace
v radialni rychlosti a intenzité s pe-
riodou 186 min, pficemZ tato perio-
da souhlasi s periodou zmén rentge-
nového z4afeni objektu. Nejvyznam-
néjsi emisni spektrdlni ¢ary hvézdy H
a He Il maji Siftku odpovidajici ra-
dialni rychlosti 1000 km/s; polovi¢ni
amplituda k¥ivky radialni rychlosti je
asi 350 kmf/s. UAILC 2984 (B)

NA SPEKTRA
CH MEsicU

zadné jiné spektralni pasy, pfip. ¢a-
ry led@, plynd nebo minerald nale-
zeny nebyly. Na mésicich byly zjisté-
ny tyto teploty: Tethys (77+15) K,
Dione (67+25) K, Rhea (87+15) K a
Japetus (75%+15) K. Teplota Saturno-
va prstence byla (78+5) K. Z méfeni
bylo také urfeno geometrické albe-
do C¢ty¥ Saturnovych mésicl, které je
0,6+ 0,7.

ApJ 207, L 63; 1976 (B)

ZEME?

ného Zeleza. Naproti tomu vSak mé-
sitni jadro, tvorené z taveného kovu
(pokud vibec jako takové existuje),
zaujiméa pouze 1 % z celkového obje-
mu Mésice. Prdmér Mésice &ini 3476
km a tomu by tedy odpovidal prdmér
kovového jadra 720 km. Kovové jadro
Zemé& ma pramér 6400 km, pfticemz
prdmér Zemé ¢ini 13 800 km. V tom-
to podstatné vys$Sim podilu roztave-
ného kovu uvnitf Zemé vidi oba ba-
datelé naznak spravnosti predstavy
o odtrZzeni Mésice od Zemé.

SuW 15, 245, 1976 (H. N.)

=ER?

s odpovidajicim nepatrnym zafenim a
efektivni teplotou. V ¢asopise Icarus
26, 99 (1975) byla zvefejnéna do-
mnénka vyslovenad K. Davidsonem,
Zze Slunce méa také takového malého



prGvodce. Hvézda by mohla mit hmot-
nost az 0,01 hmotnosti Slunce, aniz
by zpUsobovala poruchy vné&jsich pla-
net. Spodni hranice ¢ini 0,001 hmot-
nosti Slunce, coZz je zhruba veli-
kost Jupitera. Pfedpokladany prlvod-
ce by byl ve vzdélenosti 700 az né-
kolik tisic astronomickych jednotek,
coz je v dobré shodé se vzdalenostmi
slozek znamych dvojhvézd. Je znamo,
Ze drahy nékterych komet sahaji az do
téchto vzdalenosti. Poruchy zplsobené
privodcem mohou ovlivnit jejich dra-

IDENTIFIKACE

Dne 3. srpna 1975 byl v souhvézdi
JednoroZzce objeven zatim nejjasnéjsi
vybuchujici zdroj rentgenového zéafre-
ni. Jiz béhem nékolika dni se pro néj
podafilo nalézt jeho opticky protéjsek,
je to doposud jediny pfipad Uspésného

ztotoznéni rentgenové novy s optic-
kym objektem.
V noci ze 27. na 28. srpna 1975 a

v néasledujici noci ziskali anglicti
astronomové M. Ward, M. Penston a
dals§i nékolik fotografii oblasti nebe,
kde se tato nova nachazi. Ukéazalo se,
Ze jasnost optického objektu ztotoz-
néného s novou tehdy ¢&inila 12,2
mag. Na palomarskych snimcich oblo-

RE NTGENOVE

hy natolik, Ze nékteré z komet do-
konce opusti slune¢ni soustavu. V ji-
nych pripadech se vlivem poruch do-
stanou komety na silné vystfedné dra-
hy a tedy do vnitfni ¢asti slune¢ni
soustavy, kde je v soucasné dobé po-
zorujeme. Davidson ve svém ¢lanku
tvrdi, Ze pfipadnou existenci prlvod-
ce nasSeho Slunce lze zjistit pfistroji
pracujicimi v infracerveném spektral-
nim oboru. Autor navrhuje pro hypo-
tetickou hvézdu jméno Lucifer.

H. M.

NOVY

vSak dotytny objekt jen 20. velikost,
coZz znamend, Ze v dobé vybuchu
vzrostla jasnost hvézdy vice nez
1500krat. Mimo to, hvézda na palomar-
skych deskach z roku 1955 ma vyraz-
né cervenou barvu. Zda se, Ze jen
stézi muUzeme tuto &ervenavou barvu
vysvétlit mezihvézdnym z&ervenanim.
Podle vSech znamek, je opticky objekt
chladnou trpasli¢i hvézdou tfidy K,
jejiz vzdalenost se odhaduje na 500
pc. Rentgenova nova se tak fadi do
kategorie béznych nov, které jsou jak
zndmo dvojhvézdami, kde jednu sloz-
ku tvofi degenerovany bily trpaslik
a druhou normalni trpasli¢i hvézda

hy pochézejicich z roku 1955 mél tfidy K nebo M. Zdenék Mikulasek
CTYRICET NOVYCH RENTGENOVYCH
ZDROJU
Nedavno bylo tfemi skupinami za- lo data o 7 novych slab8ich zdrojich
byvajicimi se hvézdnou rentgenovou ve vys§Sich galaktickych S§ifkach.
astronomii ozndmeno zaregistrovani Celkovy potet dosud znamych zdro-
dalSich 40 novych  rentgenovych o rentgenové emise ve vesmiru tak
zdrojt. » .. presahl &tvrt tisice — v dob& psani
Zpracovani dalSich dat z dnes jiz  tsto zpravy jich je zaregistrovano
nefu'ngupm druzlce Uhuru prlnes_loo 251. Nejvatsi cast — 149 — jich obje-
novych 23 vesmés slabych zdrojd.  yjja pryni ryze stelarni rentgenova
VSechny lezi v galaktické roviné a  gy,3jce Uhuru (SAS-A). PFitom viak
patri ,do skup'lcny gal%'f“CkyCh rent'— ani u této druzice, ktera ukoncila
genovych zdroji. Rovnéz vyhodnoceni ginnost v roce 1974 po 3,5 letech
¢asti Gdajli ziskanych novou britskou . ’
prace, nebyla dosud vyhodnocena

druzici Ariel 5 znamenalo objev no-
vych 10 galaktickych rentgenovych
zdrojl. Kone&né& daldi pozorovani
z paluby OSO-7 (kromé svého hlav-
niho poslani — vyzkumu Slunce —
nese tato druZice i pfFistroje pro ste-
larni rentgenovou astronomii] poskyt-

vSechna ziskand méfeni. To pochopi-
telné plati v daleko vétSi mife o je-
jich néasledovnicich. Proto ocekéava-
me, Ze i v budoucnu bude pocet za-
registrovanych kosmickych rentgeno-
vych zdrojd rychle vzristat. R. H.



RENTGENOVA

Mezi
provedli

1973
pro

Fijnem 1971 a lednem
astronomové z Centra
kosmicky  vyzkum (Massachusetts
Institute of Technology) prizkum
oblasti galaktického centra v rentge-
novém oboru zafeni pomoci aparatury
nachéazejici se na palubé druzice
0SO-7. Analyza ziskanych adajl vedla
k objevu nékolika dosud neznamych
rentgenovych zdrojl. Nejvétsi inten-
zita rentgenového toku byla zazname-
nana u zdroje s polohou danou sou-

fadnicemi: a = 17h46,0m, S — —20°
22,2' (1950,0), pfrip. v galaktickych
soufadnicich: In = 7,73°, bn = 3,76°.
Tento zdroj byl oznaten jako MX
1746-20.

Rozbor Gdajd o rentgenovém toku
MX 1746-20 wukéazal velmi vyraznou
proménnost tohoto zdroje. V ¢asové
S§kale mésicG zde dochazi az k dva-

cetinasobnym zvySenim intenzity rent-
genového toku. Byly objeveny téz na-
znaky fluktuaci znatné kratkodobéj-
§ich, avS8ak protoze aparatura na
OSO-7 nebyla pro registraci kratko-
dobych fluktuaci zafizena, podrobnéj-
§i informace o téchto zménéach pfFi-
nesou az dalSi experimenty.

Podle skupiny objeviteld zdroje
(Markert, Backman, Canizares, Clark,
Levine) jedinym vyhovujicim optic-
kym kandidatem pro MX 1746-20
v okruhu soufadnicovych chyb zdroje
je kulova hvézdokupa NGC 6440.
| kdyz vzdalenost této hvézdokupy
nebyla dosud pfesné stanovena, je
zde vysoka pravdépodobnost, Zze NGC
6440 se nachéazi v bezprostfednim
okoli galaktického centra, kterého
vzdalenost je dobfe znadma. PFi pfed-
pokladané vzdalenosti MX 1746-20 asi
10 kpc vychazi pro rentgenovou svi-
tivost tohoto zdroje v oblasti 1—10
keV hodnota 3,4X1037 erg s 1

EMISE
HVEZDOKUPY

Z OKOLI KULOVE

NGC 6440

Podobné jako je tomu u jinych
dvojic rentgenovy zdroj — kulova

hvézdokupa, MX 1746-20 je vysoce pro-
ménny a s nim souvisejici NGC 6440
mé& silné centrdlni zhusténi. Toto
centrdlni zhudténi NGC 6440 podpo-
ruje soucCasné teorie rentgenové emi-
se z kulovych hvézdokup, které ve-
smés vychazeji z predpokladu, Ze
zdrojem emise je tésna dvojhvézda
— ¢len hvézdokupy. K formaci podvoj-
nych systém( v kulovych hvézdoku-
pach je totiz podle nékterych autor(
potfebné& pravé vysoka centralni hus-
tota (Clark, Fabian, Pringle, Rees).
Jini autofi (napf. Bahcall, Ostriker,
Silk a Arons) rovnéZz vyzaduji vyso-
kou centrdlni hustotu hvézdokupy,
tentokrat k zajisténi unikové rychlos-
ti produkujici tak rozsadhlou akreci
plynu, aby bylo mozZzné objasnit po-
zorovanou rentgenovou produkci
zdrojd — ¢lend kulovych hvézdokup
emisi z okoli hmotnych ¢ernych dér,
které jsou slozkami podvojnych sy-
stéma.

Jelikoz vSechny dosud objevené
rentgenové zdroje, které jsou ¢&leny
kulovych hvézdokup, vykazuji vyso-
kou proménnost, je celkem mozné, Ze
mnohé zdroje — ¢lenové kulovych
hvézdokup nebyly dosud objeveny
prosté proto, ze v dobé& rentgenovych
pozorovani dané hvézdokupy byla
intenzita jejich rentgenového toku
pod hladinou moZnosti detekce pfi-
stroji pouZitymi pfi pozorovani. Této
moznosti lze <¢celit systematickymi
z Casu na c¢as provadénymi pozoro-

vanimi zhusténych kulovych hvézdo-
kup. Je jisté, Ze chystané druzicové
rentgenové experimenty pfinesou

i v této oblasti mnoho nového (sa-
telity SAS-C, HEAO-A, HEAO-B).
Zdenék Urban

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V SRPNU 1976
Den 4. VIII. 9. VIIL 14. VI 19, VIIL 24, VIII. 29. VIil.
TUl—TUC +0,1074s +0,0949s +0,0824s + 0,071ls + 0,0606s + 0,0501s
TU2—TUC +0,1031 +0,0870 +0,0710 +0,0564 +0,0429 +0,0297

Vysvétleni k tabulce viz RH 57, 18;

1/1976. Vladimir Ptacek



Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

POMATURITNI STUDIUM ASTRONOMIE
Novy béh pomaturitniho studia s mléadezi. Studium také rozSifuje a
astronomie bude zahajen v Unoru prohlubuje jeho znalosti marxismu-Ile-

Pomaturitni studium astronomie je
zfizeno pfi gymnéaziu ve ValaSském

Mezifi€¢i. Gymnéazium ve ValaSském

té je velmi dobfe vybavend hvéz-
darna se Sirokymi moZnostmi orga-
nizace tohoto studia z titulu plInéni

celonarodniho odborného ukolu
v oboru vychovy stfednich odbor-
nych kadrd pro hvézdarny, planeta-

ria a astronomické krouzky a jejich
spolupracovnikd. Hvézdarna ve Va-
laSském Mezifi¢i rozviji pozorovatel-
skou a jinou praktickou ¢innost stu-
dujicich a ma moznosti internatniho
ubytovani posluchatld studia v dobé
jejich sousifedéni. Hvézdarna ve Va-
lasském Mezifi¢i je pracovistém a
konzultatnim stfediskem pomaturit-
niho studia astronomie.

Pomaturitni studium astronomie ma
poskytnout absolventdim teoretické a
praktické znalosti pro odbornou a
vzdélavaci ¢innost na hvézdarnéach,
v planetariich i v nékterych védec-
kych uastavech, vyZzadovanych pro vy-
kon stfednich odbornych, pfipadné
i technickych funkci s pozadavkem
uplného stfedniho odborného vzdéla-
ni. Seznamuje studujici v rozsahu sta-
noveném ucebnim planem a ucebnimi
osnovami se vSemi obory astronomie,
s raketovou technikou a kosmonauti-
kou a s meteorologii a klimatologii.
Znacné c¢ast vyuky je vénovéna i prak-
tické astronomické strance. Ve spo-
jeni se zaklady marxistické filozofie
a pedagogiky s psychologii poskytuje
téz vhodné zaklady pro pdsobeni
téchto pracovnik( ve vzdélavaci a po-
pularizaéni praci na hvézdarnach a
v planetéariich.

Absolvovanim studia ziskava absol-
vent uceleny prehled o metodach po-
znavani a vyzkumu vesmiru, nabyva
nejnovéjSich védomosti o vesmiru a
ma i praktické predpoklady k pozo-
rovatelské a zpracovatelské ¢innosti.
Ty maZe maximéalng uplatiovat na
svém pracovisSti zejména pfFi praci

ninismu a upeviuje jeho védecky své-
tovy nazor.

Studium je dvouleté, uréené pracov-
nikdm hvézdaren a planetarii, ale ta-
ké vedoucim zajmovych astronomic-
kych krouzk( a spolupracovnikdim na
Useku astronomie a véd pribuznych.
Do studia jsou pfFijimani uchazeci, je-
jichz pfedchozi vzdé&lani je ukonteno
maturitni zkouSkou a prokazuji praxi
na hvézdarné nebo v planetariu, nebo
jako vedouci astronomickych krouzk(
€¢i spolupracovnici.

Vzhledem k rozsahu a hloubce pro-
blematiky ma studium 560 vyutova-
cich hodin. Vyuka je provadéna na
internatnich soustfedénich na hvéz-
darné ve ValaS. Mezifi¢i a to: 8 sou-
stfedéni ¢tyfdenni, 4 soustfedéni péti-
denni a 2 soustfedéni desetidenni
(odborné praxe). Soustfedéni jsou
rozvrzena do 1. a 2. roéniku, odborné
praxe jsou o hlavnich Skolnich prazd-
ninach. Aby ztraty pracovni dcby
u studujicich byly minimalni, jsou
soustfedéni volena tak, aby vzdy za-
hrnovala sobotu a nedéli. Studujicim
jsou ukladany domaéaci ukoly a domaéci

studium, a to zejména v 1. roce, ve
2. roce jsou vedeni ke zpracovavani
zavérecné pisemné odborné prace.

Vyucfovanim ve studiu jsou povéro-
vani vysokoSkolsky vzdélani ucitelé
gymnazia, vysokoSkolsky kvalifikova-
ni pracovnici hvézdarny ve Valasském
decti pracovnici rovnéz s vysokoskol-
skou kvalifikaci.

Ucebni plan zahrnuje predméty:

1. Zakladni teze marxistické filo-
zofie — 20 vyucovacich hodin.

2. Vybrané stati z pedagogiky a

psychologie — 15 vyucovacich hodin.
3. Vybrané stati z matematiky — 25
vyucovacich hodin.
4. Uvod do poétu
ho — 30 hodin.

infinitezimalni-

5. Numerické metody pocetni — 20
hodin.

6. Vybrané stati z fyziky — 50 hod.

7. Astronomie a astrofyzika — 85 h.



8. Sférickd astronomie — 55 hodin.

9. Nebeskad mechanika — 45 hodin.

10. Astronomické pf¥istroje — 50
hodin.

11. Astronomické pozorovaci metody
— 50 hodin.

12. Kosmologie a kosmogonie — 15
hodin.

13. Zaklady raketové techniky — 25
hodin.

14. Zaklady kosmonautiky — 50 h.

15. Z&klady meteorologle a klima-
tologie — 25 vyucovacich hodin.

Z kazdého pfedmeétu skladaji poslu-
chaci Gstni zkouSku. Na zavér studia
zpracovavaji ve 2. §kolnim roce pisem-

HVEZDAREN

Vychodoteské mestecko Broumov je
zndme v astronomii nielen vdaka to-
mu, ze v jeho intravildne spadol 14.

JANA K;

VII. 1847 takmer 24 kg tazky Zzelez-
ny meteorit. V ostatnom c¢ase robia
dobré meno Broumovu aj vyspéli

astronémovia amatéfi. V mestecku su
3 hvézdarné. Jednu ma astronomic-
ky kruzok (vedie Jifi Drbohlav), dru-
hd méa Josef Teply a vlastnikom tre-
tej je Jan Katzer (3. str. obalky).
Katzerova hvezdaren vznikla vro-
ku 1960, najprv ako mald pozorova-
telna s odsuvnou stfechou. Neskor-
Sie si vybudoval tento broumovsky
amatér kupolu o priemere 3 m. Na-
chaddza sa na dvanastbokom dreve-
nom podstavci a je obitd pozinkova-
nym plechom. Na kupole je najzauji-
mavejSie to, Ze sa otad€a spolu s pozo-
rovatelom, takze ani dlhSie pozoro-

Nové knihy a publikace

e Astronomy and Astrophysics Ab-

stracts. Vol. 15/16. Vyd. Astronomi-
sches Rechen - Institut/ Heidelberg
v nakl. Springer/Berlin - Heidelberg -

New York. Str. VII + 655, cena vaz.
DM 86,— (v subskripci DM 68,80). —
Informacni exploze v posledni dobé
postihla témé¥ vSechny védni obory,
astronomii nevyjimaje. Kazdorocné
je nyni uvefejiovano na 15 000 astro-
nomickych praci ve vice nez 400 ca-
sopisech a publikacich. Je tedy jas-
né, Ze sledovat vse, co se v astrono-

nou zavére¢nou praci. Zavéretné
zkou$ky pred zku$ebni komisi jsou po-
vinné z predmé&td: astronomie a astro-
fyzika, astronomické pfistroje a po-
zorovaci metody, zaklady raketové
techniky a kosmonautiky a z jednoho
z volitelnych predmétd: sféricka
astronomie nebo nebeskd mechanika
a dale z obhajoby pisemné zavérecné
préace. Po UspéSném absolvovani stu-
die obdrzi posluchaci vysvédceni.
PfihlaS8ky do nového bé&hu na poza-
dani zaSle hvézdarna ve ValaSském
Mezifi¢i, PSC 757 01, tel. 2693. PFfihlas-
ky Fadné vyplnéné nutno podat nej-
pozdS§ji do 31. XII. 1976. B. Malecek

TZERA V BROUMOVE

vania nie je nutné pferudovat. Se-
dadlo pfe pozorovatela je prispdsobe-
né z vyfadéného zubarskeho kresla
a je hydraulicky zdvizné. V kupole
sa nachadza reflektor typu Newton
o priemere zrkadla 230 mm a ohnis-
kovej vzdialenosti 1380 mm a ama-
térsky zhotovena fotokomora. Jan
Katzer nou fotografuje hlavné hviezd-
nu oblohu, kométy a panétoidy; po-
uzivd dosky ORWO NP 20 a 27.

S hvézdarnou Jana Katzera sme sa
mali moznost oboznamit pocas lan
skeho tematického zajazdu organizc-
vaného Krajskou hvozdarfnou v Hiu
hovci po hvézdarnach v severnyrh
oblastiach CSR. P¥i tejto navstéveé
sme nacerpali hodné inSpiracie, ktoru

zuzitkujeme pri dalSom rozvoji ama-
térskej astronémie na Slovensku.
M. D.

mii déje, je velice obtizné ¢i dokonce
nemozné. Proto maji stale veétsi vy-
znam referdtové publikace, k nimz
patfi i dvakrat ro¢né& vydavané
Astronomy and  Astrophysics  Ab-
stracts. Tato publikace vychéazi od r.
1969 a navazuje na dlouhou Fadu
svazkl (od r. 1899) pfedchazejici re-
ferdtové publikace Astronomischer
Jahresbericht. Aby se usnadnilo hle-
dani v jednotlivych svazcich, byl le-
tos v lété vydan podrobny autorsky
a vécny index jako dvojcislo 15/16.



Zahrnuje vSechny publikace o nichz
bylo referovano ve svazcich 1—10
Abstractd, tj. astronomickou literatu-
ru z obdobi 1969—1973. Jen pro zaji-

mavost uvedme, Ze autorsky index
uvadi 110180 referenci 28654 rlz-
nych autord a vydavateld, vécny

index obsahuje 38 145 referenci sefa-
zenych do 7170 rdznych hesel. Oba
indexy byly sestaveny a tiskové pfed-
lohy zhotoveny na po¢citaci IBM
370/168, takze zpracovani materialu
bylo moZzno provést ve velmi kratké
dobé. Svazek 15/16 Astronomy and
Astrophysics Abstracts bude jisté po
dlouhou dobu nepostradatelnou publi-
kaci pro vSechny védecké pracovniky
v estronomii. J. B.
= D. B. Herrmann: Geschichte der
Astronomie von Herschel bis Hertz-
sprung. VEB Deutscher Verlag der
Wissenschaften, Berlin 1975; 282 str.,
76 obr. — Je bohuzel stadle malo knih
zabyvajicich se nejnovéjSimi déjina-

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce vstupuje 21. prosince v 18h
35m do znameni KozorozZce;, v tento
okamzik je zimni slunovrat a zacina
astronomicka zima. Pofatkem prosin-
ce Slunce vychazi v 7h37m, v dobé
slunovratu v 7h56m a koncem prosin-
ce v 7h59m. Zapada pocatkem pro-
since v 16h01lm, v poloviné prosince
v 15h58m, v dobé slunovratu v 16h00m
a koncem mésice v 16h08m. Od pocat-
ku prosince do slunovratu se délka
dne krati o 20 min. a od slunovratu
do konce mésice se opét o 5 min.

prodlouzi. Poledni vySka Slunce nad
obzorem je v prosinci pouze 17° az
18°.

Mésic je 6. XIl. v 19h v apliku, 14.
XIl. v Ilh v posledni ¢&tvrti, 21. XII.
ve 3h v novu a 28. XIl. v 9h v prvni
Ctvrti. V prizemi je Mésic 19. XII,,
v odzemi 3. a 31. prosince. Bé&hem
prosince dojde ke konjunkcim Mési-
ce s témito planetami: 5. XIl. v |h
s Jupiterem, 11. XIl. ve 22h se Satur-
nem, 17. XIl. ve 20h s Uranem, 22.
XIl. v 16h s Merkurem a 24. XII.
v 16h s Venusi. Dne 16. prosince

mi astronomie. Tim spiSe je tfeba vi-
tat tuto, kterd z pozic védeckého své-
tového nazoru usiluje o pohled na
vyvoj astronomie v obdobi od konce
18. do pocatku naSeho stoleti, a to
spole¢nosti a s rozvojem vyrobnich
sil. Ve ¢tyfech hlavnich kapitolach
autor probird klasickou astronomii,
vznik astrofyziky, relace mikrokosmu
a makrokosmu a na zavér jako sa-
mostatnou kapitolu techniku a orga-
nizaci badani. Vyklad je velmi pre-
hledny a srozumitelny. Ctenaf jisté
oceni i podrobnou chronologickou
tabulku hlavnich udalosti v astrono-

mii od r. 1781 do r. 1931 a dosti ob-
sahly tematicky c¢lenény soupis lite-
ratury. Kniha se pfirozené obraci

k némeckému c¢tenafi a tak pochopi-
telné autor pro priklady saha pfede-
v8§im do némeckého prostfedi; némec-
ké prameny jsou tu rovnéz vice expo-
novany. Cesky preklad této knihy by
jisté nebyl na Skodu. Zdenék Horsky

v 15h bude Mésic prochazet
Spiky.

Merkur je viditelny vecer kratce po
zdpadu Slunce nizko nad jihozapad-
nim obzorem. PoCatkem mésice za-
pada v 16h33m a ma jasnost —O0,5m.
Dne 20. prosince je Merkur v nejvét-
§i vychodni elongaci (20° od Slunce);
v tuto dobu zapadd v 16h2lm a ma
jasnost —0,3®. Koncem meésice nasta-
vad zapad Merkura v 17hl10m a pla-
neta ma jasnost asi +1,2®. Dne 27.
prosince je Merkur stacionarni.

VenusSe je pozorovatelnda na vecerni
obloze. Pocatkem prosince zapada
v 18h43m, koncem meésice az ve 20h
03m. Jasnost VenuSe se béhem pro-
since zvétSuje z —3,6m na —3,9m.

Mars se pohybuje souhvézdimi Ha-
donoSe a Strelce. Po konjunkci se
Sluncem, kterd nastala 25. listopadu,
neni v prosinci pro Dlizkost u Slun-
ce (1°—10°) pozorovatelny.

Jupiter se pohybuje souhvézdimi
Byka a Berana a po opozici se Slun-
cem, ktera nastala 18. listopadu, je
v prosinci ve vyhodné poloze k po-

poblize



zorovanl. Je nad obzorem skoro po
celou noc, nejlepSi pozorovaci pod-
minky Jsou ve vecernich hodinach,
kdy kulminuje. Pocatkem prosince
zapada v 6h18m, koncem meésice jiz
ve 4h05m. Jupiter ma jasnost asi
—2,3™,

Saturn je v souhvézdi Raka, a pro-
toze se blizi do opozice se Sluncem,
kterd nastane 2. Unora 1977, je v pro-
sinci ve vyhodné poloze k pozorjva-
ni. Je nad obzorem od vecernich ho-
din; pocatkem prosince vychazi ve
21h10m, koncem mésice jiz v IOhOS™.
Nejpfihodnéjsi pozorovaci podminky
jsou v ¢asnych rannich hodinéach,
kdy kulminuje. Jasnost Saturna se
béhem prosince zvétSuje z +0,5m na
+0,3®.

Uran je v souhvézdi Vah a je po-
zorovatelny jen v rannich hodinéach.
Pocatkem prosince vychéazi ve 4753“,
koncem mésice jiz ve 3h04m. Uran ma
jasnost +5,8m.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe.
Dne 5. prosince je v konjunkci se
Sluncem a neni proto po cely meésic
pozorovatelny.

Meteory. V prosinci maji maximum
¢innosti dva vyrazné roje. Maximum
Geminid nastane ve vecernich hodi-
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Nahote je blok detektorl rentgenového fotometru na druzici Interkosmos 1.

Na dolnim snimku je hvézdarna Jana Katzera v Broumové. Na 4. str. obalky

je okoli mista na povrchu Marsu, kde pfistdl v noci 3.14. z&Fi modul Vi-
kingu 2.






