


Nahofe sonda Viking pfi zkouSkach na Zemi, dole a na prvni str. obalky jsou

snimky nejbliz§iho okoli sondy Viking 1, vyslané kratce po prFistani na Marsu.
Nejvétsi kameny na nich zachycené méfi asi 15 cm.
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Marcel Griin:

KOSMICKE SONDY VIKING

Kosmonautika v nedadvné minulosti vyznamné posunula naSe znalosti
formaci. V dobé prvnich Huyghensovych pozorovani primitivnim daleko-
hledem byly obrazové informace rovny 10 bitdm. Diky systematickému
pozorovani kolem velké opozice r. 1877 vzrostl jejich objem na 103 bitd
a do poloviny Sedesatych let na 5.106 bitd. Pak nam zadaly poméhat
kosmické sondy. R. 1965 pofidil Mariner 4 celkem 22 obrazk( o celkové
hodnoté 106 bitd informaci, o ¢tyfi roky pozdé&ji Mariner 6 a 7 pfinesly
na 202 snimcich celkem 108 bitl a konetné desetimésiéni prace Mari-
neru 9 na obézné draze v letech 1971—72 predstavovala diky 7329 foto-
grafiim dalsich 1010 bitd. PFi tom rozliSovaci schopnost se zvétsila za
posledni desetileti o tfi fady a cena za jednotku informace klesla o pét
Fada! Dalsi snimky pofidily sovétské sondy Mars 3 a zejména Mars 4 a 5
(56 fototeleviznich a 7 panoramatickych zabérd).

Pokud bude Gspésny experiment se dvéma identickymi sondami Viking
letos v Iété a na podzim, pak se mzeme t&sit, Zze ziskame stokrat vice
poznatkd o Marsu, nez jsme az dosud nashroméazdili od prehistorie astro-
nomie az do lofiského roku. V tomto ¢lanku si blize povSimneme kon-
strukce a prFistrojového vybaveni sond; k jejich praci se vratime pozdéji.

Sonda Viking se sklad& ze dvou Casti, které se rozdéluji az na obézné
draze kolem Marsu (na rozdil od sovétskych sond). Celkovd hmotnost
Vikingu je 3445 kg a vysSka 5,2 m.

Orbitalni sekce se konstrukéné podobd sonddm Mariner. Zakladni té-
leso je osmiboky hranol o GhlopFicce 2,4 m a vySce asi 0,5 m, v némz
je prostor rozdélen do 16 oddildi s pomocnou aparaturou a elektronikou.
Na bocich jsou pfFipevnény c¢tyfi panely slune€nich baterii o celkové
ploSe 15 m2, poskytujici ve vzdalenosti Marsu 620 W. K horni podstavé
je pripevnén korekéni motor, ke spodni podstavé je pfipojen biologicky
kryt s pfristdvacim usekem. Celkovd hmotnost orbitalniho Useku je
2325 kg, vySka 3,3 m a rozpéti 9,7. Na stabilizované ploSiné jsou pfFi-
stroje pro tfi hlavni experimenty.

Fotografovani. Jeho ukolem je registrovat dynamické procesy na po-
vrchu planety a systematicky pozorovat vybrané oblasti. Pfed pfistanim
je provedena predbézna prohlidka planovanych mist pfistani. PFi pfiletu
k cili je snimkovana cela pfiblizujici se planeta. Z obézné drahy po-
fizuje dvojice stejnych kamer zabéry oblasti max. 20 X 20 km2, stfidavé
vzdy tak, aby byly sejmuty dvé oblasti vedle sebe.

Opticky systém se sklada ze sférického katadioptrického Cassegrai-
nova teleskopu o ohniskové vzdélenosti 475 mm a svételnosti //56,
ktery soustfeduje svétlo na seleniovy vidikon o prdméru 38 mm. Me-



chanicka zavérka pracuje s expozi¢ni dobou 0,003 2,7 s a pfed kame-
rou je vyménik barevnych filtrd, takZze lze ziskavat informace v $esti
barvach. Snimek se sklada ze 1056 fadkd a kazdy obsahuje 1182 obra-
zovych elementl (Sedost rozlisena ve 128 odstinech). Snimky mohou
ukazovat az detaily o prméru 38 m, coz je trojnasobek maximalniho
rozliSeni Marineru 9. Kdyby Martané hrali fotbal, vidéli bychom jejich
hristé. Kazdé 4,5 s lze pofidit novy snimek, obsahujici 8,7 miliénd bitd
informaci.

Detekce vodnich par. Podle pfedchozich méfeni je v MarSové atmo-
sféfe obsazeno tolik vodnich par, Ze by po kondenzaci vytvofily vrstvu na
povrchu planety o tloustce 50 “m (na Zemi asi 1 az 2 cm). V nékterych
oblastech je vSak vlhkost vys$si. Zkoumat pfFitomnost vodnich par je
Ukolem infraterveného mfizkového spektrometru, ktery sleduje v pasmu
kolem vinové délky 1,38 “m zéafeni odrazené od povrchu a prochéazejici
atmosférou. Mfizka ma 1200 vrypl/mm a pfistroj je schopen rozlisit
v oblasti 3 X 20 km2 (totozné s fotografii) relativni vihkost, odpovidajici
precipitované vrstvé o tloustce 1 -i- 1000 ~m.

Teplotni mapovani jednak povrchu, jednak vysoké atmosféry a pra-
chovych vrstev v ni je Ukolem vicekandlového infracerveného radio-
metru. Sklada se ze &tyf dalekohledl, z nichz kazdy ma sedm antimon-
vismuntovych ¢idel. Pracuje v oborech 6 t-8 *m, 8 49,5 um, 9,5-h13 ~m
a 18 h-24 ~m; atmosférickd teplota je registrovana na 16 ,um a po-
vrchové albedo v pasmu 0,3 -3 //m V oblasti o prdméru 8 km lze roz-
liSit teplotu v rozsahu —130 az 57 °C s pfesnosti 1°C, v uzSim rozsahu
je citlivost desetkrat vysSsi.

Kromé téchto experimentl je vyuZzivano radiového vysilani pro sondaz
atmosféry a ionosféry a z pohybu druZice je zpfesnovana hmotnost pla-
nety a znalosti o gravitatnich nehomogenitach.

PFistavaci sekce se podoba sondam Surveyor, které pred deseti lety
zkoumaly Meésic. Je vS8ak znac¢né slozitéjsi a ,,dovednéjSi**. Zatimco Sur-
veyor obsahoval 28 727 soucéasti, ma Viking 61179 soucasti a 12 923
mikroobvodd, tj. celkem 966 948 ekvivalentnich soudasti!

Zakladnim télesem je Sestiboky hranol 1,5 m X 0,5 m, k némuz jsou
pfipojeny tFfi vzpéry s amortizatory energie dopadu o délce 1,3 m. Maji
tvar pfevraceného pismene A, zakongeného kruhovou podlozkou o pri-
méru 30 cm. Pod sondou zUstava svétlost 22 cm. Celkova vyska sondy
je 2,1 m a maximalni rozpéti 2,7 m. Celkova hmotnost je 1120 kg po
oddéleni od orbitalni sekce. Na povrchu pfistavd 577 kg a z toho 86,3 kg
tvofi pfistrojové vybaveni.

Pfistavaci sekce je zakryta dvéma S§tity. Dvoudilny biologicky S§tit ma
primér 3,7 m a vysku 1,9, je vyroben ze skelnych vldken o tloustce
stény 0,13 mm na hlinikové kostfe. Z ného se sonda vyloupla jako ze
skofapky kratce po navedeni na meziplanetarni drdhu. Viking byl ste-
rilizovan v dusikové atmosféfe za teploty 113 °C po dobu 40 hodin.
I kdyz je sterilizace desetkrat dikladnéjsi, nez predepisuji dohody Cos-
paru, zGstdva pravdépodobnost kontaminace Marsu 1 :10 000.

Aerodynamicky 3tit chrani sondu pf¥i vstupu do atmosféry; ma pramér
3,5 m a kuzel s Uhlem 140 °C. Je vyroben ze slitin hliniku o tloustce
stény 0,86 mm a ablativni povrchovy material musi vydrzet odtavovani pfi
teploté az 1500 °C. Paddk méa prdmér 16 m, hmotnost 50 kg a vymrituje
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se na pokyn radarového detektoru. Nosné 3nlry maji délku 30 m. Cely
systém se mnohokrat zkouSel v laboratofich i v pozemské atmosfére.

Prdbéh sestupu. PFi navedeni na ob&Znou drahu kolem planety klesa
rychlost sondy na 4320 km/h. Nomindalni draha Vikingu 1 leZi ve vy3skach
1500 -i- 32 600 km, perioda 24,6h je blizkd rotacni periodé planety, sklon
drahy k rovniku je 33,4°. Pocate¢ni draha Vikingu 2 ma mit periodu 28,7h
a sklon 48,9°; v zafi ma dojit ke korekci (perioda 26,8h, sklon 75°).

Po oddéleni pfFistavaci sekce zacinaji pracovat motory systému orien-
tace, které navadi sondu do pfistavaciho koridoru. V defini¢ni vySce
250 km vstupuje sonda pod uhlem 16,5° do atmosféry; ve vysce kolem
30 km dosahuje maximalniho pfetizeni. Padak se rozevira ve vysce 5,8 km
a sedm sekund poté se odhazuje aerodynamicky S§tit a vysouvaji se pfFi-
stavaci vzpéry. Padak snese rychlost padu az 0,5 km/s a dynamicky
tlak 400 N/m2. BEéhem minuty dosahne Viking vySky 1,4 km a padak se
odhazuje. V té chvili zacina pracovat trojice brzdicich hydrazinovych
motor( o tahu po 2,6 kN, ktera redukuje rychlost z asi 200 km/h na 9 km/h.
Z vyS8ky 17 m pada sonda konstantni rychlosti a motory se vypojuji pfi
dotyku vzpér s povrchem. Aby se pod sondou nevytvofila jama o pra-
méru 1 m a hloubce 0,5 m, bylo pouzito kuriézni konstrukce s 18 trys-
kami v kazdém motoru. Viking mUlze pfFistdvat az na 30° svahu rychlost{
az 9Im/s. Jiz 25 sekund po pfistani je zahajeno vysilani prvniho obrazu a
poté se sonda postupné aktivuje.

PFi prlletu atmosférou pracuji dva pfistroje, umisténé na aerodyna-
mickém Stitu. Detektor nabitych €astic registruje ve vzdalenostech do
100 km nad povrchem elektrony a ionty. Hmotovy spektrometr analyzuje
neutralni castice. Ve vySkach pod 100 km se sleduje tlak (do 25 km)
a vertikalni profil teploty (do 6 km).

Na povrchu jsou provadény nasledujici experimenty:

Fotografovani. Jeho cilem je zkoumat geologicky a topologicky cha-
rakter okolni krajiny, p¥ipadné registrovat zmény biologického plvodu.
Kamery vSak mohou pracovat i jako fotometry (sledovani stupné oxy-
dace Zeleza v rozsahu 0,9 t-1,1 ,am) a pozorovanim Slunce, planet Ve-
nude a Jupitera i mésickl Phobos a Deimos mohou pfispét ke studiu
atmosféry a ke zpfesnéni soufadnic mista pfistani.

Dvé identické kamery jsou umistény asi metr od sebe ve vySce 1,3 m
nad povrchem. Pracuji na podobném principu jako sovétské telefoto-
metry, pouzité na Marsech nebo Venerach 9 a 10: vyuzivaji mechanic-
kého tadkovani. Optickd soustava sméfuje vertikalné vzhlru a nad ni
je rovinné rastrovaci zrcatko. Tento systém ma lepsi fotometrickou
stabilitu a jednodussi telemetrii, avSak snimkovani je zdlouhavé a nelze
na ném zachytit pohybujici se objekty. Snimani plochy 21 ¢tverecnich
stupii@l trva asi 2 minuty. Cely systém ma hmotnost 12,1 kg a je vy-
robkem firmy Itek Corp.

V ohnisku kamery je vzdy 12 fotodiod: jedna snima cernobily obraz,
dalSi slouzi pro modry, zeleny, Cerveny a tfi infracervené fitry, Ctyfi
umoznuji bez prFeostfeni sledovat vzorek v tésné blizkosti s vysokym
rozliSenim a kone¢né posledni s malou citlivosti je urCena pro pozo-
rovani Slunce. Rozlieni 0,04° odpovida milimetrovym detaildm u paty
pfistavaci vzpéry nebo tenisovému micku ve vzdalenosti 30 m.

Lopatka je soucasti slozitého systému, schopného odebrat vzorek Mar-



sovy pudy, predbézné jej analyzovat a pftenést do sondy k dalsimu
zpracovani. Je umisténa na tfimetrové teleskopicKy vysuvné tyci, ktera
mdze pokryt plochu 9 m2 povrchu. Soucéasti lopatky je i sitko s dvou-
milimetrovymi otvory, ¢idla pro méfeni mechanickych a fyzikélnich

vlastnosti horniny — napf¥. magnety (Sm-Co), silomér (motor lopatky
zabira silou 120, 90 nebo 20 N) aj. Celkovd hmotnost systému je témeér
20 Kkg.

Biologicka laboratof je srdcem pfFistrojového vybaveni Vikingu. Patfi
mezi skute¢né divy techniky: v krychli o strané 33 cm a hmotnosti
21,4 kg je 40 termostatd, 22 000 transistord a 18 000 dal$ich soucasti!
Celkem jsou planovany tfi zkouSky vzdy se tfemi vzorky na kazdé
sondé. Pyrolyzou se zjiStuje pfipadna asimilace kyslicniku uhlicitého,
tj. proces, obdobny pfeméné CO02 na cukry v pozemskych rostlinach.
Do inkubdatoru, kam je vlozeno 0,25 cm3 materialu z povrchu, je pfidan
C02 s radioaktivnim izotopem uhliku Cl14. Po péti dnech, stravenych za
tmy nebo svétla v teploté 8 - 17 °C se vzorek zahteje na teplotu 120 °C,
aby se vypudily zbytky pfidaného CO02, pak se vzorek ziha pf¥i teploté
625 °C, promyje se héliem a pokud vznikly pFi inkubaci organické latky
asimilaci radioaktivniho CO02, registruje detektor radioaktivni plyn.

Latkova vymeéna, ktera by se projevila po pfidani roztoku Zivin uvol-
novanim organickych nebo anorganickych latek, je pfedmétem zkou-
mani v druhé laboratofi. 0,5 cm3 vzorku je doplnéno 0,15 cm3 alaninu,
laktatd a glycinu a uchovavano v temném inkubatoru po dobu 11 dni.
Posledni experiment zjiStuje plynovou vymeénu, obdobnou pozemskému
procesu dychéani, mezi vzorkem a atmosférou hélia, kryptonu a CO02
béhem 12 dni inkubace.

Molekularni analyzu nejprve atmosféry a poté i vzorku pldy provadi
hmotovy spektrometr s plynovym chromatografem. MU{ze registrovat or-
ganické i nékteré anorganické slozky s hmotovym ¢islem 12 - 200.
Pevny material je nejprve zplynén (ohfev rychlosti 6,5°/min az na tep-
lotu pfes 500 °C trvd 84 minut a béhem této doby se odebird vzorek
uvolnénych plynd kazdych 10 sekund. Aparatura ma hmotnost 23,2 Kg.

Analyzu anorganickych sloucenin provadi se sypkym materialem
rentgenovy fluorescencni spektrometr. Radioaktivni zdroje Cd109 a Fe%
vysilaji fotony, které excituji atomy ozafovaného vzorku. Prvky, leZici
v periodické tabulce mezi manganem a uranem lze rozliSit jednotlive,
leh¢i prvky jen jako skupinu. Hmotnost pfistroje je 2 kg.

Otfesy povrchu zkouma citlivy seismometr, schopny registrovat v roz-
sahu 0,4 44 Hz. TFi mala cidla sleduji pohyby dvacetigramového za-
vazitka s civkou v0¢i permanentnimu magnetu v kazdé soufadné ose.
Hmotnost je pouze 1,9 kg.

M eteorologicka pozorovani provadi mala stanice o hmotnosti necelych
6 kg, umisténa na odklopené metrové tyci, nejméné dvacetkrat denné.
Rychlost a smér vétru registruje anemometr s 10% presnosti v roz-
sahu 7 --550 km/h. Teplota je sledovana citlivym termoclankovym
teplomérem. Tlakomér je umistén uvnitf sondy.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti povrchového materidlu zkouma
zejména odbérova souprava, ale lze pro tento Gcel vyuzit i nékterych
fotografii Casti sondy a jejiho okoli (napf. zabofeni vzpéry, odhozeni
krytu lopatky, permanentni magnety a fotometricky terc).



Obg casti Vikingu maji nékolik palubnich pog&itacl. Dva jsou na dru-
Zici a maji pamét pFes 4.106 bitl. Pristavaci Usek méa rovnéz zdvojeny
poéitat o kapacité 4.105 bitd, schopny Fidit praci sondy na povrchu po
tfi tydny bez spojeni se Zemi. Pro zdznam naméfenych dat je na dru-
Zici dvoji osmistopéd digitdlni magnetickd pamét; 7 stop slouzi pro za-
znam obrazd a 8. stopa pro infraervené detektory nebo zdznam vysilani
pFistavaci sekce. Celkova kapacita paméti je 6.4.106 bitl. PFistavaci sekce
ma dvoji pamét. Pro kratkodoby zaznam slouzi feritova pamét o ka-
pacité 2.105 bitd a pro dlouhodobéjsi uchovani slouzi magneticka pamét
0 kapacité 4.107 bitd. Informace na ni lze nahrdvat ve dvou a repro-
dukovat v péti rychlostech.

Pristavaci sekce muze vysilat informace pfimo na Zemi rychlosti
506 bit/s (pozdégji, pfi vétsi vzdalenosti od Zemé, klesne tato hodnota
na polovinu). Takovy pfenos bude mozny po dobu asi 70 minut denné
a pocitd se se ziskem vice nez 2.106 bitd denné. Dalsi moznost je vyuZit
jako retranslatoru druZici, coz je mozné pfi vzdalenosti do 5000 km od ni.
PF¥i pfenosu touto cestou v redlném case trvd prenos 10 az 40 minut
denné a celkovy zisk by mél byt asi 107 bitd informaci. Pfikladem dis-
tribuce naméfenych vysledkd mdze byt denni rozpis fotografovani z po-
vrchu Marsu. Pocita se celkem se Sesti snimky denné, z nichz jeden
bude vyslan pfimo, dva v readlném case via druzice a tfi ze zaznamu
via druZice.

Zivotnost druZice je omezena zejména zasobami dusiku pro stabili-
zadni trysky a mulze ¢init nejdéle rok. PFistavaci sekce by mély pra-
covat nejméné po dobu 2 mésicd, avsak neni vylougeno, ze tuto dobu
znatné prekroci. Jsou napdajeny dvojici radioizotopickych generatord
SNAP 19, z nichz kazdy dodava 35 W (jako sondy Pioneer k Jupiteru).
Bézna spotfeba na povrchu neprevySuje 60 W. Kolem 8. listopadu t. r.
se v8ak sondy planované odml¢i, protoZze jejich vysilani bude rusit
Slunce a zapojeny budou az pocatkem pf¥istiho roku.

Sondy Viking jsou nejen nejkomplexnéjsimi automatickymi sondami,
ale rovnéz nejdrazs§imi — program stal téméfF miliardu dolard. Ale
hlavni cil — zjistit pfipadné stopy Zivota na jiné planeté — opraviuje
jisté k tak vysokym vydanim. Do uzavérky tohoto &isla pfistala na po-
vrchu Marsu meziplanetarni automatickd stanice Viking 1 a tak si
mulzZeme uvést nékteré podrobnosti.

Sonda Viking 1 startovala 20. 8. 1975 ve 21h22m SC a dostala se na
drahu vedouci 350 000 km od povrchu Marsu. Korekci ze dne 27. 8. 1975
byla vy3ka priletu zménéna na 2160 km. Druha korekce byla provedena
7. 6. 1976, aby vyrovnala zménu rychlosti zpUsobenou netésnosti jed-
noho z ventild pohonnych hmot. Dne 16. 6. byly pofizeny prvni snimky
cilové planety ze vzdalenosti 680 000 km. Dne 19. 6. ve 22h20m SC byla
ve vzdalenosti 9600 km od povrchu zahajena zména rychlosti az na
4004 m/s béhem nésledujicich 38 minut. Tak se Viking 1 dostal na pfed-
béznou drahu se sklonem 33,7°a obéznou dobou 42h38m ve vySce 1513
az 50 600 km. O dva dny pozdéji v 15h43mbyla draha upravena na de-
finitivni: perioda 24h39m a vySka 1534—32 400 km. Pericentra drahy
bylo dosaZeno poprvé 22. 6. v 18h30m SC.

Vzhledem k pfilisné &lenitosti plvodné vybraného mista pro pristani
bylo nutno nalézt nahradni oblast poblize plvodni. Po dvojnasobném



odkladu Viking 1 pFistal do oblasti Chrysé dne 20. 7. ve 12h12mi5s SC
(resp. o 19 minut dfive vzhledem ke zpoZdéni zpréav). Proti planu se
sonda zpozdila pouze o 17s a jeji rychlost byla jen o 6 cm/s vy3S§i nez
se predpokladalo. V misté pFistani bylo pravé kolem 16h mistniho ¢asu,
sedm dni po letnim slunovratu.

Za pouhych 12 sekund po pfistani bylo v pohotovosti elektronické
vybaveni sondy a telekomunikaéni systém. 25 sekund po pfistani bylo
zahajeno snimani prvni fotografie kamerou €. 2 s pohledem na povrch
a okoli vzpéry ¢. 3. Pofizeni €ernobilého zabéru trvalo asi 5 minut
a nasledujici vyslani na Zemi asi 20 minut. 6nD8s po pfFistani zacalo
CtyFicetiminutové cernobilé snimani SirokoUGhlého panoramatu a jeho
pfenos na Zemi. Snimek zabira 300° a sklada se z 9150 svislych Fadka
po 512 obrazovych elementech. Pofizeni 5 fadkd trva 1 sekundu.

Prvni martansky den (Ameri¢ané zavedli oznaceni ,,sol*“) za€al pro
sondu o prvni pllnoci mistniho €asu po pfFistani. Uvedme v kratkosti
c¢innost Vikingu do uzavérky naSeho Casopisu.

1. sol. Kalibrace rentgenového spektrometru, pofizeni dalSich €erno-
bilych snimk(, zjisténi zavady na seismometru. 2. sol: odhozeni krytu
lopatky, zjiSténi zavady na telekomunikatnim systému (nédhly pokles
vykonu vysilace). 3. sol: kamera ¢. 1 uvedena do provozu. 5. a 6. sol:
zapis pokynl pro biologické experimenty do palubni paméti, uvolnéni
zaseknuté zavlacky, ktera blokovala pohyb vysuvného ramene s lopat-
kou, odstranéni zavady ve spojeni. 8. sol. Lopatka nabrala kolem 7h
rano mistniho ¢asu asi 4—6 cm3 vzorku horniny a umistila jej do tFi
analyzator. Prvni cyklus rozbord potrva asi do 20. solu. Pokud bude
u suchého vzorku pro pyrolyzu pozitivni zjiSténi biologické aktivity,
bude kontrolni polovina vzorku sterilizovana a znovu analyzovana,
v opacném pripadé bude pokus opakovan s pfFidanim vody. Podobné
bude provedena kontrola u latkové vymeény. V tretim pfipadé bude vzo-
rek asi tyden v inkubaci a kazdy den kolem 8h m. €. bude zjiStovana
evidence pfipadného metabolismu. Kolem 9h m. ¢. byl odebradn prvni
vzorek horniny pro plynovy chromatograf (druhy bude odebran 22. sol
a tfeti 38. sol). Béhem dopoledne bylo také odebréano asi 30 cm3 drob-
ného prachu z povrchu pro rentgenovy spektrometr (druhy bude ode-
bran 27. sol). Pocita se s tim, Ze 20. sol skon¢i také prvni etapa me-
teorologickych pozorovani — po pFistani byla registrovana teplota —30
az —85°C a rychlost vétru asi 10 km/h.

Ladislav Schmied:

DVACATY JED ENACTILETY CYKLUS
SLUNECNI CINNOSTI

V soucasné dobé probihd minimum slunelni aktivity, které ukoncuje
20. sledovany jedenédctilety cyklus. V tomto ¢lanku informuji ctenéfe
o tom, jak probihal uvedeny cyklus, pokud vyjadfujeme slune¢ni akti-
vitu relativnimi ¢isly a zajimame se o rozloZeni skupin slunecnich skvrn
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v pribéhu jedenactiletého cyklu do aktivnich zén severni a jizni polo-
koule Slunce.

Podkladem ¢lanku je zpracovanych 2355 dennich vizualnich pozoro-
vani slunecni fotosféry, prevazné kreseb, pozorovaci stanice v Kunzaku
z obdobi od roku 1963 do roku 1975. Jeho zAvére¢nd Cast podava za-
roveii prehled o sluneéni &innosti v roce 1975. Clanek navazuje svym
obsahem a zplsobem zpracovani na obdobny ¢lanek v casopisu Rise
hvézd (1965, 3, str. 48—51) ,Slune¢ni ¢innost v létech 1951 az 1961“
a zaroven na pravidelné zverejiované vysledky vizudlnich pozorovani
Slunce v CSSR v tomto &asopisu. Pro nazornost jest v ném vét$ina Gdajd
vyjadrena graficky a text omezen na nezbytné nutné vysvétlivky a do-
plnky. lii'/]

Diagram na obr. 1 znazoriiuje prlbé&h kfivek relativnich &isel, jimiz
zpravidla nejjednoduseji vyjadfujeme jeji vySi.l KFivkou s oznacenim
Rw je v ném zakreslen prdbéh vyrovnanych definitivnich curys$skych
relativnich Cisel2, obdobné kf¥ivka Rp znézorfiuje fadu vyrovnanych ne-
redukovanych mési¢nich relativnich ¢isel pozorovaci stanice v KunZaku.
Pro posouzeni vyvoje slune€ni aktivity jsou v ném zakresleny dalSi dvé
kfivky vyrovnanych prdmérnych relativnich ¢éisel z péti Carringtonovych
slunec¢nich otocek (o€islovanych na stupnici v zahlavi diagramu) pro
severni (+) a jizni (—) slune¢ni polokouli.

Motylkovity diagram, znéazornujici rozlozeni sluneéni <¢&innosti ve
20. cyklu na severni a jizni slunecni polokouli, je na obr. 2. Slunec¢ni
rovnik je v ném vyznacen vodorovnou pfimkou 0°. Silné zakreslené
kfivky po jeho obou stranach vyjadfuji znamy Sporerlv zakon posunu
sluneéni aktivity v prObéhu jedenéactiletého cyklu z vysokych helio-
grafickych Sifek smérem k sluneénimu rovniku. Tyto kFivky jsou se-
strojeny z vyrovnanych prdmérnych heliografickych 3ifek vyskytu slu-

1 Relativni ¢isla zavedl v roce 1843 Svycarsky astronom R. Wolf a jsou uréovana
z dennich pozorovani podle vzorce: i?= A:(10g+/), kde R je relativni ¢islo, k kon-
stanta pro prepocet na zakladni fadu, g pocet skupin slune¢nich skvrn a / celkovy
pocet skvrn v téchto skupinéach.

2 Vyrovnana definitivni relativni ¢&isla jsou prdmérem hodnot z 13 mésicl, z toho
6 pred a 6 po prislusném meésici, do néhoz vstupuje prvni a 13 mésic polovi¢ni vahou.



nec¢nich skvrn z péti slune¢nich otoCek. Svislymi UseCkami po obou
stranach rovniku, jimiz je vytvofen charakteristicky obrazec motylko-
vitého diagramu, jsou vyznaceny zony vyskytu slune¢nich skvrn v jed-
notlivych Carringtonovych otockach (oznaenych stupnici na hornim
okraji diagramu). Cernymi kotoutky jsou zakresleny heliografické Sifky
nejmohutnéjsich pozorovanych sluneénich skvrn typd E, F, G a H podle
curysSské klasifikace.

Z adajd, obsazenych v obou diagramech a z porovnani s predchézeji-
cimi jedenactiletymi cykly slune¢ni €innosti vyplyvaji tyto poznatky:

(1) Oproti mohutné slune¢ni aktivité v 18. a 19. cyklu doslo ve 20.
cyklu k jejimu podstatnému poklesu, jak o tom svédéi nejvyssi pra-
mérna definitivni ro¢ni cury3ska relativni €isla téchto jedenéctiletych
cykld:

Cyklus Rok maxima Rw

18. 1947 151,6
19. 1957 190,23
20. 1968 105,9

(2) V podstatné casti 20. cyklu pfrevazovala aktivita severni slune¢ni
polokoule nad aktivitou jizni polokoule. Primérné relativni ¢islo ve
sledovaném cyklu ¢inilo podle pozorovaci stanice Kunzak pro severni
polokouli 30,2 a pro jizni pouze 21,7. Celkovy pocet nejmohutnéjSich
skvrn, zakreslenych v diagramu €. 2, ¢inil na severni polokouli Slunce
71, zatim co na jizni pouze 43.

(3) Jak je patrno na prvni pohled z motylkovitého diagramu, je rov-
néz plocha jeho severniho kf¥idla vétsi oproti jiznimu.

(4) AKktivni zény se na obou slunecnich polokoulich znaéné zuazily
v porovnani s predchazejicim 19. cyklem. V 19. cyklu se vyskytovaly
slune¢ni skvrny i ve vysokych heliografickych §ifkach pres 50°, avSak
ve 20. cyklu nedosahovala pasma jejich vyskytu ani 40° od slune¢niho
rovniku.

V diagramu na obr. 3 je obvyklym zplsobem jako v minulych letech
zvefejnén prdbéh kFivky prdmérnych dennich relativnich ¢&isel, vytvo-
Fenych po redukci pozorovani 14 vizualnich pozorovacich stanic v CSSR,

3V 19. cyklu bylo vibec nejvy$si maximum po dobu sledovani sluneéni g&innosti
od roku 1749.



které spolupracovaly s hvézdarnou ve ValaSském Mezifi¢i v roce 1975
na jejim metodickém celonarodnim udkolu v oboru sledovani Slunce.
Pokud chybi pro nékteré obdobi pozorovéani, je kfivka vyznafena pre-
rusované. Kromé toho jsou v ném prdmérné mésiéni hodnoty relativnich
¢isel zakresleny vodorovnymi Gsetkami a priimérné roéni relativni ¢islo
vodorovnou pfimkou pfes cely diagram. Data prdchodu nejvétich sku-
pin slunec¢nich skvrn centralnim meridianem Slunce jsou vyznacena
zvlast pro severni a jizni polokouli ¢ernymi kotoucky.

K vytvoreni fady relativnich ¢isel bylo zpracovano 2171 dennich vizudl-
nich pozorovani nasledujicich pozorovacich stanic, které kryji 336 dnd,
t. j. 92 % celkového poctu dni celého roku: KH Banska Bystrica, LH
Bratislava (ZK ROH Tesla), KH Hlohovec, SUAA Hurbanovo, AK Kladno-
Krocehlavy, AK Kunzak, OH Levice, AK Nitra, AK Nové Zamky, KH
PreSov, AU SAV Skalnaté pleso, LH Vsetin, OH Ziar n. Hronom, OH
Zilina.

Z diagramu jest patrny mimoradny prudky vzestup slune¢ni aktivity
v meésici srpnu 1975, netypicky pro obdobi minima.

René Hudec:

RENTGENOVA ASTRONOMIE
PET LET PO UHURU

Ackoliv byl prvni zdroj kosmického rentgenového zareni neslunec-
niho pdvodu ndhodné objeven pf¥i letu vyskové rakety jiz v roce 1962,
teprve rozvoj kosmonautiky v Sedesatych létech otevrel cestu této nové
oblasti astronomie dokofan. V létech 1967 az 1969 se prvni detektory
pro méfeni rentgenové emise kosmickych zdrojd objevily na palubach
orbitalnich slune¢nich observatofi fady OSO, avSak opravdovym pfe-
vratem se stal teprve start prvni ryze rentgenové stelarni druzice Uhuru
(oznatované téz SAS-A) v prosinci roku 1970. Novou tvafr pak rentge-
nové astronomii vtiskly v létech 1974 a 1975 starty novych, dokona-
lejSich druzic ANS, UK 5, SAS-C a OSO 8. Do prace na tomto poli se
zapojili i kosmonauté — posadky orbitadlnich observatofi Saljut, Skylab
a spolecného letu ASTP/EPAS. Zatim bylo vypusténo 16 umélych kos-
mickych téles s alespon jednim experimentem z rentgenové stelarni
astronomie na palubé. Kromé Spojenych statl se do rentgenové astro-
nomie aktivné zapojil i Sovétsky svaz, Velka Britanie, Holandsko,
evropska kosmickd organizace ESRO (nyni ESA), Indie a je oCekavan
start prvni japonské druzice se stelarnim rentgenovych experimentem.

Objev novych zdroji a podstatné zpresnéni lokalizace jiz znamych
umoznily podstatng zvysit pocéet zdroji identifikovanych s vizualnimi
objekty. V posledni dobé se tak sblizuje rentgenova astronomie s kla-
sjickou optickou. Koordinovany vyzkum identifikovanych rentgenovych
zdrojl v rentgenovém, optickém, popfipadé i radiovém, ultrafialovém
a infraterveném oboru se tak stdvad prvofadym uUkolem.

V soucasnosti je registrovano celkem 193 zdroji kosmické X-emise.
Podstatnou ¢ast z nich objevila jiz zminéna druZice Uhuru — posledni



katalog zdrojd zaregistrovanych jejimi pf¥istroji vy3el v roce 1974 pod
oznatenim 3U a obsahuje Gdaje o 161 objektech. Je to prehlidka 85 %
nebeské sféry s citlivosti 2X10-10 erg cm-2s-1 i lepSi v oboru 2—6 keV.
Intenzity zdrojd v katalogu 3U jsou udavany v pulsech detektoru dru-
zice Uhuru za sekundu, a lezi v rozmezi 1,3 az 17 000. Tato jednotka je
C¢asto pouzivana i dnes a oznaCovana jako Uhuru-pulsy s-i popfipadé
Uhuru-jednotky, pficemz 1 Uhuru-jednotka odpovidad toku 1,7X10-11
erg s-lcm~2 mezi 2—6 keV. Druzice Uhuru pracovala v plné kapacité
7 mésicl, pak se jeji vykonnost snizila vlivem telemetrické poruchy.
Celkem fungoval satelit 3,5 roku, pficemz katalog 3U vznikl na zakladé
zpracovani dat z obdobi 5,5 mésice. PFipravovany katalog 4U, rozSifeny
o0 analyzu zbylych dat, ma zvysSit mezni citlivost 1,5 a, 2krat a odhaduje
se, Zze bude obsahovat Gdaje o 200—300 zdrojich.

Identifikace zdrojd na zéakladé katalogu 3U byla vzhledem k nepfili§
pfesnému urceni jejich soufadnic obtizna. Pfesto se zatim podafilo bez-
peéné ztotoznit celkem 36 zdroji z tohoto katalogu se znamymi vi-
zuélnimi, popfipadé raddiovymi a infraervenymi objekty. Pro fadu dal-
§ich zdroji existuji kandidati pro identifikaci, kterd vSak neni jista.
Z 32 pozdégji nové objevenych zdrojd bylo dosud bezpetné s optickym
protéjSkem ztotoznéno 9 objektl. To je velkd zména ve srovnani s po-
¢atky rentgenové astronomie, kdy mapy oblohy v rentgenovém a vi-
zualnim oboru nemély s nékolika vyjimkami Zadného pojitka. Mimo-
radné dalezitym se stalo rozsifeni pozorovani objektd klasické astro-
nomie, jako jsou nékteré dvojhvézdy, pozlstatky supernov, novy, erup-
tivni hvézdy, hvézdokupy, galaxie a kvasary, do rentgenového oboru.

Ukazalo se, ze rentgenové nebe neni ani zdaleka neménné. Mnoho
zdrojd vykazuje proménnost; dlouhodoba (fadové dny a vice) byla zjis-
téna u 74 objektl, kratkodoba (Fadové vtefiny az minuty) u 30 objektd.
Od mirné proménnosti pfechdzi zmény intenzity az ke kategorii pre-
chodnych rentgenovych zdrojd.

Rentgenové zdroje délime na galaktické a mimogalaktické. Galaktické
zdroje jevi seskupeni podél galaktického rovniku a az na vyjimky maji
galaktické Sitky menSi nez 20°. Jejich rentgenové luminozity lezi mezi
1036 a 108 erg s-1. V katalogu 3U jich je nadpolovi¢ni vétSina — pomér
galaktickych a mimogalaktickych objektd je v ném odhadovan na
100 : 60. Ztotoznéné galaktické zdroje dosahuji nyni pocétu 26, a patfi
k nim 7 pozUstatkd supernov, 5 kulovych hvézdokup, 9 zdroji binarniho
charakteru, 2 eruptivni hvézdy, 2 normalni blizké hvézdy a 1 nova.
Zdroje ve dvojhvézdach (nazyvané binarni, popfipadé kompaktni) maji
velky fyzikalni vyznam a odhaduje se, ze ve skutefnosti tvofi nejpo-
¢etngjsi skupinu. V malych galaktickych $ifkach totiz zname 50 zdrojd
meénicich intenzitu v ¢asovém rozmezi fadové dnl. S jedinou vyjimkou
obsahuje tato skupina vSechny neidentifikované nizkoSifkové zdroje
s 2—6 keV toky vétsimi nez 10-9 erg cm“2%_1 — pod touto mezi je
totiz pro zjisténi proménnosti zapotfebi extrémné dlouhych pozorovani.
Skoro jisté jsou to zdroje galaktické a velmi pravdépodobné kompakt-
niho neboli binarniho charakteru.

Druhou skupinu tvofi mimogalaktické zdroje. Téch bylo dosud pevné
identifikovano se zndmymi extragalaktickymi objekty 19, a to 11 kup
galaxii, 4 radiogalaxie, 2 normalni galaxie, 1 Seyfertova galaxie a



Prvni evropskou druzici se stelarnim rentgenovym experimentem na palubé
se stala v roce 1972 TD-1A organizace ESRO.

1 kvasar. Opét vSak existuje Fada dalSich navrzenych identifikaci, dosud
ne zcela prokazanych. Rentgenové luminozity téchto objektd zaviseji
na jejich charakteru a stoupaji od normalnich galaxii (kolem 2X1039
erg s-1} pres radiogalaxie (6X1041), Seyfertovy galaxie (1X1042), kupy
galaxii (2X1044) az po kvasary (3X1045 erg s-1). Pomér luminozit
v rentgenovém a vizudlnim oboru je velmi rozdilny a pohybuje se od
200 (obFi radiogalaxie Herc A) az po 10~4 (norméalni galaxie M 31).
Obycgejné galaxie jsou tedy, na rozdil od ostatnich uvedenych objektd,
relativné slabym zdrojem X-emise. Proto byl méfFitelny tok zachycen
zatim jen od nejblizSich galaxii.

Mezi vyznamné objevy rentgenové stelarni astronomie posledni doby
patfi indentifikace nékterych zdroj s kulovymi hvézdokupami, objev
celé fady intenzivnich pfechodnych zdroji (rentgenovych nov] a iden-
tifikace jednoho z nich s klasickou novou, zjisténi vzplanuti X od
eruptivnich hvézd, objev zdroji velmi mékké emise a zjisténi rentgeno-
vého zareni kordon blizkych hvézd.

S kulovymi hvézdokupami bylo zatim ztotoZznéno 5 zdroji. Jde o NGC
1851, 6440, 6441, 6624 a 7078, vykazujici v rentgenovém oboru promén-
nost o faktor 2 aZz 5. Na rozdil od binarnich zdroji je vsak perioda
téchto zmén delSi a ¢ini Fadové tydny a mésice. Navic byla od NGC 6624
zjiSténa intenzivni vzplanuti rentgenového zafeni, kvalitativné odlisna



od dosud zndmych kratkodobych variaci kompaktnich zdrojd. Intenzita
se prFitom zvysi asi 30krat za méné nez 0,5 s a pokles trva pak 10 s.
Zareni by mohlo byt tepelného charakteru a vznikat akreci hmoty na
masivni ¢ernou diru o hmoté 102 az 103 slune€nich hmot v centru hvéz-
dokupy. Jiné hypotézy predpokladaji existenci vétsiho mnozstvi méné
hmotnych relativistickych objektd a rovnéz akreéni mechanismus.
K rozhodnuti mezi témito teoriemi bude zapotfebi ziskat méfeni s velmi
vysokym ¢asovym rozliSenim, aby bylo mozno zkoumat velmi kratko-
dobé pulsace.

Velka pozornost je nyni vénovana pfechodnym zdrojim rentgenového
zafeni, oznaCované téz (zvlasté po identifikaci pFfechodného zdroje
A 0620—00 s pozdéji na zakladé X-dat zjiSténou vizualni novou Mono-
cerotis 1975) jako X-novy. Zatim jich zndme 16, z toho 10 bylo objeveno
z novych druZic po Fijnu 1974. Podle trvani je lze rozdélit na vzplanuti
kratsi nez 1 h (4 objekty),- kratkodobé prechodné zdroje pozorovatelné
rfadové 10 dni (3 objekty) a dlouhodobé pfechodné zdroje s trvanim
fadové 100 dni a delSim. Z fyzikaIniho hlediska je dost dobfe mozna
souvislost pfechodnych a binarnich zdrojd. Pfechodny zdroj A 0620—00
byl objeven v srpnu 1975 a v dobé maxima se stal nejjasnéjSim zdrojem
zafeni X vlbec. Méfeny tok dosahoval 20 000 Uhuru-jednotek oproti
normalné nejjasnéjSimu zdroji Sco X-1 se 17 000 Uhuru-jednotkami. Diky
Gdajim z rentgenovych druzic byly zpétné prohlédnuty piehlidkové
fotografické desky a podafilo se tak objevit opticky protéjSek — novu
Monocerotis 1975, navic byla zjiSténa i radiova emise. V optickém oboru
dosahlo zjasnéni 8m a to z 20m na 12m Jedna se o rekurentni novu,
nebot’ za pomoci archivnich snimk( bylo mozno nalézt podobné zjasnéni
v listopadu 1917. Intenzivni pfechodné zdroje dosahuji v maximu rent-
genové luminozity 1038 erg s-1, a téch je vétSina — s nékolika vyjim-
kami se vSechny pozorované X-novy staly v dobé maxima jednim z nej-
jasngjsich objektd rentgenového nebe.

V souvislosti s pfechodnymi zdroji nelze opomenout pfechody zna-
mého binarniho zdroje Cyg X-I, u néhoz nastal pokles z normalni inten-
zity v dubnu 1971 na nizsi Groven, a z ni pak opétovny vzestup v kvétnu
1975. V oboru 1-2 keV se pfFitom intenzita zmé&nila 10krat, v oboru 2-7
keV 4krat a v tvrdSi oblasti nad 8 keV nebyla zjisténa zména. Od dubna
1971 byl tento zdroj soucasné radiovym zdrojem. DalSi zména u Cyg X-I
byla zjisténa v listopadu 1975, kdy béhem 2 dni stoupla jeho intenzita
proti normalni hladiné 5krat a den nato opét poklesla. Zajimavé je
i chovani zdroje Agl X-I, ktery v Cervnu 1975 v rozmezi 5 dni zvysil
intenzitu v oboru 1-6 keV 20krat. Pfechody jiz znamych zdroji a objevy
novych prechodnych zdrojd budou spolu tedy zfejmé souviset. Pomé&rné
pocetna skupina pfechodnych zdroji je popudem k tomu, abychom cel-
kovou prehlidku rentgenového nebe nepovazovali nikdy za skoncenou.
Prohlidku je tfeba provadét kontinualng, jinak je totiz pravdépodobnost,
Ze objevime rentgenovou novu ndhodné, jen nepatrna.

Ve vyttu novych poznatk( z rentgenové stelarni astronomie bychom
mohli pokracovat, to by vSak pferostlo ramec tohoto ¢lanku. Proto si
jen struc¢né pripomeneme, Ze hledani mékké emise X z koron blizkych
hvézd bylo nyni korunovano Uspéchem. Jde o Capellu [a Aur) s urCenou



luminozitou 2,3X1029 erg s-1 v oboru 0,2—0,284 keV a o Siria [a CMa)
s 1X1028 erg s-1 v témZe oboru.

V soucasné dobé provadéné rozsifeni rentgenovych pozorovani z tvrdé
do mékké oblasti (pod 1 keV] v3ak kromé objevu novych zdroji meékké
a velmi mékké emise pfFinasi i dalsi aspekty, a to moznost studovat
mezihvézdnou absorpci a rozloZzeni neutrélniho vodiku. Pokud totiz po-
stupujeme od delSich vinovych délek, je mezihvézdny vodik prakticky
transparentni az po hranici 91,2 nm, pfi které se skokem stane témér
zcela opacitnim. Tato vinova délka totiz odpovida ioniza€ni energii vo-
dikového atomu, tj. 13,5 eV. Pak se opacita opét pomalu zmenSuje, az
asi od 1 nm je mezihvézdné prostfedi opét prakticky transparentni.
Vidime tedy, Ze vlivem absorpce bude postizeno pozorovani v intervalu
0,01 az 1 keV, a to vice pro vzdalengjsi objekty. To sice na jedné strané
ztéZuje pozorovani vzdalenéjsich zdrojd, na druhé strané vsak z poklesu
intenzity od urcité energie smérem k energiim niz$im oproti teoretic-
kému prObéhu spektra lIze zkoumat mezihvézdnou (popfipadé mezi-
galaktickou) absorpci, nebo naopak urfovat vzdalenost objektu a tim
i zpFesnit odhad absolutni luminozity.

Kdyz se pred lety s rentgenovou hvézdnou astronomii zac¢inalo, oce-
kavalo se néco nového. Avsak to, co bylo za toto kratké obdobi ziskano,
pfekonalo véechna o&ekavani. To je také hlavnim dlvodem bouflivého
rozvoje, ktery rentgenova astronomie nyni proziva a zarukou toho, Ze
se v pristich létech mdzeme té3it na fadu novych objevl a poznatkd.

Zpravy
JOSEF KLEPESTA ZEMREL

Dne 12. ¢ervence 1976 zemvel v Praze po kratké nemoci ve véku 81 let Cestny
¢len CAS pri CSAV, dlouholety spolupracovnik AU CSAV a pracovnik Hvéz-
darny hl. m. Prahy Josef KlepesSta. Dne 19. Cervence se s nim jménem téchto
instituci i za celou astronomickou obec rozlouc¢il RNDr. CSs. Vojtéch Letfus
ve velké obfadni sini straSnického krematoria.

Nedlouho pfed smrti v kruhu pratel Josef KlepeSta prohlasil, Ze povazuje
za mimoradné Stésti, Zze mohl za svého zivota prozit tolik vyjime¢nych uda-
losti: prvni letadlo, prvni druZzici, prvni meziplanetarni sondy i prvni pFistani
na Meésici. Dostalo se mu v8ak mnohem vic: mohl vyplnit svdj Zivot aZz do
konce praci, kterd& u ného byla totoznad se zalibou. To a jeho povaha mu zis-
kaly mnoho pratel.

Josef Klepesta se zaslouZil o rozvoj astronomie i o popularizaci vysledki
astronomie u nés i v zahrani¢i. Hlavni jeho z&sluhy tkvi nejen v tom, zZe byl
vybornym fotografem — jeho astronomické snimky jsou znadmy po celém
svété — a Ze byl autorem Fady publikaci a desitek ¢lankG. Ma velké zasluhy
plynouci z prace organiza¢ni a vydavatelské. Po 17 let (1926—1943) byl jed-
natelem Ceské astronomické spole€nosti a zaslouZil se i o vybudovani petfin-
ské hvézdarny v létech 1926—1933. Byl iniciatorem a vydavatelem ¢i redakto-
rem knih (zejména map, atlast, katalogl), z nichz mnohé byly ocenény i v za-
hranigci.

Za Sest a pll desetileti vykonal mnoho prace v astronomii a je obdivuhodné,
e az do doby ddchodu se astronomii vénoval mimo své povolani. V dobé, kdy
mnozi odchézeji na odpocinek, zacal pracovat v plném Gvazku na Petfiné a byl
zaméstnan aZ do poslednich tydnG pfed smrti.

Svym dilem zUOstava Josef Klepesta mezi nami. Oldfich Hlad



PRO F. VLADIMIR PETR ODESEL

Dne 20. ¢ervna 1976 zemvtel v Olomouci po tézké nemoci ve véku 76 let
zakladatel a budovatel olomoucké hvézdarny profesor Vladimir Petr. Rozvoj
amatérské astronomie a Zzivot odbotky CAS v Olomouci byl v povéaleénych
letech Uzce spojen s jeho jménem. Stal v &ele skupiny budovateld hvézdarny
a jako stfedoSkolsky profesor fyziky s Sirokymi znalostmi astronomické pro-
blematiky pfipravoval odborny a kulturné vychovny program hvézdarny. Od
zahdajeni vefejné ¢€innosti v roce 1954 vénoval se profesor Petr praci na hvéz-
darné jako jeji prvni feditel, koncem padesatych let se vSak opét vratil k pe-
dagogické praci ve Skole, jiz vykonaval velmi svédomité do svého odchodu
do dlchodu. Zajmu o astronomii zlstal vSak véren po cely svdj zZivot. VSichni

milovnici astronomie budou vzdy na ného vzpominat.

Co nového v astronomii

PRVNI VYSLEDKY

Podle zpravy uvefejnéné v casopise
Astronomie und Raumfahrt (3/1976),
potvrdila prvni pozorovani sovétskym
Sestimetrovym dalekohledem p¥edpo-
klady odbornikd. Nejvétsim daleko-
hledem na svété je mozno stabilné
fotografovat hvézdy do 23. hvézdné
velikosti. Na nékterych snimcich byly

INTERKO

Dne 27. ¢ervence byla v Sovétském
svazu vypusténa dalsi, v pofadi jiz
16. druzice Zemé Interkosmos. Po-
dobné jako u dfivéjsich satelitd této
série byl Interkosmos 16 uveden na
obéZnou drahu v ramci mezinarodni
spoluprace pfi vyzkumu a vyuziti kos-
mického prostoru. Druzice je urcena
hlavné pro vyzkum utrafialového a
rentgenového zareni Slunce a studium
jeho vlivu na horni vrstvy zemské
atmosféry. Na druzici jsou pfFistroje
vyrobené v SSSR, CSSR, NDR a Svéd-
sku. Interkosmos 16 se pohybuje ve
vzdéalenosti 465—523 km od zemského
povrchu, sklon dradhy k rovniku je
50,6° a obézna doba 94,4 min.

Spoluprace v rdmci programu Inter-

PRVNI

Meziplanetarni sondou Mariner 9
bylo v letech 1971—1972 ziskdno ne-
jen velké mnozstvi snimkd povrchu
Marsu, ale i fotografie obou druzic,
Phobose a Deimose. Oba MarSovy mé-
sice maji tvar trojosého elipsoidu

MAP

Ob.

NEJV ETSIHO DALEKOHLEDU

exponovany hvézdy jesté slabsi. Novy
dalekohled na Specialni observatofi
Akademie véd SSSR u obce Zelencuk-
skaja na severnim Kavkaze umoZni
pozorovat objekty z oblasti vesmiru
zhruba dvakrat tak velké jako dosud
nejvétsi dalekohled, pétimetrovy ref-
lektor na observatofi Mt Palomar.

iMOS 16

kosmos poskytuje nasim odbornikdm
mimofadné moznosti pro rozvoj rlz-
nych védeckych a technickych obord.
Z tohoto hlediska je nutno vysoce
hodnotit novou mezivladni dohodu,
kterou v poloviné ¢ervna podepsala
v Moskvé ¢&s. vladni delegace vedena
pfedsedou CSAV akademikem J. Ko-
ZeSnikem. Podle této dohody o spolu-

praci v mirovém vyzkumu a vyuziti
kosmického prostoru se na zakladé
nabidky sovétské delegace uvazuje

mj. o moznosti zapojeni ob¢and socia-

listickych zemi do posadek sovét-
skych lodi a stanic. K nové dohodé
o programu Interkosmos pfineseme

zvlastni ¢lanek v nékterém z nejbliz-

sich ¢tisel Ri%e hvézd.
i PHOBOSE
(obr. 1), jehoz osa A stale sméfuje

k planeté, osa B lezi v roviné obé&zné
drahy meésice a osa C je rota¢ni osou
satelitu. Rozméry os Phobose jsou 27,
215 a 19 km. Objem tohoto mésice
je 5810 km3, povrch 1400 km2, stfedni
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hustota 3 g cm-3 a celkovd hmotnost
17,4 X1018 g. Deimos ma hmotnost
3,1X1018 g a jeho osy méfi 15, 12 a
11 km.

Na snimcich Deimose bylo zachyce-
no asi 40 % povrchu. Dva nalezené
kratery byly pojmenovany, a sice
Swift (po anglickém spisovateli, 1667
az 1745) a Voltaire (po francouzském
filosofovi, 1694—1778). Fotografie
Phobose pokryvaji asi 70 %0 povrchu
a Thomas C. Duxbury (Jet Propulsion
Laboratory, Pasadena) z nich sestavil
prvni mapu povrchu meésice, kterou
reprodukujeme na obr. 2. V dolni ¢as-
ti obr. jsou polarni oblasti (severni
vlevo, jizni vpravo); za pocatek sou-
fadnic byl zvolen bod A, coz je bod
na mésici prochéazejici osou A. Pozo-

r
0 Arrest

Obr. 2.

210 90

rovatel v tomto bod& by mél
stale v zenitu.

Jak je z mapy vidét, je povrch Pho-
bose pokryt velkym mnozstvim kra-
terll, zfejmé impaktniho pavodu, je-
jichz prGmér nepfevySuje 8 km. Na
50 povrchovych atvarQ jiz dostalo jmé-
na astronom, ktefi méli nejvétsi za-
sluhy o vyzkumu Marsu. NEékteré
z nich jsou na mapé vyznatCeny: d’Ar-
rest (1822—1875), Hall (1829—1907),
Roche (1820—1883), Sharpless, Stick-
ney, Todd (1855—1939) a Wedell
(1845—1912). Keplerovym jménem byl
nazvan horsky hfeben — Kepler Rid-
ge

Mars

Lze predpokladat, Ze soucasné son-
dy Viking poskytnou dalsi snimky
obou MarSovych meésicd, které zptesni
mapu Phobose a dovoli sestavit i mapu

Deimose. Astronomie u. Raumfahrt
3/1976 (B)

MALE PLANETARIUM ZKP2

Zeissovo malé planetarium ZKP2

(obr. na 3. str. obalky) nahradilo sta-
ry typ malého planetaria, které bylo
vyrobeno v poétu asi 300 kusl a do-



dano do rdznych zemi. Novy typ je
pfedevsim vhodny pro lidové hvézdar-
ny v menS§ich méstech, pod jeho ko-

puli se vejde 60 az 80 sedadel. Pro-
jekénim aparatem Ize znazornit
hvézdnou oblohu v liBevolném misté
na Zemi i pohyby Slunce, Mésice a

NOVA DRAHA

Z 15 pozorovani, ziskanych mezi
11. z&fim 1974 a 8. Fijnem 1975 poci-
tal K. Aksnes nové jovicentrické ele-
menty drahy (vztaZzené k ekliptice)
XI1l. Jupiterova mésice Ledy, objeve-
ného v zari 1974. ZlepSené elementy,
které otiskujeme, vystihuji pohyb Le-
dy se stfednimi rezidui 0,79", tedy
podstatné lépe neZz elementy pfedcha-
zejici (viz RH 55.236, 12/1974; 56.17,
56,76, 1,3,4/1975).

Cs. PRISTROJE

Pracovnici Geofyzikdlniho Gstavu
CSAV se aktivng G&astni mezinarodni
spoluprace v ramci programu Inter-
kosmos. Jednim z hodnotnych pfi-
spévkl k této spolupraci je soubor
pfistrojd pro druzice Interkosmos,
pfipraveny kolektivem mladych tech-
nikG ionosférického oddéleni Geofy-
zikalniho ustavu CSAV. Tento soubor
pfistrojd pro druzice Interkosmos byl
ve 1ll. celostatnim kole veletrhu SSM
— Zenit 76 odménén zlatou medaili,
diplomem UV SSM a cenou Cesko-
slovenského rozhlasu. Ing. K. Kuba-
tovi byla udélena plaketa UV SSM a
Ofadu pro patenty a objevy ,Nejlepsi
mlady vynéalezce a zlepSovatel“ a ce-
na Ceskoslovenského rozhlasu. Na za-
kladé tohoto ocenéni byl exponat vy-
bran k reprezentaci CSSR na vystavé
technické tvofivosti mladych v Mosk-
vé, kterd se uskute¢nila v kvétnu a
ervnu 1976.

ZaFizeni PX-2 je uréeno pro vyzkum
Sifeni nizkofrekvenénich elektromag-
netickych vin v ionosféfe a magneto-
sféfe Zemé. MeéFi elektrickou slozku
nizkofrekvenéni elektromagnetické
viny. Anténou je elektricky dip6l slo-
zeny ze dvou izolovanych kouli o pri-
meéru 100 mm ve vzdalenosti 2,2 m od
sebe. Na palubé druzice pracuje ve
spojeni s palubnim magnetofonem a

PRO DRUZICE

planet vzhledem ke hvézdam. Pro-
jekéni pfFistroj je mozno Fidit rucné,
poloautomaticky nebo zcela automa-
ticky pomoci dérnych §titkd z ovlada-
ciho pultu, umisténého na okraji pro-
jekéniho prostoru. Promita se na ko-

puli o prGlméru 6, 8 nebo 10 m. f. B.
LEDY
T = 1974 VI. 22,7309 EC
¢ = 217,7900° 1
2 = 248,3393° > 1950,0
i = 26,7012°
g = 0,063199 AU
e = 0,147797
a = 0,074159 AU
P = 238,7 dne.
IAUC 2968

INTERKOSMOS

dal§im védeckym pfistrojem ANC-2,
ktera méfi magnetickou slozku viny.
Zpracovanim vysledkl z obou pfi-
stroji se ziskava komplexni informace
o Sifeni nizkofrekvencnich elektro-
magnetickych vin. Vysledky namérené
na druzici se prenasSely na Zemi po-
moci telemetrického systému TS-1.
Zafizeni bylo pouzito na palubé dru-
Zice Interkosmos-13 vypusténé 27. 3.
1975.

Kontrolni a zkuSebni pfistroj KPX-1
je ur€en pro provéfovani spravné
funkce prFistroje PX-2 béhem pozem-
nich zkouSek a pfedstartovnich pro-
vérek. Vydava vSechny povely a sig-
naly k ovladani PX-2, napéaji ho stej-
nosmérnym napétim a také kontroluje
vystupni signaly.

Zafizeni KM-2 je uréeno k sledovani
ionosférické plazmy pfi vertikalnim
sondovani ionosféry pomoci geofyzi-
kalnich raket. MéFi elektronovou tep-
lotu a plovouci potencial ve dvou
osadch na sebe kolmych metodou vy-
sokofrekvenéni sondy. Vysledky se
vyhodnocuji spolu s hodnotami namé-
fenymi pfistroji z NDR, BLR a SSSR.
Blok elektroniky KM-2 pracuje ve spo-
jeni s ¢idlem DET-2, vyrobenym
v Ustavu kosmického vyzkumu AV
SSSR. Zafizeni bylo pouzito na geo-
fyzikalni raketé Vertikal-3 vypusténé



v SSSR 2. 9. 1975 a znovu bude po-
uzito v tomto roce na dalSi raketé
vypusténé v ramci programu Inter-
kosmos.

Zafizeni KM-4 slouzi pro vyzkum
ionosférické plazmy, ktera obklopuje
druzici. Zafizeni se sklddad z bloku
elektroniky, ktery obsahuje veSkeré

elektronické méfici obvody a ¢idla.
Blok elektroniky je umistén uvnitf
kontejneru druZzice, ¢idlo je upevnéno
na ty¢i vzdalené od kontejneru zhruba
50 cm. PFistroj meéfi elektronovou tep-
lotu ve dvou osdch metodou dvojité
vysokofrekvenéni sondy a regulaci
vysokofrekvenéniho napéti servosys-

SUPERNOV A V

Podle zpravy Feditele
hvézdarny v Budapesti dr. B. Szeidla
objevil Paparo 1. ¢ervna supernovu
v galaxii IC 1231. Supernova byla 35"

Konkolyho

NEJVETSI MESTC

Za nejvétsi mésic ve slune¢ni sou-
stavé byl dosud povazovan Ill. mésic
Jupitera, Ganymed, jehoz primér je
5600 km. Podle méfeni na observatofi
Havajské univerzity vSak bylo zjisté-
no, e VI. Saturndv mésic Titan ma
prdmér asi o 900 km vétsi nez se
dosud udavalo, tedy asi 5800 km. Tato

RADIOVY ZzDRI1Oi

Cyg A je jednim z nejsilnéjSich ra-
diovych zdroji na obloze. Jiz v roce
1951 byl identifikovan jako nejjas-
néjsSi clen galaktické kupy. Nejvétsi
¢ast radiového zafeni nepochazi vsak
ze samotné galaxie, ale ze dvou mra-
¢en, kterd se vzdaluji znatnou rych-
losti od matefské galaxie protilehly-
mi sméry. Zdroj energie, ktery zpU-
sobuje bouflivé procesy v tomto dvo-
jitém radiovém zdroji, nebyl doposud
nalezen.

Astronomové z Lickovy observatofe
uvefejnili vysledky z mnoha spektro-
skopickych zkoumani galaxie Cyg A
[Astroph. J. 197, 537). Spektra tohoto

objektu ziskali odbornici pomoci
obrazového zesilovace tfimetrovym
dalekohledem. Autofi zjistili nejméné

SLUNECNI

témem. Jako vedlejsi produkt méreni
se ziskava velikost plovouciho poten-

cialu. Vysledky namérené zafizenim
KM-4 se pfenaSeji na Zemi pomoci
sluzebni telemetrie i telemetrického

systému TS-1 a zpracovavaji se v na-
vaznosti na vysledky naméfené ostat-

nimi pf¥istroji z BLR, SSSR a CSSR,
které jsou na druzici umistény.
Zafizeni bylo pouzito na druzici

Interkosmos-14 vypusténé 11. 12. 1975
v SSSR v ramci programu Interkos-
mos a informace je stale jeSté pfriji-
méana telemetrickou stanici Geofyzi-
kalniho uastavu CSAV v Panské Vsi
i stanicemi v SSSR. BCSAV 6/1976

IC 1231

vychodné a 35" jizné od jadra galaxie
a v dobé objevu meéla fotografickou
jasnost 14,5m.

IAUC 2959 (B)

SOUSTAVY

hodnota prdméru Titana byla urgena
z pozorovani zakrytu tohoto satelitu
Mésicem v roce 1974. Nové uréena
primérna hustota Titanu nasvédiuje,
Ze tento meésic je s velkou pravdé-
podobnosti tvofen pouze zmrzlymi
plyny véetné metanu.

Astr. u. Raumfahrt 3/1976 (B)

CYGNUS A

24 emisnich car, které vznikaji v ob-
laku ionizovaného plynu. Jsou mezi
nimi ¢ary, pochéazejici z vysoké exito-
vanych iontl, jako napf. Fe X.

V diskusi o vzniku téchto car do-
spéli autofi k z&véru, Ze pozorovana
ionizace nemlze byt vyvoldna zafe-

nim hvézd nebo né&razovymi vinami.
K vybuzeni elektron( je zapotfebi fo-
ton0 v 3irokém rozmezi energii az do
daleké ultrafialové oblasti spektra.
Energetické spektrum fotond muUze
byt vytvofeno synchrotronovym me-
chanismem; pfi pohybu elektronl s té-
méf svételnymi rychlostmi v magne-
tickém poli mohou byt emitovany fo-
tony s pozadovanou energii. Rychlé
elektrony mohou vyvolat emisi i v ra-
diovém oboru spekter. H. N.



NOVA MERENI

Whiteoak a Gardner odvodili v roce
1972 z pozorovani absorpénich ¢ar for-
maldehydu H2C120 a H2C130 ve sméru
radiového zdroje Sgr B2 pomér izotopQ
C12C13 = 13. Bylo to za prfedpokladu,
Ze absorbujici hmota je rovnomérné
rozloZzena podél zorného paprsku;
v pripadé, Ze by byla soustfedéna do
jakychsi mracen, vychazel by pomér
vyS8§i. Nedadvno meéfFili Gardner a Winne-
wisser opét ve sméru radiového zdroje
Sgr B2 pomér mnozstvi dvou lzotopl
HC13CCN a HCCI13CN kyanacetylénu na

POMERU C«/CwV RADIOVEM ZDROJI

Sgr B2
frekvenci 9 GHz [ApJ. 197, L 73 (1975) ].
Z pozorovani byla odvozena horni hra-
nice C12C13= 36 t5. Chybu v odhadu
druhého vysledku lze stanovit presnéji

nez v pfipadé formaldehydu. Vazeny
prdmér z obou vysledkd ¢&ini asi
CI2/C13 = 34. Pozemska hodnota pro

tento pomér je asi zhruba 2,5krat vys-

§i: C12/C13 = 89. Teorie popisujici mezi-

hvézdné prostfedi musi zvySené mnoz-
stvi izotopu C13 vysvétlit.

SuW 14, 292; 1975

(H. NJ

JUPITER MA OHON

Meziplanetarni sonda Pioneer 10,
vypusténa 3. bfezna 1972, prolétla jak
znamo 3. prosince 1973 ve vzdalenosti
131400 km od Jupitera a kromé ba-
revnych snimk( této planety poskytla
celou fadu zajimavych informaci. Pio-
neer 10 pokracuje v letu slune¢ni sou-
stavou a stale vysila naméfené Gdaje.
Dne 10. G4nora t. r. prolétla sonda dra-
hou Saturna ve vzdalenosti 1,384 X109
km od Slunce a 1,436 X109 km od Ze-
meé. V r. 1987 dosadhne dradhy Pluta —
hranic slune¢ni soustavy. V Unoru t.r.
poskytl Pioneer 10 zajimavé informa-
ce. V dobé, kdy byla sonda vzdéalena

NOVY PRUVODCE

Skupinu znamych prdvodcld nasi
Galaxie tvofi ob& Magellanova mracna
a Sest trpasli¢ich eliptickych galaxii.
Jelikoz kolem deseti procent plochy
oblohy zabiraji oblasti s velkou hvézd-
nou hustotou nebo velkym obsahem
mezihvézdného plynu ¢€i prachu, coz
brani presnym pozorovanim, je cel-
kem mozné, Ze dalsi trpasli¢i galaxie
prGvodci MIléEné drahy dosud
unikaji objevu. Trpasli¢i nepravidel-
nou galaxii je velmi obtizné objevit
opticky, protoze v ni chybi jasné
hvézdokupy i koncentrované jadro,
vétsi nadéji skytaji radioastronomicka
pozorovani. PFi analyze radiovych po-

CISTENI

Na c¢istotu funkénich ploch (tj. la-
mavych a odraznych ploch; v dal$im

OPTICKYCH

od Slunce 1,428 X109 km a asi 6° nad
rovinou dradhy Jupitera, pfistroj na
méfeni sluneéniho vétru, stale spo-

lehlivé pracujici, ndhle béhem 24 ho-
din prestal registrovat. Podle né&zoru
Johna Wolfeho (Ames Research Cen-
ter) se tak stalo proto, Ze se sonda
dostala do ohonu magnetického pole
Jupitera. Tento ohon se rozprostira
v kosmickém prostoru od Jupitera na
stranu odvracenou od Slunce az za
drahu Saturna; méa délku nejméng
6,90 X10S km (tj. asi 10 000 polomérd
Jupitera). Saturn projde timto ohonem
v dubnu 1981. SuW 6/1976 (B)
NASI GALAXIE
zorovéani vybranych ¢asti oblohy na
viné 21 cm objevil S. Ch. Simonson IlI
(Astrophys. J. Letters, 1975, 201, L103)
anomalii, kterou Ilze vysvétlit jako
dosud nezndmou trpasli¢i galaxii na-
chéazejici se v blizkosti MIé¢né drahy.
Stfed nového objektu je dan galaktic-
kymi soufadnicemi: | = 197,3°+0,5°,
b, = +2,1°+0,5° a jeho uUhlova veli-
kost je 7° X 2°. Podle vypo€tu S. Ch.
Simonsona vzdalenost nové galaxie od
Slunce je asi (17 + 4) kpc, perigalak-
tickd vzdalenost je asi (22 + 2) kpc a
jeji hmotnost dosahuje hodnoty pfFi-
blizné (1,0 £ 0,2) X 108 hmoty Slunce.
Zdenék Urban

PRVKU

se budeme zabyvat vyhradné plochami
lamavymi) optickych elementd se kla-



dou velmi vysoké pozadavky. Z praxe
je znamo, Ze kritéria kladena na ¢cis-
totu optickych elementl, jak amatér-
skych tak i nékterych profesionalnich
astronomickych pfistrojd v provozu,
jsou nékdy velice nizka, nebo Ze ob-
€asna CiSténi probihaji metodami ve-
skrze drastickymi. Ugelem tohoto pFi-
spévku tedy nebude popsat ztraty da-
né zneciSténou optickou plochou,
nybrz podat nastin druhl nedistot a
jejich odstranéni prostfedky dostupny-
mi i amatérdim. Je zfejmé, Ze poZada-
vek dostupnosti prostiedk(, prasnost
prostfedi ve kterém ¢iSténi bude asi
probihat, nepouziti specialnich tech-
nologii atd. jsou faktory limitujici stu-
pen dosazené Cistoty.

Na funkénich plochach optickych
elementd lIze rozliSit nejcastéji prach
tvofeny tvrdymi €asticemi ze vzduchu.
Neni vylougeno, ze muze byt tvofen
také Casticemi ze stén a tubusu pf¥i-
stroje.

Druhou skupinu negistot zpGsobuji
tuky nanesené na plochu, nap¥. otisky
prstd a tzv. kapénkové tukové nélety
tvofené malickymi kapickami mast-
nych latek na povrchu skla. Vznikaji
nejéastéji pfi mazani mechanismi ne-
bo pfi Cisténi ploch prostfedky, které
samy obsahuji vétsi procento tukd,
nez je vhodné.

Dale lze u znecisténych optickych
ploch rozliSit skvrny a hygroskopické
nalety. Vznik skvrn je dan pudsobenim
atmosférické vlhkosti do urcité hloub-
ky pod povrch skla. Skvrny lze pozo-
rovat v odrazeném svétle a jsou pak
charakteristické duhovym zabarvenim.
Hygroskopicky nalet zpQsobuji ka-
pénky vodnich roztokl mineralnich
soli. Tyto kapénky maji schopnost

DVA NOVI PROMEI

V ramci hledani luminozitné pro-
ménnych bilych trpaslikd objevili H.
B. Richter a T. J. Ulrych na Néarodni
observatofi USA (Kitt Peak) dva nové
proménné bilé trpasliky. Jde o hvézdy
oznatené jako EG 65 (G117-B15A] a
EG 197 (G 169-34). Perioda promén-
nosti prvni hvézdy je 1311 s, druha
méni svou jasnost s periodou 465 s.
Oba bili trpaslici byli objeveni jiz

adsorbovat atmosfériCKOu vlhkost a
proto se bud zvétSuji nebo vypafova-
nim zmens8uji.

U amatérskych astronomickych pfFi-
strojd se lze casto setkat s tzv. bio-
logickym néletem, tvofenym plisnémi.
Zdrojem plisni mohou totiz byt nej-
rGiznéjsi podlozky z organickych la-
tek, kartonu apod. pro uchyceni optic-
kych elementd. Vznik tohoto naletu
podporuje jesté vysoka relativni vlh-
kost vzduchu, asi 80 % a teplota v in-
tervalu 30—35 °C.

Vlastni ¢isténi optickych elementd
spoliva v rozpousténi tukovych naletl
na plochach a v sejmuti tvrdych, ne-
rozpustitelnych latek. Za tim Gcelem
je nutné disponovat hygroskopickou
vatou odmasténou (tj. s maximalnim
obsahem tukd mensim nez 0,1 %), ty-
¢inkami, na které se tato vata namo-
tava, latkovymi rukavicemi a utérkou
z bilého flanelu (rovnéz dokonale
odmasténou).

Opticka plocha se nejprve pretfe
tfemi tampdény vaty na tyc¢ince smo-
¢enymi v etylalkoholu p. a., kdyz po
kazdém ¢CiSténi se tampdén vyméni.
Stejnym zplsobem se tento proces
opakuje za pouziti etylového éteru p. a.
Eventualni kovové pilinky nebo prach
se odstranuji tampdénem ze suché va-
ty, pripadné foukdnim gumovym ba-
lénkem nebo Stéteckem (nejlépe z ve-
verdich vlasl). Pohyb &tétecku nebo
tampénu je vzdy veden od stfedu
plochy k okraji. Styk s Cisténymi ele-
menty i Cisticimi prostfedky je mozno
realizovat jen prostfednictvim ochran-
nych rukavic. Jakost CiSténi lze kon-
trolovat bud okuladrem pfislusného
pfistroje nebo hodinafskou lupou.

Jifi Prudky

Ni BiLI TRPASLICI

pfed nékolika lety (EG = Eggen +
Greenstein), jejich jasnost v8ak byla
dosud povazovana za konstantni. Ob-
jevitelé proménnosti (Richter H. B,
Ulrych T. J., 1974, Astrophys. J.,, 192,
719), postulujice EG 65 jako typické-
ho pfedstavitele této tfidy promén-
nych hvézd, vysvétluji pozorované pe-
riodicity oscilacemi hvézdy vyvolany-
mi akre€nim spalovanim vodiku na



jejim povrchu, pficemZ potfebny vo-
dik hvézda ziskava z okolniho mezi-
hvézdného prostoru. Na zakladé to-
hoto svého predpokladu autofi navrhli
vyuzivat proménné bilé trpasliky jako
indikatory hustoty mezihvézdné hmo-
ty. Jelikoz se v8ak v soucasnosti tési
znatné pozornosti hypotéza predpo-
kladajici, ze vodik potfebny k buzeni
pulsaci je bilému trpasliku dodavan
JAK SE K NAM PRIBLIZ

Mnoho hvézd blizkych nasi slune¢ni
soustavé ma relativné velky vlastni

I SOUSEDNI

v ramci pfenosu hmoty mezi slozkami
podvojného systému, cely problém
zfejmé zUstane otevieny do té doby,
dokud s konetnou platnosti nezjisti-
me, zda proménni bili trpaslici jsou
¢i nejsou slozkami tésnych dvojhvézd.
Myslenka ,kompaktnich hustomérd
jakkoliv lakava, tedy zatim zCGstava
pouhou hypotézou.

Zdenék Urban

HVEZDY?

lost. Lze pfedpokladat, Ze mezihvézd-
né vzdalenosti se jiz v davné minu-

pohyb a také vysokou radialni rych- losti zfetelné ménily. Jednou z otazek,
Hvézda d \ u m T do mo
a Cen 4,3 — 22 3,68" + 0,1 + 28 3,0 — 0,7
Barnardova hv. 5,9 —108 10,31 + 95 + 10 3,6 + 8,4
Wolf 359 7,6 + 13 4,71 + 13,5 — 11 7.4 + 13,4
BD +36°2147 8,1 — 84 4,78 + 75 + 20 4,4 + 6,2
a CMa 8,6 — 8 1,33 — 15 + 62 7,7 — 1,7
Luyten 726-8 8,9 + 30 3,36 +12,5 — 29 72 + 12,0
Ross 154 9,4 — 4 0,72 + 10,6 + 103 8,6 + 10,4
Ross 248 10,3 — 81 1,58 + 12,2 + 34 2,8 + 93
e Eri 10,7 16 0,98 + 3,7 —105 7,2 + 2,8
Luyten 789-6 10,8 — 60 3,26 + 12,2 + 31 6,8 + 11,2
Ross 128 10,8 13 1,37 + 11,1 + 68 9,1 + 10,7
61 Cyg 11,2 — 64 5,22 + 52 + 19 8.8 + 47
£ Ind 11,2 — 40 4,69 — 47 + 19 9,8 + 44
a CMi 11,4 — 3 1,25 + 0,3 + 25 11,3 + 0,3
S 2398 11,5 + 5 2,28 + 89 — 12 11,4 + 8,9
BD + 44°44 11,6 + 17 2,89 + 8,1 — 23 10,9 + 8,0
CD —36°15693 11,7 + 10 6,90 + 74 — 3 11,7 + 7,4
t Cet 11,9 — 16 1,92 + 3,5 43 10,6 + 3,3
BD +5°1668 12,2 + 26 3,73 + 9,8 — 20 11,3 + 9,6
CD —39°14192 12,5 + 21 3,46 + 6,7 — 19 11,8 + 6,6
Kapteynova hv. 12,7 + 245 8,89 + 8,8 — 11 6,8 + 75
Kriiger 60 12,8 — 26 0,86 + 9,7 + 105 6,5 + 8,2
Ross 614 13,1 + 24 0,99 + 11,3 —100 7.8 + 10,2
BD —12°4523 131 — 13 1,18 + 10,0 + 78 11,2 + 9,7
van Maanenova hv. 13,9 + 54 2,95 +124 — 35 10,1 + 11,7
Wolf 424 14,2 — 5 1,75 + 12,6 + 17 14,1 + 12,6
G 158-27 14,4 2,06 + 13,8

CD —37°15492 14,5 + 23 6,08 + 8,6 — 6 14,2 + 8,6
BD +50°1725 15,0 — 26 1,45 + 6,6 + 70 11,4 + 6,0
CD —46°11540 15,1 1,13 + 94

CD —49°13515 15,2 + 8 0,81 + 8,7 — 98 13,8 + 85
CD —44°11909 15,3 1,16 + 11,2

Luyten 1159-16 15,4 2,08 + 12,3

BD +15°2620 15,7 + 15 2,30 + 85 — 25 15,0 + 84
BD +68°946 15,7 — 22 1,33 + 9,1 + 75 12,5 + 8,6
L 145-141 15,8 2,68 + 11,4

BD —15°6290 15,8 + 9 1,16 + 10,2 — 56 14,9 + 10,1
40 Eri 15,9 — 43 4,08 + 4,4 + 20 14,3 + 4,2
BD + 20°2465 16.1 + 11 0,49 + 9,4 —210 11,3 + 86
a Agl 16,6 — 26 0,66 + 0,8 + 136 8,6 — 0,7
70 Oph 16,7 — 7 1,13 + 4,2 + 46 16,1 + 4.1
AC +79°3888 16,8 —119 0,89 + 11,0 + 39 2,9 + 72
BD +43°4305 16,9 — 2 0,83 + 10,1 + 25 16,8 +10,1
Stein 2051 17,0 2,37 + 11,1



kterd nés zajima je, zda se priblizi
néktery ze sousednich systém0 Slunci
tak blizko, Zze by se projevil jeho vliv
na drahach planet a intenzité zareni
na Zemi. Odpovéd nalezneme, jestlize
ur¢ime ze soucasného prostorového
pohybu a vzdéalenosti hvézdy okamzik
| absolutni hodnotu minimalni vzdale-
nosti od Slunce. PFisluSné hodnoty
pro 44 nejbliz§ich hvézd Slunci (mezi
nimi je vice nez 19 nékolikanasobnych
systému) jsou obsazeny v tabulce;
d znati soucasnou vzdalenost (sv. r.).
V radialni rychlost (km/s), p ro¢ni
vlastni pohyb, m soucasnou jasnost,
T ¢asovy odstup prlchodu od soucas-
nosti (v tisiciletich), d0O minimalni
vzdéalenost (sv. r.) a mO0 jasnost pfi
pridchodu. Hodnoty jsou pfevzaty z ta-
bulky vypracované r. 1971 van de
Kampem. Ukazalo se, Ze v pfistich

ODCHYLKY CASOVYCH

Den 5.VL 10. VI
TUl—TUC +0,2464s  + 0,2334s
TU2—TUC +0,2760 +0,2618

Vyvétleni k tabulce viz RH 57, 18; 1/1976.

desetitisicich letech nelze ocekavat
tésna pfriblizeni téchto hvézd ke Slun-
ci. Na nejmensi vzdalenost se k nam
pfiblizi hvézda Ross 248. Od Slunce
ji vSak bude délit vzdalenost 4400
primérd drahy planety Pluta a vidi-
telna bude pouze dalekohledem. V sou-
¢asné dobé je Slunci nejbliz§i hvézda
a Centauri, kterd je nahodou velmi
jasna. Neni vSak vylouceno, Ze az do-
posud zlstala nezpozorovana néjaka
slaba hveézdicka spektralni tfidy M,
kter4d je k nadm bliz nez a Centauri.
Tato moznost plati predev§im pro vy-
chladla, degenerovana télesa o veli-
kosti Jupitera. Pravdépodobnost jejich
pfiblizeni na vzdalenost mensi nez
asi 100 polomérd drahy Pluta je vsak
zanedbatelné mala.
Podle Suw (14, 27, 1975)
H. Novéakova.

SIGNALU Vv CERVNU 1976

15. VI. 20. VI. 25. VI. 30. VI.
+0,2206s +0,2086s +0,1982s +0,1882s
+0,2475  +0,2336  +0,2209  +0,2083

Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

SEMINAR Z METEORICKE

Ve dnech 27. a 28. bfezna 1976 se
konal na brnénské hvézdarné 15. me-
teoricky seminaf amatér(. Pofadatelem
v tomto roce byla Hvézdarna a plane-
tarium M. Kopernika, organizatorem
Z. Mikulasek.

Po zahajeni seminafe TFeditelem
hvézdarny prof. dr. O. Oblrkou, CSc.
a organizatnich sdélenich predsedy
brnénské meteorické sekce Z. Mikulas-
ka prednesl hlavni referat ¢len kore-
spondent CSAV VI. Guth, ktery pFitom-
né podrobné informoval o pokrocich
meteorické astronomie. ZvIasté zaujaly
Gdaje o jasném bolidu z 2. bfezna t. r.
Se zajmem se setkaly vysledky pozo-
rovani komety West. Poté néasledovala
pfednaska dr. J. Grygara, CSc. o kos-
mogonické UGloze meziplanetarni hmo-
ty, v niz byli posluchati seznameni
s novymi pfedstavami o vzniku slunec¢-
ni soustavy. Dopoledni program byl
zakonégen referatem ing. M. Simka, CSc.

ASTRONOMIE

o struktufe meteorického
nid.

Odpoledni jednani zah4ajil dr. A. Haj-
duk, CSc. prispévkem o Orionidach
1974, po jehoz pfedneseni dale hovofil
o vlivu sluneéniho svitu na frekvenci
a trvani radarovych ozvén meteord. Na
z4veér prednesl zpravu dr. Kapisinského
o nékterych problémech méfeni toku
mikrometeoroidd.

~Amatérskou" €ast seminéafe uvedl
D. O¢end$ z B. Bystrice zpravou o pfi-
pravované 20. celostatni meteorické
expedici s programem zakreslovani vi-

roje Gemi-

zualnich meteord za Gcelem zjisténi
rozlozeni radiantl, kterou letos orga-
nizuje KEH v B. Bystrici. J. Hollan a

M. Fukar z Brna se zminili o nékterych
problémech programu fotografovani
spekter stop bolidl. Po jejich referatu
se rozvinula delsi diskuse.

O ¢innosti meteorické sekce v Ban-
ské Bystrici referoval M. Hartansky.



Jednaci den uzavfel M. Sulc zpravou
o pInéni zavérld 13. a 14. meteorického
seminafe; pfitom pfednesl navrh na
konstrukci optického preruSovace pro
méfeni uhlovych rychlosti teleskopic-
kych meteord. Veter probéhla neofi-
cialni ¢ast seminéfe v zimni zahradé
Besedniho domu.

Druhy Jednaci den zahajil Z. Miku-
laSek sdélenim o 19. celostatni expe-
dici Smrekovica 1975. Pfes nedosti
dobré pocasi byla expedice Uspésna.
Ukazuje se, Ze béhem let objem pfi-
pravnych praci stadle narlstd a zpraco-
vani se stadva zalezitosti pouziti vypo-
cetni techniky. Poté pfrednesl M. Sulc
zpravu o ¢innosti meteorické sekce
v Brné.

O pozorovani Perseid 1975 v Kladné
referoval Z. Storek. Byla provedena si-
multdnni pozorovéani metodou vizuélni
statistiky, pficemz byly magnitudy od-
hadovany v jedné skupiné b&znym zpQ-
sobem, ve druhé metodou ,Jasanek®,
tj. lineadrné transformované. V. Znojil
z Brna prednesl referdt o metodach
vektorové algebry ve sférické geome-
trii a jejich aplikacich pfi vyhodnoco-
vani zdznamQ meteorld. Metoda mimo
jiné znatné zjednoduSuje vypocdty ra-
diantd.

Po prestavce demonstroval ing. K.
Jehlicka z Brna dva typy elektronic-
kych hodin s ¢islicovym ukazatelem
Casu. StarSi typ, ktery referent zkon-
struoval s ing. J. ZiZzkou, se plné osvéd-
¢il na expedici Smrekovica 1975. S. Co-
rej prfednesl zpravu o ¢innosti MS
v PreSové, kterd pracuje do jisté miry
nezavisle a L. Hric z B. Bystrice refe-
roval o prvnich vysledcich z radio-
elektrickych pozorovéani na expedicich

Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych Gstavd,
ro¢. 27 (1976), ¢is. 4 obsahuje néasle-
dujici védecké prace: A. Antalova a
J. A. Graham: Mezihvézdna absorpce
v oblasti Ass Scorpius OB 4 — V. Ba-
hyf: Fotoelektrickd fotometrie hvézdy
beta Lyrae — V. Bumba, F. Hfebik a
J. Suda: Podminky pro pozorovani
Slunce na Ondfejovské observatofi —
M. Karlicky a A. Tlamicha: Drahy slu-
nec¢nich radiovych vzplanuti typu U

1972 a 1973. Radu referatl uzavfel
M. Litavsky prispévkem o nékterych

aspektech vlivu pozorovaci praxe na
pFfesnost zakrest meteord.
Po téchto referatech se rozvinula

hlavni diskuse, ktera vydustila v usne-
seni seminafe. V ném byly mj. stano-
veny terminy expedic. Zacvikova expe-
dice v Opici probéhne od 19.7. do 1.8,
celostatni expedice od 15. 8. do 25. 8.
Pozorovateldm, ktefi se nemohou zu-
Castnit zadné z téchto dvou akci se
doporucuje Gcast na vychodoslovenské
expedici, kterou pofadd hvézdarna
v PreSové. Pro budoucnost doporucuji
Ucastnici seminéare, aby lokalni meteo-
rické expedice byly konany mimo ob-
dobi prazdnin tak, aby nekolidovaly
s celostatnimi akcemi. Bylo konstato-
vano, Zze 16. meteoricky seminar se
bude konat na jafe 1977 v Brné a or-
ganizatorem bude MS CAS p¥i CSAV.
Dale byly konkretizovany nékteré uko-
ly. V tomto roce vypracuje MS HaP
MK program pro prfepofet soufadnic
hvézd do gndémické projekce k ekvi-
nokciu 2000. Dale se bude sekce zaby-
vat ve spolupraci s AU CSAV v Ondfe-
jové realizaci programu fotografovani
spekter stop meteord.

15. meteoricky seminéaf byl proti mi-
nulym rokOm pestiejsi, vyznadoval se
absolutné i relativné vysokym poctem
zprav amatérl. BohuZel se viak nemoh-
lo dostavit nékolik referentd z CSAV
a SAV (AO CSAV pripravoval meteo-
rickou expedici , Kamyk*). Pfesto se
dostal seminaf do Casové tisné a fada
Gcastnik( ho opustila pfedgasné. Ne-
byl-li zvyseny pocet referatd jevem
nahodnym, bude nutno uvaZovat o pro-
dlouzeni seminafd na dva jednaci dny.

M. Sulc

— S, Kno8ka: Magnetické pole rozpa-
R

dajicich se slune¢nich skvrn — J.

Riter Jr.,, A. R. Chughtai a D. H. Yean:
PFibliznd koncentrace atomu, iontd,
molekul a molekularnich iontd v atmo-
sféfe HSRA za predpokladu mistni
termodynamické rovnovdhy — Z. Cep-
lecha, J. Bofek a M. Jezkova: Foto-
grafické Gdaje o bolidu Arrach (29.
VIIl. 1975) — W. J. Baggaley: Che-
mickd redukce meteorickych Kkysli¢-



nikd kovd jako zdroj emisniho zafeni
v meteorické stopé — A. Hajduk a
P. Pfikryl: Posuny c¢elnich ozvén me-
teord — V. M. Cermak a J. Svatos:
Pfibliznd metoda pro vypocet konetné

odchylky polarizaéniho vektoru li-
nearné polarizovaného svétla — K.
Sinha a M. C. Pandé: Ehilipsova C2
soustava ve slune¢nim spektru — V3e-
chny préace jsou psany anglicky s rus-
kymi vytahy. _P.

= Z. Kopal: Zprava o vesmiru. Mlada
fronta, Praha 1976; str. 292, 32 str.
¢ernobilych a 4 str. barev, pfiloh; vaz.
Ké&s 24,—. Pfed dvéma lety (RH 55.181,
9/1974) jsme recenzovali anglicky ori-
ginal popularné védecké astronomické
knizky prof. dr. Zdefika Kopala ,,Man
and his universe". Letos na jafe vyslo
Ceské vydani, které prelozil Milo§ Ko-
pal. Nemélo by smyslu na tomto misté
znovu opakovat to, co bylo jiz Feeno
v recenzi origindlu. PFipomerme jen,
Ze Ceské vydani bylo oproti anglické-
mu ponékud rozSifeno a doplnéno
o nové poznatky a byly zafazeny také
nékteré nové obrazky. Mlada fronta,

Ukazy na obloze v Fijnu

Slunce vychazi 1. fijna v 6*00m,
zapada v 17*38™. Dne 31. fijna vychazi
v 6*48m zapada v 16*39™ Za fijen
se zkrati délka dne o 1 hod. 47 min.
a poledni vySka Slunce nad obzorem
se zmen$i o 11°, z 37° na 26°. Dne 23.
Fijna nastava uplné zatméni Slunce,
pozorovatelné v oblasti Indického
oceanu. U nas nebude zatméni vidi-
telné ani jako castecné.
< Mésic je 8. X. v 6* v Upliku, 16. X.
v 10* v posledni ¢&tvrti, 23. X. v 6*
v novu a 29. X. ve 23* v prvni Ctvrti.
V odzemi je Mésic 10. fijna, v pFizemi
23. Ffijna. Béhem Fijna nastanou kon-
junkce Meésice s témito planetami:
12. X. ve 2* s Jupiterem, 18. X. v 6*
se Saturnem, 25. X. ve 14* s Venusi
a 26. X. v 1* s Neptunem. Ve dnech
12. a 13. fijna dojde k zakrytdm négé-
kolika hvézd v souhvézdi Byka Mé-
sicem, kolem pllnoci 15./16. fijna na-
stane zakryt hvézdy 3,6™ A Geminorum
a ve vecernich hodinach 29. fijna za-
kryt hvézdy 3,2® 0 Capricorni. Podrob-

kterd knizku vydala jako 72. svazek
edice ,Kolumbus", se postarala o hez-
kou grafickou Upravu jak textové cas-
ti, tak i obrazkd. Vydani Kopalovy
knizky jisté uvitali vSichni zajemci
''''' fad naseho
obyvatelstva, i kdyz byla uréena pfe-
dev§im mladezi. Neni nejmensich po-
chyb o tom, Ze v ni nalezli prvni in-
formace na velmi solidni Grovni. O ob-
libé knizky svéd¢i jiz to, Ze pres to,
Ze vysla v nakladu 20 000 vytiskl, vel-
mi brzy zmizela z knizniho trhu.

e Publikace Petfinské hvézdarny.
Hvézdarna hl. m. Prahy vydala né-
kolik zajimavych publikaci, uréenych
pfedevsim zainajicim amatérim: Na-
vod na stavbu amatérského daleko-
hledu (K¢&s 10,50), Navod na stavbu
slune¢nich hodin (K¢&s 8,50), Astrono-
micka tabulka — vychody a zéapady
Slunce (K¢s 4,—), Mésic (Ké&s 3,70),
Mars (K¢&s 3,—), Barevnd mapa jizni

oblohy (Ké¢s 2,—), Kepler a Praha
(K¢s 3,—). Publikace jsou k dostani
pouze na Hvézdarné hl. m. Prahy,

Strahovska 205, 118 46 Praha 1 - Petfin.

né udaje o téchto i dalSich zakrytech
nalezneme ve Hvézdarfské rocence
1976 (str. 93—94).

Merkur je nad vychodnim obzorem
kratce pfed vychodem Slunce. Pocat-
kem meésice vychazi ve 4*39™, kon-
cem mésice v 6*20m. Jasnost Merkura
se bé&hem Fijna zvétSuje z +1,0m na
—1,0m, faze vzrlsta z 0,2 na 1,0. Dne

5. Fijna je Merkur v pfisluni, 7. Fijna
v nejvétsi zapadni elongaci (18° od
Slunce).

VenuSe je po cely mésic na vecerni
obloze. Potatkem Fijna zapada v 18*
29m, koncem mésice v 18*05m. Venuse
ma jasnost —3,4m. Dne 28. Fijna ve
2* projde Venus$e 3° severné od Antara
a 31. Fijna v 7* nastdvd konjunkce
VenusSe s Neptunem.

Mars je v souhvézdi Vah. Blizi se
do konjunkce se Sluncem, kterd na-
stane 25. listopadu, a tak jiZz v Fijnu
neni pozorovatelny. Dne 18. fijna je
Mars v konjunkci s Uranem a 23. Fijna
je nejdale od Zemé.



Jupiter je v souhvézdi Byka, a pro-
toze se blizi do opozice se Sluncem,
kterd nastane 18. listopadu, je jiz
v fijnu nad obzorem téméf po celou
noc. Pocatkem Fijna vychazi v 19h34*n,
koncem meésice v 17h28m. Jasnost Ju-
pitera se béhem Fijna zvétSuje z —2,2“
na —2,4m.

Saturn je v souhvézdi Raka a je
pozorovatelny v druhé poloviné noci.
Pocatkem Fijna vychazi v 0h54m, kon-
cem mésice jiz ve 23h08m. Saturn ma
jasnost +0,6m.

Uran je v souhvézdi Panny poblize
rozhrani se souhvézdim Vah. Dne 30.
Fijna nastdva konjunkce Urana se
Sluncem, a tak Uran neni po cely Fi-
jen pozorovatelny. Dne 17. Fijna pro-
jde Uran ve vzdalenosti pouze 3' jizné
od hvézdy 4,6m A Virginis.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
zapadad jiz ve vecCernich hodinéach:
pocatkem Ffijna ve 20h15“l koncem
mésice v 18h20m. Neptun ma jasnost
+ 7,8m.

Pluto je 4. Fijna v konjunkci se
Sluncem.

Meteory. V odpolednich hodinach
21. ¥ijna nastava maximum vyznac-
ného roje Orionid. Roj je v ¢innosti
asi 8 dni a v dobé& maxima lze spatfit
kolem 25 meteord za hodinu. Maxi-
mum sice letos pfipada na denni ho-
diny, avSak faze Mésice je velmi pfFi-
znivd (Mésic je 2 dny pfed novem).
Z podruznych rojd maji maxima ¢in-
nosti f-Draconidy kolem palnoci 9./10.
Fijna a a-Pegasidy 19. Fijna. J. B.

OPRAVA. V ¢lanku ,Novinky planetarni

geodéziel* (7/1976)

OBSAH: M. Grfln: Kosmické sondy
Viking — L. Schmied: Dvacaty je-
denéctilety cyklus sluneéni ¢in-
nosti — R. Hudec: Rentgenova
astronomie pét let po Uhuru —
Zpravy — Co nového v astronomii
— Z lidovych hvézdaren a astro-
nomickych krouzkl — Nové knihy
a publikace — Ukazy na obloze
v Fijnu 1976.

CONTENTS: M. Grfln: Space Sta-
tion Viking — L. Schmied: 20th
11-year Cycle of Solar Actlvity —
R. Hudec: Advances in X-Ray Astro-
nomy — From the Public Obser-
vatorles and Astronomical Clubs
— New Books and Publications —
Phenomena In October 1976.
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houhh — H3 HapoAHfaix otcepBa-
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KOB — HOBbie KHMTO u nySmiKa-

UMM — HBJieHMH Ha He6e b ok-
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slova ,aeroid“ misto ,areoid“. Autofi se omlouvaji &tenafam.
= Prodam astr. zrc. D= 150, f=1200 s odr. zfe., nepouz. — P. Kuba, KosmonautQ

772 00 Olomouc.

e Koupim pozemsky dalekohled 100X zvétSujici, 0 100 mm, nebo jemu podobny.
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= Koupim Somet-Binar 25X100 a vétsi triedr. — V. Chaloupka, Budeéska 31, 120 00
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Malé planetarium ZKP2. (Ke zpravé na sir. 175—176.) — Na 4. str. obalky je
stelarni rentgenova druZzice EXOSAT, pfipravovana ke startu v roce 1979
evropskou kosmickou organizaci ESA. (K ¢lanku na str. 169—173./






