


Na 1. a 2. str. obalky jsou snimky lidové hvézdarny v Prostéjové
Inahofe celkovy pohled na budovu, dole reflektor 330/3110 mm].
(Ke zpravé na str. 141.)



Rise hvézd Ro¢. 57 (1976). & 7

Mladén HageduSic:
K POUVODU PLANETARNIHO SYSTEMU

Prehledny ¢lanek L. Kfivského pod nazvem ,Staré a nové nazory na
pavod planet”, ktery vysel v RiSi hvézd (54, 121; 7/1973}, bych velmi rad
rozSifil a doplnil o dalSi poznatky a Gvahy. Abychom mohli odhadnout,
kterd z hypotéz a teorii o plGvodu a vzniku planetarniho systému, které
KFivsky uvadi, nejvice odpovidd skute¢nosti a nejlépe vystihuje jednot-
livé jevy, musime si v8imnout téch jevl a déjl, které jsou charakteris-
tické pro nas slune¢ni systém a ke kterym musi kazda teorie podat
pfislusné vysvétleni. Jsou to néasledujici jevy:

(1) Planety obihaji kolem Slunce po eliptickych drahach nepfilis od-
chylnych od kruznic.

(2) Obézné drahy planet lezi témé&F v téZe roviné s malymi Ghly sklonu
mezi sebou, pficemz tento Ghel je umérny excentricité jejich drah.

(3) Obéh kolem Slunce je u vSech planet ve stejném smyslu.

(4) Rotace kolem vlastni osy u vSech planet, s vyjimkou Uranu, je
v témze smyslu jako jejich obihani kolem Slunce. Osy rotace planet jsou
témeér kolmé na rovinu obéhu (ekliptiku). Jediné osa Uranu leZi v roviné
ekliptiky.

(5) Planetky se pohybuji stejné jako planety, drahy mnohych planetek
maji vétsi excentricitu a v poméru k tomu vétsi sklony obé&Zznych drah.

(6) Ve Slunci je soustfedéna nejvétsi ¢ast hmoty celého systému,
kolem 99 °/o.

(7) Otaceni Slunce kolem vlastni osy déje se ve stejném smyslu jako
je obihani planet kolem Slunce.

(8) Osa slunec¢ni rotace je témér kolma k roviné ekliptiky; uhel sklonu
¢ini 7°.

(9) Moment rotace (moment hybnosti Slunce) je mnohem mensi vzhle-
dem k momentdm hybnosti planet.

(10) Meésice maji stejny smysl obihani kolem planet jako rotace planet
kolem vlastni osy. Jenom tfi nejvzdalenéjSi satelity Jupitera, jeden sa-
telit Saturna a jeden satelit Neptuna se pohybuji opacné.

(11) Drahy satelitd lezi v roviné rovniku planet. Nékteré nelezi pfesné
v této roving, ale leZi v roviné ekliptiky.

(12) Satelity obihaji kolem planet pomaleji nez se planety otaceji
kolem vlastni osy. Jenom Phobos (blizsi satelit Marsu) a vnitfni prsten
Saturnu se pohybuji rychleji.

(13) Existuji dvé rychlosti otafeni Slunce a velkych planet, totiz
hmota pasma kolem rovniku 23005'40° Sitky otaci se rychleji nez hmota
blizsi k poldm planet.

Dfive nez budeme pokracéovat dale ve vykladu, shriime a rozdélme
teorie a hypotézy uvedené ve zminéném c¢lanku KrFivského, a to podle
jejich podstat a hlavnich idei.



Vznik a vyvoj planet z viceméné hotového Slunce pfedpokladali Swe*
denborg, Buffon, Laplace, Moulton, Jeans, Jeffreys, Chamberlin, Darwin,
Poincaré, Lyttleton, Hoyle, Fesenkov a Menzel. Ze se planetarni systém
rozvinul z kosmického oblaku prachu a plynu a to soucasné, anebo pfi
hetegonickych procesech v kratkych ¢asovych intervalech za sebou,
domnivali se Kant, Weizsacker, Alfvén, Kuiper, Urey a Cameron.

Titiusovu-Bodeovu Fadu berou v Gvahu ze zminénych autorld jenom
Weizsacker a Kuiper, kdezto vznik a rozvoj planetarnich a vlbec slo-
Zenych systém{ s Fadou téles v celém vesmiru stejnym zpUsobem pfed-
pokladali Weizsacker a Cameron.

Pfedni teorie a hypotézy se zakladaji na dosud znamych jevech, o kte-
rych jsme se pfedem zminili. Avak kromé téchto dosud znamych jevl
v uspofadani naseho planetarniho systému existuji jeSté dva jevy, mohli
bychom Fici dvé zakonitosti, které by musela brat v iuvahu kazda teorie
snazici se vysvétlit vznik planetarniho systému. Jsou to dvé zakladni
charakteristiky, které se projevuji v kazdém slozeném systému s pfibuz-
nymi télesy. Prvni charakteristikou je zevSeobecnénd a zjednodusena
Titiusova-Bodeova fada. Druha charakteristika poukazuje na jistou afi-
nitu mezi jednotlivymi planetami a satelity podle jejich vzdéalenosti,
rotace, poloméru a hustoty.

Do rovnice prvni charakteristiky anebo do fady vzdalenosti téles do-
pliujeme empirickou analyzou (daje znadmych vzdalenosti vedlejSich
téles v systému. PQvodni tvary vzorcl fady podle vzdalenosti, jejich
autord a rok objeveni podava tabulka:

Slunce d =04 +03.2" (Titius 1772)
Jupiter d = 25+ 35.1,9n (Dittrich 1919)
Saturn d = 15+ 16.1,5n (Bohlin 1897)
Uran d = 54423.23" (Hegedusi¢ 1928)

Tato prvni zakladni charakteristika planetarnich systém{ je urlena
vSeobecné zjednoduSenym zakladnim vzorcem pro vzdalenosti vedlejSich

téles od télesa centralniho:

d=d0+zn
zde je do mezni vzdalenost nejbliz§iho vedlejSiho télesa v systému, z je
Cislo charakteristické pro dany systém, a n je fada celych ¢isel: n = 0,
1, 2, 3 atd. Pro na$ sluneéni planetarni systém plati:

Slunce d= 83+ 2"

Jupiter d=25+ 19"
Saturn d= 15+ 1,5"
Uran d=232+ 23"

Vzdalenosti zde uvedené jsou v polomérech centrdlniho télesa systému.

Je zajimavé, Ze vzdalenost prvniho télesa u jednotlivych systémd, totiz
do, a které se obdrzi z rovnice pfi n = —<» odpovidd Rocheové mezni
vzdéalenosti. Uz dlouho totiz byla v astrofyzice postavena otazka: ve které
nejmensi vzdalenosti se mlze ,sbalit" samostatné téleso ve tvaru kulo-
vém tak, aby nebylo rozptyleno gravitaci centrdlniho télesa? K FeSeni
tohoto problému odvodil Roche dvé rovnice, ve kterych se uplatiuji



velikosti (poloméry) a hustoty obou téles a jejich vzajemné vzdéalenosti.
Z rovnic obdrzime pravé do jako mezni vzdalenost vedlejSiho télesa od
centrdlniho. U Slunce je to Merkur, u Jupitera a Uranu jsou to satelity V,
a u Saturnu prvni prstenec.

Druha charakteristika je dana relacemi mezi rotaci, hustotou a polo-
mérem planet a jejich vzdalenosti od Slunce, ale tak, Ze se mezi sebou
shoduji Zemé a Jupiter na jedné strané, Mars a Saturn na druhé. Stejné
tak se projevuji analogické relace mezi poloméry, hustotou a rotaci
planet Zemé& a Neptuna na jedné a VenuSe a Uranu na druhé strané.
Ukazuje to na jistou afinitu mezi jednotlivymi planetami. Naznacuji se
zde z tohoto hlediska tfi skupiny pfibuznych planet. Tak prvni skupinu
tvofi planety VenuSe — planetky — Uran, druhou Zemé& — Jupiter —
Neptun, a tfeti Mars — Saturn — Xi (jeSté neobjevend planeta) Tedy
kazda treti planeta patfi do téze skupiny. Zbyva jeSté Merkur, ktery
nepatfi k Zaddné skuping, je to planeta ,samotar". Ale zname jiz, Ze se
Merkur nachazi pravé v mezni vzdalenosti od Slunce.

ZUstava zde problém je3té neobjevené planety X1 JiZz v roce 1931 vy-
jadril autor tohoto ¢lanku mySlenku, Ze Pluto neni protoplaneta, neni
skuteénou planetou podle plvodu, nybrz je to ,,uprchly4 satelit Neptuna
(Das Wesen der Materiestrahlung; Zagreb, 1931). Zcela obdobnou mys-
lenku vyjadFil téz Kuiper v roce 1956 (Journal of the Royal Astr. Soc.
of Canada, 1956). Podle uvedenych relaci miZeme pro neobjevenou pla-
netu Xi urcit vSechny jeji elementy.

Podobné vzorce vztah( mezi elementy plati i pro satelity jednotlivych
planet, aviak s tim rozdilem, Ze se tam objevuji dvé skupiny satelitd.
Tak u Jupitera: prvni skupinu tvofi satelity | (lo) — Il (Ganymed) —
V, VII a X, druhou satelity Il (Europa) — IV (Calisto) — XlI, XII, VIII
a IX. Nejblizsi, mezni satelit V, nepatfi do zadné skupiny, ten je satelit
.samotar". Je velmi zajimavé, Ze se uspofddani a vztahy mezi Etyfmi
velkymi satelity Uranu plIné shoduji se ¢tyfmi starymi satelity Jupitera.
U Saturnu jsou dvé skupiny satelitl. Co lze z téchto poznatk( vyvodit
vzhledem k mechanismu vzniku?

Tyto poznatky vedou k mySlence, Zze se na$ planetarni systém vytvofril
a rozvinul z oblaku kosmickych €astic a prachu a plynu plochého tvaru,
kde se hmota shromazdovala do centralniho télesa (Slunce) a do tFi
spirdlnich vétvi. Slunce po dobu tvofeni systému dosahovalo az do vzda-
lenosti Merkuru a béhem dalSiho rozvoje se smrstovalo do nynéjSiho
tvaru. Otaceni Slunce kolem vlastni osy trvalo tehdy kolem 88 dnU
(totozné s obéhem Merkura kolem centra systému), a béhem vyvoje
Slunce rotace pfibyvala na rychlosti tak, ze dnes ¢€ini 25V2 dne.

Podobné je to u planet, jenomze zde se satelity rozvinuly ze dvou
spiradlovych vétvi. Zde téz centralni téleso (planeta) kdysi dosahovalo
az do prvniho mezniho satelitu, a mélo rotaci rovnhou obéhu tohoto sa-
telitu. Pozdéji se rotace zrychlovala az do dnesni rotace.

Je zajimavé a dulezité, Ze se prvni charakteristika projevuje u vsech
slozitych systém@ s vice télesy ve vesmiru. Totiz vzorec obdobného tvaru
jako v naSem planetarnim systému plati téz pro galaxie. Vezmeme-li

tického systému a rozvineme-li je v Fadu, dostdvame vzorec v témze



tvaru jako byl odvozen z naSeho planetarniho systému, totiz
d=d0+ zn

Analyzou rovnic vzdalenosti z rGznych galaxii dostavame dlezity po-
znatek, Ze mezni vzdalenost do je rlizna a je charakteristicka pro jed-
notlivé galaxie, ale z je totozné pro vSechny galaxie a obnasi z = 1,35.

Platnost téhoz tvaru vzorce ukazuje na to, Zze se vSechny galaxie ve
vesmiru vytvareji a vyvijeji timtéz zpUsobem.

Zminéné poznatky o dvou charakteristikach rozlozeni gravitacnich
poli, které se projevuji v kazdém slozeném systému diskovitého tvaru,
jsou velkou oporou pro myslenku o vytvofeni naSeho planetarniho sy-
stému z plochého oblaku kosmického prachu a plynu. Turbulence a ro-
tace takového oblaku vedly nejdfive k nahromadéni hmoty do centra
a do spiradlnich vétvi a potom k rozpadnuti téchto vétvi na jednotliva
télesa, planety, satelity a vibec na r@zné druhy prlvodca.

Katefina Machackova a Jaroslav Klokoc¢nik:
NOVINKY PLANETARNI GEODEZIE

Dopplerovskd sledovani drah meziplanetarnich sond Mariner 9 na
obézné draze kolem Marsu, Mariner 10 pfi pfiblizenich k VenusSi a Mer-
kuru a sond Pioneer 10 a 11 pf¥i setkanich s Jupiterem umoZnila vypocist
hlavni geodetické parametry téchto planet. Tak se vyviji situace, kdy
nejen pro Zemi a Meésic, ale i pro dalSi télesa slune¢ni soustavy ziska-
vame postupné harmonické koeficienty charakterizujici jejich gravitacni
pole.

V prfipadé, Zze by néjaké téleso bylo homogenni kouli, byly by plochy
konstantniho gravitatniho potencidlu kulové plochy se spoleénym stfe-
neni. Vzdy jde o viceméné nehomogenni téleso jen pfiblizné kulového
tvaru. Po6lové zplosténi Zemé, Marsu a Jupitera je jiZz zndmo z obdobi
i o tvaru vybranych ploch konstantniho potencidlu — geoid pro Zemi,
selenoid pro Meésic, ,aeroid“ pro Mars atd.) byly ziskdny az pomoci
umeélych druzic Zemé, Mésice a meziplanetarnich sond systematickym
sledovanim jejich drah a rozborem drahovych poruch zplsobovanych
pravé prevazné nepravidelnostmi gravitaénich poli téchto téles.

Mars. V predminulém roéniku Ri$e hvézd (55, 125—132; 7/1974J) jsme
informovali o vysledcich tykajicich se gravitatniho pole Marsu, jak byly
ziskdny z Marineru 9. Tehdy byly ¢&iselné zndmy hodnoty jen téchto
harmonickych koeficientl: /2, C22, S22, C31, S31, C32, S32; hodnoty vyssich
koeficientd nebyly k dispozici. Byla téZ pfedloZena vrstevnicova mapa
Marsova geoidu (,,aeroidu®) pro srovnani s podobnymi mapami pro Zemi
a Meésic. Od té doby bylo publikovdno nékolik praci s podrobnéjSimi
a dokonalejsimi vysledky. V tab. 1 pfedkladame plvodni a novy soubor
harmonickych koeficientd, ktery jde aZ do /9 a C44, S44; je tedy znamo
ke dvaceti koeficientdm. To je zhruba o Ffd&d méné, nez co zndme o zem-



TAB. 1.

HARMONICKE KOEFICIENTY V ROZVOJI MARSOVA GRAVITACNIHO POTENCIALU,
URCENE Z DOPPLEROVSKfCH MERENI DRAHY MARINERU 9.

Koeficient Reseni Lorella a kol. (1973J Reseni Jordana a Lorella
X 10% (viz RH 711974) (19751

U + 1965 * 10 +1962,2*20,6

C2, Sa —51 + 34 —82,7~ 33 +50,6*3,5
33 — +38,4*20,1

c31, S31 +8 + 25 +7,3* 48 +25,9*5,0
c32, S32 — — —22,3+ 59 +13,7*5,9
c33, Ss33 +6 + 4,5 + 3R29=1= 2,2 +30,5*2,2
14 — —18,9=t39,9

c41, s41 — — +4,3=t 0,3 +15,1*7,4
C42, s 42 — — +9,5+ 45 —5,8*8,9
c43, S43 - — +11,0 50 +10,2*3,3
C44, S 44 — — +10,1* 3,3 —19,8*4,7
15 — —20,6=4=14,9

16 - +0,7%14,4

17 — +7,0%13,9

3 - +1,7%14,4

19 — +1,8%15,3

TAB. 2.

PRISPEVEK JEDNOTLIVYCH Jnm, \nm K MARSOVU GEOIDU.

o Max Prispévek déika
ﬁzl;f(:i:ﬁgf Amplituda Fazovy pFispévek k F;‘raevzégfm maxima
lizovanyj (m) Ghel kpfevyseni | gop “Gejcy  Meiblildiho

(mj (ml oblasti

Tharsis

122 62,61 74,3° 640 630 254,3°
131 26,90 81,0° 130 110 261,0°
)z2 6.69 74,6° 130 50 254,6°
133 6,26 12,3° 320 300 252,3°
MI 5,50 33,5° 50 20 213,5°
J>3 2,08 129,7° 50 10 219,7°
143 0,40 3,5° 30 20 243,7°
144 0,24 66,1° 80 70 246,1°

Srovnej s Jn, Jn a Jsz v tab. 1 v RH 7/1974, str. 128.

skdm gravitacnim poli, ale je tfeba si uvédomit, Zze vysledky byly ziskany
z poruch drahy jediné sondy.

Ziskané koeficienty vykresluji plochu Marsova geoidu o mnoho spo-
lehlivéji nez plvodni soubor. Pro snadné porovnani jsme ptekreslili Mar-
sQv geoid z prace Jordana a Lorella (lcarus 25. 146—165, 1975) do stejné
projekce, jaka byla pouzita v RH 7/1974 pro Zemi, Mésic (podle Bursi)
a Mars [podle Lorella a kol. (Icarus 18, 304—316, 1973)].

mMapa na obr. dokazuje znat¢nou korelaci mezi topografickymi rysy
a prib&hem aeroidu. Nejvyraznéjsi prevyseni proti rotaénimu elipsoidu
je v oblasti Tharsis (+ 1300m), druhé nejvétsi v oblasti Meroe severné
od Syrtis Major (+ 500m).



TAB. 3.
POROVNANI HLAVNICH GEODETICKYCH PARAMETRO PLANET A MESICE.

Rovnikovy

Zlomek h

Téleso ome e 2.10% 3w i I(fi polomér
(km)

Zems 1082,637+0,001 —2,541%0,003 —1,618+0,001 6378,140%0,005

e 328900,1+0,4

Meésic 203,788 —28,440 —34,688 1736,08

Mars 3098708+9  1962,2420,6  +384%201 —189399 3396643

Jupiter 1047,34£0,02 1472040 ? —650£150 71400100

Venuse 408523,9+1,2 1H-10 <17 <17 6050,0+0,5

Merkur 6023600600 ? ? ? 244022

(Saturn) 3501,47+1,77  19280£11 ? + 139030 60000

(Uran) 2293419 50007 ? ? 25400

Mars — prlbéh ,aeroidu“ (v metrech) vigi rotaénimu elipsoidu
s hlavni poloosou a = 3396,6 km a pélovym zploSténim i = 1/191,6 pfi pouziti
harmonickych koeficientd Marsova gravitaéniho pole do 9. fadu.
Podle Jordana a Lorella (1975) upravili autofi.

Extrém v oblasti Tharsis je zfejmy i z tab. 2 z amplitud Jnm a planeto-
grafickych délek Anmtesseralnich harmonickych funkci cnm, Shm z tab. 1.
Maxima Jnm se az na Jii a J42 soustfeduji s presnosti nékolika stupnt
do mista 255° vych. délky a 10° sev. Sifky (hfbet sopecné oblasti Tharsis)
a prispévky k prevySeni aeroidu nad srovnavacim elipsoidem v3ech
téch tesseradlnich funkci jsou zde kladné a tvofi pFfevaznou ¢ast jejich
maximalniho pfispévku k pfevyseni aeroidu vibec (srovn. Gdaje ve 4.
a 5. sloupci tab. 2).

Podle Jordana a Lorella (1975) lze hlavni €ast gravitaéniho pole Marsu
popsat jako pole rotaéniho elipsoidu a velké koncentrace hmoty pod
Tharsis. Mascon Tharsis lze reprezentovat bodem o hmotnosti 0,7 . 103
hmoty Marsu umisténym pod mistem se soufadnicemi 255° vych. délky



a 13° sev. Sifky v hloubce asi 1300 km. Odmvslime-li si anomalni oblast
Tharsis, bude pribéh aeroidu podobny geoidu nebo selenoidu. Jordan
(1975) wuvadi, Ze nebyt Tharsis, svédCilo by Marsovo gravitacni pole
0 stavu blizkém isostazi. Znatnou nepravidelnost, ,,rozeklanost* plochy
Marsova geoidu lze podle Goodyho (1974) vyuzit k tvrzeni, Ze v Mar-
Sové nitru existuji konvekéni proudy a ze tedy jako na Zemi dochazi
1na Marsu ke kontinentadlnimu driftu.

Ostatni planety. Z poruch drahy Marineru 10 pf¥i prdletu kolem Venuse
v Unoru 1974 byla urena hmota VenuSe a predbé&Zné J2 (viz tab. 3).
Vlivy vysSich harmonickych na drdhu Marineru 10 byly zanedbatelné.
Z priletd kolem Merkuru nejsou zatim vysledky k dispozici.

Z poruch dradhy sondy Pioneer 10 v prostoru Jupitera (prosinec 1973)
byla vypoétena jeho hmota, J2 a Ja (opét tab. 3). Rovnikovy polomér Jupi-
tera ze zatméni /S Sco byl uréen na 71 400 =100 km (rozumi se ve vrstvé
atmosféry, kde je tlak 1 bar). Na vysledky z Pioneeru 11 si musime
pockat.

Zakladni geodetické parametry pro Saturn a Uran byly zatim stano-
veny jen z pozemskych méfeni. Napf. Garcia (1972) urcil prvni dva
harmonické koeficienty z poruch drah pfirozenych Saturnovych meésicQ.
Pro Neptun a Pluto udaje dosud chybi.

Vliadimir Ptacek:
LETAJICIi HODINY OPET V PRAZE

O prfevozech presného casu do Prahy atomovymi hodinami v chodu
bylo na strankach RH jiz nékolikrat referovano. Naposledy to bylo
v €. 4/1974, po prevozu hodin z PafiZze v prosinci 1973. PFisti prevoz,
0 kterém nebylo dosud referovano, se uskutec¢nil koncem dubna 1974
mezi Prahou a laboratofi fy. Hewlett-Packard v Zenevé. V tomto pFipadé
pfevazel Ostav radiotechniky a elektroniky CSAV svoje zakladni ato-
mové hodiny, aby se v Zenevé vyménila jejich cesiova trubice, jejiz
Zivotnost se po pétiletém provozu jiz chylila ke konci.

Zenevské laboratof fy. H-P je €astym cilem pFevoz( hodin, které orga-
nizuje americka Namofni observatof, aby vzajemné porovnala ¢asy vy-
znamnych evropskych ¢asovych laboratofi. Zadkladni hodiny HP8, které
jsou referenci pfi servisnich pracich na atomovych hodinach v evropské
oblasti, sleduji v Zenevé pravidelnym TV méFenim ve spolupréci s PafFiz-
skou observatofi, prostfednictvim programu vysilaného francouzskou TV
stanici GEX, blizko §vycarskych hranic u Zenevy. Proto se z vysledku
pfevozu hodin Praha—Zeneva da dobfe odvodit vztah praZského ¢asu
TUC(TP) k casu pafizské observatofre TUC(OP) a jeho prostfednictvim
1 k definitivnimu ¢asu TUC, ktery vytvafi mezinarodni Casové Ustredi
BIH v Pafizi.

Po vyhodnoceni byl pro den 22. 4. 1974 nalezen rozdil TUC — TUC(TP)
= —25,6 N5 ktery se liSil od predpokladané hodnoty asi o 1,1 vs v tom
smyslu, Ze prazsky ¢as TUC(TP) byl ve skutefnosti o tento obnos vice
napfed, nez se ofekavalo. Pfi¢inu tohoto nesouhlasu lze hledat v nesta-



losti Chodu hodin v obdobi pfed a b&hem jejich pfevozu, souvisici s tim,
Ze TFidici cesiova trubice jiz dozivala. Na zakladé tohoto pfevozu byl
k 1. 7. 1974 €as TUC(TP) posunut o 25,0 s vzad a jeho chod vzhledem
k TUC byl zmenSen o 86,4 ns/d (1 ns = nanosekunda, 10*9 s) a tim pfi-
blizen mezinadrodnimu ¢asu TUC.

Néasledujici jiz Sesty prfevoz se uskuteénil koncem listopadu 1975
v ramci akce, kterou organizoval Instituto Elettrotecnico Nazionale
Galileo Ferraris v Turiné. Vedouci taméjsSi ¢asové a kmitoctové labo-
ratofe, prof. S. Leschiutta nabidl Ustavu radiotechniky a elektroniky
CSAV, 7e pfi pfevozu svych atomovych hodin do Pafize miZe vést zpa-
te¢ni cestu pfes Prahu. Tak by bylo mozné opét porovnat ¢as TUC(TP),
odvozovany nyni jiz z ,omlazenych** a po jednom a pUl roce ustalenych
atomovych hodin, pfimo s ¢asem TUC(OP) Pafizské observatofe a oviem
také s TUC(IEN), ¢asem turinského Ustavu. Nabidka byla pfirozené pfi-
vitana a dik pochopeni pfFislusnych slozek CSAV mohla byt zafazena
mimo plan pfedpokladanych zahraniénich stykd.

Autorovi tedy bylo znovu dopfano zucastnit se akce, ktera, byt jiz
po technické strdnce nese znadmky rutiny, pfece patfi mezi vyjimecné
metrologické operace. Jako jiz v pfedchazejicich pfipadech, tak i dne
6. 11. 1975 po pfFiletu Caravelly z Pafize probéhlo pfelozeni hodin do
auta, pfistaveného na letistni ploSe tésné k zaparkovanému letadlu, bez
jakychkoli potizi stejné, jako odbaveni pan( E. Angelottiho a L. Cana-
relliho, ktefi hodiny doprovazeli.

Prvni méfeni v laboratofi URE CSAV v Kobylisich bylo provedeno
ihned po instalaci hodin na pfipraveném pracovisti a po jejich pfipojeni
k méfici aparatufe. V Ilh 25m UT byl zméfen rozdil TUC(TP) — TUC
(IEN5) = + 34,523 /uS, coz znaCi, ze pfevozné hodiny IEN5 byly o uve-
deny obnos pozadu vzhledem k prazskému ¢asu TUC(TP). Pfed odletem
z Pafize byl téhoz dne v 6h 00m UT zméren rozdil TUC (OP) — TUC(IENS)
= +28,34 /us. Pfevozné hodiny byly tedy o néco méné pozadu vzhledem
k ¢asu TUC(OP) nez vzhledem k TUC(TP); to znamena, Ze ¢as TUC(TP)
je napfed vzhledem k casu TUC (OP). Po redukci na chod pfevoznych
hodin proti TUC(TP), ktery byl méfen béhem 36 hod. pobytu v laboratofi
URE a ¢inil v priméru 9,5 ns/h, byl uréen skuteény rozdil pro 6h 00m UT
dne 6. 1. 1975

TUC(OP) — TUC(TP) = —6,13 /us.

Pro tentyz den je mozné z cirkuldfe BIH ¢. DUO interpolovat vztah
mezi Casem Pafizské observatofe TUC(OP) a definitivnim casem TUC
jakozto rozdil

TUC — TUC(OP) = +0,87 ~s.

Lze tedy urcit i hledany vztah prazského ¢asu TUC(TP) k ¢asu TUC
jakoZto soucet uvedenych rozdild:

TUC — TUC(TP) = —5,26 /us.

Dulezité je porovnani tohoto vysledku s hodnotou odvozenou v Astro-
nomickém Ustavu CSAV z prlbéznych dennich TV méfeni, jeZz se spe-
cialni metodou redukuji ke standardnim datdm BIH s desetidennimi
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TUC - TUC(TP)

1974 1975

Rozdil mezi definitivnim svétovym koordinovanym ¢asem TUC
a prazskym ¢asem TUC(TP). Bod TH vyznaéuje hodnotu uréenou
na zdkladé pfevozu hodin Pafiz—Praha dne 6. 11. 1975.

intervaly. Rada téchto hodnot za obdobi od uvedeného posunu c¢asu
1. 7. 1974 je znazornéna na obrazku. Odchylky nékterych z nich souvisi
nepochybné s tim, Ze se pfi méfeni v Praze musi pouzivat vysilani TV
stanice DraZzdany vzdalené asi 120 km, kdy se jiz uplatiuji nepravidel-
nosti Sifeni radiovych vin 10. televizniho kanalu.

Jak zapadéa vysledek pfevozu hodin mezi tyto body je zfejmé z obraz-
ku, kde je pfrislusny bod oznaten TH. Pocetni interpolaci ze skupiny
9 bodd lezicich zhruba soumérné k datu pfFevozu bylo nalezeno pro
6. 11. 1975

TUC — TUC(TP) = —5,25*0,07 us.

Souhlas s pfevozem hodin je tedy vynikajici, pfes zminény rusivy vliv
Sifeni.

Uvedené vysledky mohly byt oviem odvozeny teprve az byly k dispo-
zici potfebné pomocné Udaje, tj. za 3 mésice po pfevozu. Vratme se proto
jeSté k této akci, kterd skoncila v sobotu dne 8. 11. 1975, kdy italsti
pracovnici se svymi hodinami opustili Prahu rannim letadlem do Milana.
Do Turina, vzdaleného asi 150 km, je pak dopravilo Ustavni auto, které
je oCekavalo. Zaveéretné navazani prevazenych hodin na zakladni turin-
sky ¢as TUC(IEN) potvrdilo, Ze nedoSlo k nepravidelnostem, které by
mohly znehodnotit provedena srovnani.

Celd mise tedy skoncila UspéSné a nesetkala se s potizemi. Jeji hlavni
vysledek, uréeni vztahu ¢asu TUC(TP) k definitivnimu pafizskému casu
TUC, se tedy mUzZe povazovat za nepochybny a jako takovy ma obrovsky
vyznam, nebot potvrzuje spolehlivost vSech méfeni, ktera se o cas
TUC(TP) opirala po vyméné cesiové trubice atomového etalonu v r. 1974,
Dava i jistotu do budoucna pfi pouziti etalonu k dalsi praci a davéru ke
viem vysledk(m, které se na jeho zakladé odvozuji v soutasnosti.
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Einsteinova teorie nepfedpoklada, ze by se gravitatni konstanta mé-
nila s ¢asem. Dirac vS8ak r. 1938 uvefejnil hypotézu, podle niz gravitacni
konstanta s ¢asem klesa. Tim by se dalo ,,pfirozené* vysvétlit rozpinani
vesmiru a snad i pohyby kontinentl (na rozpinajici se Zemi, jez ,praska
ve Svech*). Pro tento zdanlivé bizarni ndpad hleda experimentalni pod-
poru americky astronom T. C. van Flandern, ktery srovnaval atomovy
¢as (definovany hodinami na Zemi) s ¢asem efemeridovym, a to na
z4kladé pfesnych meéfeni pohybu Mésice. Zjistil, Ze relativni zména
konstanty je nenulova, ¢ini 1,2.10'10 roéné. Tomu by odpovidala hod-
nota Hubblovy konstanty expanze vesmiru (59+15) km s’l Mpc*l. Ku-
podivu jde o hodnotu, kterd je ve velmi dobré shodé s pfimymi uréenimi
Sandageho aj.

Naproti tomu K. M. Towe dovozuje, Ze Diracova hypotéza vyzaduje
i spojité tvofeni hmoty. To je v rozporu s mineralogickou analyzou sta-
rych pozemskych ¢&i mésiénich hornin. Tvofeni hmoty v Kkrystalech,
které vznikly pfed 3 miliardami let, by mélo byt jiz tak vyznamné, ze
by naruSilo stabilitu krystalovych mfizek a krystaly by se rozpadly.
Krystalograficka meéreni vSak ukazuji, Ze rozméry krystalovych mrfizek
starych a novych krystall jsou totoZné.

R. Florentin aj. zkouS3eli testovat nezavislost velikosti Planckovy kon-
stanty na case. Uzili k tomu specidlniho fotonasobice, ktery dovoluje
rozliit energii dopadajicich fotond. Mé&Fili energii foton(, pfichazejicich
z galaxii s rudym posuvem z = 0,14, a srovnavali ji s energii foton( od
hvézd z nasSi Galaxie. Ukazuje se, Ze pfi dané vinové délce maji ,staré”
i ,mladé*“ fotony touz energii. Dale je zndmo, Ze aberaini konstanta
pro vzdalené i blizké galaxie je stejnd. To znamena, Ze rychlost svétla ¢
je nezavislad na vzdalenosti a stafi objektu. Ve zndmém vyrazu pro ener-
gii fotonu E = h.c/X je pro dané A také E konstantni a ponévadz c je
univerzalni konstanta, plyne odtud, 7e i h — Planckova konstanta —
je nezavisla na cCase. Jelikoz dale rudy posuv galaxii v optickém i ra-
diovém oboru je shodny, plyne odtud, Ze i ndboj elektronu je velli¢ina
na case (a poloze v prostoru) nezavisla. Na rozdil od van Flanderovych
vypolth vyplyva z rozboru historicky nejstarSich zatméni Meésice, Ze
také gravitatni konstanta je na Case nezavisla. Relativhi zména gravi-
tatni konstanty vychazi —1,9+2,6; v mezich pfesnosti méfeni je tudiz
nulova.

VSechny tyto astronomické Udaje stdle Iépe potvrzuji velmi podstatny
postulat, skryté obsazeny ve vétS§iné soudobych fyzikalnich teorii: Fun-
damentalni konstanty v pfirodnich zdkonech jsou nezavislé na prosto-
rotasovych soufadnicich. Zda se, Ze tato solidnost fyzikalnich konstant
umochiuje nasi dlvéru v platnost principu, ktery zdaleka nezni tak jed-
noznac¢né: Vyvoj Zivé hmoty — a rozumnych bytosti — probihd ve
vesmiru podle shodnych pravidel jako u nas na Zemi.

Jediné tehdy, plati-li tento ,,princip**, maji smysl nasledujici poznamky

* Pokratovani z ¢. 3—6.



o existenci vyspélych civilizaci ve vesmiru, které vyplyvaji ze soudo-
bych astronomickych poznatkd. H. Abt a S. Levy se zabyvali relativnim
zastoupenim vicenasobnych hvézd v Galaxii a ukéazali, ze asi 42 % hvézd
je osamélych, 46 % jsou dvojhvézdy, 9 % trojndsobné a 2 % C¢tyfrna-
sobné systémy. Fragmentace protohvézdy na vicenasobny systém zpQ-
sobi, Ze znatna ¢ast plvodniho momentu hybnosti protohvézdy se spo-
tfebuje na rozStépeni. Tim lze vysvétlit nizkou rychlost rotace hvézd
slunedniho typu. Sledujeme-li relativni ¢etnost dvojhvézd s rliznou
hmotnosti sekundéarni slozky, ukazuje se, Ze asi dvé tfetiny dvojhvézd
ma sekundarni slozku s hmotnosti nad 0,07 O. To jel totiz minimalni
hmotnost, pro kterou mlze hvézda je$té zapalit termonuklearni reakci.
To jinymi slovy znamend, Ze jedna tfetina dvojhvézd méa sekundarni
slozky méné hmotné, nez je uvedend mez, coZ jsou ziejmé planety.
Autofi proto naznacuji, ze planetarni systémy bychom méli hledat pfe-
dev§im u hvézd, které nemaji detekovatelné hvézdné prlvodce. Tim
samozfiejmé neni vylouCena existence planet i u dvojhvézdnych ¢&i vice-
nasobnych systém@. Naopak, ukazuje se, Ze i kolem dvojhvézd lze nalézt
oblasti s dostate¢né stabilnimi drahami planet, které jsou matefskymi
télesy viceméné konstantné ozafovany. Planeta ve dvojhvézdné sou-
stavé méa jen o 25 % menSi nadéji, Ze se stane nositelkou Zivota, nez
planeta u izolované hvézdy.

Uhrnem lze odhadnout, Ze v nasi Galaxii je 25 miliard hvézd, kolem
nichz jsou planety vhodné pro rozvoj zivota toho typu, ktery zname na
Zemi. Zdalo by se tedy, Ze nalezeni pokrogilé civilizace nem(ze byt
nijak obtizné. Hlavni nezndmou nasich Gvah z{stavd neznalost délky
obdobi, po niz lze civilizaci oznacit za technickou. Toto obdobi neni
pravdépodobné astronomicky vzato priliS dlouhé, ponévadz jinak by-
chom nejspi$§ uz narazili na civilizaci, kter4d vladne energetickymi vy-
kony srovnatelnymi se svitivosti Galaxie. Pfi 95% nadeéji kosmického
kontaktu je pfFi trvani technické civilizace tisic let nejblizSi civilizace
od néas vzdalena 3500 svételnych let (1 kpc). Trvaji-li technické civili-
zace 10 milionQ let, pak ¢ini tato vzdalenost 110 svételnych let (35 pc)
a pfi trvani 1 miliardy let klesne vzdalenost na 24 svételnych let (7 pc).

Na hvézdy v nejblizSim okoli Slunce se upird stadle nejvétsi zajem
— druzice Copernicus vénovala ¢ast svého vzacného pozorovaciho ¢asu
zkoumani, zda civilizace blizkych hvézd r Ceti, e Indi a £ Eridani nés
neozafuji ultrafialovymi laserovymi zablesky. Vysledky méfeni jsou ne-
gativni.

Velmi pozoruhodny je navrh H. J. Gerritsena a S. J. McKenny, ktefi
usuzuji, ze prvni kontakt s cizi civilizaci bude uskute¢nén zcela ne-
pochybné na radiovych vilnach. Tyto viny prochéazeji dobfe mezihvézd-
nym prostfedim, lze je pomérné snadno a lacino generovat i modulovat
a obsahuji i pFirozeny frekvenéni normal — vodikovou ¢aru na frek-
venci 1420 MHz. Nejistota ve znalosti pohybu Slunce vigi stfedu Galaxie
zplsobi, Zze na$ signal musime byt schopni rozladit o +50 kHz od této
frekvence, ale to je technicky dobfe proveditelné. Autofi pfipominaji,
praci Luneberga z r. 1944, ktery dokéazal, ze koule s proménnou di-
elektrickou konstantou (uprostfed koule je dielektrickd konstanta 2
a na povrchu 1) ma tu vlastnost, Ze radiové viny dopadajici z urcitého



sméru na povrch koule jsou soustfedény do ohniska, jez lezi na proti-
lehlém misté povrchu koule. To jinymi slovy znamend, Ze tzv. Lunne-
bergova c¢otka predstavuje radiovou analogii SirokoUuhlého objektivu
(typu ,rybi oko“), zndmého z fotografické optiky. Experimentéalni po-
kusy s koulemi z polystyrénu o prdméru 2,5 m potvrdily Luneberglv
pfedpoklad.

Zminéni autofi navrhuji konstrukci dvou ¢ocek o priiméru 80 m, jez
by byly umistény na umélé kosmické stanici anebo na Mésici, a jez by
byly schopny zachytit radiové zafeni civilizaci, disponujicich stejnymi
radiovymi vykony jako my na Zemi, ze vzdéalenosti nejméné 40 pc
(130 svételnych let). Kazdd C€ocka by byla konstruovéana tak, ze jeji
horni polokoule by byla uréena pro pfFijem signald a spodni polokoule
pro vlastni detekci, tj. pro kazdou hvézdu by bylo vypofteno misto,
kam se jeji radiové zareni ostfe zobrazi a tam by byl umistén vlastni
detektor. Celkem by tak zadni polokoule obou ¢otek byly pokryty asi
160 000 detektory — tolik hvézd je v dosahu 80m cocek. Projekt Argus,
jak je tento potencialni experiment zatim nazvan, méa nékolik pfednosti.
Jeho technicka realizace je dosti dobfe myslitelna a objekty, jez by
byly v dosahu pf¥istroje, by byly pod trvalou a simultdnni kontrolou. To
neobyéejné zvySuje nadéji na zachyceni signadld i v pftipadé&, Ze cizi
civilizace vysilaji své volaci znatky jen po kratkou dobu. Jestlize aspon
jeden z ucastnikd mezihvézdného spojeni pouzivad celooblohové Lune-
bergovy colky, pak by navazani kontaktu mélo byt mozné v nejhorS§im
pfipadé po dvou stoletich a v nejpfiznivéjSim prFipadé jiz po Sesti letech.
To jsou ukazatelé podstatné pfiznivéjSi nez pro jiné navrzené projekty.

Projekt s daleko pfFiznivéjSim cilem, nazvany ARIES, dokazuje, ze
astronomické vyzkumy neovliviiuji pouze hypotetické Gvahy o rozum-
nych bytostech kdesi daleko ve vesmiru: astronomové mohou pomoci
i pfi feSeni zcela konkrétnich problém0 nasi utrapené planety. Moderni
radiointerferometrie dokaze méfit velmi pfesné polohy objektl na nebi,
pokud jsou to objekty bodové. Naopak, znadme-li dosti pfesné polohu
takovych bodovych objektl, mlzeme tak velice pfesné zjistit vzajemnou
polohu radioteleskopl. Diky kvasarlm, jeZz jsou vhodnymi vzdalenymi
bodovymi objekty, Ize dnes docilit centimetrové pfesnosti pfi uréovani
vzdalenosti radioteleskopl na zakladnach az tisice kilometrld. To je
pfimo idealni situace pro geofyziky, zabyvajici se predpovédmi zemé-
tfeseni. Zd4 se totiz, Ze jiz delSi dobu pfed vznikem nicivého zemeétfe-
seni se zvétSuji pohyby pevninskych ker vi¢i sobé. A tak recept pro
prfedvidani zemétfeseni bude moZzna znit uz brzy tak, Ze vezmeme péar
velkych radioteleskopl, které umistime na rlzné pevninské kry. Bu-
deme jimi zamérovat kvasary, a odtud dostaneme vzajemné posuvy pfi-
strojl, tedy i pfilehlych pevninskych ker. Takovy sledovaci systém se
v ramci projektu ARIES pravé vytvari v Kalifornii, kde nebezpe&i vel-
kych zemétfeseni neni zanedbatelné. Pfesnost méfeni poloh radiotele-
skopl jiz dosdhla hodnoty 10 cm a lze odekavat, Zze se je$té nejméné
o fad zvysi.

Ani opti¢ti astronomové nezahaleji a pilné zdokonaluji i rozSifuji
park velkych astronomickych dalekohledd. V F¥ijnu 1974 byl uveden do
chodu 4m reflektor na Cerro Tololo v Chile, v ¢ervnu 1975 2,6m daleko-
hled v Las Campanas v Chile a zhruba v téZs dobé pocal pracovat anglo-



australsky teleskop o priméru 3,9 m v Siding Spring v Australii. Na-
proti tomu byla uzaviena znadméa Radcliffova hvézdarna v Jizni Africe.

Ondrejovsky dvoumetrovy dalekohled zaznamenal loni hned nékolik
rekordd. Pracoval ve 128 nocich, coZ je nejvic v celé jeho historii
(o 28 % vice nez je primérna hodnota) a ¢isty pozorovaci ¢as byl
dokonce o 76 °0 nad norméalem. Kromé jiz zminénych pozorovani Novy
Cygni 1975 a hvézdy o Andromedae zde byla vykonana dllezitd spek-
tralni pozorovani komety 1975h (pod vedenim prof. V. Vanyska) a zho-
toveny velmi kvalitni snimky centralni oblasti kulové hvézdokupy M 13
(Z. Kadla-Pulkovo, M. Antal ASU SAV) (viz téz &H 12/1975, str. 232).

V loniském roce slavila tfisté vyro¢i od zaloZeni (22. ¢ervna 1675)
prosluld Greenwichskd hvézdarna. PFipomnéli jsme si také, ze 22. lis-
topadu 1675 zméFil O. Roemer poprvé rychlost svétla (dneSni nejlepsi
hodnota ¢ini ¢ = 299 792,459 km s1).

Zlaté medaile britské Kralovské astronomické spole¢nosti obdrzeli
J. Greenstein za celozivotni dilo v astronomické spektroskopii a E. J.
Opik, astronom s vpravdé renesan¢nimi zajmy, ktery publikoval pfes
800 védeckych praci, jimiz zasahl témé&fF do vsech obor( astronomie,
od pozorovani meteorl aZ po kosmogonii. Eddingtonovu medaili ziskali
R. Penrose a G. Hawking za prace, tykajici se singularit v teorii gravi-
tacniho kolapsu.

Holandan L. Woltjer se stal nastupcem svého krajana A. Blaauwa
ve funkci Feditele Evropské jizni observatofe (ESO) a B. C. Murray
se stal Feditelem Laboratofe pro tryskovy pohon [JPL] po zndmém
W. Pickeringovi, jenz zde $éfoval plnych 21 let a jenz vedl fadu ne-
obycéejné uspésnych vyzkum@ na kosmickych sondach typu Explorer,
Surveyor a Mariner.

Také v Astronomickém uastavu CSAV doslo k ,vymeéné strazl“. Do-
savadni Feditel ¢len-koresp. CSAV L. Perek byl jmenovan vedoucim od-
déleni pro zalezitosti kosmického prostoru pfi sekretariatu OSN v New
Yorku a novym feditelem Gstavu se stal ¢len-koresp. CSAV V. Bumba,
znamy odbornik v oboru sluneéni fyziky.

Prosluly bouflivak svétové astronomie prof. F. Hoyle oslavil své Se-
desatiny Gcasti na specialnim kolokviu v Benatkach. Uvefejnil v pra-
béhu tFiceti let velkou fadu originalnich a kontroverznich hypotéz, od
vykladu vzniku téZzkych prvkd pfi explozi supernov aZ po teorii stacio-
narniho vesmiru, které vesmés rozvifily ostré, ale i nesmirné prospésné
diskuse. Kdy? G. B. Shaw svého &asu prohlasil: ,,Rozumny Clovék se
pfizplsobuje okolnostem; nerozumny se snazi svét pfizplsobit sobé.
Proto veSkery pokrok zavisi na nerozumnych lidech,” mél tim nepo-
chybné na mysli pravé prof. Hoyla a astronomy jemu podobné.

*

SUPERNOVA V NGC 4402

Madarsky astronom M. Lovas objevil  jejiZ jasnost je 13,5ma poloha (1975,0):
28. brezna supernovu fotografické jas-
nosti 14,5® v galaxii NGC 4402 v sou- a = 12h24,9m 8 = + 13°15"
hvézdi Panny. Supernova byla 43" vy-
chodné a 2" jizné od jadra galaxie, IAUC 2935 (B)



Zpravy

150 LET OD SMRTI JOSEFA VON FRAUNHOFERA

Dne 7. Cervna t. r. uplynulo Jiz 150 let od smrti Josefa von Fraunhofera,
narozeného 6. Ill. 1787 v Straubingu v Bavorsku (mésto lezi na Dunaji mezi
Reznem a Pasovém), zemfrelého 7. IV. 1826 v Mnichové. Fraunhofer je ojediné-
lym pfipadem v moderni fyzice. Do $koly totiz vlbec nechodil, ugil se nejprve
soustruznikem a v deseti letech se dostal do uceni na sklenafstvi a zrcadlarstvi.
Po vyuéeni se nuzné protloukal, ale stadle zdokonalovaval — tak jak to vlbec
§lo. Po Urazu si ho vSak vsiml tajny rada von Utzschneider a pfijal ho do
zdvodu mechanickych a optickych pf¥istroji. Tehdy bylo Fraunhoferovi deva-
tenact let. V tomto zavodé zdokonalil Fraunhofer brousici a hladici stroje,
takze jiz v roce 1809 se stal spolecnikem. V roce 1811 mél v zavodé spravu
tavirny, kdyz se mu podafilo ulit specialni druhy flintového a korunového skla,
bezvadné homogenniho. To tehdy znamenalo, Ze jim vynalézana skla predcila
tehdejsi opticka skla anglicka, vévodici tehdy na tomto poli optiky. V roce 1814
bezpecné zjistil Fraunhofer ve sluneénim spektru své proslulé temné cary, jez
byly sice znamy jiz v roce 1802 Wollastonovi, ale fyziky zlstaly tehdy nepo-
vS§imnuty. Fraunhofer zjistil jejich pfFesnou polohu teodolitem, oznacil velkymi
pismeny a pouzil je k pfesnému urcovani indexu lomu jednotlivych spektralnich
barev. Prace o tom vys$ i v ,,Denkschriften* mnichovské Akademie. Tyto temné
¢ary zjistil Fraunhofer i v ohybovém spektru slune¢nim a dokonce i ve spektru
Venus$e. Z toho spravné usuzoval, Ze jsou vlastni sluneénimu svétlu. Jejich pravy
vyznam poznali oviem az Kirchhoff a Bunsen. Obdivuhodné jsou i jeho préace
z let 1821—22 o ohybu svétla Stérbinami a mfizkami. Daldimi velmi dUlezitymi
a obdivuhodnymi pracemi bylo zhotoveni rozmérnych objektivil astronomickych
dalekohledl. Mél k tomu uz tehdy nejlep$i pFedpoklady: vynalezl jiz dfive
vhodna skla i zpUsob jejich brouseni. Pro observatof v Tartu v Estonsku (SSSR)
a v Bostonu (USA) zhotovil vizualni reflektory s objektivy o prdméru 35 cm.

V roce 1817, tedy ve svych tficeti letech, se stal ¢lenem mnichovské Aka-
demie, v r. 1822 byl jmenovan profesorem tamni university. Kral bavorsky ho
povysil, ¢lovéka vyslého z_tak nuznych pomérli a bez kazdého $kolniho vzdé-
lani, do stavu rytifského. Zel, v roce 1826 Fraunhofer v Mnichové zemfel, ale
jeho jméno nebylo a nebude zapomenuto. | my dnes s Uctou vzpominame ¢lo-
véka skvélého védecko-technického nadani a velké pile. Jmm

Co nového v astronomii

RATAN-600

V Sovétském svazu bylo do provozu
uvedeno v nedavné dobé gigantické
radioastronomické zafFizeni na sever-
nich svazich Kavkazu, znamé pod jmé-
nem RATAN-600. Sklada se z 900 pa-
rabolickych panell z aluminia, mon-
tovanych v kruhu o priiméru 576 m.
Panely jsou vysoké 7,4 m. Je to ra-
diovy teleskop o velké rozliSovaci
schopnosti se sbérnou plochou asi
1000 m2 RozliSovaci schopnost pro
rozsah vlnovych délek 4 mm az
21 cm, pro néjz se zafizeni pouziva, je
0,1" az 2" a dosahuje ba i pFekracuje

rozliSovaci schopnost nejvétSich optic-
kych dalekohledd. U antény je moZno
ménit profil: jind forma bude pro po-
zorovani pfi horizonté, jind v zenitu.
Kazdy prvek je mozno ovladat radialné
i podle osy vertikalni a horizontalni.
Radiovy teleskop bude slouzit jako za-
Fizeni aktivni i pasivni radioastrono-
mie. DFive nez se rozhodlo o nejvyhod-
néjsim umisténi radiového teleskopu,
bylo prozkouméano 27 mist. Pfitom bylo
nutno brat v Gvahu zemépisnou Sifku
mista, misto bez blizkosti prdmyslo-
vych podnikd, letisté, televizniho cen-



tra, dale mnozstvi srazek, oblaénost,
silu vétru, atmosférickou turbulenci,
moznost spojeni s astronomickymi ob-
servatofemi, podminky ubytovani pro
pracovniky a dostupnost.

Byla vybrana nahorni ploSina na jiz-
nim okraji obce ZelenCukskaja v Cer-
keské autonomni oblasti Stavropolské-
ho kraje. Misto vyhovuje nejlépe poza-
dovanym podminkam. Ma dost jasnych
dnd, meteorologické podminky jsou
mdobré, rychlost vétru je mala, ploSina
je rovna, v okoli nejsou pramyslové
podniky ani televizni vysila¢ apod. PFi
stavbé pfFistroje se vychazelo ze zkuse-
nosti nejlepSich radioastronomickych
pFistroj0 s moznosti perspektivniho
Vvyvoje.

PFistroj méa slouzit zejména k detail-
nimu prdzkumu objektd blizkého kos-
mu, zejména studiu fyzikalnich podmi-
nek na povrchu planet a planetek, stu-
diu kvazistelarnich radiovych zdrojd
a radiovych galaxii a objasnéni povahy
téchto objektd i k systematickému pra-
zkumu oblohy na vysokych frekven-
cich. Je mozno méfFit soufadnice kvazi-
stelarnich objektd s pFesnosti 1"—0,1",
provadét prlzkum jemné struktury vel-

KOMETA H

Na dvou snimcich, exponovanych
3. kvétna 51lcm dvojitym astrografem
Lickovy hvézdarny objevil Eugene A
Harlan novou kometu. Byla v souhvézdi
Honicich psG a jevila se jako diftuzni
objekt 15m s wvyraznou kondenzaci.
Dodatecné byla nalezena i na snimku
z 27. dubna t. r., ktery exponoval C. T.
Kowal 46cm Schmidtovou komorou na
Mt. Palomaru (jasnost 15,5m). V dobé
objevu byla kometa vzdéalena od Slunce
.asi 2,85 AU a od Zemé 2,23 AU. Az do

kého mnozstvi radiovych galaxii, urce-
ni jejich spektra a rozdéleni radiového
jasu a struktury magnetického pole
téchto objektd, radiové pozorovani nasi
Galaxie, jemné struktury a kinematiky
plynnych mlhovin, radiové zareni pul-
sar(l, prlzkum rozdéleni jasu v aktiv-
nich oblastech na Slunci, studium mag-
netickych poli a kondenzaci v nizsi
vrstvé korény a vrchni chromosféry.

K ukoltm radioastronomické lokace
bude patfit hlavné méreni vzdalenosti
planet, méfeni absorpce a rozptylu
radiovych vin v atmosférach planet,
urceni teploty a elektronové hustoty
a struktury planetarnich ionosfér, stu-
dium charakteristik rozptylu odrazené
viny od povrchu planet a pokus o kar-
tografii nékterych planet. Vzhledem
k velké rozlisovaci schopnosti miZe
pristroj téz slouzit ke studiu jemné
struktury troposféry a mrak(. Rovnéz
je vhodny i k pfesnému urceni soufad-
nic kosmickych lodi. Citlivost zaFizeni
je vynikajici a je mozno méfFit hustotu
toku 1028 1030 Wnr2 Hz-1 Dodejme
jeSté, ze nova radioastronomicka sta-
nice ma rozsahlou laboratof a experi-
mentalni dilny. J. Olmr

RLAN 19769

prichodu perihelem se blizi ke Slunci
a do pocatku cervence také k Zemi,
kolem niz projde ve vzdalenosti 2,14 AU.
B. G. Marsden vypocetl prvni pfedbézné
elementy dréhy:

T = 1976 XI. 3,265 EC
= 193317° ]

Q = 80,683° [ 1950,0

i = 38819° |

g = 156848 AU.

1AUC 2947, 2951 (B)

PERIODICKA KOMETA FAYE 1976i

Znamou periodickou kometu Faye
nalezli na dvou snimcich, exponova-
nych 229cm reflektorem na Kitt Peaku
5. kvétna E. Roemerova a C. A Heller.
Kometa byla témér presné na misté
udaném efemeridou v souhvézdi Vod-
nafe a méla jasnost jen 20,0m—20,2m
Kometu objevil Faye 22. listopadu 1843
v Pafizi a letos je pozorovéana jiz pfi

17. prAchodu perihelem. Naposledy
prochazela pfislunim v r. 1969 a na-
lezla ji Roemerova 17. kvétna; jasnost
méla asi 18m Kometa m& obéznou
dobu 7,41 roku, v perihelu se ke Slunci
blizi na 1,62 AU, v odsluni se od ného
vzdaluje na 5,98 AU, excentricita drahy
je 0,575. Prislunim projde 6. bfezna
1977. 1AUC 2947 (B)



PERIODICKA KOMETA JOHNSON

Dne 24. srpna 1949 objevil Johnson
v Johannesburgu novou kometu 13,7m,
ktera byla oznacena 1949d (1949 II).
Jak ukézal vypocet jeji drahy, Slo
0 novou kratkoperiodickou kometu.
Pak byla nalezena pfi névratech do
perihelu v r. 1956, 1963 a naposledy
1970, kdy ji nalezli Roemerova a El-
liot 5. Cervence jako objekt 19m PFi
nadchazejicim néavratu do pfisluni ji
5. kvétna t. r. nalezli Roemerova a Hel-
ler na dvou snimcich, exponovanych
60 minut 229cm reflektorem na Kitt
Peaku. Kometa byla témeéFr presné
v misté predpovédéném efemeridou

MIMORADNA SLUNECNI

V bfeznu letoSniho roku doslo k mi-
moradné aktivité Slunce. Tento fakt je
0 to pozoruhodnégjsi, ze pravé v letos-
nim roce oekdvame minimum slunec-
ni ¢innosti a tato aktivita je pro mini-
mum netypickd. Na Slunci byly dvé
aktivni oblasti posunuté vici sobé asi
o 180° prvni méla severni S$ifku 5°
druha jizni Sifku 9°. Jiz pfi vychodu
jednotlivych oblasti byly pozorovany
zaokrajové a okrajové erupce a pak
mnozstvi drobnych a vétSich erupci.
Podle fotografickych pozorovani v Cer-

NASTANE DALSI

Jak vime, posledni doba ledova skon-
Cila asi pred 10 000 lety a pFichod dalsi
byl jiz vicekrat ohlasen. Takové pred-
povédi jsou vSak Spatné podlozZené.
Trvani doby ledové se odhaduje na
50 000 let. AvSak klima je souhrnem
plsobeni mnoha pfirodnich faktord,
které nejsou stabilni a i b&hem krat-
kych ¢asovych Usekd se méni. Na za-
kladé geologickych nalezl byly zjis-
tény pouze navraty jednotlivych ledo-
vych epoch kazdych 250 miliond let.
Tyto epochy se skladaji z nékolika dob
ledovych a trvaji asi nékolik miliond
roka.

PFic¢ina ledovych udobi nebyla dopo-
sud uspokojivé objasnéna. K zamysleni
se nabizi mnoho jev( astronomickych,
geologickych a meteorologickych, po-
moci nichZz by mohl byt tento problém
vyfeSen. Nyni diskutuji odbornici vliv

AKTIVITA V BREZNU

1976H

v souhvézdi Hadono3e Vv blizkosti
hvézdy y. Oph; jasnost méla asi 20,5m
Uvadime jeSté elementy drahy, které
pocitali S. W. Milbourn a G. Lea s ohle-
dem na poruchy pUsobené planetami
Venusi az Neptunem:

T = 1977 I. 8,4603 EC
w = 206,2124° 1

Q = 117,7956° [ 1950,0
i = 13,9067° |

q = 2195663 AU

e = 0,386067

a = 3,576391 AU

P = 6,763 rokd.

IAUC 2911, 2947 (Bf

1976

vené vodikové ¢afe Ha a registrace
SEA (atmosferiky) a SCNA (Sumy)
hvézdarny v Upici hlavni aktivita na-
sadila 21. bfezna (pfedchéazely ji drob-
néjsi erupce asi od 10. bFfezna) a skon-
Cila zhruba koncem mésice. Otéazka,
pro¢ doslo k této mimoradné aktivité
v dobé sluneéniho minima, se bude
jisté FeSit a snad brzy budeme znéat
odpovéd. Neni vSak bez zajimavosti,
Ze v bfeznu dochazi ke zvySené akti-
vité kazdym rokem.

Eva Markova

DOBA LEDOVA?

popilkového desté vulkanického ptvo-
du, o pohybu kontinentd, o zménéach
zemského magnetického pole a zmé-
nach intenzity slune¢niho zéafreni na
zemském povrchu. Jednotny nazor se
v8ak nepodafilo doposud ucinit.

V soucasné dobé W. H. McCrea zno-
vu ozivil starou hypotézu, ktera byla
publikovana v roce 1939 a doplnil ji
0 nejnovéjSi poznatky ze studia struk-
tury Galaxie [Nature 255, 607 (1975)]-
Ve své teorii uvazovali Hoyle a Lyttle-
ton nasledky prlchodu Slunce mezi-
hvézdnym mraénem. Dosli k zavéru, zZe
¢ast mezihvézdné hmoty dopadne na
Slunce a uvolnéna gravitacni energie
zplsobi zvy3eni zafivé sluneéni ener-
gie. Je prekvapujici, Ze proti ofekavani
teplota na zemském povrchu by méla
za téchto okolnosti klesnout. Vice za-
feni totiz zplsobuje vice atmosféric-



kych srdzek a tvofeni oblaénych mra-
ku, které diky své odrazové schopnos-
ti snizuji celkové mnozstvi pohlcené
energie. Ackoliv tento efekt neni vie-
obecné uznavan, lze jej brat jako jednu
2 pracovnich hypotéz.

Hoyleova a Lyttletonova hypotéza se
v dobé zvefejnéni nemohla prosadit,
protoze kvantitativnim vypocétem od-
bornici dospéli k nazoru, ze slune¢ni
zareni se prlchodem normalnim mezi-
hvézdnym mraénem (asi 10 molekul
vodiku na cm3) relativni rychlosti mezi
5 az 25 km/s zvysi jen nepatrné. V sou-
¢asné dobé vime z radiovych pozoro-
vani, ze v MIécné draze existuji mrac-
na, kde je az 107 molekul vodiku na
cm3 Kdyz ¢astice tak hustého mraku
dopadnou na Slunce, mlze se uvolnit
dodate¢na energie, kterd je srovnatel-
na s celkovym vykonem Slunce.

Vyvstava otazka, jestli Slunce v po-
slednich nékolika miliénech let proslo
tak hustym mrakem. McCrea ma odpo-
véd i na tuto otazku. Vime, Ze se Slun-
ce nachazi v jednom ze spiralnich

KOORDINOVANY VYZKUM B

Ve dnech 20.—22. 10. 1975 se konalo
v Goddardové stfedisku pro kosmické
lety v Greenbeltu (USA) sympozium
0 binarnich zdrojich kosmické emise X.
Zucastnilo se ho na 150 odbornikd po-
dilejicich se na koordinované kampani
pozorovani podvojnych zdrojl, probi-
hajici od konce roku 1973 a Fizené ko-
misi 42 1AU ve spolupréaci s komisi 44.
Koordinovany vyzkum shrnuje pozoro-
vani v rentgenovém, vizualnim, ultra-
fialovém, infraterveném a radiovém
oboru spektra z umélych druzic, vys-
kovych raket, balénd i pozemnich
observatofi. Kromé astronoml zajima
tento vyzkum i teoretické fyziky, nebot’
umozZnuje studium zavéreénych fazi
hvézdného vyvoje neutronovych

NOMOGRAM ROCNI

Nomogram obsahuje 3 hodnoty, vza-
jemné na sobé zavislé. Sikmé pFimky
oznacuji rektascenze (jejich sklon je
dan dhlovou rychlosti pohybu Zemé
okolo Slunce — pfi rychlosti rovné
nule by byly vodorovné). Svislé pfim-
ky oznacuji mésice v roce a ty jsou

ramen Galaxie, tzv. Orionové rameni.
V malé vzdalenosti od Slunce, na vnitf-
nim okraji spirdlniho ramene je oblast,
kde se podle Linovy teorie hustotnich
vin zhus$tuje plyn nachazejici se ve
spiralnim rameni. Tak miZe v této z6-
né nastat kolaps mezihvézdnych mra-
kd a zapoéit vznik hvézd. Je mozné, Ze
Slunce takové extrémné husté oblasti
musilo projit napfi¢, kdyz pred néko-
lika miliony lety proslo kompresni z6-
nou. Prichod Slunce pfipadd na pfi-
hodny €as pro vysvétleni doby ledové
ve Ctvrtohorach. Ale i zde je problém.
Kde zUlstala tato extrémné hustad mrag-
na? Od doby ledové ve Etvrtohorach se
mohlo Slunce od nich vzdalit pouze
nékolik parsekd.

Kdy nastane dal$i doba ledova?
McCrea nam dava do budoucnosti na-
déjné vyhlidky — dalsi doba ledova
bude za 250 mili6nG let. V tuto dobu
opét projde Slunce spiralnim rame-
nem. Zjisténd perioda ledovych epoch
250 mil. let odpovida geologickym na-
lez&m. H. Novéakova

NARNICH ZDROJU ZARENI X

hvézd a Cernych dér. Na programu
sympozia bylo 7 zdroja kosmické emi-
se X binarniho charakteru, na které je
koordinovany vyzkum zaméfen, a to
Cen X-3, Cyg X-l, Cyg X-3, Her X-I,
3U 0900-40, 3U 1700-37 a SMC X-I. Kro-
mé shrnuti vysledk( pozorovani z po-
sledni doby byla pozornost vénovana
rovnéz jak soucasnym, tak i budoucim
experimentim z oboru rentgenové ste-
larni astronomie. V dobé konani sym-
pozia se nachazelo na okolozemské
obézné draze 5 druzic, na jejichz palu-
bach jsou v ¢innosti pfFistroje pro re-
gistraci zdrojd kosmického rentgeno-
vého zafeni. Jde o OAO-3, OSO-8, SAS-3,
ANS a UK-5, jejichZ programy bny na
sympoziu prodiskutovany. R H.

HO POHYBU OBLOHY

dale rozdéleny je$té na ctvrtiny mé-
sicl. Vodorovné pfimky oznaluji ho-
diny jednoho dne (od poledne pfes
pllnoc do daldiho poledne).

Ocelem nomogramu je rychle, pou-
hym pohledem, urcit ke kterymkoliv
dvéma znamym hodnotdm hodnotu tre-
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ti, nebo k jedné znadmé dvé dalsi ne-
zndmé, na sobé prdbézné zavislé. Od
nomogramu nelze chtit naprostou pres-
nost. Ale pro rychlé uréeni napf. ¢asu
prichodu objektu mistnim meridianem,
kde je zanedbatelnd chyba asi 10 mi-
nut, je nomogram vhodny (napf. k ur-
¢eni vhodné doby k pozorovéani a foto-
grafovani).

Priklad pouziti nomogramu: Doéteme
se, ze jsou néjaké zajimavosti v sou-
hvézdi Herkula. Zajimad néas obdobi
v roce a hodina, nejvhodngjsi pro po-
zorovani a fotografovani. Nejprve, po-
kud nezname rektascenzi tohoto sou-
hvézdi, tak si ji zjistime. Se zjiSténou
rektascenzi (zhruba 17 hod.) jdeme do
nomogramu. Vyhledame Sikmou pFim-
ku s oznacenim 17. Pohybujeme-li uka-
zovatkem po této pfimce, mlZzeme pfi-

POZOROVANI

V dobé od 17. bfezna do 9. kvétna t. r.
se mi podafilo ziskat 10 vizuélnich
odhad(i jasnosti komety West 1975n.
Pozorovano bylo ve Zvikové u C. Budé-
jovic. Pro pomérné Spatné pocasi a ne-
dostatek pfFilezitosti k pozorovani ne-
bylo ziskano ani jedno v dobé kolem
maxima jasnosti. Odhady byly vyko-
nany pomoci refraktoru 58/250 mm
{zvétSeni 10Okrat) extrafokalni meto-
dou. Priimér kémy byl uréovan pomoci

1976  (SC) mi
1. 17,13 ~4m
28,11 47
IvV. 311 5,1
4,10 5,4
10,08 6,1
11,08 6,2
18,07 7,0
V. 1,01 8,0
3,01 <8,0
9,00 8,1

mo odecitat dole obdobi v roce a sou-
Casné vlevo hodinu, kdy je objekt
o dané rektascenzi ve svrchnim prQ-
chodu.

Do tohoto nomogramu je promitnut
jeSté nomogram zacatku a konce astro-
nomického soumraku. V daném pf¥ikla-
du to znamena, Ze zjistime velmi rych-
le, Ze jediné obdobi, vhodné pro pozo-
rovani v kulminaci a je$té mimo sou-
mrak, je jen jedno v roce, a to kolem
poloviny kvétna, zhruba mezi 1. a 2.
hodinou.

Jiny pfiklad: Mame danu urcitou ho-
dinu i obdobi v roce a chceme védét,
co nam v ten ¢as bude kulminovat.

Doporucuji vyznalit Sikmé primky
rektascenzi stfidavé dvoubarevné (na-
pf. sudé rektascenze cerveng, liché
modfre). Josef Korbel

KOMETY WEST 1975n

znadmych vzdalenosti na obloze, stejné
tak i délka ohonu. Pozi¢ni Ghel byl
meéfen v Atlasu Coeli. Graficky byly
pfiblizné urfeny fotometrické para-
metry: mO0= 45 a n=5 (za pomoci
hodnot A a r uvedenych v IAUC 2871).
Ve dnech 28. 3. a 3. 4. dosahoval chvost
pozorovany pouhym okem délky 4° a
2°. Délky chvostu v tabulce (L) jsou
ziskany dalekohledem.

Jaroslav Kvétoft

D L P

7 90 290°
6' 60

6' 60' 280°
60’

>60' 275°
4—5' 10'

6'

PROC JE TAK MALO GALAKTICKYCH ZDROJO
RENTGEN OVEHO ZARENI

V nedavné dobé se touto otazkou za-
byvaly dvé prace znamych sovétskych
astrofyzikl, studie R. A. Sjunjajeva
a A F. lllarionova publikovana v ¢aso-
pise ,,Astronomy and Astrophysics*
(39, 185, 1975) a kratSi prace P. R.
Amnueta, O. Ch. Gusejnova a 5. J.

Rachimova uvefejnénd v novém so-
vétském Casopise ,Pisma v Astrono-
miceskij zurnal*“ (1, 19, 1975). Z vy-
sledk pozorovani provedenych rent-
genovou druzici Uhuru vyplyva, ze
v Galaxii existuje jen asi 100 silnych
zdroji rentgenového zafeni, coz zna-



mena, Ze na vice nez miliardu hvézd

pfipada pouze jediny rentgenovy
zdroj. Vétsina zdrojd je slozkou tésné
dvojhvézdy. Rentgenové zafeni zde

vznika v dUsledku akrece latky vyté-
kajic! z normalni slozky na slozku
kompaktni (neutronovou hvézdu nebo
¢ernou diru). Pocet silnych rengeno-
vych zdrojd je az o Gtyfi Fady mensi
nez odhadovany celkovy pocet ¢ernych
dér nebo neutronovych hvézd v dvoj-
hvézdach. V préaci Sjunjajeva a lllario-
nova se ukazuje, Zze zdaleka ne kazda
soustava obsahujici kompaktni slozku
se mUZe stat silnym rentgenovym zdro-
jem. Hlavni podminkou zde je, aby se
kolem kompaktni slozky wvytvofil do-
state€né husty akre¢ni disk, ktery je
vlastnim zdrojem rentgenového zéareni.
K tomu, aby se takovyto disk vytvoril,
je nutné, aby latka odtékajici z nor-
malni hvézdy sebou odnésela dostatec-
né velky moment hybnosti, ktery ji
brani v pfimém dopadu na kompaktni
slozku. Z toho tedy vyplyva, Ze nor-
malni hvézda zajistujici pfisun hmoty
v systému se zdrojem rentgenového
zafeni musi bud zcela vypliovat kri-
tickou Rocheovu plochu, nebo se k ni
musi alespofi  hodné blizit. Hmota
opustéjici hvézdu o poloméru podstat-
né mensim nez je kriticky polomér

Rocheovy plochy (napf. formou hvézd-
ného vétru), si sebou odnasi velmi ma-
ly moment a nem{ze tedy kolem kom-
paktni slozky vytvofit husty akre¢ni
disk a akrece je nyni viceméné sféric-
kad. Sféricka akrece se pak projevi
spiSe v oblasti tvrdého rentgenova
a gama zafeni, nez v oblasti mékkého
rentgenova zéreni, kde lezi maximum
zafeni silnych rentgenovych zdroja.
Zcela jinak se na problematiku ne-
dostatku rentgenovych zdrojd divaji
Amnuel’, Gusejnov a Rachimov, ktefi
se domnivaji, Ze nedostatek rentgeno-
vych zdrojd tkvi v nedostatku tésnych
soustav obsahujicich normalni a kom-
paktni slozku. Podle téchto autor( jen
jedna tisicina z poctu tésnych dvoj-
hvézd ,prezije** zhrouceni jedné ze
slozek, coz znamena, Ze by v Galaxii
mélo existovat fadové jen asi 100 sil-
nych a 1000 slabych rentgenovych
zdroji, coz zfejmé odpovida skutec-
nosti. Hlavni pfi¢inu rozpadu podvoj-
nych soustav vidi v asymetri¢nosti vy-
buchu supernovy, ktery dava vznik
kompaktni hvézdé, pfi némz mize re-
lativisticky zbytek po vybuchu (neutro-
nova hvézda nebo Cerna dira) ziskat
az 15 % celkového impulsu expandujici
obalky. Zdenék Mikulasek

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALUO VvV DUBNU 1976

Den 1.4. 6. IMV. 11. IV. 16. IV. 21. IV. 26. IV.
TU1l-TUC +0,4587s +0,4428s +0,4253s + 0,4082s +0,3908s +0,3728s
TU2-TUC +0,4735 +0,4597 +0,4442 +0,4292 +0,4138 +0,3976

Vysvétleni k tabulce viz RH 57, 18; 1/1976.

Vladimir Ptacek

TEPLOTA NA POVRCHU AMALTHEI

Paty meésic jupitera Amalthea, je
dost tézko pozorovatelny. Ze vSech Ju-
piterovych mésicl obihda nejblize pla-
neté; maximalni dhlova vzdalenost od
Jupitera ¢ini jen 59". | kdyz je Almal-

thea vizuadlné pomérné dosti jasna
(+13m), jeji pozorovani je obtizné,
protoze svétlo blizkého Jupitera je

mnohem intenzivnéjsi. NaSe informace
o tomto satelitu jsou proto velmi kusé.
G. Riekovi z arizonské observatofe se
nyni podafilo ur€it teplotu Amalthei
(lcarus 25, 333). Jasnost této drazice

méfil v infraerveném oboru v oblasti
vinovych délek 8 az 12 /an. Na téchto
vinovych délkach vysilaji planety a je-
jich mésice prevazné zareni tepelné.
Ze spektra zarfeni, které je silné za-
vislé na teploté, odvodil Rieke pro
Amaltheu teplotu (155+15)K. Ze zis-
kaného udaje bylo dale odvozeno albe-
do 0,1 a prdmér mésice (120 = 30)km.
Podle toho by byla Amalthea o néco
veétsi nez se doposud predpokladalo.
Nameérfena teplota odpovida takika
pfesné teoretické efektivni teploté.



Zda se, ze tim vzaly za své spekulace,
podle nichz by povrchova teplota
Amalthei byla mnohem vyssi (az 270 K)
diky intenzivnimu bombardovéani Jejiho

povrchu energetickymi €asticemi z ra-
diaénich past Jupitera, uvnitf kterych
se druzice nachazi.

H. Novakova

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

LIDOVA HVEZDARNA V PROSTEJOVE*

O vzniku a préaci prostéjovské hvéz-
darny pfinesli Jsme v lofiském roce
zpravy A Neckafe (str. 21) a J. Prud-
kého (str. 78—79). Dnes pfinaSime
dal$i informace o zafizeni a praci
hvézdarny.

Lidova hvézdarna v Prostéjove, po-
stavena v akci Z, se nachazi v Kola-
fovych sadech v zapadni ¢asti mésta,
na predélu historické c¢asti a nového
sidlisté. V budové je pozorovatelna,
pfednaskovy sal, pracovna a dilna.

Pozorovatelna pod odsuvnou stfe-
chou je vybavena tfemi dalekohledy.
Nejvétsi je reflektor tvofeny Casse-
grainovou soustavou s hlavnim zrca-
dlem v prdméru 630 mm a ohniskové
vzdalenosti / = 8000 mm. Druhym
dalekohledem je reflektor Newtonova
typu s primérem zrcadla 330 mm
0 ohniskové vzdalenosti // = 3110 mm.
Déle je v pozorovatelné stereoskopic-
ky binar. Hvézdarna vlastni jesté treti
reflektor, ktery je umistén v kopuli
hvézdarny. VSechny dalekohledy maji
bohaté vybaveni.

Pracovna je kromé bézného zafizeni
vybavena knihovnou, pfFistroji pro pozo-
rovani, mapami a atlasy a je vyuzivana
1 jako studovna pro ¢leny astronomic-
kého krouZzku. Pred dokoncenim je mo-
derni ¢itarna knih a Gasopist. V dalsi

Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢s. astronomickych ustavd,
ro€. 27, Cis. 3 obsahuje tyto védecké
prace: J. Bitak a Z Stuchlik: O Sifko-
vém a radialnim pohybu v poli rotujici
cerné diry — J. Horsky a E. V. Cubar-
jan: Stabilita suprahusté rovinné desky

v obecné teorii relativity — M. Bursa:
Geocentricnost a soudobé parametry
geopotencialnich modelll — Z. Pokor-

ny: Analyza nékterych vlastnosti Jupi-

¢asti hvézdarny se nachazi fotografic-
k& komora, opatfenad fotografickymi,
zvétSovacimi a reprodukénimi pFistroji.
Pfednaskovy sal pro 30 osob je vyba-
ven promitacimi pfistroji a nazornymi
pomuckami vhodnymi k ilustraci pred-
nasek, kurst a instruktdzi. Dilna ma
potfebné zafizeni, nutné pro Gdrzbar-
ské prace, zhotoveni jednoduchych
pFistrojli, zafizeni a pomdlcek. Casova
mistnost je vybavena presnymi hodi-
nami Satori, chronometrem a radio-
pfijimacem pro pfijem c¢asovych sig-
nald. Velice intenzivné se dopliuje
také knizni fond a pfistrojové i po-
muckové vybaveni.

Pomineme-li pozorovani a dal$i akce
pro verejnost, koncentruje se odborna
a metodicka ¢innost hvézdarny v Pros-
téjové na praktickou a teoretickou pfi-
pravu k fotometrickému sledovani pro-
ménnych hvézd, nékter4d meteorologic-
k& méreni, reSerSe z oboru pfistrojové
techniky a biometeorologie, experimen-
ty s optickou lavici pro Skoly, préaci
s klubem mladych astronom{ v Prosté-
jové, KroméFizi a casteCné ve Pteni.
Lze konstatovat, Zze uvedena napln
zcela vytéZzuje 2 pracovniky, ktefi
prakticky reprezentuji jeji cely per-
sonal.

Jifi Prudky

terova dekametrového zareni — J. Ka-
bela¢: Pouziti Gaussovy kFivky ke
shlazovani pozorovanych hodnot geo-
grafické Sifky a casovych korekci —
V. Bumba: Vztahy mezi rozdélenimi
slune¢niho a meziplanetarniho magne-
tického pole — M. Sidlichovsky: Ana-
lytické feSeni pro vznik Cary v magne-
tickém poli Il. — S. Knos8ka: Intenzita
magnetického pole slune¢nich skvrn

* Adresa: Kolafovy sady 3348, 796 01 Prostéjov.



pfi vzniku penumbry — P. Pecina: Ko-
rekce na pridruzovani — M. Simek:
Délkova struktura Geminid — W. J.
Baggaley: Excitace metastabilniho sta-
vu kysliku v meteorech — D. Chochol
a J. Grygar: Zmény spektralnich Car
rané hvézdy 10 Lac v letech 1972 az
1973 — J. Bocek, Z Ceplecha, M Jez-
kovd a M. Novak: Fotografie novy
Cygni pofrizené kamerou fish-eye —
Na konci €isla Jsou recenze publikaci:
Black Holes, Gravitational Waves and
Cosmology (M. Rees, R. Ruffini a J.
Wheeler); Variable Stars and Stellar
Evolution. VSechny préace jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy. -PA-
e T. B. Omarov: Dinamika gravitiru-
juscieh sisttm metagalaktiki. Nauka,
vydavatelstvi Kazasské SSR, Alma-Ata,
1975; 144 stran, vazané Rbl. 1,04 —
V knize, rozdélené do péti kapitol, stu-
duje autor dynamické problémy vyvoje
gravitacnich soustav ve vesmiru v sou-
vislosti s analyzou takovych faktord,
jako vlivy vymény hmoty vzajemné na
sebe pUsobicich téles, nestacionarnost
uspofadani soustavy jako celku a dal-
§i. Siroky okruh uvazovanych kosmic-
kych struktur zahrnuje dvojhvézdy, ga-
laxie, kupy a supershluky galaxii. Pra-
ce vychazejici z fyzikalnich principQ
je vystavéna matematickym aparatem,
vSude se vychazi z vektorovych dife-
rencialnich rovnic pfislusnych pohybd.
Zavéretné kapitoly jsou vénovany ne-
stacionarnim schématlm problému n-
téles s proménnou gravitacni konstan-
tou a dynamickym vlastnostem velko-
rozmérnych kosmickych soustav. Pred
konstrukci dynamickych modell pted-
chézi v jednotlivych kapitolach vyklad
soucasného stavu problematiky. Biblio-
grafické odkazy obsahuji 144 polozek.

Ob.
= J. Hoppe: Johannes Kepler. Naklad.
B. G. Teubner, Leipzig 1975; 100 str.,
10 obr. — V sedmi kapitolach této
knizky je podan velmi podrobny Kep-
lerGv Zivotopis. PFitom v3ak velmi di-
lezité a pouctné jsou vlozené citaty
z jeho pisemné pozUstalosti. Tyka se to
hlavné myslenek, které Kepler v dopi-
sech sdéloval svym prateldm a ochran-
clim. V3echny ukazuji pisatele jako
vynikajiciho ¢lovéka, ktery dovedl ob-
hajit nejen sva védeckd tvrzeni, ale

ukézat i pevnost svého osobniho pfe-
svédceni ve vécech, potFebujicich
v onéch dobach hodné stateCnosti. To
vse je ovsem nutné Cist, protoze v krat-
ké zpravé to nelze na tomto misté vy-
psat. Mnohé se tyka jeho dél, u nas té-
méF neznamych, napf. jeho dilo o optice
vydané pod nazvem ,,Astronomiae pars
Optica" a Fada jinych pojednani, o ko-
metach aj. Jeho nazory byly progresiv-
ni jiz v tom, Ze podle jeho nazoru obé
védy, astronomie a fyzika, musi Uzce
spolupracovat, zatim co jini to popirali
(napfF. i jeho ucitel MSstlin). Ze Kepler
byl v tehdejSi dobé vynikajicim mate-
matikem je velmi dobfe znédmo. Stoji
v8ak za zminku, Zze ke svym vypo&tdm
zadal jiz pouzivat logaritm( (Rudolfin-
ské tabulky aj.). Ze pod jeho jménem
je dan znadmy vztah mezi excentrickou
a stfedni anomalii netfeba v3ak zdd-
razfiovat. Ale malo se vi o tom, Ze po
nalezeni tohoto vztahu vyzyval mate-
matiky, aby se snazili o nejlepsi, nej-
Seni této transcendentni rovnice. Kep-
ler nemél nikdy sv0j Zivot na delsi
dobu zajistény. NezZil se svou rodinou
trvale na stejném misté. Zivobyti pro
svou vzdy pocetnou rodinu s bidou
sh&nél. Jeho tzv. zaméstnavatelé mu
vyplaceli plat jak se dalo. Kdyz mu
v Praze zemftela jeho prvni a jesté
mlada Zena na skvrnity tyf, musel dat
své dvé zbylé déti do opatrovani az do
Kuns$tatu u Brna. Ale to bylo teprve na
pocatku vsech ran, jez na ného pozdéji
dopadly. Zlstal viak nadale state¢nym,
neuhybajicim pfed mocnymi tehdejsiho
svéta, obrnén svou védeckou pravdou.
I jako Elovék zUstal velikdnem jakym
byl jako védec. Za dobré Zivobyti nikdy
nezradil svou védeckou Cest jako né-
ktefi pred nim. Jeho literarni poz(sta-
lost méla zvlastni osudy. Néco zUstalo
v Némecku a Rakousku, ale nejvétsi
¢ast putovala pres severni Némecko,
kde Zil jeho jediny syn, prostfednic-
tvim Eulerovym do Ruska, kde je cho-
vana na Pulkovské hvézdarné, tehdy
vedené Némci. Kepler nema ani vlastni
hrob. Zemtel v ReZzné v Bavorsku, ale
jako protestant musel byt pochovan za
branami mésta. TFi roky po jeho smrti
vzalo misto jeho posledniho odpocinku
ve vale€nych udéalostech za své. V su-



tindich méstskych hradeb nebylo jiz
nalezeno. Knizka profesora Hoppeho
tolik toho obsahuje, Ze by stalo za to
ji prelozit jiz z prostého ddvodu, Ze
veliky tento védec zil delSi dobu i mezi
nami. Jméno své spojil s Prahou a ji
proslavil. jmm
e Nové knihy nakladatelstvi Orbis.
v orbisovské edici ,,Cesty* vySla v po-
slednich letech celd Fada zajimavych
cestopisdi. K nim se nyni pfifadily
i dvé poutavé knizky nasich autord,
zavadéjici Ctenafe do vzdalenych exo-
tickych krajin. Mlady geolog dr. Petr
Jake$ vyuzil svého pobytu v Australii
ke studijni cest¢ na Novou Guineu,
Salamounovy ostrovy a Papuu. | kdyz

cesta sledovala predevSim odborné
geologické cile, presto jako jakysi
vedlejsi produkt vznikla cestopisna

knizka Za sopkami Pacifiku (192 str.
textu, 16 str. barevnych a 24 ¢erno-
bilych pfFiloh; vaz. Kés 24,—). Autor Zil
s mistnimi obyvateli del$i dobu v Gz-

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h29m
zapada v 19h43m. Dne 31. srpna vychazi
v 5h13m, zapada v 18h46m. Za srpen se
zkrati délka dne o 1 hod. 41 min. a
poledni vySka Slunce nad obzorem se
zmensi 0 9°, z 58° na 49°.

Mésic je 2. VIII. ve 23h v prvni &tvrti,
10. VII. v Ih v aplaku, 18. VIII. v Ih
v posledni ¢tvrti a 25. VIII. ve 12h v no-
vu. V pfizemi je Mésic 1. a 28. srpna,
v odzemi 16. srpna. Dne 1. srpna na-
stane zakryt Spiky Mésicem. Vstup
bude v Praze v 17h01,4m v Hodoniné
v 17h06,3m, vystup v Praze v 18h13,4m
a v Hodoning v 18h18,5m. Ukaz bude
probihat tedy jeSté pred zdpadem Slun-
ce. Béhem srpna nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 2. VIII. v Ilh
s Uranem, 5. VIIl. ve 3h s Neptunem,
18. VIII. v 10h s Jupiterem, o pGlnoci
23./24. VIII. se Saturnem, 27. VIII. v I®»
s Venusi, ve 12h s Merkurem a v 16h
s Marsem (pUQjde o zajimavé seskupeni
tfi planet a Mésice — viz obr. v RH 56,
207; 11/1975) a 29. VIII. opét s Uranem.
O plnoci 28./29. VIII. bude Mésic pro-
chazet v blizkosti Spiky.

Merkur je v nepfiznivé poloze k po-

kém kontaktu a mohl tak zasvécené
psat nejen o vlastni praci geologa, ale
seznamuje C¢tenédfe i se zajimavostmi
pfirodovédeckymi a etnografickymi.
Druhou knizku, Za krasami Indie (224
str., 14 obr., 8 str. barevnych pfiloh;
Ké&s 24,—), napsal malif Jaromir Sk¥i-
vanek. | tato hezkd knizka vznikla
jako vedlejsi produkt studijni maliFské
cesty, zakonéené vystavou kreseb a
kvas(l autora v Bombaji. Autor se po-
hyboval pFevazné ve spolegnosti Parsl
a tak znacna ¢ast knizky je vénovana
starym dzinistickym chramdm na hofe
Palitana, na Mount Abu a v Ranakpuru.
Druha ¢ast knizky seznamuje Ctenare
s Udajpurem, Agrou (a snad nejvétSim
architektonickym klenotem Indie —
T4j Mahéalem) a buddhistickymi skal-
nimi chramy v Adjanté. Nechybi ani
dojmy z Bombaje a zazitky z cestovani,
pro Evropana vice neZz turistického.
Knizku vhodné doplfuji vlastni auto-
rovy ilustrace.

zorovani, protoze zapada po cely srpen
jen kratce po zdpadu Slunce: 1. VIII.
ve 20h29m, v poloviné mésice ve 20h04m
a koncem meésice v 19h15m Beéhem
srpna se jasnost planety Merkura zmen-
Suje z —0,5m na +0,7m. Dne 3. VIII.
rdno nastane konjunkce Merkura s Re-
gulem, 18. VIII. je Merkur nejdale od
Zemé, 22. VIII. prochazi odslunim a
26. VIII. je v nejvétsi vychodni elon-
gaci, 27° od Slunce.

Venus$e je na vecerni obloze kratce
po zapadu Slunce. Pocatkem srpna
zapada ve 20h19m, koncem mésice
v 19h29m. M4 jasnost —3,3m. Ve vecer-
nich hodinach 7. srpna nastane kon-
junkce Venuse s Regulem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Lva
a Panny pobliz planet Merkura a Ve-
nuSe. V srpnu je v8ak v nepfiznivé
poloze k pozorovani, protoze zapada
kratce po zdpadu Slunce: 1. VIII. ve
21h02m, 31. VIII. jiz v 19h36m Mars ma
jasnost +1,9m

Jupiter je v souhvézdi Byka a je nad
obzorem od vecernich hodin. Po¢atkem
mésice vychazi ve 23h22m, koncem srp-
na jiz ve 21h34m Jasnost Jupitera se



béhem srpna zvétSuje z —I,8m na
—2,0 m.

Saturn po konjunkci se Sluncem
29. Cervence je Vv srpnu Vv nepfiznivé
poloze k pozorovani. V druhé poloviné
mésice vychéazi kolem 3h. Je v sou-
hvézdi Raka a méa jasnost asi +0,6m

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny jen vecer. PoCatkem mési-
ce zapada ve 22h26m koncem meésice
jiz ve 20h30m Jasnost Urana je 5,9m

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a je
pozorovatelny taktéZz pouze vecer. Po-
¢atkem srpna zapada v 0hl5m, koncem
mésice jiz ve 22hl16m Neptun ma jas-
nost asi 7,7m

Meteory. V dopolednich hodinach
12. srpna nastdvd maximum ¢&innosti
jednoho z nejvyznaéngjsich rojd, Per-
seid. Perseidy maji dosti ostré maxi-
mum, trvani je pouze 5 dni a v dobé
maxima lze spatfit asi 50 meteor(
za hodinu. Pozorovaci podminky jsou
v8ak v letoSnim roce velmi nepfiz-
nivé, a to nejen polohou maxima, ale
i fazi Meésice; v dobé maxima bude
Mésic kratce po upliiku. Béhem srpna
mé také maximum ¢innosti fada ve-
dlejdich, pfip. nepravidelnych rojd:
1. VIII. a Piscidy Austr., 2. VIII. severni
& Aquaridy, severni i Aquaridy a jizni
t Aauaridy, v noci 2./3. VIII. APegasidy,
14. VIIl. Cygnidy-Pegasidy, 18. VIII.
Cygnidy a 31. VIII. Aurigidy. BIizsi
podrobnosti o vSech rojich nalezneme
ve Hvézdarské rocence 1976 (str. 113).

J. B.

' Prodam zrcadlovy dalekohled Newton, primér zrcadla 120, f = 960 mm. Cena podle
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ro¢ni predplatné Kés 30,—. RozSifuje PoStovni novinovd sluzba. Informace
o predplatném pod& a objedndvky prijima kazd& posSta i dorucovatel, nebo pfimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, JindFisska 14, 12505 Praha 1 (v&etné& objednavek
do zahranié&i). — PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dadno do tisku 28. kvétna, vyslo
v Cervenci 1976.



Reflektor typu Cassegrain 630/8000 mm lidové hvézdarny v Prostéjové. —
Na 4. str. obalky je MIééna draha v souhvézdi Labuté; expozice 100 min.
Dialytarem 1:4,5/250 mm. /Foto V. Brablc.)






