


Naho¥e francouzska astronomickd druzice D 2B, dole prvni ze dvou komuni-
ka¢nich druzic Satcom lokalni sité USA. — Na prvni str. obalky je satelit COS B
organizace ESRO pro vyzkum zafeni gama.
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Marcel Griin a Pavel Koubsky:

KOSMONAUTI KA 'V ROCE 1975

Rok 1975 se Fadi k nejuspésnéjSim za celou dosavadni historii kosmo-
nautiky. Ackoliv pocet startdl do vesmiru — 125 — jen mirng pftekrogil
pramér poslednich rok{, je pocet téles, uvedenych na rlzné drahy ve
vesmiru druhy nejvy3Si po roce 1967! Celkem bylo vyneseno 150 druZic,
lodi a sond. Z toho drtivd vétSina pfipada na Soveétsky svaz (107),
kdeZto na USA jen 28 téles, Francii 5 téles, Cinu tfi, Japonsko a Inter-
kosmos po dvou, Indii, ESA, Francii a NSR spole¢né po jednom kosmic-
kém télese. Nezménil se vysoky pocet aplikovanych druzic. Na kosmické
vypravy se vydalo 11 pozemstand, z nichZz 9 se dostalo na obé&znou drahu
kolem Zemé. Vyvrcholenim dosavadni generace pilotovanych letd se
stal spole€ny pokus SSSR a USA Apollo — Sojuz (ASTP/EPAS). Poprvé
od r. 1958 nebyl Mésic cilem zadné nové sondy ani pilotované lodi, avSak
na Mésici i na obézné drédze kolem ného dosud pracuji pFistroje z mi-
nulych let.

Bohaty byl program meziplanetarnich letd. Na cestu k Venusi se vy-
daly dvé sondy, které Gspésné splnily svidj Gkol a vytvofily prvni umélé
druzice VenuSe a pfistdly mékce na povrchu. K Marsu leti dvojice sond
Viking a v bfeznu proletéla v rekordné malé vzdalenosti od Slunce
sonda Helios.

Novackem kosmického klubu se stala Indie druzici Arjabhattou, kterou
vynesla sovétska nosna raketa Kosmos. Dale pokraCovaly programy spo-
luprace zemi RVHP dvéma starty druzic Interkosmos a vyznamnou mé-
rou pokrocily pFipravy novych experimentl. Zapadni Evropa se podilela
na startu sedmi druzic a pfikroCila k realizaci orbitalni laboratofe Space-
lab pro kosmicky raketopladn. Zajimavym experimentem, na némz se
podileli védci ze SSSR, USA, Francie a CSSR byla biologicka druZice
Kosmos 782.

Cely rok 1975 plnila své Okoly orbitélni stanice Saljut 4, vypusténa
jiz v prosinci 1974. Jejimi prvnimi obyvateli se stali kosmonauti Gubarjev
a GreCko, ktefi startovali lodi Sojuz 17 dne 10. ledna. Oba novacci po-
byli na obézné draze kolem Zemé témé&F meésic [709h20m) a provadéli
nejriiznéjsi biologické, technické a dal3i védecké pokusy. Vyznamnym
pfinosem byla prace orbitadlniho slune¢niho dalekohledu a dvou rentge-
novych teleskopd.

PFi opakovani pokusu dne 5. dubna doSlo k zavadé nosné rakety a
kosmonauti Lazarev a Makarov pfistali po c¢tvrthodinovém balistickém
letu. Nova posadka se vydala do vesmiru 24. kvétna na lodi Sojuz 18.
Tvofili ji kosmonauti P. I. Klimuk a V. I. Sevastjanov, ktefi vytvofili
novy sovétsky rekord v trvani kosmického letu — témé¥ 63 dny. Pro-
vadeéli nejkomplexnéjsi sovétsky vyzkumny kosmicky program: v 16



dnech se vénovali technickym experimentdm a lékafskym zkouskam,
ve 12 dnech kosmické fyzice a pozorovani Zemé&, 8 dni byla na programu
stelarni astronomie a 6 dni slune¢ni fyzika.

Dne 15. Cervence startoval Sojuz 19 s posadkou Leonovem a Kubaso-
vem, nasledovéan po 7h30m Saturnem 1B (SA 210) s lodi Apollo CSM 211.
Americkou posadku tvofrili Stafford, Brand a Slayton. Lod Sojuz o hmot-
nosti 6890 kg byla mirné modifikovana — nesla nékterd nova vnitini
vybaveni a zejména nové, spole¢né vyvinuté stykovaci zafizeni univer-
zalniho charakteru. Lod Apollo samotnd byla modifikovana minimalng,
avSak byl k ni pfipojen pfestupovy modul o hmotnosti téméF 2000 kg,
takZe celkova hmotnost pfi startu dosahla 14 743 kg. Aktivni role pfFi
setkavacim manévru byla pfisouzena Apollu. Dne 17. ervence ve 13h02m
bylo navazano pfimé radiové spojeni mezi obéma lodémi a v 15h54m
zacal jiz let ve formaci. V 16h09m byl registrovan dotyk obou lodi —
stalo se tak dfive, nez pfedpokladal plan. Od 19h20m do 22h50m pro-
béhlo setkani kosmonautd na palubé Sojuzu. PFi dalSich tfech navsté-
vach v obou lodich bylo realizovano nékolik zajimavych pokus. Dne
19. Cervence se lodi rozpojily. Sojuz pfFistal 21. ¢ervence po 142h31m
letu, kdezto Apollo az 24. Cervence {nalétalo 217h28m). Zavér letu Apolla
byl velmi dramaticky, jeden z kosmonautd ztratil po pfistani na minutu
védomi, avSak celkové se posadce nic nestalo. Z védeckého hlediska byl
let zcela UspéSny, nebot se podafFilo splnit vSechny planované pokusy,
0 nichz jsme v naSem cCasopise referovali jeSté prfed startem.

Koncem roku, 17. listopadu, startoval bezpilotni Sojuz 20, ktery se
po dvou dnech spojil se Saljutem 4. Po dobu tfi mésicd se prtovadély
technické a biologické pokusy. Lod pfFistala 16. anora t. r.

8. Cervna a 14. Cervna jsme se docCkali nové generace sond pro vyzkum
Venude; rakety typu Proton 4 uvedly na drahu k planeté dvojici sond
Venera 9 a 10. Celek mél hmotnost kolem 5000 kg, z toho Cast sondy
o hmotnosti 1560 kg byla uréena pro pfFistdni na povrchu planety a praci
na ném. Konstrukéné byly sondy pfibuzné sonddm k Marsu z r. 1971,
avSak pfristavaci cast byla zcela nova. Po UspéSném preletu meziplane-
tarnim prostorem pfeSla 22. fijna druzicova ¢ast Venery 9 na drdhu
kolem VenuSe ve vzdalenosti 1300—112 000 km a zaroven vstoupil pfFi-
stavaci modul rychlosti 10,7 km/s do atmosféry planety. PFistal na po-
vrchu rychlosti pouze 25—30 km/h. V misté pfFistani byla registrovana
teplota 485 °C a tlak 9 MPa. Sonda pofidila prvni panoramaticky snimek
povrchu planety a retranslaci pfes druzicovou cast jej predala na Zemi.
P¥istroje na povrchu pracovaly celkem 53 minut. O tfi dny pozdégji vy-
tvofila ¢ast sondy Venera 10 druhou druzici planety a pfistrojové pouzdro
zopakovalo Uspéch Venery 9. Podle zpravy z konce unora t. r. orbitalni
¢asti obou sond pokratovaly v bohatém vyzkumu planety.

K Marsu se vydala 20. srpna sonda Viking 1, kterou vynesla nejsil-
néjSi americka raketa Titan 3E-Centaur; 9. zafi ji nasledovala sesterska
sonda. Obé maji shodné vybaveni: ¢ast bude navedena na obéZznou drahu
kolem planety a ¢&st pfistane na povrchu — 4. €ervence ve 3h40m a
v prvnim tydnu zafi. Hlavnim Gkolem je vyzkum moZznych forem Zivota
na této planeté. K pfistrojdm sondy se vratime v nékterém z nejbliz3ich
Cisel.

Z aplikovanych druzic, uvedenych na drahu kolem Zemé, byla opét



nejvétsi pozornost vénovana druzicim spojovym. Sovétsky svaz doplnil
vSechny tfi generace svych Molniji. Molnija 1 startovala 29. dubna (Mol-
nija 1 AE), 5. ervna (AF) a 2. zafi (AG). Celkem startovalo jiz 31 dru-
Zic této série. Molnija 2 startovala 6. anora (M), 8. ¢ervence (N), 9. zafi
(P), 17. prosince (Q) — tj. celkem 15 druzic této série. Molnija 3 star-
tovala 14. dubna, 14. listopadu a 27. prosince (B, C, D — celkem Ctyfi
druzice od prvniho startu r. 1974). Novinkou byl start stacionarni dru-
Zice Raduga-1 dne 22. prosince. O tomto satelitu byl svét informovan
pfedem zpravou sovétskych odbornikd Mezinarodni telekomunikagni
unii. Je zavésSena nad Indickym ocednem, takze zajiStuje spojeni na celé
ploSe Uzemi SSSR s vyjimkou nejsevernéjSich oblasti.

Sit' Intelsatu byla doplnéna 22. kvétna o dalsi druzici Intelsat 4 (F-I),
ktera byla zakotvena téz nad Indickym oceanem. Dne 26. zafi byla
vypusténa prvni druzice nového typu Intelsat 4A a po nékolika ma-
névrech zakotvena nad 25° z. d. Je prvni ze série novych spojovych
druzic a soucasné jiz 138. spojovou druzici. Konstrukce je podobna
jako u predchoziho typu, podstatné je zménén pouze anténni systém,
ktery umoznuje prostorovou separaci a praci na 20 kanalech soucasné.
Pouzita metoda separace méa velky vyznam pro budouci telekomunikacéni
druZzice, protoze ekonomicky vyuziva pfidélené pasmo frekvenci.

Kanadsky lokalni systém Anik byl doplnén startem tfetiho exemplare
této druzice 7. kvétna. Organizace Telesat si mze dovolit pronajimat
jeden kanal za cenu dvaapllkrat niz3i neZz Intelsat — a pfesto se jiz
navratily naklady na pozemni i kosmickou sit a dostavily se prvni Cisté
zisky...

Zapadoevropska druzice Symphonie, konstrukéné shodna s exempla-
fem z r. 1974, byla vypusténa 27. srpna. Béhem 14 dni byla zakotvena
nad 11,5° v. d. M0ze pftenaSet soudasné dva televizni barevné prenosy
nebo 528 telefonnich hovorl. Sklada se ze 23 000 soucasti a 52 % z nich
bylo vyrobeno v Evropé. Stavbu druzice financovaly a technicky za-
jistily Francie a NSR.

Dne 13. prosince startovala prvni druzice druhého amerického do-
maciho systému, nazvana Satcom 1. Tuto druzici obhospodafuje spo-
le€nost RCA, kterd si v minulych letech pronajimala volné kanaly na
kanadskych druzicich Anik. Novou sit budou tvofit dvé druzice. Na roz-
dil od ostatnich americkych druzic tohoto typu je Satcom stabilizovan
ve vsech tfech osach. Mize prenaset 24 televiznich barevnych kanall
v obvyklém pasmu (6 GHz vysilani ze Zemé na druzici, 4 GHz vysilani
z druzice na Zemi). Satcom 1 visi nad 119° z. d., druhy exemplaf bude
r. 1976 umistén nad 129° z. d. Planovana Zzivotnost je 8 let Ke startu
bylo poprvé pouzito rakety Delta 3914, ktera ma proti predchozi Delté
nosnost o 20 % vyS3si.

Pokracovaly téz starty meteorologickych druzic. Sovétsky svaz vy-
pustil druzice Meteor 1 (ve dnech 1. dubna, 18. zafFi, 25. prosince) a
jednu vylepSenou verzi Meteoru 2 — 1 (dne 11. ¢ervence). Tim stoupl
celkovy pocet na 24 druzic této generace.

Spojené staty vypustily experimentalni druzici Nimbus 6 dne 12. cerv-
na. Kromé meteorologického snimkovani dennich i no¢nich oblasti a
ziskavani teplotnich profild s dosud nejlepsim rozlisenim sbira druzice
téZ informace ze 400 meteorologickych automatickych stanic na povrchu



pevnin, na mofich i v atmosféfe. Na geostacionarni dradhy se dostaly
druzice SMS 2 (Synchronous Meteorological Satellite; start dne 6. Uno-
ra) a prvni operatni meteorologickd druzice na synchronni dréze
GOES 1 (Geostacionary Operational Environmental Satellite; start dne
16. Fijna), zakotvené nad 135° a 70° z. d. Jejich hmotnost je 294 kg a vy-
baveni shodné s pokusnymi druzicemi SMS.

Mezi navigacCni druzice patfi zejména tFi osmiclenné soustavy druZic
Kosmos z 28. Unora, 28. kvétna a 17. zafi. Také Kosmos 771 z 25. z&fi
Ize zaradit do série aplikaci, protoze poméahda pfi sledovani zalednéni
severniho ocednu a usnadnuje lodim Severni nadmofFni cesty pfFesngjsi
orientaci plavby.

Dne 12. fijna startovala raketa Scout s druhym exemplafem nové ex-
perimentalni navigacni americké druzice TRIAD — Transit Improvement
Program. Systém Discos zajiStuje pFfesnou kompenzaci negravitacnich
sil, zejména odporu atmosféry.

NASA pokraCovala v UspéSném programu druzic pro vyzkum pfFirod-
nich zdrojd. Dne 22. ledna byla vypusténa druha druzice ERTS — Land-
sat 2, pficemzZ prvni druzice z r. 1972 dosud pracuje. Koncem roku 1975
dokongily ob& druzice 22 345 ob&h( kolem Zemé. V Cervnu se na tyk
dennim sympoziu v Houstonu se$lo 1500 odbornikl z federalnich i mist-
nich organd, firem a vyzkumnych Ustavl a diskutovalo ke stovce re-
feratd o tomto typu druzic.

Z technickych druZic je nutno jmenovat pfedevSim SRET 2, ktery star-
toval 5. €ervna; je to francouzsky satelit, vyneseny sovétskou raketou
spolu s Molniji. Slouzil pro ovérovani soucasti pfipravované evropské
druzice Meteosat, na niz se vyznamné podileji francouzské firmy. Dale
neni mozno zapomenout na druzici Kiku ETS — 1 (Chrysantéma), jejiz
matefskou zemi je Japonsko. Dne 9. zafFi tuto druzici o hmotnosti 82,5 kg
vynesla pFi svém prvnim startu raketa N, ktera je vlastné americkou
Deltou, vyrabénou v licenci v Japonsku.

Na zavér jsme ponechali druzice pro zakladni fyzikalni vyzkum. Mezi
nimi dominuji poctem Kosmosy, jejichZz pfesnd vyzkumné zaméfeni ob-
vykle neznadme. Ze socialistickych statd pfibyly dvé druzice Interkosmos
(13 a 14), které startovaly 27. bfezna a 11. prosince. Prvni z nich nesla
teskoslovenské a sovétské pristroje pro vyzkum dynamickych procest
v magnetosfére a polarnich zafi Zemé&. Druhd zkoumd& nizkofrekven¢ni
elektromagnetické vinéni v zemské magnetosfére, strukturu ionosféry
a tok mikrometeorickych castic.

Pro geodetickd méreni byla urfena francouzskd druzice Starlette,
kterou vynesla raketa Diamant BP 4 dne 6. Gnora. Koule o priiméru 48 cm
a hmotnosti 47 kg je osazena koutovymi hranoly pro odraz laserového
signdlu, vysilaného ze Zemé.

Vyzkumem Zemé se zabyva i Explorer 53 (GEOS 3), jehoZ hlavnim
Ukolem je studium profilu hladiny ocedn(. Topografie mofské hladiny
je urcéovana radarovym vySkomeérem s pfesnosti 1 az 2 metry. Pro urco-
vani dradhy druZice se pouzivd kombinace laserové a radarové lokace
i zamérovani z obézné drahy jiné druZice — ATS 6. Tak se 'GEOS 3
stal druzici s nejlépe méfenou drahou, jakd kdy byla vypusténa. Kromé
zajimavych informaci o vySkach vin na mofi a sméru jejich Sifeni, po-
skytuje druzice i pFfesné vzdalenosti pozemnich stanic, coz mdlze mit



v budoucnu mimoradny vyznam pro predpovédi zemétieseni. Prvni dru-
zici geodetického programu NASA byl GEOS 1 z listopadu 1965.

Kombinaci technickych a védeckych druzic byla dvojice Castor a
Pollux, kterou vypustili Francouzi vlastni raketou dne 17. kvétna. Prvni
z obou druzic byla vybavena akcelerometrem pro méreni vlivu odporu
atmosféry na jeji pohyb, druhd nesla maly hydrazinovy motorek pro
zmeény drahy druzice.

Nékolik vyzkumnych program@ se zabyvalo Sluncem a jeho plsobe-
nim na Zemi. Dne 24. Gnora vypustili Japonci svou raketou Mi 3C-2
druzici Tokijské univerzity Taiyo neboli Slunce (SRATS = Solar Ra-
diation and Thermospheric Structure Sat.). Sleduje rentgenové zareni
Slunce, UV zéafeni v Cafe La, UV albedo Zemé, UV zafeni geokordény,
nabité Castice a plazmu v okoli Zemé.

Také prvni indickd druZice Arjabhatta, kterou vynesla 1. dubna so-
vétska raketa, nese pfFistroje pro registrovani zarfeni gama ze Slunce
a sluneénich neutrond, rentgenového zafeni z vesmiru a pro studium
vysoké atmosféry. Hmotnost druzice je 360 kg a vétsinu jejich systému
dodal Sovétsky svaz.

V komplexnim prizkumu vzdalenych oblasti geomagnetosféry a jejich
variaci vlivem promeénlivé slunecni aktivity pokracovala sovétska dru-
Zice Prognoz 4, kterd byla dne 22. prosince uvedena na extrémné elip-
tickou drahu ve vyskach 634—199 000 km.

Dne 21. ¢ervna byla vypusténa specializovana slunetni observator
0OSO 8 o dvojnasobné hmotnosti nez jeji prfedchldkyné. Nékteré para-
metry instalované aparatury prekonavaji slunec¢ni observatof ATM na
Skylabu. Ultrafialovy spektrometr s velkou rozliSovaci schopnosti pro
studium Slunce dovoli prostorové rozliSeni 5" a spektraini 0,001 nm.
Druhy hlavni pfFistroj je francouzsky vicekanalovy spektrometr, nejslo-
Zitéjsi francouzska kosmicka aparatura. Jeho pointaéni presnost dosa-
huje 1", spektralni rozliSeni 0,002 nm. Velmi obsahly je rentgenovy vy-
zkum Slunce i dal8ich zdrojid. Novinkou je instalace polarimetru pro
mimoslune¢ni zdroje zafeni X. Cast védeckého programu se vyuZiva pro
studium chemického slozeni a koncentrace Castic ve vysoké zemské
atmosfére.

Do zna¢né miry doplfiujicim programem je plan vyzkumu francouzské
druzice D 2B Aura (Analyse ultraviolette du rayonnement astral), kon-
strukéné podobné druzici D 2A z roku 1971. D 2B zkouma UV zareni
galaxif, mezihvézdného plynu, hvézd a Slunce. Doplfikovym programem
je opét studium vysoké atmosféry Zemé. Nese Ctyfi pfistroje — dvojity
spektrometr pro vyzkum UV zafeni nesluneénich zdrojl, fotometr pro
studium zodiak&lniho svétla a elektronickou komoru pro identifikaci
hvézd a Sirokopasmovou fotometrii v UV a vizualnim oboru. Pro pozo-
rovani Slunce slouzi dalSi dvojity spektrofotometr, ktery pracuje také
jako spektroheliograf. Druzice startovala 27. zafi a jeji start byl po-
slednim pouzitim francouzské rakety Diamant (a moZna poslednim star-
tem samostatné francouzské rakety].

Dne 9. srpna byla vypusténa druzice COS B, kterou pfipravily zapado-
evropské zemé&, a ktera slouzi k detekci zafeni gama. Byl ji vénovan
¢lanek v RH 4/1976 (str. 67).

Treti ze série malych astronomickych druzic SAS — 3 se zabyvé



rentgenovym zafenim z vesmiru a pokracuje tak v préaci, zapocaté Uhuru
r. 1970. Startovala 7. kvétna. Aparatura ma o tfi rfady lepSi Casovou
rozliSovaci schopnost (Uhuru méla rozliSeni 100 ms) a o dva Ffady lepSsi
prostorové rozliSeni (10"). Rentgenové detektory pracuji v pasmu
0,2—50 keV, tedy v tvrdSim zareni nez Uhuru. V pfipadé potreby lze
tuto novou druZici pointovat po nékolik desitek hodin na jeden nebo
vice objektl soucasné. Druzice SAS — 3 ma také oznateni Explorer 52.

V prdabéhu roku byly vypustény jesté dalsi dva Explorery, uriené pro
vyzkum atmosféry: 6. Fijna Explorer 54 AED a 20. listopadu Explorer
55 AEE. Zkoumaji chemické slozeni zemské atmosféry, zejména obsah
0z6nu ve vysoké atmosféfe, jehoz existence mlze byt ovlivnéna ¢innosti
lidské spole¢nosti.

Zdenék Pokorny:

NOVA ASTRONOMICKA SOUTEZ

Prace s mladezi, ktera patfi mezi nejdudlezitéjsi ukoly hvézdaren a
astronomickych krouzkd, je rozmanitd co do forem i Grovné a stylu.
Vedle popularizaéni €innosti pro Sirokou vefejnost vytvareji se na vét-
§iné hvézdaren a v astronomickych krouzcich kluby mladych astronom,
odborné sekce a kursy, které navstévuji zajemci o astronomii, kosmo-
nautiku a pFibuzné obory pfevazné z Fad mladeze. Ucastnici kursd, €le-
nové sekci a klub& mladych astronom( zde ziskavaji nové poznatky
0 astronomii a pfibuznych oborech, u¢i se metodice odborné prace, pfi-
pravuji se na systematickou praci v budoucim zaméstnani. Jde o ucinné
formy mimoskolni ¢innosti mladeZe; tato prace vede k utvareni védec-
kého svétového nazoru u mladé generace a pfispiva k chapani podstaty
a zakonitosti svéta.

Ve snaze prohloubit Gc¢innost prace s mladezi a najit nové schopné
a nadprimérné nadané zdjemce o astronomii a pfibuzné védni obory
budou pravidelné organizovany astronomické soutéze. Tato nova forma
povede téZ ke zkvalitnéni celoro¢ni prace v krouzcich, sekcich a klubech
na hvézdarnach a v astronomickych krouZzcich.

Astronomicka soutéz je ur€ena nejen pro nové zajemce, ale i pro €leny
krouzkd, klubl, kurst a sekci pfFi hvézdarnach. Nejde o vychovu novych
astronom@, ale budoucich pfirodovédcl, technik{, ugiteld apod., ktefi
maji zdjem o astronomickou problematiku. Soutéze se mohou zUc¢astnit
studenti stfednich Skol a ucnovskych S$kol s maturitou, ktefi v dobé
ukonceni soutéze ukonci stfedni Skolu nebo jsou mladsi (spodni vékova
hranice neni stanovena, soutéZ vSak bude na stfedoSkolské UGrovni).

Jeden cyklus astronomické soutéze trva dva roky. Astronomicka soutéz
je dvoukolovou soutézi (kazdé kolo trva jeden rok). Prvni ro¢nik bude
zahdjen zactatkem Skolniho roku 1976/77 a skon¢i v ¢ervnu 1978.

Pocet GEastnikG prvniho kola neni omezen. Ugastnici Fe$i v prabéhu
7 az 9 mésicl 4 az 6 problémovych Uloh, vypsanych centralné pro vse-
chny ucastniky. Konzultace s FeSiteli a vyhodnoceni feSeni provadéji
krajské hvézdarny pro Gcastniky ze svého okruhu pdsobnosti. Vypsanim
problémovych udloh (nikoliv jen pocetnich p¥ikladd) a jejich Fe3enim



v pribéhu delsi doby sledujeme pozadavek systematické pfipravy Gcéast-
nika v pribéhu celého prvniho kola.

Maximéalné 6 nejlep$ich Gcastnikd z kraje postupuje do druhého kola,
které je celonarodni (kli¢ ke stanoveni poctu postupujicich do druhého
kola: umérné podle poftu odevzdanych FeSeni v prvnim kole).

Druhého kola se ucastni 30 nejlepsich FeSiteld prvniho kola ze vsech
krajd CSR. Na zacatku druhého kola bude vypsano 4 a? 6 tematickych
okruhll, ze kterych budou sestaveny pfiklady druhého kola. Zaroven
bude vypsano nékolik témat (vétSinou praktickych) pro samostatnou
praci, kterou G&astnici soutéZe vypracuji v pribéhu 6 az 8 mésicd. Tato
prace bude hodnocena spolu s pfiklady druhého kola. Druhé kolo tedy
sestava ze studia vypsanych tematickych okruhl a vypracovani samo-
statné prace, na které navazuje centralné organizované soustfedéni
Gcéastnik( druhého kola; zde se Fe3i vlastni p¥iklady druhého kola a
obhajuje pisemna prace.

Pocitdime s tim, Ze kazdému uacastniku druhého kola bude pFidélen
konzultant z fad pracovnikl nebo spolupracovnikd hvézdarny, uditeld
¢i jinych odbornikd, aby byla zajisténa moZznost kvalitni pfFipravy na
druhé kolo i dobra Groven pisemné préace. Uspésni Fesitelé druhého kola
dostanou hodnotné vécné ceny a pisemné ohodnoceni. Naklady na sou-
stfedéni acastnikd druhého kola a na vécné odmény budou hrazeny
centralng.

Astronomickou soutéz organizuje vybor slozeny ze zastupcl krajskych
hvézdaren. Zajemclm o Gcast v soutéZi proto doporudujeme obratit se
pfimo na své krajské hvézdarny s zadosti o dalsi pokyny a informace.
Uvadime adresy téchto hvézdaren:

Hvézdarna a planetarium M. Kopernika, Kravi hora, 616 00 Brno;

Hvézdarna a planetarium, Krumlovské aleje 4, 370 01 Ceské Budgjovice;

Hvézdarna a planetarium, Na zamecku 24, 500 08 Hradec Kralové;

Hvézdarna hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1;

Lidova hvézdarna, 337 11 Rokycany;

Hvézdarna, post. pfihr. 13, 415 02 Teplice;

Hvézdarna, 543 32 Upice;

Hvézdarna, Vsetinska 78, 757 01 Valasské Mezifici.

V ¢asopise Rise hvézd uvefejnime nejen pfiklady prvniho kola, ale
i Clanky svym obsahem zaméfené na problémy uloh této nové soutéze.

Jiri Grygar:
ZEN OBJEVU 1975*

Byl potvrzen rudy posuv objektu BL Lacertae, jenz ¢ini z = (0,007%
+0,005). Zaslouzili se o to T. X. Thuan aj., kdyZ se jim podafilo jeSté
lépe odclonit zafeni vlastniho jadra kvasaru a mohli méfit rozdéleni
energie prilehlé galaxie. Rozdéleni spektralni energie odpovida obfi
eliptické galaxii s absolutni hvézdnou velikosti —22,6m Podobné M.
Disney aj. urcili rudy posuv zdroje AP Lib (PKS 1514-24), a to z =
= 0,0486. Objekt je opticky kolem 16m; je vSak proménny v optickém,

* PokraCovéani z ¢ 3—b5.



radiovém i gama-oboru spektra. V letech 1968—1971 mél pouze spojité
spektrum bez c¢ar, ale loni se tam podafilo nalézt emise zakazaného
kysliku. PFi absolutni hvézdné velikosti —21,4m je polomér radiogalaxie
aspofi 11 kpc. Obdobnych ,bezéarovych“ kvasar( je dosud znamo 11.

Pro Fadné kvasary s vyraznymi ¢arami zjistil A. Kiplinger rychlostni
fotometrii, Ze v rozmezi od sekund do nékolika hodin jsou kvasary ne-
proménné. Odtud tedy plyne, Ze se kone¢né podarilo stanovit skutetné
geometrické rozméry téchto zdrojd, jez ¢&ini Fadové svételné dny (to
jsou minimalni ¢asové intervaly, v nichZ jasnost kvasar( je3té kolisa),
tj. kolem 200 AU.

Hanu$ a Strittmatter objevili tfeti kvasar s posuvem vétSim nez 3.
Je oznafen 0938+119 a ma z = 3,20. Je napadné cerveny, coZ znovu
dokazuje, Ze b&zna kritéria pro rozpoznavani kvasarl selhavaji praveé
pro kvasary s nejvys$§im rudym posuvem.

Zda se byt skoro jisté, ze veSkeré rudé posuvy kvasarl jsou kosmo-
logické, tj. Ze jsou vskutku mirou (obrovskych) vzdalenosti, jez nas
od kvasarl déli. Tim se stdle vice zvyraziiuje zadkladni energeticky
problém kvasard. Jsou to télesa s daleko nejvétsi svitivosti ve vesmiru,
jejichz geometrické rozméry jsou pfitom relativné velmi malé. Energe-
ticky paradox kvasarl dale prohlubuje okolnost, Zze Ffada téchto objektd
svou svitivost vyrazné a rychle meéni.

Kolekce desek Harvardovy hvézdarny, kterd jiz mnohokrat osvédcila
svou uziteénost pfi zkoumani historie rozlicnych astronomickych ob-
jektl, poslouzila i v této oblasti, aby cely problém doslova zdramati-
zovala. Manzelé Lillerovi i jini autofi prohlédli fotografické desky, na
nichZz jsou zaznamenany nékteré jasnéjsi kvasary, a museli nepochybné
Zasnout, kdyZz napfiklad zjistili, Ze objekt PKS 1510-089 s rudym posu-
vem z = 0,361 se od r. 1899 do soucasnosti méni v rozmezi od 17,8m
do 11,8m Posledni a nejvétsi vybuch nastal r. 1948, kdy po nékolik dni
to byl jeden z nejsvitivéjSich utvard ve vesmiru. PFfitom je primér té-
lesa, jez za&ri, mensi nez 1700 AU.

Jiny bezéarovy kvasar MA 0829+ 047 kolisd& v rozmezi od 17,8m do
142m V r. 1934 vzrostl jeho jas za pouhy den dvakrat. Za 10° s bylo
vyzafeno 1046 joull, coz odpovida zafivému vykonu 1040 W. To je mi-
lionkrat vys$si svitivost nez pfFi vybuchu supernovy |I. typu. K ziskani
takového mnoZstvi energie by bylo zapotfebi anihilace 10 % slunec¢ni
hmoty.

Nejvyssi vykon vilbec vSak docilil kvasar 3C-279, ktery ma rudy po-
suv z = 0,536 (vzdalenost 1500 Mpc). Obvykle byva 18m ale v dubnu
1937 se zjasnil na 11,3m Absolutni hvézdna velikost pfi této gigantické
explozi dosdhla hodnoty —31,4m coZz odpovida zafivému vykonu 1041 W.
Jelikoz obfi eliptické galaxie maji absolutni hvézdnou velikost kolem
—22m znamenda to, Ze v oblasti o priméru nanejvy$ 0,1 pc vzplanul
béhem nékolika mésicd ekvivalent tisicovek obfich galaxii, a pak zase
stejné rychle zhasl. PFitom se velké vybuchy opakuji v cyklu asi 7 let.
Mam pocit, Ze takové Ukazy se natolik vymykaji i velmi benevolentni
astronomické praxi, Zze pfimo volaji po pfikladném fyzikalnim objasnéni.

Je totiz prakticky jisté, Ze tak velkou svitivost v tak nepatrném ob-
jemu nemohou dosahnout termonuklearni reakce, a tim se vybér vhod-



Kometa West 1975n, fotografovana 5. lil. 1976 v 5*15™ ¢leny astronomického
krouzku v Turnové. Expozice 7 min. Pentaconem 5,61500 mm (J. Hajfler).



Kometa West 1975n, exponovanéa 11. 11l. 1976 od 4h50m do 5h05m Maksutovovou
komorou 401501103 cm na Kleti.



Kometa West 1975n, exponovana ve stejnou dobu jako snimek vlevo reflektorem
100/396 cm. fOba snimky A. Mrkos.j



Lidova hvézdarna v Uherském Brodé. Nahofe maketa planované pfistavby, dole
soutasna skutecnost. (Ke zprdvé na str. 118—119))



nych mechanism( pfemény energie neobycéejné zuZuje. Pomineme-li
hypotézy o srdzkach hmoty a antihmoty, zbyva uz jen gravitaéni kolaps
masivnich téles, a tu se ocitime v hajemstvi obydleném cernymi dérami
a pribuznymi objekty. G. S. Hawking loni poukézal na prekvapivou
skute¢nost, Ze ani Cerné diry nejsou tak docela €erné, pokud jejich
hmotnost nepfevysi uritou mez. Silné gravitaéni pole Cerné diry vede
v jejim okoli k tvoFeni par0 Castice-antiCastice, které anihiluji a odna-
Seji ¢ast hmoty cerné diry. Efektivni teplota ¢erné diry je rovna vyrazu
10'6 AiI©/M (v kelvinech), kde M je pdvodni hmotnost ¢erné diry. Haw-
king ukazal, Ze nejstarSi ¢erné diry (tj. ty, které dostal vesmir do vinku
v okamziku velkého tfesku) se jiz staCily vypafFit, pokud jejich poca-
te€ni hmotnost byla mensi nez 1012 kg. Naopak tyto prvotni Cerné diry
nemohly mit vétdi hmotnost nez 1019 kg. V jediné galaxii mUze byt az
1023 prvotnich ¢ernych dér, aniz by se to néjak ndpadné dynamicky
projevilo.

To mimochodem znamend, Ze i nase slunetni soustava miZze obsaho-
vat nékolik malo kusd prvotnich ¢ernych dér, aniz bychom to dokazali
zjistit soudobymi pozorovanimi. Stdlo by ovSem zato, abychom takové
prvotni ¢erné diry nalezli, nebot uméla akrece hmoty na cernou diru
by mohla rdzem vyfreSit energetické problémy lidstva. Jak zndmo, ukéazal
jiz pred lety Penrose, ze Castice vlétnuvsi do ergosféry rotujici ¢erné
diry se rozpada na dvé c¢astice, z nichZz jedna opét opousti ergosféru
s kinetickou energii vy3si, nez byla energie plvodni ¢astice. PFidavnou
kinetickou energii si nova Castice opatfi pravé na Ukor energie rotujici
cerné diry.

Akreéni disk kolem cerné diry bude patrné nutny i pfi vykladu po-
vahy kvasard, nebot pozorované emisni spektrum primérného kvasaru
nelze vysvétlit tak, ze vznika pfi gravitatnim kolapsu. Akre¢ni disk
obecné zvySuje svitivost materidlu oproti situaci, kdy hmota pada pfimo
do Cerné diry.

Studium gravitatniho kolapsu ¢ernych dér vede nepfimo i k pokroku
naSeho nazirani na proslulé gravitaéni zafeni. Astrofyzikové i fyzikové
se shodli v nazoru, Ze ve znamych Weberovych pokusech nebylo dete-
kovano gravitacni zafeni z vesmiru. Ostatni vyzkumné skupiny nejsou
totiz s to pokus reprodukovat a navic jsou zde i zavazné teoretické na-
mitky: Kdyby byly Weberovy koincidence gravitatnimi impulsy, dostali
bychom se skoro urcité do sporu se zadkonem zachovani hmoty a ener-
gie, ponévadz gravitacniho zafeni je prosté pFiliS mnoho.

K. S. Thorne, ktery je pfednim odbornikem v relativistické astrofy-
zice, soudi, Ze citlivost detek&nich pfistroji pro gravitaéni viny je tfeba
zvySit aspon stokrat, a zZe béhem péti let budou takové experimenty
mozné. V plvodnich Einsteinovych vypoétech z r. 1918 se uvazovalo
gravitatni zé&feni pfFi zrychlovadni pomalu se pohybujicich nevelkych
téles. Dnes vSak uvazujeme o astrofyzikalnich objektech, jez se pohybuji
rychle a v silnych gravitatnich polich. Thome ukazuje, Ze existuje
celkem pét typd gravitainiho zafeni, pocinaje plvodnim Einsteinovym
a konce tzv. ohniskovym zafenim, kdy jedna cast masivniho télesa
zaostfuje do ohniska jinou c¢ast gravitatniho pole. Nejvétsi nadéji ma
detekce gravitatniho zareni p¥i kolapsu supernovy, dale pak gravita¢ni
zareni pulsart, jader galaxii a kvasarl a také zafeni vyvolané blizkymi



pfiblizenimi hvézd ve hvézdokupach. Autor uvadi, Zze pomoci safirového
krystalu o hmotnosti 10 kg bychom méli byt schopni zaznamenat gra-
vitatni zafeni supernov v kupé galaxii v souhvézdi Panny (vzdalenost
15 Mpc) nékolikrat za rok.

Vycet kosmickych tajemnosti ukonéime poznamkami o stale nevy-
svétlitelnych kosmickych gama-vzplanuti. Jejich prdmérny roéni pocet
se udava nyni na 8+2 Ukazy. Zdroje vzplanuti jsou od nas vzdaleny na-
nejvys 300 pc a lezi patrné v mistnim spirdlnim rameni. Z rozboru ener-
getického spektra v pasmech 2,0—7,9 keV a 0,067—5,1 MeV vyplyva,
Ze v ndbéhu vzplanuti spektrum tvrdne a po maximu opét mékne. Vlast-
ni vzplanuti zagina sérii kratickych (do 60 milisekund) mikrozablesk(
o celkovém trvani do 2 s. Pak né&sleduje vlastni mohutné vzplanuti a
poté doznivani Ukazu po dobu desitek sekund. Odtud lze odvodit, Ze
primér zdroje neni vy$$i nez 18 000 km, a Ze zdrojem vzplanuti nejsou
rdzové jevy, exploze supernovy nebo gravitacni kolaps.

Hypotéz, které se snazi vysvétlit tyto Ukazy, je vice nez dost; podle
minéni jednoho astronoma dokonce vice, nez samotnych pozorovanych
vzplanuti. Snad i zde hraje roli vhodny akre¢ni disk kolem kompaktniho
télesa, coz je model, jenZz se osvédcil jako velmi uzitecny v mnoha ob-
lastech soudobé astrofyziky. Jeji autofi hledaji plvod gama-vzplanuti
v obdobé slunetnich erupci na urfitych typech proménnych hvézd.

Zatim musime byt nejspi$ trpélivi, nebot na spravnou hypotézu si
jeSté hezkou chvili pockame. Snad ndm pomohou nova pfesnéjsi a po-
drobngjsi pozorovani. Pracuje se totiz na vyvoji vy$kovych balénl s de-
tekéni aparaturou pro gama-zareni, jez by méla byt stokrat az deset-
tisickrat citlivéjSi nez pfistroje na druzicich Vela.

Aparatury na balénech maji celou fadu prednosti, jak proti pozem-
skym pozorovanim, tak i proti méfenim z raket ¢i kosmickych sond.
Je dokonce mozné, Ze baldony se pfFicinily i o jeden z objevl, které mohou
pohnout celou fyzikou. Roku 1973 byly ve spole¢ném experimentu tymu
z berkeleyské a houstonské univerzity vypoustény vyskové balony (vys-
ka 40 km), nesouci bloky fotografickych emulzi a plastickych félii.
Stopy v emulzich nasvédCuji tomu, ze se podafilo detekovat hypotetické
elementy magnetického pole — tzv. monopoly. Existenci magnetickych
monopoll pFedpovédél Dirac r. 1937. Maji mit magneticky naboj 137,
pohybovat se 50% rychlosti svétla a na elementarni castici maji mit
hmotnost zcela nevidanou — asi 200 protonovych hmot. Zda se, Ze pa-
rametry nalezenych stop v emulzi souhlasi s teoretickou predstavou
o monopolech; ovSem cely experiment naléhavé vyzaduje nezavislé po-
tvrzeni.

V lonském roce byla zvefejnéna fada astronomickych méfeni, ktera
pfimo ¢i nepfimo ovéfuji platnost obecné teorie relativity. Nejvyznam”
néjsi jsou bezpochyby radiova méreni poloh bodovych radiovych zdrojl
(kvasard) v blizkosti slune¢niho disku. Jde vlastné o moderni obdobu
znamych optickych méfeni poloh hvézd v okamziku Uplného zatméni
Slunce. Vyhodou radiového oboru je predevsim nezavislost na slunec¢-
nich zatmeénich a také okolnost, Ze homogenita ionosféry je pro radiové
viny daleko lepsi neZ homogenita atmosféry pro optickda méfeni. To
znamend, Ze vysledné odchylky poloh jsou uréeny s daleko menSimi
stfednimi i systematickymi chybami. Oznacime-li teoretickou hodnotu



posunu odvozenou z obecné teorie relativity koeficientem K = 1, pak
méfeni Narodni radioastronomické observatofe v Green Banku dalo
v jednom pfipadé K = (1,015=0,011) a ve druhém pfipadé K = (0,99t
+0,03). Holandané dostali ve Westerborku K = (1,038+0,034). Rozbor
drahy a zpozdéni signall sond Mariner 6 a 7 vede ke koeficientu K =
= (1,00£0,03). Konkuren¢ni Bransova-Dickeova gravitatni teorie pred-
vida koeficient K = 0,95, a tak se zvolna ocita v rozporu s pozorovanim.
Ani Dickeova a Goldenbergova méfeni zploSténi Slunce z r. 1967 ne-
obstala, ackoliv by je Dicke pro svou domnénku o rychle rotujicim nitru
Slunce a z ného vyplyvajicim kvadrupd6lovém momentu nutné potfe-
boval. Hill a Stebbins naméfili pétkrat menSi hodnotu zplosténi
(0,0184" +£0,0125"), coZz je v dobré shodé s teoretickou hodnotou zplos-
téni pocitanou z pozorované rychlosti rotace povrchu Slunce (0,0157").
MUzeme tudiz i nadale plné dlvéfovat zavérim obecné teorie relati-
vity, a tedy i suchému konstatovani, Ze astronauté na stanici Skylab 3
ziskali diky dllataci €asu v rychle se pohybujici kabiné celych 5 mili-
sekund ¢asu oproti svym pozemskym vrstevnikéim! Navic ukazal T. Gold,
Ze dilatace castu nastava i tehdy, kdyz se nikdo nikam nepohybuje.
Jestlize Clovéka symetricky oblozime vrstvou tézkych hmot o celkové
hmotnosti M a poloméru vrstvy R, pak ¢as uvnitf této skofapky t se
zpomali v(&i Gasu vné skofapky t0 podle vztahu t = t0 (1 — GMIRc2),
kde G je gravitatni konstanta a ¢ je rychlost svétla. Gold nazyvéa tento
paradox paradoxem matky a ditéte (na rozdil od zndméjsiho paradoxu
dvojcat), nebot je v ném obsaZen navod, jak milujici matka mdZe pro-
dlouzit mladi svého ditéte. Bude-li kazdého vecera, kdyz da dité spat,
obkladat postylku symetricky tézkymi hmotami, které rano pred pro-
buzenim ditka zase opatrné vzdali do nekonecna, docili tim prodlouzeni

Zivota svého potomka v0¢i viem lidem, ktefi takto obkladani nebyli.
(Pokracovani}

Zpravy

ZIVOTNE JUBILEUM LUDMILY PAJDUSAKOVEJ

Dfa 29. juna 1976 dozivad sa zivotného jubilea RNDr. Eudmila Pajdu$akové
CSc., nositeika Radu prace, riaditelka Astronomického uUstavu SAV. Jej meno,
¢itatelom RiSe hvézd velmi dobfe zname, je Gzko spojené s celym vyvojom
Ceskoslovenskej astronomie po druhej svétovéj vojné. Bola medzi prvymi pra-
covnikmi observatéria na Skalnatom Plese, ktori ho uvadzali do ¢innosti i do
povedomia vedeckej vefejnosti. Svojim objavom kométy 1946d PajduSdkova-
Rotbart-Weber otvorila zndmu sériu objavov komét na tomto observatériu, ku
ktorej sama pfFispéla eSte dalsimi piatimi kométami v nasledujacich rokoch.
Neskor sa vénovala najméa solarnej fyzike, predovSetkym prejavom aktivity
v slne€nej fotosfére a koréne, ich vztahom k 11-roénému cyklu a zdkonitostiam
v ich rozloZzeni po povrchu Sinka.

Od r. 1958 zastava funkciu riaditelky Astronomického ustavu SAV a ma
zdkladné zasluhy na jeho rozvoji. Sucasne vedie slne€né oddelenie UGstavu,
ktoré se pod jej vedenim orientovalo na vyskim korény z nového vysoko-
horského observatéria na Lomnickom S§tite, a najnovSie aj na veimi narotné
projekty, akym bola expedicia za zatménim Slnka do Nigeru a akym je pfi-
prava pristrojov a experimentov pfe budice umélé druzice programu Inter-
kozmos. V r. 1967 bola zvolenda za €lenku Medzinarodnej astronomickej uUnie



a je] komisie pfe ziarenie a strukturu slne¢nej atmosféry; je tiez podpredsed-
nickou Cs. narodného komitétu pre vztahy SInko—Zem.

Svoj vzéacny ¢as dr. PajduSadkova deli medzi vedeckl, organizaén( a verejni
¢innost; v Zenskom a mierovom hnuti nie je o ni¢ menej zndmou osobnostou
ako medzi astronémami. Jej zasluhy boli ocenené udelenim Radu prace v r.
1956, Cs. ceny mieru v r. 1971, polskej i &s. Kopernikovej medaily v r. 1973,
Ceny SAV za vedecko-vzdeldavaciu a popularizaénud ¢innost v r. 1973, Zlatej
medaily Cs. zvazu Zien v r. 1975 a radom dal3ich vyznamenani. V r. 1961—63
bola za CSSR ¢lenkou Svétovéj rady mieru.

Od svojich pozorovatelskych zaciatkov si dr. PajduSakova zachovala osobitny
vztah k amatérskej astronomii, ktora stale v3emoZne podporuje — ¢&i uZz na
pode Cs. a Slovenskej astronomickej spoloénosti (v ktorych zastavala funkcie
podpredsednitky, resp. predsednicky), v Socialistickej akadémii, alebo v orga-
noch usmernujtcich €¢innost ludovych hvezdarni (je predsednickou Rady ama-
térskej astronomie pri Ministerstve Skolstva a kultury SSR). Nespocitateiné
je mnozstvo jej popularno-vedeckych ¢lankov a prednéasSok pre verejnost, vzdy
velmi Zivych a vyrazné angazZovanych za marxisticko-leninsky vedecky svéto-
nazor a proti idealizmu.

Clanky k Zivotnym vyrogiam byvaju niekedy bilanciou vykonaného diela;
v tomto prfipade by to v3ak bolo daleko predcasné, pretoze jubilantka eSte
stale nepftekrocila vrchol svojej aktivity. K pokracovaniu v jej obetavej praci
jej prajeme vela zdravia, sil a osobnej pohody. L. K.

KAREL RAUSAL SEDMDESATILETY

V Brné dozivd se 16. cervna ve zdravi sedmdesati let spolubudovatel hvéz-
darny, jeji dlouholety spolupracovnik dr. Karel RauS$al, ktery se po léta podilel
tvlréim zplsobem pfi rozvijeni astronomické fotografie, pfedevsim pfi sledo-
vani zakrytovych proménnych hvézd. Jako brusi¢ astronomickych zrcadel za-
slouzil se nezi$tné o vytvofeni fady optickych soustav. Dr. Rausal z{stava stale
véren svym astronomickym zajm@m. O jeho praci jsme psali v RH v gervnu 1966.

PFfejeme dr. RauSalovi dobré zdravi a zivotni pohodu, jakoZ i radost pfi dalsi

amatérské cinnosti. Obh.
Co nového v astronomii
NOVA DRAHA KOMETY SCHUSTER 1976c¢c
V &isle 5 (str. 93) jsme informovali ~ mentu perihelu (o), k mensi zméne
o objevu komety 1976¢ s dosud nejvét- ~ ve vzdalenosti perihelu [q).

§i perihelovou vzdalenosti a otiskli

jsme také prvni predbézné elementy T = 19751 14,746 EC
jeji drahy. Z pozic ziskanych mezi u = 193370° )
27. Gnorem a 5. dubnem t. r. pogital Q= 22,081° \950,0
B. G. Marsden novou drahu, jejiz ele- i= 112,016° |
menty uvadime. Z porovnani obou drah q = 6,87955 AU.

je vidét, ze k velké zmeéné doslo v do-

bé prdchodu perihelem (T) a v argu- 1AUC 2941 (Bf

PERIODICKA KOMETA

Periodickou kometu Pons-Winnecke
nalezli E. Roemerova a C. A. Heller
na snimku, exponovaném 25. bfezna
229cm reflektorem observatofe na Kitt

PONS-WINNECKE 1976f

Peaku. Byla v souhvézdi Rysa velmi
blizko vypocteného mista a méla jas-
nost jen asi 21,0m Kometu objevil
12. Cervna 1819 Pons v Marseille a pak



znovu Winnecke 8. bfezna 1858 v Bon-
nu. Celkem byla pozorovana pfi 17 na-
vratech do perihelu, naposledy v roce
1970, kdy ji nalezla 3. Unora Roeme-
rova. Uvadime jesSté elementy drahy,
které pocital z pozorovani z obdobi
1964 a 1970 E. A. Reznikov z univerzity
v Kazani.

1976 XI. 28,7383 EC
172,36030° )
92,74536° } 1950,0
22,29408° |
1,2541885 AU
0,6347303
3,4335961 AU
6,362 rokd.
IAUC 2903, 2934 (B)

o o0

PERIODICKA KOMETA D’ARREST 1976e

Téato velmi dobfe sledovana perio-
dickd kométa (RH 5/1976, str. 94) sa
v prvej augustovej dekade priblizi
k Zemi az na 0,15 AU a je dost mozné,
Ze dosiahne jasnost okolo 6m, takze
bude v juli a auguste dobfe pozorova-
telnd aj v mensich dalekohladoch.
Pre toto obdobie uvaddzame efemeridu
kométy podla vypoctov B. G. Marsdena
z pozorovani v rokoch 1950, 1963 a
1970. Zohladnené boli perturbécie vset-
kych deviatich planét ako aj negra-
vitacné sily.

V juali sa bude kométa pohybovat
cez sUhvezdia: LisSticka, Strela, Orol,
Delfin a VodnaF. V ¢ase najvacsej jas-

1976 a (1950)
VIl 1 18h59,99m
11 19 16,86
21 19 42,50
31 20 22,04

VIII. 5 20 48,52

10 21 19,43

15 21 53,56

20 22 28,65

25 23 02,05

30 23 31,62
BOLID

Dne 2. bfezna t. r. prolétl ve 20h12m
nad Cechami bolid —13m. Byl zachy-
cen 5 ¢eskymi stanicemi evropské sité
pro fotografovani jasnych meteord ce-
looblohovymi komorami a pozorovéan
mnoha nadhodnymi pozorovateli. Nej-
bliz§i stanici ke draze bolidu byl On-
dfejov, od néhoZz byl bod pohasnuti
bolidu vzdalen jen 50 km. V Ondfejo-
vé byla také ziskana 4 spektra, v nichz
je nékolik set emisnich ¢ar, pfedevsim
atomarniho Zeleza, sodiku, véapniku,
hof¢iku, magnanu, chrému, hliniku,

nosti bude na rozhrani sdhvezdi Vod-
nara a KozoroZca. 25. augusta prejde
vo vzdialenosti asi 3° okolo hviezdy
Fomalhaut v sdhvezdi juZznej ryby.
V septembri bude v suhvezdi Phoenix
a nebude z naSich zemepisnych Sirok
pozorovatelna. Jasnost centralnej kon-
denzacie sa oCakava v jali 13,0—14,0m,
v auguste asi 12,0m. Celkova jasnost
kométy v juli by mala byt 9,0—10,0m,
v auguste 6,0—8,0m Doporulujeme,
aby tejto periodickej kométe vénovali
pozornost aj naSi amatéfi, predovset-
kym vizudlnym odhadom jej celkovej

jasnosti. Pozorovania radi zvefejnime
v Risi hvézd. M. Dujni¢
S (1950) A r
+ 22°04,5' 0,349 1,286
+21121 0,283 1,238
+ 17 25,4 0,225 1,201
+ 8430 0,178 1,176
+ 153,0
— 6251 0,153 1,165
—1517,0
—23259 0,160 1,168
—29 55,8
—34 33,5 0,195 1,185
LKAMYK™"

dale ionizovaného vapniku a kiemiku,
jakoz i molekularni pasy FeO, N2 a
CN. Sodikovy dublet byl velmi inten-
zivni a v bodé pohasnuti bolidu to byla
jedinad viditelna emise. Bolid byl II.
typu, tj. uhlikaty chondrit.

Bolid prolétl v atmosféfe drahu
dlouhou 88 km za 5,9 s. Pdvodni hmot-
nost télesa prfed vniknutim do zem-
ského ovzdusi je mozno odhadnout na
fadové 500 kg, pUvodni rychlost pfed
vstupem do atmosféry byla 16,5 km/s.
Vyska z&zehu byla 77,2 km nad mis-



tem se zemépisnymi soufadnicemi
A = 14°19'44" E Gr., ¢ = +50°30'13".
Bolid pohasl ve vysce 31,7 km nad
mistem A = 14°15'52" E Gr, 9 =

= + 49°49'42" a v bodé pohasnuti mél
rychlost 6,3 km/s.

Téleso se rozpadlo na 4 mensi Casti
a snimky ukazuji i na mozny rozpad
na mnoho drobnych ¢&stic. Linearni
rozméry pfFipadného meteoritu je moz-
no odhadnout na asi 5 cm, vypocdtené
misto dopadu m& soufadnice A= 14°
18'35" E Gr., 9 = +49°38'33" a lezi
tak v blizkosti Kamyku nad Vltavou
(odtud pojmenovani bolidu).

Podle predbéznych vypoétd Z. Ce-
plechy, M. Jezkové a J. Botka z Astro-

nomického ustavu CSAV v Ondfejové
meél radiant soufadnice (1950,0)

= 274° S = +70,6°
geocentrickd rychlost bolidu byla
12,15 km/s, heliocentrickd 31,66 km/s.
Z uvedenych hodnot bylo mozno vy-
pocitat heliocentrickou drahu

7. 11
154°
341,977°
22,4°
0,130
0,980 AU
1,274 AU
1,127 AU.

1976

)
\ 1950,0

» 00 o . o

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V BREZNU 1976

Den 2. 1. 7. 1. 12. 17. 111 22. 111. 27. 111.
TUl1l-TUC + 0,5527s +0,5387s +0,5235s + 0,5076s +0,4911*  +0,4746*
TU2-TUC +0,5518 +0,5384 +0,5308 +0,5166 +0,5019 +0,4874

Casové znameni Cs. rozhlasu se vy-
silalo z kyvadlovych hodin dne 16. I11.

1976 od 3h00m do 7730“ SEC. Vysvét-
leni k tabulce viz RH 57, 18; 1/1976.
Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

LIDOVA HVEZDARNA V UHERSKEM

Lidovad hvézdarna v Uherském Bro-
dé je zafizenim zavodniho klubu pra-
cujicich ROH. Zajemci o astronomii se
zatali v Uherském Brodé schéazet jiz
v roce 1953 v prostorach Ustavu geo-
dézie, pozdéji ve Skole. Poctatkem léta
roku 1958 se pustili t¢émér bez prostfed-
kd do budovani malé pozorovatelny.
Ve stadiu pocate¢nich praci se astro-
nomického krouzku ujal zavodni klub
pracujicich. Krouzek se stal jeho sou-
Casti a béhem tFi let vybudoval své-
pomoci hvézdarnu s kopuli o préméru
4,8 m. Vlastni budova méa posluchar-
nu pro 40 osob, administrativni mist-
nost s knihovnou a fotokomorou.

V kopuli byl instalovdn refraktor
110/1600 mm. V roce 1963 zakoupil
zavodni klub novy refraktor coudé

(Zeiss Jena) 150/2250 mm. Pro skupi-
nova pozorovani slouzi nékolik bino-
kularnich dalekohledd 25 X 100.

BRODE*

Za nékolik let od otevieni hvézdar-
ny se ukazalo, Ze prostory pro ¢in-
nost populariza¢ni, zajmovou a odbor-
nou jsou nedostacujici. Proto byla vy-
budovdna z vyfazenych paneld mala
dilna, kde se soustfedili predevSim
zadjemci o raddioastronomii a radiotech-
niku. Tato skupina pracuje na vyrobé
radioteleskopu a pomdicek a pfistrojd
slouzicich nazornosti vyuky a odbor-
nym skupinam.

Vlastni prace astronomického krouz-
ku méa hlavni tézisté v populariza¢ni
¢innosti s mladezi. Popularizaéni ¢in-
nost se sklada jednak z pozorovani
pro verfejnost, z pfilezitostnych pfed-
naSek, vétsinou doprovazenych diapo-
zitivy a z pravidelného jarniho pred-
naskového cyklu. PFedndaseji lektofi
doméci i z jinych krouzkl a hvézda-
ren. V poslednich letech kon¢iva tento
cyklus veCerem hudby a poezie pod

= Telefon hvézdarny 2298. Vedoucim provozu hvézdarny je Ing. Jifi Vesely



oblohou, hvéz-
darny.

LektoFi astronomického krouzku za-
jistuji také prednasky a besedy v ob-
cich uherskohradistského okresu. V let-
nich  mésicich navstévuji  ¢lenové
krouzku s dalekohledy pionyrské ta-
bory a seznamuji malé rekreanty
s krasami letni oblohy. Pro vaznéjsi
zajemce o astronomii z Fad Skolni
mladeze se béhem Skolniho roku po-
fadaji kursy rGzné drovné. Nevyhodou
pro krouzky a hvézdarny v mensich
méstech je, Ze po absolvovani kursd
a Skoleni zpravidla Gcastnici odchazeji
na dal$i studium, do vojenské zéaklad-
ni sluzby atd. Tim ztraci krouzek pra-
covniky schopné odborné prace a musi
znovu vychovavat novy dorost a dou-
fat, ze alespon jednou za nékolik let
se podafi ziskat pracovniky, ktefi zQ-
stanou a vénuji se odborné, lektorské
nebo vychovné préaci.

Zajem o astronomii a kosmonautiku
neustale roste. Dokazuje to rok od ro-
ku stoupajici navstévnost a narocnost
vefejnosti. Zafizeni hvézdarny vyuZzi-
vaji stale vice Skoly z celého okoli
Uherského Brodu, organizované navsté-

pofadanym v arealu

vy kolektivll brigad socialistické pra-
ce, SSM a pionyrskych skupin. Stava
se velmi ¢asto, Ze v mistnosti pro 40
posluchadd se tisni az 70 lidi a dalsi
stoji na lavicich pod otevienymi okny
posluchéarny. Proto stéle vice vystupuje
nutnost rozsifeni hvézdarny o poslu-
charnu, skladové prostory a prostory
pro zajmovou ¢innost.

VeSkerou préci vykondavaji dobro-
volni pracovnici vSech vékovych sku-
pin a rGznych profesi ve svém volném
Case. Lidova hvézdarna v Uherském
Brodé nema placené sily. Clenové
astronomického krouzku pracuji na
hvézdarné po vecerech, ale mnohdy
i ve dne na Ukor své dovolené jako
lektoFi, odborni pracovnici, ucitelé, ad-

ministrativni pracovnici, i jako uadrz-
bari vSech profesi, femeslnici a za-
hradnici. PFesto vSichni vykonavaji

tuto préaci radi a odménou je stale ros-
touci zdjem a kazdy rok vétsi pocet
navstévnikd. To se také odrazi v pod-
pore, kterou hvézdarné poskytuje Za-
vodni klub pracujicich. Lze doufat, Ze
se podafi v dohledné dobé prostory
hvézdarny rozsifit.

O. Obdrka

Ukazy na obloze v &ervenci

Slunce vychazi 1. ¢ervence ve 3h55m,
zapada ve 20hl12m. Dne 31. Cervence
vychazi ve 4h28m, zapada v 197M4™,
Za Cervenec se zkrati délka dne o 61
minut a poledni vysSka Slunce nad ob-
zorem se zmen$i o 5° z 63° na 58°.
Dne 3. Cervence je Zemé v odsluni.

Mésic je 4. VII. v 18h v prvni &tvrti,
11. VII. ve 14h v apliku, 19. VII. v 7h
v posledni ¢tvrti a 27. VII. ve 3h v no-
vu. V pfizemi je Mésic 7. VII., v odzemi
19. cervence. Ve vecernich hodinach
8. cervence dojde k zakrytu Neptuna
Mésicem. Zacatek Ukazu nastane v Pra-
ze ve 21h03,5m, v Hodoniné ve 21h
08,0m, konec v Praze ve 22h05,9m,
v Hodoniné ve 22h10,Im. Pro jina mista
Ize Casové okamziky snadno vypocitat
podle dajd v HvézdaFské rocence
1976 (str. 92). B&hem Ccervence nasta-
nou konjunkce Mésice s planetami:
1. VII. v 15h s Marsem, 6. VII. v 5h
s Uranem, 21. VII. v 18h s Jupiterem

a 30. VII. ve 3h s Marsem. Mésic bude
5. VII. prochéazet v blizkosti Spiky.

Merkur je 15. VII. v horni konjunkci
se Sluncem, takZe neni v Cervenci ve
vhodné poloze k pozorovani. MUzZeme
ho spatFit poatkem mésice rano krat-
ce pred vychodem Slunce nizko nad
severovychodnim obzorem. Dne 1. VII.
vychazi ve 2h53m, 5. VII. ve 3h03m a
10. VII. ve 3h27m; béhem této doby se
jasnost Merkura zvétSuje z —0,7m na
—1,5m. Merkur pak bude viditelny az
v poslednich ¢ervencovych dnech, mezi
25.—30. VII. zapada ve 20h3im. Na-
lezneme ho tedy vecer kratce po za-
padu Slunce nizko nad severozapad-
nim obzorem; jasnost se zmenSuje
z —10™ na —O0,6m Pozorovaci pod-
minky jsou vS8ak velmi nepfiznivé. Dne
9. VII. prochazi Merkur pfislunim,
18. VII. je nejdéale od Zemé a 24. VII.
v 15h bude v konjunkci s Venusi (pou-
ze 0,4° severné od Venuse).



Venuse také neni v pfiznivé poloze
k pozorovani; je viditelna jen koncem
mésice vecer kratce po zapadu Slunce.
Dne 31. VII. zapada ve 20h20m a mé&
jasnost —3,4m. PFislunim prochazi Ve-
nude 15. Cervence.

Mars je v souhvézdi Lva a zapada
ve vecernich hodinach: pocatkem cer-
vence ve 22h30m, koncem mésice jiz
ve 21h05m. Pozorovaci podminky jsou
tedy taktéz nepfiznivé. Jasnost Marsu
je + 1,9m Ve veCernich hodinach 5. ¢er-
vence projde Mars 0,7° severné od Re-
gula.

Jupiter se pohybuje souhvézdimi Be-
rana a Byka. Je nad obzorem v druhé
poloviné noci; pocatkem Cervence vy-
ché&zi v 1h09m, koncem mésice jiz ve
23h26m. Jupiter ma jasnost asi —I,8m.

Saturn je v souhvézdi Raka, a pro-
toZze je 29. Cervence v konjunkci se
Sluncem, neni po cely mésic pozoro-
vatelny.

Uran je v souhvézdi Panny a je po-
zorovatelny jen vecer. Pocatkem cer-
vence zapada v 0h27m, koncem meésice
jiz ve 22h30m. Uran mé jasnost + 5,8m

Neptun je v souhvézdi Hadono3e a
nejpriznivéjsi pozorovaci podminky
jsou ve vecernich hodinach, kdy kul-
minuje. PoCatkem cervence zapada ve
2h18ra, koncem meésice jiz ve 23hl19m.
Neptun mé jasnost +7,7m. V prvnich
¢ervencovych dnech se bude Neptun
pohybovat velmi blizko u hvézdy 8,4
mag. SAO SC 184579. Vzdalenosti pla-
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Meteory. Koncem ¢ervence maji ma-
ximum ¢innosti dva hlavni roje, /S Cas-
siopeidy 26. VII. a S Aquaridy 27. VII.
(ve veéernich hodinach). Prvni z rojl
je v €innosti asi 20 dni, druhy 10 dni.
Z vedlejsich rojd maji maximum ¢&in-
nosti a Capricornidy 26. VII., & Capri-
cornidy 27. VII. a (3 Cetidy 31. VII.
Protoze je 27. €ervence Mésic v novu,

(adaje plati pro 0h SC, tj. Ih

nety od hvézdy budou: 1. VII. 1'38", budou pozorovaci podminky velmi pFi-
2. VII. 0'39", 3. VIIL. 1'24" a 4. VI zZnivé. /.
< Koupim astronomickou literaturu a okuladry f 4—8 mm. — FrantiSek Volék, Bole-

slavska 1, 294 01 Bakov n. lJiz.

< Prodam objektiv Zeiss Jena,

Foto-Anastigmat 1:7,2, f =

586 mm, DRP, irisova

clona, mosaz, a RH vazané r. 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 70, 71, 72, RH nevazané r.

73, 74, 75. — Jifi Matéjka, Chodska 1196, 562 01 Usti n.

Ri8i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.),

Orlici.

Jifi Bouska (vykonny red.J,

J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maleéek, A. Mrkos, O. Obdrka, j. Stohl,
technickd red. V. Suchankova. — Vydéava ministerstvo kultury CSR v nakladatelstvi
Orbis, n. p., Vinohradska 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2,
Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého &isla Kés 2,50,
ro¢ni predplatné K¢és 30,—. RozSifuje PosStovni novinova sluzba. Informace
o predplatném poda a objednavky pfFijimad kazdd posta i dorucovatel, nebo pFimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, JindFisska 14, 12505 Praha 1 (v&etn& objednavek
do zahrani&i). — PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku 4. kvétna, vyslo
v cervnu 1976.



Nahofe dalSi druzice kanadského systému TELESAT — Anik 3, dole francouzsko-
zdpadonémecky satelit Symphonie 2. — Na ¢tvrté str. obaky je novy typ dru-
Zzice Intelsat 4A.






