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Rise hvézd Ro¢.57 (1976). &.5

Petr Heinzel:

ASTRONOMIE NA JAGELLONSKE UNIVERZITE

Vloni uplynulo prvnich deset let ¢innosti nové astronomické observa-
tofe Jagellonské univerzity v Krakové. Observatof byla slavnostné pre-
dana do rukou astronom u pfilezitosti 600. vyro&i zaloZeni univerzity
(1364). Tim také zaCala nova etapa rozvoje astronomie ni krakovské
univerzité, etapa, které predchazi pal tisicileti bohaté historie.

Pocatky astronomie v Krakové se datuji rokem 1406, kdy Jan Stobner
ustavil katedru astronomie. O padesat let pozdéji byla zavedena na
univerzité také astrologie Marcinem ze Zuravicy. Od roku 1491 po dobu
CtyF let studoval v Krakové Mikuld$ Kopernik. Znalosti ziskané Koper-
nikem na Alma Mater Cracovienses se staly pozdé&ji zadkladem pfFi tvo-
feni jeho heliocentrické koncepce, popsané v dile ,,De revolucionibus
orbium coelestium®. Jako prvni pozorovatelna (2. pol. 15. stol.) slouzila
budova Collegium Maius, na jejiz terase byl instalovan kvadrant, astro-
1ab, globy apod. O dal$i rozvoj katedry se v 15. a 16. stoleti zaslouzili
Albertus z Brudzeva a Jan z Glogova. Potom vSak az do pocatku 18. sto-
leti dochazi k ur€itému Gpadku astronomie na Ukor astrologie. Profesofi
astronomie se totiz vénovali vice sestavovani horoskopl nezli vlastnimu
pozorovani a tato situice se zlepSila teprve po vydani resoluce uni-
verzitou, v niz se nabadalo ke zruSeni obchodu s astrologickymi pro-
gnézami.

Teprve zasluhou Jana Sniadeckého zatalo v roce 1791 pravidelné
pozorovani v nové observatofi v rekonstruované budové ve c¢tvrti Ve-
sola. Sniadecky se s pomérné skromnym vybavenim vénoval pozorovani
zakrytd hvézd Mésicem a nejznaméjsi jsou jeho uréeni pozic malych
planetek Ceres a Pala3. Sniadecky pozvedl krakovskou observatof na
evropskou uroven.

V prvni poloviné 19. stol. pokracuji pozorovani pozic planetek a ko-
met. V této dobé sestavili Steczkowsky a Weisse na zdkladé Besselo-
vych pozorovani katalogy hvézd, publikované v Petrohradské akademii
véd. Tyto katalogy se staly podkladem praci ze stelarni statistiky F. G.
Struveho. Diky praci Weisseho a Steczkowského dostala krakovska
observatof nékolik dalsich pfistroja.

V letech 1919 az 1954 byl feditelem observatofe Tadeusz Banachiewicz.
Rozviji se pozorovani zakrytovych proménnych hvézd (Argelanderovou
metodou) a uréovani zakrytl hvézd Meésicem. V roce 1923 zacal profe-
sor Kordylewsky publikovat efemeridy zakrytovych proménnych hvézd
a tyto efemeridy vychazeji dodnes. V tomtéz roce také dostala obser-
vatof 203mm refraktor z Harvardovy univerzity (RH 2/1974) a pozdgji
nékolik dalsich pfistrojd. Po prvni svétové valce se v3ak pozorovaci
podminky na obeservatofi v Kopernikové ulici podstatné zhorSily a tak



dal profesor Banachiewicz podnét ke zbudovani observatofe mimo
meésto. V roce 1922 byla zfizena pozorovaci stanice na Lubomirské hofte,
kde se az do roku 1944 pokracovalo v ur€ovani minim zéakrytovych
proménnych hvézd a byly rovnéz objeveny dvé komety. Banachiewicz
sam sestrojil ,,chronokinematograf“ na filmovani slune¢niho zatméni.
Ze snimkd bylo mozno velmi pfesné urdit vzdjemné polohy Slunce a
Mésice. Banachiewicz je také autorem znamych ,krakovian(“. Na jeho
poéest nese jméno Banachiewicz jeden z kraterd na Mésici a jedna
planetoida.

V dlsledku stale se zhorsujicich podminek v Kopernikové ulici se
zajem astronom pfesunul hlavng na prace teoretické. Snaha ziskat
misto pro vybudovani nové observatofe mimo mésto vyvrcholila v roce
1953, kdy vojenské arady prenechaly Jagellonské univerzité byvalou
rakouskou pevnost na kopci Skala nedaleko od vesnice Bielany. Dne
5. kvétna 1964 zde byla slavnostné otevifena nova univerzitni observator,
pojmenovand Fort Skala. Od stfedu mésta je vzdalena asi 10 km a od-
délena Volskym lesem, coz pfispivd k dobrym pozorovacim podminkam.

Dnes existuje na Jagellonské univerzité jednak katedra teoretické
astronomie vedend profesorem K. Kozielem a potom katedra observaéni
astronomie, kterou vede docent K. Rudnicky. Teoreticky Ustav je v uilci
Kopernika a na ,Fort Skale“ se konaji veSkera pozorovani. Pevnost
je upravena na mechanické, optické a elektrotechnické dilny, laboratof
s mikrofotometrem, fotolaboratof a casovou laboratof. Na pevnosti a
v jejim okoli je vybudovano celkem pét kopuli, z nichz nejvétSi ma
prdmér 8 m a ma v ni byt umistén 90cm reflektor. V provozni budové,
ktera byla postavena zarovefn s kopulemi, jsou pracovny asttfonomd,
prfednaskovy sal a mistnost s Ascorecordem.

Na Fort Skale pracuji v podstaté dvé skupiny — jedna se zabyva
optickou astronomii a druhd radioastronomii. Nejvétsim optickym pfFij
strojem je 50cm reflektor Zeiss-Jena, ktery pracuje od roku 1971. Da-
lekohled ma trubkovou konstrukci, systém je Cassegraintiv s ohniskem
6650 mm. Na montézi jsou dale dva pointatni dalekohledy — 150mm
reflektor typu Cassegrain-Maksutov s maximalnim zornym polem asi
28' a HOmm refraktor vybaveny mikrometrem. ,,Padesatka" se pouziva
pro fotografovani galaxii a kulovych kup, dale potom pro UBV foto-
metrii proménnych hvézd. V kopuli je umistén 35cm reflektor s me-
niskem, zakoupeny k 600. vyroci zalozeni unirvezity. Je rovnéz vyrob-
kem firmy Zeiss-Jena. Primarni zrcadlo je sférické a ma spolu s ko-
rekéni deskou stejny prOmér. Pfed meniskus lze umistit objektivni
hranol s disperzi asi 300 A/mm v okoli ¢ary H-gama. Teleskop muze
pracovat ve dvou systémech: ve vizualnim s ohniskem 3300 mm a ve
fotografickém, kde se ohnisko zvétSi na 3400 mm. Na desce 6,5 X 9 cm
se zobrazi oblast na obloze o priméru 1°. K pointovani slouzi HOmm
refraktor a k tubusu je jesté pfipojen maly hledacek se zornym polem 4°.
Tento 35cm reflektor se vyuZivd hlavné k astrometrickym G&eldim,
zejména k urCovani pozic komet a planetek. Byla jim napf¥. pofizena
cela série desek s planetkou lkarus 1566. V centralni kopuli na stfeSe
pevnosti je instalovan 120mm dvojity astrograf s objektivem Astrotessar.
Fotografické desky pro tento stroj maji rozmeéry 13X18 cm, kde 1 cm
na desce odpovida zhruba 1° na obloze. Od roku 1968 se s timto astro-



Radioteleskop o priméru 15 m na observatofi Fort Skala.

grafem provadéji pravidelnd pozi¢ni pozorovani jasnéjSich komet, pla-
netek a dale slouzi k vizualnimu pozorovani proménnych hvézd. Je
pouZivan také pro praci studentd astronomie. V jedné ze dvou kopuli,
skrytych za pevnosti, je umistén Grubblv 203mm refraktor s fotoelek-
trickym fotometrem.

Z teoretickych praci krakovskych astronom{ uvedme Fedeni problému
pohybu Meésice, uréeni libraénich konstant (vlastni metodou redukce
pozorovacich dat). Na katedfe observatni astronomie pracuje skupina,
zabyvajici se problémy extragalaktické astronomie a kosmologie. V roce
1970 ukoncila tato skupina praci na katalogu ,Jagellonského pole ga-
laxii" (6 X6 stupnill na obloze se stfedem « = I1hl7m 8 = +35° 40').
Fotograficky material byl ziskan 125cm Schmidtovou komorou na Mt.
Palomaru. Zajem o relativistickou kosmologii je zaméfen na diskusi
rznych modell vesmiru za predokladu homogenniho rozlozeni hmoty.
Resi se otazka, jak ovliviiuji deviace od této homogenity strukturu da-
ného modelu. K FeSeni takovychto problémd bude pouzit i material
z ,Jagellonského pole galaxii“. Vyskytla se téZ zajimava mysSlenka od-
hadnout z pozorovani zmén period zakrytovych proménnych hvézd
horni hranici hypotetické akcelerace Slunce v prostoru. Podobné studie,
zaloZené na pozorovanych zménéach period hvézd typu RR Lyr ve hvéz-
dokupach, ukazaly prekvapujici vysledek, Ze totiz stfedni hmota téchto
hvézdokup je vétSi nezli vypoctena jinymi metodami.

Vedle optické astronomie je vénovana v Krakové velk& pozornost také
radioastronomii. Jiz v roce 1954 byla vykonana prva pozorovani Slunce
béhem zatméni, a to 5m radioteleskopem. Tento radioteleskop s para-
laktickou montazi byl zhotoven v Krakové. Systematicky se Slunce
pozoruje od roku 1957, nejprve na vinové délce 37 cm (810 MHz) a
pozdéji (od roku 1966) zaroven také na délce 70 cm (430 MHz). V roce
1957 byla anténa roz8ifena na prdmér 7 m, coz odpovida anténé, po-



uzivané ke stejnému Ucelu také v Ondrejové. Takto upravena anténa ma
rozliSovaci schopnost zhruba 37810 MHz. Po Upravé elektroniky by méla
byt kazdodenni méfeni krakovské stanice publikovana. Méfeni na vinové
délce 37 cm podava informaci o pfechodové vrstvé mezi chromosférou
a slune¢ni korénou.

V roce 1968 byl na Fort Sk&le postaven 15m radioteleskop, vyrobeny
v krakovskych zavodech Mostostal; je nejvétSi v Polsku. Anténa je pa-
rabolick& s ohniskovou délkou 3,5 m (ohnisko se nachazi uvnitf antény).
Povrch je z hlinikovych plechl a jeho ,pfesnost" dovoluje méfeni az
do vinové délky 4 cm. Teleskop ma paralaktickou montaz a obsahne
celou oblohu od 10° vySe nad horizontem. V soutasné dobé se dokoncuji
upravy elektroniky pro registraci na vinové délce 23 cm. RozliSovaci
schopnost pro tuto frekvenci je asi 1°. Byla jiz vykonana predbézna
méfeni z&feni oblohy; tato méFeni se budou konat ve vysokych galak-
tickych S§ifkach za ucelem studia extragalaktického pozadi. To bude
mit pochopitelné vyznam i pro kosmologii.

Za zminku také stoji katalog radiovych zdrojl, sestaveny na zakladé
prehlidky oblohy, vykonané doc. Maslovskym 91m radioteleskopem
NRAO v Green Banku. Jde o oblast v rektascenzi 7~17m — 16h23n a
v deklinaci +45,8° — +51,7°, ve které bylo nalezeno celkem 1086 radio-
vych zdrojl, z nichz 821 nebylo pfed tim katalogizovano. Mapovani je
provedeno na frekvenci 1400 MHz. Srovnanim tohoto katalogu s jinymi
[tj. pro jiné frekvence) lze ziskat informaci o spektru radiovych zdroja.
Katalog je rovnéz podkladem pro indentifikace s optickymi zdroji, ze-
jména s galaxiemi.

V ramci oslav 500. vyro¢i narozeni MikuldSe Kopernika byla v Krakové
vydana knizka J. M. Kreinera: Astronomical Observatory of Jagellonian
University (Pafstvove vydavnictvo naukové — 1973). Poucime-li se
z této brozury o historii astronomie na univerzité a navstivime-li novou
observato¥, lze Fici, ze za prvnich deset let jeji existence ddstojné na-
vazala na bohatou tradici. Na druhé strané vSak téch deset let je jiz
dnes také historie a aktutdlni je realizace novych myslenek a pland,
v niz poprejme koleglim z Jagellonské univerzity mnoho dal3ich aspéchg.

Ladislav Hejna:

IF REGISTRACE ATMOSFERICKEHO SuMU
NA HVEZDARNE V ROKYCANECH

Na Lidové hvézdarné v Rokycanech ma sledovani aktivnich jevl na
Slunci a jejich dasledk( v okoli Zemé jiz dlouholetou tradici. S mensimi
prestivkami se zde totiz jiz od jejiho zaloZeni pozorovaly slune¢ni
skvrny a v poslednich letech se zde pFipravuji na sledovani slune¢niho
rddiového Sumu za pomoci pravé dokoncovaného radioteleskopu.

V poslednich ¢tyfech letech se pracovnici hvézdarny zacali také za-
byvat jednou z ,nepfimych” metod sledovani slune¢ni aktivity, a to
registraci atmosférického Sumu.

S prvnimi pokusy zde za€al Ladislav DuSek v roce 1969 a od r>oku
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ODr. 2. Zaznamy atmosférického $umu poFizené ve dnech 11. 6. 1975 a 12. 6.
1975, tj. v dobé velmi nizké slunetni aktivity. Prozatimni Wolfova relativni
Cisla byla 8 a 0.
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Obr. 2. Zadznamy pofizené ve dnech 18. 6. 1975 a 19. 6. 1975. V téchto dnech
doSlo k mirnému zvySeni hladiny slunecni aktivity (relativni Cisla 13 a 16).

1971 je atmosféricky Sum registrovan nepfetrzité. Zajimavé na roky-
canskych registracich je hlavné to, Ze jsou provadény v dolni oblasti
stfednich vin (300—500 kHz), tj. v oblasti, ve které nebyl Sum doposud
soustavné sledovan. Atmosféricky Sum se totiz, jak je znamo, registruje
obvykle na frekvencich menSich nez 100 kHz, nejcastéji pak na frek-



vencich kolem 18 kHz, kde se také nejvice projevuji tzv. efekty SEA,
které nejsou ni¢im jinym nez zesilenim atmosférikd (tj. radiového zareni
vzdalenych boufi] po erupci. K tomuto zesileni dochazi ihned po rdstu
odrazivosti ionosférické vrstvy D.

Jak jiz bylo Fe€eno, v Rokycanech zacali experimentovat s registraci
na stfednich vilnach, k ¢emuZz vedla hlavné snaha rozsifit pasmo re-
gistraci atmosférického Sumu nad jiz zminénych 100 kHz. Z dosavadnich
zdznam( je vidét, Ze podrobngjsi studium ziskaného materidlu muaze
prinést docela zajimavé vysledky. Jiz na prvy pohled je napf. vidét
podstatny rozdil mezi zdznamy pofizenymi ve dnech se zvySenou slu-
ne¢ni aktivitou a zaznamy pofizenimi pfi ,klidném*“ Slunci (viz obr.
1, 2). Zajimavé je hlavné to, Ze aktivita se zde, jak se zda, neprojevuje
vzdy ,klasickym1 zplsobem jako na frekvencich kolem 20 kHz. Zajimavé
se zdaji byt také nékteré souvislosti s geomagnetickymi poruchami po-
zorovanych po velkych protonovych erupcich.

Na zavér by snad bylo vhodné fici také nékolik slov o pouzitém za-
fizeni (obr. 3). Pro registraci byl pouzit letecky pfijima¢ E 10 L, jehoz
selektivita byla zvySena uUpravou mezifrekvenéni €asti prijimace. Ke
zvySeni selektivity bylo pfikro€eno proto, aby byla zmenSena pravdé-
podobnost nezddouciho n&dhodného pfijmu vysilacich stanic, jichz pra-
cuje na stfednich vinach velké mnozstvi. Z téhoz dlvodu byla zavedena
také pravidelnd kontrola zvoleného kmitoCtu poslechem. Jako anténa
slouzi drat asi 10 m dlouhy, zavéSeny ve vySce 5 m. V soucasné dobé
se pfipravuje pfechod na plynuly zdznam, nebot dosavadni zpUsob za-
znamu (jeden bod vzdy po nékolika vtefinach] znemoznuje definitivni
rozhodnuti o povaze nékterych zaznamenanych efektd.

JiFi Grygar:
ZEN OBJEVU 1975*

Bezpochyby nejproduktivnéjsim ze vSech ,,nové otevienych" spektral-
nich Gsekl je obor Roentgenova zafeni. Pionyrskou piehlidku oblohy
vykonala druzice Uhuru, jejiz zasluhou zname jiz kolem 160 rentgeno-
vych zdrojl na celé obloze. Na jeji ¢innost navazaly dal$i druzice, ze-
jména SAS-3, Copernicus, jakoz i holandska ANS a britska Ariel-5.

Predevsim pokrocilo zkoumani opticky identifikovanych zdrojd, které
jsou ztotoznény se soustavami tésnych dvojhvézd. V kvétnu 1975 byly
pozorovany vyznatné zmeény rentgenové a radiové svitivosti zdroje
Cygnus X-l. V obou oborech spektra se tok zafeni zvysil zhruba tfrikrat.

* Pokracovani z ¢. 3 a 4.



Podobny Ukaz byl pozorovan jesté jednou pocCatkem zafi 1975. PF¥i vzda-
lenosti zdroje asi 2,5 kpc to odpovida zafivému vykonu kolem 9.3030 W.
Tyto Ukazy se vysvétluji zvySenym pritokem hmoty do akre¢niho disku
v okoli €erné diry (K. S. Thorne, R. M. Price).

Také rentgenovy zdroj Cygnus X-3 se nékolikrat zjasnil na radiovych
vindch, a to koncem prosince 1974 a pocatkem ledna 1975. Nejvyssi
maxima se pohybovala kolem 55 Jy na frekvenci 5 GHz. P. C. Gregory
a E. A Seaquist ukazali, Ze struktura mohutného vzplanuti v zafi 1972
(tehdy vzrostl radiovy tok oproti klidové hodnoté az 17krat) vede k po-
mérné velkym rozmérdm emisni oblasti fadu 108—109 km. Ukazuje se,
Zze k velkym vybuchlm dochazi ve 2% sledovaném obdobi pozorovani,
zatimco mala aktivita vzplanuti se pozoruje asi po jedné tfetiné obdobi.
Zbytek doby nejevi zdroj Zzadnou napadnou radiovou aktivitu.

Pozorovani jiného zndmého zdroje Centaurus X-3 vede k pomérné
konzistentni pfedstavé o povaze i vyvoji tohoto objektu. Priméarni slozka
ma hmotnost 18 O a polomér 12 O. Je spektralni tfidy 06,5 Il a dotyka
se Rocheovy meze. Sekundarni sloZzka je kompaktni hvézdou o hmot-
nosti 0,7—1,5 O a kolem ni se nachazi akre¢ni disk, jenz je vlastnim
zdrojem zafeni X. PFi vzdalenosti objektu fadu 10 kpc je svitivost pri-
marni slozky 102 W a svitivost sekundarni slozky 3.1030 W. Neékolik
autord zjistilo nezavisle, ze hmota akre¢niho disku se dopliiuje inten-
zivnim hvézdnym vétrem primarni slozky, spiSe nez pretékdnim hmoty
Lagrangeovym bodem. Podle E. Meyerové-Hoffmeistrové byla primarni
slozka masivni hvézdou, jeZz absolvovala explozi supernovy. To je tedy
dnesni sekundarni (kompaktni) slozka. Nynéjsi primarni slozka ma
ovSsem za €as rovnéz vybuchnout jako supernova. Podle Gurskyho a van
den Heuvela je akre¢ni disk oddalovdn od povrchu kompaktni sloZzky
silnym magnetickym polem. Nabité Castice proto proudi v uUzkych tu-
nelech k magnetickym pdldm rotujici neutronové hvézdy. Tim vznikaji
na povrchu hvézdy horké skvrny a pozorujeme rentgenovy pulsar, nebot’
rotani a magnetickd osa hvézdy jsou navzajem sklonény. Modfi vele-
obFi tohoto typu jsou v Galaxii velmi vzacni — jejich skuteény pocet
je pouze fadu 103 a z toho kazdy 20. je dvojhvézdou. Optické pozoro-
vani objektu navzdory jeho velké vzdalenosti je mozné pouze proto,
Ze jeho svitivost je znacna — desetitisicnasobek svitivosti Slunce.

Také zdroj Sco X-l byl definitivné zafazen mezi dvojhvézdy. Podafilo
se to zejména proto, Ze v posledni dobé poklesla jeho aktivita, ktera
maskovala vlastni zafeni dvojhvézdy. A. Cowleyova a D. Crampton urcili
ze spektroskopickych pozorovani amplitudu radidlnich rychlosti 120 km
M a obéznou periodu 0,787 dne. Z fotometrie za léta 1889—1974 na
hardvardskych prehlidkovych deskach zpfesnili tuto hodnotu E. Gott-
liebova aj. na 0,787313 dne s fotografickou amplitudou 0,22™. Objekt
patfi zjevné ke starym novam.

Zato zcela ,,novou“ novou se stal objekt A 0621 — 00, objeveny M.
Elvisem aj. 3. srpna 1975 pomoci druzice Ariel-5. Pfechodny rentgenovy
zdroj se nachazi na rozhrani souhvézdi Jednorozce a Oriona a kolem
10. srpna byl nejjasnéjSim X-zdrojem na obloze (asi tFikrat jasnéjsi
nez Sco X-l). Opticky jej identifikovali Boley a Wolfson jako hvézdu
11,5m Objekt byva normalné kolem 20m v modrém oboru spektra, ale



na harvardskych deskach nalezla L. Eachusova vybuch na 12mv listo-
padu 1917. Neni tudiz vylouceno, Ze jde o rekurentni novu s periodou
58 let. V loriském maximu méla nova spojité spektrum bez Car. PFi
vzdalenosti 0,6 az 1 kpc Ccinila maximalni rentgenova svitivost asi
1,3.1031 W. Zda se, ze opticky i raddiovy tok novy je absolutné stejné
veliky jako rentgenovy. Tim se ovSem velmi liSi od ostatnich zndmych
nov. Pravdépodobné je to tim, ze kompaktni sekundarni slozka neni
bily trpaslik (jako je tomu u béznych nov), ale masivni ¢erna dira.

Pozorovani pfechodnych rentgenovych zdrojd, které po dobu nékolika
dnd ¢&i tydnd jsou vibec nejjasnéjsimi objekty na rentgenové obloze,
tim ziskava na zajimavosti a problémy, které se zde zacinaji FeSit, patfi
k nejnapinavéjSim kapitoldm moderni stelarni astrofyziky.

V minulém roce v8ak bylo zjisténo rentgenové zafeni i u tak Fadnych
hvézd jako je Capella (pasmo 0,2 — 16 keV, svitivost 1024 — 1027 W)
a Sirius (pasmo 0,2 — 0,3 keV, svitivost 9,1.100 W). V poslednim pfi-
padé jde ziejmé o dlkaz existence horké korony Siria A

Daleko nejvétsim prekvapenim v oboru rentgenové astronomie je vSak
ztotoznéni péti zdroji X- zafeni s kulovymi hvézdokupami nasi Galaxie.
Jsou to objekty NGC 1851, 6441, 6440, 6624 a 7078, vzdalené 5 az 10 kpc.
Jejich rentgenové svitivosti jsou v rozmezi od 5.102 do 20.1029 W. VSe-
chny jevi variace rentgenového toku v pribéhu tydn az mésicl s am-
plitudou zmén 1:2 az 1:5. Zdroj 3U 1820-30 ve hvézdokupé NGC 6624
se navic projevil kratickymi zablesky v pasmu 1—30 keV. Podle pozo-
rovani druzice ANS ze zafi 1975 vzrostla intenzita zafeni v jednom pfFi-
padé 20krat b8hem pouhé Isa pak jeSté 30krat béhem 2S Tyto zablesky
byly zaregistrovdny béhem pouhych Sesti hodin monitorovani zdroje
a jsou tedy relativné casté. Spickovy rentgenovy vykon se pohybuje
kolem 1032 W.

Hlavni d0vod, pro¢ nas existence rentgenovych zdrojd v kulovych
hvézdokupach prfekvapila, spoCivd v tom, ze v téchto velice starych
galaktickych Gtvarech by je zadny teoreticky astrofyzik nehledal. Do-
savadni rentgenové zdroje, objevované prevazné v roviné Galaxie, byly
totiz vesmés ztotoznény s masivnimi dvojhvézdami. Velka hmotnost pri-
marnich slozek téchto dvojhvézd ovSem znamena kratkou Zivotnost sy-
stému (Zivotni doba hvézdy zavisi nepfimo na hmotnosti, a to dokonce
s 2,5. mocninou), takze obecné lze Fici, ze rentgenové dvojhvézdy jsou
Gtvary astronomicky mladé o Zivotni dobé& nanejvy$ desitky milionQ let.
Naproti tomu kulové hvézdokupy jsou staré Fadové 10 miliard let a
hvézdy v nich uz davno nevznikaji. Z plvodnich hvézd se tam tudiz
zachovaly jen ty, jez mély zpocatku menSi hmotnosti, tj. méné nez 1 ©
¢i nanejvys 2 O. Takového hvézdy jsou ov8em nanejvy$ nevhodné pro
vytvareni rentgenovych zdrojd. Skuteénost v8ak hovofi o pravém opaku.
V galaktické roviné pripada jeden rentgenovy zdroj na miliardu hvézd,
zatimco v kulovych hvézdokupach mame jeden rentgenovy zdroj na
kazdych deset milioni hvézd.

A tak se ihned objevily velmi zvlaStni teorie, vysvétlujici podivu-
hodnou existenci rentgenovych zdrojd v kulovych hvézdokupach.

Podle Bahcalla, Ostrikera aj. se jednotlivé Cerné diry, které vznikly
ve hvézdokupé jako pozlstatky masivnich hvézd postupné srazely, ztra-
cely tak kinetickou energii a spadly do jadra hvézdokupy. Zde se po-



stupné slévaly v Cernou velediru o hmotnosti fadu 103 O. Akrece mezi-
hvézdného materialu na masivni ¢ernou diru vede k jeho zahfati na
teploty fadu 107 K, a tudiz i k vyronu X-zafeni. Jinym dodavatelem ma-
terialu mohou byt neopatrné hvézdy, které se pfFilis tésné pfFibliZzily
k ¢erné veledife a byly roztrhany slapovym plsobenim. Teorie vyZaduje,
aby fluktuace jasnosti nebyly kratsi nez 0,ls, coz je zatim splnéno.
Podle J. Peeblese zméni existence Cerné velediry rozloZzeni hvézd v jadre
hvézdokup. Snad by se tak dala vysvétlit neobvykle jasnad jadra téchto
hvézdokup. VSechny popsané kinematické efekty jsou mozné pravé jen
v kulovych hvézdokupach (pfipadné téz v jadru Galaxie), nebot jen tam
je prostrovd hustota hvézd dostatecna pro tésna priblizeni ¢i dokonce
srazky. Naproti tomu je pfekvapujici, Ze svitivost téchto rentgenovych
zdrojl neni o nic vys8i neZ svitivost rentgenovych dvojhvézd.

Proto se jini autofi domnivaji, Ze i ve hvézdokupéach jsou rentgeno-
vymi zdroji bézné dvojhvézdy, které vSak vznikly ,,nedavno”, zachy-
cenim dvou slozek pobliz jadra kulové hvézdokupy. A. C. Fabian aj.
pocitaji se slapovym zachycenim dvou hvézd, z nichz jedna je vyvinuta
kompaktni slozka a druha se nachazi na hlavni posloupnosti. Slapy
zpUsobi i to, Ze po zachyceni se plvodné vystiedna elipticka draha po-
meérné rychle zméni na drahu kruhovou, a pak uz mame typickou kon-
figuraci rentgenové dvojhvézdy.

Klasifikace rentgenovych dvojhvézd podal E. van den Heuvel. Vychazi
pritom ze zdkladniho schématu, kdy primarni slozka systému je hvézdou
hlavni posloupnosti, zatimco vedlejsi sekundarni slozka je kompaktnim
objektem (neutronovou hvézdou nebo €ernou dirou). Za rentgenové ob-
jekty lze pak povaZovat soustavy, kde po dobu nejméné tisic let ¢ini
rentgenovéa svitivost 103 az 105 nasobek svitivosti Slunce.

Ma-li priméarni slozka hmotnost mensi nez 2,1 O, expanduje, az do-
sdhne Rocheovy meze a jeji hmota pretékd do akre¢niho disku kolem
kompaktni slozky. K tomuto typu nélezeji zdroje Sco X-l, Cyg X-3
a dal3ich asi 50 znamych zdrojd. Pokud ma priméarni slozka hmotnost
veétsi nez 20 ©, je svitivym modrym veleobrem, resp. hvézdou tfidy Of.
V tom pfipadé vznika silny hvézdny vitr, jenz proudi rovnéz do akrec-
niho disku kolem kompaktni slozky, aniz by primarni slozka musela
nutné dosahnout Rocheovy meze. K této skupiné objektd patfi Cyg X-I
a Cen X-3.

Pro priméarni slozky s hmotnosti 2,1 az 20 O nevznikd rentgenovy
zdroj, nebot hvézdny vitr je nepostaCujici a pFetékdni hmoty pfi do-
sazeni Rocheovy meze je tak rychlé, Ze X—emise akre¢niho disku se
vyCerpa témeér okamzite.

E. van den Heuvel také podrobné rozpracoval vyvojové scénare pro
pribéh Zivota rentgenové dvojhvézdy. Jeho hypotéza se velmi dobfe
shoduje s pozorovdnim a v zdsadé ukazuje, Ze cela epizoda je uzavrena
b&hem 106 az 107 let. POvodni primarni slozka ke konci této vyvojové
etapy vybuchuje jako supernova a zhrouti se na kompaktni hvézdu.
Dvojhvézda jako celek vybuch pfezije; jeji draha se ovSem stava velmi
vystfednou, ale slapové pUsobeni vede nazpét ke kruhové draze jiz za
milién let po vybuchu. Nakonec v8ak vybuchuje jako supernova i druha
slozka, a to vede v 99 % pfipadd k rozpadu dvojhvézdy.

V této fazi se pozlstatky supernov projevuji jako pulsary v radiovém



oboru. Hypotéza tedy naznaluje, ze 99 % pulsard’ by mélo byt izolova-
nymi hvézdami s vysokou prostorovou rychlosti, nebot jsou to vlastné
unikajici slozky takto rozpadlych dvojhvézd. Je pfimo fascinujici, ze
tato predpovéd je skvéle podporovana novymi pozorovanimi pulsard.

D. C. Backer a R. A. Sramek objevili radiointerferometrickymi mére-
nimi velky vlastni pohyb pulsaru PSR 1133+ 16, dosahujici 0,6" za rok.
Také PSR 1929 + 10 ma velky pekuliarni vlastni pohyb. Tyto hodnoty
odpovidaji prostorovym rychlostem pfes 350 km s'l a naznacuji oprav-
nénost Heuvelovy hypotézy. Dalsim dikazem je predlofisky objev bi-
narniho pulsaru 1913+ 16, jenZ je tvofen dvéma kompaktnimi slozkami.
To znaci, Ze obé slozky jiz absolvovaly vybuch supernovy. Draha sy-
stému je vysoce vystfednad [e = 0,615), takze systém se zfejmé po vy-
buchu jen tak tak udrzel pohromadé. Jelikoz v sou€asné dobé zname
kolem 160 pulsard, mizeme ve smyslu Heuvelovy predpovédi otekavat,
Ze v 1—2 pfipadech nalezneme pulsar ve dvojhvézdé, a to se tedy pravé
zdafilo.

Binarni pulsar vzbuzuje ovSem pozornost presahujici ramec samotné
astronomie. Jelikoz jde o kompaktni slozky, excentrickou dradhu a velice
pfesné ,,hodiny*“ na povrchu jedné slozky (vlastniho pulsaru), pfedsta-
vuje systém bezmala idealni fyzikalni experiment pro ovérovani teorie
relativity. PFi obé&zné dobé 0,32 dne a hmotnostech slozek fadu 1,3 ©
lze ocekavat znacény posun periastra. Zméfené posuny jsou 3,6°+1,6°
za rok, resp. 4,0°t1,5° za rok a odpovidaji skvéle predpovédi staceni
periastra podle obecné teorie relativity.

Existence 160 znamych pulsard v Galaxii je pFilezitosti k podrobngj-
§im studiim. Nejvice pulsari ma periodu kolem 0,7§ pficemz ex-
trémni periody jsou 0,033s a 3,75s. Pulsary se vyskytuji ponejvice
pobliz galaktické roviny, a to vice ve sméru k centru nez k an-
ticentru. Jejich skute€ny soucasny po€et v Galaxii ¢ini asi 105
pulsar(i’. Pro 84 pulsarl jsou také znamy hodnoty sekundarniho zpo-
malovani periody dP/dt. A. G. Lyne aj. ukazali, zZze proti vSeobecné-
mu ocekavani neexistuje Zadnad korelace mezi velikosti této derivace
a samotnou hodnotou periody. Vyraz Pdt/dP udavd nomindlni stari
pulsar a dava hodnoty pod 107 let. Intenzita magnetického pole pul-
sarll je zase dana vyrazem (PdP/dt)2 V pridméru se pohybuje kolem
108 tesla. JelikoZz rotor pulsaru ma prdmér kolem 20 km, znaéi to, Ze
vzbuzené magnetické pole je bilionkrat vétSi nez v pozemskych gene-
ratorech elektrického proudu. Zafivy vykon dosahuje hodnoty 1031 W.
JelikoZz magnetické pole pulsaru zanikd b&hem 106 let, vyplyva odtud
nezavisle, ze stafi pulsard nepfesahuje nékolik milionG let.

Radioastronomické metody slavi Uspéchy nejen pfi detekci pulsard,
ale i v dalSi moderni specializaci, tj. pfi objevovani chemickych slouce-
nin v mezihvézdném prostoru. Lonsky rok zaznamenal po pfechodném
plstu opét znacny pocet objevil molekularnich &ar, jejichZ celkovy pocet
v radiovém spektru jiz presahl 150, a které pfisluseji bezméala 40 rlznym
molekuldm.

K. D. Tucker aj. nalezli na frekvenci 87,3 GHz c¢tyfi cary radikalu
etinylu C2H, B. Zuckermann aj. objevili transetanol na frekvencich 85,3;
90,1; a 104,8 GHz a F. Gardner a G. Winnewisser zjistili vinylkyanid
H2C= CH—CN na 1,37 GHz. Je to prvni pfipad, kdy byla nalezena mo-



lekula s dvojitou uhlikovou vazbou, coz soufasné naznafuje, Ze v mezi-
hvézdném prostoru je pfitomen i etylén H2C= CH2 ktery vSak nelze
v rddiovém oboru detekovat.

Australané pfispéli do molekularniho skladisté objevem metylformatu
HCOOCH3 na frekvenci 1,61 GHz. B. E. Turner aj. zjistili téZkou vodu
HDO na frekvenci 80,8 GHz. Jde o nestimulovanou emisi v mlhoviné
viné L. E. Snyder aj. na frekvenci 83,7 GHz. Je to docela obycejny kys-
licnik sificity S02 Dalsi slouceniny siry nalezli M. Marris aj. a L. E.
Snyder aj. Je to monosulfid kfemiku SiS na frekvenci 90,8 a 108,9 MHz
a monosulfid dusiku NS na 115,16 GHz. Snyder aj. téz definitivhé potvr-
dili, Ze neidentifikovand molekula s c¢arou 89,19 MHz, oznacovana
dosud jako X-ogen, je radikadl HCO+. Kone¢né pak B. E. Turner aj. ob-
jevili kyanamid NH2CN na frekvencich 80,5 a 100,6 GHz.

Jiz dfive objeveny kysli¢nik uhelnaty byl nalezen v planetarnich
mlhovindch NGC 6543, 7027 a OC 418 a v centralnich oblastech galaxii
M 31, M 51, M 63, M 82 a NGC 253 na frekvenci 115,27 GHz. Jinak
ovSem jsou nové molekuly objevovany v tradi¢nim lovisti, v jadfe nasi
Galaxie — v radiovém zdroji Sgr B2. O mimofadném vyznamu pravé
tohoto mracna svédc¢i i poznamka B. Zuckermanna aj., Ze ,,po fadném
vycisténi a zkondenzovani by bylo mozné z etanolu obsazeného ve zdroji
Sgr B2 pfipravit 102 litrdl 100% whisky. Toto mnoZstvi podstatng pfre-
vySuje veSkerou produkci alkoholu, vzniklého diky fermentaCnimu asili
lidstva od Serého davnovéku az podnes".

Opojeni skvélymi moznostmi astronomie galaktické mdlZeme se po-
rozhlédnout po nejzajimavéjSich vysledcich astronomie extragalaktické.
H. Spinradovi se loni podafilo podstatné posunout rekordni rudy posuv
pro normalni galaxie. Pomoci 3m reflektoru Lickovy hvézdarny a spe-
cialniho registratniho spektrofotometru nalezl rudy posuv galaxie
3C-123, jenz ¢ini 0,637. Predchozi rekord 0,46 pro radiogalaxii 3C-295
byl v platnosti celych 15 let. Radiogalaxie 3C-123 ma normalni optické
spektrum s Carami vapniku a zakazaného kysliku. Pfi nominalni vzda-
lenosti 2500 Mpc (8 miliard svételnych let) je radiovy primér galaxie
240 kpc.

Také v naSi Galaxii byla nalezena rekordné rychla hvézda. Je to
trpasli¢i hvézda tfidy G oznatend CoD —29°2277, ktera podle Thacke-
raye ma radiadlni rychlost 546 km s*1. Oort a Plaut urcili znovu vzda-
lenost Slunce od galaktického centra, a to na zakladé rozlozeni hvézd
typu RR Lyrae. Dostali hodnotu 8,7+0,6 kpc (28 000 svételnych let).

E. Lindemann a G. Burki simulovali na poc¢itati ndhodné rozlozena
hvézdna pole a hledali pak na grafech seskupeni tvaru fetizk( a prste-
nd. Zjistili, ze pocet takto nalezenych Gtvard je shodny s poétem fetizkd
¢i prstend v redlném hvézdném poli. To znaéi, Ze takové Utvary jsou
dilem nédhody a jejich existenci neni tfeba nijak fyzikalné vysvétlovat.

B. Tinsleyova a A. Cameron uvazovali o vlivu existence komet na che-

micky vyvoj Galaxie. Relativni zastoupeni kovl ve hvézdach II. a I
populace se totiz lisi pouze v poméru 1:2, a¢ z teorie nukleogeneze ve
hvézdach IlI. populace plyne, Ze tento pomér by se mél zdvojnasobit

kazdych 3.109 let, takZze pomér kovl v nejstarSich a nejmladsich hvéz-
dach by mél byt minimalné 1:15. Autofi navrhuji hypotézu, podle niz



se .,,pfebytecné" kovy koncentruji v kometarnich ((Dortovych) oblacich,
a proto neobohacuji dostate¢né nitra hvézd diskové populace.

K. I. Kellermann se zabyval klasifikaci extragalaktickych radiovych
zdrojd. Podle vzhledu radiového spektra je lze rozdélit na dvé skupiny:
kompaktni a rozsahlé zdroje. Kompaktni zdroje jevi ostré maximum
intenzity pfi urcité frekvenci a odtud obéma smeéry intenzita zafreni
klesa. Naproti tomu rozsdhlé zdroje maji spektrum linedrné Kklesajici
s rostouci frekvenci zafeni. Kompaktni zdroje jsou ¢inné po dobu od
jednoho do sta let. Rozsahlé zdroje jsou naopak ¢inné po dobu 16° az 10s
let. Zasoba energie zdrojd je Ffadu 1053 jould nebo i vetsi.

Sandage a Tammann se jiz delSi dobu zabyvaji zlepSenim kalibrace
Skaly extragalaktickych vzdalenosti, a to zpfesnénim hodnoty Hubblovy
konstanty. Méfenim vzdalenosti veleob¥i spiralni galaxie M 101 ve vzda-
lenosti 7,2 Mpc nasli HO = (55,5=8,7) km s"1 Mpc'l Ze vzdalenosti a
rudych posuvd pro galaxie v kupé v souhvézdi Panny obdrzeli hodnotu
5716 (v tychz jednotkach) a pro vzdalené spiralni soustavy typu Sc
dostali 55+6. Zatim tedy nejsou Zadné dlkazy pro hypotézu, Ze sa-
motnd hodnota Hubblovy ,,konstatnty* je funkci vzdalenosti. Pole rych-
losti galaxii se jevi izotropni a bez vétSich fluktuaci. Pro jesSté slabsi
spirdlni galaxie ziskali autofi hodnotu 56,9+3,4. Tomu odpovida nomi-
nalni stafi vesmiru 17,7 miliard let (s chybou +£10%). Deceleracni pa-
rametr ¢ini q = 0,10, a odpovida otevienému trvale expandujicimu mo-
delu vesmiru.

Z kritického rozboru vsech dosud publikovanych vysledk( odvozuje
J. R. Gott praktické meze pro Hubblovu konstantu od 30 do 120 km s*1
Mpc*Ll Tomu odpovida stafi vesmiru mezi 8 a 18 miliardami let. Stari
Galaxie je vétSi nez 6 miliard let a mensi nez 18 miliard let. Tato hod-
nota je dana teorii nukleogeneze prvkd a modely vyvoje kulovych hvéz-
dokup. Skute¢né meze jsou patrné uzsi a Galaxie je star$i nez 9 mi-
liard let a mladSi nez 15 miliard let.

Pro deceleracni parametr q jsou vysledky dosud velmi nejisté a po-
hybuji se od 0,1 az po 1,0, takZze Za&dny typ modelu vesmiru (hyperbo-
licky, parabolicky, elipticky, nebo jinak trvale expandujici, asympto-
ticky expandujici ¢i oscilujici) nelze dosud experimentalné vyloucit.

Zato méfeni hustoty hmoty ve vesmiru vede k jednoznatnému zavéru,
Ze vesmir expanduje, nebot pozorovana hustota 8.10'28 kg nr3 je pod-
statné nizsi nez hustota kritickd (2.10*26 kg m*3). Tato veli¢ina je pfi-
tom pocitana i s ohledem na tzv. neviditelnou hmotu (Cerni trpaslici,
¢erné diry, mezigalakticka latka) a neni pravdépodobné, Ze je syste-
maticky pfiliS$ podcenéna. To je ovSem velmi dramatickd zména v kos-
mologickych nazorech, nebot jeSté donedavna pfevazovalo minéni, Ze
vesmir osciluje. Na druhé strané to vSak ukazuje, jak vratké jsou po-
zorovaci zaklady i té nejsoucCasnéjsi kosmologie, a tak snad se slusi
pfipomenout UGvodni vétu z prehledového referatu J. E. Gunna, ktery
byl vénovan kosmologii: ,,Nyni uvedu nazory, na nichz se zakladaji
ma fakta.“

Ve srovnani s kosmologii jevi se i vyzkum objektd tak podivnych
jako jsou kvasary relativné bezpetnou =zalezitosti. Uvedu proto nyni
aspon nékteré nové Udaje, jez byly v minulém roce zjiStény pfFi studiu
kvasard. (Pokragovani)



Co nového v astronomii

ELIPTICKA DRAH A KOMETY 1976a

Jak jsme jiz informovali v minulém
¢isle (str. 77), objevil W. A. Bradfield
19. Gnora novou kometu; uvedli jsme
také predbézné parabolické elementy
jeji drdhy. Z pozorovani ziskanych
mezi 21. unorem a 4. dubnem t. r. zjis-
til B. G. Marsden, Ze se kometa pohy-
buje po draze eliptické. Jde o kometu

SUPERNOVA V SOUHVE ZDI

Reditel Konkolyho observatofe v Bu-
dapesti B. Szeidl oznamil, ze M. Lo-
vas objevil 28. Unora supernovu v be-
zejmenné galaxii v souhvézdi Coma
Berenices. V dobé objevu méla hvézda
fotografickou jasnost 16,5m a byla

dlouhoperiodickou. Nové elementy
drahy jsou

T = 1976 1I. 24,638 EC

0 - 313,003

Q = 160,094° \1950,0

1= 46,840°

e = 0,99375

g = 0,84781 AU.

IAUC 2942 (B)
COMA BERENICES

vzdalena 7" z4padné a 18" severné
od jadra galaxie. Galaxie je asi 2° se-
verné od hvézdy S (43) Com a ma
polohu (1950,0):
a = 13h08,7m S = +29°50".
IAUC 2921 (BI

KOMETA SCH USTER 1976¢c

Hans-Emil Schuster objevil na snim-
ku, exponovaném 25. UGnora [00Ocm
Schmidtovou komorou Evropské jizni
observatofe (ESO) v La Silla novou
kometu 15. velikosti. Bya na jizni ob-
loze na rozhrani souhvézdi Plachet a
Centaura. Kometa byla nalezena i na
fotografiich observatofe v La Silla ze
3., 4. a 5. bfezna a 5. bfezna ji foto-
grafovala také E. Roemerova. Z prv-
nich pozic pocital B. G. Marsden pfed-
béZznou parabolickou dradhu. Vypocty
ukazaly, Ze kometa byla objevena az
za 10 mésicG po prlachodu perihelem
a Zze ma rekordni vzdalenost pfisluni.

Dosud méla nejvétsi vzdalenost peri-
helu kometa van den Bergh 1974 XIlI,
a to 6,02 AU. Uvadime Marsdenovy
elementy drahy, k nimZ je nutno po-
znamenat, Ze jsou vzhledem ke Kkrat-
kému ¢asovému rozmezi pozic ponékud
nejisté, zvlasté doba prdchodu peri-
helem a argument perihelu.

T = 1975 IV. 25,29 EC
w = 201,90° )

Q = 22,79° \1950,0
i = 112,66° )

q = 7,1595 AU.

IAUC 2923, 2926 (B

KOMETA BRA[>FIELD 1976d

William A. Bradfield objevil 2. bfez-
na svou druhou letoSni kometu. Byla
na jizni obloze v souhvézdi Jefdbu a
méla jasnost 9m. Predbézné parabo-
lické elementy drahy pocital M. C.
Candy z hvézdarny v Perthu:

T = 1976 Il. 25,099 EC

u = 221,62° }

(2 = 69,24° \1950,0
i = 147,67° )

q = 06785 AU.

IAUC 2923, 2924 (B)

PERIODICKA KOM ETA KOPFF 1976b

E. Roemerova a C. A. Heller nalezli
na dvou snimcich, exponovanych 25.
Gnora 229cm reflektorem observatofe
na Kitt Peaku zndmou periodickou ko-
metu Kopff. Kometa byla v souhvézdi

Lva nedaleko ekliptiky (sklon drahy
komety k ekliptice je jen 4,72°) a
méla jasnost pouze asi 20,5m. Kometu
objevil 22. VIII. 1906 A Kopff v Ko-
nigstuhlu. PF¥i nasledujicim navratu do



pfisluni v r. 1912 nebyla nalezena, ale
pak byla pozorovéana pfi vSech navra-
tech do perihelu, naposledy v r. 1970.
kdy ji nalezla Roemerova na dvou
snimcich, exponovanych 7. a 13. Gnora.
V prisluni se kometa blizi ke Slunci

PERIODICKA KOME

Periodickou kometu dArrest nalezli
E. Roemerovd a C. A. Heller na dvou
snimcich, exponovanych 25. Jdnora
229cm reflektorem na hvézdarné Kitt
Peak; byla v souhvézdi HadonoSe a
méla jasnost asi 21,5m. TimtéZz pfistro-
jem ji oba astronomové fotografovali
i 25. bfezna. Kometu objevil d'Arrest
27. V1. 1851 v Lipsku a pak byla pozo-
rovana pfi dalSich 11 navratech do
perihelu, naposledy v r. 1970, kdy ji
14. bfezna nalezla Roemerova. Nebyla
pozorovana po dvé desetileti, mezi na-
vraty v r. 1923 a 1943. Z leto$nich po-
zorovani vyplyva korekce v dobé pri-

POZOROVANIE K< METY

Clenovia Mestskej organizéacie Slo-
venského zvéazu astronémov amatérov
v Bratislavé pozorovali kométu West
1957n na vychodnom okraji hlavného
mésta SSR. Fotografické pozorovania
sa robili kratkofokdlnymi objektivmi
Tessar 2,8/50 mm a Biometar 2,8/80 mm
na ciernobiele i farebné inverzné fil-
my. Velkd jasnost komety umoznila
dosiahnut  dobré vysledky aj bez
pointovania. NajlepSie sa zobrazila ko-
méta na kinofilm Fomapan N 30, ktory
vyvolany v Specialnej vyvojke Ilford
Microphen dal vysledna citlivost az
32 DIN! Dlzka chvosta je na negati-
voch tohto filmu z 5. IIl. 1976 az 20°.
Film Illiford HP4 (29 DIN) zaznamenal
kométu v ta istd dobu s podstatné
krat§im chvostom.

Vizuélné odhady celkovej jasnosti
komety spolu s niektorymi dalSimi
udajmi s v tabulke. Odhady boli ro-
bené neozbrojenym okom.

DEFINITIVNI RELATIV

V nasledujici tabulce uvadime de-
finitivni relativni ¢isla pro jednotlivé
dny roku 1975 podle Feditele Spol-

na 1,57 AU, v odsluni se od ného vzda-
luje na 5,34 AU, velkad poloosa drahy
komety je 3,42 AU a excentricita 0,546.
Perihelem projde az koncem Unora
1977.

J. B.

A D'ARREST 1976e

chodu perihelem +0,04 dne oproti vy-
poftenému. Uvadime jeSté elementy
drédhy, které pocital z pozorovani zis-
kanych v letech 1950—1971 B. G. Mars-
den; bral v Gvahu poruchové plsobeni
vsech planet a negravitaéni sily.
T = 1976 VIII. 12,8401 EC

178,9271° 1
141,3513° \1950,0
16,6898° J
1,164009 AU
0,656142
3,385149 AU
6,228 rok0.

1AUC 2900, 2934 (B)
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WEST 1975n

Datum SEC m Chvost
1. 11 5h20m —2,0 8°
2. 1. 5 10 —1,5 10°
3. 1. 5 15 —0,5 12°
4. 111. 5 00 0,0 15°
5. 1. 5 10 + 0,5 15°

13. 1. 4 45 + 2,7 6°

Po prvykrat naliel autor tato Kko-
métu 1. I1l. 1976 o 5h00m pri pravidel-
nom hladani neobjavenych komét bi-
narom 10X80. Nad vychodnym hori-
zontom ho zaujal asi 5° dlhy svétly
pruh, ktory ako sa neskorSie ukazalo
bol chvost Westovej komety. Ako vidno,
chvost kométy bol dobré pozorovatel-
ny uz v ¢ase, ked hlava bola este pod
obzorom. O velkej jasnosti kométy
West 1975n v to rédno svédc&i aj sku-
toCnost, Ze sa dala dobré sledovat aj
na svetlom simraénom nebi iba 25 mi-
nat pred vychodom Sinka.

M. Dujni¢
i CISLA V ROCE 1975
kové hvézdarny v Curychu prof. dr.

M. Waldmeira. Primérné relativni ¢&is-
lo minulého roku bylo 155.



Den I 1. 1. V. V.
1 30 0 0 0 26
2 30 18 9 0 33
3 28 27 14 0 34
4 19 27 13 0 32
5 18 20 14 0 30
6 23 26 14 0 20
7 29 34 7 7 14
8 29 29 18 17 0
9 37 22 20 15 0

10 32 18 20 7 8

11 30 13 18 0 0

12 28 18 15 0 0

13 32 9 15 0 0

14 13 8 17 0 7

15 20 8 24 0 7

16 19 8 30 0 8

17 16 0 28 0 0

18 20 0 22 0 8

19 20 0 20 0 0

20 23 7 14 0 0

21 16 8 9 0 0

22 16 0 0 0 8

23 15 0 0 7 8

24 7 12 0 8 7

25 7 9 0 7 0

26 7 0 7 7 0

27 0 0 0 22 7

28 7 0 0 21 13

29 7 0 16 0

30 7 0 20 0

31 0 8 8

Prim. 18,9 11,5 11,5 51 9,0

<

Coo0oOo~N~N~N®RF N

11,4

Vil Vil 1X. X. XL X1l
23 37 14 15 0 7
18 36 16 8 0 23
22 46 19 9 7 20
16 78 29 10 18 23
23 93 25 8 22 21
33 104 24 10 27 18
23 102 24 9 30 20
19 89 23 16 33 18
16 83 17 15 30 8
23 80 10 8 26 0
29 72 10 8 30 0
33 45 16 10 24 0
43 52 19 21 22 0
16 34 17 26 29 7
43 31 8 21 28 7
39 26 14 18 28 7
25 19 14 16 30 9
32 16 18 16 33 8
36 8 13 15 36 7
28 22 30 10 35 0
30 23 27 7 31 0
27 7 23 0 23 0
19 14 0 0 12 0
30 8 0 7 11 18
33 11 0 0 9 14
30 16 0 0 7 8
29 18 0 0 0 0
26 10 0 0 0 0
20 10 0 0 0 0
27 21 7 0 0 0
34 21 0 0
28,2 39,7 13,9 91 194 7.8

VYZKUM MESICNIHO REGOLITU V CSSR

Za komplexni vyzkum meési¢niho re-
golitu a jeho ¢astic ze vzorkd, dopra-
venych na Zemi sondami Luna 16 a
Luna 20, byla udélena cena CSAV ko-
lektivu védeckych pracovnikd Ustav(
Ceskoslovenské a Slovenské akademie
véd.

V roce 1971 obdrzelo prezidium
CSAV jako dar od prezidia AV SSSR
¢ast mésitniho vzorku odebraného
automatickou stanici Luna 16 v oblasti
Mofe hojnosti a v roce 1973 druhou
¢ast, odebranou stanici Luna 20 v ob-
lasti mési¢ni pevniny mezi Mofem
hojnosti a Morfem krizi. Oba vzorky
poskytly jedineénou moznost studovat
a vzajemné srovnavat tyto geologic-
ky odlisné jednotky. Jejich vyzkum
v péti Gstavech Ceskoslovenské aka-

demie v&d a Slovenské akademie véd
byl orientovan dvéma sméry: na cel-
kovy vyzkum obou vzorkd a na po-
drobny, zejména geochemicko-petro-
graficky vyzkum jednotlivych typl mé-
si¢nich hornin.

Studiem prdmérného  mési¢niho
vzorku z Luny 16 M¢ssbauerovou
spektrografii byly v Ustavu fyzikalni
metalurgie CSAV v Brné ve spolupra-
ci s Vysokou Skolou bafskou v Ostra-
vé ziskdny informace o obsahu a slo-
Zeni jednotlivych fazi obsahujicich ze-
lezo. Ve Fyzikalnim Gstavu SAV v Bra-
tislavé stanovili v prdmérném vzorku
z Luny 16 obsah kysliku a v Ustavu
organické chemie a biochemie CSAV
v Praze zastoupeni a obsah pfFiroze-
nych a kosmogennich radionuklidd.



PFi petrografickém vyzkumu v Geo-
logickém uastavu CSAV byly u obou
vzork( postupné zjistény prakticky
vSechny dosud zndmé typy meésicnich
hornin, které se od sebe lisi nejen
svymi strukturami, ale i chemickym
slozenim. Nedestruktivni neutronovou
aktivaéni analyzou, provedenou Usta-
vem jaderné fyziky CSAV v Rezi, byly
v nich stanoveny obsahy makro i mi-
kroelementd.

Z prvych strukturné perografickych
vyzkum@ meésiéniho materialu z Luny
16 v Geologickém ustavu CSAV a che-
mickych rozbor@ v Ustavu jaderné fy-
ziky CSAV v ReZi bylo mozné vyvodit
i podklady pro genetické Uvahy o vy-
voji mési¢nich hornin. Dnes uz lze
tvrdit, Ze primarni horniny bazaltic-
kého slozeni vznikaly krystalizaci ta-
veniny podobné jako ¢edicové horniny
pozemské (bazaltické lavy], a v né-
kterych pfipadech velmi rychlym utuh-
nutim taveniny. Nevyjasnény zlstava
prozatim plvod taveniny. Muze jit
o lavy z nitra Mésice, primarniho mé-
si¢niho pOvodu, nebo o taveniny se-
kundarni, vzniklé roztavenim mésic-
nich hornin.

Z dosavadnich vyzkum@ hornin Mé-
sice v Geologickém ustavu CSAV vy-
plyva, Ze obdobné jako na Zemi exis-
tuji i na Mésici dvé zéakladni skupiny
primarnich krystalickych hornin —

horniny bazaltické a horniny anorto-
zitické. Ceditové horniny jsou charak-
teristické pro oblasti mési¢nich ,,mo-
Fi“ a zemskych ocean(, anortozitické
pro oblasti mési¢nich ,,pevnin“ a zem-
skych kontinentd. Anortozitické horni-
ny mésiénich pevnin se v8ak vyrazné
lisi svym chemickym slozenim od ob-
dobnych hornin zemskych kontinentd.

Vyzkum probihal v Gzké spolupréci
s SSSR a v ramci programu Interkos-
mos — Kosmicka fyzika. NaSe kon-
cepce feSeni tohoto nového vyzkum-
ného problému je zaloZena na postupu
od nedestruktivnich metod k metodam
destruktivnim, aplikovaném na pra-
mérnych vzorcich obou regolitd a na
vybranych Glomcich mési¢nich hornin.
Podle této koncepce byla zorganizo-
vana interdisciplinarni spolupréace na
9 pracovistich v CSSR, pFicemZ bylo
vyuzito specifickych moznosti ¢s. vé-
deckovyzkumné zdakladny. Byly apli-
kovany specialni mikrofyzikalni meto-
dy a vyvinuty metodiky, dosud pro vy-
zkum pozemskych hornin nepouzité
(neutronova aktivaéni analyza, Mb5ss-
bauerova spektroskopie). Dosazené vy-
sledky rozS$ifuji souhrn dosavadnich
znalosti o mési€nich horninach a jsou
unikatni mj. proto, zZe byly vytvofeny
prfedpoklady pro komplexni vyzkum
dalSiho kosmického materialu na srov-
natelné mezinarodni Udrovni.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU Vv UNORU 1976
Den 110 6. Il 11. 1L 16. 11. 21. 11 26. 1.
TUl—TUC +0,6417s +0,6264s + 0,6109s + 0,5954s +0,5799s  +0.5659S
TU2—TUC  +0,6407 +0,6260 +0,6112 +0,5965 +0,5819 +0,5690

Vysvétlen k tabulce viz RH 57, 18; 1/1976.

ZMENY JASNOSTI

V letech 1950—1966 byla na Lowel-
lové hvézdarné ziskana série fotome-
trickych méreni planet Urana a Nep-
tuna. V meéfenich se opét pokracuje
pocinaje rokem 1972 a do programu
pozorovani byl zafazen i nejvétsi Sa-
turnlv mésic Titan. Jasnosti se méf¥i
s velkou pfesnosti ve dvou spektral-
nich oborech, modrém (b — 472 nm)
a zZlutém (y — 551 nm). V obdobi 1972
az 1975 bylo u vSech uvedenych téles
a v obou spektralnich oborech zjisténo

Viadimir Ptacek

URAN A NEPTUNA A TITANA

prakticky linearni zvétSovani magni-
tudy s €asem. U Urana se jasnost zvy-
Sila v oboru b o 0,02im a vy o 0,042m,
u Neptuna v b 0 0,023ma vy o 0,024
u Titana v b o 0,076m a vy o 0,049m.
G. W. Lockwood se domniva, Ze zvét-
Sovani jasnosti uvedenych téles je zpQ-
sobeno zménami jejich albeda, které
souviseji bud s malymi zménami so-
larni konstanty, nebo se slunec¢ni ¢in-
nosti.

Science 4214, 1975 (B)



V ¢ 1 letodniho roéniku (str. 15)
jsme otiskli predbézné eliptické ele-
menty drahy periodické komety Ge-
hrels 3 (19750), které pocital B. G.
Marsden. Protoze draha byla pocéitana
z pomérné malého oblouku, byly né-
které elementy (zvlasté cas prdchodu
perihelem a argument perihelu) dosti
nejisté. Ze v8ech pozorovani, ktera byla
do konce roku 1975 k dispozici, po-

CO JE S KOMETOU

Periodickd kometa Perrine-Mrkos mé
dosti zajimavou historii. Objevil ji
8. prosince 1896 Perrine na Lickové
hvézdarné jako objekt 8m. Dalsi jeji
prichod perihelem nastal v roce 1902,
ale tehdy nebyla nalezena. Nasel ji az
pfi néasledujicim navratu do pfisluni
Kopff v KOnigstuhlu 12. srpna 1909
jako objekt 15m. Pak nebyla témeér po
pll stoleti pozorovana. Teprve 19. fijna
1955 objevil Mrkos na Lomnickém S§ti-
tu novou kometu 1955i, o niz Cunning-
ham prokézal, Ze je periodickou ko-
metou Perrine, jiz pokladanou za ztra-
cenou. PFi objevu v r. 1955 méla jas-
nost 9m Byla pojmenovdna po obou
objevitelich, Perrine-Mrkos. Pfed dal-
§im néavratem do pfisluni (1962) ji na-
lezla Roemerovd 29. listopadu 1961
jako velmi slabé télisko 20m. PFi na-
sledujicim névratu do perihelu ji na-
lezl Tamman na snimcich z 20.—22. lis-
topadu 1968 (jasnost 15—16m), pak

PROSTOROVE ROZ

Kvasary jsou jedinymi astronomic-
kymi objekty, u kterych je prokaza-
telné, ze jejich hustota v prostoru se
méni v zavislosti na stafFi vesmiru.
Abychom mohli odvodit jejich rozlo-
Zeni v prostoru, musime znat rudy
posuv vsech objektd, lezicich uvnitf
dané hranice optické a radiové jas-
nosti. Maarten Schmidt provedl spek-
troskopickou pfehlidku 50 kvasar( ze
4. Cambridského katalogu radiovych
zdroji (4C), které byly opticky iden-
tifikovany E. T. Olsenem mezi dekli-
naci + 20° az. —20°. Hustota toku zé&-

¢ital Marsden novou drahu, jejiz ele-
menty uvadime:

T = 1977 IV. 2,139EC

o= 228,807° 1

fi = 243,080° \1950,0

i= 1,076°

q = 3,39927 AU

e = 0,16925

a = 4,09180 AU

P = 8,28 roku.

UAIC 2890 (B)

PERRINE- MRKOS?

i Seki na fotografii exponované 24. fij-
na 1968 a podle ne zcela zarucené
zpravy i Milet na snimku z 12. listo-
padu 1968. V loriském roce méla podle
Marsdena projit pfislunim 2. srpna, ale
byla hledadna bezvysledné. Tak Roeme-
rova ji nenalezla na snimcich, expono-
vanych 229cm reflektorem na Kitt Pea-
ku 8. srpna a 12. z&fi 1975, na nichz
jsou zachyceny hvézdy do 19,0—19,5m.
Podobné je nenaSel ani C. Kowal na
fotografii z 2. Fijna 1975, exponované
122cm Schmidtovou komorou na Mt Pa-
lomaru (meznad hvézdna velikost asi
19m). PFi tom podle efemeridy, kterou
pocital Marsden, méla kometa mit vlo-
ni v lété jasnost asi 15m za predpo-
kladu absolutni velikosti 15,5m. Zda se
tedy, Ze jasnost komety znatné po-
klesla a neni vylouc€eno, Ze periodicka
kometa Perrine-Mrkos bude dalsi ,,ztra-
cenou" kometou. J. B.
LOZENI KVASARU

feni zjisténych kvasar( v optickém
oboru byla uréena mnohokanalovym
spektrometrem. Tak mohl byt sesta-
ven seznam 50 kvasarU jasnéj$ich nez
Thv = 19,7. Spolu s 38 objekty z ka-
talogu 3C bylo tedy k dispozici 88 kva-
sarl. Ukéazalo se, ze kvasary nejsou
ve vesmiru rozlozeny stejnomérné.
Ve vzdalenosti, kterd odpovida rudé-
mu posuvu z = 2, coz je asi 'k« cel-
kového stafi vesmiru, vyplynula hus-

tota o faktor 1000 vys$Si nez &ini nyni.

Shw 14, 247; 91975 (H. N.)



Od r. 1877 je znamo, Zze Mars ma
dvé malé pfFirozené druzice, pojmeno-
vané Phobos a Deimos. Je$té pred pri-
zkumem planety Mars sondami typu
Mariner vyslovil Sklovskij domnénku,
Ze meésicky jsou duté koule, mozna ume-
Iého plvodu. Dnes jiz bezpetné vime,
Ze jde o pfFirozené druzice, zname do-
konce jejich tvar i charakter povrchu.

Vétsi Phobos, jak se zd4a, ma vaza-
nou rotaci, takze pozorovateli na Mar-
su ukazuje stale stejnou stranu. Jeho
obéh okolo planety i oto¢eni kolem
osy trvad 7 hod. 39 min. Phobos se jevi
jako nepravidelny elipsoid, jehoZz hlav-
ni prdméry ¢&ini 27, 21,5 a 19 km. Na
podkladé dokumentace ziskané son-
dou Mariner 9 sestavil T. Duxbury (Jet
Propulsion Laboratory) predbéznou
mapu Phobosu. Na mapé jsou vyzna-
¢eny kratery, z nichz sedm jiz bylo
oficidlné pojmenovéano podle astrono-
ma, ktefi se studiem satelitd zabyvali,
napf. Roche, Wendel, Todd, Sharpless
aj. Vedle kraterd byla na Phobosu

ZMENA DRAHY

PERIODICKE

oznatena asi 1500 m vysoka elevace
jako KeplerGv htbet. Nejvétsi krater
na jizni polokouli byl nazvan po ob-
jeviteli Marsovych mésickd Hallovi.
Kratery Hall a Stickney, které jsou
nejvétsi, dosahuji praméru 10 az 13 km.
Praméry ostatnich kraterd se pohy-
buji mezi 2 az 4 km a méné. VSechny
kratery, vcelku dobfe rozliSitelné na
ziskanych snimcich, lze povaZovat za
deformace impaktniho plvodu.

O slozeni MarSovych mésickd sice
zatim nic urcitého nevime, ale lze se
domnivat, Ze jde o material podobny
hmoté meteoritd. Plvodni tvar obou
mésitkd byl podle vseho je$té nepra-
videlnéjsi a hranatéjsi. K jejich zaob-
leni doslo teprve po dlouhodobé paso-
bici kosmicko-meteorické erozi. Zatim-
co nas$ Meésic proSel dosti slozitym vy-
vojem a ma planetarni znaky (jeho
tvar je kulovity a hmota diferencio-
vana), zUstaly MarSovy mésicky prak-
ticky nezménénym plvodnim planeto-
tvornym materidlem. K. Benes$

KOMETY

HARRINGTON-ABELL

Jak jsme jiz informovali (RH 57, 13;

1/1976), nalezli 6. Fijna m. r. Roeme-
rova a Daniel periodickou kometu
Harrington-Abell (19751). Kometa je

zajimava tim, Ze se 12. dubna 1974
pfiblizila na dosud nejmensi vzdale-
nost ze vSech komet k Jupiteru —
0,037 AU, tj. 55.106 km. Toto setkani
nemohlo pochopitelng zdstat bez na-
sledkd na daldi pohyb komety. Jak
podstatné se jeji drdha zménila, je
vidét z uvedenych elementl drahy
pro prdchody pfislunim v roce 1969
a 1976, které pocital B. G. Marsden.
Z porovnani obou syst¢ém( elemen-
td by jisté nikoho na prvni pohled
nenapadlo, Ze jde o jedinou kometu.

K velké zméné dosSlo predeviim
SONDY PIONEER
Obé meziplanetarni automatické

stanice, Pioneer 10 a Pioneer 11, kte-
ré v r. 1973 a 1974 poskytly snimky
Jupitera, jeho meésicd a Fadu dalSich

u argumentu perihelu o a délky vy-
stupného uzlu fi, dale pak u sklonu
drahy k ekliptice i, vzdalenosti od-
sluni Q a obézné doby P. Témeér beze
zmény zUstala vzdalenost pfFisluni g
a excentricita e a velkd poloosa a se
zvétsily pomérné jen maélo.

T 1969 V. 10 1976 1IV. 21

@ 338,08° 138,52°

a 145,89° 336,78°

i 16,84° 10,17°

Q 1773 AU 1,774 AU

Q 5,679 AU 5,945 AU

e 0,524 0,540

a 3,726 AU 3,859 AU

P 7,19 rok( 7,58 rokl

J. B.

STALE PRACUIJI
Gdajl, stdle pracuji. Pioneer 10 jiz
minul drahu Saturna, v r. 1979 pro-

tne drahu Urana, v r. 1987 drahu Plu-
ta, nacCez opusti slune¢ni soustavu.



Pioneer 11 leti nyni k Saturnu a do
blizkosti této planety se dostane v ro-
ce 1979. Koncem ledna t. r. byla po-

NAKLONY ZEMSKE]J

Geofyzikalny uastav Slovenskej aka-
démie vied, odbor fyziky Zeme, si uz
ziskal dobré meno aj vo svetovom me-
radle svojimi vysledkami, z ktorych
znatna cast sa dosiahla spolupracou
s geofyzikmi socialistickych Kkrajin,
predovsetkym Sovietskeho zvazu. In-
tegracné tendencie v zdkladnom geo-
fyzikalnom vyskume su obzvlast silné,
€o je zpodsobené nielen tym, Ze jeho
spoloénym predmetom je naSa planéta,
ale hlavné preto, Ze mnozstvo geofy-
zikalnych Specializacii neustale vzras-
t4, ich obsah sa rozSiruje a prehlbuje,
¢o si zase spatné vyzaduje zobecnenie,
komplexné zhodnotenie a zjenotenie,
syntézu. Tieto potfeby si v socialistic-
kych S§tatoch uz davnejSie vynatili
utvorenie spolo¢ného orgdnu — KAPG
(Komisia akadémii socialistickych $ta-
tov pre multilateralnu spolupracu na
komplexnom probléme ,Planetarny
geofyzikalny vyskdm"j, ktorého koor-
dinatorom je Akadémia vied ZSSR.

V aprili 1975 sa konalo vo Varné
uz X. plenarne zasadnutie KAPG, kde
hlavnym cielom bola pFiprava pStroc-
ného planu vedeckovyskumnych uloh,
ich vzajomné zosuladenie a premiet-
nutie do narodnych planov Akadémii.
Takto zostaveny plan na roky 1976
az 1980 predstavuje vysSiu formu rea-
lizadcie integracnych tendencii geo-
fyzikdlného vyskumu v socialistickych
krajinach.

Cast' svojich aloh rie$i Geofyzikalny
Gstav aj v ramci druhej takejto medzi-
narodnej organizacie — Interkozmosu.
Tieto Ulohy sa tykaju problematiky
variacii vonkajsieho elektromagnetic-
kého poia Zeme, ich pfFi¢in, zdrojov

nékud zmeénéna drdha této sondy tak,
aby bylo moZzno ziskat také snimky
nejvét§iho Saturnova mésice Titana.
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a problematiky interakcie interplane-
tarnej plazmy a magnetosféry.

Pri tejto pfilezitosti mozno spome-
nat aspon dva konkrétné pripady spo-
luprace vyhradné alebo prevazne so
sovietskimi vedcami v ramci uvede-
nych medzinarodnych organizacii.

Slapova stanica Vyhne, vybudovana
pomocou pracovnikov Institutu fyziky
Zeme AN SSSR, vybavena 3pickovymi
pristrojmi, naklonomermi Ostrovského,
zaCala uz tfeti rok nepretrzitej cin-
nosti a stala sa platnou sucastou své-
tovéj siete slapovych stanic, registru-
jacich néaklony zemskej koéry. Ziskané
materidly sa taktiez spracovavajd
v spolupraci s pracovnikmi Institutu
fyziky Zeme, pricom poskytuja cenny
podklad pre $tadium pohybov zemskej
kéry v globalnom i lokdalnom méFitku.

Druhym prikladom spoluprace so
sovietskymi vedcami je Gc€ast naSlich
pracovnikov na programe druzicového
vyskumu kozmického priestoru a to
v ramci Interkozmosu i kozmického
vyskumu ZSSR. Geofyzikalny Ustav
SAV sa teraz podiela na pocitatovom
spracovani udajov o slne¢nom vetre
nameranych druZicou Prognoz-3. Da-
lej v spolupréci s katedrou elektroniky
matematicko-fyzikalnej fakulty KU
v Prahe pfipravuje detektor na mera-
nie parametrov plazmy slne¢ného
vétra. Tento detektor ma byt namon-
tovany do sovietskej druzice typu
Prognoz v roku 1978. Vedecki pracov-
nici Geofyzikalneho ustavu SAV spolu-
pracou so sovietskymi vedcami ziska-
ja cenné experimentalne Gdaje potfeb-
né pri rieSeni vyskumnych uloh.
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Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

HVEZDARNA V GOTTWALDOVE

Mezi velmi zivé lidové hvézdarny
CSR Ize pocitat gottwaldovskou hvéz-
darnu zéavod, klubu n. p. Svit, ZPS, PR.

Zatatky lidové astronomie v Gott-

waldové sahaji do roku 1950, kdy za-
¢al pracovat astronomicky krouzek
vySe uvedeného zavodniho klubu. Vel-
mi brzy rozvinul znaénou pFednasko-



Hvézdarna v Gottwaldoveé.

vou ¢innost a vefrejnd pozorovani ob-
lohy z terasy dneSniho hotelu Moskva.
Od roku 1951 byly konany pilné pfi-
pravy na stavbu hvézdarny. Stavba
byla vSak realizovana v mnohem
skromnégjsich rozmérech a provedeni
nez bylo projektovano. Matefské pod-
niky zavodniho klubu poskytly dfevo
ze zbourané vratnice, takze jiz v cerv-
nu 1953 byla hvézdarna otevfena.
Hlavni dalekohled s Gajduskovym
zrcadlem 270/2150 mm je ddamysinou
(konstrukci zakladajiciho ¢lena astro-
nomického krouzku K. Carbola. Me-
chanika pracuje velmi dobfe. Jako
pointacni dalekohued slouzi refraktor
135/1950 mm, jehoz optiku rovnéz zho-
tovil prof. Gajdusek. Na montazi pra-
cuje jeSté Maksutovova komora, jejiz
optiku zhotovili Erhartové. Hvézdarna
ma také prenosny Zeisslv rekraktor
80 mm, darovany v roce 1953 minis-
terstvem kultury.

Hvézdarna méa prednaskovou mist-
nost pro 40 osob, fotokomoru a dilnu.
Okoli dfevéné budovy, ktera mize byt
jen provizériem, bylo v3ak pozdéji za-
stavéno pavilény gymnéazia, ¢imz se
podstatné zhorSily svételné poméry,
které vazné ohrozuji jakakoliv pozo-
rovani. Proto se jevi naléhavé nutné
vystavét novou budovu hvézdarny na
jiném misté, lépe vyhovujicim potre-
bdm  kulturné vychovné a odborné
prace.

Hlavnim pracovnim programem hvéz-
darny je vzdélavaci a popularizaéni
¢innost, ktera je velmi mnohostranna
a bohatd. Hvézdarna pofada mnoho
vyukovych pfednéasek a filmovych ve-
cerQ pro 3kolni skupiny, SSM a Svaz-
arm. VétS§i prednasSkové akce porada
hvézdarna v prednaskové mistnosti
nékteré kulturni instituce nebo ve ,vel-
kém kiné".

PFi hvézdarné pracuji velmi Zivé za-
jmové krouzky, pozorovatelské skupi-
ny a lektorsky kolektiv. PFesto vSak
nestati plné uspokojit potfeby $kol a
verejnosti.

Odbornad ¢innost dopliuje ¢innost
popularizaéni ve dnech s pfFiznivymi
pozorovacimi podminkami. Sledovani
proménnych hvézd, podle programu
celostatniho odborného ukolu hvézdar-
ny a planetaria M. Kopernika v Brné,
se provadi jiz od poCatku existence
hvézdarny. V roce 1963 bylo pro foto-
grafické sledovani zhotoveno 5 foto-
komor na kinofilm. ZafFizeni vznikalo
z 90 % v dilné hvézdadrny. Vyhodno-
covani se provadélo béznymi jedno-
duchymi prostfedky. V soucasné dobé
nastalo jiné preruSeni v systematic-
kém sledovani proménnych hvézd, zpa-
sobené Spatnymi svételnymi podmin-
kami.

Na hvézdarné se také pozoruji za-
kryty hvézd Mésicem. Z fotografic-
kych praci byly kromé sledovani pro-



Hlavni dalekohled hvézdarny v Gottwaldové.

meénnych hvézd pofizeny snimky ko-
met, severni polarni sekvence, série
zdafilych snimkd Mésice v jednotli-
vych féazich a stereosnimky Meésice.
V souctasné dobé se provadi fotogra-
ficky pokus v uréeni délky expozice
pro zdroje s rlznymi magnitudami
v zavislosti na pfistroji a zpracovani.
Tyto préace jsou Ukolem krouzku mla-
dych astronom( pod vedenim zkuse-
nych starsich, ktefi se mladezi mohou
ve volnych chvilich vénovat.

Nové knihy a publikace

e Bulletin ¢s. astronomickych ustav(,
ro¢. 27 (1976), ¢is. 2, obsahuje tyto
védecké prace: M. Kopecky, J. Suda a
E. Markova: Obecna teorie statistiky
skvrn na rotujicim Slunci —* M. Si-
dlichovsky: Analytické FeSeni pro vznik
¢ary v magnetickém poli I — V. Bum-
ba: Pozndmka o rekurentnosti v roz-
déleni magnetickych poli béhem sou-
¢asného cyklu slune¢ni aktivity — J.
Kleczsk a B. RUzitkova-Topolova: Cha-
rakteristiky aktivnich oblasti v rent-
genovych paprscich — V. F. Cistakov:
Rychlé zmény rotace Slunce — H.
Rickman: Poruchy drah dlouhoperio-
dickych komet zplsobované hvézdami

Hvézdarna mé& odbornou Kknihovnu
s 800 svazky. Vydava ,Zpravodaj4
hvézdarny a astronomického krouzku
jako interni seznamovaci a informacni
prostfedek, v némz jsou publikovany
informace z domécich i zahrani¢nich
tasopist.

Bylo by si prat, aby Zivy kolektiv
gottwaldovskych astronomd amatérd
mohl rozvinout plnou €innost v nové,
soutasnym potfebdm odpovidajici hvéz-
darné. O. Oblrka

a jejich vyznam pro zachyceni komet
— E. Kresak a M. Kresdkova: Poznam-
ka k drahdam meteori a mikrometeo-

roidd uréenym z pfibliznych Gdajd
o rychlostech — E. M. Apostolov a
V. Letfus: Casovd zavislost indexu

geomagnetické aktivity na fazi Mésice
— A Hajduk: Zmény charakteristik
meteorickych &elnych ozvén zplsobo-
vané nasmérovanim antény — J. Hor-
sky, E. V. Cubarjan a V. V. Papojan:
Stabilita polytropni desky v obecné
teorii relativity — P. Andrle: ReSeni
zobecnéného problému dvou pevnych
center pomoci Weierstrassovych funk-
ci — J. Tremko, J. Papousek a M. Ve-



teSnik: Orbitalni FeSeni svételné kfivky
MY Cyg a absolutni rozméry soustavy.
— Na konci ¢isla jsou recenze publi-
kaci: Introduction to Stellar Atmo-
spheres and Interiors [Eva Novotny);
Stars and the Milky Way System;
Satellite Dynamics; Gravitational Ra-
diation and Gravitational Collapse.
Vsechny ¢lanky jsou psany anglicky
s ruskymi vytahy. P. A

e Taded$ Héajek z Hajku (1525—1600).
Vyd. Univerzita Karlova, Praha 1976;
str. 39, vaz. 11 K¢s. U prilezitosti
450. vyro¢i narozeni vyznamného Ces-
kého astronoma, botanika a lékare
druhé poloviny 16. stoleti — Tadedase
Héajka z Hajku — usporadala 16. ledna
1975 v Karolinu matematicko-fyzikalni
fakulta ve spolupraci s fakultou pfFi-
rodovédeckou a lékafskou hygienic-
kou Univerzity Karlovy slavnostni kon-
ferenci. Recenzovany sbornik obsahuje
projevy na této konferenci pronesené:

F. Fabian: Vyznam Taded3e Hajka
z Hajku pro evropskou védu druhé
poloviny Sestnactého stoleti; J. Bous-

ka: Vyznamny ¢esky ucenec Tadeds
Hajek z Hajku; R. Hendrych: Tadeéas
Hajek z Hajku jako botanik; L. Nikli-
Cek: Hajek jako lékaF a protomedik
Kréalovstvi ceského; V. Guth: Tadeas
Hajek z Hajku jako astronom; V. Va-
nysek: Tadea$ Hajek z Hajku a velka
kometa z roku 1577.

e Z Pokorny: Slunce a planety. Vyd.
Krajské kulturni stfedisko, Brno 1975;
str. 77, obr. 46 (diafilm). — PFiliv po-
znatkl o télesech sluneéni soustavy
stoupd v poslednich letech takovou
meérou, Ze Udaje v nasi knizni litera-
tufe jsou nutné prekonané a zastaralé.
Je proto nutno velice ocenit vydani
recenzované brozurky spolu s diafil-
mem, kde autor zpracoval jednotlivé
kapitoly podle soucasnych informaci,
z nichz vétSinu poskytly kosmické
sondy, vypusténé v poslednich letech.
V brozurce, psané velmi pFistupnég,
jsou informace o Slunci, Zemi a Mési-
ci, ostatnich planetdch i o vzniku a
vyvoji slune¢ni soustavy. | kdyz je
uréena jako vysvétlujici text k diapo-
zitivlm, je sama o sobé pouctna a po-
dava dobry prehled o soucasnych zna-

lostech slunc¢eni soustavy. Je snad jen
S§koda, Ze brozurka (a i diafilm) byla
vydana pouze pro vnitfni potfebu kul-
turnich stfedisek a lektorskych sku-
pin. Jisté by wuvitali vSichni, kdo se
u nads o uvedenou problematiku zaji-
maji, kdyby rychle vysla knizné s vhod-
nym vybérem obrazkd z diafilmu. J. B.

e F. Herbeck: Albert Einstein. BG
Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig
1975. 1l. vyd., 124 str., 9 obr., broz. 5 M.
— Knizka je zkréacenou biografii Ein-
steinovou, napsanou profesorem ber-
linské Humboldtovy univerzity v roce
1963 pod nazvem Albert Einstein —
Ein Leben fir Wahrheit, Menschlich-
keit und Friedan (Zivot pro pravdu,
lidskost a mir). Pro své spravné fy-
zikdIné materialistické pojeti a hod-
noceni Einsteina jako c¢lovéka byla
pfeloZzena i do rustiny. Knizka obraci
se v prvé fadé na studenty, ucitele a
pfirodovédce vsech obor(. Einstein za-
ujima v nové fyzice zvlastni misto
jako pokrokovy pfFirodovédecky revo-
luciondf, o némz se Lenin vyslovil
jako o velkém ¢lovéku, pfFinasejicim
do fyziky nového ducha. Knizka ma
sedm kapitol, z nichz dvé prvé jsou
Gvodni, tfeti jednd jiz o Einsteinové
tvoFivé praci ve Svycarech, kdy jeho
zadjem byl upoutan na fyziku molekul.
Metoda, kterou Einstein tehdy navrhl
k uréeni rozmérd molekul a jeho vzo-
rec Brownova pohybu, dovolila urgit
pocet molekul. Jim podany dlikaz pro
spravnost atomistickych nazord pdso-
bil tehdy natolik, Ze i Ostwald se
jako odplrce atomismu pfiklonil k na-
zoru, Ze atomy existuji. Vytvofenim
teorie relativity zakon¢il Einstein kla-
sickou fyziku elektromagnetického
pole a zaroven stvofil novou fyziku
naukou,o prostru, ¢asu a tizi. Tim, Ze
pomohl k odhaleni energie atomového
jadra, je tfeba ho povaZzovat za pudvod-
ce nové epochy atomové fyziky. P¥Fi
tom je nutno ho mit ve fyzikalnim
vyzkumu za posledniho osamélého ba-
datele. Byl toho minéni, Ze jen ,svo-
bodny jednotlivec4 muze ve fyzice
uginit nové objevy. Einstein byl sku-
te¢né samostatnym filosofujicim fyzi-
kem, nenalezejicim k zadné filosofické
Skole. Jeho védecké filosofii je treba



vSak dékovat za to, Ze ve svych tvr-
zenich dospél (at uz se to tykalo ota-
zek struktury prostoru a ¢asu nebo
svétovych modeld) ke spravnym vy-
sledklm. Agkoliv ve svém filosofickém
mySleni nebyl vyslovenym dialektic-
kym materialistou, nebyl pfesto pfFilis
vzdalen filosofie Marxe a Engelse. Po
povolani Einsteina za profesora do
Berlina se v dalsich kapitolach do¢i-
tdme o dalSich podrobnostech vse-
obecné teorie relativity a konetné
0 nepfijemnostech, jez otravily jeho
Zivot v Némecku az do jeho odchodu
do Ameriky. Vzhledem k tomu, Ze ve
vSech kapitolach wuvedené knizky je
nejen snesen bohaty material o jeho
pracech, ale i o jeho filosofii, bude
tfeba se k této knizce vratit ve zvIast-
nim Clanku, nebot ve struéné recenzi
nebylo mozno k tomu pfikro€it, jmm
e Evolutton. Nova Acta Leopoldina,
NF sv. 42, ¢. 218. Nakl. Johann Ambro-
sius Barth, Lipsko 1975; str. 668, obr.
273, tab. 25, desky 2; vaz. M 110,—.
V Fijnu 1973 se konalo v Halle/Saale
vyroéni zaseddni Némecké akademie
pfirodovédcl Leopoldina na téma ,evo-
luce". Sbornik pronesenych projevl
byl vydan J.-H. Scharfem ke konci mi-

Ukazy na obloze v Eervnu

Slunce vstupuje 21. ¢ervna v 7h25m
do znameni Raka; v tento okamzik je
letni slunovrat a zacind astronomické
lIéto. Pocatkem cervna vychéazi Slunce
ve 3h56m, v dobé slunovratu ve 3h51m
a koncem meésice ve 3h54m. Zapadé
pocatkem c&ervna ve 20h00m a od slu-
novratu do konce meésice ve 20hl13m.
Od pocatku cervna do slunovratu se
délka dne o 18 minut prodlouzi a od
slunovratu do konce meésice opét o 3
minuty zkrati. V €ervnu ma Slunce
nejvétsi vysku nad obzorem, v poled-
ne 62°—63°.

Mésic je 5. VI. ve 13h v prvni ¢tvrti,
12. VI. v 5h v apliku, 19. VI. ve 14h
v posledni ¢tvrti a 27. VI. v 16h v novu.
V pfizemi je Meésic 9. ¢ervna, v odzemi

21. cCervna. Ve vecernich hodinach 10.

¢ervna dojde k zakrytu hvézdy 3. vel.
jS Scorpii Mésicem. V Praze nastava
vstup ve 21h50,0m, vystup ve 22h59,2m,
v Hodoniné vstup ve 21h53,8m, vystup

nulého roku; zaujme jisté nejSirsi
okruh zajemcd z rGznych pfirodovéd-
nych obord, zvlasteé matematiky,
astronomy, fyziky, chemiky, biology,
ale i z obord lékaFstvi a dale geneti-
ky, archeology, kunsthistoriky, ling-
visty, filosofy a samozfejmé i vaziné
zdjemce z fad laikd. Sbornik je tak
obsadhly a obsahuje tak velké mnoz-
stvi referatd, Ze na tomto misté nenf
ani zdaleka mozno o vSech referovat;
to se tykd predevSim stati na témata
vyvoj zivota, ¢lovék a evoluce, aspekty
vyvoje lidské kultury, panelové disku-
se aj. Astronoma zaujme predevSim
¢ast druha, tykajici se vesmiru a Ze-
mé. Nalezneme zde velice zajimavé
referaty A UnsOlda: Vyvoj vesmiru a
Zemé; J. H. Oorta: Vyvoj galaxii, R.
Kippenhahna: Vyvoj hvézd a W. H.
McCrea: Vznik planetarniho systému,
jiz jména uvedenych odbornikl pro-
zrazuji vysokou uroven publikovanych
stati. Pro nés neni také bez zajima-
vosti, Ze pro Gcastniky zasedani byl
usporfadan vylet do Magdeburgu a
v tamni katedréale byla provedena Hla-
holskd mSe LeoSe janacka. Sbornik
obsahuje také rozsadhlou dokumentaci
k tomuto vyznamnému dilu. J. B.

ve 23h04,0m. Téhoz velera nastane
i zdkryt hvézdy 5. vel. 56B Scorpii;
v Praze je vstup ve 21h50,3m, v Hodo-
niné ve 21h54,Im. Casové okamziky
pro jind mista je mozno snadno vypo-
¢itat podle Gdajd ve Hvézdarské ro-
¢ence 1976 (str. 92).

Béhem cervna nastanou konjunkce
Meésice s planetami: 2. VI. v 7h se
Saturnem, 3. VI. ve 3h s Marsem, 8. VI.
ve 23h s Uranem, 11. VI. ve 14h s Nep-
tunem, o pllnoci 23./24. VI. s Jupite-
rem, 25. VI. ve 23h s Merkurem a
29. VI. v 19h se Saturnem. Dne 8. Cerv-
na v 6h prochazi Mésic v blizkosti
Spiky.

Merkur je nizko na severovychodnim
obzorem rano kratce pred vychodem
Slunce. Pocatkem c¢&ervna vychazi ve
3h32m, v poloviné mésice ve 2h55m a
koncem €ervna ve 2h51m. B&hem cerv-
na se zvétSuje jasnost Merkura z +1,9m
na —0,6m. Dne 1. ¢ervna je Merkur



v zastavce, 15. €ervna je v nejvétsi za-
padni elongaci — 23° od Slunce. Dne
22. c¢ervna nastane konjunkce Merkura
s Aldebaranem.

Venus$e neni v ¢ervnu pozorovatelna,
protoze je 18. VI. v horni konjunkci
se Sluncem.

Mars se pohybuje souhvézdimi Raka
a Lva. Je pozorovatelny jen vecer; po-
catkem meésice zapadd ve 23h50m,
koncem c€ervna jiz ve 22h32m Jasnost
Marsu se béhem ¢ervna zmen$iz +1,7m
na +1,9m

Jupiter je v souhvézdi Berana a je
viditelny jen rano pred vychodem
Slunce. Pocatkem ¢ervna vychazi ve
2h52m, koncem mésice jiz v |hl3m.
Jupiter ma jasnost asi —i,6m

Saturn je v souhvézdi Raka a je vi-
ditelny jen zveCera. Pocatkem c¢ervna
zapada ve 23h17m, koncem mésice jiz
v 21h32m. Saturn ma jasnost +0,5m.

Uran je v souhvézdi Panny a nej-
pfiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
vecer, kdy kulminuje. Zapada pocat-
kem cervna ve 2h27m, koncem meésice
jiz v 0h31lm Uran mé jasnost asi +5,7m.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
protozZe je 3. ¢ervna v opozici se Slun-
cem, je po cely mésic nad obzorem
téméFf po celou noc. Neptun se blizi
hvézdé 8. velikosti SAO SC 184579, od
niz bude koncem ¢ervna vzdalen jen 3"
Neptun ma jasnost +7,7m

Meteory. Po cely cerven lze pozoro-
vat Scorpiidy-Sagittaridy, jejichz velmi
ploché maximum nastadva kolem 13.
c¢ervna. Roj je v €innosti po dobu asi
70 dni, tedy zhruba od poloviny kvét-
na do poloviny ¢ervence. Z nepravi-
delnych rojd maji maxima ¢&innosti
Libridy 8. VI., Bootidy v odpolednich
hodinach 8. VI., Corvidy ve vefernich
hodinach 26. VI. a Draconidy v dopo-
lednich hodinach 27. ¢&ervna. J. B.

Ri8i hvézd fidi redakéni rada: J.
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COJEPJKAHHE: Il. rafHiyi: Ac-
TPOHOMHH Ha yHMBepcwTeTy B Kpa-

KOBe — JI. refiHa: PerMCTpauMH
aTMoccpepHoro rnyMa Ha oScepBa-
topmh PoKHuaHbi — H. rpbirap:

fIOCTMIKeHHH aCTpOHOMMH B 1975 T.

— HTO HOBOrO B aCTpOHOMMM — M3

HapoflHtIX O6cepBaTOpMH H acTpo-

HOMHHeCKMX KpyjKKOB — HOBfeie

KHHTK H nyDJIHKaUHH — HBJieHHH
Ha He6e b MioHe.

e Prodadm hvézdarsky paralakticky mon-
tovany reflektor o f = 1100 mm s pohli-

nikovanym zrcadlem (kfemicité sklo)
o 0 110 mm; cena podle dohody. — O.
Keyzlar, Jirdskova ¢p. 485, 549 41 Cerv.
Kostelec.

e Koupim kvalitni achromatické okulary
s ohniskovou vzdalenosti f= 5-f-10 mm.
— Jos. Kansky, Na Maleci 580b, 549 01
Nové Mésto nad Metuji. +
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technicka red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v nakladatelstvi
Orbis, n. p., Vinohradska 48, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2,
Slezska 13, Praha 2. — Vychazi dvanéactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢&isla Kés 2,50,
roéni predplatné K& 30,—. RozSifuje PoStovni novinovad sluzba. Informace
o predplatném pod4d a objednavky pfijima kazda posSta i dorucovatel, nebo pFimo
PNS — Ustfedni expedice tisku, Jindfisska 14, 12505 Praha 1 (vietn& objednavek
do zahrani&i). — PFispévky zasilejte na redakci Ri%e hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢&islo bylo dano do tisku 2. dubna,
vy$lo v kvétnu 1976.



Kometa West 1975n, exponovand 4. IlIl. 1975 od 5hlIm do 5tl17m Maksutovovou ko-
morou 40/501103 cm na Kleti. (Foto A. Mrkos.j — Na ¢&tvrté str. obalky je tatdz ko-
meta, exponovana stejnou komorou 12. I1l. 1976 od 4h29m do 4h44m.

(Foto Z Pavrova a H. Landova.j
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