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Spektrum wvnitfni c¢asti kémy komety 1975h z 11. 8. 1975, exponované
110 min. v ohnisku coudé 200cm reflektoru v OndFejové. Rozsah 360 az
477 nm, disperze 17,2 A/mm. (Foto V. Vanysek a J. Havelka, ke zpréavé
na str. 55.) — Na 1. str. obalky zatmenie Mesiaca 18.119. XI. 1975. Z&bér
bol ziskany dvojexpoziciou na to isté pole filmu Agfa Super Pan. Mesiac
bol exponovany o 0h26m teleobjektivom 1:4,5, f = 450 mm, 1/50 s. Kra-
jina bola doexponovana presne hodinu neskorSie objektivom 1:2,8, f =
= 50 mm, expozicia 20 s. (Foto M. Dujni¢./
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hvézd Ro&. 57 (1976). & 3

Jifi Grygar:
ZEN OBJEVU 1975

Vyznatny astrofyzik a historik astronomie prof. Owen Gingerich ne-
davno poznamenal, Ze podle jeho minéni spociva pokrok astronomie
z 90 % v novych pozorovanich a pouze z 10 % v novych teoriich. Kdyz
se probirdme minulymi ¢astmi naSeho Zivelné vzniknuvsiho serialu, nej-
spi§ mu musime déat za pravdu. Zatimco pozorovani pfetrvavaji a roz-
mnozuji poklad naSich astronomickych védomosti, teorie pFichazeji,
osliuji a zase zapadaji v propadlisti zapomnéni, odevzdany pietni péci
historikd védy. Piesto vSak budeme v leto§nim piehledu vénovat teoriim
vice nez 10 % plochy ¢lanku, jez by jim po pravu pfisluSela. Snad je
v tom trochu naivni touhy, aby hezké teorie pfezily a snad i védomi,
Ze samotné pozorovaci skute¢nosti nabyvaji na zajimavosti teprve tehdy,
kdy7 zapadaji do obecnéjSiho schématu, do fundamentalnich koncepci
o vesmiru a jeho vyvoji.

Proto na$ pfehled zapoéneme u Mésice — télesa, jez je tak blizko, ze uz
malem ani nepatfi mezi pfedméty astronomického zkoumani. Vyzkum
Mésice nesmirné pokrocil diky kvalitativni srnéné v opatfovani pozo-
rovacich Gdajd. Soub&zné s tim se radikalné proménily jak teorie vzniku
a vyvoje Mésice, tak i celkové nazory na formovani slunetni soustavy.

Od r. 1958 zkoumalo Mésic pfes 50 umélych druzic a kosmickych sond.
Bylo ziskano pfes 20 000 fotografii, astronauté urazili 100 km po mé-
siénim povrchu a nasbirali 400 kg vzork( hornin. Dosud je zpracovano
asi 10 do materidlu. Pokracuje laserové meéfeni vzdalenosti Mésice a
pfijimdme Gdaje mésitnich seismometrd.

Odtud se zda nejpravdépodobnéjsi, ze Mésic vznikl pfed 4,6 miliar-
dami let akreci. Nejprve se pomérné rychle vytvofilo téleso o poloméru
0,8 poloméru dne$niho Meésice. Béhem prvnich 200 milién( let se Mésic
pfetavil a chemicky diferencoval. Kira tlusta aZz 100 km byla roztavena
a intenzivné bombardovand planetesimalami, resp. meteority. Intenzivni
bombardovani ustalo dosti nahle pfed 3,9 miliardami let. V té dobé
vznikaly kruhové péanve, jez se b&hem daldich 600 miliénC let naplnily
vulkanickymi bazalty. Dnes na téch mistech pozorujeme kladné gravi-
tatni odchylky — mascony. Tehdy také vznikly znamé impaktni kratery
jako Kopernik a Tycho. V dobé pfed 3,2 miliardami let klra Maésice
natolik utuhla, Ze dalsi rozlévani lavy skongilo. Mési¢ni mofe maji pri-
meérné stari 3,2—3,7 miliard let; jsou tedy asi o miliardu let mladsi nez
pevnina. Svrchni vrstvy Mésice obsahuji slou€eniny hliniku, zatimco
plast je tvofen zejména zelezem a hoffikem. Olovo prakticky chybi a
siry je velmi malo. Tim v§im se Mésic chemicky odliSuje od nasSi Zemé a to
plsobi i znatné komplikace pfi vykladu plvodu Mésice. Povrchova hus-
tota mésicnich hornin je 3340 kg m-3 a zpo¢atku s hloubkou nestoupa.



Prvni nespojitost, zjiSténa seismicky, je v hloubce 60 km. Druha nespo-
jitost, na hranici plasté a jadra, je v hloubce 1000 km.

Hypotézy o vzniku Meésice lze symbolicky rozdélit do tFfi skupin:
Mésic je dcerou, Zenou nebo sestrou Zemé&. Zadna z hypotéz nebyla
dosud pfFesvédcCivé vyvracena, ale naopak, kazda se setkdva s vaznymi
problémy. Dcefinna hypotéza tvrdi, Ze Meésic se zrodil ze Zemé. D. U.
Wise pfedpoklada plvodné velmi rychlou rotaci Zemé&, na hranici sta-
bility (2,6 hodiny). Jakmile se Zemé rozdélila na husté jadro a leh¢i
plast, odtrhl se material potfebny k vytvofeni Mésice. A. E. Ringwood
soudi, ze v dobé, kdy byla Zemé Zhava, se ,vyvafrila" jeji atmosféra
z kovl a rlznych kysliénik(; Mésic by podle toho vznikl destilaci Zemé.
Rychla rotace Zemé& v minulosti je vS8ak nepravdépodobna (i kdyz podle
studia fosilnich mofskych hvézdic skute¢né bylo pfed 500 milidony let
v jednom mésici vice dni nez dnes), dneSni moment hybnosti soustavy
je jen polovinou plvodniho (a nezname proces, jimZz by se soustava
tak velkého momentu hybnosti zbavila), a konetné je meési¢ni draha
sklonéna k ekliptice, coZz se rovnéz neda vysvétlit.

Domnénka o Mésici-sestfe Zemé vychazi ze soucasné akrece obou
téles na zemské draze. Pozdéjsi akrece je obtizna, nebot by patrné Mésic
nestacdil tolik vyrlst (ze v8ech satelitd planet je Mésic vi¢i Zemi rela-
tivné nejhmotnéjsi). Domnénka by byla velmi pfijatelna, kdyby nebylo
napadného rozdilu v chemickém sloZzeni obou téles. Druhou potizi je
nepfitomnost velkych satelitd u okolnich (terestrickych) planet. Da se
sice ukazat, ze satelity Merkura a Venu$e by byly patrné znic¢eny slu-
ne¢nimi slapy, ale to neplati pro Marse. Phobos a Deimos jsou tak
malé (elipsoid Phobose méa osy 27, 21 a 19 km a Deimose 15,12 a 11 km),
Ze sotva vznikly akreci.

Tak se zda byt stale nejnadéjnéjsi hypotéza o tom, ze Mésic je Zenou
Zemeé, tj. ze se vytvofil jinde a posléze byl Zemi zachycen. Pravdépo-
dobné Slo o dvoustupnovy proces, ktery uz pfed lety postuloval Opik
a nedavno rozpracoval H. E. Mitler. Pfedpoklada se, Zze Mésic se pfFi-
blizoval k Zemi relativné malou rychlosti do 2,5 km s*1, pfekro€il Ro-
cheovu mez a byl roztrhan slapovym plsobenim. PF¥i srazkach se oddé-
lila hustd jadra a opustila sféru zemské pfitazlivosti. Z FidSich obalQ
planetesimal, bohatych na kfemik, se vytvofil akreci i srazkami dnedni
Mésic. Nevyhodou hypotézy je, Ze vyzaduje velké mnoZstvi velmi spe-
cialnich podminek, takZe jejich soucasné splnéni je vysoce nepravdeé-
podobné.

Ze vSech planet slune¢ni soustavy budi stale nejvice pozornosti Ju-
piter, kam v letech 1973 a 1974 dospély sondy Pioneer 10 a 11. Zatimco
»Pioneer 10 lechtal draka na ocase, Pioneer 11 mu vletél pfimo do
chftanu”, jak se vyjadfil védecky komentator tucsonské konference
o této obf¥i planeté, jiz se pocatkem r. 1975 zGc&astnilo na 200 odbornikd.
Pioneer 11 se vskutku pfiblizil k povrchu na tfikrat mensi vzdalenost
(43 000 km) nez Pioneer 10. Za 52 hodin prdletu dne 3. prosince 1974
(6 hodin bylo vynechano pro vysokou rychlost pohybu sondy 174 000 km/
hod vU¢i planeté, takZze obrazky by byly neostré) pofidila sonda 25 snim-
kO Jupitera a tfi satelitd.

Pozoruhodné (daje byly ziskdny zejména o magnetosféfe planety.
Obloukova razova vilna (rozhrani slune¢niho vétru a magnetopauzy Ju-



pltera) je ve vzdalenosti 109 polomérd planety (polomér = 71 372 km)
a vnitini okraj magnetopauzy ve vzdalenosti 96 polomérd planety.
Magnetickd indukce na povrchu planety je asi 4.10'4 tesla (IOkrat vétsi
nez indukce na Zemi). Proto méa Jupiter mohutné radia¢ni pasy. Vnitfni
pas je tvofen vysokoenergetickymi elektrony a protony, s priimérnym
poétem ¢astic 15 . 10n CGastic nr2 s1 a energii protond nad 3,5 MeV.
Vnitfini pas ma slozitou strukturu, vyvolanou existenci ¢tyf galileov-
skych satelitd planety. Jupiterovu magnetosféru vytvafri pravdépodobné
spiSe rychla rotace planety nez slunecni vitr. Jsou z ni vysilany nizko-
energetické elektrony kosmického zafeni.

V okoli Jupitera byla pozorovana zvySena koncentrace mikrometeo-
ritd, 170krat vys$si neZz v okoli Zemé. Tyto Castice jsou i vydatnym
zdrojem tepla pro Jupiterovu atmosféru. Teplota atmosféry v hladiné
104 Pa je 108 K, v hladiné 105 Pa dokonce 165 K. Atmosféra vytvari
diky velkému tepelnému toku silné konvektivni proudéni. Jasné zény
na snimcich Jupitera jsou vzestupné, temné zény zase sestupné proudy.
Plvodni Lowova méfeni v infraerveném oboru spektra z r. 1966 nazna-
¢ovala, Ze Jupiter vysild 2,7krat vice zafeni, nez od Slunce dostava.
Nejnovéjsi méfeni udavaji 1,9ndsobek slune¢niho zafeni. V atmosfére
Jupitera byly zjistény tyto slou€eniny: metan, ¢pavek, molekularni vodik,
hélium, etan (C2H6), acetylén (C2H2), fosfin (PH3), voda, kyanovodik
(HCN), tetrahydrid germania (GeHJ a snad i kyslicniky uhelnaty a
uhli¢ity. V nitru Jupitera je zfejmé vodik a hélium, se stejnym pomér-
nym zastoupenim jako na Slunci. Centrdlni teplota se pohybuje mezi
13 000 az 35000 K a tlak dosahuje 1013 Pa. Jelikoz k vytvareni kovové
faze vodiku je tfeba tlaku 2 az 4.1011 Pa, je nitro Jupitera kovové (hus-
tota 1300 kg nr3), ale mensi kamenné jadro o hmotnosti 10—20krat
vétsi nez je hmotnost Zemé neni vylouéeno. Vodik v Jupiteru ma hmot-
nost 225 hmotnosti Zemé& a hélium 75 hmotnosti Zemé.

Jupiter ma svlj vlastni ,planetarni systém", ackoliv na rozdil od
Slunce a jeho planetarni soustavy zde Ustfedni téleso velmi rychle ro-
tuje. Soudi se, ze z pocate¢niho rotujiciho oblaku horkého plynu v kon-
vektivni rovnovaze se vytvoril zploStély disk a odtud disipaci jednotlivé
satelity. Teorie dobfe vysvétluje, pro¢ stfedni hustoty satelitd klesaji
se vzdalenosti od centralniho télesa. V rané fazi svého vyvoje byl Jupiter
znacné svitivy, takze teplota v jeho okoli byla v prvnich 10' letech tak
vysoka, ze voda nemohla kondenzovat (jeji kondenzaéni teplota tam
byla 160 K). Jelikoz satelity vznikly asi b&hem prvnich padesati mi-
liond let, je lo a Europe z tézSich hornin, kdeZto Ganymed a Callisto
pfevazné z ledu.

Rada autord se loni pokusila o vypocet vyvojové posloupnosti modeld
Jupitera, zcela analogicky jako je tomu pfi vypoctech vyvoje hvézd.
Podle P. Bodenheimera mél pQvodni plynoprachovy oblak hustotu
1,5 . 10'8 kg m 3, teplotu 50 K a prdmér 103krat vétsi nez je dne3ni pra-
mér Jupitera. Oblak se smrstoval a jiz za 100 let dosdhlo mra¢no ter-
modynamické rovnovahy. Za 105 let dosdhla centralni teplota hodnoty
2500 K. Svitivost oblaku byla konstantni, 10'5 svitivosti Slunce. Poté se
molekularni vodik v mrac¢nu disocioval a nitro protoplanety se stalo
nestabilni. Né&sledoval novy kolaps trvajici Ffadové mésice, na jehoz
konci se centralni hustota 500 kg nr3 télesa rovnala dneSni a teplota



v nitru dosahla zhruba 25 000 K. Pfitom byla svitivost Jupitera znacn4,
a to 10 3 svitivosti Slunce a polomér télesa byl jen nékolikrat vétsi nez
dnesni. Astronomicky vzato vytvofil se Jupiter vskutku bleskurychle
— za pouhych sto tisic let. DalSich 4,6 miliardy let pokratovalo pomalé
smrstovani Jupitera k dnesSni hodnoté poloméru, pfiemz svitivost Je
velmi nizka.

Soubézné s vyvojovymi studiemi, jez se tykaji Jupitera, se rozvijeji
i prace, aplikujici podobné metody na vznik a vyvoj celé slune¢ni sou-
stavy. Je skoro jisté, Ze na pocatku slunecni soustavy byla plynopracho-
va mlhovina, analogickd zndmé mlhoviné v Orionu. Tvar ani hmotnost
mlhoviny vSak dosud spolehlivé odhadnout neumime; rovnéz tak neni
pFili§ jasné, jakou Ulohu ve vyvoji soustavy mél samotny vznik Slunce. So-
vétskd Skola (Gurevi¢, Lebedinskij, Safronov) usuzuje, Ze Slunce se
vytvofilo nejdfive a pomohlo tak stabilizovat rotujici disk, z néjz vzni-
kaly planety. Naproti tomu americti autofi (Cameron, Goldreich, Ward)
soudi, ze zarodky planet vznikly pfipadné i o néco dfive nez protoslunce.
Podle jejich pfedstavy byla plvodni mlhovina velmi hmotna — méla
hmotnost odpovidajici alespofi dvéma hmotnostem Slunce.

Sovétsti kosmogonové davaji pfednost méné hmotné mlhoviné s hmot-
nosti 1,01 az 1,05 hmotnosti Slunce. To méa svou vyhodu, nebot nejsou
problémy s odstranénim pfebyte¢cné hmoty ze slune¢ni soustavy —
vzdyt dneSni planety dohromady maji hmotnost jen 0,001 hmotnosti
Slunce Na druhé strané vznika otazka, zda tak malda hmota je schopna
gravitaéni kontrakce. Cameron tvrdi, Ze turbulence v plvodnim mraénu
nedovoli kolaps pro hmotnosti menSi nez 2 hmotnosti Slunce. Tato velka
hmotnost umoznuje Cameronovi, aby vysvétlil celkem nenésilné, proc
moment hybnosti Slunce je daleko mensi nez moment hybnosti obiha-
jicich téles.

Kdyz ¢lovék proéita r@izné Uvahy o vyvoji sluneéni soustavy, zacina
mit dojem, Ze je zcela nemozné, aby takova soustava vibec vznikla,
a kdybychom v ni nezili, naSel by padné argumenty proti moznosti
vzniku planetarnich systém0 vlbec. Je-li totiz mlhovina hmotna, jak
tvrdi Cameron, méla by se rozpadnout na dvojhvézdu ¢i vicenasobnou
hvézdu (R. Larson), a nikoliv na centralni téleso a drobné zbytky
kolem. Jestlize by se presto podafilo udrzet jediné Ustfedni téleso, pak
tytéz vypoclty naznacuji, Ze v naSi soustavé by mélo byt 10 000 (a ne
pouhych devét) velkych planet. S védomim, Ze FeSime sv{j ukol velmi
schematicky, pfistupme nyni k popisu primitivhiho scénafe vzniku slu-
ne¢ni soustavy.

Zarodetna mlhovina, jejiz hmotnost radéji nespecifikujme, vytvofila
tlusty disk o poloméru néjakych 50 AU. Disk byl pomérné neprihledny
pro infratervené zafeni, takZze se v centru zahfal az na 2200 K, zatimco
vnéjsi Casti disku byly stdle chladné. Diky ohfevu se v nitru vypafila
vSechna prachova zrnka, disk se zplostil a pocal rychle rotovat.

Ochlazeni rotujiciho disku vedlo k novym kondenzacim zrnek. MenSi
zrnka byla ze soustavy vypuzena pUsobenim tlaku zafeni, zatimco vétsi
zrnka se koncentrovala v obézné roviné disku. Nestability rozlamaly
disk na ulomky, jez se akreci pocaly sdruzovat na shluky planetesimal
1. generace o priméru Ffadové 1 km Bé&hem fadové 103 let se z nich
vytvofily planetesimaly 2. generace o typickém prdméru 5 km. Dalsi



splyvani planetesiméal je vysledkem gravitacnich poruch, které zvysi
pravdépodobnost jejich vzajemnych srazek. Tak vznikaji protoplanety
o hmotnosti az 102 kg (0,1 hmotnosti Mésice). H. Urey soudi, ze ¢&ast
meteoritd je pozlstatkem pravé této generace téles. Zavéretna etapa
vystavby planet neni zndma. Vime jen, Ze trvd minimalné 104 let a ma-
ximalné 108 let.

Nejvétsim pokrokem poslednich let jsou termochemické Gvahy o po-
sloupnosti kondenzaci planetarniho materialu. Vychazime zde ze dvou
zakladnich predpokladl. Pfedné se soudi, Ze mezihvézdny prach se
nejprve vypafil a poté znovu kondenzoval, kdyz mlhovina chladla. Za
druhé predpokladame, Ze kazda planeta vznikla z materialu, jenz kon-
denzoval v Gzkém rozmezi teplot (100—300 K), v zavislosti na stfedni
vzdalenosti planety od Slunce. Tak nap¥. stfedni kondenzaéni teploty
¢ini pro Merkura 1400 K, Venus$i 950 K, Zemi 650 K a Mars 450 K.
Vypocéty chemického slozeni pak vychéazeji z rovnovaznych reakci mezi
plyny a kondenzaty pfi dané teploté. Jelikoz slune¢ni mlhovina obsa-
hovala na 400 plynnych slozek, je to v praxi nesmirné slozity vypocet.

Prakticky se vychazi z pomérného zastoupeni prvk( meteoritd (uhli-
katych chondritl) a odtud obdrzime kondenzaéni kFivky jako funkce
teploty a tlaku pro rdzné kondenzaéni produkty. Pfisluiné vypocdty byly
vykonany na univerzitdch v Chicagu a v Arizoné, jakoz i na MIT v Cam-
bridgi. Ukazuje se, Ze vypodétené chemické sloZzeni i prdmérna hustota
terestrickych planet je ve velmi dobré shodé s pozorovanimi. Dokonce
Ize takto teoreticky zdUOvodnit, prcé je stfedni hustota Zemé o 6 % vy3si
nez hustota VenuSe. Pro obfi planety jako je Jupiter a Saturn potfe-
bujeme modifikaci uvedeného vysvétleni. Je pravdépodobné, Ze obé
planety maji kamenna jadra, kterd gravitaci zachytila okolni plyn.
Kamenné jadro Jupitera by pak mélo mit az 50 hmotnosti Zemé a Sa-
turna 30 hmotnosti Zemé.

Rada problém@ je i nadale nefeSenych. Podle Jeanse je minimalni
hmotnost mlhoviny, kterd se zafne spontanné smrstovat, aspon 103
hmotnosti Slunce. Abychom dostali slneé¢ni systém, musi se v prlbéhu
kolapsu tento masivni Gtvar délit na malé Glomky, ale nevime jak.
Nezname téz dlvod, pro¢ existuji rzné druhy meteoritd (kfehké a
tvrdé), odkud se vzala télesa, ktera zpUlsobila intenzivni bombardovani
planet a Mésice a nezname ani pfifinu, pro¢ se pas asteroidd nespojil
v planetu (Ci se snad spojil a byl opét rozldaméan?). Vibec nejluzasnéjsi
vysledkem je vSak bezmala neuvéfitelny fakt, Ze az na asteroidy se
ony desetitisice planetesimal spojily v pouhych 40 téles dnedni slune¢ni
soustavy. Pokrok v FeSeni téchto otazek zavisi zjevné na shromazdo-
vani dalSiho pozorovaciho materidlu i na stanoveni dalSich omezujicich
a okrajovych podminek pro vznik planetarni soustavy.

Dosavadni poznatky o vyvoji planet shrnuje W. A. Kaula takto: 1. Faze
kondenzace. Z prvotniho plynu tuhnou prachova zrnka. Shromazduji se
v obézné roviné mlhovinného disku. Jejich relativni pohyby se poru-
chami, srazkami i plsobenim tlaku zafeni utlumi. Zrnka vytvareji aglo-
merace o prdméru do 100 m.

2. Interakce planetesimal. Ve dvou ¢i vice etapach se aglome-
race shlukuji do planetesimal s prlmérem az pfes 100 km. Jejich rych-
losti se pocinaji opét liSit, a to diky gravitatnim porucham, zah¥ivani



téles srdazkami a slune¢nim zafenim. Pfitom se drobné prachové C¢éas-
tice plsobenim tlaku zafeni vymetou z planetarni soustavy.

3. Tvorba planet. Gravitatnim zachycenim se soustava procisti. Pla-
nety se zahf¥ivaji meteorickym bombardovanim.

4. Prudkad konvekce. UvnitF télesa dochazi ke gravitatni stratifikaci
materiall. Zelezo a té?ké prvky klesaji do nitra, zdroje radioaktivniho
tepla vedou k vytvafeni magmatu, ocedny ztraceji plyn a lehké plyny
opoustéji atmosféru planety.

5. Faze deskové tektoniky. Vznika litosféra ochlazenim povrchu.

Zdroje radioaktivniho tepla mohutni — kontinentalni desky se pohybuji
po plastickém podlozi.
6. Vulkanickd faze. Ohraté magma prolamuje litosféru — vznikaji

mohutné sopky. ,

7. Klidova faze. Tlusta litosféra uzamkne Zhavotekuté magma. Vulka-
nismus dozniva.

Patrné jedinymi nepfeménénymi svédky pUvodniho stavu sluneéni
soustavy, jez muUzeme dosud pozorovat, jsou komety. Lofisky rok byl
pozehnany na objevy komet, jichz bylo nalezeno celkem 17. Nejzaji-
maveéjsi z nich byly komety 1975h (Kobayashi-Berger-Milon) a 1975n
(West). Prvni z nich byla v srpnu 1975 az 3,5m a byia takl vi'di‘telna
i prostym okem.

B. Marsden publikoval katalog kometarnich drah, obsahujici 964 pfFi-
blizeni 625 rlznych komet. Nejranéjsi je kometa Halleyova, pozorovana
jiz r. 87 pf. n. L (celkem 27 navratl). BohuZel pfi pfistim navratu
v Unoru 1986 bude nanejvyS 4m Nejcastéji byla pozorovana Enckeova
kometa, jez ma taz nejkratsi periodu (objev r. 1780, 50 néavratd). Nej-
mensi perihelovou vzdalenost 0,0048 AU méla kometa 1887 I, nejvétsi
vzdéalenost 6,02 AU kometa 1974g. V katalogu je celkem 102 kratko-
periodickych, 155 dlouhoperiodickych, 283 parabolickych a 85 hyper-
bolickych kometarnich drah.

Velmi zajimavou studii o kometach, chemii mezihvézdného prostoru
a gama-vzplanutich uvefejnil senior svétového kometadrniho vyzkumu
prof. F. Whipple. Tvrdi, Ze téZké prvky, vzniklé nukleogenezi v nitrech
hvézd, se koncentruji prfevazné v kometach, takze mezihvézdny prostor
a hvézdy diskové populace nemohou byt nijak zvIast obohacené tézkymi
prvky. Kdyby komety nevychytavaly tézké prvky, bylo by zastoupeni
kovl ve hvézdach diskové populace kolem 10 % (ve skutetnosti za-
stoupeni ¢ini jen 2 %). Pak ovSem je hmotnost komet kolem 25 %
hmotnosti mezihvézdného plynu. | ve slune¢ni soustavé mohou komety
obsahovat Uhrnem pres 10 % slune¢ni hmotnosti, aniz bychom to mohli
zjistit astronomickymi pozorovanimi. Do vzdéalenosti 40 AU (polomér
drahy Pluta) je podle Hamida v kometach obsazeno 0,5 hmotnosti Zemé
a do 50 AU dokonce 1,3 hmotnosti Zemé. Polomér komentarniho (Oortova)
mraku je asi 67 000 AU. Zadna z pozorovanych komet nebyla interste-
larniho plvodu — v8echny hyperbolické drahy lze vysvétlit poruchami
nebo existenci negravitatnich sil. Maximéalni hmotnost jednotlivé ko-
mety ¢ini 10188 kg a maximalni polomér je kolem 100 km. Hustota
kometarni latky v mezihvézdném prostoru je pak fadu 10'2 kg nr3 a
tak je vskutku mozné, Zze komety vyrazné pozménuji chemii mezihvézd-
né latky.



Roku 1973 pf¥isli Harwitt a Salpeter s mySlenkou, Ze pravé objevena
gama-vzplanuti jsou projevem srazky komety s matefskou neutronovou
hvézdou. Autofi odhadovali, Ze kometa o hmotnosti 3.104 kg dopadne
na neutronovou hvézdu o hmotnosti rovné hmotnosti Slunce jednou za
600 let. (Pro srovnéani: jedna viditelnd kometa dopadne na Slunce
v prdméru jednou za 300 let.)) Whipple uvadi dynamické argumenty
proti tomuto mechanismu. PF¥fi vybuchu supernovy, ktery pfedchazi
vzniku neutronové hvézdy, je patrné oblak komet zni¢en. Pokud neutro-
nova hvézda opustila dvojhvézdu pfi takové explozi, pohybuje se znatnou
prostorovou rychlosti. Je-li rychlost vy88i nez 100 km s 1 gravitacné
vazany oblak komet ztrati hvézda po cesté. Pro pulsar PSR 1133+ 03,
jenz je prfikladem neutronové hvézdy, nalezli Manchester aj. tangen-
cialni rychlost 380 km s'l ¢imZ je existence kometarniho oblaku kolem
takto rychle se pohybujiciho objektu presvédcivé vyloucena. Také jini
autofi uvedli namitky proti vykladu gama-vzplanuti dopadem komet
na neutronové hvézdy.

Krinov shrnul Gdaje o tunguzské kometé c¢i meteoritu. Té&leso meélo
hmotnost 109 kg a srazilo se se Zemi rychlosti 28 az 50 km s'l (dne
30. 8. 1908 v 7hl7m mistniho ¢asu. Soufadnice dopadu jsou +61° §ifky
a 102° vychodni délky. V misté dopadu byl zni¢en les na ploSe 1600 km2
Veétsi pozlstatky télesa se nenalezly, pouze drobné kiemicité kulicky
o priméru 80 az 10O”m. Podle odhadu mohlo jit o kometu s absolutni
hvézdnou velikosti +12,3m Podminky viditelnosti byly tudiz velmi ne-
pfiznivé — kometa mohla byt spatfena dalekohledem z oblasti za se-
vernim polarnim kruhem nékolik dni pfed slunovratem r. 1908. Sest
hodin pfed srdzkou mohla mit zdanlivou jasnost +1,4m Patrné Slo
o neaktivni téleso (mrtvou kometu), podobnou ki¥ehkym boliddm Ce-
plechovy a McCroskyho klasifikace.

Na zavér casti prehledu, jez pojednava o slunetni soustavé, vratme
se k Ustfednimu télesu systému — ke Slunci. NejpalCivéjSim problé-
mem sluneéni fyziky zda se byt i nadéale problém chybégjicich slune€nich
neutrin. Experiment R. Davise jr. ve zlatém dole v Jizni Dakoté zapo-
¢al r. 1967. V podzemni nadrzi je té. 390 000 litrd tetrachloretylénu.
Dopadem ocekavaného toku slune¢nich neutrin by se mél v kapaliné
vytvofit rovnovazny stav s 58 atomy radioaktivniho argonu 37. V jed-
notkach solarniho neutrinového toku (SNU) jde o hodnotu 5,6 SNU.
Prdmérné se detekuje 0,8+0,7 SNU. Pouze pfi 27. pokusu (7. 7.-5. 9.
1972) bylo naméfeno 5,6+2,0 SNU. V jiném experimentu, zaméfeném
na detekci antineutrin pomoci &erenkovovskych ¢itaéd sekundarnich
pozitronQ, byly 4. 1. 1974 zjistény antineutrinové impulsy s energiemi
20—100 MeV v intevalu 3 ms. V té dobé naméfil Davis 0,9+0,9 SNU.

Ponévadz Davisiv experiment ma kli¢ovy vyznam pro celou fyziku,
konaji se dalSi provérky spravné cinnosti aparatury. V nadrzi byl roz-
pustén cCisty plynny argon 33. Béhem 22 hodin se podafilo experimen-
talné detekovat 95 % pFimichaného argonu. Déale bylo do nadrze vne-
seno 612+20 atom{ radioaktivniho argonu 37. Experimentalné bylo de-
tekovdno 650+50 atoml. Konetné byla nadrz ostfelovana rychlymi
neutrony z umélého zdroje. Vzniklé atomy radioaktivniho argonu byly
ve spravném mnozstvi opét zaregistrovany. Pfesto je mozné, ze v me-
todé detekce je Certovo kopytko. K. C. Jacobs soudi, ze pfi dlouhém



mezidobi, v némz se izoluji radioaktivni atomy pf¥i vlastnim pokusu
(2 az 3 mésice je nadrz v klidu a pak se promyva héliem) dochazi
k chemickému zachyceni radioaktivniho argonu. Jacobs uvazuje o tom,
Ze plsobenim gama-zafeni nastane kratkofetézova polymerace argonu,
Cimz vznika tuhy polymer typu teflonu. Pokud mdZe argon tvofit takto
stabilni molekuly, pak jej v nadrzi po delSi dobé nebudeme detekovat.

Teoretické vyklady nesouhlasu experimentu a sluneénich modelQ
termonuklearni reakce naradzeji stdle na principialni nesnaze. F. Hoyle
navrhuje chemicky nehomogenni Slunce, s jadrem o hmotnosti 0,3—0,5
hmotnosti Slunce, obsahujicim kovy ze skupiny Zeleza. Pak vychazi
neutrinovy tok 0,5 SNU.

Snizeni toku neutrin pfedpokladem o rychlé rotaci slune¢niho nitra
je uz zcela mimo soutéz. Jednak ani rychld rotace nesnizi dostate¢né
neutrinovy tok a jednak Slunce skoro urcité rotuje rovnomérné. Dicke
a Goldenberg sice r. 1967 naméfili zploSténi Slunce 0,096"+0,013", ale
jejich vysledek je zfejmé chybny. H. A. Hill a R. T. Stebbins s citlivéjsi
aparaturou loni namérili zplosténi jen 0,0184":t0,0125". To je ve vyborné
shodé s teoreticky odvozenou hodnotou zploSténi pro rovnhomérné ro-
tujici Slunce — 0,0157".

Na zakladé snimk0 ze stanice Skylab, pofizenych v ultrafialovém
oboru spektra, byly zjiStény obfi spikule ve slune¢ni atmosféfe. Oproti
normalnim spikulim jsou vyS$Si, SirS§i a trvaji déle. Vyskytuji se v ko-
ronalnich dirach pobliz péld a byly pozorovany ve svétle &ar ionizo-
vaného hélia (30,4 nm), uhliku (133,5 nm), dvakrat ionizovaného uhliku
(97,7 nm), tfikrat ionizovaného kysliku (55,4 nm) a také v ¢afe Lyman-a
(121,6 nm). Proud plynu vystupuje az do vySe 35000 km a vraci se
zpét rychlosti az 140 km s'L Energie jediné makrosplkule je fadu 5.1019
joule.

Nedavno zesnuly sovétsky astrofyzik S. Pikelnér shrnul Gdaje o slu-
neénich protuberancich. Jsou to husté a relativné chladné masy plynQ
0 délce 105 az 2.105 km a tloutce 5 az 10.103 km. Dosahuji vySky 20 000
az 40 000 km nad povrchem Slunce a maji teplotu 5 az 10 tisic kelving.
Protuberance jsou zavéSeny na vrcholech obloukd magnetickych silo-
¢ar a svou vahou silo¢ary prohybaji. Jedina protuberance ma hmotnost
jen o fad niz8i nez je hmotnost celé korony. V protuberancich je indukce
magnetického pole 10 az 20.10'4 tesla. PFi¢inou vytazeni plynu z chro
mosféry je tepelna nestabilita korény. Cim vét$i je hustota plynu
v protuberanci, tim vice se vyzafi energie a zhustek se ochladi. Tim
se zmensi tlak v protuberanci a okolni koréna ji dale stlaci. Plazma
v prohlubni magnetického oblouku se ohfivda méné nez na jeho bocich.
Protuberance se tak naplni asi za 24 hodin. Plyn pak difunduje doll
vlivem gravitace. Klidné protuberance se vyhybaji skvrndm, nebot nad
nimi je pfiliS silné magnetické pole. Pfi erupcich se z nich stavaji
eruptivni protuberance. Smyckové protuberance se objevuji nad skupi-
nou slune¢nich skvrn brzo po erupci. Teplota korény tam totiz dosa-
huje az 5.106 K. Slune¢ni vitr zvySuje po erupci rychlost z obvyklych
320 km s 1na 800 az 1200 km s 1 Hlavni razova vina leti rychlosti 103
az 4.103 km s 1 a zasdhne Zemi asi 36 hodin po erupci. JesSté rychleji
se pohybuji ¢astice kosmického zareni s energii 100 MeV, které k nam
dospéji za 1 az 5 hodin po erupci. Ve vzdalenosti 40 AU klesa rychlost



sluneéniho vétru na 102 km s*la vevzdalenosti 300 AU uZ jen na
pouhych 5 km s*1 ‘

Pfehled o objektech slune¢nisoustavy letos uzavfeme Kkuriozitou,
kterou jsme lonsky serial otevirali, tj. neblaze proslulou konstelaci
planet v r. 1982. Hlavni téze Gribbinovy a Plagemannovy knihy lze
shrnout takto: 1. Planety vytvareji slapy na Slunci; nejvice tehdy,
jsou-li sefazeny v pfimce. 2. KdyZ jsou nejvétsi slapy, je na Slunci
nejvice skvrn. 3. KdyZ je vice skvrn, je i vice chromosférickych erupci.
4. Po erupcich pfichdzi do zemské atmosféry vice korpuskulamiho za-
feni. 5. Toto z&feni vyvolava velké pohyby vzduSnych hmot. 6. Tim se
ovliviiuje rychlost zemské rotace. 7. Skoky v zemské rotaci povzbuzuji
seismickou ¢innost. 8. Jelikoz k takovému pfimkovému sefazeni dojde
v r. 1982, vyvolad to velkd zemétfeseni, zejména v oblasti Los Angeles
v USA.

Tyto teze velmi ostfe kritizuje belgicky astronom J. Meeus. PredevsSim
konstatuje, jak uz jsme tu vloni upozornili, Zze v r. 1982 neni zvlast
vyznatnd konstelace planet. Nejmensi Sifrka kuZele, v némZ se budou
toho roku nalézat planety, je 60°. O sefazeni se da hovofit jen u planet
Jupitera, Saturna, Urana a Neptuna. Konjunkce Urana a Neptuna vSak
nastane az r. 1993. Tzv. perioda konstelaci 179 let je rovnéz chimé-
rickd. Vzdyt pro slapové plsobeni je lhostejné, zda jsou planety na
téze strané od Slunce ¢i na protilehlych stranach. Pravé takové sefa-
zeni nastalo 16. ledna 1901, kdy Sifka kuzele byla pouhych 25°. Je jisté
ironii, Ze toho roku bylo minimum sluneéni ¢innosti. Také 11. Fijna 1804
byla Sifka kuzele pomérné mala, a to 48°. Pfitom vSak bylo pozorovéano
mimoradné nizké maximum slune¢ni ¢innosti s relativnim cislem
pouze 50. —

Skute¢na perioda vyznaénych slapd ¢ini pouze 4 mésice, nebot slu-
neéni slapy plsobi zejména Venuse, Zemé a Jupiter a z&asti Merkur.
Oznatime-li zemské slapové plsobeni na Slunce za jednotku, pak nej-
vétsi slapy vyvolava Jupiter (2,26), pak Venu$e (2,15) Merkur v peri-
helu (1,89) a Zemé. Ostatni planety nedosahuji ani 11 % zemského
slapového plsobeni a jejich vliv lIze tudiz spolehlivé zanedbat. Slapové
vzduti Slunce zplsobené Jupiterem pfitom dosahuje vysky asi 1 mm.
Vliv VenusSe na skvrny je zfejmé nulovy. Ze slune¢ni statistiky za léta
1902—1965 vychazi prdmérné relativni ¢&islo pro horni konjunkci Ve-
nuse 55,6 a pro dolni konjunkci 55,2. Také asymetricky vyskyt skvrn
vUéi Zemi se nepotvrdil, kdyZ zkoumame statistiku za dostate¢né dlouhé
obdobi. Konetné pak korelace mezi velkymi erupcemi a zemétfesenimi
je za obdobi let 1910—1945 pouze 0,035+0,048; jinymi slovy vibec ne-
existuje. A tak navzdory rozruchu, jez hypotéza o vyjimeiné konstelaci
planet r. 1982 ve vefejnosti zpUsobila, Ize ji uz nyni povazovat za zcela

odepsanou. (Pokratovani pristé)

RADIOVE ZARENI NOVY CYGNI 1975

P. C. Gregory a W. H. McCutcheon trovym radioteleskopem. Dne 15. pro-
(Univ. of British Columbia) méfili z&- since 1975 zjistili hustotu toku 35 + 6
Feni Novy Cygni 1975 (V1500) 46me- mjy na frekvenci 10,5 MHz.



SLNECNE ZATMENIE 29.4.1976

Kazdy na$ astronom amatér by si mal do svojho kalendara zaznacit
Stvrtok 29. aprila 1976 ako den slne¢ného zatmenia. V ten den bude
totiz posledné u nés viditelné zatmenie Slnka v sedemdesiatych rokoch
XX. storo¢ia. Mozno teda s urcitostou povedaf, Ze Ziadny zaujemca
0 zatmenia si nebude chciet prepast Sancu, toboz ak na dalSie slne¢né
zatmenie si budeme musiet pockat péknych par r6ckov — do 31. VII.
1981, resp. az do 15. XII. 1932. Tohoro¢né aprilové zatmenie bude su-
¢asne pre vacSinu Uzemia na&sho statu najvac¢sim zatménim v tomto
desatroc¢i. V Prahe bude napfiklad maximéalna velkost zatmenia pfFi-
blizné 0,55. Pre porovnanie, zatmenie Sinka 25. 2. 1971 dosiahlo v nasom
hlavnom meste velkost’ 0,52 a minuloroéné z 11. 5. 1975 0,43. Bratislava
bude mat maximéalnu velkost' Ukazu 0,62. V tomto meste to vSak bude
uz nie tretie, ale Stvrté zatmenie v spominanom obdobi. Dfa 30. 6. 1973
bolo v Bratislavé pozorovatelné ,minizatmeniell s maximéalnou veikcstou
0,015 (vid RH 2/1974).

V niektorych krajinach Afriky, juhovychodnej Eurépy a Azie budu
mat amatéfi poteSenie z prstencového zatmenia. Pas anularity potiahne
od miesta v Atlantickom oceadne s efemeridovymi sGradnicami A = 40°
38', (p = 6C43" (vid. graf 1). Prstencové zatmenie tam zafne o 8IB32m
efemeridového ¢asu (dalej ET). O 14 minat pozdejSie sa pas anularity
dotkne afrického kontinentu v Senegale a dalej povedie naprie¢ Mau-
retaniou, Alzirskom a Tuniskom. O 9h13m ET vstupi do Stredozemného
mora, pfetne ostrov Kréta, zasiahne juznu cast gréckeho Peloponézu
a prejde cez Turecko. Turecko-sovietske hranice pfFekro¢i o 11h30m ET
a pat mindat na to dosiahne centralna c¢iara paru anularity najvyssiu
severnu efemeridovl zemepisnu Sifku 39 14,9'. Stane se tak v mieste
so zemepisnou dlzkou —46°29,5', pfi mestecku Megri na rozhrani Ar-
ménskej a AzerbajdZzanskej SSR. Napokon pas prstencového zatmenia
pfekroli Kaspické more, Irdn, Turkménsku, TadzickG ako aj Uzbeckl
SSR, pfejde cez Afganistan a severnu Indiu a svoju put ukoné¢i o 12hi8m
ET v Tibete pri jazere Cchi lin chu. V péase prstencového zatmenia leZi
aj rad vacsSich miest ako Dakar, hlavné mésto republiky Senegal,
najvacSie meésto na Krété lIraklion a sovietske mestd Jerevan a AScha-
bad. Pri tomto zatméni potrva najdlhSie anularita v Stredozemnom
mofFi, 6m36,5s v bode s efemeridovymi saradnicami < = 34°01', A =
= —18°19".

Zatmenie bude viditelné ako ciasto¢né na rozsiahlom UGzemi. Mesacny
polotiefovy kuZel pokryje celd Eurépu, severnt polovicu Afriky, Aziu
(mimo jej najextrémnejSich vychodnych ¢asti), Severny ladovy oceén,
Atlanticky ocean, ba dotkne sa aj amerického kontinentu na Labradore
a v Brazilii. Prvy dotyk polotienového kuzela so zemskym povrchom
nastane severozapadne od ostrova Ascension, presnejSie v mieste s efe-
meridovymi zemepisnymi sGradnicami A = 21 20" a 9 = —0°23' o 7h23M
ET. Posledny dotyk bude o 13h25m ET pri meste Udajpur v indickom
State Radzasthan v mieste s A = —74c48" a? = 24°29'. Pri prstencovych
zatmeniach nastavaju priaznivé podmienky pre <¢asové velmi dlhé



Ciastocné zatmenie. Zatmenie 29. 4. 1976 bude v E-gypte pozorovatelné
az 3M5m v juhovychodnej Eurépe 3h20m u néas bude dlzka ciasto¢ného
zatmenia okolo 3 hodin.

Priebeh zatmenia na naSom UGzemi je zfejmy jednak z tabuTky — vid.
Hvézdarska rocenka 1976, str. 85 — a taktiez z grafu 2. Zatiar co
z tabulky sa daju zistit priamo Udaje o zatméni len pre krajské mest3,
z grafu mozZeme urcit Casové udaje zaCiatku a konca uUkazu pre hoci-
ktoré miesto v nasej republike s presnostou na 0,Ima to isté plati aj
pre velkost zatmenia v maximé&, kde sa pfi zistovani nedopustime chyby
vacsSej ako 0,01 slne¢ného priemeru. Ako vidno z grafu, rozdiely medzi
zdpadnym a vychodnym cipom naSej republiky sG dost znatné, pri
zaCiatku zatmenia je rozdiel zhruba 11 minuat a pri konci dokonca az
21 minat. Zatmenie bude trvat najkratSie v severozapadnych Cechach,
2h9m a smerom na juhovychod bude dlzka zatmenia narastat, na ju-
hovychodnom Slovensku ma trvat 3h03m. Maximalna veikost zatmenia
bude najmensia (0,53) takisto v severozdpadnych Cechéach, kdeZto naj-
vatsej hodnoty (0,64) dosiahne na juhovychodnom Slovensku pri Cier-
nej nad Tisou. Pretoze pas anularity bude prebiehat juZzne od nasho
Uzemia, bude Mesiacom zakryta juzna Cast slnetného kotuca.

Redakcii Rise hvézd dojde po kaZdom slneénom zatmeéni znaény pocet
posobivych fotografii, ktoré sa Zial vo vacSine pripadov daju pouZit
len na spestrenie Casopisu. Bud su to nahodné snimky ziskané najma
okolo najvSc¢sej fazy zatmenia, alebo aj celé série postupu Ukazu bez



presnejSieho ¢asového zaznamu. V sufasnosti je u nas husta slet dobfe
vybavenych ludovych hvezdarni a nejedna z nich by si mohla postavit'
pfe tohoro¢né aprilové zatmenie taky pozorovaci program, ktorého
uspésné naplnenie by malo vyznam aj pre vadu. O tom, ¢o a ako pri
zatméni Slnka pozorovat sa uz na strankach tohto casopisu vela razy
upozorfiovalo, podrobné napr. v RH 8/1968. Kazdy, kto ma dalekohiad
s ohniskovou vzdialenostou medzi 100—250 cm a je schopny ku kazdé-
mu zabéru zabezpelit ¢as s presnostou na 0,Is (vacSia pfFesnost je sa-
mozrejme vitana, nie v8ak nevyhnutnd), moze ziskat uzitoény material.
Fotografovat je najlepSie v primarnom ohnisku dalekohladu jednookou
zrkadlovkou bez objektivu. Ako najvhodnejsi film mozno doporucit Foma
Ortho Dokument, ktory ma citlivost 9 DIN. S pozorovanim zaéneme pri
zaCiatku zatmenia a kazdych 10—20 sekund exponujeme jeden zabér
az kym nam nevyjde jedna napln t. j. 35—37 obrazkov. Potom mame
dost Gasu dat do fotopristroja novl napli a asi tak desat minut pred
koncom zatmenia opat pokraCovat vo fotografovani. Azda nie je po-
tfebné pfipominat, Ze slnec¢né svétlo musime zoslabit vhodnym filtrom,
ani to, Ze expozitné Casy je dobré vopred odskusat, aby sme sa nedozili
sklamania. Pre vyhodnotenie pozorovania sU potfebné dostatoCne pfesné
suradnice pozorovacieho miesta ako aj nadmofskd vysSka. Z naexpono-
vaného materidlu sa da urcit zaciatok a konec zatmenia* a vypoctom
korekcia efemeridového ¢asu. Bolo by vitané, keby pozorovatelia zaslali
z pozorovania zistené ¢asy zaciatku a konca zatmenia do redakcie Ri3e
hvézd, ktord by zabezpelila vyhodnotenie na samofinnom pocitaci i pu-
blikovanie.

* *

- J. Bouska, V. Vanysek: Zatméni a zéakryty nebeskych téles, str. 45—48. NCSAV,
Praha 1963.



Zpravy

OCENENI CINNOSTI PRA2SKE HVEZDARNY

Ministr kultury CSR udélil za zasluznou kulturn& politickou &innost &estna
uznani Hvézdarné hl. m. Prahy a témto jejim pracovnikdm: Fediteli prof. Old¥i-
chu Hladovi, samostatné odborné pracovnici Jané Lalové, vedoucimu technic-
kého oddéleni Otakaru Prochazkovi a samostatnému odbornému pracovniku
Aloisi Vratnikovi. Za zasluhy o rozvoj socialistické kultury udélil ministr kul-

tury CSR fediteli Hladovi ¢estny titul ,Vzorny pracovnik kultury**. L.

Co nového v astronomii

OPLNE ZATMENI

Loriské listopadové uplné zatméni
Mésice bylo velmi pfiznivé polozeno,
i kdyz jeho velikost byla pouze 1,1
a délka totality trvala jen 42 minut.
Od vstupu do polostinu az do vystu-
pu z ného probihalo zatméni v noc¢-
nich hodinach a znatné vysoko nad
obzorem. Nejvétsi faze nastavala ne-
dlouho pfed pllnoci a kulminaci Még-
sice, pFi niz byla zenitova vzdale-
nost Mésice 31°. Mésic prochazel jiz-
ni ¢asti stinu a Ukazu bylo moZno
vyuzit jak pro fotometrické meéreni
hustoty polostinu a stinu, i k urceni
velikosti a tvaru stinu z méfeni ¢aso-
vych okamzik( kontaktd kraterd se
stinem. Av8ak jak jiz tomu byva
u nas v listopadu, pocasi nebylo
pFiznivé. Prakticky celé Cechy byly
pod hustou pokryvkou mrakd, v Pra-
ze a v Ondrejové bylo zcela zatazeno
a prdelo, na Kleti bylo rovnéz zata-
Zeno a padal snih. Fotoelektrické mé-
feni hustoty stinu bylo tedy zcela
znemoznéno. Jen ponékud lepsi pod-
minky byly na severni Moravé, kde
byl Mésic obcas viditelny v dirach
mezi mraky. Pomérné nejlepsi pod-
minky byly na jiznim a vychodnim
Slovensku, av8ak i zde oblagnost vice
¢i méné rusila pozorovani. Proto ten-
tokrat dostala redakce Rise hvézd
méné zprav o pozorovani zatméni nez
tomu obvykle byva. Nékteré ze zprav
uverejiujeme, pfip. ve zkraceném
znéni. Z kontaktl, které jsou otisk-
nuty dale, pfedbézné vychazi celkové
zvétSeni stinu 2,1% (zapadni casti
stinu 2,4%, vychodni Casti 1,8%).

Jifi Boudka

MESICE 18./19. 11.

1975

Zatmenie sme pozorovali vizudalné
aj fotograficky reflektorom typu New-
ton 1507860 mm pri zvetSeniu 36 X
v Seredi. Namerali sme 16 vstupov
tychto Gtvarov (jednotlivé ¢asové hod-
noty boli pfrepocitané na stfedy kra-
terov):

Herodotus .. . . 21h47md4s
Kepler o . . . 21 53 54
Euler P . . . 2154 52
Lambert . . . . . . . 2158 05
Timocharis . . . . . . 2202 41
Copernicus . . . . . . 2202 51
Pico e .. . 2204 34
Piton e . . . 2206 15
Archimedes . . . . . . 22 06 47
Aristillus L. . . . . 2209 04
Manilius ... . . . 2217 00
Menélaus .. . . . . 2220 09
Endymion .. . . . . 2223 00
Plinius P .. . 2226 00
Tycho L ... 2229 46
Proclus e .. . 22 34 52

Oasy v SEC boli od¢itdvané zo sto-
piek korigovanych rozhlasovym ¢aso-
vym signalom o 21. hod. a o 23. hod.

Hustota tiefla odhadujeme na 3.-4.
stupefi Danjonovej $§kaly. Farba Mesia-
ca bola bledosiva az namodrald, niekto-
ré kratery ako napr. Copernicus, Ty-
cho a. i. ,,presvitali“ tienom. Asi 10 az
15 min. pred Uplnym vstunem Mesiaca
do tiefla sa nahle zamracilo, takze
vystupy kraterov nebolo mozné pozo-
rovat. Viera a Ladislav Kovacovci

Zatméni jsem pozoroval na hvézdar-
né v Hurbanové refraktorem o pra-
meéru  objektivu 120 mm, zvétSeni



66krat. Bylo mozno urcit 13 vstupl
mésiénich objektd do stinu a 16 vy-
stupd ze stinu. Jako CGasové zakladny
jsem pouzival signalu OMA.

Vstupy kraterQ do stinu:

Aristarchus 21h48,0m
Kepler . . 21 53,3
Copernicus 22 00,7
Plato (W) 22 03,5
Pico . . 22 04,1
Autolycus 22 08,8
Eudoxus . 22 13,6
Tycho (W) 22 29,1
Proclus 22 34,8
Picard . . 22 38,0
Aristoteles 22 12,9
Menelaus 22 20,4
Plinius 22 23,9
Vystupy krater( ze stinu:
Tycho (W) 0h03,3m
Tycho (E) 0 06,5
Kepler 0 20,4
Aristarchus 0 22,4
Copernicus 0 28,5
Pico . 0 44,0
Plato (W) 0 44,4
Plato (C) 0 45,2
Autolycus 0 45,4
Plato (E) 0 46,1
Menelaus 0 49,4
Plinius 0 52,5
Eudoxus 0 53,4
Aristoteles 0 53,7
Proclus 1 00,1
Picard 1 02,9
L. Kulcar

Zatmeéni jsem pozoroval v Havifové
reflektorem 100/1000 mm pf¥i zvétSeni
40krat. Pozorovéani rusila silna oblac-
nost. Ukaz bylo moZno sledovat jen
v nékolika trhlindch v mracich, a to
jen na zacatku uplného zatméni. Pres-
to se mi podafilo ziskat nékolik €aso-
vych (dajd vstupd mésiénich GtvarQ
do stinu, které uvadim (v SEC):

Sin. Iridum (E) 21h53m46s
Plato . . . 22 04 15
Bullialdus 22 10 53
Taruntius . 22 39 01
Fracastorius (E) 22 41 27

Vladimir Wagner

Zatmenie sme pozorovali v SpisSskej
Novej Vsi vizualné binarom 10X80 a
fotograficky teleobjektivom 1:45, /=
= 450 mm. Pocasie pred zatménim ne-
vyzeralo nijako nadejne. Vo vecer-
nych hodinach zasiahla vychodné
Slovensko od juhu frontdlna porucha
s dazdom a.tak vstup Mesiaca do tie-
fa sme nemohli pozorovat. Nepatrna
diera v oblagnosti ndm o 22h26ni06s
umoznila konStatovat, Ze hranica tie-
fa prechadzala pravé kraterom Ritter
v Mare Tranquillitatis. Tesne pred za-
Ciatkom totality sa oblatnost znacné
pretrhala a cely priebeh Uplného za-
tmenia bolo mozno sledovat s vac¢simi
alebo menSimi prestavkami. Na konci
totality sa obloha Uplné vyjasnila, ¢o
ndm umoznilo zaregistrovat 24 vystu-
pov mesatnych objektov zo zemského
tiena. VeTmi pfrijatelnda bola pri za-
tméni teplota vzduchu, ktord kolisala
medzi + 11° a +9 °C. RuSivo vSak péso-
bil burlivy vietor a ¢asom sme mali pro-
blémy udrzat stabilitu pristrojov. Hra-
nica tiena mala tento raz pomérné ne-
ostré obrysy a pozorovanie kontaktov
vyzadovalo zna¢né skusenosti. Name-
rané kontakty uvddzame v prehledu,

pricom vsetky ¢asy sO vyjadfené
v SEC.

Grimaldi . 0h03m19s
TYcho (E ) e 0h07m01s
Reiner y .0hlim3is
Hesiodus .0hi2m22s
Walter ... 0h16m30s
Lansberg B 0h18mi5s

Aristarchus......
Copernicus..

Euler..... 0h28m21s
Pr. Laplace.. 0h38m07s
Mc Clure ....0h44ml2s
Plato .... 0h45m05s

A TAGO0 ot 0h45mb51s
Menelaus . oh49nm04s
Dawes....... oh54m10s
Langrenus M oh54ra51s
Possidonius A oh57mé7s
Geminus ihoanoss
Eimmart .. 1h05m08s
2. kontaKto e 23h02m59s
3. kontakt.. ..23h43m27s
4 kontakt 1h08m00s

Mesacny disk uprostfed totality bol



velmi svétly a ocenili sme ho "SVistup-
fom Danjonovej klasifikacie. Bolo to
pfe nas do istej miery pfekvapenim.
Ocakavali sme totiz tmavsie zatmenie,
zvladt ak predosSly ukaz z 25. V. 1975
patfil podla ¢lanku Ashbrooka v Sky
and Telescope (Vol. 50, No. 4., 1975)
medzi relativne tmavé (stfedna hod-
nota 1,6 stupfta Danjonovej stupnice
z 91 pozorovani).

Pocas totality sme zistovali aj cel-
kova magnitddu Mesiaca a to celkom
jednoduchym sp6sobom, metdédou
,obrateného binaru“. Jasnost Mesiaca

sme porovnavali s planétami Jupiter
a Mars a s hviezdou Sirius. V strede
totality sme zistili jasnost Mesiaca

—3,4m. Na zaciatku a na konci tota-
lity bol Mesiac eSte o 1,5 az 2 magni-
tady jasnéjsi.

Velmi pestré bolo zafarbenie me-
satného kotG¢a. O 23h24m bola sever-
n4 pologuta medenooranZzova a sme-
rom na juh prechadzalo sfarbenie do
zelenkavaj sede. Na juznom limbe bol
pocas celej totality viditelny tenky
a pomérné svétly zity pasik. Najsvet-
lejSimi atvarmi Uplné zatmélého Me-
siaca boli kratery Copernicus a Tycho,
kdezto Aristarchus velmi nevynikal.
V binari bolo dobré vidiet aj dalSie
kratery ako Manilius, Menelaus a ako
Cierna Skvrna vyzeral Grimaldi. Rov-
nako vyrazné a ostro sme vidéli obry-
sy mesaénych mori ako i svétlé luce
od kraterov. Aj puhym okom sa dali
rozoznat moria a okolie kraterov Ty-
cho a Copernicus.

Vysledkom fotografického pozoro-
vania je 15 expozicii na farebny dia-
pozitivny film Fomachrom D 18, 36
expozicii Ciastocného zatmenia na
Ciernobiely Fortepan Rapid (23 DIN)
a 6 expozicii na Agfa Super Pan (24
DIN).

SPEKTRA KOMETY 197

Velmi cennym pozorovacim mate-
ridlem jsou spektra komet ziskana
velkymi dalekohledy a s vysokou dis-
perzi, tj. asi 10 - 20 A/mm. Proto Ctyfi
spektra komety Kobayashi — Berger —
Milon 1975h, pofizend v ohnisku coudé
dvoumetrového dalekohledu v Ondre-
jové v nocich 6./7., 8/9, 11./12. a
12./713. srpna 1975, pfedstavuji ne pravé

Z napozorovanych kontaktov v sO-
Casnosti pocitame zvacSenie zemské-
ho tiefla pri zatméni Kozikovou metd-
dou. Z cCiastkovych vypocltov vyplyva,
Ze zvScSenie zemského tiefia bolo pri
tomto novembrovom zatméni o nieo
mensie (1,7 %) ako sa vSeobecne pfi-
jima pre vypocet mesaénych zatméni
(2 %) v astronomickych rocenkéach.
Ide v3ak zatial o vermi predbezny vy-
sledok, ktory sme ziskali spracovanim
asi Stvrtiny napozorovanych kontak-
tov. Konetné vysledky budeme publi-
kovat neskorsSie.

Popularizatné pozorovanie zatme-
nia mal na starosti ing. Fr. Dojcak
spolu s ¢lenmi miestneho astronomic-
kého krazku. Casovu sluzbu mala Ta-
tiana Dujniova, kontakty a ostatné
odborné pozorovania robil autor (obi-
dvaja z mestskej organizacie Sloven-
ského zvSzu astronémov amatérov
v Bratislavé). Maridn Dujni¢

Zatméni jsem pozoroval na Vsetiné
amatérsky zhotovenym refraktorem
o prdméru objektivu 70 mm a zvétse-
ni 40krat. Pocasi bylo velmi S$patné,
na obloze byla Sedd mratna a chvile-
mi prSelo. VA&l také dosti silny jizni
vitr. Prvni pohled na Mésic se mi na-
skytl az ve 21h43m, kdy se oblanost
ponékud protrhla; bylo to tésné po
zatatku castecného zatméni. Na vy-
chodni strané mésiéniho kotouce byl
jiz patrny Sedy stin. Dale bylo mozno
Mésic vidét v dirach rychle se pohy-
bujicich mrakd. Ve 22h04m byla ve
stinu jiz témér ctvrtina Meésice a ve
22h15m celd polovina. Pak se opét za-
tdhlo a navic zacalo prdet. Urceni
tasl kontaktd kraterl se stinem ne-
bylo vlibec mozné, protoze Mésic bylo
vzdy vidét jen v kratkych, nejvyse
desetisekundovych intervalach.

Ladislav Hurta

h S VELKOU DISPERZI

maly pfispévek ke spektroskopickému
studiu komentarnich atmosfér. Disper-
ze 17,2 A/mm dovoluje proméfit s vel-
kou presnosti vinové délky jednotli-
vych ¢ar odpovidajicich elektrono-vi-
bragns-rotaénim pFechoddm v zaficich
molekulach CN, Ca, CH a C2v rozsahu
vinovych délek 370 az 480 nm.

Kromé toho na jednom spektrogra-



mu je slaba, ale zfetelna emise dvou-
atomové molekuly uhliku, ve které
vSak jeden uhlik je lzotop "C. Nejin-
tenzivnéjSi C¢ara bézné dvouatomové
molekuly uhliku (tedy 1CIC) pro vi-
braéni prechod Av — +1 Swanova
spektra ma vinovou délku A= 473,7 nm.
Taz emise u F}C ,JC (v dusledku posu-
nuti téziSté rotujici molekuly k tézsi-
mu izotopu) mé& vinovou délku 474,4 nm.
Z poméru intenzit obou emisnich c¢ar
je mozno odhadnout i pomér izotopQ
C:”C v komentarnim materidlu. Ve
skute¢nosti urceni tohoto poméru je
ztizeno slabou emisi ¢pavku, kterd na-
hodné zafFi ve stejné oblasti spektra
jako 1 “C. Zanedba-li se rusivy vliv
emise NHj, pak podle pfedbéznych vy-
sledkd pomér tiC : 1C v kometé 1975h
je 70:1, av3ak ve skute¢nosti bude
spiSe 100 :1. Pomér izotopl uhliku byl
zatim uren jen pro tfi jiné jasné
komety (1963 1, 1969 IX a 1973 XII).

Pfesto, ze ruSivy prispévek emise
¢pavku neni presné znam, odhady po-

méru *C: 1 se ve vSech pfFedchozich
pfipadech prakticky shoduji s vyse
uvedenym pomérem pro kometu 1975h
a lze je shrnout asi takto: Pomér izo-
topu I k izotopu UC Je v kometach
tyz jako v pozemském uhliku a
v atmosféfe Slunce a vétSiny hvézd,
av8ak podstatné vyssi nez v nékterych

chladnych uhlikovych hvézdach.
Studium  poméru izotopd uhliku
v rlznych kosmickych objektech je
velmi vyznamné pro teorii vyvoje
hvézd i vzniku slune¢ni soustavy. Ze-
jména v poslednich letech tento pro-
blém vystoupil do popfFedi. Radioastro-
nomickymi metodami je mozno zjisto-
vat poméry izotopd nékterych prvkd
v mezihvézdnych molekulach. Pro po-
meér 1C: 1 v mezihvézdném formal-
dehydu byla nalezena hodnota pfibliz-
né 30 :1, tedy mnohem nizsi nez v té-
lesech slune¢ni soustavy. Novéjsi re-
vidovand meéreni vSak naznacuji, ze
i v mezihvézdném prostfedi pomér izo-
topl uhliku je téz asi 60:1 az 80 : 1
V. Vanysek

SUPERNOVA V NGC 1325

Ve spirdIni galaxii NGC 1325 v sou-

pernova byla 53" vychodné a 77" se-

hvézdi Eridanu objevili 30. prosince verné od jadra galaxie, jejiz poloha

m. r. J. Dunlap a Y. Dunlap (Corrali- je (1950,0)

tos Obs., Northwestern Univ.) super- a = 3h22,3m 6 = —21c43\

novu fotovizudlni jasnosti 14,6™. Su- UAIC 2893 (B/
DEFINITIVNI ozna&eni komet pro&lych PRISLUNIM

V ROCE 1974

Definitivni Predbézné Jméno komety Priichod
oznaceni oznaceni /Plperiodicka) pFislunim
1974 1 1973j P/Brooks 2 4. ledna
1974 11 — P/Schwassinann-Wachmann 1  15. Unora
1974 11 1974b Bradfield 18. bfezna
1974 IV — P/du Toit 1 1. dubna
1974 V — P/Encke 29. dubna
1974 VI 19739 P/Reinmuth 2 8. kvétna
1974 VIl 1973m P/Borrelly 12. kvétna
1974 VI 1974e Cesco 13. kvétna
1974 IX 1974a P/Forbes 19. kvétna
1974 X 1974d P/Finlay 3. Cervence
1974 Xl 1974i P/Wirtanen 5. €ervence
1974 XIlI 19749 van den Bergh 8. srpna
1974 X1 19731 P/Schwassmann-Wachmann 2  12. zAafi
1974 XIV 19759 P/Longmore 4. listopadu
1974 XV 1974h Bennett 1. prosince
1974 XVI 1974f P/Honda-Mrkos-Pajdusakova 28. prosince

UAIC 2898



MEDZINARODNA SPOLUPRA

V sacasnosti sa nachadzame v ob-
dobi minima 11-roéného cyklu slnec-
nej €innosti. Nie si zriedkavé dni, ba
celé tyzdne, ked na Sinku nie Jedinej
Skvrny. Toto obdobie je velmi vhodn¢
na Stadium pripadného vzniku aktiv-
neho centra na Sinku.

Zactiatotné fazy vyvoje aktivity pre-
biehajd pomérné rychlo, a nie sa pfi-
li§ vyrazné. Preto im astrondmovia ne-
vénovali v minulosti prislusnd pozor-
nost NavySe v obdobi maxima slnec-
nej ¢innosti sa vyvoj aktivity v jednot-
livych centrach navzajom ovplyviuje
a jeho Stddium je tym stazené.

Dnes, ked je jednoznatne dokazany
vplyv slne¢nej ¢innosti na deje v zem-
skej atmosfére a dokonca i v biosfére,
je délezité poznat vyvoj slnetnej ¢in-
nosti v celej jej Sirke, vratane jej za-
Ciatocnych Stadii.

V zaujme komplexného obsiahnutia
problematiky a zabezpeCenia casovej
nepfetrzitosti pozorovani je potfebné
Sirokd medzinarodnd spolupréaca. S tym
Gmyslom organizovalo Krymské as-
trofyzikalné observatérium v jani 1975
dvojtyzdiovl pozorovaciu akciu na-
zvand Zrod aktivnych oblasti. Akcia
pozorovatelsky nadvSdzovala na ¢€in-
nost kozmonautov Piotra Klimuka a
Vitalije Sevastjanova v Salute 4.

Cielom programu bolo objasnit ¢aso-
vl naslednost’ javov v rozli¢nych od-
boroch Ziadenia pri zrode a vyvoji ak-
tivnych oblasti, Studovat zmény fyzi-
k&dlnych podmienok a pohybov v roz-
licnych hladinach atmosféry Sinka pri
zrode a vyvoji centier aktivity a po-
zorovat zmény Strukturalnych tvarov
v rozliécnych hladinach pri vyvoji ak-
tivity.

VYSLEDKY POZORO

Kometu Kobayashi - Berger - Milon
1975h pozoroval prvni z autori v Lo-
vosicich, Vrchlabi a Rychnové n. Kn.
a druhy v Podkozl u Unhosté. Kromé
vizuélnich odhadd jasnosti byla prova-
déna fotografickd fotometrle na snim
cich, pofizenych kratkoohniskovymi
objektivy. Dale byly exponovany tfi
série polarizaénich snimk( a jedno
spektrum komety. Pro vSechny snimky
bylo pouZito materidlu ORWO NP 27;

A PRI POZOROVANI SLNKA

Pozorovania zahfnali ziskanie spek-
tier, obrazov Sinka vo vodlkovej a
vapnikovej ciare, fotografovanie v bie-
lom svetle, pozorovania na radiovych a
ultrakratkych vinach (kozmonauti) a
meranie intenzity magnetickych poli
na Sinku.

Do programu sa zapojilo aj slne¢né
oddelenia Astronomického ustavu SAV
na Skalnatom Plese, a to pozorova-
nim Sinka v bielom svetle a vo vodl-
kovej Ciare Ha. Akcia sa zacCala 16. juna
a do 23. juna bolo SIinko celkom po-
kojné. 23. juna véas rano na Skalnatom
Plese pozorovali prva drobna Skvrnu,
ktord sa v priebshu dvoch hodin vy-
vinula na zretefnd aktivnu oblast. Tato
oblast sa potom pozorovala denne az
do 29. jana, ked v doésledku rotacle
Sinka zaSla za jeho zapadny okraj.
Ziskali dovedna 115 fotografii slnec-
nej fotosféry, v bielom svetle a 85 sni-
mok slne¢nej chromosféry vo vodiko-
vej Ciare Ha.

Po skoncéeni programu podaju vset-
ky zuUcastnéné observatéria spravy
o svojich pozorovanlach do centra
na Kryme. Suhrnné sprava o vsetkych
pozorovaniach sa potom poSle jednot-
livym Gc€astnlkom a v pfipade UGspés-
nosti akcie sa zvola medzinarodné
sympoézium, ktoré by malo prispiet
k hlbSiemu pochopeniu vzniku a vy-
voja aktivity Sinka.

Program Zrod aktivnych oblasti je
typickym prikladom koordinéacie po-
stupu a integracie socialistickej vedy
v obdobi nevyhnutnosti komplexného
pohladu na Studované javy, v obdobi,
ked budovanie vyskumnej zéakladné
krajiny osobitne by bolo ekonomicky
znacné nednosné. Nvt 22/1975

ANl KOMETY 1975H

negativy byly proméfeny na mikro-
fotometru Lirepho 2.

K vizualnimu pozorovani bylo uzito
triedrd 8 X 30 (Novotny) a 6 X 30
(Mach). Oba pozorovatelé provadéli
odhady extrafokalni metodou. Vysled-
ky pozorovani jsou uvedeny v tabul-
ce 1. Ve sloupci m" je jasnost komety,
redukovana na jednotkovou vzdalenost
od Zemé. Zavislost redukované jasnos-
ti m" na logaritmu heliocentrické vzda-



TABULKA 1

1975 uT mi
VII. 28,88 4,9
28,89 4,7

29,90 4,5

30,88 4.7

31,89 4,9

VIII. 2,93 4,8
3,86 5,2

4,86 4.9

5,88 4,8

6,85 5,0

6,94 5.0

7,86 4,8

8,85 51

9,85 51

10,89 4,9

11,85 53

13,86 52

13,86 53

14,84 51

27,82 4,8

28,81 4.8

28,82 5,0

lenosti komety je znazornéna na obr. 1.
Z vizuéalnich pozorovani byly grafic-
kou metodou urceny fotometrické pa-
rametry m0 = 7,0, n = 2,7. Odpovida-
jici hodnota vyparného tepla za pred-
pokladu teploty jaddra ve vzdalenosti
1 AU od Slunce TO = 300 K je L =
= 15,7 kj/mol (tj. 3750 cal/mol). P¥i-
slusné konstanty Levinova fotometric-
kého vzorce m = A + B”r jsou pak
A= +1,1; B = 59.

Prehled fotografickych snimk( je
v tabulce 2. Hodnoty m,/ byly ziskany

log r log A m' Poz.

0,000 —0,472 7.3 Ma

0,000 —0,472 7,1 Ny
—0,008 —0,451 6,8 Ny
—0,016 —0,431 6,9 Ny
—0,025 —0,408 6,9 Ma
—0,042 —0,365 6,6 Ny
—0,051 —0,347 6,9 Ma
—0,060 —0,326 6,5 Ma
—0,070 —0,306 6,3 Ma
—0,079 —0,288 6,4 Ma
—0,080 —0,287 6,4 Ny
—0,089 —0,270 6,2 Ma
—0,099 —0,253 6,4 Ma
—0,109 —0,235 6,3 Ma
—0,120 —0,218 6,0 Ny
—0,130 —0,202 6,3 Ma
—0,152 —0,171 6,1 Ny
—0,152 —0,171 6,2 Ma
—0,164 —0,157 59 Ny
—0,319 —0,001 4,8 Ny
—0,328 + 0,008 4.8 Ny
—0.328 + 0,008 5.0 Ma

proméfenim negativd, pficemz ke kon-
strukci gradacni kFivky bylo pouzito
obrazll hvézd spektralnich tfid A az
G. Grada¢ni kfivka byla sestrojovana
pro kazdy snimek zvlast. Negativy €.
3, 5 a 9 nebyly proméfeny; pfislusné
jasnosti komety byly na téchto snim-
cich uréeny odhadem. Redukované jas-
nosti m'f ziskané z fotografickych
snimkyd jsou také vyneseny na obr. 1.

Méfeni polarizace bylo provadéno
fotograficky vintegralnim svétle v obo-
ru citlivosti emulze 350 az 700 nm. Bé-



¢ 1975 uT mif log r log A m'f Ob). Poz.

1 VII. 29,89 53 —0,008 —0,451 7,6 H Ma

2 30,87 4,5 —0,016 —0.431 6,7 A Ma

3 30,88 4,9 —0,018 —0,431 7,1 B Ny

4 VI 2,89 5,4 —0,042 —0,365 7,2 A Ma

5 2,94 4,9 —0,042 —0,365 6,7 B Ny

6 4,86 5,5 —0,060 —0,326 7,1 A Ma

7 5,88 4,9 —0,070 —0.306 6,4 A Ma

8 8,85 53 —0,099 —0,253 6,6 A Ma

9 10,90 5,5 —0,120 —0,218 6,6 B Ny

10 28,82 53 —0,328 + 0,008 53 H Ma
Oznadeni objektivi: A — Apotar 4,5/85 mm, B — Blotar 2/58 mm, H — Helios
2/58 mm. r

TABULKA 3
1975 uT * P (%) k r
VIII. 3,88 890 19,5 0,11 0,889
7,85 94° 22,6 0,14 0,815
TABULKA i

n Aobs AV Mol. Systém PFechod leUk  Irel
19,0 mm 388,0 nm 388,0 nm CN B:f +— 0-0 7,6 1,0
29,0 405,1 405,2 C, 2,2 0,4
33,8 413,2 413,7 C, 1,3 0,2
37,4 419,3 419,3 CN  B*p-t--x¥E+ 0—1,1—2 0,7 0,1
46,5 4347 434,8 CH A2A —X2) 0—0 0,9 0,2
48,5 438,1 438,1 2 AJ7T7g— X3 7u 2—0 1,2 0,3
53,0 4447 4447 ? 0,5 0,1
68,3 4713 471,3 c2 AYTg—XF7U 2—1 3,1 1,0
86,5 516,5 516,5 C2 A377g— XI7U 0—0 0,9 0.4
99,8 565,5 563,5 2 AY7g—x377u 0—1 1,0 0.5
110,0 619,1 618,7 [e7) AYTg—XI7U 0—2 0,2 0,1
112,5 635,4 636,1 NH2 080-000 0,1 0,1
118,0 677,4 676,2 ? 0,1 0,05
hem obdobi viditelnosti komety byly ty na jednotlivych snimcich série. Pro

J. Machem exponovany 3 série snimka
s polarizaénim  filtrem  umisténym
oto¢né pred objektivem Helios 2/58.
Kazda série snimk( se skladala ze tFi
po sobé néasledujicich desetiminuto-
vych expozic, pficemZz po kazdé expo-
zici byl polarizaéni filtr oto¢en o 60°.
Série snimk0 ze 4. srpna byla z dal-
S§iho zpracovani vylou¢ena pro nizkou
kvalitu negativll. Z gradaéni kFivky
by'a na kazdém snimku uréena jasnost
komety a z ni vypoctena odpovidajici
intenzita. Ziskané intenzity s'ouzily pro
vypocet stupné polarizace podle vzor-
ce p [f3A*- + B2)/C, kde A =

B — 27, — —IlvC =/ + Z + Jv
pfiemz /5 h a lz jsou intenzity kome-

celkovou intenzitu plati /7 = I1d + lg,
kde Id je intenzita prachové a Ig in-
tenzita plynné slozky kémy. Oznadi-
me-li pomér intenzit prachové a plyn-
né slozky k, je Id 1.k, Ig 1 —
— k) .1 a pro celkovou polarizaci pla-
ti p.1 pd-I1d + Pg-lg neboli p
pd.k + pg (1 — foc).

Predpokladame-li, Ze polarizace plyn-
né slozky (molekularni emise) je zhru-
ba 10 % a Zze =zavislost polarizace
prachové slozky na fazovém ahlu <9

mlze byt vyjadiena Rayleighovym
sin’

vzorcem Pd = e ?/J -, mliZeme vy-
+ cos

pocitat hodnotu k, kterd do urcité miry
charakterizuje kometu po fyzikalni



strance. Data o snimcich, jakoz i vy-
sledné hodnoty p a k obsahuje tabul-
ka 3.

Snimek spektra byl pofizen J.
chem 29. srpna 1975 [29, 82 UT; r =
= 0,981 AU) objektivem Helios 2/58
s objektivnim hranolem 2 X 45°. Re-
gistratni zaznam spektra je na obr. 2.
Pro urceni konstant Hartmannovy rov-

SUPERNOV/

P. Wild z Astronomického dstavu
univerzity v Bernu objevil 28. prosin-
ce m. r. supernovu ve spiralni galaxii
typu Sc NGC 3756 v souhvézdi Velké
Medvédice. Supernova méla v dobé ob-

Ma-

ASTRONOMIE V

V Irsku nedaleko County Meath lezi
hibitov, ktery pochazi z mladsi doby
kamenné. Jeden z hrobl, Newgrange,
je vybudovan z mohutného, umeélecky
nakupeného kamene. Takto vystavéna
mohyla ma v prdméru 80 m. Do hrobky
vede 19 m dlouhd chodba, na jejimz
konci je velkd prostora (3 m Siroka
a dlouhd, 6 m vysokd). Na jejich tfech
stranach  jsou pfilehlé  vyklenky,
z nichz kazdy obsahuje velky kamen-
ny podstavec na pozlstatky mrtvych,
jejichz téla byla spalena. Rozborem
dvou velkych kusd dFevéného uhli,

které slouzily k utésnéni stropu, od-
hadli odbornici dobu jejich opraco-
vani na 3100 + 100 pf. n. 1

Hrob je velmi pékné vyzdoben. Na

pocetnych kamenech jsou vyryty umé-
lecké ornamenty, které vytvareji me-
galitickou uméleckou galerii. Nejvétsi
pozornost v3ak vzbudil prosty otvor
nad vchodem. Smér chodby a vyska
otvoru jsou voleny tak, aby uprostfed
zimy sluneéni paprsky prochéazely
otvorem az na konec devatenacti-
metrové chodby. V roce 1969 provedli
védci pozorovani tohoto Ukazu. Zjis-

nice slouzily péasy CN 388,0 nm, C2
471,3 nm, C2 516,5 nm a C2 619,5 nm.
Z rovnice byly stanoveny vinové délky
13 emisnich past. Vysledky identifi-
kace obsahuje tabulka 4. Ve sloupci
n je linearni vzdalenost pasu na spek-
tiogramu, A06s je vinova délka vypo-
¢tena z Hartmannovy rovnice a Aident
vinova délka pésu z literatury. Ve
sloupci le/lk je pomér intenzity emise
k intenzité kontinua v dané vlnové
délce a sloupce 4t¥ obsahuje relativni
intenzitu emise vzhledem k intenzité
pasu C2 471,3 nm. Vzhledem k rozdil-
né citlivosti emulze v rdznych vino-
vych délkach a k nerovhomérné dis-
perzi hranolu je tfeba pokladat Gdaje
0 intenzité emisnich pasl pouze za
orientacni. V. Novotny, J. Mach

V NGC 3756

jevu fotovizualni jasnost 17,5m a byla
54" zapadné a 34" jizné od jadra ga-
laxie, jejiz poloha je (1950,0)
a = Ilh34,Im S = +54°34".
IAUC 2895 (B)

DOBE KAMENNE

tili, Ze hra paprskl v chodbé trva asi
17 minut.

J. Patrick se zabyval otdzkou, zda
zminény jev nastaval v dobé kamenné
tak jako v soucasné dobé. Provedl
méfeni polohy a z vypodétd zjistil, Ze
Slunce ozafi vnitfek hrobky pfi dekli-
naci —22°58' a —25°53". Z téchto Gda-
jG je patrno, Ze sluneéni paprsky
vnikaly do chodby vzdy, tedy i v dobg,
kdy byla hrobka postavena. Svételny
efekt bude pravdépodobné nastavat
1v budoucnu nezavisle na sekularnich
zménach sklonu ekliptiky. Ukaz pro-
biha po nékolik dnl okolo zimniho
slunovratu.

Nejznaméjsi ze vSech pravékych po-
zorovatelen z doby kamenné je Stone-
henge. Tyto staré stavby v3ak pocha-
zeji z let 1800 az 2000 pf. n. L, tedy
tisic let po vybudovani hrobky New-
grange! Mezi obéma stavbami nebo
mezi kulturami, které je zfidily, neni
z4dna souvislost. Hrobka v Irsku je
proto dtlezitou oporou pro teorii, ze
rzné kultury na britskych ostrovech
se zabyvaly studiem slune¢ni drahy.

Helena Novéakovéa



ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALO V PROSINCI 1975
Den 3. XII. 8. XII. 13. XII. 18. XII. 23. XIl.  28. XII.
rul-TuC —0,1967s —0,2107s —0,2237s —0,2355s —0,2472s —0,2617s
TU2-TUC —0,2090 —0,2214  —0,2330 —0,2435 —0,2540 —0,2675

Casové znameni Cs. rozhlasu se vy-

silalo z kyvadlovych hodin od 18h00m

dne 1. XII. do 9200™ dne 2. XII. a od

4h00m dne 7. XII. do 15h30m dne 8. XII.
1975. — Vysvétleni k tabulce viz RH
57, 18; 1/1976. Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk

- SEMINAR O RADIO ASTRONOMII

Hvézdarna v Opici a slune¢ni sekce
Ceskoslovenské astronomické spoleg-
nosti pf¥i CSAV uspofadaly VII. semi-
naf o radioastronomii, ktery se konal
ve dnech 8 a 9. XI. 1975 v budové
ucnovské Skoly v Opici. Prednasky
byly zaméfeny na problematiku radio-
astronomického vyzkumu Slunce, me-
teord a planet.

V Gvodni ¢asti programu prednésel
dr. Petr Pecina z AU CSAV v Ondfe-
jové o radarovém vyzkumu meteord.
Odpoledne jsme vyslechli referat dr.
Josefa Olmra z AU CSAV v Ondfejové
oradiovém sledovani organickych slou-
¢enin ve vesmiru. Ve svém dalsim pf¥i-
spévku se dr. Olmr zabyval vysledky
zkoumani kvasarll. Na zavér sobotnich
prednasek jsme vyslechli ing. Karla
jehlicku z hvézdarny a planetaria M.
Kopernika v Brné, jenz seznédmil po-
sluchace s projektem radioteleskopu

PRAZSKA KULTURA CELO

Jednou z vrcholnych udalosti r. 1975
byla celostatni spartakiada, probiha-
jici v ¢ervnu v hlavnim mésté Praze.
Kromé vyznamnych udélosti sportov-
nich bylo uskute¢néno mnozstvi kul-
turnich programd pro G¢astniky a na-
vstévniky spartakiady. Ve srovnani
s minulymi léty byla vénovana kul-
turnimu Zivotu v hlavnim mésté mi-
mofadna pozornost a pod vedenim
zvlastni komise bylo organizovano ne-
byvalé mnozstvi kvalitnich kulturnich
programd. Ustfedni vybor CSTV zhod-
notil mimoradny podil prazskych kul-
turnich zafizeni na Uspéchu sparta-

V OPICI

pro vinovou délku 8 mm, ktery uvadeéji
do provozu na brnénské hvézdarné.
VecCer se uskuteCnila porada pracov-
nikd hvézdaren, které se zabyvaji ra-
dioastronomii.

NedéIni seminafr zahajil dr. L. KFfiv-
sky z Astronomického Ustavu CSAV
v Ondfejové. Hovofil o nejnovs§jSich
nazorech na explozivni koralni jevy a
informoval pfitomné o dalSich novin-
kach a zajimavostech sluneéni fyziky.
Na zavér celého programu jsme vy-
slechli pFfedn&Sku dr. Zdenka Pokor-
ného z hvézdarny a planetaria M. Ko-
pernika v Brné o radiovych zéblescich
od planety Jupiter, o jejich vzniku a
o vlivu slune¢ni ¢innosti na tyto za-
blesky.

Jako kazdoroc¢né, i letos vyda hvéz-
darna v Upici sbornik referatdl pved-
nesenych na seminéfi.

Z. Fibir

TATNI SPARTAKIADE 1975

kiddy. Na slavnostnim shroméazdéni za
pFfitomnosti zastupcl ministerstva kal-
tury CSR, Gstfedniho vyboru CSTV a
narodniho vyboru hl. m. Prahy byly
za tuto cinnost udéleny medaile a
¢estna uznani.

Ustfedni vybor CSTV udélil Hvéz-
darné hl. m. Prahy medaili ,,Za zaslu-
hy o €s. spartakiadu 1975“. Toto mi-
moradné ocenéni specializovaného
kulturné vychovného zafFizeni je tim
potésitelnéjsi, Ze na programech pro
ucastniky spartakiady se podilel i vétsi
pocet mladych spolupracovnikd hvéz-
darny — absolventd astronomickych
kursd. L.



PLANETARIUM A HVEZDARNA V KOSICICH

Pocatkem prosince 1975 byl v Tech-
nickém muzeu v KoSicich otevien tzv.
astronomicky komplex, slozeny z ma-
Iého Zeissova planetaria v kopuli
o priméru 8 m, astronomické pozoro-
vatelny se zrcadlovym dalekohledem
o praméru 30 cm a z vystavnich pro-
stor. Celé zafizeni bylo vybudovéno
jako nadstavba nad zadnim traktem
koSického technického muzea, zcela
uprostfed mésta.

Slavnostniho otevieni prvniho slo-
venského planetaria se zucastnili za-
stupci ministerstva kultury, krajského
vyb. KSS v Kosicich, zast. KNV,. Mést-
ského narodniho vyboru a pracovnici
astronomickych pracovist. Slavnostni
projevy prednesli zastupce KV KSS a
Ludmila Pajdusdkovéa, CSc., feditelka
Astronomického Ustavu SAV v Tatran-
ské Lomnici, kterd poukéazala prede-
v§im na vyznam astronomickych po-
znatk( pfi rdstu vzdélani a ve svéto-
nazorové vychové. Reditelka muzea

Nové knihy a publikace

« Bulletin &s. astronomickych Ustav(,
ro¢. 27, ¢is. 1 obsahuje tyto védecké
prace: M. Sidlichovsky: Rovnice pfe-
nosu zareni v nehomogennim magne-
tickém poli — A. Tlamicha a M. Kar-
licky: Rychlosti radiovych vzplanuti
II. typu — V. Padevét: Lze rozdil mezi
dynamickym a totometrickym urcenim
hmotnosti bolidd vysvétlit fragmenta-
ci? — Z. Ceplecha, M. Jezkova, J. Bo-
tek a T. Kirsten: Fotogratické udaje
o bolidu Leutkirch z 30. VIII. 1974 (EN

300874} — L. Neuzil a I. Zacharov:
Fotometrie zatméni umeélych druzic
Zemé (. ¢ast) — E. Kresak: Evoluce

drah proudl prachovych gastic vyvrze-
nych z komet — P. Harmanec, P.
Koubsky, J. Krpata a F. Zdarsky:
Vlastnosti a charakter hvézd s obalkou
(6. Hvézda s obalkou 4 Her, jakozto
interagujici soustava) - M. Bur$a: Pro-
méfovani modelu zemského potencialu
pomoci druzicové altimetrie — M. Ze-
leny: Uziti pojmu stfedu sil ke studiu
zobecnéného problému tFi téles — Na
konci ¢isla jsou recenze publikaci:
Mouvement dun satellite artiticiel de
la terre; Astronomy and Astrophyslcs

ing. Greta Kminiakova, CSc., vyty¢ila
postaveni astronomického UGseku v kul-
turné vychovné praci muzea.

Ve vystavnich prostorach planetaria
byla instalovdna zajimavd vystava
»Slunce svétlo, zivot”, jejimZ autorem
je dr. Julius Sykora, CSc. z Astrono-
mického Ustavu SAV v Tatranské Lom-
nici. Metodicky dobfe zpracovana ex-
pozice ukazuje nékteré vysledky pra-
ce slune¢niho oddéleni na Lomnickém
Stitu a obsahuje | Ffadu zajimavych
zabérl z expedice slovenskych astro-
nom{ za zatménim Slunce do Nigeru
v roce 1972,

Planetaria jsou velmi kvalitni po-
muckou astronomické vyuky, ktera se
v dobé kosmickych letd stavad ne-
odmyslitelnou soucasti vSeobecného
vzdélani. Proto by si bylo prat, aby
byla planetaria vybudovédna ve vsech
krajskych méstech a velkych obytnych
centrech.

O. Oblrka

Abstracts (Vol. 12). VSechny prace
jsou psany anglicky s ruskymi vytahy.

PA
e |. Radunska: ,Bilené”™ mys3lenky.

Orbis, Praha 1975; edice Pyramida, str.
320, broz. 21 K&s. — Teorie relativity a
teorie kvant — to jsou dvé védecké re-
voluce, které ,Silenym"”, nebo alespon
nztfesténym" myslenkam védch — jak
byly do té doby oznafovany — pfFines-
ly nejen zadostiucinéni, ale i netuSe-
nou popularitu. Fyzika v8ak nejsou jen
prevzaté hypotézy; je to velika a nikdy
nekon¢ici zkouSka trpélivosti, neusta-
Iého zkoumaéni, ovérovani, aplikovani.
Autorka ukazuje, Ze ani v tomto zdan-
livé ,,poklidném" obdobi vyvoje neni
fyzikalni zkoumani o nic méné zaji-
mavé a dobrodruzné a poutavé lici vel-
ka dobrodruzstvi védy kolem zdanlivé
véednich objevd. Knizka, kterou velmi
pékné prelozili astronom dr. P. An-
drle a fyzik ing. Vrba, nalezne jisté
Siroky okruh &tenarl, zajimajicich se
o problémy moderni fyziky a pfibuz-
nych oborl. Otazkou snad jediné je,
zda by se byl pro ¢eské vydani nena-



lezl vhodnégjsi titul nez doslovny pre-
klad z rustiny.

= F. Dojc¢ak: Zatmenle Sinka a Mesia-
ca. Vydalo Slovenské Ustredie amatér-
skéj astronémle, Hurbanovo 1975; str.
32, 5 str. tab., cena neuvedena. — Za-
sluhou znamého slovenského popula-
rizdtora astronomickych poznatkov F.
Dojédka a z iniciativy Slovenského
Ustredia amatérskej astronémie dosta-
lo se naSim amatérom do ruk dielko
o slne¢nych a mesacénych zatmeniach.
O obhibenosti tychto uUkazov netfeba
sa na tomto mieste privelmi rozsiro-
vat. Niektoré pozorovania ziskané
amatérmi, napr. kontakty kraterov pri
zatméni Mesiaca, maju aj pre vedu
isty vyznam. Je chvalyhodné, Ze pub-
likdcia nabada k pozorovaniam a po-
dava aj prakticky navod. Okrem toho
s v brozure zakladné udaje o zatme-
niach, najdeme tam kapitoly ako: His-
téria zatméni, Zatmenia na Gzemi na-
Sej republiky, Ceskoslovenské expedi-
cie za slne€nym zatménim, Zatmenia
a primitivné narody, Zatmenia, ktoré
sa koncia o deft prv, ako sa zacali,

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychazi 1. dubna v 5h37m,
zapada v 18h32“L Dne 30. dubna vy-
chazi ve 4h39m, zapadd v 19hl7m. Za
duben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
43 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 11°, ze 44° na 55°.
Dne 29. dubna nastava prstencové za-
tméni Slunce, u nas viditelné jako ¢as-
te¢né; o tomto zatméni Informujeme
zvIlastnim ¢lankem na str. 50—52.

Mésic je 7. IV. ve 20h v prvni &tvrti,
14. 1IV. ve 13h v Gpliku, 21. IV. v 8"
v posledni ¢tvrti a 29. IV. v I1hv novu.
V pfizemi je Meésic 14. IV., v odzemi
27. IV. V dubnu dojde ke dvéma za-
krytdm jasnéjsich hvézd Meésicem. Ve
veternich hodinach 7. dubna bude
mozno pozorovat vstup A Geminorum
(3,6m); Cas ukazu je v Praze 21h04,5m,
v Hodoniné 21h09,0m Po putlnoci v noci
16./17. IV. dojde k zé&krytu A Scorpii
2,9m). V Praze bude vstup v 0h47,2m
a vystup v 1h565m, v Hodoniné
v 0h50,4m vstup a ve 2h00,8m vystup.
Pro ostatni mista je moZno c¢asy za-

Zatmenia Slnka na inych planétach
atd. Text je hutny a dobré sa Cita.
Istym nedostatkom knizécky je, ze
v nej chybaju nékresy, ktoré by v tex-
toch podobného zamerania (metodicky
material pre astronomické krizky) ne-
mali nikdy chybat. V texte miestami
zaSarapatil tlaciarsky Skriatok. V ta-
bulke o mesaénych zatmeniach u nés
do roku 2000 vypadli dve zatmenia
z 13. V. 1976 a zo 4. IV. 1977. V bro-
zarke najdu velkého pomocnika vsetci
veduci astronomickych kruzkov. Kazdy

zacinajuci zaujemca o podobné javy
by si ju mal obstarat. Najde v nej
mnoho nového a poucného.

M. DujntC
e Kulturni a politickd vyro¢i na roky
1977—1981. V dubnu 1976 vyjde oje-
dinéla pfriruc¢ka ,,Kulturni a politicka
vyro¢i 1977—81“. Funkcionafi a kul-
turni pracovnici v ni najdou zéakladni
upozornéni na 2000 nejdUlezitéjsi
vyro¢i nadchézejicich let. Cena vytisku
asi 10 K¢&s. Pisemné objednavky pfiji-
ma pouze Ostav pro vyzkum kultury,
150 00 Praha 5, Na bélidle 22.

4

krytd snadno vypocitat z Gdajd ve
Hveézdarské rocence 1976 (str. 92). Bé-
hem dubna nastanou konjunkce Mésice
s planetami: 1. IV. v 15h s Jupiterem,
7. IV. ve 4h s Marsem, 8. IV. ve 13h
se Saturnem, 15. IV. v 7h s Uranem
a 17. IV. ve 20h s Neptunem. Dne
14. dubna v Ilh bude Mésic prochéazet
poblize Spiky.

Merkur je 1. dubna v horni konjunk-
ci se Sluncem, takze neni v prvni po-
loviné mésice pozorovatelny. V druhé
poloviné dubna je viditelny vecer krat-
ce po zapadu Slunce nizko nad z&-

padnim obzorem. Zapada 16. IV. ve
20h23m, 21. IV. ve 20754™ 26. IV. ve
21h15m a 1. V. ve 21721™ Béhem to-

hoto obdobi se zmensi jasnost Merkura
z —0,9m na +0,8>n. Ve vecéernich ho-
dinach 12. dubna nastava konjunkce
Merkura s Jupiterem, téhoz dne Mer-
kur prochazi pfislunim a 28. dubna
je Merkur v nejvétsi vychodni elonga-
ci, 21° od Slunce.

Venude je na ranni obloze jen krat-



ce pred vychodem Slunce; nalezneme
ji nizko nad vychodnim obzorem. Po-
¢atkem dubna vychéazi v 5hlIm, kon-
cem mésice ve 4h2im. VenuSe ma jas-
nost —3,3m.

Mars je v souhvézdi BlizencQ a nej-
vhodngjsi pozorovaci podminky jsou
ve vec€ernich hodinach. Pocatkem dub-
na zapada ve 2h10m, koncem mésice
jiz v 1 h08m Béhem dubna se zmenS3uje
jasnost Marsu z +1I,Imna +1[,5ra Bé-
hem dubna se Mars zna¢né pfiblizi
k dvéma hvézdadm v souhvézdi BliZzen-
cl. Dne 8. IV. ve 2h projde ve vzda-
lenosti mensi nez V severné od e
Geminorum (3,2™) a 16. IV. v 10h pro-
jde 26'severné od o Geminorum (5,2m).

Jupiter je v souhvézdi Berana, a
protoZze je 27. dubna v konjunkci se
Sluncem, neni po cely mésic pozoro-
vatelny. Dne 30. dubna je Jupiter nej-
dale od Zemé.

Saturn je v souhvézdi Blizencd, nej-
pfiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
ve vecernich hodinach. Potatkem dub-
na zapada ve 3h06m, koncem meésice
jiz v Ihi5m Jasnost Saturna je asi
+0,4m.

Uran je v souhvézdi Panny, a pro-
toze je 25. dubna v opozici se Slun-
cem, je po cely mésic nad obzorem
téméf po celou noc. Jasnost Uranu
je 5,7m a planetu miZeme nalézt po-

dle orientacni mapky, kterou jsme
otiskli v minulém ¢isle RiSe hvézd
(str. 38).

Neptun je v souhvézdi Hadonose a
nejpfiznivéj§i pozorovaci podminky
jsou v €asnych rannich hodinach, kdy
kulminuje. Pocatkem dubna vychazi
ve 23h56m, koncem meésice jiZz ve
22h00m. Neptun ma jasnost 7,7m a md-
Zzeme ho podobné jako Urana vyhledat
podle mapky v minulém ¢isle (str. 39).

Meteory. Maximum vyznamného me-
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teorického roje Lyrid nastava ve
vecernich hodinach 21. dubna. Roj ma
velmi ostré maximum, je v c¢innosti
pouze asi 55 hod. a v dobé maxima
Ize spatfit asi 12 meteor(. V dobé ma-
xima je Meésic pravé v posledni Ctvrti
a vychazi v I1h48m. Z vedlejsich rojd
maji 8. dubna maximum c¢innosti a-Vi-
glnidy. J. B.

< Prodam dalekohled Newton 0 = 120
mm, ¥ = 1162 mm, na paralaktické mon-
tdzi. Koupim Binar (Monar) 20X100,
Atlas Coeli Skalnaté Pleso a okulary f =
= 5—7 mm. — Ing. Zdenék Vitek, Mud-
rochova 15, 814 00 Bratislava, tel. 813 56.

< Koupim kvalitni okulary f= 5—8 mm
a FraunhoferQv objektiv 0 56 mm a f =

= 720—850 mm. — Petr Duchon, Lesni 52.
312 06 Plzen.
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J. §tohl; tech. red. V. Suchédnkovda. — Vydavd ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradskd 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p,
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Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto €islo bylo dano do tisku 3. Unora, vySslo
v bfeznu 1976.



Zatmenie Mesiaca 18. XI. 1975 o 21h57m04s.
(Foto L. Kovac.)

Mesiac v totalité 18. XI. 1975 o 23h40m je na z&bere

celkom hore. Daldie expozicie sd z 23h55m, 0h07m,

0h2 5 a 1h07m. Dizka expozicie v totalité 6 sekund.
Film Fortepan Rapid. (Foto M. Dujnic.)

Na ¢tvrté str. obalky je snimek komety Kobayshi-

-Berger-Milon 1975h, exponovany Zeissovou astro-

kamerou 120/560 mm 9. VIII. 1975 mezi 21h28m az
21h58 m. Foto B. Malecek.






