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Oleg Melnikov a Viktor Popov:

SOUCASNE TENDENCE ROZVOJE
ASTRONOMIE

V druhé poloviné dvacatého stoleti ziskala astronomie principialné
nové prostfedky ke zkoumani vesmiru, od radiovych teleskopl aZ po
kosmické lodi a automatické meziplanetarni sondy. Diky této pro-
méné se astronomie, donedavna v podstaté optickd véda, ziskavajici
informace o vesmiru prostfednictvim svételného zareni nebeskych té-
les, stala vSevinovou zéalezitosti. V mife 'tomu Umérné se téz rozhojnil
rozsah informaci, které dostdvame o kosmickych jevech. Znalosti o fy-
zikdlnich procesech nabyly na objemu i na relativni dUplnosti. Neni
tudiz nahodou, ze mnozi prosluli fyzikové se nyni obraceji k astro-
nomii jako ke zdroji novych Gdajl o zdkladnich zakonitostech pohybu
a stavby hmoty. Soudi, Ze zejména diky astrofyzice se zrodi nova fy-
zika; budouci poznavani pfirody do velké miry zavisi pravé na astro-
fyzice.

Soucasné pozemské optické dalekohledy jiz bezmala dosahly hra-
nice technickych moznosti. Krajni mezi je pravé dokoncovany daleko-
hled na Severnim Kavkaze v SSSR s pramérem sklenéného zrcadla
§est metrd. Dalsi zvétsovani rozmérd hlavniho zrcadla by vedlo
k prudkému rdstu vahy zafizeni, a tedy i k nepfipustné velkym de-
formacim (prdhybdm) mnoha ¢asti pfistroje. U védomi téchto obtizi
pocali astronomové projektovat mechanické montaze dalekohledl, jez
jsou méné citlivé na velké zatizeni. BohuzZel se vSak potfebného efektu
dociluje za cenu znaénych komplikaci v systémech automatického Fi-
zeni modernich dalekohled(. Je ovSem pravda, Zze automatika naopak
zjednodusuje vedeni dalekohledu za hvézdou, jejiz poloha je napfF.
ruSena refrakci. Zminéné montaze se nazyvaji altazimutalni, coz znacti,
Ze dalekohled se soutasné pohybuje v obou soufadnicich, ve vySce
i v azimutu. U klasickych ekvatorealnich montazi se dalekohled pfi
sledovani hvézdy pohybuje pouze otatenim kolem jediné osy, ktera
je rovnobéZzna s osou zemské rotace.

Pfes vSechny obtize technické povahy v8ak astronomové budou
i v budoucnu usilovat o co nejvétsi prdméry zrcadel, pfipadné o kom-
binace, sestavajici z mensich dalekohledd. Musime si uvédomit, Ze
kdyz se napf. dalekohled postavi na Meésici, zmensi se tim defor-
mace v dlsledku mens$i pfFitazlivé sily, a poruchy obrazu vyvolané
atmosférou zcela odpadnou. Navic takovy dalekohled na Mésici mize
pfimo zkoumat ze Zemé nepfistupné obory spektra: kratkovlnné za-
Ffeni ultrafialové a dlouhovinné zafeni infracervené.

Zrcadla budoucich teleskopl budou mit mensi optické deformace,



nebot se zfejmé budti pouzivat novych materiald, jako jo tavtiny kfe-
men nebo specialni plastické hmoty. Kvlli odlehéeni se zfejmé zatne
pouzivat slozenych zrcadel, sestavenych z nékolika menSich jednotek.
V USA se jiz buduje dalekohled se Sesti primarnimi zrcadly o primég-
rech 183 cm, jejichz celkova sbérnd plocha je ekvivalentni zrcadlu
o prliméru 4,5 m. Vzhled zdanlivého disku hvézdy v ohnisku takového
pfistroje je ovSem natolik sloZity, Ze k jeho ,deSifrovanill bude za-
potfebi specialni vypocetni techniky.

Vzhledem ke znaénému zvétSeni pracovni plochy vicezrcadlovych
dalekohledl bude nutné odvodit i zvlastni metody pro vylougeni vlivu
svétla vecerni ¢i no€ni oblohy, jehoZz intenzita zvlasté v okoli velkych
mést se stdva doslova hrozivou. Rovnéz zneciSténi atmosféry v okoli
velkomést ztéZzuje praci velkych dalekohledd.

Meteorologické a astroklimatické vyzkumy na zemském povrchu
umoznuji, aby astronomové rozmistovali nové dalekohledy co moznéa
nejvhodnéji. Zaroven s tim se zdokonaluji téz detektory zafeni, uzi-
vané ve spojeni s dalekohledy.

Rozvoj kosmickych vyzkum{ nikterak nezastavil stavbu velkych
pozemskych dalekohledl; naopak, pravé diky kosmické technice se
stavba velkych pfistroj na Zemi urychluje, nebot kosmické a po-
zemni metody se navzajem doplfuji. Po Fadu pfFiStich desetileti budou
obFi pozemni dalekohledy stale mnohokrat lacinéjsi nez aktivni kos-
micky vyzkum a ulohy pro né nebudou ani zdaleka vycerpany.

Jiz delSi dobu se s uUspéchem pouzivaji stratosférické dalekohledy.
Jsou to vlastné obycejné dalekohledy, umisténé vSak na stratosféric-
kych balénech a jinych zafizenich, volné se vznéaSejicich v zemské
atmosféfe. UZiva se jich v Ffadé zemi vietné SSSR pro vyzkum Slun-
ce, hvézd, mlhovin a jinych nebeskych téles. V téchto pfipadech se
dalekohled ovladad na dalku ze Zemé. Pfistroj se vznasi v atmosfére
ve vySkach 20—40 km (vétSi vySky se dociluje mensi zatézi na pa-
lubé) a po skoncéeni vyzkumného programu se aparatura vraci na
Zemi. Pro dalekohled v této vysi zUOstavaji nejhustsi vrstvy atmosféry
pod pfistrojem, takze ze zemského povrchu nepfistupné oblasti elek-
tromagnetického spektra se stavaji zcasti pristupnymi. Také kvalita
obrazu je lepSi, nebot pfistroj se naléza nad turbulentnimi vrstvami
zemské atmosféry,

Mimoatmosférické dalekohledy se umistuji na umélé druzice, ra-
kety, orbitadlni a meziplanetarni stanice. Kladou se na né mimofadné
tvrdé technické pozadavky: musi mit minimalni vdhu, malou zavislost
obrazu na teploté, odolnost proti vibracim apod. Kosmické daleko-
hledy jsou schopny registrovat velmi rozsdhlé p&smo elektromagne-
tického spektra; jsou v3ak zvlast dllezité pro registraci zafeni, jez
neni pozorovatelné se Zemé, tj. pro zafeni rentgenové a gama.

Jestlize rozvoj radioastronomie byl zplsoben pokrokem radiotech-
niky, jez vytvorila mimoradné citlivé pfijimace radiového zafeni, tak
zase vznik rentgenové a gama astronomie je spojen s rozvojem rake-
tové a druzicové techniky. Ve srovnani s radioastronomii zde ovSem
vyvoj pokracuje pomaleji, nebot je mnohem néakladngjsi. DalSim spe-
cifickym problémem je potfeba mimofadné piesné orientace pf¥istrojd
na obé&zné draze. Navzdory nesnazim se vS$ak zvolna vytvofila nova



disciplina pozorovaci astronomie, jez dopliuje optickd a raddiovd meé-
feni, a jez rozSifuje moznosti pozemskych astronomickych pozoro-
vani.

Rentgenové zareni Slunce bylo poprvé zaznamenéno jiz r. 1946 na
palubé nevelké americké geofyzikalni rakety. Pro registraci rentge-
novych paprskl bylo pouzito aparatury, ptevzaté z jaderné fyziky,
zejména ¢itacl fotonl, které dosud zabezpeCuji zaznam prakticky
veskerych udajl z obord rentgenové a gama astronomie.

V poslednich letech bylo dosazeno nékterych vyznamnych zlep3eni
v detekéni technice; zejména se podafilo zkonstruovat dalekohled
(reflektor) pro rentgenové zafeni. Od optického reflektoru se lisi vel-
mi $ikmym dahlem dopadu rentgenovych paprskd na zrcadla; paprsky
dopadaji a odrazeji se pod takovymi Ghly, ze téméf ,klouZzou** po po-
vrchu zrcadel. Pro detekci paprskl gama se nejnovéji uziva special-
nich jiskrovych komor.

| kdyZz pf¥istroje pro mimoatmosférickd pozorovani se mohou na-
chazet na palubé balond, raket, kosmickych sond a podobnych za-
fizeni, pfece jen nejdeldi a nejrlznorodé&j$i pozorovani jsou mozna
na mimoatmosférickych orbitadlnich observatofich a stanicich. Pomoci
téchto pftistroji lze pak konat pFehlidky cela oblohy v daném oboru
spektra anebo provadét vyzkum pozoruhodného objektu ve vSech
spektralnich oborech.

Uspéchy SSSR, USA a dal8ich zemi pfi vyuZiti kosmického prostoru
jsou dobfe znamé. Na sovétské orbitalni stanici Saljut byl instalovan
komplex astrofyzikalni observatofe Orion, jenz sestava z dalekohledu
doplnéného spektrografem, ktery wumoznuje pofizovat ultrafialové
spektrogramy v oboru 180 az 280 nm hvézd do 5. hvézdné velikosti
pfi prméru hlavniho zrcadla 28 cm, a z dalSich pf¥istroja.

V USA na orbitalni stanici Skylab se pouzivalo systému s osmi da-
lekohledy. Dva z nich byly uréeny pro studium Slunce (priimér
zrcadel 25 cm a vadha 80 kg). V r. 1980 se ma& pomoci raketoplanu,
ktery Americané k tomuto datu budou mit jiz odzkou$en, vynést na
obé&Zznou drahu kolem Zemé velky astronomicky dalekohled s prdmé-
rem zrcadla 3 m. Dalekohled bude ovlddan astronautem, ktery bude
pracovat v pfijimaci ¢asti dalekohledu. V tomto prostoru budou i obyt-
né mistnosti pro posadku.

Uvedme si nyni ve struéném prehledu nékteré vysledky, jichZz bylo
v posledni dobé dosazeno. Zaméfme se nejprve na slune¢ni soustavu.
Jak znamo, télesa slune¢ni soustavy, k nimz pocitame Meésic, planety
a jejich mésice, asteroidy a komety, jsou naSimi nejbliz§imi sousedy
ve vesmiru. PFi jejich studiu se zvIlast Siroce pouZzivd novych metod
vyzkumu: radioastronomie, radiolokace a také rozmanitych kosmo-
nautickych zafizeni.

PFistroje na meziplanetarnich astronomickych stanicich ukéazaly, Ze
povrchy Marsu, VenuSe a Merkura se sobé& navzajem dosti podobaji
a pripominaji krajinu na Meésici. To svéd¢i o shodném mechanismu
vzniku: vulkanismus a dopady meteoritd. Posledni desetileti pfineslo
mnoho dlezitych novinek i ve vztahu mezi Jupiterem a dal3imi obfi-
mi planetami a jejich mésici. Ctyfi Galileovy mésice Jupitera — lo,
Evropa, Ganymedes a Kallisto — objevené r. 1610, vzbuzuji nyni



obzvlastni pozornost: rozméry Ganymeda dokonce o néco prevysuji
rozméry ,velké" planety — Merkura. Jiz davno byly na jejich po-
vrchu zjistény projevy aktivity, byly tam nalezeny tmavé a svétlé
skvrny ménicich se tvar(, coZ zjevné dokazuje pfitomnost zmrzlé atmo-
sféry, snéhového a ledového pfikrovu. Ddulezity je téZ objev metano-
vych a Epavkovych atmosfér u Saturnova meésice Titana a Neptunova
meésice Tritona. Titan a Triton se svymi rozméry a stfedni hustotou
podobaji ¢&tyfem velkym mésicm Jupiterovym. Lze se dOvodné
domnivat, Ze i tyto velké satelity mély metanovou a ¢pavkovou atmo-
sféru, ale ve spektrech pfFislusné pasy nevidime, protoze atmosféry
jsou zmrazeny a v podobé snéhu a ledu obihaji kolem povrchu téch-
to téles. PFedpoklada se totiz, ze Titan a Triton maji vnitfni zdroje
tepla, které jejich atmosféry stale ohf¥ivaji.

Pozorovaci udaje o kometach dokazuji, ze ledovy model v podstaté
spravné popisuje chemické slozeni a strukturu kometarnich jader.
Rozdily mezi jednotlivymi kometami ukazuji na pravdépodobnou stra-
tifikaci jader a na to, Zze komety se nakonec méni v inertni télesa
typu asteroidd nebo meteoritd.

V soucasné dobé jsou jiz redlné technické predpoklady k uskutec-
néni kosmickych letl, pfi nichz by se odebraly vzorky latky komet
nebo planetek. Studium zvlastnosti v kometarnim systému v souladu
s udaji o planetkach, meteoritech a drobné meziplanetarni hmoté
umozfiuje objasnit minulost sluneéni soustavy i soufasnou podstatu
pocetnych téles planetarniho typu.

Hlavnim uUkolem vyzkumu bude jeS§té po dlouhou dobu problém
Slunce-Zemé, jenz ma& nesmirny narodohospodafsky vyznam. Na slu-
ne¢ni cinnosti s periodou 11 let (Uplny cyklus trva 22 let) a téZ na
aktivité v podobé erupci a jev(, které je doprovazeji, zavisi mnohé
Ukazy na Zemi. Sem patfi elektromagnetické zafeni a Castice o vy-
sokych energiich, jez zpGsobuji polarni zafe a magnetické boufe, zhor-
Seni radiového spojeni na urgitych frekvencich, ovliviuji pocasi aj.

V posledni dobé se objevuje stale vice a vice dlkazl, ziskavanych

jak astronomy tak i IékaFi, které poukazuji na to, Ze na ¢innosti
Slunce zavisi téZz zdravotni stav lidi, zejména pak stav kardiovasku-
larniho systému. Proto se astronomové musi — a dokonce je to jejich
povinnost — naucit takové jevy predpovidat.

Sluneéni energetika je tudiz ustfednim problémem astrofyziky. Zpo-
¢atku se predpokladalo, Ze zdrojem slunecni energie je gravitatni
smritovani, jehoz dUsledkem je uvolfovani energie. Zivotni doba
Slunce v3ak pak vychazi mald v rozporu s jinymi védeckymi udaji.
Proto se zkoumaly pfirozené radioaktivni rozpady chemickych prvki
na Slunci. Ani to vSak nestacilo; na Slunci je pfiliS$ méalo radioaktiv-
nich prvkad.

Nakonec se védci zacali zabyvat moznosti, Ze na Slunci probiha
syntéza tézkych prvka z leh&ich. Pfedevsim pfichdzelo v Gvahu hé-
lium — He4, jez se tvofi ze Ctyf atomd vodiku HL PF¥i téchto jader-
nych reakcich se uvolhuje velké mnoZzstvi energie, nebot vodiku na
Slunci je velice mnoho a Zivotni doba naSeho centradlniho télesa se
protahne Fadové na 10 miliard let. | zde se vsak, jak se nedavno
ukéazalo, objevuji nesnéaze.



P¥i jadernych reakcich sluneiniho cyklu (napf. syntéza berylia
z béru vede ke vzniku tFi ¢astic, a to jadra berylia, pozitronu a elektro-
nového neutrina s energii 14 miliard elektronvoltl) ma vytvaret velké
mnozstvi pomérné zahadnych ¢astic — neutrin. Vice nez 10 miliard
neutrin méa za vtefinu dopadat na c¢tvere¢ni centimetr zemského po-
vrchu.

V podminkach laboratorniho experimentu bylo neutrino odhaleno
r. 1956 v jaderném reaktoru (tato cislice se dnes nazyva antineutrino
— je jakymsi protéjSkem neutrina). Experimenty vykonané r. 1963
pak prokéazaly, Ze jsou dva druhy neutrin, elektronovd a mionova.
Ackoliv jsou tyto castice pro astrofyziku dosud hypotetickymi, musi
se nutné vytvafet zejména v nitrech Slunce a hvézd, pfi reakcich
jaderné syntézy.

V celkové energetice vesmiru hraje tato CGastice dalezitou roli. Na-
nestésti je pravdépodobnost zachyceni neutrina jinymi c¢asticemi pfi
srazkach nepatrna. M& nulovou hmotnost (pohybuje se rychlosti svét-
la) a elektricky je neutralni. Proto neutrina volné prochéazeji celou
tloustkou zemékoule a zcela libovolné putuji vesmirem. Pokud by-
chom zaznamenali jejich pohyb smérem od Slunce, dostali bychom
pfimou informaci o stavu nitra Slunce.

Z téchto oblasti k nam totiz 74dné plvodni fotony nepfFilétaji.

Pro zachyceni neutrin slouzi specidalni neutrinové dalekohledy.
V jedné varianté se uziva nadrze s velkym mnozstvim (400 000 litr()
kapaliny (jde mimochodem o znamy chemicky C¢istici prostfedek —
perchloretylen), pficemz nadrz je umisténa v opusténém dole v hloub-
ce 1,5 km. PFfi tomto usporadani uz nerusSi castice kosmického zareni,
jeZz jsou v zemi pohlceny. Astronom, jenZ obsluhuje tento dalekohled!
muUze pozorovat Slunce i v noci, skrze tloustku celé Zemé. Vysledky
meéfeni jsou zcela neofekavané: prakticky Zadna neutrina se nezda-
Filo zachytit. To znamena, Ze ve vychozich pfedpokladech néco ne-

Stacionarni objekty slune¢niho typu vyzafuji obvykle prFevazné
v optické oblasti spektra. U nestacionarnich objektd je vsak vice za-
feni soustfedéno v jinych péasmech: radiovém, infralerveném nebo
rentgenovém. Je to podminéno rozlicnou povahou procesl, které pro-
bihaji ve stacionarnich a nestacionarnich objektech. Obycejné hvézdy
jsou ve stavu blizkém tepelné rovnovaze, maji teplotu povrchu né-
kolik tisic kelvinQ, coZ odpovidd maximu zafeni v optické oblasti
spektra. U silné nestacionarnich objektl je situace odlisna: pohyby
ohromnych hmot ionizované latky jsou doprovdzeny uvolfovanim ne-
smirného mnozstvi energie v podobé kosmického zéafeni, jez pfi
interakci s plynem, magnetickymi poli a elektromagnetickym zafenim
budi kvanta zafeni ve vSech spektrédlnich péasmech.

V poslednich letech astronomové Uspésné pocinaji ovladat infra-
cervené pasmo spektra kolem nékolika mikronl a mezi 8 a 14 mikro-
ny, kde absorpce v zemské atmosféfe je pomérné mald. Z prvych vy-
sledk vyplynulo, Ze ve spektrech chladnych hvézd (kde je vétsi ¢ast
zafeni soustfedéna do daleké infracervené oblasti a kde povrchova
teplota dosahuje sotva 1000 K) jsou ¢ary a pasy molekul vody a jesté
dalsi zvlaStnosti.



PodafFilo se nalézt spektra tzv. zdmotkovych hvézd (kokony), jez
jsou pohrouzena do prachového prostfedi. Jejich zafeni ohfivd mrac-
no kolem hvézdy, jehoz silné infratervené zafeni pak pozorujeme,
zatimco samotna hvézda je ve viditelném svétle nepozorovatelna. Nej-
Zhavéjsimi hvézdami jsou naopak jadra planetarnich mlhovin s teplo-
tami 50 000 az 100 000 K, ktera jsou obklopena rozpinajicimi se sfé-
rickymi plynnymi obaly. Hvézd tohoto typu je pomérné malo. Teploty
vétSiny hvézd se pohybuji od 3000 do 25 000 K.

Vznik hvézd a planet je pro nas do zna¢né miry hadankou. Pfed-
poklada se, Zze pUsobenim gravitaénich sil se Fidky plyn a prach kon-
denzuji do vétsich zhustkd latky, z nichZz se tvofi protohvézdy a proto-
planety a nakonec hvézdy a pfidruzené planetarni soustavy.

Astrofyzikové rozpracovali fadu variant konetnych fazi hvézdného
vyvoje. Je mozné, Ze v prlbéhu vyvoje je vétdi Cast hvézdné latky
vyvrzena v fadé po sobé néasledujicich vybuch(, anebo bé&hem jediné
mohutné exploze (supernovy). Po vyhofeni vodiku se muZe hvézda
smritovat, az dosdhne stadia bilého trpaslika, kdy je gravitace vy-
rovnana tlakem degenerovaného elektrovodného plynu. Priméry bi-
lych trpaslikd jsou malé, srovnatelné s rozmérem Zemé, ale hustota
latky v jejich nitru mdze dosahovat miliardy gram0 v cm3.

PFfi jinych pocgateénich podminkach se mUZe hvézda dostat do ka-
tastrofického smrstovani vlivem vlastni tize, ¢emuz se Fikd gravitacni
kolaps. Pfitom se latka smrsti az k jadernym hustotdm Fadu 101 g
cm 3, takZze jednotlivé nukleony se dostanou do vzdjemného kontaktu.
Gravitatni sile se zde brani tlak degenerovanych nukleond; polomér
neutronovych hvézd je fadu 10 km a hmotnost kolem poloviny hmoty
Slunce. Pokud se neutronové hvézdy rychle otaceji kolem osy, pfFi-
¢emz vysilaji rentgenové zafeni jakoz i radiové a gravitaéni viny,
soudime, Ze jsou totozné s pulsary. Pokud byla hvézda pfed kolapsem
pfiliS§ hmotna (vice nez dvé slunetni hmoty), bude se smrstovat do
kritickych rozmérl( gravitainiho poloméru, pteskodi fazi jaderné hus-
toty a vytvofi nakonec ¢ernou diru. V tomto pfipadé je gravitace tak
velka, Zze zafeni nemze opustit hranice objektu. Hlavni pozorovatel-
nou veli¢inou zOstava wvnéjsi gravitaéni pole. Nejnadéjnéjsim zpUso-
bem, jak nalézt cerné diry, je vSak patrné registrace rentgenového
z4feni, které vznik& pfi dopadu nabitych ¢astic na disk kolem cer-
né diry.

Také problém mezihvézdného prostfedi je velice dllezity. V mezi-
hvézdném prostfedi je mnoho fotonl rovnovazného elektromagnetic-
kého zéafeni. Jeho ¢a&st nazyvame zafenim reliktovym, nebot se do-
chovalo z velice vzdalené minulosti Metagalaxie, v podobé malych
energetickych kvant. Reliktové zafeni bylo objeveno r. 1965 na radio-
vych vlnach. Hustota tohoto zafeni, odpovidajici absolutni teploté
2,7 K, dosahuje v mezigalaktickém prostfedi téméf p0l miliardy fo-
tond na jeden atom vodiku v jednom krychlovém metru. Bez ohledu
na to je jejich celkovd hmotnost mald ve srovnani s hmotnostmi ato-
muU. Jak bylo teoreticky prokazano, kvanta zafeni ,chladnou” s ¢asem
(na rozdil od atomd), a zafeni je stdle méné ,Zhavé“. Vesmir se
ochlazuje. Diky reliktovéinu zafeni mdzeme tudiz zkoumat minulost
i budoucnost Metagalaxie.



Navic musi byt v mezihvézdném prostfedi spousta neutrin a dalSich
vysokoenergetickych kosmickych ¢astic. Tyto slozky jsou dosud malo
prozkouméany.

Mnohem vice vime o prachovém prostfedi, jez sestdva z CasteCek
o rozmérech prevazné kolem desetitisiciny milimetru a s velmi niz-
kou hustotou. Prach zplsobuje, Ze nebeskd télesa se nam jevi tim
vice Cervenéjsi, ¢im jsou dale.

V mezihvézdném prostfedi byly objeveny atomy vapniku, sodiku,
titanu, Zeleza, hoféiku a molekuly uhlovodiku, kyanu, vodiku a hydro-
xylu. Pomoci radioastronomickych metod byly v posledni dobé obje-
veny i €ary molekul vody a ¢pavku. Zvlast vyznamny byl objev slo-
zitych molekul organickych latek jako je metylalkohol, kyselina mra-
venéi aj. To je netekany objev a ma zvlastni dilezitost, nebot ihned
vznikad otdzka, jak se tyto molekuly mezihvézdného prostfedi vlbec
tvofi. Nékteré z téchto molekul jsou dokonce biologicky aktivni. To
nds nuti se nové divat i na problémy fyziky resp. biofyziky mezi-
hvézdného prostfedi. Genetickd souvislost mezi slozkami mezihvézd-
ného prostiedi na jedné strané a hvézdami a dalS§imi objekty na druhé
strané je prirozené neobyfejné vyznamna.

Pfedmétem experimentalnich i teoretickych studii se staly i takové
problémy jako je fyzika latky v ranych fazich expanze vesmiru, mi-
zeni latky v €ernych dirach, gravitaéni zafeni. Ani jedno odvétvi védy
se nemlze v poslednim desetileti pochlubit takovym poétem pfekva-
pujicich objevl jako pravé astronomie.

Vyzkum kosmickych jevl vedl k odhaleni celé fady faktl, jez vy-
Zaduji zasadni pfehodnoceni pfedeslych nazord. Jestlize se dfive sou-
dilo, Ze ve vesmiru prevladaji pomalé a plynulé procesy, je nyni
zfejmé, Ze faze vyvoje hmoty ve vesmiru jsou vyrazné nestacionarni
a maji povahu vybuch0 a rozptylovani. Tato nestacionarnost se obje-
vuje u kosmickych jevl nejrozliénéjsich méfitek.

Jednim z fundamentalnich problém0 soudobé astrofyziky, ktery ma
obecné fyzikalni vyznam, je problém aktivity jader galaxii a kvasaru.
Samozfejmé jsme dosud hodné vzdaleni od pochopeni podstaty téchto
objektld a definitivni odpovéd si vyzada jes$té nesmirné namahy. Pfed
dvanécti lety nikoho ani nenapadlo uvaZzovat o néjakych kvasarech,
ackoliv coz zni vlastné dosti podivhé — pfislusné radiové zdroje
byly uz dobfe znamy. Astrofyzikové potfebovali Fadu let na to, aby
si uvédomili, Ze davno nalezené kompaktni radiové zdroje, pozdé&ji
ztotoznéné s namodralymi hvézdami s neobvyklym vzhledem spektra,
jsou vlastné zcela novym typem téles — kvazistelarnimi objekty, ¢i
zkracené kvasary. Tomuto poznani pfedchazela rozsahld prace pfi
studiu spekter, odhadu Ghlovych rozmérl a optické identifikaci.

Kvasary maji neobycejné malé Ghlové rozméry. Je dokonce mozné,
Ze to ani neni samostatna t¥ida objektl, ale spiSe vyvojova etapa v Zi-
voté galaxii, odpovidajici obdobi tvorby protogalaxii a jejich jader.
Neékteré vlastnosti kvasarl pfipominaji typické rysy jader aktivnich
galaxii, zejména pak tzv. Seyfertovych galaxii.

V soucéasné dobé je zndmo jiz pfes 400 kvasarl. Podle odhadl ze
snimk( Palomarského atlasu (coZ je v soulasné dobé& nejuplInéjsi atlas
severni oblohy) je celkovy podet kvasard do 19,7m Fadové sto tisic.



Ackoliv je kvasarm vénovano mnoho praci, jejich povaha zlstava do
znaéné miry nejasna.

Mnoho novych otazek zasadniho charakteru je spojeno s vykladem
povahy rudého posuvu spektralnich ¢&ar kvasar(.

Je mozné, ze kvasary se Ucastni vSeobecné expanze vesmiru, ale
nelze vylougit, Ze rudy posuv ma odchylnou pfi¢inu, Ze je zpCsoben
napf. gravitaci. V takovém pfipadé by byly kvasary v nasem sou-
sedstvi.

Teorii je fada a je obtizné dat pfednost jedné z nich. Jisté je pouze
to, Ze jak experimentatofi tak i teoretikové budou muset vynalozit
hodné Usili, aby se kone¢né dobrali pravdy. Je dokonce mozné, Ze roz-
feSeni téchto otdzek povede k objevu novych fyzikalnich zakonitosti.

Zatim téz nejsme schopni odpovédét na otazku, zda bude rozpi-
nani vesmiru pokracovat trvale (otevieny vesmir), anebo zda jednou
v budoucnosti se diky plsobeni pftitazlivych sil zméni expanze ve
smr8tovani (uzavfeny vesmir). Potiz je v tom, Ze nejvétsi vzdalenost,
v niz mUzeme soudobymi dalekohledy je$té pozorovat normalni ga-
laxie, €ini pouze pét miliard svételnych let, coz odpovidd rudému
posuvu z = 0,4. V tomto pfipadé rozdil ve svitivosti galaxii v uzavfe-
ném ¢i otevieném vesmiru nedosahuje ani jedné hvézdné velikosti,
coz je mnohem méné neZ nejistoty, zplsobené rozptylem naméfenych
hodnot a neexistenci vhodné standardni ,svicky" pro kalibraci mezi-
galaktickych vzdalenosti.

Rudy posuv kvasarl je podstatné vétsi nez u galaxii. Kvasar s nej-
vétsim zndmym rudym posuvem z = 3,53 ma hvézdnou velikost 17,9
a je oznaten katalogovym ¢islem OQ-172. NaneS$tésti vSak pro kva-
sary nemame nezavislé metody urcéeni vzdalenosti jako u galaxii. Opi-
rame se pouze o hodnotu posuvu z, jeZ navic ani pro dany kvasar neni
jednoznacna.

Tim kon&ime p¥ehled problém0 a sougasnych tendenci vyvoje astro-
nomie, a soucasné vyslovujeme nadéji, Zze dnesSni revoluce v astro-
nomii a technické Uspéchy pfi ovldadnuti kosmického prostoru umozni
vbrzku vyfe§it mnohé vesmirné hadanky. / Preklad. Jifi Grygar]

Petr Macak :

SYMPOZIUM O MECHANISMECH
SLUNECNI AKTIVITY

Ve dnech 25. az 29. srpna 1975 probéhlo v Praze za Siroké mezi-
narodni Gc¢asti 71. sympozium Mezinarodni astronomické unie, zamé-
fené na zakladni mechanismy sluneéni aktivity. Kromé& Ceskosloven-
ska byly nejpocetnéji zastoupeny SSSR, USA, NDR, NSR a Italie. Men-
§im poctem se zuUcastnily tyto zemé: Australie, Brazilie, Bulharsko,
Finsko, Francie, Recko, Madarsko, Indie, Japonsko, Holandsko, Polsko,
Portugalsko, Rumunsko, Svédsko, Velka Britanie, Jugoslavie a SAR.

Celkovy pocet Gcastnikd byl 152. Z deviti ¢lend mezinarodniho vé-
deckého komitétu byli dva z Ceskoslovenska, ¢len korespondent CSAV
V. Bumba (pfedseda) a RNDr. M. Kopecky, DrSc.



Program sympozia byl rozdélen néasledovné:

(1) Z&kladni pozorované parametry slune¢niho cyklu.
(2) Slune¢ni konvekce a diferencidlni rotace.

(3) Teorie slune¢niho dynama a magneticka dissipace.
(4) Aktivita hvézd slune¢niho typu.

Ke kazdému z uvedenych témat byly zafazeny vyzadané souhrnné
referaty prednesené Spickovymi odborniky v jednotlivych oborech a
dale zafazeny ostatni prFispévky podle €asovych moznosti. Dobfe pfFi-
praveny védecky program zahrnoval jen 15 vyzadanych referatd (z to-
ho jeden z CSSR) a pfes velky zajem bylo pfipusténo jen 27 védeckych
sdéleni (z toho dvé z CSSR). Diky tomu zbylo dosti €asu na védeckou
diskusi.

Po obsahlém dvodnim referdatu prof. E. N. Parkera, dotykajicim se
mnoha aspektd sluneéni fyziky, podal prof. R. Howard pfehled pozo-
rovacich vysledk( tykajicich se slunetni rotace a velkorozmérovych
rychlostnich poli.

Jde o interpretaci méfeni sluneé¢niho magnetografu na Mt Wilsonu,
kde se kromé podélné slozky magnetického pole ziskavaji méreni
radidlnich rychlosti postupnym sniméanim celého slune¢niho disku.
Zaznam meéfeni magnetografu na magnetickou pasku umoZnuje redu-
kovat rozsahlé soubory méfenych dat na pocitaci. Byly nalezeny fluk-
tuace Uhlové rotacni rychlosti v heliografické délce a dale ¢asové va-
riace Uhlové rotaéni rychlosti s ,periodami®* 5 az 7 dnd. Rovnéz byly
shledany rdzné nepravidelnosti v zavislosti na heliografické Sifce.

Referat ¢lena koresp. V. Bumby se tykal velkorozmérové struktury
slune¢nich magnetickych poli. Zakladnim pozorovacim materidlem pro
studium velkorozmérové struktury je znamy atlas magnetickych poli,
sestaveny z pozorovani ziskanych magnetografem na Mt Wilsonu.

J. O. Stenflo ukazal na pravdépodobnou existenci malych elementd
magnetického pole, ,zahnizdénych** ve volné fotosféfe. Rozméry ele-
mentd jsou asi 150 km a magneticka indukce v nich mlze byt 1 2
kG; odpovidajici tok magnetické indukce je az 4.109 Whb.

Z referatu S. P. Wordena a G. W. Simona vyplyva, Ze rozlozeni
rychlosti v supergranulich se prakticky nezméni ani za dobu 9 hodin.
G. V. Kuklin podal obsirny ptehled index0 slunetni aktivity a zabyval
se cyklickymi a sekularnimi zménami aktivity.

Pfehled teorii slune¢ni rotace podal B. R. Durney. Toto teoretické
odvétvi prakticky vzniklo v poslednich dvanacti letech a byla vy-
tvofena Fada nejrliznéjsich teorii. Dosud neexistuje obecné pfijimané
vysvétleni sluneéni diferencidlni rotace. Ma se za to, Zze vzajemné pu-
sobeni velkorozmérové konvekce a rotace vyvoldvad pfenos momentu
hybnosti smérem ke slune€énimu rovniku a je pfi¢inou diferencialni
rotace (s nejvétsi ahlovou rychlosti na rovniku).

F. Krause a K. H. Radler podali ve svych referdtech prehled o sou-
¢asném stavu magnetohydrodynamiky stfedniho pole. Teorie si klade
za cil objasnit mechanismus slune¢niho cyklu (zdkon stfidani magne-
tickych polarit, motylkové diagramy, pozorované magnetické toky
v jednotlivych hemisférach apod.). Opirda se v podstaté o Maxwellovy
rovnice, Ohmdv zadkon a Navierovu-Stokesovu rovnici. Za ptedpokla-
du slabého poloidalniho pole se mechanismem sluneéniho dynama pua-



sobenim diferencidlni rotace vytvafi toroidalni pole, které se v za-
vislosti na fazi cyklu stahuje k rovniku. Zajimavé v této souvislosti
byly Yoshimurovy filmy, zalozené na numerickych vypoctech. Dosa-
vadni vysledky této teorie jsou velmi slibné. Mimo jeji rdmec ovSem
stoji vznik zarodefného poloidalniho pole a dale mechanismus kon-
centrace magnetického toku do aktivnich oblasti, pfevdzné slunec-
nich skvrn.

Referdt o hvézdach podobnych Slunci podal prof. Godoli. Podobnost
se zde chéape predevSim v projevech aktivity, nikoliv jen blizkosti
k typu G2V. Do pfehledu byly zahrnuty i proménné typu UV Ceti, je-
vici v rddiovém a mnohdy také v optickém oboru, pfedevsim v ¢arach
Balmerovy série, vzplanuti analogicka slune¢nim erupcim.

Rovnéz u nékterych Ap-hvézd, ¢asto s magnetickym polem, nasvéd-
Cuji zmény ve spektrech existenci rozsahlych oblasti s nizsi teplotou
(analogie slune¢nich skvrn). Zvlastni pozornost patfila hvézdam
s emisi v Carach K a H Call. Jiz z existence této emise lze soudit
na existenci hvézdnych choromsfér. Je zndmo, Ze vyskyt magnetic-
kych poli na Slunci je provazen vapnikovymi flokulemi sledovanymi
ve zminénych &ardch. Extrapolovano na hvézdy pozdnich typd lze sle-
dovanim intenzity kalciové emise sledovat celkovy efekt hvézdné akti-
vity a usuzovat na existenci slabych magnetickych poli. (Takovy
spektrofotometricky stanoveny index aktivity hvézdy, definovany ekvi-
valentni §ifkou emise K, Call, je ovéem mozno pouzit i u Slunce). Rada
hvézd s emisi Call sledovana O.C. Wilsonem (jde vesmés o hvézdy hlav-
ni posloupnosti) jevi v pribéhu let periodické zmény v intenzité emi-
se svédcici o cyklech hvézdné aktivity analogickych jedenactiletému
sluneénimu cyklu. Existence cykld hvézdné aktivity dava oviem S§irsi
kontext Gvaham o diferencidlni rotaci a teoriim slune¢niho dynama.

Zajimavy byl pfrispévek |. W. Roxburgha o nitru aktivnich hvézd.
Dosud se nepodafilo vysvétlit nedostatek slune¢nich neutrin registro-
vanych na Zemi. Teplota v centru Slunce se upfesnila na 12.106 K.
Pozoruhodnéa je také souvislost emise Call s rotaci hvézdy (pro hvéz-
dy chladnéjsi nez F6) a vékem hvézdy. Zda se, Ze slunecni vitr odnéa-
§i s povrchu hvézdy moment hybnosti. Emise Call slabne s vékem
hvézdy.

Znamym indikatorem véku hvézdy je zastoupeni litia. Cim starsi
hvézda, tim méné litia. Protoze se litium a berylium spaluji ve Slunci
ve vzdalenostech 0,63 0,47 sluneénich polomérd od centra, plyne
z postupné ztraty litia pomalé promichéavani latky alespon v rozsahu
od povrchu do hloubky 0,63 poloméru slune¢niho.

Nové vysledky studia Slunce stavi obecné nové problémy pred teo-
retiky zabyvajicimi se nitrem hvézd.

Namisto zavéretného referatu byla s velkym UGspéchem zafazena
paldenni zavéreina diskuse, z niz vyplynula fada podnétd pro dalsi
pozorovani i pro teorii. Zavérem byl vzdan hold organizaénimu vy-
boru za zdarny prlbéh 71. sympozia IAU. Sympozium pftispélo vyznam-
né k pochopeni zakladnich mechanism@, pUsobicich aktivitu nasi nej-
bliz§i hvézdy. Sbornik z tohoto sympozia méa byt vydadn u Reidel
Publishing Comp. (Holandsko) a je v soucasné dobé pfFipravovan do
tisku pracovniky Astronomického ustavu CSAV.



Zdenék MikulasSek:

zajijmava hvézda gama equlei

Do tabulek hvézdnych rekordd si mlzZeme zapsat nové jméno —
hvézdu y ze souhvézdi Konitka. Tato hvézda se nevyznauje ani obrov-
skou hmotnosti, svitivosti, hustotou ¢i magnetickym polem, je rekord-
mankou daleko prozaic¢téjsi discipliny — je hvézdou s nejpomalejsi
rotaci.

Rotac¢ni rychlosti i rotaéni periody hvézd se méni ve velmi Sirokém
rozsahu. Nejrychleji rotujici hvézdy se oto¢i kolem své osy nékoli-
krat za sekundu, pficemz rotacni rychlost dosahuje nékolika tisic
km s'l, zatimco ty ,nejlinéjSi“ hvézdy se otoli jednou za desitky let.
Za nejrychlej$i hvézdu v tomto ohledu pokladdme dnes pulsar NP 0532
v Krabi mlhoviné, jehoZz rotaé¢ni rychlost dosahuje 2000 km s 1 Velké
rozdily mezi hvézdami vidime, i kdyZz se omezime jen na hvézdy hlav-
ni posloupnosti. Nejrychleji se otaceji hvézdy spektralni tfidy A,
které rotuji s rychlosti az 300 km s 1, coz znamend, ze se kolem své
osy otoéi za pll dne. Rychld rotace hvézd se prozradi velkym rozsi-
fenim ¢ar ve spektru, z néhoz lze rychlost rotace odvodit. Existuji
vSak i hvézdy, které rotuji mnohem pomaleji. Tak kup¥. typickd hvéz-
da tfidy G — Slunce — se oto€i jednou za 25 dni. Pfesto ani v tomto
ohledu nedrzi Slunce priméat. NejpomalejSi hvézdy musime hledat jin-
de a to shodou okolnosti opét mezi hvézdami spektralni tfidy A, ovSem
nikoli mezi hvézdami normé&lnimi, ale pekuliarnimi. Pekuliarni hvézdy
tfidy A tvofi zajimavou skupinu hvézd, které se od svych kolegyn,
jez patfi do stejné spektralni tfidy, li§i v fadé ohled(. PFedevsim jsou
to hvézdy, jejichz povrchové slozeni se dosti vyrazné liSi od normal-
niho chemického slozeni hvézd hlavni posloupnosti. U vétSiny z nich
bylo zjisténo silné magnetické pole a pro vSechny je charakteristic-
ké, Zze pomalu rotuji. Spektralni cary téchto hvézd jsou velmi ostré
a z jejich profilu je mozné wurfovat intenzitu magnetického pole.
Intenzita magnetického pole magnetickych pekuliarnich hvézd se
méni, coz je zpUsobeno tim, Ze osa magnetického dip6lu nesouhlasi
s rotaéni osou hvézdy. Perioda zmén magnetického pole nam tedy
udava i rotacni periodu hvézdy.

Méfenim zmén magnetického pole pekuliarnich hvézd se zabyvala
fada autord, zvlasté pak George W. Preston, ktery v roce 1970 uve-
fejnil seznam hvézd, jejichz rota¢ni periody jsou delSi nez 10 dni
(Pub. Astr. Soc. Pac., 82, 878, 1970). Titul nejpomalejsSi hvézdy v této
praci ziskala zndmé& pekuliarni hvézda HR 465, jez se oto¢i kolem své
osy jednou za 23 let! Zda se vSak, Ze bude na vedoucim misté tabulky
vystfidana hvézdou r Equ, hvézdou, jez se stala pfedmétem studia dvo-
jice havajskych astronom@ Waltera K. Bonshacka a Catheriny A. Pila-
chowské (Astrophys. Journ., 190, 327, 1974).

Autofi této prace provedli peclivy rozbor 61 zeemanovského spek-
trogramu, které zachycuji obdobi od roku 1946 do 1973. Ukazalo se,
Ze od roku 1952 intenzita magnetického pole hvézdy monotonné klesa
od +500 G v roce 1952 az do —150 G v roce 1973. V okoli roku 1952



se nachazi Siroké maximum
dame-li, Ze kfivka zmén

Co nového v astronomii

JUPITEROVY

Na doporuceni pracovni skupiny
pro nomenklaturu téles slune¢ni sou-
stavy Mezinarodni astronomické unie
schvalil vykonny vybor této vrcholné
astronomické organizace jména pro
dosud nepojmenované Jupiterovy mé-
sice: V. Amalhea, VI. Himalia, VII.
Elara, VIII. Pasiphae, IX. Sinope, X
Lysithea, XI. Carme, XIl. Ananke a
XIl. Leda. Jméno V. meésice (Amal-
thea) bylo navrzeno jiz C. Flamma-
rionem a neoficialné se ho dlouhou
dobu uZzivalo. Jméno nedavno obje-
veného XIIl. mésice (Leda) bylo na-
vrzeno objevitelem tohoto satelitu, C.
Kowalem. Jména satelitG VI. az XIII.
jsou volena tak, Ze pro mésice pohy-
bujici se kolem Jupitera pfimym smé-
rem jsou zakoncena pismenem a a
satelity s retrogradnimi drahami maji
jména kon¢€ici na e.

Nedavno objeveny XIV. meésic (viz
RH 56, 220—221; 11/1975) dosud jmé-
no nedostal, i kdyZz je jasné, Ze jde
o téleso pohybujici se kolem Jupite-
ra. Z dosavadnich pozorovani je zfe-

SUPERNOVA

V galaxii NGC 7723 (typ SBb, vi-
zudélni jasnost 11,Im) v souhvézdi
Vodnéafe objevil P. Wild na hvézdar-
né v Zimmerwaldu Astronomického
Ustavu univerzity v Bernu koncem
Fijna 1975 supernovu. Hvézda byla
33" zapadné a 26" severné cd jadra
galaxie, jeji poloha je (1950,0)

a = 23h36,4m S = —13°14'

Supernova meéla 24. fFijna fotovi-
zudlni jasnost 15ra, 28. Fijna 14m. Po-
dle L. A. Thompsona (Kitt Peak) mé-
la hvézda 30. Fijna jasnost v oboru
V 13,95m a 31. Fijna 13,89m. Barevné
indexy v uvedenych dnech byly

intenzity magnetického pole. Pfedpoklin-
intenzity magnetického pole je symetricka
vUg&i nulové intenzité, pak ¢ini rotaini perioda 72 let!
je kfivka zmén magnetického pole velmi
rota¢ni perioda je delSi nez 36 let.

| v pfipadé, Ze
nesymetricka, je zfejmé, Ze

MESICE

jmé, Ze se objekt nepohybuje po he-
liocentrické draze (takze nemuze jit
o planetku). Neékolik pFesnych poloh
nového mésice ziskali mezi 30. zaFim
a 6. TFijnem 1975 Kowal 122cm
Schmidtovou komorou na Mt Paloma-
ru a Roemerova s Danielem 229cm

reflektorem na Kitt Peaku. Vypoclty
s pouzitim dosud ziskanych pozic,
které provedli K. Aksnes a B. G

Marsden z Astrofyzikalniho centra
Harvardovy a Smithsonovy hvézdar-
ny ukéazaly, Ze téleso je skutetné dal-
§im Jupiterovym mésicem, i kdyZz za-
tim nelze rozhodnout, zda se pohy-
buje kolem planety pfimym ¢&i zpét-
nym smérem. Podle C. Kowala mél
novy mésic 30. zafi 1975 fotovizudlni
jasnost 21”. Uvazime-li, Ze jde o té-
lisko o 23,5 magnitudy slabsi nez Ju-
piter (pomér intenzit je Vvéts§i nez
I:10n), pak je zfejmé, ze fotografic-
ké zachyceni nového mésice neni
jednoduchou zaleZitosti.

UAIC 2846, 2855 (Bj

V NGC 7723

B—V = +0,18 (resp. +0,21), U—B =
= —0,23 (—0,29) a V—R = +0,33
(+0,37).

Ve spektru supernovy, které expo-
noval F. Ciatti (Astrofyzikalni ob-
servatof v Asiagu) 29. Fijna, bylo pa-
trno nékolik Sirokych emisnych pasl
s maximem intenzity u 630, 590, 565,
520, 465 a 420 nm a silné kontinuum
s absorpénim pasem u vinové délky
615 nm. Ze spektra lze soudit, Ze Slo
o supernovu |I. typu nékolik dni po
maximu jasnosti. Ke stejnému zaveé-
ru doSel i G. Illingworth na zéakladé
spektra, které exponoval 30. Fijna.

IUAC 2858, 2866 (Bj
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KOMETA

TFi japon$ti astronomové, Hiroaki
MofFi, Yasuo Sato a Shigehisa Fujika-
wa objevili 5. 10. 1975 v severozapad-
ni Ccasti souhvézdi Hydry novou ko-
metu. Jevila se jako difuzni objekt
10—IIm. Z 21 pozorovani mezi 6. a 16.
Fijnem pocital B. G. Marsden drahu
komety:

KOMETA SUZUKI-Si

Ve stejné noci, jako byla objevena
v Japonsku kometa 1975j, byla obje-
vena jeSté dalSi nova kometa. Obje-
vili ji 5. 10. 1975 nezavisle Shigenori
Suzuki, Yoshikazu Saigusa, Hiroaki
Mof¥i, Kiyomi Okazaki a Shigeru Fu-
ruyama. Podle mezinarodnich zvyk-
losti nese kometa jména jen prvnich
tfi objevitel(. Jak je vidét, Mori byl
spoluobjevitelem obou komet. V dobé
objevu byla kometa 1975k k souhvéz-
di Velké Medvédice nedaleko hvézdy

ft a jevila se jako difuzni objekt
8—9m bez centraini kondenzace a
ohonu. Kometa prochéazela koncem

PERIODICKA KOMETA H

Na dvou snimcich, exponovanych
6. 10. 1975 zrcadlovym dalekohledem
o prdméru 229 cm observatofe Kitt

Peak, nalezla E. Roemerovad s M. A
Danielem periodickou kometu Har-
rington-Abell. Byla na rozhrani sou-

hvézdi Berana a Persea, jasnost mé-
la pouze asi 21m. Kometu objevili na
Mt Palomaru R. G. Harrington a G.
O. Abell 22. 3. 1955; dostala predbéz-

né oznaceni 1955a a definitivni 1954
XI1Il, protoze prochazela perihelem
jeSté v r. 1954 (18. prosince), tedy
¢tvrt roku pred objevenim. Pfi dal-

§im navratu do perihelu v roce 1962
ji podle efemeridy nalezl A. McClure
a pfi nasledujicim navratu do pfislu-
ni Roemerova (nalezena byla 23. 11.
1968, perihelem prodla 10. 5. 1969).
PFi téchto néavratech dostala predbéz-

PERIODICKA KOM

Periodickou kometu Arend nalezli
E. Roemerovd a M. A. Daniel na snim-
ku, exponovaném 6. 10. 1975 reflek-

M ORI-SATO-FUJIKAWA

1975]j

T = 1975 XI1.25,864 EC
w = 246,275°)

> = 277,991° } 1950,0

i = 91,622°

q = 160349 AU

UAIC 2847, 2854 [R/

ilGUSA-MORI

Fijna a pocatkem listopadu 1975 bliz-
ko Zemé; k nejvétS§imu priblizeni do-
§lo 1. 11. 1975 na vzdalenost jen 0,105
AU, a tak jeji jasnost byla v té dobé
pomérné velkd, asi 5—6m. Ze 43 po-
zorovani mezi 6.—28. Fijnem 1975 vy-

1975k

pocital B. G. Marsden elementy elip-
tické drahy komety:

T = 1975 X. 15,342 EC

w = 152,004° )

i2 = 216,109° i 1950,0

i = 118,227°

q = 0,83804 AU

e = 0,98412

UAIC 2847, 2852, 2861 (B)

URINGTON-ABELL 19751
né oznaceni 1962a a 1968i, a defini-
tivni oznaceni 1962 Il a 1969 III.

V dubnu 1974 se kometa dostala vel-
mi blizko k Jupiteru, nejmensi vzda-
lenost byla pouze 0,037 AU. V dUsled-
ku gravitaéniho pudsobeni Jupitera
doSlo k vyrazné zméné drahy kome-
ty, coz se projevilo také pomérné
velkym rozdilem mezi pozorovanou
a vypoctenou polohou. Pozice ze 6.
10. 1975 se lisila proti efemeridé
v HBAA 1975 v rektascenzi o +0,21™
a v deklinaci o + 0,6, proti efeme-
ridé, kterou pocital z pozorovani
v letech 1955, 1962 a 1968—1969 B.
G. Marsden v rektascenzi o —0,01lm
a v deklinaci o —0,5'. Nyngjsi pra-
chod perihelem ma nastat kolem
21. Cervence 1976.

UAIC 2848 (BI

ETA AREND 1975m

torem o pradméru 229 cm hvézdarny
na Kitt Peaku. Kometa byla velmi
blizko vypocteného mista v souhvéz-



di Rysa poblize rozhrani se souhvéz-
dim Raka, jasnost byla pouze 20m.
Kometa byla objevena S. Arendem
4. 10. 1951 jako objekt 14™ na hvéz-

darné Uccle u Bruselu, a to asi mé-
sic pred prachodem pfislunim (12.
11. 1951). Dostala prfedbézné ozna-
¢eni 1951j a definitivni 1951 X. PF¥i

dalsim navratu do perihelu, jimZz pro-
§la 1. 9. 1959, ji nalezla v USA Roe-
merova a pri néasledujicim navratu do
pfisluni (13. 6. 1967) K. Tomita v Ja-
ponsku. Pfi téchto navratech dostala
definitivni oznaceni 1959 V a 1967 VI.
V Cervenci 1969 proSla ve vzdalenos-
ti 0,64 AU od Jupitera a jeji draha
se ponékud zmeénila. Tak napf. obéz-
na doba se prodlouzila ze 7,76 roku
na 7,98 roku. Z pozorovani, ziskanych

KOMETA W

Richard M. West objevil dvou
snimcich, exponovanych 100cm
Schmidtovou komorou Evropské jiz-
ni hvézdarny v La Silla 24. z&fi 1975
novou kometu. Byla v souhvézdi
Mikroskopu na jizni obloze, jasnost
méla 14—15m, primér komy byl 2
az 3" a ohon mél délku asi 10". Ko-
meta byla dodate€né nalezena i na
dvou snimcich, exponovanych 10. srp-
na a na dalSich dvou, ziskanych 13.
srpna. V této dobé byla v souhvézdi
Jefdbu (Grus), jasnost méla 16—17m
a na fotografiich byl patrny slaby
ohon ve sméru k severu. Snimky

na

sSVvitici

Studium jizni hvézdné oblohy, jez
nam stale je$té neni tak ddvérné zna-
ma jako obloha severni, pfinasi nova
a nova prekvapeni. PF¥i prohlidce foto-
grafii, které zachycuji jednu z oblasti
v blizkosti jizniho svétového poélu
[a = 13h; 8 = —80°) v souhvézdi Cha-
meledna, si M. Pim Fitzgerald povsiml
mist, kde se na fotografiich nacha-
zelo napadné malo hvézd pole. Jedna
z téchto temnych oblasti, jez ma tvar
elipsy o rozmérech 5,5 X 3,3' je zvIast
zajimava. Jde o prachovou milhovinu,
ktera se fadi mezi tzv. ,svitici temné
mlhoviny", coZz je zvlastni tfida mlho-
vin, jejichz centralni oblasti jsou tem-

v letech 1951—1967 pocital B. G
Marsden drahu komety, pfi ¢emz vzal
v uUvahu poruchové pUsobeni vsech
planet i negravitacni sily. Elementy
drahy jsou:

1975 X. 15, 342 EC
46,9222°)
355,6584° J 1950,0
19,9556° j

1,846905 AU
0,537640

3,994520 AU

7,989 rok@

oY o0 .00+

Z pozice komety ziskané 6. 10. 1975
bylo mozZno urgit opravu v Case pru-
chodu pfislunim AT = +0,02 dne,
tj. asi +30 min.

UAIC 2662, 2848 (B)

EST 1975n

O. Pizarro a G. Pizar-
ro. PredbéZnou drdhu komety po-
¢ital B. G. Marsden a je z ni patr-
né, ze kometa West bude v pfiznivé
poloze k pozorovani na severni polo-
kouli na ranni obloze v poloviné
bFfezna 1976; jasnost by mohla mit ko-
lem 5m. Uvadime je$té elementy Mars-
denovy parabolické drahy:
T

exponovali

= 1976 Il. 24,81 EC
co = 358,47° 1
2 = 117,81° >1950,0
i = 42,45° j
q = 0,1997 AU

IAUC 2860 (B)

temn A MLHOVINA"

néjsi nez hvézdné pozadi, zatimco
okraje téchto mlhovin jsou jasnéjsi nez
pozadi. Vzdalenost této zajimavé mlho-
viny je 500 pc, absorpce v nejhustsi
¢asti prachového mraku predstavuje
3,7m (ve fotografické oblasti spektra),
hmotnost celé mlhoviny se odhaduje
na 30 hmotnosti slune¢nich. Relativni
izolovanost této ,svitici temné mlho-
viny" od ostatnich oblak( mezihvézdné
hmoty i jeji nezvykle velkd vzdalenost
od roviny Galaxie z ni ¢ini velmi laka-
vy objekt pro radioastronomy, studu-
jici radiové zafeni mrakd mezihvézdné
hmoty v ¢ardch molekul. (Astron. and
Astrophys. 32, 465, 1974). Z. MikulaSek



KOMETA

Novou periodickou kometu objevil
Tom Gehrels na dvou snimcich, expo-
novanych 27. a 30. ¥Fijna velkou
Schmidtovou komorou na Mt Paloma-
ru. Byla nedaleko ekliptiky v sou-
hvézdi Berana poblize rozhrani se
souhvézdim Ryb, jasnost meéla 18m.
Objekt byl zprvu oznacen jako ,,prav-
dépodobné kometa“ a pak byl foto-
graficky pozorovan ve dnech 7. a 9.
listopadu a dodate¢né nalezen i na
snimku z 28. Fijna. Tyto fotografie
ziskali T. Gehrels na Mt Palomaru a
[ H. Bulger a R. E. McCrosky na po-
bocce Harvardovy hvézdarny v Agas-
siz. Ze vSech pozic, které byly k dis-
pozici, pocital B. G. Marsden drahu
a zjistil, Ze jde o novou kratkoperio-

KOMETA BRA

William A. Bradfield,
amatér z Dernancourtu (u
objevil 11. listopadu 1975 novou ko-
metu 10. velikosti. V dobé objevu by-
la ve vychodni ¢asti souhvézdi Vyveé-
vy poblize rozhrani se souhvézdimi
Centaura a Hydry a jevila se jako
difuzni objekt bez centralni konden-
zace a bez ohonu. Bradfield pozoro-

australsky
Adelaide),

GEHRELS

D

19750

dickou kometu s obéznou dobou 8,02
roku. Ukazalo se také, Zze kometa pro-
§la v r. 1972 blizko kolem Jupitera.
Zajimavé je, Ze rovina drahy komety
lezi prakticky v roviné ekliptiky a
dale mala excentricita a znacné vel-
k& vzdalenost perihelu. Cas prlichodu
pfislunim a argument perihelu jsou
znacné nejisté. Uvadime Marsdenovy

elementy:

T =1977 VIL.61 EC

w  =2412° 1

Q  =242,2° 71950,0

i = 11°

qg =3429 AU

e = 0,144

a = 4,008 AU

UAIC 2861, 2865 IBj

FIELD 1975p

val kometu i 12. listopadu a 13. listo-
padu byla fotografovana na Evropské
jizni hvézdarné v La Silla A B. Mul-
lerem a H. E. Schusterem. Zda se, Ze
kometa patfi k tzv. Kreutzové sku-
piné komet s velice malou vzdalenos-
ti perihelu. Perihelem by méla pro-
jit 5. prosince 1975.

IUAC 2866 (B/

VELKA ERUPCE UV CETI

Znamy védecky .Casopis Nature,
v némz je publikovana vétSina astro-
nomickych novinek, ve svém 5462. Cis-
le (1974; 250, 124—127) pFinasi prvni
vysledky zpracovani unikatniho pozo-
rovani velké erupce eruptivniho trpas-
lika UV Ceti z 11. Fijna 1972, ktera
byla zaznamenéna soucasné opticky
i rddiové. Opticky byla erupce sledo-
vana 75cm-Cassegrainovym dalekohle-
dem astronomické observatofe Stefa-
nion, radiové radioteleskopem Mark 1 A
v Jodrell-Banku na frekvenci 408 MHz.
V maximu se jasnost hvézdy zvysila
0 4,55m a celé vzplanuti trvalo néco
pfes 5 minut, coZz jsou bézné charak-
teristiky vzplanuti tohoto eruptivniho
trpaslika. Maximum intenzity v radio-
vém oboru spektra nastalo az 11 minut
po optickém maximu, pficemzZ inten-
zita radiového zareni poklesla na po-

lovinu az po 25 minutach. Bezprostfed-
né po této zpravé, kterou zverejnili
pozorovatelé tohoto Ukazu Bernard
Lovell (Jodrell-Bank), L. N. Mavridis
a M. E. Contadakis (Stefanion), nasle-
duje prace F. D. Kahna, jez se pokousi
vysledky pozorovani interpretovat po-
moci modelu vzplanuti UV Ceti.

F. Kahn pFi vytvafeni modelu erupce

¢erveného trpaslika v podstaté vycha-
zi z modernich modell vyvoje sluneg-
nich erupci. PFi¢inu vzplanuti vidi
v nahlém uvolnéni magnetické energie,
ke kterému dojde po propojeni silo¢ar
silnych magnetickych poli, kter4d na
povrchu hvézdy existuji. Optické za-
Feni erupce méa charakter synchrotro-
nového zafeni — je vyzafovéano rych-
lymi elektrony pohybujicimi se v mag-
netickém poli. Po pocate€nim uvolnéni
energie vznika ,plazmova bublina",



kterd spolu s magnetickym polem za-
¢ne stoupat smérem vzhlru. Za dobu,
kterd od sebe déli maxima v optickém
a radiovém oboru, se dostane do ob-
lasti korény, kde je jiz hustota elek-
tronG natolik nizka, Ze muUZe radiové
zafeni dané frekvence uniknout do pro-
storu. Za téchto pfedpokladi o vlast-
nim pribéhu erupce a mechanismu
vyzareni optické a radiové energie do-
chazime k nasledujicim odhaddm po-
pisujicim vzplanuti z 11. Ffijna 1972:
rozméry optické erupce (1~"3)-104 km,
celkova magneticka energie v oblasti
erupce 10~-~10Bergld, magnetické pole

HYPERBOLICKA DR

Kometa Kobayashi - Berger - Milon,
ktera byla objevena pocatkem lonské-
ho ¢&ervence (RH 56, 176; 9/1975),
byla pomérné dosti jasna a dlouho po-
zorovatelna. PFiznivé pozorovaci pod-
minky umoznily ziskani zna¢ného po-
¢tu pozorovéani, jak pokud jde o jas-
nost komety, tak i pokud jde o pfes-
né polohy. Z 277 pozic, ziskanych
mezi 6. ¢ervencem a 14. fijnem 1975,
pocital B. G. Marsden novou drahu.

VODNIi PARA V AT

Pfed vice nez 40 lety — v roce 1932
— objevil R. Wildt v atmosféfe Jupi-
tera metan a c¢pavek. Teprve v roce
1960 byla potvrzena pfitomnost vodi-
ku, nejhojnéji zastoupeného prvku na
planeté. V letech 1972—74 byly zjis-
tény molekuly HD, CH3D, C2H2 a C2H6.
Do tohoto seznamu slouéenin, které
se nachéazeji v atmosféfe planety, pfi-
byla nyni i vodni péara: H. P. Larson,
U. Fink, R. Treffers a T. N. Gautier
(Astrophys. J. 197, 1975, L 137) dete-
kovali 14 absorpénich rotacné vibrac-
nich éar H20 v infracerveném ,,okné“
pobliz 5 “m. V této spektralni oblasti
je vyhodné hledat relativné slabé cary
H20, nebot se zde nevyskytuji silné
absorptni pasy CH4 a NH3. Pozorovani
je v8ak nutné provadét nad nejhustsi-
mi vrstvami zemské atmosféry, aby se
ve spektrech neobjevily telurické cary
H:0. V tomto prfipadé byla infracer-
vena spektra Jupitera ziskana 23. a

a povrchu hvézdy 4507-1000 gaussd,
hustota korény 4*10_13g cm-3, vyska
arovné, v niz dojde k uvolnéni radio-
vého zéareni, ¢ini 3 az 4 poloméry
hvézdy!

Z nasledujicich odhadlG vyplyva, ze
eruptivni trpaslik UV Ceti je obklopen
velmi mohutnou korénou, pro jejiz
udrzeni se spotfebuje kolem 40 %
energie fotosférickych konvektivnich
proudd, které navic jsou i zdrojem
magnetické energie, ktera se jiz po
nékolika hodinach po vzplanuti dosta-
ne na svoji pfedchozi Groven.

Zdenék Mikulasek

AHA KOMETY 1975h

V Gvahu bral poruchové puUsobeni
vSech planet slune¢ni soustavy a do-
stal drahu hyperbolickou:

1975 IX. 5,3347 EC
116,9755° )
295,6526° > 1950,0
80,7781° j

1,000099

0,425561 AU

UAIC 2856 (B)

—

ORI )

IOSFERE JUPITERA

25. 10. 1974 pomoci 91,5cm daleko-
hledu umisténého na palubé letadla,
které se pohybovalo ve vyskach 12 az
15 km nad povrchem Zemé.

Urceni celkového mnoZstvi vodni
pary v atmosfére neni jednoduchou
z&lezitosti, nebot vysledky silné zavi-
seji na modelu atmosféry, ktery pouzi-
jeme. Pfedbézny odhad mnoZzstvi vodni
pary v atmosféfe Jupitera ¢ini 10'6.

Zjisténi prFitomnosti vodni pary na
Jupiteru muUze mit dalekosahlé da-
sledky. Je to poprvé, kdy byly v at-
mosférach planet typu Jupitera dete-

kovany molekuly obsahujici kyslik,
tfeti nejhojnéji zastoupeny prvek ve
vesmiru. Potvrdi-li pfitomnost H20

v atmosféfe i dal$i pozorovatelé, bude
tento objev novym impulsem pro dalsi
vyzkum v fadé védnich oborl, ptede-
v§im v planetarni kosmologii a exo-
biologii.

Z. Pokorny



SUPERNOVA

Dne 30. listopadu 1975 objevil C.
Kowal na snimku, exponovaném 46cm
Schmidtovou komorou na observatofi
Mt Palomar supernovu 14,5ra (fotogr.)
27" vychodné a 16" severné od jadra
spirdlni galaxie NGC 2487, lezici na
rozhrani souhvézdi Blizencd a Raka.
Supernova byla zachycena i na Kowa-
lové snimku z 2. prosince 1975. Spek-

DALSI KOM

V cirkulafi 1AU ¢. 2872 oznamil Ri-
chard M. West (ESO, Zeneva), Ze na
dvou hodinovych expozicich 100cm
Schmidtovou komorou Evropské jizni
hvézdarny v La Silla, ziskanych 2. Fij-

ROTACE PLAN

Doba rotace byva u planetoid zpra-
vidla nékolik malo hodin. Jak sdélil
na 55. sjezdu némecké Astronomické
spole¢nosti v Berling v zafi m. r. H. J.
Schober ze Styrského Hradce, ma pla-
netka 654 Zelinda neobycejné dlouhou
periodu rotace. Jasnost této planetky
byla fotoelektricky méfena b&hem né-

S MIKROFONEF 1

To, Zze se meteory sleduji nejen vi-
zualné — pouhym okem, ale i telesko-
picky, televizni technikou i radarem,
asi nikoho nepfekvapi. Pro mnohého
vSak bude pfekvapenim, Ze se meteory
nyni sleduji i pomoci infrazvukovych
mikrofon. O tomto zarucené nejno-
vEéjsim ,hitu“ v tomto oboru se referuje
ve zpravé Williama L. Donna a Nam-
batha K. Ealachandrana v C¢asopisu
»Science** (1974, 185, 4152, 707—709).
Na geologické observatofi Kolumbijské
univerzity v Lamont-Doherty byly v ro-
zestupech asi deseti metrd instalovany
tfi mikrofony schopné zaznamenat in-
frazvuky v oboru 0,1 az 10 Hz. Z ¢aso-
vého posuvu zaznamu zvukovych vin

SCORPIUS X-1 J

Nejjasnéjsi objekt rentgenového ne-
be — zdroj Sco X-1, byl brzy po svém
objevu ztotoznén s nepfiliS jasnou
hvézdou 12 magnitudy V818 v sou-
hvézdi Stira. Hvézda V818 v souhvézdi

V NGC 2487

trum supernovy ziskali 2.
1975 A. Boksenberg,
Kirshner 508cm reflektorem na Mt
Palomaru. Ze spektra bylo patrné,
Ze jde o supernovu |I|. typu poblize
maxima jasnosti, ¢emuZ nasvédCuje
i absolutni magnituda hvézdy, ktera
je 20,0M IAUC 2874 (B)

prosince
L. Searle a R.

ETA WEST?

na 1975, nalezl difuzni objekt 18. ve-
likosti. Objekt byl v jihovychodni
¢asti souhvézdi Jizni Ryby. Pravdépo-
dobné Slo o kometu. J. B

ETKY ZELINDA

kolika noci v prosinci 1974 a byly zjis-
tény malé zmény jasnosti. Z pozoro-
vani byla ziskana kfivka jasnosti,
z niz bylo mozno odvodit synodickou
periodu rotace 31 hod. 54 min., cozZ je
hodnota mimofadné velka ve srovnani
s periodami rotace ostatnich planetek.

/. B.

NA METEORY
jednotlivymi mikrofény je mozné urcit
azimut i vySku hluciciho zdroje. Tro-
jity osciLogram tedy definuje i drahu
télesa po obloze. Podle charakteru drah
i rozdéleni pozorovanych uhlovych
rychlosti se da soudit, Zze tato hlucici
télesa jsou meteory. Pro definitivni
potvrzeni této domnénky je vSak nutno
provést dvoustani¢ni pozorovani téchto
pohybujicich se zdrojd zvuku, ktera
umoznuji stanovit drahu télesa v atmo-
sféfe. Ve prospéch meteorické do-
mnénky svédci i ta skutecnost, Ze po-
zorovana hlu€ici télesa vykazuji tutéz
denni variaci v hodinové ¢etnosti jako
sporadické meteory.

Zdenék Mikulasek

E DVOJHVEZDA!

Stira byla zaFazena mezi nepravidel-
né promeénné, jejichz nahlé a nahod-
né zmény jasnosti dosahuji takika
jedné magnitudy. Nedlouho poté, co
bylo zjisténo, Zze vétSina zdrojd X-za-



feni se nachazi v tésnych podvojnych

soustavach, byla vyslovena domnén-
ka, Ze i zdroj Sco X-l tvofi jednu
ze slozek tésné dvojhvézdy. Bohuzel
pro tuto dvojhvézdnou domnénku
v tomto pripadé chybél jeji nejsil-
ngjsi argument: existence zakrytd

rentgenového zdroje a optické sloz-
ky. Pfesto se vsak podafilo najit dd-
kazy pro to, Ze hvézda V818 je sku-
te¢né dvojhvézdou obsahujici zdroj
zafeni X.

Sovétsti astronomové V. M. Ljutyj,

R. A Sjunjajev a N. N. Sakura
(Astron. z., 51, 5, 1974) podrobné
zkoumali fotoelektricka méreni jas-

nosti hvézdy V818 v souhvézdi Stira,
ktera v letech 1972—1973 ziskal V. M.

Ljutyj na Sternbergové astronomic-
kém ustavu a fotografickd pozoro-
vani ziskand dvojici moskevskych

astronomd N. E. Kurockina a J. N.
Jefremova pred rokem 1972. Ve zmeé-
nach jasnosti V818 byla nalezena jis-
td pravidelnost, ktera je patrna i ve
zménéach jejiho spektra, coz nés vede
k presvédcéeni, ze i zdroj Sco X-I je
slozkou podvojné soustavy, jejiz pe-
rioda je 3,9 dne.

ODCHYLKY CASOVYCH

Den 4. X. 9. X.

TU1l—TUC —0,0074s —0,0219s

TU2—TUC —0,0364 —0,0505
Podle tabulky byl napf. 4. fF¥ijna

1975 €as TUC o 0,0074s pred casem
TU1l a o 0,0364s pred casem TU2. Ve-
likost sezénni variace byla k tomuto

dni TU2 — TUl = (TU2 — TUC) —
— (TUl — TUuC) = —0,0364s +
+ 0,074 s = —0,0290s. Ceskosloven-

ské Casové signaly OMA reprodukuji
¢as TUC lépe nez na 0,0001s, pouze
signdl OLB5 (3170 kHz) se z technic-
kych ddvodd vysila trvale o 0,0008s

Jak vypadaji jednotlivé slozky této
soustavy? Viditelnd slozka je podobr
pozdni spektralni tfidy, jehoZz povrch
se pravdépodobné dotykd kritické
Rocheovy plochy. Z povrchu této
hvézdy pretékd hmota a padd na
druhou slozku, ktera je kompaktnim
objektem, snad i €ernou dirou. Za-
chycovani hmoty (akrece) ¢&ernou di-
rou vede ke vzniku mohutného rent-
genového zafeni. Toto zafeni zlasti
dopada i na povrch druhé slozky a
prohfiva horni vrstvy té polokoule
hvézdy, ktera je zdroji rentgenového
zafeni pfFivracena. Na povrchu pod-
obra, v jeho atmosféfe, se rentgeno-
vé za&feni méni na optické a vznika
zde oblast zvy3ené teploty — tzv.
»horkd skvrna“. Promeénnost sousta-
vy V818 je pak zplsobena tim, Ze se
tato ,,horka skvrna" béhem obéhu
slozek kolem t&zis soustavy VvU¢i
pozorovateli rlzné nataci. To, Ze ne-
dochazi k zakrytdm rentgenového
zdroje a ,horké skvrny“ na povrchu
podobra, je zfejmé dasledkem velmi
malého dhlu sklonu obézné drahy
soustavy vUCi pozorovateli (10° az

15°). Zdenék Mikulasek
SIGNALU V. RIJNU 1975
14. X. 19. X. 24. X 29. X.
—0,0372s —0,0517s —0,0666s —0,0822s
—0,0652 —0,0787 —0,0924 —0,1066

pozadu za Casem TUC. Stanice OMA
50 je nejméné do konce r. 1976 pre-
sunuta do Podébrad a vysild se sni-
Zenym vykonem.

Casova stupnice TUC a s ni viechny
Casové signaly byly rozhodnutim me-
zindrodniho ¢asového Ustredi BIH po-
sunuty o 1 sekundu vzad zavedenim
korekéni sekundy pfed svétovou pual-
noci dne 31. prosince 1975.

Vladimir Ptéacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

HVEZDARNA V M

Dne 30. srpna 1975 byla definitiv-
né oteviena za uUclasti predstaviteld
OV KSC, ONV Svitavy, Méstského néa-
rodniho vyboru v Mor. Tfebové a za-

RAVSKE TREBOVE
stupce hvézdarny v Hradci Kralové
hvézdarna AK DPM v Mor. Tfebové.

Po ctyFleté usilovné praci byla vy-
budovana pozorovatelna v hodnoté



asi 200 000 K¢és (skute€na vydani ci-
nila asi 90 000 K¢s). Hodnota zafizeni
neni v cené obsaZena.

V pfizemi budovy je klubovna a
mald temna komora pro nejnutnéjsi
prace. Po krytych schodech se do-
staneme do predsiné prvniho poscho-
di, z niz vedou dvefe do malé pra-
covny a vlastni pozorovatelny. V pra-
covné jsou umistény astronomické
kyvadlové hodiny, zatim mala knihov-
nicka a aspectomat s moznosti zadni
projekce do pozorovatelny. V pozoro-
vatelné je instalovan hlavni daleko-
hled — zrcadlovy dalekohled typu
Cassegrain (pramér hlavniho zrcadla

306 mm, / = 5400 mm), pointér (pra-
mér objektivu 100 mm, / = 1200 mm),
hledacek, astrokomora (/ = 750 mm,

svételnost 1:6; objektiv je zapuajcen
hvézdarnou v Hradci Kralové). Hvéz-

VI. VYCHODOSLOYV

ENSKA

darna dale vlastni refraktor o pra-
meéru objektivu 60 mm (/ = 810 mm),
tfi binary zapQjgila hvézdarna v Hrad-
ci Kralové. Za tuto materidlni pomoc a
dalsi ji patfi nas dik. V inventafi
hvézdarny jsou dva objektivy TesafF
1:35 (f = 210 mm), Exakta, zafize-
ni na zhotovovani diapozitivi, elek-
trické hodiny, troje stopky, tellurium,
episkop a radiopfijima¢. Bude tfeba
zhotovit pfislusenstvi, potfebné k fo-
tografii v ohnisku hlavniho daleko-
hledu, projekci Slunce apod. Odsun
stfechy pozorovatelny je pomoci elek-

tromotoru s automatickym vypina-
nim.
Hvézdarna bude slouzit astrono-

mickému krouzku DPM, Skoldm a ve-
fejnosti. Véfime, Ze se brzy budeme
moci pochlubit vysledky naSi prace
s dalekohledem. Boleslav Tecl

METEORICKA

EXPEDICIA

Medzi mnohé akcie, ktoré
zuje Krajska hvezdaren
nositelka vyznamenania ,Za vynika-
jucu pracu“, pre mladez pracujlicu
v astronomickych krazkoch, mozno
pripocitat’ aj prazdninové expedicie.
Pracovnici KH PreSov, zaoberajuaci sa
pozorovanim medziplanetarnej hmoty,
subezne niekoiko rokov prevadzaju
zacvik novych pozorovatelov meteo-
rov, najma z agilné pracujacich kraz-
kov vychodného Slovenska. Spravné
podchytenie  priaznivcov  meteoric-
kych pozorovani malo za nasledok
utvarenie niekolkych skupin, ktoré
napomé&haji rieSit rozvoj meteorické-
ho pozorovania vo Vychodosloven-
skom kraji.

PSt predchéadzajacich expedicii
organizovanych KH Predov, riesilo za-
ujimavym sposobom zacvik novych
pozorovatetov. Po vzniku skupiny
v PreSove (1968) vznikaja v roku
1974 a 1973 skupiny pri liH v Hu-
mennom a astronomickom krazku
gymnazia v Gelnici. Skdsenosti nado-
budnuté zacvienymi expediciami
i kradtkodobymi pozorovaniami hlav-
nych meteorickych rojov vyuzivali
pracovnici KH PreSov k vytvoreniu
prvej spolo¢nej akcie po€as prazd-

organi-
v  PreSove,

nin v dnoch 2.—16. augusta 1975.
Uskutoc¢nila sa tak prva Krajska me-
teoricka expedicia s trojstanicnym
pozorovanim.

Program vypracovany pre VI. expe-
diciu spocival v zékladnom principe
na kombinéacii vizualnych pozorovani,
zacviku novych ¢lenov a vizudalneho
pozorovania so zakreslovanim do gno-
monickych map. Kazdé stanovisté po-
zorovalo s dvoma skupinami pre moz-
nost presnejSej registracie zéakresu
meteoru. Casovy harmonogram pozo-
stdval z 60—90 minutovych interva-
lov s ¢istym pozorovacim ¢asom 4

hod., za priaznivych podmienok i 5
hodin. Korekcie ¢asu skupiny pre-
vadzali kazdych 30 minut. Ciasto¢ne

tdto expedicia mala za Udlohu overit
vypracovany program pre vypocet ra-
diantu hlavné pre roje Perzeidy,
3 Cassiopeidy, Cygnidy-Cepheidy a
B Pegasidy. K moznosti vypoétu atmo-
sferickych drah jasnych meteorov sa
prevadzalo fotografovanie z dvoch
stanovidt PreSov—Gelnica (vzdiale-
nosf cca 32 km).

Hlavna skupina expedicie a riadia-
ca Cast stanovist pozorovala v oblas-
ti Slanskych hor, kde boli vytvorené
podmienky pre 2 zakreslovacie sku-
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Skupina KH PreSov pred.

pinky, vizualnu hlavna skupinu a vi-
ziualnu cviénu skupinku pfe zacia-
toénikov. Okrem uvedenych skupin
na stanovisti pracovala skupina foto-
graficka, ktora fotografovala vybrané
Casti oblohy komorami Zeiss s objek-
tivmi Tessar 1:3,5 na platné NP 27
rozméru 9X12 cm2 Celkove skupina
pozostavajuca z ¢lenov kruzkov pri
KH PreSov mala 33 pozorovateTov.
Skupina astronomického krazku
gymnéazia v Gelnici pracovala severo-
zdpadne od mestec¢ka s 10 pozorova-

odchodom z expedicie.

oblohu podla stanovenych interva-
lov.

Skupina  pozorovaterov pri CH
v Humennom pozorovala nedaleko

Sniny v rekreacnej oblasti Sninskych
Rybnikov s 10 pozorovatermi.
Vysledky trojstani¢éného pozorova-
nia sa v jednotlivych skupinéach
slubné a hodnotné. K Uspechom mo-
Zeme pripocitat i vysledky fotografic-
kych skupin, najma hlavnej skupiny
KH PreSov, ktord mimo iného fotogra-
fovala vybrané cCasti oblohy vyuzitim

tefmi. Tato skupina fotografovala  pointacie pomocou Cassegrainu 35 cm
Prehladna tabulka pozorovani VI. expedicie
Podet Krajska hvezdaren PreSov
oce . za- . za- . . Gelnica  Humenné
KresT. KresT. I. vizual. II. vizual.
noci 11 11 11 11 7 4
hodin 41 41 42 40 28 13
meteorov 2074 2096 3027 2820 1324 955
pozoro-
vatelov 5+1 5+1 5+1 6+1 10+ 2 10+ 2
Prehladna tabulka fotografickych préc
- Celkovy pocet Pocet Pocet Po¢ hyte- ; ;
Stanica . ] € ocet zachyte 5
negativov noci hodin nych meteorov Pointacia
Presov 158 1 44,5 12 Pocet Cisty
negat. point.
elni ¢as
elnica
88 ’ 3 10 18 6hism



s teleobjektivmi a astrokomorou Zeiss.

V dneSnych dnoch sa vysledky
expedicie spracovavaju pre samocin-
ny pocitaé. Hlavny draz sa kladie
na overenie zakresov v jednotlivych
skupinach. K tomuto bol vypracova-
ny program ,Radiant", overeny v ro-

ku 1974. Program spracovava Udaje
zo zakresov a vypocitdva sUradnice
CTVRTSTOLETI VSE

V Fijnu minulého roku oslavila li-
dova hvézdarna na Vsetiné malé ju-
bileum — 25 let své c¢innosti. Nejde
0 etapu ¢asové rozmérnou, ale o obdo-
bi vyznamné osvétové prace na Vse-
tinsku. V roce 1945 byla na Vsetiné
zaloZzena pobotka Cs. astronomické
spole¢nosti, jejimz hlavnim cilem by-
lo vybudovani lidové hvézdarny. To
se skute€né s velkou pomoci vSech
nadSenych zajemcl o astronomii do
roku 1950 podafilo.

Hlavni ¢&st hvézdarny tvofi veétsi
budova, v niz je kopule s dalekohle-
dy, prednaskova sin, fotograficka la-
boratof a kancelafe. K rozdifeni bu-
dovy doslo v poslednich letech. Ko-
pule ma primér 5 m a na montazi
Zeiss VIl je hlavni dalekohled s Zeis-
sovym objektivem (0 200 mm, f =
= 3000 mm); dvéma dalsimi daleko-
hledy jsou refraktor (0 150 mm) a
koronograf. Témito pfistroji se pozo-
ruje Slunce (pfimo vizualné i pro-

Nové knihy a publikace

« Bulletin &s. astronomickych Gstavd,
ro¢. 26 (1975), ¢is. 6, obsahuje tyto

védecké préace: ). Slancikova: Vliv
soumrakovych jevl na pozorované
hodinové frekvence meteord — E.

Kresak a ). Slan¢ikova: Struktura me-
teorického roje Giacobinid — J. Svo-
rel a J. Tremko: Integradlni jasnost
a fotometrie v oblasti emisniho pasu
C: (1—0) a v prilehlém kontinuu ko-
mety Kohoutek 1973f — M. Bursa:
Odchylky tiznice v oblasti lunarnich
maskond — M. Kopecky: Teoreticka
analyza rlznych statistickych indexd
slune¢ni aktivity — L. KFivsky a S.
Pintér: Protonové erupce v Cerven-
ci 1974 vytvarejici meziplanetarni ra-
zové viny — M. Klvana: Skanovaci

radiantu pre jednotlivca i skupinu.
Dalsi program pre vypocty frekven-
cif, rozlozenia magnitad, vypocet

hmoty a hustoty roja z vizuélnych
pozorovani je v §tadiu ladenia. Mnoz-
stvo ziskaného materialu déava zaklad
dals$im moZnostiam spoluprace v ob-
lasti pozorovania meteorov na vy-
chodnom Slovensku. J. Humefansky

INSKE HVEZDARNY

jekci), planety, Meésic a hvézdy. Pod
kopuli jsou umistény kfemenné ho-
diny s elektronickou pf¥ijimaci apara-
turou.

Mimo hlavni budovu jsou v arealu
hvézdarny dalsi budovy, v nichz jsou
umistény pocitaé bleskovych vybojd,
aparatura k méfeni mnozstvi kysliku
sifiCitého v ovzdusi, pFistroj k mére-
ni prasSnosti ovzdudi, pfFijima¢ kos-
mického Sumu, elektricky luxmetr
k méfeni intenzity slune¢niho zéare-
ni a aparatura k registraci atmosfe-
rikl. PFi hvézdarné je také meteoro-
logickd stanice Il. Fadu.

Cinnost hvézdarny je hlavné osvé-
tov4, popularizaéni a propagacni. Po-
Ffadaji se prednasky, promitaji se fil-
my a poréadaji se exkurze, hlavné pro
Skoly. Tak napf. za rok 1974 bylo
uspofaddano 275 akci, jichz se na hvéz-
darné zucastnilo 2534 osob. PFfi hvéz-
darné také pracuje astronomicky
krouzek. L. Hurta

automat pro horizontalni slunec¢ni te-
leskop — M. Rybansky: Koronalni
index slune¢ni aktivity. I. Spektralni
C¢ara 5303 A v roce 1971. Il. Spektral-
ni ¢ara 5303 A v letech 1972 a 1973.
— Na konci ¢isla jsou recenze pub-
likaci: Gravitation (Ch. W. Misner, K
E. Thorne a J. AL Wheeler); Der Neue
Kosmos (A. Unsold). K ¢islu je pfFi-
pojen obsah ro¢niku 26 (1975). V3e-
chny ¢lanky jsou psany anglicky
s ruskymi vytahy. P. A

e P. Ahnert: Kalender fiir Sternfreun-

de 1976. Nakl. Johann Ambrosius
Barth, Lipsko 1975; str. 192, obr. 43;
broz. M 7,50. — Kazdy amatér potfre-

buje ke své praci vhodné upravené



astronomické efemeridy, hvézdarskou
rotenku. V NDR sestavuje jiz po
dlouhou Fadu let dr. Paul Ahnert re-
cenzovanou roc¢enku, kterd je dobre
zndma i u nas. Je tomu tak nikoliv
proto, Ze by se jeji efemeridova cast
néjak podstatné liSila od na$i Hvéz-
daFské rocenky, ale z toho ddvodu, Ze
byva u nas v prodeji jiz pfed kon-
cem roku (ro¢nik 1976 vySel v polo-
viné listopadu 1975), coz u nasi Hvéz-
darské rocenky je pfFipad zcela vyji-
meény vzhledem k situaci v nasem
polygrafickém prdmyslu. Podobné ja-

ko u nas8i Rocenky je druha cast
Ahnertovy rofenky vénovana novym
pracem a objeviim v astronomii,
i kdyZ pojeti této casti je jiné. Nale
Hvézdarskd rocenka podava vidy
uceleny pfehled pokrokd ve vsech
oborech astronomie za jeden rok,

v Ahnertové rocence je Fada stati na
rizn4 témata od rdznych autord. Ve
vydani na rok 1976 nalezneme tako-
vychto stati celkem 27, takZze na tom-
to misté nelze uvést ani jejich na-
zvy; tykaji se rGznych obord od helio-
fyziky az po vyzkum galaxii, od kos-
mickych sond aZz po problematiku
spojeni s mimozemskymi civilizace-
mi. Tyto staté maji velky vyznam prc
amatéry v NDR, protoZe nasi severni

sousedé nemaji casopisu, Kktery by
rychle a prehledné pfindSel nové
informace v takovém rozsahu jako

naSe RiSe hvézd. Nicméné i mnozi
naSi amatéri si uvedené stati prectou
se zajmem a naleznou v nich pouce-
ni. Ahnertovu rocenku lze doporucit
kazdému naSemu amatérovi, ktery
zna némecky. Zavérem snad jeSté to,
Zze na str. 179 jsou uvedeny opravy
k Ahnertové publikaci ,,Kleine prak-
tische Astronomiell (rec. viz RH 55,
222; 11/1974), kterou ma Fada naSich
amatérd ve své knihovné. J. B.

< D. Wattenberg: Astronomen-Briefe
in Archiven und Bibliotheken der
DDR. Archenhold-Sternwerte, Berlin-
Treptow, Spisy €. 4, 1974, str. 168. —
Reditel  Archenholdovy  hvézdarny
v Berliné-Treptowé, ktera slavi v le-
toSnim roce 80 let verejné ¢innosti a
je ve své védecké praci orientovana
do znat¢né miry ke studiu déjin astro-

nomie, dokon¢il po mnoha letech pra-
ce seznam dopisti, které astronomo-
vé psali nebo jez byly vyznamnym
astronomUm adresovany a nachazeji
se v rukopisnych sbhirkach statnich
archivlh a knihoven NDR. Prace na-

vazuje na seznam astronomickych
rukopisG némecké kulturni oblasti,
vydany 1925 znamym historikem

astronomie E. Zinnerem a opird se
o dil¢i soupisy, zahrnujici rukopisy
z nékolika pozQGstalosti, jako napf.
obsahlou korespondenci astronoma a
matematika F. W. Bessela a zaklada-

tele casopisu Astronomische Nach-
richten H. C. Schumachera. Watten-
berglv seznam obsahuje informace
o autorech, adresatech a mistech
uloZzeni okrouhle 17 500 dopisd a
autografl, s uvedenim rokd jejich
vzniku. Mezi vice nez 1100 jmény

nachdzime vyznamné osobnosti své-
tové astronomie od Keplera do dnes-
ka, naprosto prevazujici vSak je ko-
respondence 19. stoleti. Soupis ma
vyznam ptedevs$im pro historiky, ktefi
v ném nachézeji informace, ve kte-
rych archivnich centrech NDR jsou
rukopisy ulozeny. Oto Oblrka

e S. Marx, W. Pfau: Drehbare Stern-
karte. Nakl. Johann Abrosius Barth,
Lipsko 1975; cena M 19,—. — Nepo-
stradatelnou pomuckou kazdého ama-
téra, predevsdim zacatetnika, je dobra
a prehledna otafivda mapa hvézdné
oblohy. Tézko bychom asi mohli spo-
¢itat, kolik ot&civych map bylo do-
sud vydano, a Ze jich stdle neni dost,
to dosvédcuji stadle nova vydani jiz
dfive vyslych i mapy nové. Recen-
zovand mapa se sklada ze dvou kru-
hd z plastické hmoty, jejichz pramér
je 30 cm. Na spodnim kruhu jsou na
modrém podkladé Zluté znazornény
hvézdy, souhvézdi, MIlééna draha a
ekliptika. Hvézdy jsou uvedeny do
4. velikosti pro ekvinokcium 2000,0
a nejjasnéjsi jsou oznaceny Feckymi
pismeny. Kromé toho je na mapé
vyznatena poloha prostym okem vi-
ditelnych hvézdokup a galaxie M 31
v Andromedé. Na okraji spodniho
kruhu jsou uvedeny jednak rektascen-
ze, jednak dny a meésice, slouzici
k nastaveni viditelné ¢asti oblohy



v urgitou dobu. Horni kruh je prdsvit-
ny a je na ném vyznafena viditelna
¢ast oblohy se siti azimutd a vys$ko-
vych kruznic (po 30°). Na okraji
horntho kruhu jsou stupnice denni
doby (po 10 min.) a hodinového uhlu.
Ototny ukazatel slouzi k pfFiblizné-
mu stanoveni deklinaci. Mapy je moz-
no pouzit jak ke zjisténi viditelné
¢asti oblohy v libovolnou dobu béhem
noci i roku, tak i pfibliznému urce-
ni rovnikovych soufadnic (deklinace,
rektascence a hodinového uhlu), ho-
rizontalnich soufadnic (vySky nad
obzorem, azimutu) a ¢asu vychodu a
zapadu urcitého objektu. Na zadni
strané mapy jsou vysvétlivky s navo-
dem k uzivani, strué¢na tabulka c¢aso-
vé rovnice a tabulka Casovych dife-
renci vzhledem k stfedoevropskému
poledniku pro 15 mést v NDR. Pro
Prahu by tato oprava byla napf. +2
min. Mapa je zhotovena pro zemépis-
nou S$ifku +52°, takZe je pouzitelna
i u nés. J. B.
e K. Lindner: Der Sternhimmel. Na-
kladatelstvi Urania, Leipzig-Jena-Ber-
lin 1974, 128 str. — Né&meclti zajem-
ci o zakladni astronomické poznani
dostali prfed rokem péknou utlou
knizec¢ku, jejiz prvni polovina je vé-
novana zakladnim astronomickym
informacim o hvézdném vesmiru. PFi
rozboru rozdéleni hmoty v prostoru
je zvl&stni pozornost vénovana nasi

Ukazy na obloze v Gnoru

Slunce vychéazi 1. Gnora v 7h35m,
zapada v 16h52“. Dne 29. Gnora vy-
chazi v 6h46m, zapada v 17h4im. Za
Unor se prodlouzi délka dne o 1 hod.
38 min. a poledni vyska Slunce nad
obzorem se zvétsi o 9°, z 23° na
32°.

Mésic je 8. Il. v Ilh v prvni &tvrti,
15. 1. v 18h v apliku a 22. 1l. v 9h
v posledni ¢tvrti. Dne 5. Unora je
Mésic v odzemi a 17. UGnora v pfize-
mi. Béhem Unora nastanou konjunkce
Meésice s planetami: 6. Il. ve 4h s Ju-

piterem, 10. Il. v 17h s Marsem, 13.
Il. ve 20h se Saturnem, 20. Il. v 15h
s Uranem, 23. Il. v 5h s Neptunem

(dojde k zakrytu Neptuna Mésicem),

MIéEné drdze a mnozstvi dalekych
galaxii. CtenaF se seznamuje s nékte-
rymi astronomickymi  jednotkami,
s astrofyzikdlnimi metodami vyzku-
mu hvézd a hvézdnych soustav, do-
vidad se o fyzikalnich podminkéach ve
Slunci a ve hvézdach, i o jejich zdro-
jich energie. Kapitola ,,NaSe soused-
stvi“ je veénovéana slunetni soustavé.
Polovina knizky se zabyva popisem
vyznaénych souhvézdi, pozorovatel-
nych v naSem zemépisném péasmu. Na
pfikladech jednotlivych téles a utva-
r jsou ukazany charakteristiky zaji-
mavych hvézd, dvojhvézd a mlhovin.
Jsou vysvétleny jejich velikosti, bar-
vy, polohy a pohyby v prostoru i vy-
vojové pochody, takZze zajemce je
pfimo veden k cilevédomému pozo-
rovani hvézdné oblohy. Uc¢ini si obraz
o vzdalenostech, skute¢nych jasnos-
tech, rozdilech ve stafi a vyvojovém

zafazeni jednotlivych nebeskych té-
les. Knizka, doplnéna fotografiemi,
barevnymi schématy a nazornymi

obrazky, svédc¢i o hluboké znalosti a
pedagogickém  mistrovstvi autora,
ktery se jiz dlouhou dobu zabyva
otdzkami néazorné vyuky astronomie
a problematiku promysli az do filozo-
fickych zavérd. Metodika vykladd i je-
jich obrazovéa ilustrace mulze byt vo-
ditkem i pro praci mnoha lektorQ
popularnich astronomickych pfedna-
Sek. Oto Oblrka

27. 1. ve 15h s Venusi a 28. Il. v Ih
s Merkurem. Dne 19. Unora se ve
13h pfiblizi Mésic ke Spice.

Merkur je rano kratce pred vycho-
dem Slunce nizko nad jihovychodnim
obzorem. Nejvyhodnéjsi pozorovaci
podminky jsou v poloviné Gnora, pro-
toze Merkur je 16. Il. v nejvétsi za-
padni elongaci (26° od Slunce). Po-
catkem mésice Merkur vychézi v 6h
26m, v poloviné Gnora v 6h05m a kon-
cem mésice v 6h07m. Jasnost Merku-
ra se béhem unora zvétSuje z + 1,0™
na 0,0ra Dne 28. Unora prochazi Mer-
kur odslunim.

Venuse je po cely meésic na ranni
obloze. Poc¢atkem meésice vychazi



v 5h40m, koncem Unora v 5h51m. Jas-

nost Venuse je asl _,3v4m . OBSAH: O. Melnlkov a V. Popov:
Mars je v souhvézdi Byka a nejvy- Soutasné tendence rozvoje astro-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou nomie — P. Macék: Sympozium
ve vecernich hodinach, kdy kulminu- o mechanismech slun'e,:(:ni “aktivi-
je. Potatkem Unora zapada ve 4h38m, ty — Z Mikulasek: Zajimava hvéz-
koncem mésice ve 3h18m. Jasnost Mar- da gama Equlei — Co nového
su se béhem unora zmen3Suje z —0,3m v astronomii — Z lidovych hvéz-
! daren a astronomickych krouzkd
na +0,5m. o . — Nové knihy a publikace —
.]Uplter ]e pOZOrOVatelny jen zvece- Ukazy na obloze v Unoru.
ra v souhvézdi Ryb. Pocatkem Unora
zapada ve 23h02m, koncem meésice jiz CONTENTS: O. Melnikov and V.
ve 21h42m. Jupiter ma jasnost asi Popov: Actual Trends of the De-
—18™, velopment of Astronomy — P. Ma-
Saturn se pohybuje v souhvézdich E?Skn:q Soﬂmggls;r‘mAsi’:iviBt;S'c Mel‘:::'
Raka a Blllzencu. Po opozici se S!un- resting Star Gamma Equlei —
cem, kterd nastala 20. ledna, je v Gno- News in Astronomy — From the
ru nad obzorem téeméfr po celou noc. Public Observatories and Astro-
Saturnova jasnost se bé&hem UGnora nomical Clubs — New Books and
zmenSuje z —O0,Im 1a +0,Im. Velice Publications — Phenomena in
snadno nalezneme Saturna v prvych February.
unorovych dnech: 4. 1. bude jizné . )
fa spojnici hvézd Kastora a Pol- COIIEP2KAHME: O. MelUIMKOB M
luxe. B nonoB CoBpeMeHHbie TeHfleH-
. “ . . I((HM B pa3BMTHM aCTpOHOMHM — I1.
Uranijf} v SOUhveZ,dl Pan,ny' NeJ_ Mauan: CnMno3nii 06 ochobhbix
vhodngéjsi pozorovaci podminky jsou MeX3HM3MaX  COJIHeHHOI  3KTMB-
v rannich hodinach, kdy kulminuje. hoctm — 3. MHKyjiameK: JIH Tepec-
Pocatkem UGnora vychazi v 0h38m, h3h 3Be3fla y Equlei — Hto hobo-
koncem mésice jiz ve 22h48m. Uran ro B aCTpOHOMHM — H3 HapoAHbix
ma jasnost +5,7m. O6cepBaTOpnti M aCTpOHOMMHeCKHX
Neptun je v souhvézdi Hadonose a Kpy>KKOB  — HBJeHMH  Ha Heé6e
b (peBpalie.

vychazi v ¢asnych rannich hodinéch:
pocatkem Unora ve 3h50m, koncem
meésice jiz ve 2702™. Neptun ma jas-
nost + 7,8m. Planetu velice snadno = Koupim kvalitni okular (35—40X],
nalezneme 23. Gnora, kdy dojde k z4- f 6—7 mm a Betvarlv Atlas Coeli Skal-
krytu Neptuna Mésicem. Vstup nasta- naté Pleso. — Antonin Soukup, ul. K.
vd v Praze ve 3h12m v Hodoning ve  Vokate 23, 32021 Plzed.

3h13m, vystup bude v Praze ve 4h21m, . prodam Risi hvézd rot. 1943—1952,

v Hodoniné ve 4h24m. Slouka: Pohledy do nebe, Klepesta: Fo-

Meteory. Dne 10. UGnora nastava tografie hvézd, oblohy, Newcomb. (pfel.
maximum ¢&innosti Aurigid. Roj patfi Masek): Astronomie pro kazdého. V3e va-
k vedlej$im (s malou &innosti). V do- zané. — Telef. dotazy Praha 273 609.
be maX|ma Vje MES'C,pO pran ctvrti = Koupim achromatické okulary f 4—6
a zapada az v casnych rannich ho-  mm  — Jifi Kaliban, Bendova 12, 30127
dinach. /. B. Plzen.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykonny
red.), J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obdlrka,

J. Stohl; tech. red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradska 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p,
zavod 2, Slezskd 13, Praha 2. — Vychéazi dvanéactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢&isla
Kés 2,50, rotni pfedplatné Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace

o predplatném poda a objednavky pfFijima kazdad posta i dorucovatel, nebo pFimo

PNS — Ttstfedni expedice tisku, Jind¥isska 14, 125 05 Praha 1 (vCetné objednavek do

zahrani¢i). — PFispévky zasilejte na redakci Ri%e hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.

Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku 28. listopadu
1975, vysSlo v lednu 1976.



Hvézdarna v Mo-
ravské TFebové. Na-
hoFe budova pozo-
rovatelny, dole
hlavni dalekohled.
IKe zpravé na str.
18-19./

Na 4. str. obalky
je meteor —1
magn., fotografo-
vany 14, ti. 1975

v intervalu

1f00m—2700m

z Gelnice. 1Ke
zpradvé na str. 19.)






