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Z O B S A H U :  Sovětské astronomické observatoře — Bílé sluneční erupce a historie
v ~  o cn  je jich  výzkumu — Planety v roce 1976 — Co nového v otázce vzniku
K C S 2 ,5 0  měsíčních moří — Fotografická metoda určení zvětšení stínu při mě­

síčním zatmění — Novinky — Úkazy na obloze v prosinci 1975



Nahoře ústřední část budov Pulkovské observatoře. Dole velký Schmidtův tele­
skop o prům ěru zrcadla 150 cm na hvězdárně v Bjurakanu. — Na první straně  
obálky je sním ek fotosféry z 7. V lil. 1972 I15h22,5m± l m SCj pořízeny patrolní 
komorou na 35mm film na observatoři Sacram ento Peak. Jsou na něm dobře 
patrné konjugovaně plošky bílé protonové erupce, fK  článku na str. 205— 206.)



Ř íše  hvězd R o č . 5 6  (1975) ,  č. 11

O t o  O b ů r k a :

S O V Ě T S K É  A S T R O N O M I C K É  O B S E R V A T O Ř E

S ovětsk á a stro n o m ie  p ro šla  v p osled n ích  d e sítile tích  bouřlivým  ro z ­
vojem . Z vláště  a s tro fy z ik á ln í výzkum , k terý  se podílí n a ře še n í té m ě ř  
všech  so u ča sn ý ch  záv a ž n ý ch  otázek , m ůže se  v y k á z a t pron ik avým i 
ú sp ěch y. N ejvyšší so v ě tsk á  a s tro n o m ick á  in stitu ce , a s tro n o m ick á  rad a  
A kadem ie věd SSSR v y ty č ila  jed notlivým  d iscip lín ám  dlouhodobé p e r­
spek tivn í p lán y cílev ěd om éh o výzkum u, vy tvo řila  c e n tra  pro řešen í  
d ů ležitých  problém ů, zaved la  k oo rd in aci výzkum ů a p o s ta ra la  se o sp o­
lu p ráci ob serv ato ří a  v ě d e ck ý ch  s tře d ise k  při ře še n í úkolů.

V edle op tick é a stro n o m ie  vid iteln é a  in fra če rv e n é  ob lasti sp e k tra , 
výzkum u v u ltrafia lo v ém  oboru —  z v lá ště  p om ocí la b o ra to ří oběžných  
družic —  d osáhly velk éh o ro zm ach u  výzkum y n a rád io v ý ch  vln ách . 
V o b lastech  s výhodným i p ozorov acím i podm ínkam i v y ro stla  řa d a  ob­
se rv a to ří, je jich ž  p rá c e  z a sá h ly  vý zn am n ě do ře še n í o tázek  so u ča sn é  
světové astro n o m ie . P otřeb a  stud ia s la b ý ch  hvězd a g a la x ií, sled ován í 
ry ch lý ch  zm ěn jasn o stí a  sp e k trá ln ích  c h a ra k te ris tik  ved la k stavbě  
m ohu tn ých  d alekohled ů  a slo žité  n ák lad n é  a p a ra tu ry .

P řed revo lu čn í Rusko m ělo tř in á c t  o b servato ří a  as tro n o m ick ý ch  ústavů  
— z n ich ž d eset b ylo  založen o  v m inulém  sto le tí —  p řevážn ě  při uni­
v e rz itá ch  a  jin ý ch  šk o lá ch , v to  p o čín a je  i vojenskou a  n ám o řn í ob ser­
vatoř.

Rozvoj ru sk é a stro n o m ie  z a č a l výstavbou  Pulk ovsk é ob servato ře  z a lo ­
žené 1839 , k te rá  b yla  p ro sy ste m a tick o u  p rá c i a  vy n ik ající výsledky  
m ě řicí a s tro n o m ie  o z n ačo v án a  v druhé polovině 19. s to le tí za h lavní 
a stro n o m ick é  cen tru m  sv ěta . T ak é o sta tn í h vězd árn y  se  zab ývaly p ře ­
devším  a s tro m e trií. A stro fy zik áln í p rob lem atik a  z a č a la  p ron ik at do 
p rá ce  ru sk ý ch  h vězd áren  tep rv e  k on cem  sto le tí, což se p rojevilo  i ob­
jed návkou  re fle k to ru  o p rů m ěru  z rc a d la  jeden m e tr  p ro sim eisskou  
pobočku Pulkovské o b serv ato ře  p řed  první světovou válkou.

Po v á lce  vy tváří m lad ý sovětsk ý  s tá t  p od statn ě  nové vztah y k vědě, 
což se  p rojevuje m im o jiné re o rg a n iz a c í Ruské ak ad em ie věd, k te rá  se  
p ře stěh o v ala  z L en in grad u  do M oskvy a jako A kadem ie věd SSSR z a ­
ujala  vůdčí p ostaven í v o rg a n iz a ci ce lé h o  v ě d eck éh o  života . I v m n oh ých  
svazov ých  rep u b lik ách  vzn ik ají nové v ěd eck é ú stav y . Tuto ten d en ci 
sledu jem e i v astron om ii, kde vznikají další p ra co v iš tě  p ři u n iv erzitách  
a 11 n ový ch  ob servato ří, n ě k te ré  se  z ce la  sp eciá ln ím  p rog ram em , jako  
n ap ř. K itabská o b serv ato ř při ta šk e n tsk é m  U lugbekově astro n o m ick ém  
ústavu v U zbecké SSR, u rče n á  k šířk ovým  m ěřen ím  a studiu pohybů  
pólů. V ro c e  193 2  z a čín a jí p ra co v a t a s tro fy z ik á ln í o b serv ato ř G ruzínské  
ak ad em ie věd v A bastum ani a ta d ž ick á  o b servato ř v Dušam be. H vězd ár­
na v Pulkově je p e rso n áln ě  p osílen a, re o rg a n iz o v á n a  a s tá v á  se hlavní 
astro n o m ick o u  ob servato ří A kadem ie věd SSSR. T ak é věd eck é  štáby



dalších observatoří jsou posíleny a vůdčí osobnosti sovětské astronomie 
B. V. Nmnerov, B. P. Gerasimovič a V. G. Fesenkov prosazují cílevědo- 
most a koordinovanost programů a organizovanou spolupráci hvězdáren. 
Ústavy se ve shodě s programy vybavují novými většími dalekohledy 
a pomocnými přístroji.

Druhá světová válka přinesla sovětské astronomii nenahraditelné 
osobní ztráty a věcné škody. Pulkovská hvězdárna, u níž probíhala při 
obléhání Leningradu fronta po dva a půl roku ve vzdálenosti jednoho 
kilometru, byla do základů zničena i s několika velkými přístroji.

Po válce odstraňuje sovětská astronomie s velkým úsilím utrpěné 
ztráty a rozbíhá se k budování nových hvězdáren a teoretických ústavů. 
V padesátých letech počínají pracovat Krymská astrofyzikální obser­
vatoř, Hlavní astronomická observatoř Ukrajinské akademie věd v Go- 
losevě nedaleko Kyjeva, horská observatoř astrofyzikálního institutu 
Kazašské akademie věd Alma-Ata, Bjurakanská astrofyzikální observa­
toř Arménské akademie věd, turkmenská horská astrofyzikální observa­
toř, Šemachinská astrofyzikální observatoř Ázerbájdžánské akademie 
věd a další. Univerzitní observatoře západních oblastí se vrátily k nor­
mální práci, velikým úsilím byla znovu vybudována Pulkovská hvězdár­
na a vyzbrojena novými přístroji, rozšířen Astronomický ústav P. K. 
Šternberga při Lomonosovově státní univerzitě v Moskvě.

Astronomická rada Akademie věd SSSR vytvořila soustavu problé­
mových komisí k sledování určitých astronomických disciplín a začaly 
přípravy k výstavbě speciální astrofyzikální observatoře na Kavkaze, 
kde začíná právě nyní pracovat šestimetrový reflektor, největší daleko­
hled světa. Ruku v ruce s výstavbou optických observatoří postupovalo 
budování velikých radioteleskopů na Krymu, v Gorkém, Charkově, Ser- 
puchově, Pulkově, v blízkosti zmíněné kavkazské observatoře Zelen- 
čukskaja a v řadě dalších míst.

Není možné vypočítávat v krátkém článku všechny větší dalekohledy, 
radioteleskopy a velmi speciální aparatury téměř padesáti sovětských 
hvězdáren. Kdybychom uvedli jen dalekohledy označované před deseti 
lety v mezinárodních publikacích jako velké (reflektory 90 cm, refrak­
tory 60 cm, Schmidtovy a meniskové dalekohledy 50 cm a astrografy 
40 cm] byla by to dlouhá řada.

Největším optickým dalekohledem je výše zmíněný šestimetrový re­
flektor na severním Kavkaze, který je největším dalekohledem světa 
a byl zevrubně popsán v č. 9 letošního ročníku ŘH.

Díky velmi dobrým pozoravacím podmínkám vznikla veliká centra 
astronomického výzkumu na Krymu. Od roku 1961 pracuje na Krymské 
astrofyzikální observatoři akademie věd tzv. Šajnův zrcadlový daleko­
hled o průměru 264 cm a primární ohniskové dálce 10 metrů, který byl 
po několik let třetím největším dalekohledem světa (Mt Palomar 508/ 
1676, Lickova observatoř 305/1525 cm) a je dosud největším v Evropě. 
Druhým nejvýznamnějším dalekohledem byl dosud 125cm reflektor, 
pracující nedaleko Šajnova teleskopu ve vesničce Naučnyj, v krymské 
pobočce Šternbergova moskevského institutu. Třetím co do velikosti 
je 120cm reflektor, dodaný v roce 1952 Zeissovými závody, pracující 
v Nasmythově ohnisku. Dalekohledy jsou vybaveny velmi výkonnými



spektrografy ke studiu hvězd a galaxií. Dalším krymským gigantem je 
nově rekonstruovaný sluneční věžový dalekohled, který patří k největ- 
ším na světě a jehož optická soustava má hlavní zrcadlo o průměru 
100 cm a rovinná zrcadla coelostatu mají průměry 120 a 110 cm. Úspěš­
nou práci zaručuje také důmyslné přístrojové vybavení, které obsahuje 
několik spektrografů, magnetograf, dvoupaprskový spektroheliograf a 
další, umožňující pozorovat jednotlivé části slunečního povrchu, studo­
vat jemnou strukturu skvrn a erupcí, zkoumat a měřit velmi jemnou 
strukturu magnetického pole, jasnost a radiální rychlosti pohybů plynů.

V mnoha kopulích krymských observatoří jsou další parabolické a 
meniskové dalekohledy o průměrech zrcadel 90 a 70, 60 a 48 cm, astro- 
grafy, spektrografy, spektroheliografy a přístroje pro astrometrii.

Hlavní astronomická observatoř Akademie věd SSSR v Pulkově, jejíž 
práce byla obnovena 1954, představuje rovněž celé astronomické město 
s mnoha kopulemi a pozorovatelnami jiných typů, v nichž je řada spe­
ciálních přístrojů. Zmíníme se aspoň o Zeissově refraktoru o průměru 
65 cm o ohniskové dálce 1050 cm, sloužícímu k astrofotografickým 
cílům, kterým byl v roce 1960 nahrazen ve válce zničený velký pul- 
kovský refraktor o průměru 76 cm z roku 1883. [Kopule i montáž byly 
zničeny, objektiv je uložen v muzeu observatoře.] V roce 1961 byl uve­
den do provozu poloautomaticky řízený reflektor o průměru 70 cm. 
Pozornost odborníků vzbudil svého času šestikanálový sluneční magne­
tograf, který umožňuje přímé informace o polarizaci spektrálních čar, 
určování radiálních rychlostí aj. Rozsáhlou prací je známý Maksutovův 
meniskový teleskop o průměru 50 cm. K řešení různých problémů pra­
cují na observatoři pevný polární dalekohled pro studium pohybů pólu, 
velký meridiánový kruh, nový zenitní teleskop a pevný zenitní teleskop 
ke stejným účelům, sluneční dalekohledy, krátkoohniskové astrografy 
a mnoho speciálních měřicích a laboratorních přístrojů. Pulkovská ob­
servatoř má několik poboček; jmenujme aspoň horskou sluneční obser­
vatoř u Kislovodska na Kavkaze.

Velkým astronomickým střediskem je Sternbergův astronomický ústav 
moskevské státní univerzity v bezprostřední blízkosti univerzitních 
budov na Leninských horách, který po dvou desítiletích práce na tomto 
místě je stále více obklopován rychle rostoucí Moskvou. Pro zhoršující 
se pozorovací podmínky byly již některé velké přístroje převezeny na 
zmíněnou jižní stanici na Krymu, do astrofyzikální vysokohorské obser­
vatoře v horách Zailijského Alatau (asi 50 km od Alma-Aty) a do po­
bočné observatoře Kučino. Některé přístroje byly ponechány ve staré 
univerzitní hvězdárně v ulici Presňa. V observatoři na Leninských ho­
rách pracuje nyní 70cm parabolický reflektor s velkým spektrografem, 
širokoúhlý astrograf, vertikální sluneční dalekohled, zenitní teleskopy 
pro sledování změn zeměpisné šířky, meridiánový kruh, několik pasáž- 
níků a řada menších dalekohledů a přístrojů pro výukové účely. V hloubce 
20 m pod hlavní budovou je časová laboratoř a v hloubce 10 m gravi­
metrická laboratoř.

Uvedeme krátce aspoň některé větší přístroje, zařazené v poslední 
době do provozu na sovětských hvězdárnách.

Na Struveho astrofyzikální observatoři v Tyravere, blízko Tartu v Es­



ton ské SSR, kde p ra cu je  od roku 1964  re fle k to r  o prům ěru  70  cm , zah ájil  
čin n ost nový d alekohled  o prům ěru  150  cm , vybavený číslicový m  p o čí­
tačem , k te rý  úplně au tom atizu je  čin n ost d alekohled u  a p rovád í red u k ce  
p ozorování. O táčivá kopule byla vyroben a z p lastik u . N a u ved ené ob­
se rv a to ři p ra cu jí sy n ch ro n n ě  dva d alek o h led y  o p rů m ěrech  50  cm , je ­
jich  fo to e le k trick á  p ozorování se p řivád ějí so u ča sn ě  do m ěrn é sou stavy  
a so u ča sn ě  se z p raco v áv ají. Tím se vy lu ču jí n ah od ilé  chyby p ozorování. 
S tejn ý  d alekohled  byl d ok on čen  p ro  a stro fy z ik á ln í o b serv ato ř L itevské  
ak ad em ie věd v B aldone, jejíž  n ejvětší p řístro j je Sch m id tův sy stém  
8 0 /1 2 0  cm , dodaný v ro c e  1966  Z eissovým i závody. N a o b servato ři Lo­
ty šsk é  ak ad em ie věd n e d a le k o  Rigy p ra cu je  S ch m id tův d alekohled  
o prům ěru  z rca d la  120 cm .

B ju rak an sk á  ob servato ř, vybaven á dosud velkou S ch m id tovou  k om o­
rou 1 0 0 /1 2 5  cm  se třem i objektivním i h ra n o ly  o p rů m ěru  100  cm , n ej- 
větším i n a  světě , m enším i S ch m id tovým i d alek o h led y  o p rů m ěrech  53 
a 20 cm  a sp eciá ln ím  nebulárním  sp e k to g ra fe m , d o sta la  re fle k to r  o p rů ­
m ěru  260 cm , podobný Š ajnovu d alekohled u  n a K rym u. Š em ach in sk á  
astro fy z ik á ln í ob serv ato ř v Á zerb ájd žán sk é SSR, kde p ra co v a l 7 0cm  
re fle k to r  sovětsk é  výroby, 40cm  a s tro g ra f  a slu n ečn í věžový d alekohled , 
b yla v ro c e  1966  ob oh acen a o d vou m etrový Zeissův d alek oh led , podobný  
on d řejovsk ém u  re flek to ru . G ruzínská o b serv ato ř v A bastum ani, vyba­
ven á v ro ce  1956  m eniskovým  d alek oh led em  se z rca d le m  o prům ěru  
98 cm  a objektivním  h ran o lem , m á ve své v ý stro ji 4 0 cm  re f ra k to r  se  
dvěm a 2 0cm  a s tro  k om oram i, S ch m id tův 4 4 cm  d alekohled , 3 3cm  re f le k ­
tor, sp e k tro h e lio g ra f a b oh até p om o cn é zařízen í. N edávno byl pro ob­
se rv a to ř  d ok on čen  plně au tom atizo van ý  fo to e le k trick ý  d alek oh led  typu  
R itch ey-C h rétien  o prům ěru  125  cm . O b servatoře G olosevo, Charkov, 
Dušam be a A lm a-A ta byly v ro c e  1965  vybaven y re fle k to ry  o  prům ěru  
70 cm  s N ew tonovým  a C asseg rain ov ým  ohniskem , slou žícím i p řevážn ě  
fo to e le k trick é  fo tom etrii. Pro o b serv ato ř v O děse se  d ok on ču je 65cm  
k a tad io p trick ý  d alekohled . Byly p ostaven y  sp eciá ln í d alek oh led y p ro  
lu nární a  p la n e tá rn í p ozorování pro Pulkovskou h vězd árn u  a E n g el-  
hartovu o b servato ř v K azani. V řa d ě  o b servato ří byly in sta lov án y  sp e ­
ciáln í au tom atizo van é kom ory p ro  fo to g ra fic k é  sled ován í u m ělých  družic  
a- k o sm ick ý ch  sond. N ěk teré  d alek o h led y  rů zn ých  o b servato ří jsou vy­
baveny n ejm od ern ější e lek tro n ick o u  nebo televizn í tech n ik ou , k te rá  vy ­
soce u m ocň u je výk on n ost p řístrojů .

B ěhem  nejbližších  sedm i až d eseti let budou n a so v ětsk ý ch  o b serva­
tořích  in sta lo v án y  další m ohutné p řís tro je . P o čítá  se, že to bude druhý  
š e stim e tro v ý  d alek o h led , dva re f le k to ry  o p rů m ě ru  260 cm , dva se  
zrcad ly  o p rů m ěrech  200 cm  a  asi d eset o p rů m ěrech  100  až 150  cm . 
P řip ravu je  se p ro jek t 4 0 0 cm  d alekohled u  a p ra cu je  se  n a k o n stru k cích  
vícep rvk ov ých  a  in te rfe ro m e trick ý ch  sou stav . V ětšin a  vybavení p osled ­
n ích  le t jsou d alekohled y sovětsk é  k o n stru k ce  a výroby.

E x p e d ice  pulkovské a  m osk evsk é o b serv ato ře  p rov ád ějí k lim atick ý  
a  a tm o sfé rick ý  výzkum  v n ěk o lik a  rů zn ých  o b la ste ch , aby n a šly  n e j­
vh od n ější m ísta  p ro  výstavbu d alších  h v ězd áren . A kadem ie věd v y ty č ila  
důležitý ú kol: výstavbu sp o jen é stře d o a sijsk é  ob serv ato ře , k te rá  se s tan e  
n ejv ětším  astro n o m ick ý m  p o z o ro v a cím  stře d isk e m  SSSR.



N áš člá n e k  je kusý, neboť n ení m ožno p od at n a n ěk o lik a  s trá n k á ch  
uspokojivý p řeh led  m n oh a sp e c iá ln ích  zařízen í a  p řístro jů , k te rá  činí  
i z m en ších  d alekohled ů  velm i ú čin n é p řís tro je . S tejn ě  byly vy n ech án y  
in fo rm ace  o a u to m a tiz a čn ích  zaříz e n ích , o využití m ožn ostí p o čítačů , 
používání televizn í tech n ik y , což  všech n o  ch a ra k te riz u je  so u ča sn é  te n ­
d en ce  při vybavování so v ě tsk ý ch  o b servato ří. N ebylo rovn ěž m ožno p ři­
hlédnout k p raco v n í n áp ln i jed n o tliv ý ch  o b servato ří. N ebyly u veaen y  
ani in fo rm a ce  o ra d io a s tro n o m ick ý ch  zaříz e n ích , k te rá  d osáh la  v SSSR  
velk éh o rozvoje a  význam u. P od rob n ější zp rávy o čin n osti so v ětsk ý ch  
ob serv ato ří p řin esem e v d alších  č lá n c ích .

L a d i s l a v  K ř i v s k ý :

B Í L É  S L U N E Č N Í  E R U P C E  
A H I S T O R I E  J E J I C H  V Ý Z K U M U

Je zn ám o, že první s lu n e čn í eru p ci p ozorovali v bílém  sv ětle  1. září  
1859  n ezávisle  n a  sobě R. C. C arrin gton  a R. H odgson, oba z A nglie. 
E ru p ce  byla p ozo ro v ate ln á  jako p áry  k on ju g ov an ý ch  b ílých  p olíček  
v ob lasti velk é skupiny skvrn , a  to od l l h1 8 m do l l h2 3 m SČ. K opie k re s ­
by C arrin gton a je n a obr. 1. Z p rávy o jevu byly publikovány v M onthly  
N otices  of the R oyal A stro n o m ical S o cie ty  X X  (L on don  1860 , 1 3 ) .  Již  
teh d y C arrin gton  jako pilný p o zo ro v ate l m ěl za to , že to bude velm i 
říd k ý jev. Oba p ozo ro v ate lé  teh d y n en azv ali ten to  k rá tk o trv a jíc í jev 
ještě  eru p cí. T ep rve po č a s e  se  u k ázalo , že velm i m ohutné eru p ce  p o­
zorov an é později ve sp e k trá ln í č á ře  vodíku H a bývají n ěk d y n a p očátk u  
svého vývoje p ozorov án y p o  n ěkolik  m inut v bílém  (in te g rá ln ím ) sv ětle  
a bylo získán o i n ěkolik  v z á cn ý ch  fo to g ra fií tě ch to  úkazů  (k u p ř. M. 
W ald m eier, Z e itsch rift fů r A strop h ys. 46 , 1958 , 9 2 ] ,

V r o c e  1959  K. G. M cC rack en  publikoval důležité z jištěn í, že eru p ce  
sp o jen é s výron em  slu n ečn íh o  k osm ick éh o  z á ře n í byly p ozorován y  
v bílém  sv ě tle  (N uovo C im ento X -13 , 1 0 8 1 ) . T ento fak t n a z n a čo v a l, že 
k rá tk o trv a jíc í v ý sk y t bílé eru p ce  bude sp ojen  s p ro cesem  u rych lo v án í 
č á s tic  v ob lasti eru p čn íh o  k om p lexu  a s  top olo gií polí, k te rá  ten to  
vývoj podm iňuje (L . K řivský, Int. A str. Union Sym p. 35  [1 9 6 7 , 4 6 5 ] ) .  
B ylo zře jm é, že vzrůst in ten zity  bílé em ise bude způsobován proudy  
u ry ch le n ý ch  č á s tic  sm ě řu jících  z p ro sto ru  e ru p ce  (z  ch ro m o sfé ry ) dolů  
p roti fo to sfé ře  (B u ll. A str. In st. C zech osl. 21, 1970 , 6 7 ) .  V ro ce  1967  
publikovaný m odel p ro sto ro v é  to p o lo g ie  p ro to n o v ý ch  eru p cí p řed p o k lá­
dal, že by k tom u m ělo  d o ch á z e t n a ú p atí eru p čn íh o sm y čk o v éh o  k análu , 
jehož osa je zhruba to to žn á  s m ag n etick o u  osou skupiny sk v rn , tj. v p á ­
ro v ý ch  (k o n ju g o v a n ý ch ) p lo šk á ch , k te ré  se n a ch á z e jí pod nulovým i 
body p lasm ové n estab ility  u m ístěn é dole n a  b ocích  eru p čn íh o k análu . 
M odelová p řed stav a  v k olm ém  řezu  eru p čn ím  k an álem  je  d isk utován a  
p řístupnou form ou  kupř. v ča so p ise  K ozm os (5 , 1974 , 7 6 ) .

V ýborné sním ky p roto n o vé e ru p ce  v bílém  sv ě tle  z 7. V III. 1972  pu­
blikované v S o la r P h y sics D. M. R ůstem  a F . H egw erem  (S o la r  Phys. 
40, 1975 , 1 4 1 ) u k ázaly  (viz  obr. n a 1. s tr . o b á lk y ), že u sp ořád án í plošek



2 o ° uy Obr. l . Kopie Carringtonovy 
kresby fotosféry se skupi­
nou skvrn, kde byla pozo­
rována prvně bílá erupce  
(1 . září 1859, l l fl18m— l l h 
23m SČ ). N ejprve byla po-

I
0° zorována konjugovaná po- 
I líčka A a B, později po 5

T  minutách byla patrná políč­
ka C a D.

bílé eru p ce  je v k on ju g ov an ý ch  p á re ch . Tím se d efin itivně potvrdilo , 
že s tru k tu ra  bílé eru p ce  souvisí s d alším  rozvojem  e ru p ce  sled ovan é  
v H a a řa d ě  sp e k trá n ích  č a r , v če tn ě  X -em ise  a  je u m ístěn a u rčitý m  
způsobem  do m a g n e tick é  k o n fig u ra ce  skupiny. P o č á te čn í v lák n o  (nebo  
dvě v lák n a těsn ě vedle seb e] p roto n o vé  e ru p ce  vzn ik á v úzké a dlouhé  
oblasti, k te rá  je  v ý z n a čn á  v jem n é stru k tu ře  n ěk o lik an áso b n ý m i zm ě ­
n am i p olarit. T ato  ob last se  n a ch á z í n a m a g n e tick é  ose, tj. p řed ělu  
m ezi sk vrn am i jižní a se v ern í p o larity  ve sku pin ě; „ m a g n e tick á  o sa “ 
m á zřejm ě jem nou m ag n etick o u  stru k tu ru  (W . C. L ivin gston , W orld  
D ata C en ter A, Rep. UAG 2 8 (1 ) ,  1973 , 9 5 ) .

Z h led isk a vývoje stu d ia  eru p cí je zajím av é, že již p rvé pozorování 
e ru p ce  v h isto rii sled o ván í S lu n ce  obsahuje ty té ž  p o zo ro v a te lsk é  v ý ­
sledk y o jem n é s tru k tu ře  bílé eru p ce  ja k o  sním ek získ an ý n e jm o d e r­
nější m etodikou z p osled n ích  le t. Š koda jen, že  se  a u to ři d nešní doby 
více n e o b ra ce jí n a s ta ré  p rá c e  a  p o zo ro v ate lsk é  m a te riá ly , aby uvedením  
c ita c e  m ohli p ou k ázat na p rioritu  a záro v eň  n a u ž ite čn o st stud ia s ta rý c h  
p ozn atků  pro m oderní a ak tu áln í in te rp re ta ce . T ak  kupř. jin ak  velm i 
seriózn í p rá c e  R usta a H eg w era  (z  k te ré  p řetisk u jem e ob rázek  e ru p ce )  
neuvádí poukaz n a obdobné výsled k y získ an é již v r. 1859.

J i ř í  B o u š k a :

M erkur je vid itelný  jen v době k olem  n ejv ě tš ích  e lo n g ací, kdy je na  
obloze n ejv íce  vzd álen  od S lu n ce . O všem  i teh d y bývá jeho p ozorování 
obtížné, p ro to že  je jen  nízko n ad  obzorem  k rá tc e  p řed  vých od em  nebo  
k rá tc e  po záp adu  S lu n ce. V době k olem  n ejvětší vý ch od n í e lo n g a ce  lze  
M erkura p ozorov at z v e če ra  n ad  jih ozáp adn ím , záp ad n ím  či s e v e ro z á ­
padním  obzorem  (p od le  ro čn í d o b y ), v  době e lo n g a ce  záp ad n í je vid i­
teln ý rán o  nad  jihovýchodním  a ž  severo vý ch od n ím  obzorem . V ro c e  1976  
dojde ce lk em  k 7 e lo n g acím  M erkura, z n ich ž 4 jsou vých od n í (7 . ledna, 
28. dubna, 23. srp n a a 20. p ro s in ce ) a 3 záp ad n í (1 6 . ú n o ra , 15. červn a  
a 7. ř í jn a ) . Při e lo n g a c ích  bude M erkur vzd álen  1 8 °— 27° od S lu n ce .

V ra n n ích  h od in ách  bude M erkur v id iteln ý  v tě c h to  obdobích: 28. led-

P L A N E T Y  V R O C E  1976



Zdánlivý pohyb M erkura (M e) a Marsu (M a) vzhledem  k Venuši (V e ) od 
21. srpna do 15. září 1976. Dne 27. srpna je v blízkosti planet i M ěsíc; Venuše 
je s ním v konjunkci v l h (V enuše 5° sev ern ě), ve 12h M erkur (0,4P sev erně) 
a v 16h Mars (Mars 4° severně od M ěsíce). Dne 6. září v 5íl nastává konjunkce  
Merkura s Venuší (M erkur 5° jižně od V enuše) a 10. září ve 23h konjunkce  
Venuše s Marsem (V enuše 0,4° severně od M arsu). Na obrázku je sever na­
hoře, západ vpravo. Venuše je  z planet nej jasnější ( ~ 3 ,3 m) , Mars nejslabší 

( +  l ,9 m) ;  jasnost M erkura se zm enšuje z +  0,3m na +  l ,2 m.

na —  23. b řezn a, 29. k větn a  —  8. č e rv e n c e , 28. z á ří —  25. říjn a ; M erkur 
je vždy jasn ější ke k on ci k aždéh o období. Ve v e če rn ích  h od in ách  bude 
p ozorov ate ln ý  m ezi 1. a  19. lednem , 10. dubnem a 14. k větn em , 25. č e r ­
ven cem  a  18. zářím  a  25. listo p ad em  a 31. p rosin cem . P la n e ta  bude vždy  
jasn ější na p o č á tc íc h  u ved en ý ch  období.

B ěhem  roku 1976  n a sta n e  n ěkolik  k on ju n k cí M erk u ra s ostatn ím i p la ­
n etam i a  jasn ý m i h vězd am i. Dne 12. dubna v 1 9 h p rojd e ve vzd álen osti 
1,9° sev e rn ě  od Ju p itera  (Ju p ite r  je  ja s n ě jš í) , 22. če rv n a  v 1 8 h ve v zd á­
len osti 3° sev ern ě  od A ld eb aran a, 24. č e rv e n c e  v 1 5 h 0 ,4° severn ě  od 
V enuše (V en u še je  ja s n ě jš í) , 3. srp n a  v 7 h 0,7° sev ern ě  od R egula (a s i  
10° záp ad n ě je  i V e n u še ), k o n cem  srp n a  a z a čá tk e m  z á ří se  bude p o­
hybovat poblíže M arsu (M erk u r je ja s n ě jš í) , 6. z á ří  v 5 h p rojd e 5° jižně  
od V enuše (V en u še je  ja sn ě jš í) a  25. listopad u  v 1 6 h ve vzd álen osti 3° 
od N eptuna.

Venuši lze n a obloze velm i sn ad n o  n alézt vzh led em  k její velk é ja s ­
nosti. N a ra n n í obloze je od z a čá tk u  led na do poloviny k větn a ; její 
jasn o st se během  toh oto  období zm en šu je z — 3 ,6 m n a — 3,4m. Dne



18. če rv n a  je  V enuše v h orn í k on ju n k ci se S lu n cem . Od k o n ce  če rv e n ce  
do k on ce  p ro sin ce  je n a v e če rn í obloze a její jasn o st se  během  té to  doby 
zvětšu je z — 3 ,3 m n a — 3 ,9 m. Dne 8. led n a ve 1 3 h p rojd e V enuše 7° se ­
verně od A n tara , 12 . led n a v 5 h 0 ,4° sev ern ě  od N ep tun a, 11. k větn a  
v 1 5 h 0 ,2° jižn ě od Ju p itera  (V en u še je ja s n ě jš í] ,  7. s rp n a v 17 h 1,1° 
sev ern ě  od R egula (a s i  7° vých od n ě je i M erk u r), 10 . z á ří  ve 2 3 h 
0,4° severn ě  od M arsu (V enu še je ja s n ě jš í) , 20 . z áří ve 2 h 3° severn ě  
od Špiky, 30 . září ve 2 3 h 0 ,5° jižně od U ranu, 28 . říjn a  ve 2 h 3° severn ě  
od A n tara  a  31. říjn a  v 7 h 3° jižn ě od N ep tun a.

M ars je n a v e če rn í obloze do p o čátk u  s rp n a , po zbytek  roku je pro 
blízkost u S lu n ce  n e p o zo ro v ate ln ý ; v k on ju n k ci se  S lu n cem  je 25. lis to ­
padu. P očátk em  roku je  M ars v souhvězdí B ýk a a  pohybuje se  sou hvěz­
dími B lížen ců  (5 . k větn a v 5h p rojd e ve v zd álen osti 5° jižně od Polluxe  
a v 1 5 h 7° se v e rn ě  od M ěsíce; v b lízkosti bude i S a tu rn ), R aka, Lva 
(5 . č e rv e n ce  v 1 9 h p rojd e 0 ,7° sev e rn ě  od R e g u la ), P an n y (2 7 . z á ří ve 
2 0 h p rojd e 3° severn ě  od Š p ik y) a V ah. V době k on ju n k ce  se S lun cem  
je v souhvězdí Š tíra  a  pak  se do k on ce  roku pohybuje souhvězdím i H a­
d onoše a S tře lce . Dne 12. k větn a  ve 3 h n a stá v á  k on ju n k ce M arsu se  
S atu rn em ; M ars je 1 ,3° severn ě  od S a tu rn a , S atu rn  je jasn ější. Dne 18. 
říjn a  je  2 3 h bude M ars v k on juk ci s U ran em , při níž bude M ars 0,4° 
jižně.

Ju p iter je  na v e če rn í obloze od p o čátk u  led n a do p o čátk u  dubna. Dne 
27. dubna je  v kon jun k ci se  S lun cem . Objeví se  n a  ran n í obloze ke k on ci 
k větn a a pak  je p ozorov ateln ý  až do k on ce  roku. N ejp říznivější p ozo­
ro v ací podm ínky jsou v době kolem  op ozice  se  S lun cem , k te rá  n a stá v á  
18. listopad u . V ra n n ích  h od in ách  27. k větn a  dojde k z ák ry tu  Ju p itera  
M ěsícem . Vstup n a stá v á  brzy po vých od u  p lan ety  n ízk o n ad  obzorem , 
výstup ve 4 h2 1 ,5 m (v  P ra z e ) . Ju p iter je od p o čátk u  led na do poloviny  
března v souhvězdí Ryb, od druhé p oloviny b řezn a do p o čátk u  č e rv e n ce  
v souhvězdí B eran a , potom  až  do poloviny p ro sin ce  v souhvězdí B ýka. 
V druhé p olovině p ro sin ce  je op ět v souhvězdí B e ra n a .

S atu rn  je 20. led na v opozici se S lu n cem ; v té to  době jsou tak é  n e j­
lepší p odm ínky k p ozorován í p la n e ty . S atu rn  bude vid itelný  do k on ce  
če rv n a  n a  v e če rn í obloze. Do k on ju n k ce se  S lu n cem  se  d ostan e  29. Čer­
ven ce . Od p o čátk u  září je pak n a ran n í obloze a  je p ozo ro v ate ln ý  až  do 
k on ce roku. P očátk em  roku je  S atu rn  v souhvězdí R aka, od ú n o ra  se  
pohybuje zp ětným  sm ěrem  a od p o čátk u  k v ětn a  p řím ým  sm ěrem  v sou ­
hvězdí B lížen ců , n a če ž  p řejd e  op ět do souhvězdí R aka, k d e zů stan e  až  
do k o n ce  p rosin ce .

U ran  je  p o čá tk e m  roku n a ran n í obloze, v době op ozice  se S lun cem  
25. dubna je nad  obzorem  po ce lo u  n oc a  pak je p o zorov ateln ý  až  do 
k on ce srp n a  n a v e če rn í obloze. Po k on ju n k ci se S lun cem  30. říjn a  je 
pak vid itelný na ran n í obloze v p ro sin ci. U ran  je do říjn a  v souhvězdí 
P anny a pak až  do k on ce  roku  v souhvězdí V ah. N eptun je 
p o čá tk e m  roku n a ran n í obloze. N ejlep ší p o zo ro v ací podm ínky  
jsou kolem  op ozice se S lun cem , k te rá  n a stá v á  3. če rv n a  a kdy  
je p lan eta  nad  obzorem  po ce lou  n o c . N eptun je pak vid itelný  do  
říjn a , 5. p ro sin ce  je v kon jun k ci se  S lu n cem . N eptun je  v souhvězdí 
H ad on oše. Během  roku 1976  dojde ke dvěm a zák ry tů m  N ep tun a M ěsí­
cem . První n a stá v á  v ra n n ích  h od in ách  23. ú n o ra ; vstup je ve 3 h1 2 ,5 m,



KO N JU N K C E P LA N ET S  M ĚSÍC EM

I. 3d 7h Merkur 7° jižně IV. 17d20h Neptun 1° jižně VIII. 2 7 d l2 h Merkur 0,4° sev.
9 13 Jupiter 4° jižně V. 1 5 Merkur 4° sev. 27 16 Mars 4° severně

14 4 Mars 5° severně 5 15 Mars 7° severně 29 18 Uran 0,5° sev.
17 14 Saturn 5° severně 5 21 Saturn 6° sever. IX 1 8 Neptun 2° jižně
24 8 Uran 2° severně 12 16 Uran 1° severně 14 20 Jupiter 1° sev.
26 22 Neptun 0,7° jižně 15 5 Neptun 1° jižně 20 16 Saturn 6° sev.
28 9 Venuše 2° jižně 27 4 Jupiter (zákryt) 25 6 Mars 2° severně

II. 6 4 Jupiter 4° jižně VI. 2 7 Saturn 6° sever. 25 19 Venuše 0,6° sev.
10 17 Mars 6° severně 3 3 Mars 7° severně 26 4 Uran 0,2° sever.
13 20 Saturn 5° severně 8 23 Uran 1° severně 28 15 Neptun 2° jižně
20 14 Uran 1° severně 11 14 Neptun 1° jižně X. 12 0 Jupiter 1° sev.
23 3 Neptun (zákryt) 24 0 Jupiter 0,1° jižně 18 6 Saturn 6° sev.
27 15 Venuše 6° jižně 25 23 Merkur 1° sev. 25 14 Venuše 4° jižně
28 1 Merkur 7° jižně 29 19 Saturn 6° sev. 26 1 Neptun 2° jižně

III. 4 21 Jupiter 3° jižně VII. 1 15 Mars 6° severně XI. 8 2 Jupiter 1° sever.
9 20 Mars 6° severně 6 5 Uran 1° severně 14 16 Saturn 6° sever.

12 4 Saturn 5° severně 8 21 Neptun (zákryt) 20 7 Uran 0,2° jižně
18 21 Uran 1° severně 21 18 Jupiter 0,5° sev. 24 14 Venuše 7° jižně
21 11 Neptun 1° jižně 30 3 Mars 5° severně XII. 5 1 Jupiter 1° sev.
29 1 Venuše 6° jižně VIII. 2 11 Uran 1° severně 11 22 Saturn 6° sev.

IV. 1 15 Jupiter 2° jižně 5 3 Neptun 1° jižně 17 20 Uran 0,4° jižně
7 4 Mars 7° severně 18 10 Jupiter 1° sev. 22 16 Merkur 6° jižně
8 13 Saturn 6° severně 24 *0 Saturn 6° sev. 24 16 Venuše 7° jižně

15 7 Uran 1° severně 27 1 Venuše 5° sev.

výstup ve 4 h2 1 ,4 m. D ruhý bude ve v e če rn ích  h od in ách  8. č e rv e n c e ; vstup  
je ve 2 1 h0 3 ,5 m, výstup  ve 2 2 h0 5 ,9 m (v še ch n y  ča sy  p latí pro P ra h u ).

Pluto  je  n ejlép e  p o zo ro v ate ln ý  v první polovině roku. V opozici se  
S lun cem  je  30. b řezn a a  v tu to  dobu je  tak é  n ad  obzorem  po celou  n oc. 
K onjunkce P lu ta  se S lu n cem  n a stá v á  4. říjn a . Pluto je  po ce lý  rok  v sou ­
hvězdí Panny.

K onjunkce p lan et s  M ěsícem  u vád ím e v tab u lce . Č asové ú daje jsou  
v SEČ, úhlové ú daje z n a čí rozd íl d ek lin ací M ěsíce a  p lan et, nikoli to- 
p o ce n trick é  v zd álen osti p la n e t od M ěsíce.

K p řeh ledu  v id iteln osti p lan et dodejm e jen a lesp o ň  k rá tc e  zm ínku  
o n ě k te rý ch  d alších  za jím a v ý ch  ú k azech  roku  1976 . Tak ve v eče rn ích  
h od inách  1. srp n a  dojde k zá k ry tu  Špiky M ěsícem . Vstup n a stá v á  v Praze  
v l 7 h0 1 ,4 m, výstup v 1 8 h1 3 ,4 m (č a s y  p la tí p ro  P ra h u ). Ú kaz však  n a stá v á  
v době, kdy je  S lu n ce  je š tě  n ad  ob zorem ; S lu n ce zap ad á  toho dne 
v 1 9 h4 3 m.

Dne 29. dubna bude u n á s  v id iteln é  zatm ěn í S lu n ce , a to  jak o  čá ste č n é  
o velik osti 0 ,55 . V P ra z e  n a sta n e  z a č á te k  zatm ěn í v 1 0 h0 8 ,8 m, s třed  
v l l h33 m a  k on ce  ve 1 3 h0 1 ,0 m. (Č asov é ú daje pro jiná m ísta  lze n alézt  
v H vězd ářsk é ro č e n c e  1976 , k te rá  vyjde v n ak la d a te lstv í A cad em ia.) 
Ve v e če rn ích  h od in ách  13. k větn a n a sta n e  č á s te č n é  zatm ěn í M ěsíce. 
Jeho velik ost však  je pouze 0 ,13 , tak že  do stínu  vstoupí jen  jižní ok raj 
m ěsíčn íh o k otou če . Z a čá te k  č á s te č n é h o  zatm ěn í n a stá v á  ve 2 0 h1 5 ,7 m 
(n e ce lo u  hodinu p o  vých od u  M ě síce ), n ejv ětší fá z e  zatm ěn í je ve 
2 0 h5 4 ,3 m a k on ec úkazu  ve 2 1 h3 2 ,9 m. V n oci 6.— 7. listopad u  dojde k č á s ­
tečn ém u  p olostín ovém u  zatm ěn í M ěsíce. Z a čá te k  ú kazu  je 6. listopadu  
ve 2 1 h4 5 ,8 m, s tře d  (n e jv ě tš í fá z e  —  0 ,8 6 ) 7. listopad u  v 0 h0 1 ,2 m a k on ec  
ve 2h1 6 ,5 m.



C O N O V É H O  V O T Á Z C E  V Z N I K U  
M Ě S Í Č N Í C H  M O Ř Í

M ěsíc m á dvoustupňový p la n e tá rn í re liéf, jehož vyšší ú rov n ě zau jím ají 
tzv. pevn iny ( te r r a e )  a  nižší m o ře  (m a r ia ) .  P rů m ěrn é alb ed o m oří je 
nižší než albedo pevnin, a le  p ro  jed n o tliv á  m o ře  nebo jejich  č á s ti  n ení 
k on stan tn í. T v ar m oří je  buď g e o m e trick ý  (k ru h o vý , p o ly g o n á ln í] anebo  
n ep ravid eln ý . P řísn ější k la sifik ačn í h led isk o  vyžad u je ro z lišo v a t m ezi 
„m o řem “ jako jednotkou stru k tu rn í a  „m o řsk ý m  typ em  k ů ry “ jak o jed ­
notkou m o rfo lo g ick o -p e tro g e n e tick o u . Má to své v ážn é op od statn ěn í. 
M ořský typ kůry se to tiž  n evysk ytu je  pouze v ob lastech  o zn a čo v a n ý ch  
jako m oře, a le  i v tzv. v a lo vý ch  ro v in á ch  (ty p  P itatu s, P lato , P tole-  
m aeu s) a d ok on ce i na p evn in ách  v m ístech , k te rá  nebývají v m ap ách  
jako m o ře  v y z n a če n a . Plošný ro zsah  m o řsk éh o  typ u  kůry je ted y  větší  
než p lo ch a  z n ám ý ch  m oří.

C elý p ovrch  M ěsíce (a  jak  se  u kazu je i n ě k te rý ch  d alších  p lan et, 
n apř. M erk u ra) je p ok ryt p ra ch o v itě  ú lom k ovitou  vrstvou , ozn ačovan o u  
jako re g o lit (od  ře ck é h o  re g o s  =  p lášť, p ok ryv a lith o s =  k á m e n ).  
P od statn ou  č á s t  reg o litu  tvoří h orn in y se  stm elen ý m i ú lom k y, tzv. 
m ěsíčn í b rek cie . Jelik ož p ra ch o v itá  a ú lom k ovitá  fra k c e  reg o litu  se  
druhotně vyvinula ze sub strátu , je  vhodné ro z lišo v a t dva druhy reg o litu : 
m ořský a  p evn inský. Pevninský re g o lit ve sro v n án í s m ořsk ým  je bo­
h atší n a váp n ík  a  hliník a  n aop ak  chudší n a  železo , tita n , van ad  ap od . 
N ěk teří selen o lo g o v é  jsou toho n ázoru , že n a  p evn in ách , k teré  jsou h is­
to rick y  s ta rš í  n ež m o ře , se vyvinul re g o lit o m o cn osti 1 ,5  až  2,5  km . 
Z toho důvodu již n elze  h ovořit o reo g litu  ja k o  o vrstv ě , a le  jako o re -  
golitovém  kom p lexu . N echybějí an i n ázo ry , že ten to  k om p lex  m ůže být 
ještě  m ohu tn ější než výše u ved ené h od n oty . Z ejm én a z řa d  geofyziků  
se ozývají h lasy , že v horn í, několik  se t m etrů  m ocn é zón ě, jsou se is ­
m ick é  vlny siln ě  ro zp tý len é  a n ešíří se jak o v pevné k ry s ta lick é  h o r­
n ině. N ení ted y  divu, že se  s tá le  v íce  zajím ám e o to, kde a  v jak ých  
h lou bk ách  se  n a ch á z í tzv. sk aln í p od klad  M ěsíce (lu n a r bed ro c k ) .

S véh o ča su  vyslovil Gold teorii, že m ěsíčn í m o ře  jsou v la stn ě  d ep rese , 
z ap ln ěn é jem n ým  p rach em  p řem ístěn ý m  z pevnin. D nes však  v ětšin a  
selen o logů  soudí, že m ořsk ý re g o lit je d ru hotně odvozen od lávo vý ch  
proudů nebo příkrovů, že tedy vznikl sou stav n ý m  m e te o rick ý m  ro z ru ­
šován ím  horn in  vu lk anickéh o (če d ičo v é h o ) původu. Jed n a skupina b a­
d atelů  vidí v m ěsíčn ích  m o řích  c e n tra  v u lk an ick é ak tiv ity  indukované  
přím o im p ak tem  (im p act-in d u ced  v o lca n ism ) druhá se d om nívá, že 
vu lkanism us s  im p ak ty n em u sel b ezp ro střed n ě  sou viset. Z a s tá n ci d ru h éh o  
sm ěru  při tom  poukazují n a  ok oln ost, že n ep rav id eln á  m o ře  n ejsou  im - 
p ak tn íh o  původu a  p řesto  se v n ich  vyvinul s te jn ý  typ  kůry. Jak o p řík lad  
je uvád ěn  O ceán  bouří, jehož tv a r  je n ep ravid eln ý  a p lošný ro z sa h  
obrovský ( c c a  5 000  000 km 2). Jak ým  způsobem  si tedy m ám e p řed stav it  
„ o ce a n iz a cť*  tě c h  ob lastí M ěsíce, v n ich ž n ejso u  p a trn é  žád n é stop y  
po n ě ja k ý ch  velk ý ch  im p a k te ch ?  V ztahy m ezi im p ak ty  a „ o c e a n iz a c ť 1



nejsou  s tá le  jasn é a p roto  se  s tá le  v íce  objevují h lasy , že oba p rocesy  
je třeb a  p osuzovat od d ěleně. Tuto h yp otézu  podporují p ozorování, 
z n ich ž vyp lývá, že  fo rm a ce  m o řsk éh o typu se n evytv ořily  n áh le , a le  
v delším  časo vém  in tervalu  a n a v íc  způsobem , pro k te rý  m ám e p řík lady  
i na Zemi. N eob yčejn ě vý zn am n ý je  p říp ad  b rázdy H ad ley, dok um en ­
tovaný a stro n a u ty  e x p ed ice  A pollo 15 i p ozorováním  Lunochodu 2.

Rim a H adley, jak  znám o, se  n a ch á z í v ok rajo vé č á s ti  M oře dešťů, 
přibližně m ezi A peninam i a Bažinou hniloby (P alu s P u tre d in is). Probíhá  
m ořským  typ em  kůry. A stron au ty  byla fo to g ra fo v á n a  jed n a z je jích  
v n itřn ích  stěn , k te rá  je  v lastn ě  p říčn ý m  řezem  m ořským  k om p lexem . 
A čk oliv  je  s tě n a  b rázd y siln ě  za su tě n á , lze v její h orn í č á s ti  pod re -  
go litem  p ozorov at přibližně vodorovn ě u ložen é vý ch ozy  la v ico v itý ch  
hornin , k teré  jsou m ožná prvním i k ry sta lick ý m i h orn in am i in situ, 
zatím  na M ěsíci objeveným i. N abízí se  vy sv ětlen í, že v tom to  p říp adě  
jde o n ěk d ejší proudy u tuh lé lávy. Soubor lav ic  v profilu  b rázd y H adley  
v elice  přip om ín á vu lk an ick é v rstev n é  k om p lexy , k te ré  n a Zemi ozn a­
čujem e jako p la to b azalty . Z nám e je z Indie (p lo šin a  D e c ca n ), Islandu, 
G rónska nebo O regonu z e  se v e ro a m e rick é h o  k on tinen tu  (n a p ř . oblast 
Colum bia r iv e r ) . P la tob azalty  D e ccan sk é  syn ek lisy , tj. původně m írně  
p roh n uté d ep rese , tvoří sé rie  až  3 km  m o cn é . P ro  vy sv ětlen í lavic  
v profilu  b rázd y H adley jako proudů u tuh lé lávy  m ám e d alší p om ocn é  
vodítko v o rb itá ln ích  sn ím cích . N a n ě k te rý ch  z áb ěrech  p ovrch u  M oře 
dešťů (O rb iter 5 )  lze objektivně ro z e z n a t k on tury  p lo ch ý ch  lávo vý ch  
příkrovů. S ch ab er sdělil na IV. k o n fe re n ci o M ěsíci, že se mu p o d ařilo  
id en tifik ov at v M oři dešťů tři po sobě n ásled u jící fáze  v u lk an ick ý ch  
výlevů.

V yvodit z profilu  b rázd y H ad ley z á v ě r, že m ořsk é k om p lexy  se sk lá ­
dají z několik  m etrů  m o cn é  re g o lito v é  v rstv y , pod níž jsou vyvinuty  
jen  pevné k ry s ta lick é  h orn in y, by však  bylo so tv a  sp ráv n é . T ak ová  
p řed stav a by byla v rozp oru  s p ozn atk y  se ism ick ý ch  p ozorování. Z toh o  
důvodu je p ravděpodobné, že re g o lit  se  n evysk ytu je  jen  n a dnešním  
p ovrchu, a le  i v hloubce m ezi jed n otlivým i g e n e ra ce m i lávo vý ch  proudů  
nebo příkrovů. N ezap om ín ejm e tak é , že v m inulosti se  re g o lit m ohl 
vyvíjet ry ch le ji. Již z d osavad n ích  p ozn atků  lze říc i , že m o řsk é k om ­
p lexy jsou k om p lik ovan ě s tra tifik o v a n é  ú tv ary , složen é z m noha g e ­
n e ra c í lávo vý ch  proudů, p oloh  reg olitu  i tě le s  in truzivního typu, k teré  
těm ito  k om p lexy  p ron ik ají n a p říč  (n a p ř . m o řsk é h řb ety , vu lk an ick é  
kupy a p o d .) .

W h itak er, k te rý  fo to g ra fo v a l m ěsíčn í p ov rch  s  použitím  u ltra fia lo v ý ch  
a in fra če rv e n ý ch  filtrů , d ospěl k závěru , že p ovrch  m oří není s te jn o ­
rodý an i b arevn ě. V M oři jasu  n ap ř. p ozorov al, že ok rajo vé p artie  m ají 
odstín  m od ravější, c e n trá ln í n aop ak  če rv e n ě jš í.

Z C arrovy g e o lo g ick é  m apy M oře jasu  vy p lý vá, že výlevy v o k ra jo v ý ch  
č á s te c h  m oře jsou m lad ší než v ce n trá ln íc h  o b lastech . U kazu je se, že 
to též  p latí pro M are O rien tale , kde p erifé rn í m o řsk é fo rm a ce , zn ám é  
jako L acu s V erris  a  L acu s A utum nae, vznikly později n ež fo rm a ce  c e n ­
trá ln í č á s ti  pánve, tj. v lastn íh o  M are O rien tale . Z dánlivě m onoton ní 
povrch  m oří se  při p od rob n ějším  zk ou m án í zd alek a nejeví tak  jed n o­
duše, jak  s e  dříve p řed p o k lád alo .



Oblasti s proměnlivým geom orfním  
indexem  v Moři deštů. Číslo 8 znázor­
ňuje nejstarší, číslo 5 nejmladší výlevy. 

( Podle Roncy, 1973.)

R onca dospěl k závěru , že p o vrch  žád n éh o  m o ře  n ení m o rfolog ick y  
ste jn o rod ý . N aopak, s tan o ven ím  tzv. g eo m o rfn íh o  indexu m oří a  jejich  
čá stí  je prý zřejm é, že p ovrch  n ení izoch ron n í, a le  že se  sk lád á  z jed ­
n otek  rů zn ého s tá ří. Čím vyšší je  číslo  g eo m o rfn íh o  indexu, tím  s ta rš í  
je p říslu šn á jed n o tk a p ovrch u  (o b r .) .  Podle R oncova geom o rfn íh o  in­
dexu v y ch ází n ap ř. n ajevo, že z a tím co  v k rá te ru  (v alo v é  ro v in ě) Pto- 
lem aeu s se  zav ršo v alo  h lavn í období vu lk an ick é a k tiv ity , v n ed alek ém  
M oři oblaků p rob íh ala te p rv e  in iciá ln í fá z e  výlevů. A nebo se u kazuje, 
že z atím co  v M oři v láh y již v u lk an ick á čin n ost o d ezn ěla , p o k ra čo v a la  
je š tě  v m noha č á s te c h  O ceánu bouří, i když i tu  m ěla  celk o vě s lá b ­
n ou cí ten d en ci. R onca odhaduje, že m ěsíčn í m o ře  se  u tv á ře la  d éle n ež  
půl m iliard y let, při čem ž vývoj n ě k te rý ch  m oří byl u k o n čen  dříve, 
jin ý ch  později. -

P řesn ý  obraz vzniku a vývoje m ě síčn ích  pevnin a  m oří nebyl dosud  
zk on stru o ván . E xistu je  s ice  řa d a  p řed stav  i m odelů, av šak  těžk o b ychom  
m ohli za k terýk oli z n ich  vložit ruku do ohně. Pokud jde o m ěsíčn í  
m oře, ch tě l jsem  jen na n ěk o lik a  p řík lad ech  u k á z a t, že ty to  stru k tu rn í  
jed n otk y nebo h orn in ové k om p lexy  n ejsou  jed n od u ch é, izoch ron n í a  
ste jn o ro d é , jak  je in te rp re tu jí n ě k te ré  h yp otézy . Jed n a z n ich  n ap ř. 
řík á , že m ořsk é p ánve byly vypln ěn y lávou ihned po im p ak tu  a  že  
m o řsk á výplň  z ů sta la  v k ap aln ém  stavu  přibližně s to  tis íc  le t (U re y ).  
A le če tn á  postupně získ áv an á  fa k ta  i n ová p ozorov án í jsou s tím to  
„ k a ta s tro fic k ý m 14 výk lad em  vzniku m oří v rozporu . D ále je n ám  s tá le  
v íce  jasn é, že o tázk a vzniku m oří p řesah u je  d alek o  h ra n ice  sam otn éh o  
M ěsíce, neboť podobné ú tv a ry  id en tifik u jem e i n a jin ých  p la n e tá ch , 
n ap ř. n a M erkuru, k terý  m á rovn ěž g e o m e trick á  i n ep rav id eln á  m oře, 
a p osléze i na M arsu. To všech n o  sv ěd čí o tom , že ty to  p la n e ty  p ro ­
ch á z e ly  n ějak ým i zák on itým i ce sta m i vývoje a že hlubší p ozn ání n ě ­
jak éh o  fenom énu v p od m ín k ách  jed né p lan ety  nám  um ožní jeho p o­
ch op en í i v p od m ín kách  o sta tn ích  p lan et.



J i n d ř i c h  M a c h :

F O T O G R A F I C K Á  M E T O D A  U R Č E N Í  
Z V Ě T Š E N Í  S T Í N U  PŘI  M Ě S Í Č N Í M  Z A T MĚ N Í

Použití fo to g ra fie  p ři p ozorov án í m ěsíčn íh o zatm ěn í se v p o d statě  
dosud om ezovalo n a  popisný zázn am  úkazu bez m o žn o sti dalšího z p ra ­
cován í. N íže u ved ená m eto d a  je a p lik a cí ek vid en zito m etrick éh o  p rocesu  
v astro n o m ick é  fo to g rafii. Její výhodou, k terou  lze  o cen it n ap ř. p ři n e ­
jistém , ry ch le  p rom ěnlivém  p o ča sí během  úkazu je, že k u rče n í zvětšen í 
stínu p o sta čí v n ejh o rším  p říp ad ě jeden sním ek  k te ré k o li fá z e  č á s te č ­
ného zatm ěn í, tj. n en í p otřeb a č e k a t n a  k o n tak t třeb a  obtížně v id ite l­
ného ú tvaru . M imo to  n evad í an i slabý z á k a l ovzduší, k te rý  by ztížil 
nebo popř. zn em ožn il vizuální u rčo v á n í k on tak tů .

B ěžně bývá úkolem  vizuálního p ozorován í u rče n í polohy h ra n ice  stínu, 
příp. velik osti obrazu  stín u  n a m ěsíčn ím  disku. Z em ský stín  je způsobo­
ván svitem  S lu n ce . S lu n ce  je  však  velk op lošn ým  n ek o h eren tn ím  zd rojem  
světla  a u vážím e-li pouze g e o m e trick ý  [p říp . v ln ov ý) chod p aprsk ů  bez 
vlivů a tm o sfé ry , vzn ik ne v rovin ě m ěsíčn íh o disku stín ový obraz Zem ě, 
k terý  je s třed n í h odnotou  oh yb ových  ob razců  v y tv o ře n ý ch  jednotlivým i 
k oh eren tn ím i zd roji, n a  n ěž lze tak ový to  zd roj sv ě tla  ro zložit. Z toho  
plyne, že h ra n ice  stín u  by ani za id eáln ích  podm ínek n em oh la být o strá .  
P řip o čtem e-li k tom u je š tě  vliv a tm o sfé ry  jak o op tick y ak tivn íh o p ro ­
střed í, d och ázím e ke z n a čn é  šíři h ra n ice  stínu. E xistu je  ted y  d o sta te čn á  
libovůle, kam  jed n otliv í p o zo ro v ate lé  potoží při subjektivním  vizuálním  
p ozorování h ra n ici stínu.

Subjektivní fa k to r  vizu áln ího p ozorován í je m ožno o d stran it neosobní 
m etodou ek vid en zito m etrick o u , k te rá  by m j. dovolila i vy tvo řen í h om o­
gen n ích  p o z o ro v a cích  řa d . Její a p lik a ce  je ča so v ě  n e z áv islá  n a době 
p ozorován í a m a te m a tick ý  a p a rá t  p ro u rče n í h led an éh o  zvětšen í p od­
s ta tn ě  jednodušší. C h cem e-li řad u  fo to g ra fick ý ch  m ěřen í zvětšen í stínu  
p ro v ed en ý ch  ek vid en zito m etrick o u  m etodou  n a v á z a t na vizuální p ozo­
rován í, m usím e v y jít z K ůhlovy te o rie  k o n tra stu ,1 podle níž m á h ra n ice  
stínu  ležet v in flexn ím  bodě k řivk y záv islosti h u stoty  na vzd álen osti 
od střed u  stínu. S ta č í ted y  ze sním ku ten to  in flexn í bod a jem u od p o­
v íd ající h ustotu  u rčit. Potom  volím e (v iz  d á le ) první osvit při la b o ra ­
torn ím  zp ra co v á n í tak , aby ek vid en zita  jím p ořízen á odpovídala n a sním^ 
ku m nožině m íst, jež m ají h ustotu  danou in flexn ím  bodem . Pro ten to  
p říp ad  je nutno so u ča sn ě  exp on ov at fo to m e trick ý  klín. T ech n ik a zh o to ­
vení ek vid enzit b yla  p op sán a řad ou  au to rů .2 S tru čn ě  lze shrnout, že se  
c e lý  postup p rovádí n a  k o n tra s tn ích  re p ro d u k čn ích  film ech  [y  =  7 ) .  
Z n egativu , je-li dosti k o n tra stn í, se  n ejp rve  pořídí diapozitivní kopie, 
k te rá  se vyvolá, v y p ere  a podruhé osvitr.e . Po op ětn ém  vyvolán í a  u s tá ­
len í se v m ístě  in ten zitn íh o  rozdílu  objeví te n k á  č á ra  —  ek vid enzita. 
V n ašem  p říp ad ě p ře d sta v u je  h ra n ičn í křivku zem sk ého stínu. První 
osvit je nutno vy zk ou šet. Druhý osvit u rču je  již jen  š íři ekvidenzity .

1 Link: Měsíční zatmění a příbuzné úkazy (NČSAV, Praha 1961).
2 Kubal: Základy fotochemie (Academia, Praha 1969).



M ezi osvity a  rozdílem  h ustot, príp . in ten zit p latí vztah

A d  *  log  -*

kde A d  je zm ín ěn ý rozdíl, tlt t2 jsou jed n o tliv é  osvitové doby. Čím je A d  
m en ší, tím  je h ra n ice  te n čí a chyba v u rče n í zvětšen í m en ší. Nyní je
třeb a  získan ou  h ra n ici stín u  orien to vat vůči sou řad n ém u  systém u  s po­
č á tk e m  ve střed u  stín u  a osam i rovnoběžným i se  sm ěry  SJ, ZV. Z to h o to  
důvodu je n utno při exp ozici v y z n a čit n a sním ku sm ě r denního pohybu  
(n a p ř . z to to žn ěn ím  jednoho ok raje  fo rm á tu  s tím to  sm ěrem ; viz o b rá ­
z e k ). P oloh a střed u  m ěsíčn íh o disku je podle B oušky a V a n ý sk a 3 dána  
pro okam žik  t ro vn icem i

x  =  sin (a$  —  a )  co s  8j> c o se c  r.$
y  =  sin (<Sj) —  <Š) c o se s  7:5

kde a =  a  o  ±  12h a 8 =  —  5 o *  '*
O rie n ta ce  sním ku při g ra fick é m  zn ázo rn ěn í se  p rovede p om ocí zm í­

n ěnéh o sm ěru  denního pohybu (s m ě r d  —  d ) ,  k te rý  je rovn ob ěžn ý se  
sm ěrem  pohybu M ěsíce vzhledem  k e střed u  zem sk éh o  stínu. U tak to  
o rien to van éh o  sním ku lze a p ro xim o v at ob ecn o u  křivku h ra n ice  stínu  
k ru žn icí o p olom ěru  r. P ro cen tu áln í zv ětšen í stín u  je pak  dáno pom ěrem

100 ( r  —  r ř) / r t *

kde rt je te o re tick ý  p olom ěr stínu.
Z ávěrem  uvedu p řík lad  a p lik a ce  té to  m eto d y n a zatm ěn í 29. 11. 1974 . 

P ozorov ací podm ínky nebyly p rávě dobré. P ozorov al jsem  z m ísta  30  km  
z áp ad n ě od P rah y . V době střed u  zatm ěn í p ad al sníh  s d eštěm . Silný

3 Bouška, Vanýsek: Zatměni a zákryty nebeských těles (NČSAV, Praha 1983).



vítr způsobil č á s te č n é  p ro trh á n í ob lačn o sti ok olo  1 7 h3 0 m SEČ, M ěsíc  
n ě k o lik rá t m lh avě p rob lesk l. P oříd il jsem  jeden sním ek v 1 7 h3 5 m3 0 s 
(N ew ton  1 6 0 /1 9 0 0  m m ). Po z p ra co v á n í sním ku p opsanou m etodou a po  
n ezb ytn ých  v ý p o čte ch  n a zá k la d ě  údajů  H vězd ářsk é ro če n k y 4 jsem  do­
sp ě l ke g rafick ém u  v y jád řen í s itu a ce  pro okam žik p ozorován í, jak  je 
zn ázorn ěn o  n a p řip ojen ém  obrázku. Z jištěn ím  hodnot r a  rt bylo s ta n o ­
ven o zvětšen í stín u  na 2 ,2  °/o. T ato  h od n ota je sam o zřejm ě v p říp adě  
uvedeného zatm ěn í ovlivn ěna hned  n ěk o lik a  fa k to ry , a  to  zejm én a n e ­
příznivou polohou M ěsíce n ízk o n ad  obzorem  a  šp atn ým  stavem  ovzduší. 
V daném  p říp ad ě však  jistě  dobře poslouží a lesp o ň  jako h od n ota o rien ­
ta čn í, když nebylo m ožno p ro v ád ět k la sick é  vizuální p ozorování.

Co n o vé h o  v astronomii

N O V A  C Y G N I  1975
Dne 29. 8. 1975 se objevila nová 

hvězda v souhvězdí Labutě, 6° od a 
Cyg. První pozoroval novu Japonec K. 
Osada krátce po poledni našeho času 
jako hvězdu 3. vel. Zprávu o objevu 
podali i další Japonci (M. Honda, S. 
Ito aj. J. Ve večerních hodinách v Ev­
ropě dosáhla nova téměř druhé veli­
kosti; prvá hlášení z Evropy podali 
S. J. Šugarov ze Šternbergova astro­
nomického ústavu v Moskvě a L. Ko­
houtek z Hamburské hvězdárny. Vzhle­
dem k jasnosti a poloze novy bylo 
ovšem nezávislých objevitelů velice 
mnoho. Z četných vizuálních odhadů 
l fotoelektrických měření (jedna 
z prvých měření byla vykonána na ju- 
goslávsko-československé observatoři 
Hvar) je zřejmé, že nova dosáhla ma­
xima asi l ,8 m dne 30. srpna, poté její 
jasnost velmi rychle klesala a již ko­
lem 8. září přestala být viditelná pou­
hým okem. V tomto století bylo jen 
5 nov jasnějších než Nova Cyg 1975,

na severní polokouli byla poslední 
z nich DQ Her l ,4 m r. 1934). Zatím je 
známo jen několik dat o jasnosti novy 
před objevem: 29. srpna ve 2h SEČ 
7,5m, 12. srpna 16m, na palomarských 
mapách objekt nejvýše 2im. Amplitu­
da vzplanutí tedy přesahuje všechny 
dosud známé a nevylučuje, že se jedná 
o supernovu II. typu. Spektrum novy 
je však podle L. Jacchii typičtější pro 
novu než supernovu. Spektra se zatím 
nej větší disperzí (až 4,2 A/mm) zís­
kali J. Horn, F. Ždárský a S. Kříž dvou­
metrovým dalekohledem v Ondřejově. 
Spektrum má silné ultrafialové i čer­
vené kontinuum, typické emise vodíku 
a ionizovaného železa, absorpční čáry  
mají složky o rychlostech — 500 až 
— 2000 km/s. Ve spektru jsou i výraz­
né mezihvězdné čáry. Nova byla v době 
psaní této zprávy ještě intenzívně 
zkoumána a k výsledkům jejího studia 
se vrátíme ve zvláštním článku v ně­
kterém z nejbližších čísel. Ma

Č T Y Ř I  N O V É  F R A N C O U Z S K É  D R U 2 I C E
Rok 1975, jubilejní desátý pro fran­

couzský kosmický program (první 
francouzská družice startovala 26. 11. 
1965), přinesl úspěšný začátek další 
etapy ve francouzské kosmonautice. 
Po tříleté přestávce se na oběžné drá­
ze objevily čtyři nové francouzské 
družice.

Geodetická družice Starlette je ur­
čena pro velmi přesná laserová měře­

ní. Je kulového tvaru o hmotě 47 kg 
a pohybuje se po dráze s Ha =  1105 
kilometrů, Hp =  810 km, t =  49,8°. 
Její start dne 6. 2. 1975 ze základny 
CSG Kourou v jihoamerické Francouz­
ské Guyaně byl současně premiérou 
nové francouzské nosné rakety Dia­
mant B-P4.

Rovněž druhý start nového nosiče 
17. 5. 1975 byl úspěšný a na dráhu

4 Bouška a kol.: Hvězdářská ročenka 1974, str. 84 (Academia, Praha 1973).



s parametry Ha =  1280, Hp =  280 km, 
i =  30° byly současně navedeny dvě 
družice, tzv. družicová dvojčata Cas- 
tor (D-5B) a Pollux (D-5A). Castor 
má hmotu 76 kg a nese na palubě cit­
livý mikroakcelerometr pro měření 
zrychlení řádu 10_5 až 10'9 g. Je osa­
zen laserovými odrazovými ploškami 
a po počátečních testech bude pro­
vádět přesná měření změn hustoty 
horních vrstev atmosféry, gravitační­
ho pole a mikrometeoritů. Pollux 
o hmotě 36 kg má technologické úko­
ly, především testy korekční raketové 
jednotky na hydrazin.

Čtvrtá družice byla vypuštěna so­
větskou nosnou raketou v rám ci fran­

couzsko-sovětského programu kosmic­
ké spolupráce dne 5. 6. 1975 (společ­
ně s další spojovou družicí Molnija 1). 
SRET-2 má hmotu 30 kg a ryze tech­
nologické úkoly, hlavně zkoušky zaří­
zení pro chystanou stacionární me­
teorologickou družici Météosat. Pohy­
buje se po dráze s Ha =  40 000 km, 
Hp =  400 km, i =  65°.

Celkem dosud vypustila Francie 13 
vlastních družic, z toho 9 startovalo  
francouzským nosičem, 2 sovětským  
a 2 americkým. Navíc se francouzští 
vědci podíleli na řadě dalších družic 
a měsíčních a meziplanetárních sond.

R. Hudec

N O  V Y  T Y P  K O R O N O G R A F U

V laboratořích pro výrobu vědeckých  
přístrojů Akademie věd SSSR byl vy­
vinut nový typ koronografu, který se 
již začal používat na některých sovět-

\

O, 530/8000

0 2 0 0

120/1600 O

250 * 230
600 MM

100/1000 

D 0  68

160/2700 0 3

ských observatořích k fotografickému 
sledování chromosféry a vnitřní ko- 
róny.

Podobně jako jiné koronografy pra­
cuje nový přistroj na Lyotově prin­
cipu simulace úplného zatmění Slunce 
(viz obr.). K tomu slouží clona M, 
umístěná v ohniska primárního objek­
tivu O,. Rozptýlené světlo v tubusu 
je omezeno clonou D, která zastiňuje 
difrakční prstenec a střed obrazu 
hlavního objektivu, vytvářeného polní 
čočkou L. Optický svazek je usměrněn 
zrcadly S, a Sz a achromatickými 
čočkami 0 2 a 0 3 do spektrografu. Štěr­
bina spektrografu je v obrázku označe­
na Sp a S3 představuje zrcadlo koli- 
mátoru, G optickou mřížku, S4 zrcadlo 

S, ^200 fotografické komory a P fotografickou  
desku.

Průměry a ohniskové vzdálenosti 
jednotlivých optických členů jsou vy­
značeny v obrázku a uvedeny v mili­
metrech. Světelnost objektivu korono­
grafu je 1:15 (průměr 53 cm, ohnisko-

Optické schém a koronografu.
420/8000 S4



vá vzdálenost 8 m ), mřížka spektro- 
grafu o rozměrech 23 X 25 cm má 600 
vrypů na milimetr a disperze v dru­
hém řádu je lOÁ/mm.

Koronograf je upevněn na paralak­
tické montáži coudé a k přístroji ná­
leží ovládací panel, umístěný v kopuli. 
Přístrojem je možno pozorovat v roz­
mezí deklinací ± 3 0 ° ; je vybaven dvě­

ma rychlostmi v rektascenzi (365"/s  
pro pointaci a 15"/s pro vedení) a 
dvěma rychlostmi pro korekci pohybu 
(30"/s a 15"/s). Aby se zmenšil vliv 
rozptýleného světla v atmosféře, které 
nepříznivě ovlivňuje pozorování zvláš­
tě koróny, doporučuje se instalace ko­
ronografu na observatořích ve velkých 
nadmořských výškách. /. B.

D V A C E T  L E T  P L A N E T Á R I A  V C H O R Z Ó W É
Planetárium a astronomická obser­

vatoř Mikuláše Kopernika v hornoslez­
ském Chorzówš blízko Katowic dovrší 
začátkem prosince 20 let široké kul­
turně výchovné, pedagogické i odbor­
né činnosti. Jsho vybudováním bylo 
v roce 1955 vytvořeno centrum astro­
nomického vzdělávání a posílena sna­
ha o rozvoj kopernikovské tradice v li­
dovém Polsku. Podle zásad svého bu­
dovatele a dlouholetého ředitele doc. 
dr. Jozefa Salabuna — zemřelého 
v roce 1973 — je vzdělávací Činnost 
planetária založena na ohromné po­
znávací ceně astronomie, obohacené 
filozofickými a světonázorovými hle­
disky.

Pořady pod umělým nebem plane­
tária — v kopuli o průměru 23 m se 400 
sedadly — navštívilo již čtyři a čtvrt 
miliónu návštěvníků. Z roční návštěvy

asi 250 tisíc osob je průměrně 65 % 
školní mládeže. I když je planetárium  
zaměřeno také na vzdělávání dospě­
lých, je práce pro školy nejpodstat­
nější částí jeho činnosti. Astronomie 
je na polských středních školách sa­
mostatným vyučovacím předmětem, 
takže pravidelné výukové pořady na­
vštěvují školní výpravy z celého Pol­
ska. Planetárium, umístěné na temeni 
mírného návrší uprostřed rozsáhlé sa­
dové zeleně slezského parku kultury 
a oddechu, je navštěvováno mnoha 
výpravami ze závodů a kulturních or­
ganizací, pro něž uskutečňuje pořady 
k základním astronomickým a kosmo­
nautickým otázkám. Jako významná 
kulturní instituce katowické oblasti 
je vyhledáváno mnoha zahraničními 
návštěvami, pro něž nahráli pracov­
níci planetária pořady v 18 jazycích.



Důležitou složkou činnosti chorzów- 
ského planetária jsou veřejná pozo­
rování hvězdné oblohy a v denní době 
slunečního povrchu refraktorem  
(o průměru 30 cm a ohniskové dálce 
450 cm ) a řadou menších dalekohledů, 
jichž se účastní ročně až 100 tisíc 
osob. Pro odbornou astronomickou prá­
ci je observatoř vybavena dále dvoji­
tým astrografem  s objektivy 20/100 cm, 
spektografy, časovou službou s ky­
vadlovými a křemennými hodinami, 
komunikačním přijímačem, chronogra- 
fem a dalšími přístroji.

K úsekům vědecké práce náleží 
také dobře vybavená meteorologická 
a klimatologická stanice a moderní 
seismologická stanice se dvěma sou­
stavami seismografů, které zapisují 
průběh dalekých zemětřesení i horno­
slezských posuvů půdy v poddolova- 
ných oblastech. Obě stanice slouží 
také školní výuce a jsou přístupné 
veřejnosti.

Vedení planetária vychází již od 
prvních let činnosti z přesvědčení, že 
vědomosti získané v planetáriu lze 
prohlubovat a upevňovat metodicky 
dobře zpracovanými tematickými vý­
stavami. Proto připravili pracovníci 
planetária již 13 velmi úspěšných vý­
stav, mezi nimiž měla zvláštní posta­
vení mnohostranná výstava k 500. vý­
ročí narození M. Kopernika. Pro ko- 
parnikovskou kampaň v letech 1972 a 
1973 připravilo planetárium kromě 
toho 30 putovních výstav a 900 soubo­
rů diapozitivů s doprovodnými texty 
o životě, díle a významu velikého pol­
ského učence pro rozvoj světové vědy.

Planetárium M. Kopernika v Chor- 
zówě koná již po léta rozsáhlou zá­
služnou práci pro zvyšování úrovně 
výuky astronomie na středních ško­
lách. Ve spolupráci se Slezskou uni­

verzitou v Katowicích — která má v pla­
netáriu své externí pracoviště — orga­
nizuje celoroční postgraduální studium

B O U Ř E  N

V listopadu 1971, v době, kdy se do­
stala sonda Mariner 9 na oběžnou 
dráhu kolem Marsu, probíhala na pla­
netě prachová bouře, která znemož­
nila pohled na její povrch. Bouře trva-

a čtrnáctidenní prázdninové kursy pro 
učitele fyziky a zeměpisu vyučující 
astronomii. Ve spolupráci s Pedago­
gickým institutem pořádá metodické 
konference pro učitele, s Polskou spo­
lečností přátel astronomie, se Společ­
ností pro šíření věd a s mládežnický­
mi organizacemi uskutečňuje semináře 
pro lektory veřejných přednášek.

Velikou práci představuje každoroč­
ní příprava a organizace astronom ic­
ké olympiády, která probíhá ve třech  
kolech a účastní se jí vždy několik 
set žáků všeobecně vzdělávacích liceí 
i škol technických směrů. Soutěže prv­
ních dvou kol se konají ve školách  
a v krajských městech, třetí závěrečné 
kolo je vždy organizováno v chorzów- 
ském planetáriu. Letos v dubnu byl 
ukončen již 18. ročník, v němž se 
úspěšně umístilo ve vítězném kole 30 
žáků. Všichni účastníci závěrečného 
kola jsou přijímáni beze zkoušek 
k univerzitnímu studiu astronomie a 
fyziky, prvních pět vítězů má kromě 
toho přednost před ostatními ucha­
zeči. Od prvních ročníků pečuje o or­
ganizaci olympiády po všechna léta 
zástupkyně ředitele planetária dr. Ma­
ria Paúkówová, která řídí pedagogic­
kou činnost planetária.

Informaci o aktivitě planetária mož­
no ještě doplnit zprávou o odborné 
pozorovací činnosti a teoretických p ra­
cích vědeckého charakteru, přede­
vším z oblasti hvězdné spektroskopie, 
které konají univerzitní diplomanti 
pod vedením pracovníků planetária.

Širokou didaktickou pedagogickou 
a metodickou činností vybudovalo si 
planetárium významné místo jako po­
radní a informační centrum v oboru 
astronomie pro polskou veřejnost.

Pracovníci planetária a observatoře 
M. Kopernika v Chorzówě mohou být 
hrdi na vykonanou práci. Do dalších  
dvacetiletí jim přejeme mnoho úspěchů.

O. Obůrka

A M A R S U

la od září 1971 až do ledna 1972 a 
značně prodloužila fotografický pro­
gram sondy. Před více než 100 lety 
zpozorovali astronomové na Marsu 
mraky zabarvené do žlutá, objevující



se převážně v periheliu. V roce 1956 
byla poprvé fotograficky zachycena 
velká žlutá bouře od svého začátku až 
do konce. Další bouře řádící ještě na 
větší rozloze, ale kratší dobu, byla po­
zorována roku 1973.

Planetární středisko Lowellovy ob­
servatoře v Arizoně provádělo v roce 
1971 fotografický program pro sledo­
vání bouře na Marsu (Icarus 22, 175; 
1974). Výsledky pozorování ukázaly, 
že se bouře vyvinula z jasného žluté­
ho obláčku, který vznikl téměř na 
stejném místě (v oblasti Hellespont- 
-Noachis] jako před bouří v roce 1956. 
Po dobu 22 dnů byla téměř celá pla­
neta zahalená prachem. Poloha m ra­
čen, která se jevila pozorovateli jako 
anomálně jasné oblasti, je na obr. za­
kreslena vždy jednou za čtyři dny. 
Bouře zachvátila především jižní polo­
kouli a postupem doby ustupovala 
k západu.

Ohnisko bouře však není, jak by­
chom mohli soudit z vyobrazení, pev­
ně vázáno na jednu oblast Marsu. Na 
snímcích pořizovaných v hodinových

J A S N O S T  K O
Kometu Kobayashi— Berger—Milon 

1975h jsem sledoval ze Zvíkova u Čes­
kých Budějovic malým refraktorem  
58/250 mm (zvětšení lOkrát). Pozoro­
vací podmínky byly od poloviny čer­
vence poměrně příznivé a podařilo se 
získat celkem 18 pozorování, z nichž 
jsem vybral 12 nejlépe ověřených. Při 
pozorování Jsem sledoval hlavně Jas­
nost, dále průměr hlavy, délku chvostu 
a centrální kondenzaci. Jasnost kome­
ty byla odhadována Beyerovou meto­
dou. Měření bylo v krátké době několi­
krát opakováno a z výsledků vzat prů­
měr. Velikost kómy byla určována po­
rovnáváním se známými vzdálenostmi 
na obloze. Tyto hodnoty budou zatíže­
ny pravděpodobně systematickou chy-

S P O L O Č N Ý  V Ý

Medzlnárodná spolupráca je nevy­
hnutným prostriedkom na dosiahnutie 
úspěšných výsledkov pri výskume sl- 
nečnej aktivity pre závislost pozoro­
vaní od poveternostných podmienok.

intervalech se ukázalo, že bouře se 
každým dnem znovu vyvíjela. Během 
marsovského dne se pohybovala ve 
směru denního pohybu Slunce po pla­
netě. Pohyby bouře jsou velmi nepra­
videlné a zdá se, že jsou ovlivňovány 
různými oblastními podmínkami a mo­
hou být patrně ovlivněny vyvýšenina- 
mi nebo albedem povrchu. Mračna se 
přitom stále soustřeďují v blízkosti 
subsolárního bodu.

Sí/W 14, 19; 1975 (H .N .J

M E T Y  1 975H

bou, podobně jako odhady délky oho- 
nu. Délku ohonu jsem 16. VII. odhadl 
na 15', 9. VIII. na asi 20' a 10. a  12. 
VIII. na 40'. Jaroslav Květofí

T (S C ) Jasnost Kóma
16,93 5,8m 11— 12'
17,93 6,0 12
18,94 5,5 12
22,94 5,4 15
23,96 5,3 12— 13
26,92 5,2 12
27,93 5,1 <12

7,92 4,7 10
8,90 4,8
9,87 4,6 10

10,88 4,6 <10
12,87 4,3 <10

S K U M  S L N K A

ZSSR Je, odhlladnuc od Iných aspek- 
tov, z tohoto stanoviska pre nás velmi 
výhodným partnerom, vzhíadom na 
Jeho rozsíahle územie a velký počet 
slnečných observatórií. Počiatky spolu­



práce slnečného oddelenia Astronomic­
kého ústavu SAV so slnečnými obser- 
vatóriami v Sovietskom zvaze patria 
do rokov 50tych, ale spolupráca sa 
plne rozvinula najma v 60tych rokoch, 
po uvedení korónografu na Lomnickom 
štíte do prevádzky.

Spolupráca pri výskume slnečnej ko- 
róny nám umožnila rýchlo sa vyspo- 
riadať so začiatočníckymi ťažkosťami 
a už roku 1965 sa zapojiť do světověj 
siete stanic, pozorujúcich slnečnú ko- 
rónu. Na tomto úspěchu majú nema- 
lú zásluhu pracovníci GAS (Gornaja 
astronom ičeskaja stancija] Akadémie 
vied ZSSR na Kaukaze, ktorí s týmto 
náročným výskumom začali o 10 rokov 
skór. Mnohí naši pracovníci boli na 
študijnom pobyte na tomto observató- 
riu, kde mali možnosť podrobné sa 
oboznámiť s metodikou pozorovania 
a spracovania a získané poznatky 
aplikovat u nás. Pred niekorkými rok- 
mi postavili na GAS najvSčší korono­
graf na svete, s priemerom objektivu 
53 cm. V rámci spolupráce majú naši 
pracovníci možnosť pracovat na tomto 
přístroji a  získávat takto pozorovací 
m ateriál světověj úrovně.

Roku 1973 uzavřel Astronomický 
ústav SAV zmluvu o spolupráci s Ústa- 
vom zemského magnetizmu, ionosféry 
a aeronómie Akadémie vied ZSSR, kto- 
rého jedno oddelenie sa zaoberá slneč- 
nou fyzikou. Spolu s týmto oddelením 
sme vypracovali program experimentov 
pre expedíciu Astronomického ústavu 
SAV so zatměním Slnka do Nigeru 
v roku 1973 a niektoré experimenty sa 
aj spoločne spracovávajú.

Ďalším odvětvím, v ktorom spolu­
pracuje AÚ SAV s Ústavom fyziky 
atmosféry Akadémie nauk ZSSR, je 
výskům variácií světla nočnej oblohy 
a výskytu nízkošírkových polárných  
žiar. Menovaný ústav vybudoval pre 
túto úlohu siet m eracích stanic, ktorá 
pokrývá územie od Kamčatky až po

X I V .  J U P I T E

Na třech deskách, které exponoval 
Charles T. Kowal 122cm Schmidtovou 
komorou na Mt Palomaru 30. září a 1. 
a 2. října, byl v blízkosti Jupitera na­
lezen objekt 21. fotovizuální velikosti,

Moskvu. Meracia stanica Astronomic­
kého ústavu SAV na Lomnickom štíte 
je zapojená do tejto siete od roku 1972 
a je jedinou tohto druhu v strednej 
Európe. Sieť stanic umožňuje, okrem  
iného určovat parametre hornej atmo­
sféry vo výškách okolo 100 km, nad 
rozsiahlym územím a študovat změny 
týchto parametrov.

V ďalšej pStročnici sa všetky tieto 
a podobné úlohy majú riešit komplex- 
ne, za účasti ústavov všetkých socia­
listických krajin, v rám ci organizácie 
KAPG (Komisia Akadémii vied socia­
listických krajin pre komplexně rieše- 
nie planetárno-geofyzikálnych problé- 
mov).

Na podobnom základe spolupracujú 
už dnes, v rámci organizácie Interkoz- 
mos, kde sa Astronomický ústav SAV 
připravuje skúmat slnečnú korónu 
pomocou prístrojov, inštalovaných na 
umělých družiciach Zeme. Prvý přístroj 
na tento účel, rčntgenový teleskop, 
plánujeme vypustit roku 1978. Na vý­
voji a  výrobě rQntgenového teleskopu 
spolupracuje Astronomický ústav SÁV 
s Fyzikálnym inštitútom AN ZSSR a 
Astronomickým ústavom ČSAV. Naša 
účast na tomto programe umožňuje 
rozšířit naše poznatky o Slnku a zvlášť 
o slnečnej koróne v nadváznosti na 
doterajší výskům, vykonaný v tejto 
oblasti na observatóriách na Skalna- 
tom Plese a Lomnickom štíte. Pozoro­
vania z kozmu majú tú výhodu, že sú 
nepřetržité, nezávislé na počasí a  mó- 
že sa pri nich registrovat elektrom ag­
netické vlnenie aj takých vlnových 
dlžok, ktoré je pohltené zemskou atm o­
sférou. Očakávame, že získáme jednak 
nové poznatky pre štúdium fyzikálně] 
podstaty aktívnych procesov, prebieha- 
júcich v slnečnej atmosféře a jednak 
nové poznatky o šíření vzruchov z tých­
to oblastí do medziplanetárneho pries- 
toru a  teda aj do priestoru Zeme.

Nvt 9/1975

U V  M É S I C ?

který je patrně dalším, v pořadí již 
čtrnáctým  měsícem největší planety 
sluneční soustavy. Zatím není známa 
dráha nového tělesa, jeho průměr lze 
z jasnosti odhadnout asi na 6 km. Jak



je jistě našim čtenářům známo (viz vatořích, v září
ŘH 55, 236; 12/1974 a n ásl.), objevil Jupiterův měsíc.
Kowal, pracující na Haleových obser- .

1974 také třináctý

UAIC 2845 (B )

R Y C H L É  S V É T E L N É  Z M É N Y  D Q  H E R C U L I S

Novy jsou, jak známo, dvojhvězdami, 
kde jednu složku tvoří červená hvězda 
hlavní posloupnosti a druhou bílý tr­
paslík. Přetok hmoty z červené složky 
na bílého trpaslíka vede k nestabilitě 
degenerované složky soustavy, která 
po určité době vzplane jako nova. Mezi 
novami, které v nedávné minulosti 
vzplanuly, zaujímá zcela zvláštní po­
stavení nova z roku 1934 — proměnná 
DQ Herculis. Její jasnost se mění po­
dobně jak je tomu u všech dvojhvězd, 
s periodou, jež se shoduje s oběžnou 
dobou soustavy. U DQ Herculis byly 
však navíc zaznamenány rychlé změny 
jasnosti, jejichž amplituda činí asi 
0,05 magnitudy, a které se opakují 
s periodou 71 s! Příčina těchto ne­
smírně rychlých změn jasnosti zůstala 
po dlouhou dobu neobjasněna. Teprve

nedávná polarizační měření, která pro­
vedli am eričtí astrofyzikové, vnesla 
trochu světla do celého problému. Uká­
zalo se totiž, že záření hvězdy je velmi 
silně polarizované, přičemž polarizo­
vaná složka světla hvězdy mění svoji 
intenzitu s periodou 71 s. Navíc bylo 
zjištěno, že se i rovina polarizace 
otáčí s touž periodou. Tyto skuteč­
nosti jednoznačně svědčí o tom, že bílý 
trpaslík v soustavě DQ Herculis má 
velmi silné magnetické pole a otočí se 
jednou za 71 s. Bílý trpaslík je obklo­
pen plynným diskem látky, která na 
něj přetéká z druhé složky a vzájemné 
působení magnetického pole rotujícího 
bílého trpaslíka s ionizovanou hmotou, 
kterou je disk tvořen, vede zřejmě 
k oněm rychlým periodickým změnám 
jasnosti této podvojné soustavy. Z. M.

O D C H Y L K Y  C A S O V Y C H  S I G N Á L U  V S R P N U  1 9 7 5
Den
TU1—TUC 
TU2—TUC

5. VIII.
+  0,1338s 
+  0,1293

10. VIII. 15. VIII. 
+  0,1238s +0,1134s
+  0,1157 +0,1018

Vysvětleni k tabulce viz ŘH 56, 20; 1/1975.

20. VIII. 25. VIII. 30. VIII. 
+  0,1027s + 0,0917s +0,0807s
+  0,0879 + 0,0739 +0,0602

Vladimír Ptáček

Z l idových  hvězdáren  a as t ron om ick ých  kroužků

T Ř E T Í  R O Č N Í K  S T U D E N T S K É  S O U T É 2 E
Hvězdárna a planetárium M. Koper- 

nika v Brně uspořádala letos 3. ro č­
ník soutěže o nejlepší studentskou 
práci s astronomickou a kosmonautic­
kou tematikou. Soutěž byla určena, 
podobně jako v minulých ročnících, 
především pro studenty středních  
škol, kteří se zajímají o astronomii a 
nechtějí jen pasivně přijímat nové 
poznatky z  tohoto oboru.

Do soutěže zaslalo své práce 25 stu­
dentů; jako nejlepší byly vyhodno­
ceny práce L. Koziny z Vyškova 
(Zpřesnění světelných elementů zá­
krytové proměnné DG Lac) a J. Zla- 
tušky z Brna (Modely vesmíru). Cel­

kem 19 prací bylo ohodnoceno jako 
vyhovující.

Přes velmi dobrou úroveň vítězných 
prací byla většina ostatních pouze 
průměrná. Na řadě prací je patrné, 
že byly sepsány narychlo, často s po­
užitím zastaralé či úrovní nevyhovu­
jící literatury. Srovnáním s předcho­
zími ročníky soutěže vidíme, že kva­
litních prací ubývá, i když počet 
soutěžících zůstává zhruba stejný. Pro 
mnohé účastníky, zvláště ty, kteří 
nemají možnost se v průběhu soutěže 
poradit např. s pracovníky hvězdár­
ny, je samostatné zpracování určitého 
problému velmi obtížné. Kvalitní po­



zorování zase vyžadují více času než 
mají soutěžící k dispozici.

Tyto zkušenosti vedou k zamyšlení: 
K podchycení zájmu mladých lidí 
o astronomii a kosmonautiku a k roz­
voji jejich praktické činnosti {pře­
devším pozorování) je třeba organizo­
vat soutěže, ve kterých je soutěžními 
pravidly kladen důraz na system atic­
ké studium v průběhu soutěže a na

individuální přístup ke každému 
schopnému a talentovanému zájemci 
o astronomii. V současné době se 
připravuje návrh na uspořádání astro­
nomické olympiády. Při přípravě této 
nové soutěže bereme v úvahu i zku­
šenosti, které jsme nabyli v uplynu­
lých třech letech při pořádání soutěží 
o nejlepší studentskou práci z astro­
nomie a kosmonautiky. Z. Pokorný

S E M I N Á Ř  O V Ý Z K U M U  P R O M Ě N N Ý C H  H V É Z D
Osmý seminář o výzkumu proměn­

ných hvězd, který uspořádaly Hvěz­
dárna a planetárium M. Kopernika 
v Brně a Krajská hvězdárna v Hlo­
hovci, se uskutečnil ve dnech 24. a 
25. května 1975 na Bezovci. Do zota- 
vovny ROH n. p. Slovakofarma se sjelo 
přes 60 účastníků, především z Jiho­
moravského a Západoslovenského kra­
je, kteří vyslechli tyto přednášky: 
J. Tremko: Těsné dvojhviezdy ako
zdroje rentgenového žiarenia; Z. Mi­
kulášek: Proměnné pekuliární hvězdy; 
K. Jehlička: Výzkum proměnných
hvězd metodami fotoelektrické foto- 
metrie: V. Znojll: Pozorování proměn­
ných hvězd typu HLlDKA; Z. Pokorný: 
Amatérská pozorování zákrytových  
dvojhvězd; J. Papoušek: Dlouhoperio- 
dické proměnné hvězdy: T. B. Horák: 
Moderní metody výpočtu elementů zá­
krytových dvojhvězd; P. Mayer: Pro­
měnné hvězdy v naší Galaxii a v extra­
galaktických soustavách.

Semináře tohoto druhu jsou vítanou 
příležitostí zhodnotit výsledky dosaže­
né při amatérském výzkumu proměn­
ných hvězd a poukázat na další per­
spektivy. Ukazuje se, že pozorovací 
program brněnské hvězdárny, vypraco­
vaný koncem šedesátých let, je velmi 
vhodný pro naši amatérskou astrono­
mii. V posledních dvou letech bylo zís­
káno více než 200 kvalitních pozorova­
cích řad vybraných zákrytových dvoj­
hvězd. Potěšitelné je, že se začínají

systematicky pozorovat hvězdy typu 
HLlDKA, což jsou slabší málo sledo­
vané algolidy.

Je škoda, že se nyní těchto prací 
účastní jen dvě skupiny pozorovatelů 
— brněnská a vyškovská. Několik dal­
ších jednotlivců pozoruje jen příleži­
tostně. Vybudování sítě dobrých pozo­
rovatelů v celé republice je hlavním 
úkolem pro příští období. Tento úkol 
je možné splnit jen při aktivní spolu­
práci hvězdáren a astronomických  
kroužků, které se k pozorování pro­
měnných hvězd formálně přihlásily. 
Na semináři bylo zdůrazněno, že pozo­
rování proměnných hvězd, stejně jako 
ostatní obory am atérské astronomické 
práce, mají vedle aspektu odborného či 
vědeckého ještě další důležitý aspekt 
výchovný. Vzhledem k tomu, že se po­
zorování účastní vesměs mladí lidé, učí 
se při vlastním pozorování metodice 
odborné práce, získávají hlubší znalosti 
nejen z astronomie, ale 1 z matematiky 
a fyziky, připravují se na system atic­
kou práci v budoucím zaměstnání. Od­
borná pozorování poskytují tedy nejen 
žádané astronomické výsledky, ale 
jsou i velmi efektivním způsobem vý­
chovy mladých lidí, zajímajících se 
o přírodní a technické vědy. Osmý se­
minář o výzkumu proměnných hvězd 
zřejmě bude impulsem pro širší spo­
lupráci hvězdáren a astronomických  
kroužků při pozorování proměnných 
hvězd. Z. Pokorný

L E T N I  M I N I Š K O L A  A S T R O N O M I E
Ve spolupráci s hvězdárnou J. Sadila 

v Sedlčanech uspořádal astronomický 
kroužek ODPM v Příbrami pro své čle­
ny v období letošních prázdnin letní 
„miniškolu“ astronomie. Posluchači si

na ní prověřili teoretické znalosti 
v praxi. Důraz byl kladen zejména na 
systematickou a přesnou práci s jem­
nými astrometrickými přístroji. Účast­
níkům bylo umožněno fotografovat ně­



které vzdálené vesmírné objekty, ale 
i Měsíc a planety. V osnovách byly za­
řazeny kapitoly ze sférické trigonome­
trie, astrom etrie, astrofotografie, po­
zorování Slunce, planet, souhvězdí a].

S O U T É Ž  O N E J L E P Š
Hvězdárna a planetárium Mikuláše 

Kopernika v Brně vypsala ke 30. výročí 
osvobození ČSSR soutěž o nejlepší 
kresbu s astronomickou nebo kosmo­
nautickou tematikou. Soutěž byla ur­
čena žákům ZDŠ v Brně a v okrese 
Brno-venkov. Zájem o tuto akci pře­
konal očekávání. Do soutěže bylo za­
sláno 360 kreseb, které byly rozděleny 
do 4 kategorií. Do I. kategorie byly 
zařazeny kresby dětí z mateřských  
škol, ve II. kategorii byly práce žáků 
ZDŠ 1.— 5. tříd, ve III. kategorii práce 
žáků ZDŠ 6.—9. tříd a IV. kategorie 
obsahovala kresby dětí z výtvarných 
kroužků. Odborná porota složená z pra-

Úkazy na obloze  v p r o s in c i

Slunce  vstupuje 22. prosnice ve 12h 
46m do znamení Kozorožce; v tento 
okamžik nastává slunovrat a začátek  
astronomické zimy. Počátkem prosin­
ce vychází Slunce v 7h36m, v době slu­
novratu v 7h56m a koncem měsíce 
v 7h59m. Zapadá počátkem prosince 
v 16h02m, v polovině měsíce v 15h58m, 
v době slunovratu v 16h00m a kon­
cem měsíce v 16h07m. Od začátku pro­
since do slunovratu se zkrátí délka 
dne o 22 min. a od slunovratu do 
konce měsíce se opět o 4 min. pro­
dlouží. Poldení výška Slunce nad obzo­
rem je v prosinci pouze jen 17°— 18°.

Měsíc je 3. XII. ve 2h v novu, 10. XII. 
v 16h v první čtvrti, 18. XII. v 16h 
v úplňku a 25. XII. v 16h v poslední 
čtvrti. Dne 11. XII. je v odzemí, 26. 
XII. v přízemí. Během prosince dojde 
ke konjunkcím Měsíce s těmito plane­
tami: 13. XII. ve 2h s Jupiterem, 18. 
XII. v 8h s Marsem, 21. XII. v 9h se 
Saturnem, 28. XII v lh s Uranem, 29. 
XII. v l l h s Venuší a 30. XII. ve 14h 
s Neptunem. Dne 27. prosince ve 3h 
nastane konjunkce Měsíce se Spikou.

M erkur je koncem prosince brzy 
zvečera krátce po západu Slunce níz-

Rozmanitý a zajímavý program školy 
se všem posluchačům líbil a zároveň  
slouží jako zázemí pro další činnost 
kroužku. První akcí tohoto druhu lze 
hodnotit jako velmi úspěšnou. SC

D Ě T S K O U  K R E S B U
covníků brněnské hvězdárny a výtvar­
níků vybrala 27 nejlepších kreseb. Je­
jich autoři byli pozváni na hvězdárnu, 
kde jim byly předány ceny. Poté se 
žáci seznámili s prací a  vybavením 
hvězdárny a planetária, vyslechli po­
řad pod umělou oblohou a zhlédl pás­
mo filmů. Z vítězných a některých dal­
ších kreseb byla připravena výstavka. 
Soutěž o nejlepší dětskou kresbu 
s astronomickou tematikou je novou 
formou spolupráce Hvězdárny a plane­
tária M. Kopernika v Brně se školami; 
těšila se velkému zájmu a bylo by jistě 
zajímavé rozšířit ji i do jiných okresů 
ČSR. Jitka Petrželová

1975

ko nad jihozápadním obzorem. Dne 22. 
XII. zapadá v 16h45m, 27. XII. v 17h 
05™ a 1. I. 1976 v 17^27®. Merkur má 
jasnost asi —0,6m. Dne 2. prosince Je 
Merkur v odsluní.

Venuše  je po celý prosinec na ranní 
obloze. Počátkem měsíce vychází ve 
3h22m, koncem prosince ve 4h35m. Bě­
hem prosince se jasnost Venuše zmen­
šuje z — 3,9™ na — 3,5™. Dne 3. XII. 
je Venuše v přísluní, 11. XII. nastane 
konjunkce Venuše s Uranem.

Mars je v souhvězdí Býka, a protože 
je 15. XII. v opozici se Sluncem, je 
v prosinci ve výhodné poloze k pozo­
rování do celou noc. Kulminuje kolem 
půlnoci ve výšce asi 66° nad obzorem. 
Počátkem a koncem měsíce má Mars 
jasnost — l,3 m, kolem opozice — l,5 m. 
Dne 9. prosince je Mars nejblíže Zemi.

Jupiter je v souhvězdí Ryb. Nejpří­
hodnější pozorovací podmínky jsou ve 
večerních hodinách, kdy kulminuje. 
Počátkem prosince zapadá ve 2h42m, 
koncem měsíce již v 0 h4 7 m. jasnost 
Jupitera se během prosince zmenšuje 
z — 2,3m na — 2 ,1 ™. Dne 11. XII. je Ju­
piter stacionární.

Suturn je v souhvězdí Raka. Protože



se blíží do opozice se Sluncem, která  
nastane 20. ledna 1976, je v prosinci 
ve výhodné poloze k pozorování. Nad 
obzorem je od večerních hodin: počát­
kem prosince vychází v 19h57m, kon­
cem měsíce již v 17h50m. Během pro­
since se zvětšuje jasnost Saturna 
z +  0,2m na 0,0m.

Uran je v souhvězdí Panny a vychází 
až v ranních hodinách: počátkem pro­
since ve 4h32m, koncem měsíce již ve 
2h41m. Uran má jasnost +  5,8m.

Neptun  je v souhvězdí Hadonoše. 
Dne 4. prosince je v konjunkci se 
Sluncem, takže je po celý měsíc ne­
pozorovatelný. Dne 4. XII. je též Nep­
tun nejdále od Země.

Planetky. Dne 1. prosince je Ceres 
v opozici se Sluncem. Planetka má 
jasnost asi 7,4m a je v souhvězdí Býka 
(v první polovině měsíce poblíže 
Hyád). Můžeme ji snadno vyhledat 
podle rektascenze a deklinace (1950,0):

1. XII. 4h27,8m +  18°12'
11. XII. 4 17,7 + 1 8 2 7
21. XII. 4 08,6 + 1 8  44
31. XII. 4 01,5 + 1 9  06

Meteory. V prosinci mají maximum 
činnosti dva hlavní roje. Na polední 
hodiny 14. XII. připadá maximum Ge- 
minid. Roj je v činnosti 6 dní a v době 
maxima lze spatřit asi 60 meteorů za 
hodinu. Měsíc je však v době činnosti 
roje mezi první čtvrtí a úplňkem. Tak­
též na polední hodiny 23. prosince 
připadá maximum Ursid Min. Tento 
roj má velmi ostré maximum, takže je 
v činnosti jen asi 50 hodin; v době 
maxima lze spatřit asi 5 meteorů za 
hodinu. Měsíc je v době maxima krátce  
před poslední čtvrtí. Z vedlejších rojů 
mají maximum činnosti Puppidy 6. pro­
since a Velaidy 28. prosince. f. B.
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• Prodám mechanický stro j na broušení 
astronomických zrcadel. Vážným zájem ­
cům zašlu jeho fotosnímek se sdělením 
patřičných dat. — Jindřich Zeman, Slád­
kova 294, 500 03 Hradec Králové III.__
• Prodám Hvězd, ročen. r. 1948—50, 53, 
55—68, 70, 71, 74. — Dr. V. Zemanec, 
514 01 Jilem nice č. 3.
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Nahoře kazašská observatoř v horách Zailijského Ala-Tau, dole nová estonská 
astrofyzikální observatoř Tyravere. — Na čtvrté str. obálky Je 125cm dalekohled  

na krym ské pobočce Šternbergerova astronom ického ústavu v Moskvě.
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