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Snimek mikrometrického krateru na vzorku mésiéni pddy rastrovacim
elektronovym mikroskopem. Usetka vlevo dole pfedstavuje délku 0,1 mm.
(K ¢lanku na str. 187.j

Na prvni strané obalky je jedna meziplanetarni automatickd stanice Viking
pfed pFistanim na povrchu Marsu, druha (vpravo dole) po pfistani,
fKresba podle pfedstav malife; ke zpravé na str. 194—195./



Rise hvézd ROE. 56(1975), & 10

EVROPSTI ASTRONOMOVE V TBILISI

Z podnétu Mezindrodni astrono-
mické unie dochazi v posledni dobé
kazdorogné [s vyjimkou rokl, kdy
se kona sjezd Unie) k regionalni
konferenci evropskych astronomd.
Prvni takovéto setkdni bylo v roce
1972 v Aténéach, druhé v roce 1974
v Terstu a tfeti letos v Thilisi, hlav-
nim mésté Gruzinské SSR (viz RH
56, 33; 2/1975). LetoSni konference
se konala v dob& 1.—5. Cervence
a v jejim ramci byla také 6. cerven-
ce pro UCastniky uspofadana ex-
kurze na Abastumanskou astrofyzi-
kalni observatof Gruzinské akade-
mie véd na hofe Kanobili (1700 m
n. m.).

Na programu tfeti evropské kon-
ference byly otazky, tykajici se az
na malé vyjimky stelarni a galak-
tické astronomie. Konferenci zaha-
jili generalni tajemnik Mezinarodni
astronomické unie G. Contopoulos,

predseda Astrosovétu Akademie véd SSSR a mistopfedseda Mezinarodni
astronomické unie E. R. Mustél, rektor univerzity v Thilisi D. I. Chkhik-
Svili a predseda védeckého a organizacniho komitétu konference, feditel
Abastumanské observatofe E. K. Kharadze.

Program konference tvofily prednasky, referaty, kratka sdéleni a dis-
kusni pFispévky, které budou uverejnény ve zvlastni publikaci. Souborné
prednasky byly vétsinou referativniho charakteru a poskytly Géastnikim
konference prehled o nejnovéjSich pracich v pfFislusnych oborech. Tak
V. A Ambarcumjan hovofil o explozivnich jevech v jadrech galaxii
a jejich dloze v dlouhodobém vyvoji galaxii, I. S. Sklovskij o galaktic-
kych zdrojich rentgenového zareni, P. N. Cholopov o podstaté hvézdnych
asociaci, G. Contopoulos o spiralnich ramenech nasi Galaxie a J. B. Zel-
dovi¢ o problému vzniku galaxii ve svétle novych pozorovacich dat.

Referaty a kratka sdéleni byly proti plvodnimu programu pro velké
mnozstvi pFihlasenych Feénik( rozdéleny na dvé paralelné probihajici
zasedani, coz byla urCitd nevyhoda, protoZe nelze byt pochopitelné na
dvou mistech soucasné. Znatna cast referatl a sdéleni pfinasela nové
poznatky a vysledky, ziskané Casto nejmodernéjSi pozorovaci a vypo-
Cetni technikou. Z&dny referat vSak nepfinesl néjaké vysledky mimo-



Sachovy palac v Thilisi, kde se konala tfeti konference evropskych astronomd.

fadné ddlezitosti, Slo spie o kvantitativni a kvalitativni upfesnéni a pro-
hloubeni dosavadnich poznatkd.

Referaty a kratka sdéleni bylo mozno rozdélit do nékolika obord.
Pokud Slo o stelarni astronomii, byly v popfedi zajmu referaty tykajici
se hvézdné spektroskopie a fotometrie v ultrafialovém oboru, provadéné
na umeélych druzicich Zemé ANS, TD-1, Kopernik a Sojuz (Orion). Diky
témto pozorovanim jsou nyni nasSe znalosti hvézdnych spekter a jasnosti
rozSifeny daleko do ultrafialového oboru spektra, nepfistupného pozo-
rovani z pozemskych observatofi v dlsledku zemské atmosféry. Dalsi
referaty se tykaly studia vyvoje hvézd, chemického slozeni hvézd, hvézd-
nych atmosfér, spektralni klasifikace a zvlasté pak supernov. Zajimavé
a dulezité bylo sdéleni o praci stelarniho stfediska ve Stuttgartu, které
shromazduje a katalogizuje Udaje o hvézdéach; tyto udaje budou pocinaje
pFistim rokem vSeobecné pfistupné.

Znatna Cast referatl byla vénovana studiu galaxii. Byly diskutovany
otazky tykajici se jader Seyfertovych galaxii, spiralni struktury a vzniku
hvézd ve vnéjSich ¢astech Galaxie, spirdlnich ramen Galaxie a problému
vzniku a vyvoje galaxii s ohledem na nové Udaje, ziskané v poslednich
letech pozorovanim. Déle bylo referovano o morfologii extragalaktického
systétmu, o vysledcich zpracovani Abastumanského katalogu jasnych
galaxii, o teoretickych ddsledcich soutasnych pozorovani extragalaktic-
kych zdroji radiového zafeni, o pozorovani radiovych zdroji v Cam-
bridgi, o kinematice a struktufe hvézd urgitych spektralnich typt hvézd,
oblasti H Il a subsystém@ v Galaxii. V nékolika referatech byla také
diskutovana aktualni otazka ztraty hmoty v galaxiich. V tomto kratkém
prehledu neni mozno o jednotlivych prednesenych zpravach referovat
podrobngji, ale k nékterym zajimavym referatdm se vratime v nékterém



Pohled na Sachovy palac v Thilisi od jihu.

z pristich Cisel, stejné tak jako k Abastumanské astrofyzikalni observa-
tofi, o niz pfineseme zvlastni ¢lanek.

Treti evropské astronomické konference v Thilisi se zUc€astnilo asi
400 odbornikl ze 17 evropskych zemi a z USA. Nejpocetngjsi byli po-
chopitelné astronomové sovétsti, kterych pfijelo do Thilisi asi 220. Dalsi
velmi pocetné delegace byly z Bulharska, Francie, NDR, NSR, ltalie,
Polska a Svédska. Nase delegace patfila k nejmensim. Ugastnici kon-
ference méli také moznost zhlédnout pamétihodnosti hlavniho gruzin-
ského meésta a jeho blizkého okoli. T¥eti evropskou konferenci zakoncil
nestor sovétskych astronomi akademik A A Michajlov dlouholety Fe-
ditel Pulkovské observatofe. Vzhledem k tomu, Ze v pfFistim roce se bude
konat sjezd Mezinarodni astronomické unie ve francouzském Grenobld,
uskutetni se ¢tvrta evropska astronomicka konference aZz v roce 1977.

Vliadimir Vanysek:

KOLOKVIUM O MEZIPLANETARNIM PRACHU

Malé pevné Gastice o rozmérech zlomk( mikrond rozptylené v mezi-
planetarnim a mezihvézdném prostoru budi stale vétSi pozornost astro-
fyzik(. Soucasna pozorovaci technika, rozvoj srovnavacich laboratornich
méfeni a ovéfovani teoretickych modeld na samodéinnych poéitacich
strojich rozsifily moznosti studia kosmického prachu, ktery hraje ddle-
zitou roli pfi vzniku mezihvézdnych molekul, ovliviiuje vyvoj hvézd a ma
zfejmé nemaly podil i na takovych procesech, jakym byl napf. vznik



slune¢ni soustavy. Neprekvapuje tedy, Zze na programech mezinarodnich
sympozii a kolokvii se stale ¢astéji vyskytuji problémy souvisejici s kos-
mickym prachem. Také nedavné spolecné kolokvium Mezinarodni astro-
nomické unie (IAU) a Komitetu pro vyzkum kosmického prostoru
(COSPAR), konané ve dnech 10.—13. ¢ervna 1975 v Ustavé pro jadernou
fyziku Maxe Plancka v Heidelbergu, bylo vénovano otazkdm meziplane-
tarniho prachu a zodiakalniho svétla. Za Gcasti téméF 200 odbornikd
z rliznych &asti svéta bylo pfedneseno pres 80 referatll na rlizna témata
zahrnujici pozemska a prostorova pozorovani mikroc¢astic v nasi slu-
necni soustavé. Byla diskutovana .pozemska a prostorova méreni jasu
oblohy a zodiakalniho svétla a vysledky pfimych registraci mikrometeo-
ritd umélymi druzicemi, kosmickymi sondami a stratosférickymi balony.
Znatna pozornost byla vénovana optickym a fyzikalnim vlastnostem
prachovych zrn, jakoZz i moznym zdrojidm kosmického prachu ve slu-
necni soustaveé.

Zavér kolokvia vyplnily referaty o vyvoji drah malych Castic v zafi-
vém poli Slunce a spektralni analyza meteorickych stop.

Ceskoslovenska pracovisté byla na kolokviu zastoupena dr. Ceplechou
a autorem tohoto ¢lanku. Ucastnili se kolokvia nejen jako autofi refe-
ratll, ale pripadl jim téz cCestny ukol proslovit pfehledné prednasky
vybranych témat. Byly téz predneseny pfFispévky bratislavské skupiny
z Astronomického Ustavu SAV, jejiz pracovnici nebyli osobné pFitomni.
Podle nazvu bylo zaméreni kolokvia pomérné uzké, avSak skuteCny
rozsah a $ife diskutovanych problém0 prekryvaly Sirokou $kalu témat
pocinaje fyzikou vysoké atmosféry, vnéjsi slune€ni kordnou, nebeskou
mechanikou, az po fyziku mezihvézdné hmoty. Proto se v tomto ¢lanku
omezime jen na nékteré nejzajimaveéjsi vysledky.

Prostorové pozorovani zodiakalniho svétla, ziskané prevazné sondami
Pioneer 10 a 11 ukazuji, Ze jas pozadi oblohy méfeny ve vzdalenostech
3,0 az 3,5 astronomickych jednotek nevykazuje Zadné podstatné variace.
To znamenda, Ze v téchto vzdalenostech je zodiakalni svétlo ve vétSich
elongacich od Slunce nepozorovatelné a tudiz i hustota meziplanetar-
nich ¢astic velmi nizkd. To potvrzuji i pfim& méfeni dopadajicich mikro-
meteoritd na kosmické sondy. V pasmu malych planet nebylo pozoro-
vano zadné zvyseni poétu meteoritll, coz je v rozporu s dfivéj§imi pred-
poklady. Vyssi lokalni koncentrace ¢astic byla zaznamenana kolem Ju-
pitera. Ostatné podobné zvySeni hustoty kosmického prachu bylo nale-
zeno i v okoli Zemé a v této souvislosti dluzno poznamenat, Ze i otazka
koncentrace mikrometeoritd v libraénich centrech soustavy Zemé-Mésic
je nadale aktudlni.

Technika registrace dopadu mikrometeoritd na umélé druzice a sondy
se podstatné zdokonalila. Metoda citlivych mikrofond se opousti, nebot
jakékoliv mechanické vibrace pfistrojli na palubé druZice mohou simu-
lovat faleSné zadznamy dopadu kosmickych télisek. Pracovnici Ustavu
pro jadernou fyziku Maxe Plancka v Heidelbergu vyvinuli pro druZici
HEOS 2 detektor na principu registrace nepatrného oblacku ionizova-
ného plynu, vznikajiciho dopadem rychlé ¢astice na exponovanou plochu.
Modernimi detektory Ize spolehlivé urCit rychlost, hmotnost i smér ¢as-
tice. Bylo dokazano, Ze prevladaji dva sméry: z apexu, tj. proti oka-
mzitému pohybu Zemé a smér od Slunce. V prvém pfipadé je to zfejmy



efekt pohybu Zemé vzhledem k meziplanetarnimu prostfedi, v druhém
pfipadé je to dlsledek tlaku sluneéniho zafeni na velmi malé Gastice.
V okoli Zemé se 57 % vSech ¢astic pohybuje prevazné od Slunce, 25 %
pfichazi ve sméru apexu, 12 % z antiapexu a toliko 6 % ke Slunci. Patrné
nikoli zanedbatelné procento prachovych zrn pfichazi do slunecni sou-
stavy i z mezihvézdného prostoru. Z dvaceti pfipadd zaznamenanych na
palubé sond Pioneer 8 a 9 mély dvé Castice vyrazné hyperbolické drahy
s radiantem ve sméru relativniho pohybu Slunce k okolnim hvézdam.
Ovéem z tak malého podétu registrovanych pfipadd nelze zatim ginit
hlubsi zavéry. Pramérny tok mikrometeoritd nejhojnéji zastoupenych
v meziplanetarni hmoté je v okoli Zemé pro ¢astice o hmotnosti 10-20 kg
asi 4.10-4 m-2 s-1 a o hmotnosti 10-18 kg asi 2.10-4 m-2 s_1. Celkovy
tok castic hmotnéjSich nez 10"155 kg je nejméné 5.10-4 m-2 s~\ tj.
pfiblizné jedna Castice za hodinu na m2 Skupina pracovnik( v Heidel-
bergu zpracovavajici méfeni z HEOS 2 dospéla k zavéru (patrné vsak
prilis optimistickému), Ze detektor této druZice zaregistroval celkem
7 Castic, pochazejicich z komety Kohoutek 1973f. Slo o mikrometeority
urcité velikosti a hmotnosti, u kterych gravitaéni plsobeni a tlak zareni
Slunce jsou v rovnovaze. Jestlize takova Castice opustila ve vzdalenosti
asi 3,8 AU od Slunce kometu, pak se pohybovala po velmi mélo zakfi-
vené draze a po 60 dnech se dostala do oblasti, ve které se pohybovala
zminéna druzice. Proud c¢astic vyvrZzenych z komety se projevil docas-
nym zvysenim frekvence registrovanych dopadl z predpokladaného
sméru. Otazkou vSak zUOstava, zda predpokladané pocatecni rychlosti
uvolnénych ¢astic nejsou pfFilis nadsazeny.

Homogenita meziplanetarniho prachu patrné neni zcela dokonala.
Francouzska meéreni jasu oblohy ukazuji na jakousi oblatnou strukturu
meziplanetarniho prostfedi, ktera se projevi obasnym zvySenim jasu
nékteré casti zvifetnikového svétla. Francouzsti autofi se domnivaji, ze
je zde urcita souvislost s meteorickymi roji.

Chemicka analyza sbéru kosmického prachu trpi stale jistymi vybé-
rovymi efekty. Nelze totiz olekavat, Zze by lehké prvky zustaly zacho-
vany v dostate€ném mnozstvi v casticich po dopadu do zemské atmo-
sféry nebo na sbérnou plosku umélé druzice. Material z mésiénich vzorkd
a ze sbérnych ploch Skylabu poskytuje spolehlivé dikazy o pfitomnosti
Zeleza, niklu, siry, hliniku a vdpniku v meteorickych ¢asticich, avSak
0 jejich charakteristickém chemickém sloZzeni to jeSté mnoho nefika.
Jistou informaci poskytuji méfeni polarizace svétla rozptyleného na
meziplanetarniho prachu. Zda se, Ze nejlepSim pfiblizenim k chemic-
kému slozeni kosmickych mikrocastic jsou silikatové modely.

Otédzka zdroje meziplanetarniho prachu zdaleka neni uzavfena, i kdyz
je mimo pochybnost, Ze komety pfispivaji znacnou mérou k jeho obnové.
Kometarni prach vSak miZze byt slozen i z pomérné kiehkych a tudiz
1 relativné nestalych polymerd nékterych molekul. Hledaji se i dalsi
zdroje, dopliujici neustale zanikajici meziplanetarni mikrometeority.
Na kolokviu bylo napfiklad referovano o moznosti kondenzace pevnych
¢astic v plynu vyvrzeném ze slunecni atmosféry. Zatim vSak tato ne-
ortodoxni hypotéza plvodu meziplanetarni hmoty nem& mnoho pfivr-
Zzencl. Malé planety jsou z téchto Uvah téZ vyloudeny. Vzajemné srazky
planetoid jsou zFejmé naprosto nedcinnym procesem v produkci kosmic-



kého prachu, jak to ostatné dokazuji pfima méreni mikrocastic v oblasti
mezi Marsem a Jupiterem.

Na vyzkumu relativné velkych meteorickych téles se predevsim podili
pozemska pozorovani celooblohovymi a spektralnimi komorami (vedle
metod radiolokacnich). Zde je Ceskoslovensky pfispévek nejvyraznéjsi.
Sit' celooblohovych komor, vybudovana ondfejovskou observatofi a Usta-
vem jaderné fyziky v Heidelbergu, umoziiuje registrovat prilet velkého
procenta jasnych bolidd nad stfedni Evropou a pfipadné i zjistit misto
dopadu meteoritdl na zemsky povrch. Laboratorni analyza takového té-
lesa v heidelbergskych laboratofich je mimoFfadné cennym pFispévkem
k uréeni stafi meziplanetarni hmoty.

Unikatni spektra meteorickych stop s vysokou disperzi byla ziskdna
zatim jen v Ondfejové a v Kanadé. Jejich rozborem se dokéazalo, Ze ve
vétSich meteorickych télesech je pomérné vysoké zastoupeni lehkych
prvkd jako vodiku, dusiku a kysliku.

Heidelbergské kolokvium (velmi dobfe organizacné pfFipravené pra-
covniky dvou instituci Maxe Plancka, Astronomického UGstavu a jiz zmi-
néného Ustavu jaderné fyziky) ukazalo nejen pokrok naSich védomosti
o meziplanetarni hmoté, ale demonstrovalo i radikalni zmény v meto-
dice vyzkumu. Idylické noc¢ni hodiny vizualnich pozorovani létavic na
no¢ni obloze jsou jiz jen vzpominkou na zaslé Casy. Experimentalni pole
opanovaly kosmické sondy, radiolokatory, vykonné celooblohové a spek-
tralni kamery a nakladné pozemské laboratofe. V teorii se jiz nelze
obejit bez vysledk( jaderné fyziky, fyziky pevnych latek a bez samo-
¢innych pocitaca.

Zdenék Mikulasek:

PROCjVVBUCHUJI SUPERNOVY?*

Supernovy I. typu. Domnénku, podle niz jsou vzplanuti supernov
Il. typu disledkem explozivniho zapaleni uhlikovych reakci v degene-
rovaném uhliko-kyslikovém jadru hvézdy, vyslovil v roce 1969 W. D.
Arnett (Astrophys. and Space Sci., 5 180). Domnénka si velmi rychle
nasla fadu stoupencl predevsim v kruzich teoretik, ktefi se zabyvaji
hvézdnym vyvojem. Dnes se k ni hlasi velkd ¢ast astrofyzikl a mezi
nimi i astronomové tak zvucnych jmen, jako B. Paczynski, I. lben,
W. K. Rose a jini. Od okamziku zvefejnéni této hypotézy se ve védec-
kych gasopisech objevila vice nez dvacitka praci rdznych astronomd,
které z Arnettovy domnénky vychazeji, které ji dopliuji a rozvijeji.
Z ¢eho vlastné prameni popularita Arnettovy domnénky, co je pfFicinou
toho, Ze slavi tak velké Uspéchy? Vzdyt prece existuje fada stejné dob-
rych konkurenénich teorii, které jsou s to tak ¢i onak vybuch supernovy
objasnit! Hlavnim ddvodem toho, Ze mnoho astrofyzik( dava prednost
Arnettové hypotéze, je skute¢nost, Zze tato domnénka pevné spociva na
zékladech soucasné teorie hvézdného vyvoje, Ze nechape jev supernov

* Dokon¢eni z minulého ¢&isla (9/1975, str. 169—175).



jen jako jedine¢ny jev, ale jako jednu z fazi hvézdného vyvoje. Ostatni
hypotézy se obvykle omezuji jen na podrobny popis procest, které pro-
bihaji pFi vlastnim vybuchu supernovy, pfiemz zpravidla nefesi otazku,
zda se hvézda béhem svého vyvoje vibec dostane do stavu, jenZ tomuto
vzplanuti bezprostfedné predchazi.

Jak jsme jiz ukazali, vysvétluje Arnettova domnénka témér vsechny
pozorované vlastnosti supernov Il. typu. BohuZel, zcela ztroskotava,
pokouSime-li se ji aplikovat na jev supernov I. typu. Hlavni potiz spo-
¢iva v tom, Ze supernovy |. typu jsou &leny Il. hvézdné populace, Cili
hvézdami velmi starymi. Jsou-li sprdvnd naSe Casovd méfitka a teorie
vyvoje hvézd Il. populace odpovida skute¢nosti, pak by stari hvézd
v eliptickych galaxiich mélo byt vétsi nez 1010 let a maximalni hmot-
nost hvézd v aktivni fazi zivota mensi nez 0,9 M©. K tomu vSak, aby
doSlo k uhlikové detonaci potfebujeme hvézdu s degenerovanym uhli-
ko-kyslikovym jadrem o hmotnosti 1,4 M©!

Cas od ¢asu se mOzeme ve védeckych i popularnich ¢asopisech setkat
s domnénkami, které se pokouseji vyporadat s problémem vzplanuti
supernov |. typu, ale vétSina z nich ,,plave na vodé*. Pfed nedavnem
se vS8ak v tisku objevila hypotéza, kterd se od ostatnich hypotéz odli-
Suje. Jeji autofi John Whelan a Icko Iben (Astrophys. J., 1973, 186,
1007) v ni vpodstaté vychdazeji z jiz diskutované Arnettovy domnénky
a navic je$té vyuzivaji poznatkl teorie vyvoje dvojhvézd. J. Whelan
a l. Iben uvazuji takto: Pfedstavme si podvojnou soustavu, v niz pri-
marni slozkou je hmotna hvézda, zatimco sekundarni slozkou trpaslic¢i
hvézda s hmotnosti mensi nez 0,9 M©. Hmotnéjsi slozka se vyviji rych-
leji nez sekundarni a béhem pomérné kratké doby probéhne celym
vyvojem a skonci jako chladnouci bily trpaslik slozeny predevsim
z uhliku a kysliku. Potom se po dlouhou dobu nic nedéje, nebot vyvoj
sekundarni sloZzky probiha jen velmi zvolna. Nicméné i ona po Case
vyCerpa veSkeré zasoby vodiku v jadru a zatne spalovat vodik v tlusté
vrstvé kolem vyhorelého jadra. Navenek se tento deéj projevi rychlym
rozpinanim hornich vrstev hvézdy — hvézda se stava ¢ervenym obrem.
Je-li v tomto okamziku druha slozka dvojhvézdy dostate¢né blizko roz-
pinajici se hvézdy, mize se stat, Ze ¢ast hmoty cerveného obra blesku-
rychle preteCe na druhou slozku — chladného bilého trpaslika. Tlak
zpUsobeny vahou materialu pfeneseného ze sekundarni slozky na dege-
nerovanou hvézdu vyvola dalsi smrsténi této hvézdy. Smrsténim dege-
nerovaného uhliko-kyslikového jadra se uvolni takové mnoZstvi tepelné
energie, Ze se na jeho povrchu zapali nejprve vodikové, pozdéji
i héliové reakce. Hmotnost uhliko-kyslikového jadra zacéina opét vzrds-
tat — hvézda pokracuje ve vyvoji, ktery byl v minulosti nasilné preru-
Sen ztratou hornich vrstev hvézdy. Tato idyla v3ak netrvd dlouho —
»druhd miza“, kter4 pritekla na bilého trpaslika ze sekundéarni slozky,
je i priCinou brzkého a tentokrate jiz definitivniho konce této docasné
»omlazené" hvézdy. Ve chvili, kdy hmotnost uhliko-kyslikového jadra
preroste magickou hodnotu 1,4 M®©, dochazi k explozivnimu zapéleni
uhlikovych reakci v jddru — dochazi ke vzplanuti supernovy.

Nyni si v8ak musime polozit otdzku, zda vilbec mulze existovat po-
dvojny systém, ve kterém by mohlo k uvedenému procesu dojit. Nejprve
se pokusme stanovit, jaké parametry musi mit soustava na pocatku



svého vyvoje. Zabyvejme se nejdfive otazkou velikosti pocatecnich
hmot jednotlivych slozek soustavy. Vcelku jednoducha situace je
u sekundarni slozky, kterd cely vyvoj soustavy, jenz kon¢i vybuchem
supernovy |. typu, precka jakozto hvézda hlavni posloupnosti, nepoci-
tame-li kratické obdobi, v némz se rozpind a prechazi do oblasti obrQ.
PoZadujeme-li, aby stafi supernov I. typu bylo vétS§i nez 1010 let, musi
byt hmotnost sekundarni slozky mensi nez 0,85 AfO. Skutecna hranice
pro hmotnost vedlejSi slozZky bude zfejmé jeSté o néco nizsi, nebot tato
slozka mQze prijmout ¢ast hmoty od rychleji se vyvijejici primarni
zde musime vzit v potaz i vyvoj vnitfni stavby hvézdy. (K orientaci
mize slouzit tab. 2.). Pfedem mdzeme ze seznamu moznych kandidatd
vyloucit hvézdy s hmotnostmi vétSimi nez 8 M©, nebot vime, Ze v nich
dochazi ke klidnému zapéleni uhliku, ktery pak hofi na prvky, jez
nejsou ani zdaleka tak ,tfaskavé" jako uhlik. At jiz skon¢i tyto hvézdy
jakkoli, je zfejmé, ze po nich na konci jejich vyvoje nezbude degene-
rované uhliko-kyslikové jadro. Hvézdy s hmotnostmi v intervalu od 3
do 8 M® vybuchuji jako supernovy Il. typu a na jejich misté z0stava
neutronova hvézda, kterd jiz podruhé nevybuchne. Hvézdy s hmotnosti
mensi nez 3 MO nestaci zapalit uhlik v jadru, nebot dfive, nez dospéje
hmotnost jddra k hranici 1,4 MO, ztrati hvézda vzhledem k zvySenému
tlaku zareni nejen podstatnou ¢ast své hmoty, ale i schopnost aktivniho
Zivota. Na misté hvézdy zbude jen elektronové degenerované uhliko-
kyslikové jadro s hmotnosti mensi nez 1,4 MO obalené tenkou héliovou
atmosférou, Cili pfesné to, co potfebujeme. Cim vétsi je hmotnost pri-
marni slozky, tim vétsi je i koneéna hmotnost jejiho degenerovaného
jaddra, coz je dano tim, Ze se od hvézdy hmotné;jSi oddéli obalka pozdéji,
nez od hvézdy s mensi hmotou. Hmotnost primarni slozky na pocatku
jejiho vyvoje musi proto lezet v intervalu od 1,8 do 3,0 MO, nebot ve
hvézdach s hmotnosti mensi nez 1,8 MO se nevytvofi dostateCné hmotné
degenerované jadro. Hvézda s hmotnosti od 1,8 do 3,0 Ai©, pokud je
dostate¢né vzdalena od druhé slozky, prozije svij aktivni Zivot v dobé
kratSi nez 109 let, pfiCemz se vyviji stejné jako osamocena hvézda. Po
vycCerpani vodiku v jadru se stava cervenym obrem, za¢ne se v ni spa-
lovat hélium a vytvaret degenerované uhliko-kyslikové jadro. S tim, jak
roste hmotnost jadra, vzrlsta svitivost a tim i svételny tlak ve hvézdé.
V urgitétm okamziku, kdy se hvézda jiz neni schopna vyrovnat se stale
vzrastajicim tlakem zafeni, dochazi k odtrzeni hornich vrstev hvézdy,
které se zatnou rozpinat. ProtoZe je rychlost rozpinani obéalky vétsi
nez Unikova rychlost ze soustavy, unikne vétSina hmoty ze soustavy
a jen malou ¢ast z ni zachyti sekundarni slozka, ktera je v té dobé
oranzovym trpaslikem hlavni posloupnosti. Z hmotnéjsi slozky zbude
bily trpaslik slozeny prfevazné z degenerovaného uhliku a kysliku,
jehoz hmotnost bude lezet v intervalu od 1,1 do 1,38 MO, kde hodnota
1,38 MO predstavuje maximalni hmotnost stabilniho bilého trpaslika
(tzv. Chandrasekharova mez).

Nyni se budeme chvili vénovat otdzce stanoveni vzdalenosti slozek
nasi dvojhvézdy na poc€atku vyvoje. Pfedev§im je nutné, aby vzdalenost
mezi slozkami dvojhvézdy byla natolik velikd, aby se priméarni slozka
vyvijela nezavisle na druhé slozce az do chvile, kdy diky zaFivé nerov-



SOJUZ — APOLLO

jak je jisté usem nasim ¢&tenafdm znamo, probihal spoleény let sovétskych

a americkych kosmonautl letos v Eervenci pfesné podle planu (viz RH 56; 114,

121—125). K historickému letu s° jeSté vratime zvlastnim c¢lankem v nékterém

z pristich ¢&isel, zatim pfindsime v pf¥iloze nékolik snimkG. Nahofe je start

rakety Saturn 1B s kosmickou lodi Apollo 18 dne 15. ¢ervence na mysu Cana-
veral.

Apollo (AI,
spojovaci modul
M1
a Sojuz (Sj.



Vzdalovani Sojuzu od Apolla po prvnim spojeni 19. ¢ervence.



Pfiblizovani Sojuzu k Apollu pfed druhym spojenim 19. Cervence.



Nosna raketa s kosmickou lodi Sojuz 19 dne 15. ¢ervence na bajkonurském
kosmodromu.



novaze ztrati €ast své obalky. Na druhé strané nesmi byt vzdalenost
mezi slozkami pfFilis§ velka, nebot pozadujeme, aby se dostala sekun-
darni slozka ve fazi ¢erveného obra do oblasti gravitaéniho plsobeni
bilého trpaslika, ktery je zbytkem po hmotngjsi primarni sloZce.
Ukazuje se, Ze vhodnou pocate¢ni vzdalenosti je 600 /2© (2 AU), coz
odpovidd obézné dobé soustavy od 5 do 9 let. V okamziku, kdy hvézda
o VEétSi hmotnosti ztrati znacné procento své hmoty ve formé rozpinajici
se planetarni mlhoviny, dojde i k podstatnému Ubytku rotatniho mo-
mentu soustavy, coz dohromady ma za nasledek, ze se hvézdy k sobé
pfiblizi na vzdalenost od 100 do 300 ObéZna doba se zkrati na 1 az 6
let. Geometrické i hmotnostni pomeéry v soustavé se nebudou po dlou-
hou dobu ménit az do chvile, kdy se za¢ne sekundarni sloZka rozpinat.
Sekundarni slozka se vyviji jako osamocena hvézda, a to tak dlouho,
nez se jeji povrch dotkne kritické Rocheovy plochy (nejmensi ekvipo-
tencialni plocha spole¢nd obéma slozkam). Nyni dochazi k rychlému
procesu, pfi némz velka ¢ast hmoty sekundarniho cerveného obra pfe-
te€e na bilého trpaslika, probudi ho k novému Zivotu, ktery vzapéti
konéi katastrofou. Da se ukdazat, ze se sekundarni slozka dotkne této
kritické Rocheovy plochy dfive nez dosahne svého maximalniho polo-
méru — asi 100 i?0.

Z naSeho rozboru tedy vyplyva, Ze vlastnimu procesu vzniku super-
novy |. typu nestoji v cesté zadné prekazky teoretického razu. Nyni
v8ak podrobime predlozenou hypotézu nejvaznéjsSi zkouSce: Budeme
zkoumat, zda pocet dvojhvézd, které jsou soustavami, v nichz by se
mohly zrodit supernovy I. typu, je dostacujici k tomu, aby zajistil pozo-
rovanou Cetnost vzplanuti supernov tohoto typu. Navzdory tomu, Ze
podminky, které musi soustava na pocatku svého vyvoje splfiovat, jsou
dosti striktni a hlavné netypické. Primarni slozka musi mit hmotnost
v intervalu od 1,8 do 3,0 MQ zatimco sekundarni v intervalu od 0,5 do
0,9 M®© spolu s obéznou dobou od 5 do 9 let. Ale situace neni tak bez-
nadéjnd, jak na prvni pohled vypada. Musime si totiz uvédomit, Ze pro
pozorovanou etnost vzplanuti supernov I. typu staci, aby vySe uvedené
podminky splfiovala jen kazda tfistd podvojnd soustava. Provedme si
nasledujici kvalitativni Gvahu: sklada-li se primérna eliptickad galaxie
Fadové z 1011 hvézd, jejichz stfedni staFi ¢ini Ffadové 1010 let, pak v pra-
méru 10 hvézd roéné konéi svlj aktivni Zivot. Jelikoz dvé tietiny hvézd
tvori slozky dvojhvézd a vicenasobnych hvézdnych soustav, da se od-
hadnout, Ze roc¢né se louci se Zivotem asi 3 soustavy. Pozorujeme-li pak
v takové galaxii jedno vzplanuti supernovy za 100 let, je zfejmé, Ze by
kazda trista dvojhvézda méla produkovat supernovu I. typu. Nahlédnu-
tim do Battenova katalogu drah dvojhvézd zjistime, Ze ze 737 dvojhvézd
spliuji naSe pozadavky pravé dvé! Tato shoda je jisté velmi dobrd, ale
musime si uvédomit, Ze takovych soustav bude ve skutecnosti jesté
mnohem vice, nebot je nepomérné snadnéjsi objevit novou dvojhvézdu
s obéznou periodou nékolika dni nez soustavu s obéznou dobou, Fekné-
me 7 let. Ukazuje se tedy, Ze i pocet vhodnych podvojnych soustav je
dostatecné veliky k tomu, aby vysvétlil pozorovanou cetnost vzplanuti
supernov |. typu.

Whelanova—Ibenova domnénka ma na strané svych aktiv i tu sku-
teCnost, Ze dokaze pfirozenym zplsobem objasnit jednotnost vzhledu



svételnych krivek i vyssi svitivost supernov I. typu v maximu. Obé tato
fakta souviseji s tim, Ze zde je vybuchujici hvézda obalena jen tenkou
vrstvou hvézdného materialu, kterd pro vybuch nepfedstavuje Zadnou
zvlastni prekazku. Jiné je to v pFipadé supernov Il. typu, kde si razova
vina vznikla vybuchem musi ,klestit” cestu materidlem o hmotnosti
nékolika Slunci. Znatnou ¢ast energie vybuchu spotfebuje obéalka super-
novy na svoji expanzi. Navic se tim dostava vysvétleni i tomu, Ze hmot-
nosti obalek odvrzenych pfi vybuchu supernov I. typu jsou podstatné
mensi, neZz hmotnosti obalek vyvrzenych supernovami Il. typu.

Nakonec se jeSté musime vyporadat s oSemetnou otazkou, pro¢ v nami
diskutované dvojhvézdé vzplane supernova a nikoli jen nova. Soustava,
kde se hmota z jedné slozky pfelévd na bilého trpaslika, se totiz néa-
padné podoba soustavé, kde zachyceni latky z druhé slozky bilym
trpaslikem zpUlsobuje nestabilitu povrchovych vrstev bilého trpaslika
a vede k opakovanym vybuch@im novy. V tomto pfipadé se vsak prece
jenom nachazime v ponékud odlisné situaci, nebot (1) prFenos hmoty
z ¢erveného obra na bilého trpaslika je neobycejné rychly (v pfipadé
nov jde o pomalé pfetékdni z Cerveného trpaslika na bilého), (2) bily
trpaslik je za dobu 9.109 let, které ho déli od konce aktivhiho Zivota
hvézdy jiz natolik vychladly, Zze dfive nez se staci ,vzpamatovat**,
obdrzi najednou cely pridél hmoty od sekundarni slozky, takze mu ne-
zbyva nic jiného, nez klidné zpracovavat nové ziskany material jader-
nymi reakcemi v tenké obdlce degenerovaného jadra.

| kdyZ obé prednesené domnénky plsobi velmi vérohodng, nesmime
ani na okamzik zapominat, Ze tu jde jen a jen o domnénky, které mo-
hou byt v nejbliz§i dobé popfeny a prekonany novymi domnénkami,
které se s problematikou vzplanuti supernov vypofadaji jeSté dokona-
leji a elegantnéji. Pokrok v poznavani vesmiru je v dnedSni dobé tak
rychly, Ze by nebylo divu, kdyby obé hypotézy zastaraly dfive, nez-li
tento ¢lanek vyjde. Domnivam se vSak, Ze tento stav je dobrym vysvéd-
¢enim pro soudobou astrofyziku, kterd je védou, v niz stale vice plati
Nerudovo: ,,Kdo chvili stal, jiz stoji opodal...*

Co nového v astronomii

DALSI KOSMICKY VYZKUM PLANET
Po loniské prestavce, kdy k Venusi
ani k Marsu nestartovala Zzadna kos-

mickd sonda, byly v letoSnim roce

kych stanic, z nichz 12 bylo sovétskych
(z toho 5 Uspé3né splnilo svaj kol —
Venery 4, 5, 6, 7 a 8) a 4 americké

k ob&ma planetdm vyslany opét auto-
matické meziplanetarni stanice. V So-
vétském svazu byla 8. ¢ervna uvedena
na drdhu k Venusi Venera 9 a kréatce
po ni startovala i sestersk4d sonda
Venera 10. Maji se k Venusi dostat
v Fijnu t. r. a zfejmé jako dfivéjsi sta-
nice tohoto typu jsou uréeny k pri-
zkumu atmosféry Venuse. Celkem bylo
dosud k Venusi vyslano 16 automatic-

(z toho 3 Uspé&Sné, prvni Mariner 2 jiz
v roce 1962).

Ke studiu povrchu Marsu a zjistovani
pfitomnosti Zivych organism0 na této
planeté byla v USA vyvinuta sonda
typu Viking. Start prvnich dvou stanic
tohoto typu byl stanoven na 11. srpna
a 1. zafi t. r. a k pfistani na Marsu
meélo podle planu dojit v ¢ervenci 1976
— k 200. vyro¢i vzniku Spojenych



statll. Obé sondy se maji stat nejprve
umélymi druzicemi Marsu a po né-
kolik dni maji sledovat povrch planety
a snimky pfenaSet na Zemi. Podle pfe-
danych zabérd povrchu pak maji byt
upfesnéna mista pro pfistani moduld
s védeckou aparaturou pro chemickou
a biologickou analyzu pldy, které se
od sond maji oddélit. Tyto moduly by
meély podle planu pfistat v oblasti
Chryse na konci mohutného karnonu
(Viking 1) a v oblasti Cydonia pobliz
jizni polarni cepitky (Viking 2). Pro
technické zavady se start sondy Vi-
king 1 uskute¢nil az 20. srpna. Na dra-
hu k Marsu ji vynesla raketa Atlas-
-Centaura udélila ji pocate¢ni rychlost
17 120 km/hod., takZze se k Marsu do-
stane jiz 19. ¢ervna 1976. Na obrazku
je znazornéna 800 000 000 km dlouha
drdha Vikingu 1 (y) k Marsu. V obréaz-
ku zna¢i S polohu Slunce, z drahu
Zemé a m drahu Marsu. V dobé vypus-
téni sondy byla Zemé v bodé Z, Mars
v bodé M. V dobé, kdy se sonda do-
stane k Marsu, bude Mars v poloze
oznatené M* a Zemé v poloze Z*. V té-
to dobé bude Mars vzdalen od Zemé

KOMETA

Milan Antal oznadmil v cirkulafi Me-
zinarodni astronomické unie ¢. 2808, Ze
na snimku, exponovaném 8. Cervence
na Skalnatém Plese patrné objevil no-
vou kometu. Slo o difuzni objekt 14. ve-

330 000 000 km a od Slunce 247 000 000
kilometrd. Viking 2 startoval k Marsu
dne 9. zAafri 1975.

K Marsu bylo dosud vypusténo 16 kos-
mickych sond, z nichz bylo 8 sovét-
skych (z toho 5 Uspé&Snych) a 8 ame-
rickych (z toho 5 UspéSnych — nepo-
¢itaje stanice Viking 1 a 2). J. B.

ANTAL?

likosti bez stfedového zhusténi ¢i jadra
v souhvézdi Stfelce nedaleko ekliptiky.
Denni pohyb objektu byl asi 1° v po-
zi€nim Uhlu 60° nebo 240°.

SPOLUPRACA SO ZSSR V STELARNEJ ASTRONOMII

Stelarne oddelenie Astronomického
ustavu Slovenskej akadémie vied na
Skalnatom Plese udrZuje pracovngé
kontakty s niekorkymi astronomickymi
inStitGciami v ZSSR. Predovsetkym je
to Astronomicka rada Akadémie vied
ZSSR, Krymské astrofyzikalné obser-
vatorium AV ZSSR a Astronomicky
Ustav Moskovskej Statnej univerzity.
Spolupraca dosiaT spocivala nielen
v rychlej vymene vysledkov vyskumu,
ale aj vo vzajomnej pomoci poskyto-
vanim pozorovacieho ¢asu na daleko-
hladoch vybavenych S3$pecidlnymi pri-
strojmi. V ramci tejto pomoci astroné-
movia ziskavaju pozorovaci material na
dalekohiadoch, ktoré pre dany program

su najvhodnejSie bud svojiin vybave-
nim, alebo polohou. Tak napfiklad toh-
to roku pracovnitcka Astronomického
Ustavu P. K. Sternberga v Moskvé bude
pozorovat fotoelektrickym fotometrom
na Skalnatom Plese planetadrne hmlo-
viny s ciefom zistit a vysvétlit ich
svetelné zmény. Od minulého roka bu-
duje sa spoluprdaca na kvalitativné
vyssej baze. V roku 1974 sa ustanovil
VII. problém mnohostrannej spolupréace
akadémii vied socialistickych krajin
.Fyzika a vyvoj hviezd“. Zvlast azka
spolupraca sa rozvija v ramci 5. pod-
komisie ,,Dvojhviezdy*, v ktorej je ta-
zisko prace stelarneho oddelenia Astro-
nomického Udstavu SAV. Podkomisia



pozostava z dvoch pracovnych skupin,
z ktorych prva sa koordinuje z Moskvy
a druhd zo Skalnatého Plesa. Spolu-
praca na vy33ej baze prospeje nielen

tivneniu vyskuinnej

tymto dvom UGstavom, ale i dal§im zu-

castnénym strandm a prispeje k zefek-
préace.
Nvt 9/1975

PERIODICKA KOMETA LONGMORE

Jak jsme jiz oznamili v minulém
Cisle (str. 176), objevil A. J. Longmore
na snimku z 10. ¢ervna novou kometu
1975g. Z nékolika malo pozi¢nich po-
zorovani, kterd byla dosud ziskana,
pocital B. G. Marsden drahu. | kdyz
vypoctené elementy drahy jsou vzhle-
dem k malému poctu vychozich pozic
dosti nejisté, je kometa pravdépodobné
kratkoperiodickd s obé&znou dobou asi
7,05 roku. Kometa 19759 se patrné

v roce 1963 znac¢né priblizila k Jupi-
teru. Uvadime jeSté Marsdenovy ele-
menty drahy:

T =1974 XI. 2,825 EC
o = 195402° }

fi = 15,209° } 1950,0
i = 24,440° ]

q = 239290 AU

e = 0,34904

a = 3,67597 AU.

IAUC 2812 IBI

PERIODICKA KOMETA CHURYUMOV-GERASIMENKO 1975i

Na nékolika snimcich, exponovanych
v z&afi 1969 Gerasimenkovou na hvéz-
darné v Alma-At&, objevil Curjum-ov
novou kometu 13. vel., ktera dostala
pfedbé&zné oznaceni 1969h a definitivni
1969 IV. PFislunim prochéazela 11. z&fi
1969. Marsden pak ukéazal, Ze jde o no-
vou kratkoperiodickou kometu s obéz-
nou dobou 6,588 roku, kterd opét projde
perihelem 6. dubna 1976. Podle Mars-
denovy efemeridy kometu nalezla Roe-
merova na snimku, exponovaném 8. srp-
na t. r. 229cm reflektorem hvézdarny
na Kitt Peaku. Byla velmi blizko mista
predpovédéného efemeridou v souhvéz-
di Mikroskopu pobliZze rozhrani se sou-
hvézdim Kozorozce a méla fotografic-
kou jasnost pouze asi 19,5m. V dobé

PLANETOLOGICKE

V letech 1973—1974 se uskutecnilo
nékolik vyznamnych zasedani plane-
tologli. Koncem r. 1973 se konalo
v Pasadené (Kalifornie) mezinarodni
kolokvium o Marsu, v bfeznu 1974 se
uskute¢nila v pofadi jiz patd mezi-
narodni konference o vyzkumu Mésice
v Houstonu, v dubnu 1974 se v Rimé
setkali planetologivé na mezinarodnim
symposiu o fyzice a geologii planet,
v ¢ervnu téhoz roku na kosmochemic-
kém vyzkumu Mésice a planet v Mosk-
vé a v prosinci 1974 na sympoziu
o vyzkumu planet v San Francisku.
Mimo to se konala v r. 1973 ve Spoje-

nalezeni byla vzdéalena od Zemé& asi
1,7 AU a od Slunce asi 2,7 AU. Z pozo-
rovani vyplyva korekce v dobé pra-
chodu perihelem +0,43 dne proti vy-
poétenému &asu prachodu pfislunim,
jak jej uvaddime v elementech drahy,
uréenych Marsdenem ze 47 pozorovani,
ziskanych mezi 9. 9. 1969 — 8. 5. 1970.
PFi vypoctu drahy byly vzaty v Gvahu

poruchy, plsobené viemi planetami.
T = 1976 IV. 6,7401 EC
G = 11,3100° 1
2 = 50,3755° } 1950,0
i = 7,1250° 1
q = 1,298494 AU
e = 0,630517
a = 3,514351 AU.

IAUC 2783, 2816 (B)

KONFERENCE 1973-10974

nych statech mezinarodni konference
o vyvoji Zemé a zemské klry s ohle-
dam na nové poznatky planetologie.

V Pasadené se mluvilo vyhradné

o Marsu. Jednalo se tu o distribuci,
morfologii a klasifikaci marSovych
kratert, historickém prdbéhu a cha-

rakteru eroze v globalnim méfFitku,
paleoklimatologii a jejim vztahu ke
zmé&nam reliéfl, prachovych boufich,

genezi korytovitych Gtvard (meandro-
vitych kandald), procesech vétrani a
rozrusovani hornin, topografii, defor-
macich a vulkanismu, a konte o te-
pelném rezimu a vnitfni struktufe pla-



nety. NSkteré teoretické prednasky se
zabyvaly srovnavanim evoluce Marsu
se Zemi a Mésicem. V popisech reliéfu
Marsu se zacaly uplatiiovat i nékteré
selenologické terminy, napf. fossae
(ryhy), montes (hory) nebo nékteré
nové, jako napf. piandm (rovina), pla-
nitia (plan) apod. Velkd prace ceka
komise, zabyvajici se mistopisem, no-
menklaturou a védeckou planetologic-
kou terminologii.

V texaském Houstonu se UGcastnici
konference o Mésici nepocitali na de-
sitky, ale na stovky. Podat blizsi cha-
rakteristiku vsech referatd neni v moz-
nostech tohoto stru¢ného sdéleni. Uve-
deme jen to, Ze nejvétsi pozornost
byla zamérena na otdzky Meésice z che-
mického, mineralogického a petrogra-
fického aspektu. Dosti hodné se také
diskutuje o struktufe Mésice, zatimco
otazkdm jeho globalni tektoniky je vé-
novano prekvapivé malo mista. Na-
vzdory koncentrovanému Gtoku na Mé-
sic celd fada otadzek z oblasti jeho
vzniku a vyvoje vsak zUstava nadale
nejasna a spekulativni.

Rimské sympozium uspofadala ital-
sk& akademie dei Lincei. Hlavnim té-
matem byla fyzika a geologie planet.
Ve vyzadanych referatech od evrop-
skych a zdmotskych autord se mluvilo
o vnitfni struktufe a dynamice zem-
skych planet a Mésice, jejich evoluci
v kontextu s vyvojem slunetni sou-
stavy, o atmosférach planet a minera-
logii a geologii jejich vnéjsich obald.
Hlavnimi objekty, o nichZ se hovofilo,
byl Mésic, Mars, VenuSe a Zemé. Za-

K DEJINAM Z

Rozdilny rdst strom@ bé&hem rlznych
roénich dob se zaznamenava ve drevé
pomoci letokruh; jejich settenim zjis-
time stafi stromu. Podobnou metodou
muiZeme objasnit minulost nasi Zemé
a Mésice. V prirodé se projevuji velmi
tasto periodické rlstové zmény. Napf.
koraly pfi svém ukladani vykazuji ro¢-
ni i denni periodicitu; bylo totiz zjis-
téno, Zze koraly ukléadaji pfes den vice
vadpna nez v noci. Jiné organismy, ale
také mineraly, vykazuji mési¢ni a pal-
meésiéni periodicitu, ktera je zpUsobena
slapovymi silami. Pomoci téchto Ukaz(

vérec¢na diskuse okolo ,kulatého sto-
lu“ byla zaméfrena na vztahy mezi ro-
tatni dynamikou Zemé a pohybem
kontinentd.

O moskevské konferenci jiz bylo
v tomto ¢asopise referovano (RH ¢&. 12,
1974, str. 237).

V San Francisku byly na pofadu dva
hlavni okruhy otazek, a to nové po-
znatky vyzkumu planet a strategie je-
jich dalsiho zkoumani s vyuZzitim nej-
novéjsi techniky. Vyzadané referaty
pojednavaly o planetach zemské sku-
piny, o vnéjSich planetdach a o pf¥iro-
zenych satelitech a asteroidech. Dis-
kutovalo se o technice vzorkovani pla-
net (pfedev§im Marsu), o technice
sondaze plynovych oball planet, o vy-
zkumu pf¥irozenych druzic apod.

Konference v Houstonu a evropskych
konferenci (Moskva, Rim) se samostat-
nymi anobo kolektivniho referaty zu-
gastnili také odbornici z CSSR. Zeh
novych poznatk( o planetach a sateli-
tech slune¢ni soustavy je vskutku roz-
sahla a neni jednoduché s ni drzet
krok, zvlasté v nékterych silné expo-
novanych oblastech vyzkumu. Témati-
ka se neustdle rozSifuje, nebot pfiliv
informaci jiz nezahrnuje jen Meésic,
jako pred deseti léty, ale vnitfini pla-
nety a zCasti i vnéjsi. Zajem stoupa
i o primarni hmoty sluneéni soustavy,
jako jsou komety, meteority a planet-
ky. Ale tak, jak se rozSifuje stupen
naSeho poznani, rozepina se i systém
zcela nové nastolenych otazek, které
véda jeSté pred neddvnem nedovedla
ani pfesné formulovat. Konrad Bene$

ME A MESICE
je mozné zjistit pocet dnl v roce a
v synodickém mésici.
Hodnoty odvozené z fosilnich nalezl
z doby kambria (pfed asi 600 mil. lety)
pocet dni v roce ¢inil 420, v synodic-
kém mésici 30,5. K jesté rozdilnéjSim
vysledk@m vedla zkoumani Panella
(Astrophys. and Space Science 16, 212;
1972); ziskané hodnoty jsou uvedeny
naobr. 1. KFfivka byla Torcottem a spol.
(Nature 251, 124; 1974) pfizpGsobena
Panellovym hodnotam. Ukazuje, Ze pfed
asi 2,fi miliardami let byl pocet slunec-



(let)

Obr. i. Zavislost délky synodického
mésice na case (Cas fs pocitan od
pfitomnosti do minulosti/.

nich dnd za synodicky mésic podstatné
niz3i nez dnes. Podle vypoétld provede-
nych Gerstenkornem (Z. Astrophys. 36,
245; 1955) ¢ini v té dobé délka hvézd-
ného dne asi 8,8 hod. a sidericka obéz-
nd doba Mésice 7,5 dne. Za pfedpo-
kladu, Ze moment hybnosti celého sy-
stému Zemé&—Meésic zUlstane zachovan,

vypocital Turcotte pfFislusné vzdale-
nosti, které jsou vyneseny na obr. 2.
Z nich vidime, Ze Meésic byl vzdalen

od Zemé pfed asi 2,8 miliardou let
pouze 10 zemskych prdmérQ ¢i jesté

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALUO

Den 1. VIL 6. VI 11. VI
TUl-TUC + 0,1996s +0,1896* + 0,1800*
TU2-TUC +0,2195 +0,2066 +0,1937

Vysvétleni k tabulce viz RH 56, 20; 1/1975.

Nové knihy a publikace

= Bulletin &s. astronomickych astav(,
roénik 26 (1975), Cislo 4 obsahuje tyto
védecké prace: E. M. Apostolov a V.
Letfus: Spektralni analyza ¢asovych
zmén sluneénich rentgenovych paprsk(
v oblastech 1—8 A a 8—20 A — L.
KFfivsky a S. Pintér: Prostorové roz-
déleni rentgenového, ultrafialového a
GHz emisniho zafeni ve spojitosti
s modelem kandalu erupéni smyctky —
L. KFivsky: Tendence vyvoje aktivity

(let)

Obr. 2. Stfedni vzalenost Zemé—Mésic
Iv zemskych polomérech) v zavislosti
na case.

méné. Za téchto okolnosti musela byt
obé télesa v tehdejSi dobé vystavena
mimofadnému plsobeni slapovych sil
spjatych s obrovskym uvolfiovanim tep-
la, coz mélo jak geologické, tak i bio-
logické néasledky. Geologie zafazuje do
této doby vznik vulkanismu vysokych
teplot a vznikaji rovnéz prvni objekty
podobné bunkam. Turcotte se spolu-
pracovniky predpoklada, Ze tyto uda-
losti mohly umoznit vytvofeni organic-
kého Zivota. Pfesto stoji za poznamku,
7e celd spekulace spocCivad pouze na
realité jednoho jediného bodu.

SuW 14, 54; 1975 (H.N.)

v CERVENCI 1975
16. VII. 21. VII. 26. VII. 31. VII.
+0,1707* +0,1617* +0,1527s +0,1434s
+0,1810 +0,1683 +0,1557 +0,1426

Vladimir Ptacek

protonové oblasti z ¢ervence 1974 —
M. Rybansky a V. Rusin: Integralni jas
korény pfi zatméni Slunce 30. VI. 1973
— B. Valnit¢ek: Dvojlomny interferenc-
ni filtr pro koronalni ¢aru 5303 A —
F. Farnik, B. Valnitek a B. Komarek:
Fotometr sluneéniho rentgenového za-
feni na satelitu Interkosmos 11 a pfed-
bézné vysledky méfeni — M. Bursa:
Vys$8i harmonické zemského a meésic-
niho gravitacniho pole v teorii pohybu



zemské rotacni osy M. Bursa: Vliv
tfetiho deviatniho momentu a rovni-
kového zplosténi zemského télesa na
volnou nutaci rotaéni osy — Z. Ceple-
cha: Koeficient odtavovani a koeficient
tvaru a hustoty v meteorech — J. Ziz-
novsky: Planetdrni mlhoviny v otevfe-
nych hvézdokupach. — Na konci ¢isla
jsou recenze publikaci: Proceedings of
the Symposium of the Earth’s Gravit-
ational Field and the Secular Varia-
tions in Posltion; Raspredélenie enér-
gii v spektre Solnca i solnétnaja po-
stojannaja (E. A. Makarova a A. V.

Ukazy na obloze vlistopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 61148in,
zapada v 16h38m. Dne 30. listopadu vy-
chéazi v 7h35m, zapada v 16h02m. Béhem
listopadu se zkrati délka dne o 1 hod.
23 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se zmenS$i o 8°, z 26° na 18°
Dne 3. listopadu nastane ¢aste¢né za-
tméni Slunce, které vSak u nas nebude
pozorovatelné. Oblast viditelnosti lezi
v Jizni Americe, Antarktidé a v jiznich
¢astech Tichého, Atlantického a Indic-
kého ocednu. Zactatek zatméni nastava
ve 12hl6m, konec v 16hl6m.

Meésic je 3. XI. ve 14h v novu, 10. XI.
v 19h v prvni ¢tvrti, 18. XI. ve 23h
v apliku a 26. Xl. v 8h v posledni
Ctvrti. V pfizemi je Mésic 2. a 30. listo-
padu, v odzemi 14. listopadu. Ve dnech
2. a 29. listopadu dojde ke konjunkcim
Meésice se Spikou. Pfi Upliku 18. listo-
padu nastane Uplné zatméni Mésice,
které bude u néas viditelné v celém

rozsahu. Velikost zatméni bude 1,07
v jednotkach mési¢niho priméru. Za-
¢atek polostinového zatméni bude 18.
X1. ve 20h26m, zaCatek Casteéného za-
tméni v 21h39m, zacatek uplného za-
tméni ve 23h03m, stfed zatméni ve
23h24m, konec Uuplného zatméni ve
23h44m, konec castecného zatméni 19.
XI. v 1h08lu a konec polostinového za-

tméni ve 2h21m. Mésic kulminuje v do-
bé konce Uplného zatméni (ve vySce
asi 59° nad obzorem). Upozorfiujeme
na dllezitost pozorovani vstupl a vy-
stupl kraterd (urovani ¢asl kontaktd
krater( se stinem); pokud takovato po-
zorovani dojdou redakci, uvefejnime je.

Charitonov); Meteorites (J. T. Wasson);
The Intensity Interferometer (R. Han-
bury Brown); Galactic and Extra-Ga-

lactic Radioastronomy; Astrophysical
Formulae (K. R. Lang) a abstrakty
praci Radarovd pozorovani Orionid

(A. Hajduk); Fotoelektricka fotometrie
pomoci 60cm reflektoru na Skalnatém
Plese (J. Tremko); Synoptické tabulky
zelené koronalni €ary za obdobi 1947
az 1970 (J. Sykora) publikovanych
v Contr. Astron. Obs. Skalnaté Pleso,
svazek 5. VSechny ¢lanky jsou psany
anglicky s ruskymi vytahy. P. A

1975

Merkur je v prvni poloviné listopadu
na ranni obloze kratce pfed vychodem
Slunce. Dne 1. XI. vychazi v 5h13ni,
15. listopadu v 6h26m; béhem této doby
se zvétSi jeho jasnost z —0,5m na
—0,8m. Dne 1. Xl. ve 4h je Merkur
v konjunkci se Spikou, 2. XI. ve 14h
v konjunkci s Meésicem, 8. XI. v kon-
junkci s Uranem, 28. XI. v horni kon-
junkci se Sluncem a 30. XI. nejblize
Zemi.

VenusSe je po cely listopad na ranni

obloze. Pocatkem mésice vychazi ve
2h30m, koncem listopadu ve 3h20m.
Béhem listopadu sa jasnost VenuSe
zmenSuje z —4,Im na —3,9m. Dne

7. listopadu je VenuSe v nejveétsi za-
padni elongaci 47° od Slunce, 29. listo-
padu ve 20h nastane konjunkce VenuSe
s Meésicem a téhoz dne ve 21h kon-
junkce VenuSe se Spikou (v obou pf¥i-
padech bude VenuSe asi 5° severnég).

Mars je v souhvézdi Blizencl, a pro-
toze se blizi do opozice se Sluncem,
kter4d nastane 15. prosince, je v listo-
padu nad obzorem prakticky po celou
noc. Nejpfihodnéjsi pozorovaci pod-
minky jsou po palnoci, kdy kulminuje.
Bé&hem listopadu se zvétSuje jasnost
Marsu z —0,7m na —1,3m. Dne 6. XI.
je Mars stacionarni a 21. XI. nastane
konjunkce Marsu s Mésicem.

Jupiter je v souhvézdi Ryb. Nejpfi-
znivéjsi pozorovaci podminky jsou ve
vecernich hodinach, kdy kulminuje.
Pocatkem listopadu zapada ve 4h52m,
koncem mésice jiz ve 2h46m. Béhem
listopadu se zmen3Suje jasnost Jupitera



z —2,5m na —2,3m. Ve vecdernich hodi-
nach 15. listopadu nastavd konjunkce
Jupitera s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi Raka a nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v €asnych rannich hodinach, kdy kul-
minuje. Saturn vychazi jiz ve vecer-
nich hodinach: pocatkem listopadu ve
21h55m, koncem mésice jiz ve 20h01m.
Béhem listopadu se jasnost Saturna
zvétSuje z +0,4m na + 0,2m. Dne 15. lis-
topadu je Saturn stacionarni a 24. XI.
v rannich hodinach nastavd konjunkce
Saturna s Mésicem.

Uran je v souhvézdi Panny v nepfFilis
vyhodné poloze k pozorovani. Pocat-
kam listopadu vychazi v 6h19m, kon-
cem mésice jiz ve 4h35m. Uran méa jas-
nost + 59m. Dne 30. listopadu je Uran
v konjunkci s Mésicem.

Neptun je v listopadu nepozorovatel-
ny, protoZze se blizi do konjunkce se
Sluncem, kter4 nastane 4. prosince.
Neptun je v souhvézdi Hadono$e. Dne
5. XlI. je v konjunkci s Mésicem.

Meteory. V listopadu maji maximum
¢innosti tfi hlavni roje: jizni Tauridy-
-Arietidy vodpolednich hodinéach 6. XI.,
severni Tauridy v ¢asnych rannich ho-
dinach 11. XI. a Leonidy pfed pllnoci
17./18. listopadu. Prvni dva roje maji
znacéné ploché maximum (asi 30, pFip.
45 dni), takZze jsou v ¢innosti znacné
dlouho. Leonidy maji naopak maximum
velmi ostré, nebot jsou v ¢innosti jen
4 dny. V dobé maxima Leonid lze po-
zorovat asi 12 meteord za hodinu,
avSak letos je maximum velmi nevhod-
né poloZzeno, protoze pfipadd pravé na
Uuplnék. Z nepravidelnych roji maji
maxima cinnosti Cetidy v polednich
hodinach 20. listopadu, Monoceridy po

OBSAH: J. Bouska: Evropsti astro-
nové v Thilisi — V. Vanysek: Kolo-
kvium o meziplanetarnim prachu —
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= Koupim spojnou ¢otku vhodnou pro
objektiv refraktoru o ohniskové vzdéle-
nosti 1000 az 1500 mm a minimalnim prd-
méru 80 mm. — Milo§ Michl, Bfezinova
817/8, 250 02 Stard Boleslav.

< Koupim dobfe Zachovaly dalekohled

Cassegrain 0 200 mm, f do 2000 mm,
s paralaktickou montdzi a nejlépe s mé-

nitelnym zvétsenim. — Vladimir Cech,
Smetanova 28, 669 02 Znojmo.
< Koupim optiku ,,Monar“ nebo obj. do

f 1000 mm. — Ing. Jifi
Horni Sloupnice ¢. 213.

< Prodam kompl. ro¢niky RH 1965—68,
71, 74 a Kosm. rozhl. 1967—74. — Ondfej
Matous$, Piseck& 20, 130 00 Praha 3, tel.
73 70 67.

Vesely, 565 53

pGlnoci 21./22. XI. a Andromedidy < Koupim Be&vafiiv atlas a rtzné okula-

v dopolednich hodinach 22. listopadu. ry. — Ivo Kuchyfika, Nerudova 191,273 09
J.B.  Svermov.

Ri$i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykonny

red.), J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obdrka,

J. Stohl; tech. red. V. Suchankovd. — Vydava ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradsk& 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.,
zadvod 2, Slezska 13, Praha 2. — Vychéazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢isla

Kés 2,50, ro¢ni predplatné K¢s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace

o predplatném podd a objedndvky pfijima kazdd posSta i dorucovatel, nebo pFimo

PNS — Ustfedni expedice tisku, JindFisska 14, 125 05 Praha 1 (vietné objednavek do

zahranitil. — Prispévky zasilejte na redakci ftise hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.

Rukopisy a obrazky se nevraceji. Totc ¢&islo bylo dano do tisku 4. zafi, vysSlo
v Fijnu 1975.



Kabina kosmické lodi Apollo 17 po pfistani 24. 7. 1975. — Na ¢tvrté str. obalky
je kometa Kobayashi-Berger-Milon 1975h, fotografovanad 10Ocm reflektorem
6. 8. 1975 na Kleti /A. Mrkos/.
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