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Model sovétského Sestimetrového dalekohledu. Generalizovany model 6metro-

vého zrcadlového dalekohledu v méFitku 1:100 je pohyblivy kolem vertikalni

i kolem horizontéalni osy. Prototyp navrhl a zhotovil pfevazné z umélych hmot

B. Male€ek. — Na prvni strané obalky je fotografie kopule Sestimetrového
reflektoru.
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Bohumil Malecek:

SESTIMETROVY REFLEKTOR V SSSR

Dosud nejvétsi dalekohled na svété — reflektor s hlavnim zrcadlem
0 prdméru 508 cm na Mount Palomaru v USA, uvedeny do provozu
v roce 1948 — dostava svého pfFemozitele. Je jim pravé do provozu

uvadény Sestimetrovy reflektor v SSSR.

Koncem padesatych let vzala sovétska vlada v Gavahu poZadavek
Akademie véd SSSR na vybudovani velkého dalekohledu a pf¥isluiné
observatofe. Byla ustavena komise na dohled na zpracovani tohoto
projektu a za Uc¢elem vyhledani nejvhodnéjsiho mista pro novy daleko-
hled, ktery jiz v pocateCnich Gavahach mél svymi optickymi a tedy
1 konstrukénimi rozméry prevySovat dosud nejvétsi dalekohled na
svété, bylo ustaveno asi 15 expedi¢nich tyml. Expedi¢ni tymy praco-
valy na Gzemi SSSR s cilem nalézt misto s nejvhodnéjSimi pozorova-
cimi podminkami pro tak nezvykle mohutny dalekohled.

Stab pracovnikd pFistrojového oddé&leni Pulkovské observatofe a tehdy
nejlepsi optik — dnes jiz zesnuly prof. D. D. Maksutov — brali v Gvahu
velmi peclivé vSechny aspekty pro konstrukci tohoto dalekohledu.
Mimofadné péce byla vénovana volbé montadZze a optického systému.

V listopadu 1960 zminénd komise a astronomicky komitét Akademie
véd SSSR vzaly v Gvahu a schvalily projekt pohonu dalekohledu. Bylo
rozhodnuto zkonstruovat Sestimetrovy dalekohled s alt-azimutaIni mon-
tdzi. Hlavnim konstruktérem dalekohledu byl ustanoven Bagrot loan-
nisiani, ktery dfive se svym Stdbem projektoval 260cm dalekohled
krymské observatofe.

S kone¢nou platnosti byla zvolena poloha nové observatofe na sever-
nim svahu hlavniho kavkazského pohofi, pFiblizné v poloviné vzdale-
nosti mezi Cernym a Kaspickym moFem, nedaleko obce Zelendukskaja.
Toto misto bylo sledovano asi 3 az 4 roky a bylo zjisténo, Ze méa 220
jasnych (pfFip. polojasnych) noci a 120 absolutné jasnych noci. Nad-
moftska vySka observatofe je 2070 m a v okoli nejsou vétsi meésta Ci
osady, které by rusily svymi svétly nebo exhalacemi astronomicka
pozorovani. Prlhlednost atmosféry je velmi vysoka. Predpoklada se
rozliSovaci schopnost Sestimetrového dalekohledu s pfihlédnutim ke
kvalité atmosféry asi 1,0" az 1,5".

Alt-azimutalni montdz pro velky dalekohled ma nékolik ddlezitych
technickych a astronomickych vyhod. Zakladni z nich jsou:

1. Relativni jednoduchost z hlediska mechaniky ve srovnéani s para-
laktickou montazi. Svisla osa nese cely dalekohled vEetné pozorovacich
plos§in, vodorovna osa nese pouze dalekohled.

2. Ulozeni svislé osy je symetrické a konstantni. Rotace v azimutu
nezplsobuje zménu v uloZeni osy ani elastické zmény této osy vlivem
zatizeni.



3. Ohyb tubusu pF¥i vychylovani ze svislé polohy je omezen pouze do
jedné roviny (svislé) a je zavisly pouze na zenitové vzdalenosti zaméry.
Tim jsou dany pfiznivé podminky pro snadné urcovani této deformace,
zatimco u paralaktické montaZze jsou deformace obtizné zjistitelné.

4. Pro obé osy — vertikdIni i horizontdlni — je moZné pouzit tlakova
olejova loziska.

5. Konstrukce podpéry zrcadla je jednodudsi nez pfi paralaktické
montazi. Protisily v zrcadle jsou vSude v jedné roving.

6. Naklanéni tubusu dalekohledu je jednodud$i. Tubus je naklanén
jen v jedné (svislé) roviné.

7. Dalekohled mé& jen 3 zrcadla — hlavni, sekundarni a rovinné —
takZe svételné ztraty v sekundéarnim ohnisku jsou minimalni.

8. Dalekohled mé& dvé sekundarni ohniska a jejich poloha je velmi
vhodna. Ohniska jsou pfFistupna ze dvou pozorovacich plodin a zdména
sekundarnich ohnisek se provadi otoenim rovinného zrcadla o 90°.

9. Alt-azimutalni montaz je nezavisla na zemépisné Sifce.

10. Cena alt-azimutalni montaze vzhledem k montadzi paralaktické je
asi poloviéni.

Alt-azimutalni montdaz ma vsak také nékteré nevyhody. Jsou to:

1. Obé osy dalekohledu musi byt pohdnény nestejnymi a nerovno-
meérnymi rychlostmi, ma-li byt sledovadn nebesky objekt.

2. Zorné pole dalekohledu se vlivem pohybu za sledovanym objektem
neustale staci.

3. Dalekohled mé& ,mrtvou zénu“ pro pointaci v zenitu. Nelze vést
dalekohled za objektem v okruhu asi 5° od zenitu.

Pfekonéani uvedenych nevyhod je moZné jen vypo€etni technikou.
Tuto otazku fFeSili sovétsti astronomové v prlbéhu asi 12 let.

Nékteré problémy byly FeSeny na malém modelu Sestimetrového
dalekohledu v méfitku 1 :10, ktery byl pro tyto Gcely zkonstruovan.
Model byl pouzivan v pribéhu nékolika let loannisianiovym kolekti-
vem na Pulkovské observatofi. Je pfedpoklad, Ze zvolena alt-azimutalni
montaz je zcela opodstatnénda. Je vSak i mozné, ba jisté, ze se v prd-
béhu uvadéni dalekohledu do provozu vyskytnou i nékteré dalsi nepod-
statné nesnaze, které budou muset byt Fedeny.

Hlavni zrcadlo je pyrexovy kotou€¢ z borosilikdtového skla s malou
roztaznosti — expanzni koeficient je 3 X 10_6/1°C. Primér kotoude je
6 metrd, sila 65 cm. Kotou¢ vazi 42 tuny. Zadni povrch zrcadla mé
kulovy vypukly tvar, aby byl odstranén tepelny efekt — nerovnomérny
vliv zmény teploty na cely kotou¢. Na zadni strané zrcadla je 60 uloZeni
ve 4 prstenech pro pfizplsobeni mechanickému pohybu systému. Upro-
stfed je 50cm otvor, ktery v3ak neni urCen pro systém Cassegrain, ale
slouzi k centraci zrcadla a timto otvorem je vedena podpéra hornich
koncd lamel zavérky zrcadla.

Primarni ohniskova vzdalenost je 24 m, tedy svételnost 1:4. D. D.
Maksutov navrhl pro toto primarni ohnisko soustavu 2 korek&nich
¢ocek, €imz se ziskava nezklenuté zorné pole o prdméru 12', nebo pro
vizualni pozorovani zorné pole o prlméru 22'. Ohniskova vzdalenost
obou nestandardnich Nasmythovych ohnisek je 186 m, tedy svételnost
1: 31. Zde jsou daldi korekéni ¢o&ky upravujici koneény chod paprski
a zorné pole v sekundarnich ohniscich.



Obr. 1. Schematicky nakres
Sestimetrového reflektoru.



Korekéni ¢otkova soustava pro primarni ohnisko a sekundarni zrca-
dlo jsou umistény uvnitf tubusu primarniho ohniska. Velkou vyhodou
je, Ze oba optické systémy mohou byt rychle zaménény.

Konstrukce Sestimetrového dalekohledu je patrnd z nakresu (obr. 1).
Celd pohybliva ¢ast, tj. dalekohled a pozorovaci ploSiny se svislou osou
vazi 840 tun. Svisla osa (3) je svou spodni ¢asti uchycena v lozZisku (1),
horni Cast osy je rozdifena v kulovity prstenec (5), ktery se opird o 6
olejovych lozisek (4), z nichZz 3 jsou pevna a 3 plovouci. PFiblizné upro-
stfed osy je pohdnéci a Snekové zafizeni (2) pro rychly a pomaly
pohyb svislé osy. Na hornim konci svislé osy je horizontalni zakladna
(6) nesouci dva svislé nosniky (19), v nichz jsou vytahy a schodisté
(22) a 10Otunovou pozorovaci ploSinu (20), dale plodiny pro opticka
zafizeni (21), horizontalni poloosy (17) s dalekohledem a olejova loze
horizontalnich poloos (18). Trubkova Serrurierova konstrukce tubusu
(9) ma stfedni ram (10), horni prstenec (11), spodni prstenec (8)
a objimku hlavniho zrcadla (7). Objimka hlavniho zrcadla nese pyre-
xové zrcadlo o priméru 6 m; zrcadlo je v ni upevnéno na opérkach.
Horni prstenec nese tubus primarniho ohniska (12) a kabinu pozoro-
vatele (13), v niZz pfi zkudebnich a montaznich pracich mohou pracovat
i 2 osoby. Primér tohoto tubusu je 180 cm. V horizontalni ose uvnitf
tubusu je na zvlaStnim drzadku oto€né rovinné odrazné zrcadlo (14),



Obr. 3. Ridici a kontrolni stll $estimetrového dalekohledu.

které vrha konvergentni svazek paprskl do jednoho ze dvou sekundar-
nich ohnisek. Vertikdlni pohyb dalekohledu je provadén prostfednic-
tvim 3nekového kola (15). Elektricky rozvod do vlastniho dalekohledu
je pomoci kabeld navinutych na kabelové civce (16).

Tubus mé rychlé automatické vyvazovani. Ke zméné optického systé-
mu — z primarniho na sekundarni nebo naopak — je zapotfebi pouze
2 minut. M(ze se tak ucinit pfimo z centralniho Fidiciho panelu.

Pointadni dalekohled prméru 70 cm a ohniskové vzdalenosti 12 m
méa vizualni zafizenfi, fotograficky systém a televizni kontrolu k identi-
fikaci zorného pole. Toto zafizeni je dlleZitou &asti celkového kontrol-
niho systému.

Na obr. 2 je schematicky znazornén chod paprskl v Sestimetrovém
dalekohledu. Z hlavniho zrcadla Z se odrazi paprsky do primarniho
ohniska F. Do cesty je pfed primarni ohnisko vloZzen korekéni c¢len K.
V prfipadé pouziti Nasmythovych ohnisek Ni nebo N2 je na misto ko-
rekéniho ¢lenu K prFesunuto sekundarni zrcadlo S. Paprsky se od néj
odrazeji, vraci se zpét a dopadaji na tfeti zrcadlo R — rovinné — kte-
rym jsou vrzeny do jedné nebo do druhé horizontalni poloosy daleko-
hledu, do ohnisek N1 nebo N2.

Nejvice komplikovanou ¢asti celého dalekohledu je Fidici systém.
Pocita¢ digitadlniho typu transformuje rovnikové soufadnice pozorova-
ného objektu a hvézdny ¢as (a, S, s) na azimut, zenitovou vzdalenost
a pozi¢ni dhel zorného pole [a, z, P) a vyhodnocuje zménu téchto tFi
hodnot [a, z, P). KaZzdych 8 vtefin (u P a P dokonce kaZdou vtefinu)
jsou tato data vysilana do servomotord dalekohledu a kazdych 8 vtefin
pFijiméa pocitac z kodovaciho zafFizeni informace o skute€nych polohach
a rychlostech samotného dalekohledu ke srovnani a k ucinéni rozhod-
nuti o pFisti operaci. Dalekohled ma v podstaté tfi rozdilné kontrolni
systémy: prvym je pocita¢, druhym fotografické vedeni a tfetim lokalni
fotografické vedeni kazdym samostatnym optickym systémem. PFedpo-



klada se pfesnost vedeni dalekohledu za vyuZiti uvedenych tfi kontrol-
nich systémd asi 0,1" a 0,2". Pocita¢ vypoditdva a bere v Gvahu atmosfé-
rickou refrakci uzivaje Udaje ze soucasného tlaku a teploty vzduchu.
Kontrolni systém dalekohledu soucasné ovlada i pohon kopule. Pocitac
je zdvojen pro pfipad nouzovych situaci, kdy jeho hlavni ¢ast se auto-
maticky pfepne na Gast nahradni. V projektu je také vypodéitavani pra-
hybu dalekohledu v zavislosti na zenitové vzdalenosti.

Hlavni Fidici panel dovoluje obsadhnout téméF viechny podstatné
operace. Kruhova televizni obrazovka uprostfed Fidiciho panelu je
uzivana k identifikaci hvézdného pole o priméru 30' nebo 9' pozorova-
ného pomocnym 70cm vodicim dalekohledem. V budoucnu se bude tato
obrazovka uzivat ke kontrole automatického televizniho vedeni daleko-
hledu.

Budova a kopule, v niZ je dalekohled instalovan, je uzaviené pilifové
konstrukce, na vnéj§i strané obloZzena velkymi plochymi deskami ze
dvou hlinikovych vrstev, mezi nimiz je izolacni material. V suterénu je
zafizeni pro zasobovani lozZisek svislé osy olejem a je tam uchycen
spodni konec této osy. V pfizemi je mald mechanickd dilna pro bézné
opravy, nékterd pohonna zafizeni, Casové pfFistroje, nékolik laboratoFi
a nékolik pomocnych mistnosti. Prvé poschodi je pfedev§im vyuZito pro
pocitac, fotolaboratofe a pohotovostni ubytovani pozorovaciho perso-
nalu. Ve druhém poschodi je hlinikovaci zaFizeni pro zrcadla daleko-
hledu, centralni Fidici mistnost a galerie pro navstévniky. Budova ma
mezi pfizemim a 3. poschodim (pozorovaci ploSiny] dva osobni vytahy
a jeden vytah nakladni.

Obé stény kopule — vnitfni a vnéjsi — jsou konstruovany obdobné
jako stény budovy. Pohon otaceni kopule je proveden pomoci lan a je
kryt proti vétru. Dalekohled je vybaven kompletni tepelnou kontrolou
hlavniho zrcadla, rovnéz tak i vnitfek budovy a pozorovaci ploSiny.

Novy Sestimetrovy reflektor bude slouzit astrofyzikalnimu vyzkumu.
V jednom z Nasmythovych ohnisek je montovan velky spektrograf
s disperzemi 0,1, 1, 2 a 4 nm/mm. Maly spektrograf bude instalovan ve
druhém Nasmythové ohnisku nebo v primarnim ohnisku dalekohledu.
Fotometr je planovan pro primarni ohnisko. PFfima fotografie hvézdné
oblohy bude provddéna jen v priméarnim ohnisku. V planu jsou i dalsi
pfidavné pfFistroje.

V soucasné dobé je Sestimetrovy dalekohled ve zku$ebnim provozu.
Tak velky dalekohled s mnoha novymi konstrukénimi prvky si jisté
vyZzada nékolika let, nez jim bude mozné zahdjit systematicky provoz.
Reditelem nové specialni astronomické observatofe byl jmenovéan 1. M.
Kopylov.

*

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU v CERVNU 1975

Den 1 VL 6. VI. 11. VL. 16. VI. 21. VL. 26. VI.
TUl—TUC  +0,2701s +0,2574s +0,245ls  + 0,233ls +0,221s  +0,2100s
TU2—TUC  +0,3003 +0,2869 +0,2735 +0,2699 +0,2460 +0,2326

Vysvétleni k tabulce viz RH 56, 20; 1/1975. Vladimir Ptaek



VZNIK ORANZOVYCH MESICNIiCcH PUD

Jak znamo, astronauté z Apolla 17 nalezli pFi okraji malého, zhruba
100 metrd Sirokého krateru Shorty, leziciho v Gdoli Taurus-Littrow,
ur€ity Usek tvofeny oranzovou ,pldou“. Na Zemi se obdobné zbar-
vené prirodni materialy nachdazeji v mistech, kde hornina p¥isla do
styku s horkymi parami, unikajicimi ze sopek — tedy do styku s tzv.
fomarolami. Vzhledem k tomu, Ze uvedena pdda mohla byt produktem
plGsobeni vodni pary vulkanického plvodu, soustfedila se pozornost
astronautl na sledovani oranzové pldy a ,vSechny ostatni predem
planované ukoly byly zastaveny". Vzhledem k téméF senzacnosti na-
lezu oranzovych pdd byla jim vénovana velkd pozornost v dennim,
popularnim i védeckém tisku. Oranzovym pGdam byla vénovana fada
sdéleni na IV. mésicni konferenci z Houstonu (bfezen 1973), na za-
sedani Americké geofyzikadlni unie (duben 1974) i jinde. Nyni vychéa-
zeji studie, které vyzkum oranzovych pQd jiz v zasadé uzaviraji a po-
davaji snad jiz kone&ny vyklad jejich pdvodu.

Nejprve se zminme o studii L. Husaina a O. A. Schaeffera, kterou
autofi ponékud unéhlené nazvali ,Mésiéni vulkanizmus: Stafi skel
z oranzovych pld Apolla 17¢. OranZzova mésiéni plda je slozena vétsi-
nou z castic velikosti zhruba desetiny milimetru. Pomoci kapalin
0 vy3si hustoté byla plda rozdélena na dvé hustotni frakce. Leh¢i
frakce, ktera plavala na povrchu ,tézké" kapaliny, byla slozena té-
méf vyhradné z oranzovych sklenénych kulicek a jejich Glomkl. Téz-
§i frakce, kterd v pouzité kapaliné klesla ke dnu, byla sloZzena z ne-
prihlednych gastic.

Husain a Schaeffer zjistili, Ze radiometrické stafi oranzovych skel
je 3,71*0,06 miliardy let, tedy shodné se staFim vzniku Mare Sereni-
tatis (3,75+0,05 let), v jehoz pomérné velké blizkosti lezi udoli Tau-
rus-Littrow. Radiaéni stafi oranZovych skel je pouze 32 milionG let.
Z téchto udajd usoudil Muehlberger a daldi, Ze vrstva obsahujici oran-
Zové Castice vznikla pfed 3,7 miliardami let a Ze pak byla velmi brzy
prevrstvena jinym materidlem Teprve pfed 32 milidny let, kdyz impakt
vytvoFil krater Shorty, doSlo opét k odkryti materidlu s obsahem
oranzovych kulicek.

Oranzové sklenéné kulicky maji své nezvyklé zbarveni v celé své
hmoté. Oranzové pldy tedy nemohou byt produktem néjakého rezi-
véni, protoZe nékteré Castice této pldy jsou skrz na skrz oranZové
a jiné Castice téZe pldy nejsou ani GasteCné naoranzovélé. Jiz odlidna
hustota oranzovych sklenénych kulicek a ostatnich ¢astic oranzové
pldy naznacuje, Ze chemické sloZeni oranZovych skel bude jiné nez
ostatnich Castic. Z pfipojené tabulky je patrno, zZe oranzova skla obsa-
huji pomérné vysoké obsahy Zeleza a titanu (ve formé jejich Kkysli¢-
nikd to je zhruba 20 a 10 %) a dale neobvykle hodné chromu (ve for-
mé Kkysliéniku zhruba 34%). Voda typickd pro rezaté materidly
v oranzovych kulitkach nebyla nalezena (resp. je ji rozhodné méné
nez 0,05%). Rovnéz se nepodafilo doké&zat v oranzovych sklech Ze-



CHEMICKE SLOZENI ORANZOVE PODY 744220

(Vysledky ziskané elektronovou mlkrosondou H. K. Maoem a spol.
v procentech.)

Sloucenina Celkové slozeni Oranzova skla Zelena skla
Crio* 0,74 0,59
Mno 0,3i 0,24 0,25
FeO 22,01 22,21 17,68
NiO LU 0 0,08
Na,0 o0 0,42 0,24
MgO 14,37 15,81 12,61
AljOj 6,35 574 10,21
Si02 38,60 38,88 47,54
KjO 0,08 0,06 0,03
CaO 7,74 7,17 10,01
TiOi 8,85 8,70 0,71
P:0. 0,05 C L
S 0,06
Soucet 98,42 99,99 99,95

lezo v oxidovaném stavu, v némz v pozemskych materidlech dodava
hmotam jejich rezavé zbarveni.

Z uvedeného vyplyva, ze mésicni oranzova plda jak z hlediska své-
ho celkového mechanického sloZeni, tak z hlediska chemického slo-
Zeni oranzovych ¢astic neni produktem néjakého rezivéni a tim méné
produktem koroze vyvolané parami vulkanického plvodu. Neobvyklé
oranzové Zbarveni sklenénych kulicek je nésledkem toho, Ze tyto ku-
licky absorbuji svétlo, a Ze tento zisk energie zplsobuje prevod elek-
trického naboje z Zeleza na titan. Skla zbarvena stejné jako oranzZova
mésicni skla lze pfFipravit synteticky prudkym ochlazenim taveniny
pfislusného chemického slozeni o teploté 1400° C v prostfedi, kde tlak
kysliku je zhruba o osm TFadd (tedy téméF¥ miliardkrat) niz$i nez
obvykly tlak kysliku v pozemské atmosféfe. Vzhledem k tomu, Ze
tlak plyn( je dnes a zfejmé& byl i vétSinou dfive v mési¢ni ,atmosfé-
fe" znacné nizsi nez uvedeny Udaj, je zfejmé, ze oranzové kulicky
vznikly za pomérné znacné neobvyklych mési¢nich podminek.

Studium oranzovych kulicek neni jen lokalni zéalezitosti krateru
Shorty, kde oranzova plda byla prvné zpozorovana. Pfedné je tfeba
podotknout, Ze kromé na okraji tohoto krateru (kde vrstva oranzo-
vé pldy byla hluboka asi 25 cm), byly spatfeny dal$i dvé naoranzo-
vélé plochy v jeho blizkosti. Oranzové plochy u krateru Shorty mohl
pozorovat i astronaut z obé&zné drahy, ktery si viiml a ktery rovnéz
vyfotografoval dvé dalsi oranzové plochy. Pozdé&ji byly dalsi dvé oran-
zové plochy identifikovany na orbitdlnich fotografiich mise Apolla 14.
Oranzov4 skla byla nalezena jako minoritni sloZka prakticky ve vsech
pGdach z pfistavacich mist. Studium oranZzovych kulitek, které roz-
hodné nejsou nasledkem vulkanické cinnosti, které vSak vznikly za
z hlediska Mésice neobvykle vysokého tlaku kysliku, zdstane proto
zfejmé i nadale jednim ze zajimavych vyzkumnych problém.



Na z&vér nam budiz odpusténa jedna hypotetickd pozndmka: Nelze
snad zatim vylou¢it, Ze ona z hlediska obvyklého stavu Meésice ne-
obvykle hmotnéa ,atmosféra4 kysliku, v niZz oranzové kuli¢cky vznikly,
se vytvorila velmi kratkodobé& po dopadu mohutného impaktu, ktery
vytvofil Mare Serenitatis. Vysokad teplota, kterd nesporné vznika na
nékterych mistech pfi srazkdch kosmickymi rychlostmi, vede zfejmé
k tepelnému rozkladu hmoty, p¥i kterém mQze dojit az k uvolnéni
kysliku z jeho nékterych kysliénik( (tedy k procesu obdobnému ,vy-
paleni" nap¥. kysliéniku uhli¢itého z véapencd, k némuz dochazi jiz
pfi pomérné nizkych teplotadch). Vzhledem k tomu, Ze slune¢ni vitr
prinddi na Meésic redukujici vodik a nikoliv oxidujici kyslik, ze ze
sopek nikdy neunikd kyslik, ale vétSinou spiSe vodik a konetné na
Mésici nikdy nerostly kyslik uvolfujici rostliny, jevi se termolyza mé-
si€nich hornin vysokymi teplotami vznikajicimi na nékterych mistech
impaktu zatim nejpravdépodobnéjSim zdrojem mésiéni docasné velmi
slabé kyslikové atmosféry.

Zdenék MikulaSek:
PROC VYBUCHUJI supernovy?

Mohutné vybuchy supernov, pfi nichZz se béhem nékolika tydn( uvolni
energie, kterda odpovida roénimu vydeji zafivé energie vice nez miliardy
hvézd, na sebe pravem soustfeduji velkou pozornost astronom{ teore-
tik( i pozorovatell. Celou astronomickou vefejnost vzru$uji otazky: Co
jsou to supernovy a pro€ vybuchuji, odkud se bere jejich obrovska
energie, jaké je misto supernovy ve vyvoji hvézd a v neposledni Fadé
i otazka zda i nasemu Slunci je souzeno skond¢it svidj Zivot jako super-
nova. Az donedavna byly odpovédi na tyto otazky jen kusé a dosti
mlhavé, nyni v3ak dostdvaji ponékud ostFejsi obrysy. Dfive, nez se se-
znamime s tim, jak soucasna teorie hvézdného vyvoje vysvétluje vzpla-
nuti supernov, pfipomenme si alespofl ve zkratce co o supernovach
vime jiz nékolik desetileti.

Pozorovatelé, ktefi soustavné sleduji vybuchy supernov v okolnich
galaxiich, si brzy povsimli, Ze supernovy vytvéreji dvé fyzikalné odlisné
skupiny, oznafené jako supernovy I. a Il. typu. Supernovy Il. typu do-
sahuji v maximu absolutni jasnosti —15. az —17. magnitudy, p¥icemz
jejich svételné kFivky se v detailech dosti liSi. Spektra téchto supernov
jsou charakterizovana mnozstvim emisnich ¢ar prvkd o vysokém stupni
ionizace na spojitém pozadi. Profily spektrdlnich ¢ar svéd¢i o prudké
expanzi obalky, kterd vybuchujici hvézdu obklopuje. Z pozorovani téz
vyplyva, Ze nelze Fadit do stejné pfihradky novy a supernovy, tfebas
i z toho ddvodu, 7e zatimco se novy pfi opakujicich se vzplanutich
zbavuji jen nepatrné C¢asti své hmoty (10-5 az 10-4 M®©), je hmotnost
obalky, kterou pfi vybuchu odvrhne supernova, srovnatelnd s hmot-
nosti hvézdy pfed vybuchem. Supernovy Il. typu jsou typickymi pfed-
stavitelkami mlads$i ¢asti hvézd I. populace, coZ znamenad, Ze je pozoru-
jeme nejcastéji v nepravidelnych galaxiich a ramenech spiralnich



galaxii. Jejich stafi je asi 108 let. Zbytky po explozich supernov Il. typu
jsou zpravidla velmi aktivni, sta¢i si jen vzpomenout na zbytek po
vzplanuti supernovy z roku 1054 v souhvézdi Byka — pulsar v Krabi
mlhoviné, ktery zafi ve v3ech oborech spektra a jehoZz celkovy vykon
se jedté i dnes rovna vykonu miliénu Slunci!

Supernovy |. typu jsou ve srovnani se supernovami Il. typu objekty
jeSté zahadnéjsi a exotictéjsi. Vyskytuji se jen ve starych eliptickych
galaxiich, v jadrech nebo v kulovych podsystémech spirdlnich galaxii.
Jejich st&fi se odhaduje na vice nez 1010 let — patfi tedy mezi nejstarsi
hvézdy ve vesmiru. Co do jasnosti jeSté pFekonavaji supernovy Il. typu,
nebot na vrcholu svého lesku dosahuji v absolutni jasnosti —17. az
—19. magnitudy! PFitom je zajimavé, Ze vSechny svételné kfivky dosud
pozorovanych supernov I. typu jsou si velice podobné. Tvrdym ofiSkem
pro teoretiky zabyvajici se spektry hvézdnych atmosfér je vyklad
spektra tohoto typu supernov, které se skladad prakticky jen z velmi
vyraznych emisnich ¢ar na pomérné velmi slabém spojitém pozadi.
Z rozboru tvaru a intenzity spektrdlnich ¢ar vyplyva, Ze pfi vybuchu
ztraceji supernovy |I. typu podstatné méné hmoty neZ supernovy II. typu.

Tab. 1. Pfehled vlastnosti supernov

Supernovy I. typu ! 1. typu
maximalni jasnost —17 az —19 —15 az —17
tvary svételnych kfivek stejné rozmanité
cetnost vzplanuti 1/100 let/10n hvézd 1/20 let/1011 hvézd
hvézdnd populace Il. 1.
odhadované stari 1010 let 10» let
hmotnost obalky > 1 AiO <1MO

Cetnost, s jakou se supernovy v galaxiich objevuji, zavisi na typu
galaxie a potu hvézd, které galaxii tvofi. V tab. 1 jsou uvedeny prd-
meérné hodnoty &etnosti vzplanuti obou typd supernov, které jsou vzta-
Zeny na soustavy o 1011 ¢lenech, coz fadové odpovida predpoklddanému
poc¢tu hvézd v nasi Galaxii.

Supernovy Il. typu. SoucCasna teorie hvézdného vyvoje chape vzpla-
nuti supernov jako logicky ddsledek celého pFedchoziho vyvoje hvézdy,
jako jednu z fazi jejiho vyvoje. K tomu, abychom porozuméli odpovédi
na otdzku, pro€¢ vybuchuji supernovy, kterou nam prfedklada soucasna
astrofyzika, je nezbytné se ponékud blize sezndmit s hlavnimi rysy
chovani hvézd na sklonku jejich aktivniho Zivota. (Aktivnim Zivotem
rozumime tu etapu vyvoje hvézdy, kdy Zije na ucet jadernych reakci,
které probihaji v jejim nitru.)

Kvalitativni i kvantitativni strdnky hvézdného vyvoje jsou v podstaté
uréeny predevsim velikosti hmoty hvézdy, ostatni charakteristiky hvéz-
dy, jako jeji pocate¢ni chemické sloZzeni, velikost rotatniho momentu,
intenzita magnetického pole atd., ovliviiuji vyvoj hvézdy v mife nesrov-
natelné mensi. Ukazuje se, Ze hvézdy v jistych intervalech hmotnosti
se vyvijeji po kvalitativni strance obdobnym zplsobem, vytvafFeji jakési



~vyvojové rodiny". Kvantitativni stranka hvézdného vyvoje se pfitom
podFizuje obecnému pravidlu, podle néhoZz se hvézdy hmotnéjsi vyvijeji
rychleji nez hvézdy méné hmotné. Toto pravidlo je dlsledkem skuteg-
nosti, Ze hmotné hvézdy mnohem rychleji spotfebovéavaji své z&soby
jaderného paliva, nez hvézdy s mensi hmotou, jejichZ spotfeba je mensi.

Nejdelsi ¢ast svého aktivniho Zivota stravi hvézda na hlavni posloup-
nosti, kdy poklidné spaluje zasoby vodiku v okoli stfedu hvézdy, kde
panuje nejvy3si teplota. V jadru hvézdy se postupné hromadi ,popel”
vodikovych reakci — hélium. Je-li vodik v jadru takfka zcela vycerpan,
zatne horet nejprve v tlusté, pozdéji stale se ztencujici slupce, ktera
obepina vyhofelé héliové jadro. Tyto reakce odcerpavaji vodik z bez-
prostfedni blizkosti héliového jadra, preménujici jej na hélium a jsou
pficinou toho, Ze hmotnost vyhorelého jadra vzrlstd. S tim, jak vzrlsta
hmotnost jadra, vzrdstd v ném teplota i hustota, takZze se v ném vytva-
feji vhodné podminky pro zapéleni héliovych reakci. Héliové reakce,
jejichz produktem je uhlik a kyslik, se brzy stanou hlavnim zdrojem
energie hvézdy a tim i rozhodujicim Cinitelem, ktery urcCuje daldi smér
hvézdného vyvoje. Avsak i hélium v jadru se ¢asem vycerpa a vytvori
se vyhofelé uhliko-kyslikové jadro. Za vhodnych podminek se i zde
zapali dalsi jaderné reakce, které vyrabéji stale t&€z3i a t&€Zsi prvky.
Cely jaderny vyvoj konci teoreticky vytvofenim jader skupiny Zeleza,
nebot tato jadra maji Castice v jadru nejsilnéji vazany.

To je obecny nastin vnitfniho vyvoje hvézdy, vyvoje zdrojd jeji
energie. Konkrétni ,zpdsob provedeni* tohoto naznageného vyvoje je
rizny a je vpodstaté uréen hmotnosti hvézdy. Navic se ukazuje, Ze jen
maloktera hvézda ma to S$tésti absolvovat celé vyvojové schéma az do
konce.

Jistych rozdild si mdzeme vSimnout jiz ve fazi vytvafeni héliového
jddra, kdy se u hvézd s hmotnosti mensi nez 2,25 M© za¢ne rozhodujici
meérou uplatiovat elektronovad degenerace héliového, jadra. Nyni vyklad
na okamzik pferuS$ime a pokusime se, alespofil ve zkratce, vyjasnit
termin ,elektronovad degenerace?® nebot se s nim budeme v daldim
textu neustale setkavat. Béhem vyvoje hvézdy se zvySuje tlak i hustota
latky v centralnich oblastech hvézdy. Za normaélnich okolnosti mlZeme
na latku, kterd tvofi nitro hvézd, pohlizet jako na idedalni plyn, jehoz
vlastnosti zname ddvérné z na$i kazdodenni praxe. Jestlize se vdak
zvySuje hustota hvézdného materidlu, pak se mezi jednotlivymi Casti-
cemi této latky zacnou projevovat vyraznéji sily a efekty, které jsme
pfi niz8ich hustotach mohli zanedbat. Zacnou se uplatfiovat ve zvySené
mife odpudivé a pfitazlivé sily mezi jddry a volnymi elektrony, zacnou
se uplatiovat efekty plynouci z kvantovych vlastnosti jednotlivych
slozek hvézdné latky. Kladné ionty zaujmou takové postaveni, aby vza-
jemné plsobeni mezi nimi bylo co nejmensi — vytvofi velmi pevnou
krystalovou mf¥iz (kubickou prostorové centrovanou], jiz se proplétaji
volné elektrony. Tlak je zde urcen predevsim tlakem degenerovanych
elektrond, které ve shodé s principem neurcitosti dosahuji obrovskych
energii, které odpovidaji kinetickym energiim elektronl pohybujicich
se rychlostmi ¢asto jen o zlomek milimetru za sekundu men$imi nez
je rychlost svétla. Zhruba Feceno, vlastnosti degenerované latky se



velmi podobaji vlastnostem naSich kov(l; i zde se setkdvdme s krysta-
lovou m¥izi tvofenou kladné nabitymi ionty, i zde se po krystalu kovu
volné pFfemistuji elektrony. Stejné jako pozemské kovy i degenerovanéa
latka vede dobfe teplo i elektricky proud, teplo se zde pFendsi z jed-
noho mista na druhé takfka svételnou rychlosti. Degenerovana latka
vcelku Uspésné vzdoruje tlaku, ktery na ni pQsobi, a jeji hustota se
méni pomérné malo. Jestlize vzroste tlak plsobici na degenerovanou
latku desetindsobné&, vzroste jeji hustota jen ¢tyFnasobné, vzroste-li tlak
stondsobné, zvysi se hustota degenerované latky jen na Sestnactinaso-
bek. To, zda v urcité oblasti hvézdy dojde k elektronové degeneraci
nebo k ni nedojde, zavisi v podstaté na hustoté a teploté materidlu.
Obecné plati, ze stlacujeme-li hvézdnou latku, pak u ni k degeneraci
rychlejsi je i pohyb jednotlivych ¢astic, kterymi je tvofen, tim mensi
ovlivnéni pfedstavuji pro jejich pohyb elektrické sily a kvantové efekty,
a tim vice se jeho vlastnosti pfFiblizuji vlastnostem ideédlniho plynu.

Ze zakonitosti stavby hvézd hlavni posloupnosti vyplyva, Zze ¢&im je
hvézda hmotnéjsi, tim vyss§i panuje v jejim nitru teplota, a pozor — tim
nizsi tlak. To znamenda, Ze méné hmotné hvézdy jsou na vznik oblasti
s degenerovanou latkou mnohem néachylInéjsi, nez hvézdy hmotné.
Proto se tedy jiz v procesu vytvafeni héliového jadra u hvézd s hmot-
nosti mensi nez 2,25 MO objevuje elektronova degenerace, a to nejdfive
v centralnich oblastech vyhofelého jadra, pozdéji zachvati celé héliové
jadro. Ve hvézdach s hmotnosti vys$si nez 2,25 MO zlstava jadro nede-
gerované, které se mlze snadno smritovat, coz vede ke vzrdstu teploty
ve stfedu hvézdy. P¥ekroc¢i-li teplota v nitru hranici 7.107 K, dojde k za-
paleni héliovych reakci a smritovani jddra se zastavi. Samotné vzniceni
héliovych reakci je pomérné klidné. Jinak je tomu vsak v pFipadé hvézd
s degenerovanym jadrem. Stavba i vykon hvézdy jsou v této fazi vyvoje
zcela ur€eny velikosti hmoty degenerovaného jadra, pficemz témér
viibec nezalezi na hmotnosti ¢i jinych vlastnostech obalky. Tato skutec¢-
nost, na prvni pohled dosti zvIastni, se nam ozfejmi, uvédomime-li si,
jak v tomto okamziku hvézda vypadad. Kolem rozmérové malého dege-
nerovaného jadra, které pfitom obsahuje podstatnou ¢ast hmoty hvézdy,
se rozprostira obrovskd obalka hvézdy, jejiz polomér cCini desitky, ba
i stovky polomérl sluneénich. Vazba mezi rozsdhlou obalkou a mali¢-
kym jadrem je velmi volna, a proto neni divu, Ze jadro se vyviji rela-
tivné samostatné. Protoze je jaddro hvézdy odpovédné za vyrobu energie,
je zfejmé, Ze i vykon hvézdy bude urcen pfedevsim stavem jadra. S tim,
jak béhem vyvoje roste hmotnost degenerovaného jadra, roste tlak
i teplota v jeho nitru, roste i vykon hvézdy, ktera je v tomto obdobi
vyvoje cervenym obrem. V okamziku, kdy hmotnost degenerovaného
héliového jadra pFekro€i kritickou mez 0,4 M©, vytvofi se v centralnich
oblastech jadra podminky vhodné pro zapdaleni héliovych reakci. Vlastni
zapaleni hélia, které u hmotnych hvézd probihd pomérné klidné, se
u hvézd s mendi hmotnosti méni ve velmi dramatickou udélost diky
tomu, Ze degenerovand latka je idedlnim vodi¢em tepla. Energie uvol-
néna héliovymi reakcemi je témér okamzZité rozvedena po celém jadru,
nema vsak dostatek Casu k tomu, aby jadro opustila. Energie jadernych
reakci zvySuje zéasobu tepelné energie jadra, jeho teplota roste. Vydat-



nost jadernych reakci je neobycCejné citliva na zmény teploty a tfeba
i malé zvySeni teploty ma za nasledek velmi prudké zvySeni rychlosti
jadernych reakci. Tento proces se stale zrychluje, roste teplota degene-
rované latky, elektrony stdle prudcCeji nardzeji na krystalovou mf¥iz
tvofenou kladnymi ionty. V okamziku, kdy se pod narazy elektron(
narudi stavba krystalové m¥ize degenerované latky, kdy se tato mfFiz
doslova roztavi, uvolni se nahle obrovské mnozstvi energie, kterd byla
az dosud véazédna v prostoru degenerovaného jadra. Tento, takzvany
shéliovy zéblesk" (helium flashing), je déjem neobycejné rychlym,
nebot trvani jeho zavérecnych fazi se nepocita na roky, ani na dny, ale
na hodiny! V této souvislosti si jisté poloZime otdzku, jak se tento
bouflivy proces, ktery probiha hluboko v nitru hvézdy, projevi na jejim
vzhledu. Pfesnou odpovéd na tuto otdzku zatim nezndme, ale uvazi-
me-li, Ze jadro hvézdy je obaleno velmi silnou vrstvou hvézdného ma-
terialu a vlastni héliovy zéablesk je zalezitosti téch nejvnitfnéjsich
oblasti hvézdy, d& se predpokladat, Zze vybuch bude vnéjSimi vrstvami
hvézdy ztlumen natolik, Ze se to navenek projevi jen jako pfFechodné
zjasnéni hvézdy. Hvézda, kterd prodélala héliovy zablesk, se v dalsim
vyvoji chova stejné jako hvézda, ktera degenerované jadro nikdy
nemeéla.

V dalsi fazi vyvoje, kdy hvézda spaluje hélium v jadru, se setkavadme
se tfemi vyvojovymi rodinami. Je pravidlem, Ze nejjednodussim zpdso-
bem se chovaji hvézdy s vétsi hmotou. Ve hvézdach s hmotnosti vétsi
nez 8 M© se béhem vyvoje vytvari nedegenerované uhliko-kyslikové
jddro, jehoz hmotnost postupné roste, jadro se smrstuje a zahfiva. Pre-
kroCi-li pfitom teplota hodnotu 7.108 K, zapali se v jadru uhlikové
reakce. Jelikoz zde mame co Cinit se vznicenim jadernych reakci v ne-
degenerovaném jadru, je cely akt zazehnuti uhlikovych reakci pomérné
klidny. U hvézd s hmotnosti mensi nez 8 M© hraje ve vyvoji rozhodujici
Glohu existence degenerovaného uhliko-kyslikového jadra. Situace je
zcela obdobnéa situaci, ve které se nachazi méné hmotna hvézda s dege-
nerovanym héliovym jadrem. | zde nezavisi vykon hvézdy na celkové
hmotnosti hvézdy, ale je ur€en velikosti hmoty degenerovaného jadra.
Hlavnim zdrojem energie hvézdy je energie vyrdbéna v tenké vrstvicce
hoficiho hélia, kterd se nachéazi na povrchu vyhofelého uhlikového
jadra. S tim, jak roste hmota jadra, vzrlsta i svitivost hvézdy a s ni
i tlak zafFeni. Tlak zaFeni hraje velmi dllezitou roli ve stavbé hvézdy,
nebot plsobi v opaéném sméru nez pfitazlivost hvézdy a je tak ddlezi-
tym Cinitelem pfi vytvareni dynamické rovnovahy ve hvézdé. Jestlize
vSak svitivost hvézdy roste, dojde v jistém momentu k situaci, kdy zad-
nou pfestavbou hornich vrstev hvézdy nelze dosdhnout rovnovahy mezi
gravitaci a tlakem zafeni, rovnovaha ve hvézdé je poruSena, hvézda
ztrati Cast své hmoty. Z teorie hvézdné stavby plyne velmi jednoducha
podminka, Ze hvézda je stabilni tehdy, je-li pomér svitivosti k hmot-
nosti hvézdy (v jednotkach svitivosti a hmotnosti slunec¢ni) mensi nez
3000. Ve staddiu hvézdy s degenerovanym uhliko-kyslikovym jadrem se
svitivost hvézdy zvySuje a hvézda v HR diagramu rychle ,Splha“ az na
vrcholek vétve &ervenych obrd. Hvézdy s hmotnostmi men$imi nez
3 AfO jeSté pred zapéalenim uhlikovych reakci v jadru porusi podminku
stability, coZz ma za néasledek, Ze ztrati podstatnou ¢ast hmoty hornich



vrstev hvézdy. Samotna expanze obalky neni pfFili§ rychla, obalka se
rozpind rychlosti Ffadové km/s, a uvniti zlstdva degenerované uhliko-
kyslikové jadro velmi malych rozmér(. Na HR diagramu se tento vyvoj
projevi tak, Ze hvézda s vrcholku vétve &ervenych obrd rychle pfejde
doleva, do oblasti jader planetarnich mlhovin. Cely dtvar skladajici se
z degenerované hvézdy s vysokou povrchovou teplotou a pomalu se
rozpinajici plynné obdalky, neni skutecné nic jiného nez planetarni
mlhovina. Planetarni mlhovina se pozvolna rozpina, Fidne a misi se
s okolni mezihvézdnou hmotou, zatimco plvodné horky ultrafialovy
trpaslik postupné chladne, méni se v bilého trpaslika a pozdé&ji v nesvi-
tici degenerovanou hvézdu.

Toto je tedy i budoucnost naSeho Slunce, v jehoZ nitru po vycerpani
vodiku v jaddru dojde k héliovému zablesku. Slunce potom zacne spalo-
vat hélium a po vytvofeni uhliko-kyslikového degenerovaného jadra se
zatne jeho svitivost velmi rychle zvySovat. Pfekro¢i-li svitivost Slunce
hodnotu 3000 LQ, stane se nestabilnim a ztrati v podobé& planetarni
mlhoviny asi jednu tfetinu své hmoty. Vznik planetarni mlhoviny za-
kon€i aktivni ¢&st Zivota Slunce, z néhoz zbude jen chladnouci bily
trpaslik bez zdroji energie.

Hvézdy s hmotnostmi v intervalu od 3MO do 8 AiO se ve stadiu spa-
lovani hélia chovaji klidnéji, nebot se diky své vy3$3i hmotnosti dokéazou
ubranit rostoucimu tlaku zafeni. Hmotnost degenerovaného uhliko-kys-
likového jadra v pribéhu vyvoje roste, vzrdsta svitivost hvézdy, zvysuje
se hustota latky v degenerovaném jadru. Stav latky v jadru je nyni
uréovdn jen hmotnosti samotného jadra. V okamziku, kdy hmotnost
jadra prekro¢i hodnotu 1,4 AfO prekro€i hustota v jadru kritickou mez
3.109 g cm-3, dojde k velice prudkému zapéleni uhlikovych reakci.
Kvalitativné se prGbéh celého daldiho procesu, ke kterému v jadru
hvézdy dochazi, shoduje s pribéhem héliového zablesku, jen s tim roz-
dilem, Ze zapaleni uhliku v jadru je déjem nesrovnatelné drasti¢téjSim.
Tento rozdil je zdlraznén i terminologicky, nebot v tomto p¥ipadé ne-
hovofime o ,uhlikovém zablesku", nybrz pfimo o ,uhlikové detonaci".
Prudké uvolnéni energie, nahromadéné v degenerovaném jadru, vede
nejen k explozi, kterd doslova rozmeta horni vrstvy hvézdy, ale ma na
svédomi i vytvofeni neutronové hvézdy, kteryZzto proces sdm je dalsim,
velmi vydatnym zdrojem energie supernovy. Hvézdna latka, kterd je
pfed uhlikovou detonaci stlatena na hustotu, ktera se jiz zcela vymyka
nasi zkuSenosti, je pfi vybuchu stlatena jeSté vice, coZz ma za nasledek,
Ze prejde ze stavu elektronové degenerované latky do stavu suprahusté
neutronové kapaliny, jejiz hustota je je$té o nékolik Fadl vétsi, nez
hustota i té nejstlacenéjsi degenerované latky. Vnitfek hvézdy, v niz
probihd uhlikova detonace, se tedy zhrouti a vytvofi suprahustou neutro-
novou hvézdu o poloméru fadové 10 km. PFi tomto zhrouceni se uvolni
velké mnozstvi gravitacni energie, ktera velmi vyznamnou mérou pf¥i-
spiva k energetické bilanci vzplanuti supernovy.

Uvedend domnénka vzniku supernov Il. typu, tfebaZze je zaloZzena na
fadé zjednodusujicich pFfedpokladd a existuje proti ni nékolik dosti
vaznych namitek, hlavné v souvislosti s ochlazovanim jadra neutriny,
maé velkou nadéji na Gspéch, nebot dokéaze vysvétlit vétSinu skute¢nosti,



Hmotnost nesta-

hvé héliové  héliovy uhlikové - zapaleni  konecna
e jadro  zablesk jadro O%';'Ifj‘y C-reakci  faze
do 2,25 deg. ano planetarni
ano ne mlhovina —
5 bily
2252230 deg. trpaslik
5 C-deto- super-
3,0 az 8,0 nedeg. ne i, nace nova II.
. L cernda
8,0 avice nedeg. klidné dira?

které jsou pro supernovy Il. typu typické. Tak napr. stafi tohoto typu
supernov velmi dobfe souhlasi s celkovou dobou aktivniho Zivota hvézd
s hmotnostmi v intervalu od 3 M© do 8 M®, jez se podle nasi hypotézy
maji stat supernovami Il. typu. Rovnéz i ¢etnost, s niz by mély takovéto
supernovy vybuchovat, odpovidd pozorovani. Na rozmanitost svételnych
kfivek mlzeme z hlediska této hypotézy pohlizet jako na dlsledek
slozitého vzajemného plsobeni razové viny (vzniklé vybuchem] a ma-
teridlu, ktery explodujici jadro obaluje. Navic tato domnénka nendsilné
vysvétluje, pro¢ po vybuchu supernovy vznikaji neutronové hvézdy,
které se potom projevuji jako optické nebo radiové pulsary.
(Dokonceni pFisté)
Zpravy
STATNI VYZNAMENANI V. BUMBOVI

Pfedseda CSAV akademik J. Kozesnik predal 22. Gervence 1975 &lenu kore-
spondentu CSAV RNDr. V. Bumbovi, DrSc., Fediteli Astronomického Ustavu
CSAV, statni vyznamenani ,Za zasluhy o vystavbu”, které mu propdjcil prezi-
dent republiky u pFileZitosti jeho padesatin za zasluhy o rozvoj slunecni fyziky.
Redakce Rise hvézd blahopfeje.

Dr.

Co nového v astronomii

X-1 ZE SALJUTU 4
54m vzrostl tok v oboru 0,2—2 keV na

POZOROVANI CYG
Prof. D. Martynov, Feditel Sternber-

gova astronomického institutu v. Mosk-
vé, oznamil vysledky pozorovani
rentgenového zdroje Cyg X-1 rentge-
novym teleskopem na palubé Salju-
tu 4. Pozorovéani, vykonand 3. Cerv-
na mezi 13h38m—14b20m SC, byla
zpracovana E. Safferem a E. Moska-
lenkem. V 13h38m byla zjiSténa inten-
zita v oboru 2—10 keV 0,28 pulsl
cm-2. V oboru 0,2—2keV byl tok
X-zé&Feni ze zdroje stejny jako inten-
zita pozadi — 0,14 pulsG cm-2. V 13h

0,35 pulsd cm-2 a v oboru 2—10 keV
se zvysil 1,9krat. V tomto spektralnim
oboru byly zjistény velké fluktuace
s charakteristickym ¢asem mensim
nez 10 s. Ve 14hl10m bylo v oblasti
2—10 keV registrovano vzplanuti
o trvani asi 20 s, v maximu se tok
zvysil az na 3,9 pulsd cm-2. Charak-
teristicky ¢as vzestupu vzplanuti byl
mens§i nez 1 s. Tato pozorovani by
odpovidala modelu akre¢niho disku
kolem cerné diry. IAUC 2793 (R. H.J



A J.

darny v Siding Spring objevil na

desce, kterou exponoval 10. ¢&ervna
122cm  Schmidtovou komorou P. R.
Standen, novou kometu asi 17. veli-

kosti. V dobé objevu byla hluboko na

KOMETA KOBAYASHI—BERGER-MILON

V poslednich letech bylo mozZno po-
zorovat pomérné dosti jasnych komet,
viditelnych prostym okem nebo trie-
drem. K nim patfi i letoSni osméa ko-
meta, oznacend 1975h. Byla objevena
nezavisle tfemi astronomy pocatkem
cervence. V Japonsku ji nalezl Toru
Kobayashi 2. VII., v Kalifornii Douglas
Berger 5. VII. a na Mt Washburn
(Wyoming) Dennis Milon 7. VII. V do-
bé mezi 2. a 7. €ervencem se pohybo-
vala severnim smérem v souhvézdi
Vodnafe a jevila se jako difuzni ob-
jekt s centralni kondenzaci; jasnost
udavali rdzni pozorovatelé mezi 7m
az 9m. V dobé objevu byla vzdalena
asi 05 AU od Zemé a asi 1,5 AU od
Slunce, nejblize Zemi prochazela
21. cervence ve vzdalenosti pouze

SUPERNOVA V GALAX II

Reditel Konkolyho hvézdarny v Bu-
dapesti dr. B. Szeidl oznamil, Ze M.
Lovas objevil 11. €ervna supernovu
fotorgafické jasnosti 14,5m v nepo-
jmenované galaxii v souhvézdi Velké
Medvédice (poblize rozhrani se sou-

NOVA V SOU

Dr. Paul Wild z Astronomického
Ustavu univerzity v Bernu objevil 15.
¢ervna novou hvézdu v souhvézdi Sti-
tu. Hvézda méla v dobé objevu foto-
vizualni jasnost 7,9m a polohu (1950,0)

a = 18h52md44s 6 = —7°47,0".

Podle W. P. Bidelmana bylo ve
spektru novy z 19. ¢ervna patrné sla-
bé kontinuum a intenzivni a Siroké

HVEZDI

Longmore z australské hvéz- jizni obloze v souhvézdi Pava poblize

rozhrani se souhvézdim Dalekohledu.
Jevila se jako difuzni objekt s cen-
tralni kondenzaci a velmi kratkym
(15") a slabym ohonem.

1AUC 2789 (B)

1975h

0,26 AU. Koncem cervence a v prvni
poloviné srpna byla ve velmi pfiznivé
poloze k pozorovani a navic bylo

u nés jasné pocasi, takze ji jisté
mnozi nasi Ctenafi vidéli. Pocatkem
srpna dosdhla jeji jasnost asi 5m,

takze byla za pfiznivych podminek
viditelnd i prostym okem. K vysled-
km pozorovani komety se vratime
v nékterém z pfistich ¢isel. Uvadime
jeSté elementy drahy, které vypocetl
B. G. Marsden ze 118 pozorovani, zis-
kanych mezi 6. Cervencem a 1. srp-
nem:

1975 I1X. 5,3367 EC
116,9808° i

295,6519° \ 1950,0
80,7741° j

0,425533.

o s+
oo

J.B.

V SOUHVEZDI UMa

hvézdim Boota). Supernova byla nale-
zena ve vzdalenosti 17" vychodné od
jadra galaxie v poloze (1950,0)

a = 13h59,5m 6 = + 54°40\
1AUC 2789 (B)

STITU

emisni Cary Balmerovy série vodiku
Ha a HjS (S§ifka téchto car byla asi
5,5, pfip. 3,0nm). Ve spektru byla
také patrnad slaba zakéazana c¢ara ato-
marniho vodiku o vinové délce 630 nm
v emisi. Z posunuti ¢ary H« o 3,5nm
byla zjisténa rychlost expanze 1600 km
s-1. C. Y. Shao nalezl v Palomarském
hvézdném atlase na misté novy velmi
modrou hvézdu o jasnosti asi 185™.

1AUC 2791, 2792 (B/



Japonsky astronom Yoshikuyi Ku-
wano objevil 13. Cervence pravdépo-
dobné novou hvézdu fotovizualni jas-
nosti 8,4m. Objekt nebyl nalezen na

NOVA V SOUhIVEZD

P. Wild z Astronomického ustavu
univerzity v Bernu objevil v zapadni
¢asti souhvézdi Orla eruptivni objekt,
ktery mlze byt novou nebo eruptivni
proménnou hvézdou. Dne 6. Cervna

KRATKE A KREHKE TEI

J. Jones a R. L. Hawkes uvefejnili
v casopise Nature (1974, 248, 5445,
211) prvni vysledky jednostani¢niho
televizniho pozorovani 179 slabych
meteord zaznamenanych ve dvou no-
cich (31. 9. a 1. 10. 1973). Jak uvadeéji
autofi zpravy, je mozné pomoci této
televizni techniky sledovat meteory
az do 8 magnitudy, neboli meteory,
které patfi do oblasti tzv. teleskopic-
kych meteorl. Z pozorovani vyplyva,
Zze zachycené slabé meteory jsou vel-
mi kratké, podstatné krat$i nez pred-
povidaji klasické teorie zafeni me-
teorl. Nalezené zkraceni slabych me-
teord je pFitom mnohem vyrazngjsi'
nez pozorované zkraceni jasnych (fo-
tografickych) meteord. J. Jones a R. L.

snimku, exponovaném 8. Cervence. Po-
loha hvézdy je (1950,0)

a = 17h553m S = —28°22"
IAUC 2805 (B)
ORLA?

méla hvézda fotovizualni jasnost
11,5m, dne 9. Cervna asi 12m. Poloha
hvézdy je (1950,0)
a = 19h15m27s 8 = + 4°41,7'.
IAUC 2788 (B)

ESKOPICKE METEORY

Hawkes tuto skute€nost interpretuji
jako dikaz neobyé&ejné rychlého dro-
beni meteorickych ¢astic pFi vstupu
do zemské atmosféry. Budeme-li pfed-
pokladat, Ze hustoty meteorickych té-
les, kterd po srdzce s ovzduSim Zemé
davaji vznik slabym teleskopickym
meteorlm, jsou srovnatelné s husto-
tami pozemskych hornin nebo naleze-
nych meteoritl, budeme postaveni
pfed velmi nesnadny uUkol: najit do-
stateCné acinny drobici mechanismus
pro rozmérové tak nepatrna télesa.
Z tohoto dlvodu se autofi ¢lanku klo-
ni k predstavé, ze malé meteorické
CasteCky maji charakter krehkych
vlo€ek s nizkou hustotou.

Zden&k Mikulasek

PRO JE KT LST

NASA hodld v osmdesatych létech
vypustit na obéznou drahu kolem
Zemé zajimavy vesmirny objekt. Bude
nést oznaceni LST (Large Space Te-
lescope, tj. velky vesmirny daleko-
hled) a méa navazat na tradici projek-
td Mariner a Skylab. Ma umoznit po-
zorovat vesmir bez omezeni, které
klade zemska atmosféra.

LST bude za pomoci kosmického
raketoplanu dopraven na obéZnou
drahu ve vysce 520 km, sklon drahy
k rovniku bude 28,5°. Model objektu
je zobrazen na 4. str. obélky. Pfistroj
bude nepilotovany, po urcitych c¢aso-
vych intervalech se k nému bude na-
vracet kosmicky raketoplan, jehoz
posadka bude provadét nezbytné pra-
ce, jako napf. uadrzbu pf¥istroji, vy-
ménu materidlu apod.

Hmotnost LST mé& byt kolem
9500 kg, délka 19,8 m, valcové téleso
bude mit v prdméru 3,7 m. Nejddlezi-
téjSi optickou soucasti bude zrcadlo
o prdméru 304,8 cm. V ohnisku dale-
kohledu méa byt umistén mj. spektro-
graf a pfFistroje k méFeni intenzity a
polarizace svétla. Systém bude umoz-
fiovat dodate¢né ptidani pf¥istrojd pro
nékteré specialni experimenty. Poin-
taCni systém méa umoznovat po dlou-
hou dobu udrZzovéani optické osy ve
sméru pozorovaného objektu s chy-
bou jen 0,005", coz je ekvivalentni
pfesnosti zaméreni lidského vlasu ze
vzdalenosti asi 3 km.

Hlavni védecké problémy, k jejichz
feSeni ma pfistroj LST pFispét jsou:
(1) studium energetickych procesd
v centrech galaxii, (2) studium ra-



nych vyvojovych stadii hvézd a pla-
pozorovani takovych hvézd-

net, (3]

nych objektd jako jsou kvasary a

pulsary, (4) prlkopnicka studia za-

méfena specialné na otazku vzniku
vesmiru.
Pfi  vyzkumu

sluneéni  soustavy

KELIKTOVE ZARENI

Pro ovéfeni Fady kosmologickych
teorii je d@lezité studium reliktového
zafeni. Jde o izotropni nepolarizova-

né zareni cerného télesa, jehoz rozdeé-
leni intenzity ve spektru ma odpovi-

dat Planckové izotermé pro teplotu

asi 3 K. Rada méfeni v oblasti centi-
metrovych vinovych délek sice odpo-

vidad Planckové kFivce pro 3 K, aviak

v oblasti milimetrovych vin, kde do-
posud bylo provedeno jen mélo mé-

feni, neni situace tak jasna.
Planckovu teplotu v tomto oboru
spektra lze stanovit nepfimo na zé-
kladé méreni absorp&nich ¢&ar mole-
kul CN, nachéazejicich se v mezihvézd-

ném prostfedi. Fotony reliktového z&-

feni vybudi molekuly CN do rotacni-
ho stavu odpovidajiciho vinové délce

OSLAVY

Od 18. Gnora do 21. bfezna se kaiz-
doro¢né konaji v méstech Toruni,
Lidzbarku  Warminskim,  Olsztyng,
Grudzigdzu a Fromborku, v méstech,
kde Kopernik Zil, u€il se a pracoval,
Kopernikanské dny.

Zatinaji vzdy na vyro¢i narozeni
M. Kopernika 19. 2. 1473 v Toruni,
kde na Starém Mésté zil az do svych
18 let, pokracuji v Olsztyné, na jehoz
zamku Kopernik dlouho pobyval a
uskutecfoval zde svd astronomicka
pozorovani. Nejdeldim mistem Koper-
nikova pobytu se m(Ze honosit From-
bork, kde Kopernik napsal sva nej-

““““““ dila, predevsdim spis ,De
revolutionibus orbium  coelestium®.
Ve fromborské katedrale je Kopernik
pochovan. V Lidzbarku Warminskim
pobyval v letech 1495—96 a posléze
v letech 1503—1510, kdy se stal ka-
novnikem a osobnim lékafem svého
stryce biskupa Watzenrode. Zde vznik-
la jeho prvni koncepce heliocentric-
ké teorie. Konegné Grudzi~c, ddlezi-

IV. KOPERNIKAI

umozni LST dlouhodobé monitorovani
atmosférickych jevd na Venusi, Mar-
su, Jupiteru a Saturnu. To pfFispéje

k lep§imu porozuméni problémim
zemské atmosféry.

(Podle Scientific American, VIII.
1974.) P. Kotr¢

A MEZIHVEZDNE CARY

1,32 mm. Ve spektru hvézdy, ktera
lezi za oblakem molekul, lze ve vi-
ditelné C¢asti spektra pozorovat ab-
sorpéni ¢&ary, které Jsou zpQsobeny
molekulami jak v zakladnim, tak i ve
vybuzeném stavu. Z poméru relativ-
nich intenzit ¢ar lze vypocitat teplo-
tu pole zareni, které vedlo k vybu-
zeni molekul na rota¢ni hladinu.
Hegyi, Traub a Carleton (Astrophys.
1. 190, 543, 1974) takto zjistoval i tep-
lotu reliktového zéafeni na zéakladé
méfeni absorpéni €ary vinové délky
387,337 nm u hvézdy f Oph. Ziskany
vysledek — teplotu (2,940,5) K
u vinové délky 1,32 mm potvrzuje

planckovsky charakter reliktového
zareni.

SuW 13, 322, 1974 (H. N.)
ISKYCH DNI V POLSKU

té obchodni stfedisko na Visle, je
s Kopernikem spjato jeho vystoupe-

nim v r. 1522 proti neopravnénému
vybirani cla ,De aestimatione mo-
netae“.

LetosSni ,Dny“ byly uvéadény pod

heslem ,Kopernik — astronomie —
kosmonautika". Jejich program je do-
kladem Gzké spoluprace védecké i kul-
turné-vychovné mezi vojvodstvim
Bydgoszcz a Olsztyn. Soucasti oslav
IV. Kopernikanskych dni je vzdy na
zahajeni slavnostni vzpominkova akce
u Kopernikova pamatniku v jednotli-
vych . méstech. Kromé toho jsou po-
radany nejrliznéjsi védecka sympozia,
vénovana vyzkumu vesmiru v duchu
Kopernikovych myslenek, slavnostni
koncerty, filmovd a divadelni pfed-
staveni a v neposledni Ffadé i otevre-
ni nékolika vystav.

Hvézdarna hl. m. Prahy jiz delsi
dobu udrzuje pratelské styky s Pla-
netdriem Lotéw Kosmicznych v Olszty-
né. Pro leto$ni ,Dny“ si olsztynské



planetarium vypUjcilo od petfinské
hvézdarny vystavu ,Nasledovnici M.
Kopernika v Praze", kterd jiz jednou
byla v Polsku instalovina — pocat-
kem roku 1971 ve Var3avé a Toruni.
Tentokrat byla vystavena v prostorach

POZORUJTE PRC

Amatérsti pozorovatelé proménnych
hvézd u nés sleduji pFfevazné zakry-

tové systémy, z nichZz vétSina tvofi
slabé algolidy (v minimu jasnosti
slabsi nez 11—12™]. V RiSi hvézd

jsme jiz psali o ddivodech, které vedly
k vybéru tohoto pozorovaciho pro-
gramu (£// 54, 1973, str. 132). Uka-
zuje se, Zze volba programu i vybér
hvézd, které doporucujeme sledovat,
byly Stastné. NaSe publikovana pozo-
rovani jsou casto bréana v Gvahu pfi
dalsim zpracovani vysledkd. Tak napf.
v mezinarodnim dodatku k rocence
»Rocznik astronomiczny Obserwato-
rium Krakowskiego“ ISAC) pro rok
1975, ktery vychazi kazdoro¢né a uva-
di nové efemeridy zakrytovych pro-
ménnych a hvézd typu RR Lyrae, jsou
v pfehledu na str. 90—109 uvedena
spolu s vysledky pozorovani zahra-
niénich astronomd i pozorovani_ces-
kych a slovenskych amatérd. Casto

jde o jedina pozorovani, kterd jsou
vlbec k dispozici.
V uvedeném seznamu jsou téz

hvézdy, jez nebyly dlouho sledovény.

SPIRAL

Shirka kuriéznich astronomickych
domnének byla nedadvno obohacena
o dal$i exemplaf, o domnénku vysvét-
lujici vybuch supernovy padem bilého
trpaslika na cerveného obra. Autofi
hypotézy Warren M. Sparks a Theodo-
re P. Stecher (Astrophys. J., 1974, 188,
149) v ni diskutuji pfipad dvojhvézdy,
jejiz jednu slozku tvofi bily trpaslik
a druhou hvézda, ktera opousti hlavni
posloupnost a pfechéazi do oblasti Cer-
venych obrl. PFi expanzi hvézdy se
podstatné zmensi rota¢ni rychlost Cer-
veného obra, takZze jeho doba otoceni
bude deldi nez obézna doba soustavy.
Slapové plsobeni v blizkosti obra obi-
hajiciho kolem bilého trpaslika vede
k tomu, Ze se obr opét zacne roztacet,

olsztynského planetaria, a to od 25.
Gnora do konce kvétna t. r. Po na-
vratu do Prahy bude ¢ast této vysta-
vy slouzit jako doplnék stalé expo-
zice na petfinské hvézdarné.

J. Lalova
MENNE HVEZDY
Mnohé z nich jsou zahrnuty do na-
Seho programu HLIDKA (jde tedy
o slabsi algolidy, pro néz doposud
neni zhotovena identifikatni mapka).
Jsou to napf. hvézdy FG Gem (ne-
byla pozorovéana od roku 1949), VZ
Leo (1944), WZ Leo (1934), SX Lyn
(1953), IL Mon (1950), V 423 Oph
(1945), EH Peg (1945). Hvézda WW
Cep nemda zaznamenano minimum od
roku 1949, hvézda SZ Oph neni sledo-
védna dokonce od roku 1928, a pFitom
pro pozorovani obou téchto hvézd
jsou k dispozici mapky okoli! V se-
znamu je téZ Fada hvézd naseho pozo-
rovaciho programu, u nichZ je tfeba
opravit svételné elementy.

Jak je vidét, pozorovani vybranych
zédkrytovych proménnych hvézd je
oborem, ve kterém se astronom ama-
tér velmi dobfe uplatni i dnes. Kaz-
dé kvalitni pozorovani je cenné. Za-
jemclim o pozorovani doporudujeme
obratit se na Hvézdarnu a planetarium
M. Kopernika v Brné, kterd jim po-
skytne dal$i potfebné rady a infor-
mace. Zdenék Pokorny

SMRTI

doba rotace obra se znovu zacne blizit
obé&zné dobé systému. Vzrlsta-li vsak
rotatni moment Cerveného obra, musi
klesat orbitdlni moment soustavy, bily
trpaslik se zafne blizit k priméarni
slozce po malo zakFivené spirdle —
LSpirdle smrti“. W. M. Sparks a T. P.
Stecher nalezli podminky, které musi
spliiovat soustava, aby tato spiréla
zasahovala az do rozsadhlé atmosféry
cerveného obra. Poté, co se trpaslik
vnofi do atmosféry obra, je vyvoj
velmi dramaticky: bily trpaslik se ve
hvézdném materialu rychle zabrzdi a
pada na jadro obra. Pravé toto stret-
nuti dvou hutnych téles, bilého trpas-
lika a jadra cerveného obra, je pfFici-
nou vybuchu supernovy, po némZz na



misté dvojhvézdy zlstava jen neutro-
nova hvézda. V zavéru ¢lanku se uva-
Zuje i o moznosti aplikovat tento mo-

METEORY ROZTACEJI

Z pozorovani provadénych druzice-
mi Zemé i z rozboru jejich pohybu
vyplyva, Ze nejsvrchnéjsi vrstvy zem-
ské atmosféry rotuji rychleji (Ghlové)
nez spodni atmosférické vrstvy a
zemsky povrch. Protoze mezi hornimi
a spodnimi vrstvami ovzdudi vznika
tfeni, které tomuto rychlejSimu otéace-
ni hornich vrstev brani, je zfejmé, Ze
zde musi pdsobit jisty mechanismus,
ktery naopak zbytky ovzdusi ve vys-
kdch nad 150 km opét roztaci. Pro
tuto skutec¢nost nasel zajimavé vysvét-
leni Ved Mitra (Planet, and Space
Sci., 1974, 22, 559), ktery v ni vidi dl-
sledek toku meteorickych ¢astic, kte-
ré se stfetavaji se zemskou atmosfé-
rou. Meteorickd Céastecka, kterd vnik-

JESTE KONJUNKCE

Ke konjunkci Venude s Jupiterem,
kterd nastala 17. unora t. r., se vra-
cime je$té jednim snimkem, ktery zis-
kal O. Prochazka na Hvézdarné hl. m.
Prahy na Petfiné. Negativ byl expo-

del vzniku supernovy na podvojné
rentgenovské soustavy.
Zdenék Mikulések

IEMSKOU ATMOSFERU

ne do zemského ovzdusi, mu odevzda
nejen veSkerou kinetickou energii, ale
1 impuls a tim i moment. Ukazuje se
totiz, Ze vysledny tok meteord ma
v priméru veétsi orbitalni moment nez
je odpovidajici moment Zemé, prip.
zemské atmosféry. Rozdil téchto mo-
mentd urychluje horni vrstvy atmo-
sféry a je prFiinou jejich rychlejsi ro-
tace. Z vypo¢td, které provedl Ved
Mitra, plyne, Ze pro zajiSténi pozoro-
vané rychlejsi rotace svrchnich vrstev
vzdudného obalu Zemé je zapotfebi,
aby denni pfitok meteoritického ma-
terialu ¢inil 34 tun. Tato hodnota je
ve velmi dobré shodé se soucasnymi
pfedstavami o velikosti pFfitoku me-
teorické hmoty na Zemi. Z. Mikulé&sek

ENUSE S JUPITEREM

novan 6 sekund v ohnisku dalekohle-
du Meniscus-Cassegrain_ [0 400/350
mm, / = 3300 mm). Cislicemi jsou
oznaCeny Jupiterovy mésice (1 — lo,
2 — Europa. 4 — Kallisto).

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

SPOLUPRACE MEZI

Mezi Hvézdarnou hlavniho mésta
Prahy (zastoupenou jejim Feditelem
prof. O. Hladem) a Slovenskou UstFed-
ni hvézdarnou v Hurbanové (zastou-

PRAHOU A HURBANOVEM

penou jejim Feditelem M. Bélikem)
byla uzaviena dlouhodob4d dohoda
o0 spolupréaci. Jednd se predevsim

0 oblast edi¢ni ¢innosti a o spolecné



akce hlavné v oblasti prace s mladezi.

Edi¢ni plan byl zatim stanoven na
dobu péti let (1975—1980). Z 16 pf¥ed-
pokladanych tituld se budou na po-
loviné podilet obé hvézdarny stejnym
dilem; druhou polovinu vyda prazska
hvézdarna sama. Jednd se o publika-
ce metodické (6) a propagacni (2),
které vydavajici hvézdarna zasle
v nékolika vytiscich na ukazku a
druhd hvézdarna objedna podle vlast-
ni potfeby a moznosti vydavatele.
Z ostatni edi¢ni Cinnosti budou si
hvézdarny dale vyménovat rlzné
zpravy, vysledky pozorovani atd.
V oblasti ostatnich pom(cek pro po-

Nové knihy a publikace

+ J. Grygar: V hlubinach vesmiru.
Albatros, Praha 1974; str. 96, brozZ.
K¢s 13,—. — Napsat dobrou popularni
knizku o astronomii pro déti od 12 let
— jimz je podle tirdze uréena — ne-
ni jisté kol snadny; dr. Grygarovi
z Astronomického dstavu CSAV v On-
drejové se v3ak dokonale podafil.
A nejen to, knizku si jisté s chuti pre-
¢tou mnozi dospéli a najdou v ni
pouceni. Knizka je rozdélena v pod-
staté na nékolik Casti. V textové Casti
se Gtenaf seznamuje nejprve s nejdd-
lezitéjSimi poznatky o Slunci, s nej-
vyznacnéjsimi souhvézdimi na obloze,
s velkymi dalekohledy, ondfejovsky
dvoumetrovy nevyjimaje, i s metoda-
mi prace v dne$ni astronomii. V na-
sledujicich kapitolach se pak pojed-
nava o jasnostech a spektrech hvézd,
jejich hmotnostech a primérech. Na
dalSich strdnkéach se ¢tendf dozvi nej-
dilezitéjsi Gdaje o pulsarech, pro-
ménnych hvézdéach, hvézdokupéch, Ga-
laxii i galaxiich, kvasarech a moznos-
tech existence jinych civilizaci ve
vesmiru. Jak je vidét, knizka odpovida
serioznim zpusobem na otazky, které
kazdého zadjemce o astronomii nejvice
zajimaji. Dalsi c¢ast knizky obsahuje
stru¢né Zivotopisy vyznamnych astro-
nom{ (vétsinou i s jejich portréty),
nasleduje chronologicky pfehled nej-
dalezitgjsich udalosti v astronomii a
struény slovni¢ek odbornych vyrazd.
Posledni ¢ast knizky tvofi soubor
obrazovych pfFiloh, z ¢asti barevnych.

pulariza€ni a zdjmovou ¢innost si bu-
dou hvézdarny zasilat nabidky.
Dobré zkuSenosti z loriského sra-
zu mladeze na Slovensku se odrazily
v pozvani prazskym mladym astrono-
mim i na letosni rok. Na oplatku
uspofada v r. 1976 prazskd hvézdarna
sraz mladych astronom( v Praze pro
10 Gcastnikl z Cech a 10 ucastnik(
ze Slovenska. Ptedpoklada se, Ze
Gcastnici navstivi i dalsi mista v Ce-
chach. Tato smlouva byla mezi obéma
hvézdarnami uzaviena v bfeznu le-
toSniho roku. Dal$i konkrétni akce
budou dojednany pocatkem roku pfFis-
tiho. J. Lalovéa

Skoda snad je jen, Ze ackoliv rukopis
byl pFipraven do tisku poc¢atkem roku
1973, knizka vysla teprve v poloving
roku 1975. Byla vydana ve vysokém
nakladu 20000 vytiskd, ale neni po-
chyb, Ze bude brzy rozebrana. J. B.

+ B. V. Kukarin a kol.: Vtoroje do-
polnénije k trefjemu izdaniju Ob3¢ego
kataloga peremennych zvezd. Nauka,
Moskva 1974, 414 str., cena 2,63 rub.
— Z podnétu Mezinarodni astrono-
mické unie vysel v letech 1969—1971
tFidilny ,,ObsCij katalog peremennych
zvezd“, ktery obsahuje Udaje o vSech
objevenych a definitivné oznafenych
proménnych hvézdach. V roce 1971
byl vydéan 1. doplnék (viz RH 53, 1972,
232), loni 2. doplnék. V této posledni
publikaci jsou uvedeny uUdaje o 2490
novych proménnych hvézdach, které
dostaly své definitivni oznaceni v le-
tech 1972—73, takZze celkovy pocet
dnes znamych proménnych hvézd do-
sahl 25 140. Kromé toho jsou v dopln-
ku upfesnény Gdaje o 2196 jiz dfFive
oznacenych hvézdach. Autofi katalogu
zavedli tfi nové typy proménnych
hvézd — hvézdy typu S Dor, y Cas
a ZZ Cet; dnes tedy rozliSujeme 52
rGznych typl proménnych hvézd. Ka-
talog neuvadi jen ,klasické" promén-
né hvézdy, ale i pulsary, opticky pro-
meénné kvasary a jadra galaxii, extra-
galaktické supernovy a pekuliarni ra-
diové zdroje, pravdépodobné shodné
s hvézdami typu BL Las. Ve 2. dopli-



ku jsou tyto seznamy upfFesnény a roz-
§ifeny. TFi dily katalogu a dva do-
pliky tvofi dohromady unikatni se-
znam proménnych hvézd, jediny své-
ho druhu na svété. Je proto skoro
zbyte€né uvadét, Ze jsou to nepostra-
datelné publikace pro kazdého vazné-
ho zajemce o stelarni astronomii.

Z. Pokorny

+ J-H. Scharf, E. Schmutzer (vydav.):
Grundfragen der Quanten- und Rela-
tivitatstheorie. Nova Acta Leopoldina,
Bd. 39, Nr. 212. Némeckd akademie
pfirodovédcl Leopoldina, Halle/Saale
1974. Nakl. Johann Ambrosius Barth,
Leipzig. Str. 221, cena M 44,40. — Né-
mecka akademie p¥irodovédcd Leopol-
dina usporadala v dobé 10.—15. dubna
1972 za Ggasti 40 odbornik( z rlznych
evropskych statd sympozium o zéklad-
nich otazkach kvantové teorie a teorie
relativity. Koncem minulého roku vy-
dalo znamé nakladatelstvi védecké li-
teratury Johann Ambrosius Barth v Lip-
sku sbornik praci z tohoto sympozia,
v nichz je referovdno o pokrocich
z poslednich let v uvedenych dvou
zékladnich oborech teoretické fyziky.
Sbornik obsahuje tyto préace: F. Hund:
Mohly se déjiny kvantové teorie ode-
hrat také jinak? — H. Schopper: Stav
experimentd  provéfujicich  platnost
kvantové elektrodynamiky a symetrii

vzhledem k zrcadleni. — C. F. von
WeizsScker: Souvislost kvantové teo-
rie pole a kosmologie. — H. P. Dlrr:

Elektrodynamika a gravitace v ramci
nelinedrni spinorové teorie hmoty. —
S. Bopp a W. Lutzenberger: Novéa pfi-
bliznd metoda k vypoétu hmotovych
spekter. — H. H8nl: O vzajemném
vztahu rlznych skute¢nosti tykajicich
se ddkaz(O gravitainich teorii. — E.
Schmutzer: Fyzika rotujicich vztaz-
nych systémd. — H. Stephani: Fyzika
v uzavieném vesmiru. — D. Brill: Gra-
vitatni synchrotonové zafeni. — R.
U. Sexl: Dvoutenzorova teorie gravi-
tace. — H. Dehnen: Diracova hypotéza
a Machdv princip ve skalarné tenzo-
rové teorii gravitace. — Ch. Christov:
Novy druh zobecnénych funkci —
Asymptotické funkce. — G. Neuge-
bauer: Einsteinovy rovnice pole a dru-
ha véta termodynamickd. — D. Kra-

mer: Stacionarni gravitatni pole. —
S. L. Bazafiski: Relativni energie tes-
tovaci castice v obecné relativité.
Sbornik je urgen fyzikim specialistdm
v kvantové teorii a obecné relativité.
Piesto je mozno nékterym ¢lank(m
rozumét jen se vSeobecnym fyzikalnim
zdzemim (Hund, Weizsacker).

Véclav Hnik
. Ceskoslovengky Casopis pro fyziku,
¢. 5/1974. — Cs. Casopis pro fyziku

je odbornym casopisem, ktery své Cte-
nafe seznamuje s nejnovéjSimi po-
znatky z oblasti fyzikalniho vyzkumu
i teorie. Svym charakterem je to mo-
derni fyzikéaIlni revue, kterd kromé
plvodnich védeckych praci otiskuje
téz prehledové ¢lanky popularni for-
mou, objasfiujici nékteré z aktualnich
fyzikalnich problém0, krat$i zpravy,
rozhovory s vyznamnymi osobnostmi
svétové fyziky i zpradvy z naSich fy-
zikadlnich pracovist. Je jisté cti a
uznanim prace astronomd, Ze tento ¢a-
sopis, ktery aZz UGzkostlivé dba na vy-
sokou obsahovou i formalni droven
uvefejiovanych ¢lank( a sdéleni, vy-
hradil celé jedno ¢&islo (tj. 91 stran)
astrofyzice. Recenze  jednotlivych
¢lankd uvedenych v tomto ,astrofy-

zikélnim Cisle® Cs. &as. pro fyziku
by si vyzéadaly pFili§ mnoho mista,
proto se budeme muset ve vétsiné

pfipadl spokojit jen s pouhym vy-
¢tem nebo nejvySe stru€nou charak-
teristikou téchto ¢lanka.

V oddilu prehledovych ¢&lankl se
na prvnim misté setkavame s ¢lan-
kem zndmého ceskoslovenského fyzi-
ka-relativisty Jifiho Bicaka ,Struktu-
ra a vyvoj vesmiru“. Této kosmolo-
gické tématice je vénovano pojednani
Wolfganga Kundta, profesora univer-
zity v Bielefeldu, ,Pocatek vesmirul.
Vladimir Vanysek ve svém ¢lanku
~Molekuly v kosmickém prostoru4 se-
znamuje Ctenafe s nejnovéjSimi obje-
vy v tomto relativné velmi mladém
odvétvi astrofyziky. V oddilu Gvod-
nich stati Petr Harmanec a Svatopluk
KFiz v ¢lanku nazvaném ,Vyvoj dvoj-
hvézd" prehlednym zplsobem shrnuji
zédkladni poznatky o vyvoji jednotli-
vych hvézd i dvojhvézd, pFicemz se
v zavéru dotknou i otazky dvojhvézd-



ného charakteru hvézd Be. Ve stati
.Diagnostické metody v astrofyzice'l
nas Jan Hekela a Ivan Hubeny se-
znamuji se dvéma zakladnimi zpdso-
by spektroskopické diagnézy astro-
fyzikdIniho plazmatu. Dalsi Céast Ca-
sopisu, vénovana otazkam a nazorlm,
pFinasi interview s tfemi vyznamnymi
osobnostmi Ceskoslovenské astrono-
mie: Véaclavem Bumbou, LuboSem Per-
kem a Vladimirem Vanyskem. Lubo$
Novy je autorem studie: ,K Newtono-

vé praci na textu dila Philosophiae
naturalis  principia mathematica“.
V oddilu ,Aktualita" se setkdvame

s Fadou kratSich zprav, informujicich
o poslednich astronomickych hitech:
Bedfich Onderlicka ,Pulsary po Sesti
letech*4 Silvester Takacs ,Je jadro
neutronovych hviezd pevné alebo kva-
palné“, Pavel Mayer ,Astronomické
fotometrie v infraCervené oblasti",
Jifi Langer ,Pozorovéni gravitatnich
vin® aj.

Ve ,Zpravach" je vénovano nejvice
mista informacim o mezinarodnich
védeckych akcich, pofadanych pfi pFi-
lezitosti 500. vyro¢i narozeni Mikula-
Se Kopernika v Polsku. Zdenék Hor-
sky referuje o pribéhu Kopernikova
kolokvia, Pavel Andrle o sympdziu
,Stabilita slune¢ni soustavy a malych
hvézdnych systémda@", Jifi  Grygar
0 sympoziu ,,O pozdnich fazich hvézd-
ného vyvoje" a Zdenék Pokorny

o sympo6ziu ,Vyzkum planetarnich
soustav". PFehledovy ¢lanek lifiho
Grygara seznamuje s jednotlivymi
pracovisti Ceskoslovenskych astrono-
m0 i s problematikou, kterou se za-
byvaji. Zdenék Hordk pfinasi zpravu
o |. mezindrodnim sympdziu o relati-
vistickych jevech pfi dneSnich kos-
mickych letech, konaném v Baku
v Fijnu roku 1973.

Dalsi ¢ast Casopisu je vyhrazena re-
cenzim Fady knih, které se obiraji
astrofyzikaIlni tematikou. Jmenujme
alespon nékteré z nich: E. v. P. Smith,
K. C. Jacobs: ,Introductory astronomy
and astrophysics" (Uvod do astrono-
mie a astrofyziky), P. J. E. Peebles:
sPhysical cosmology" (Fyzikalni kos-
mologie"), W. Strohmeier: ,Variable
stars" (Proménné hvézdy), A. H. Bat-
ten: ,Binary and multiple systems of
stars" (Dvojhvézdy a vicenédsobné
h'vizdné soustavy), ,The Moon" (Mé-
sic).

Myslim, Ze i z tohoto vice neZ struc-
ného pfehledu jednotlivych Elankd je
patrno, Ze toto Cislo Cs. ¢asopisu pro
fyziku by nemélo chybét v knihov-
nicce Zadného astronoma amatéra,
ktery sleduje souasné astronomické
déni. Zavérem by bylo na misté po-
dékovat Jifimu Bicakovi a Jifimu Gry-
garovi, ktefi se v rozhodujici mirFe
zaslouzili o to, aby toto astrofyzikalni
¢islo bylo vydano. Zdenék Mikulasek

Ukazy na obloze vF¥ijnu 1975

Slunce vychazi 1. Fijna v 5h58m, za-
padad v 17h40m. Dne 31. Fijna vychazi
v 6h46m, zapada v 16h39m. Za Fijen se
zkrati délka dne o 1 hod. 49 min. a
poledni vyska Slunce nad obzorem se
zmens$i o 11°, z 37° na 26°.

Mésic je 5. Fijna ve 4h v novu,
12. Fijna ve 2h v prvni ¢tvrti, 20. Fijna
v 6h v Gpliku a 27. Fijna ve 23h v po-
sledni Ctvrti. V pFizemi je Mésic 4. Fij-
na, v odzemi 17. Fijna. B&hem fFijna
nastanou konjunkce Meésice s plane-
tami: 2. X. v 10h s Venusi, 6. X. ve
14h s Uranem, 9. X. ve 4hs Neptunem,
19. X. v 19h s Jupiterem, 25. X. ve 13h
s Marsem, 27. X. ve 23h se Saturnem
a 31. X. v 9h opét s Venusi.

Merkur je v druhé poloviné Fijna
rdno kratce pfed vychodem Slunce
nizko nad vychodnim obzorem. V po-
oviné mésice vychéazi v 5h22m, kon-
cem mésice v 5h09m. Béhem druhé
poloviny Fijna se zvétSuje jasnost
Merkura z +1,5m na —0,6m. Merkur
je 8. Fijna nejblize Zemi, 9. X. v dolni
konjunkci se Sluncem, 17. X. v za-
stavce, 19. X. v pfFisluni a 25. X. v nej-
vétsi zapadni elongaci (18° od Slun-
ce).

Venuse je po cely Fijen na ranni
obloze. Pocatkem mésice vychazi ve
2h39m, koncem meésice ve 2h29m. Nej-
vétsi jasnost ma Venuse pocatkem Fij-
na, —4,3m, ke konci mésice asi



—4,0m. Kratce po ptllnoci 5./6. X. na-
stane konjunkce Venu3e s Regulem.
Mars se pohybuje souhvézdimi By-
ka a Blizencl. Nejvyhodngjsi pozoro-
vaci podminky jsou v rannich hodi-
nach, kdy kulminuje. PoCatkem Fijna
vychéazi ve 20h53m, koncem meésice jiz
v 19h20m. Béhem Fijna se zvétSuje
jasnost Marsu z —0,Im na —0,7m.

Jupiter je v souhvézdi Ryb a proto-
ze je 13. Fijna v opozici se Sluncem,
je po cely mésic nad obzorem témér
po celou noc. Ma jasnost —2,5m.

Saturn je v souhvézdi Raka a nej-
vhodnéj$i pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach. PoCatkem mésice
vychéazi ve 23h49m, koncem Fijna jiZ
ve 21h59m. Saturn ma jasnost asi
+0,4m.

Uran je v souhvézdi Panny a pro-
toze je 26. Fijna v konjunkci se Slun-
cem, neni po cely mésic pozorova-
telny.

Neptun je v souhvézdi Hadono3e a
neni v Fijnu taktéZz pozorovatelny,
protoze se blizi do konjunkce se Slun-
cem, kterd nastane 4. prosince.

Pluto je 3. Fijna v konjunkci se
Sluncem.

Planetky. V Fijnu jsou ve vyhodné
poloze k pozorovani planetky Pallas
a Vesta, které mizeme nalézt v sou-
hvézdi Vodnéafe podle mapky, kterou
jsme otiskli v minulém ¢isle (strana
159).

Meteory. V rannich hodinach 22. fij-
na nastdvd maximum €innosti vy-
znamného roje Orionid. Roj je v ¢in-
nosti 8 dni a v dobé maxima lze
spatfit asi 25 meteord za hodinu;
v tuto dobu je vSak Meésic 2 dny po
Uplnku a je nad obzorem po celou
noc. Z podruznych roji maji maxima
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COfIEPJKAHME: B. MalieneK: Co-
BeTCKMM 6-m TeliecKon — P. Baliax:
BO3HMKHOBeHMe OpaHJKeBMX siyH -
Hbix iiohb — 3. MwKyjiaiueK:
CBepxHOBbie 3Be3Ati — CooSme-
HHfl — HTO HOBOr0 B aCTpOHOMMM
— H3 HapOfIHMX oScepBaTopmM M
acTpoHOMMHeckmx KpyJKKOB — Ho-

Bbie KHHrw h ny6jiHKauMM — Hb-
JieHMH Ha HeSe b OKT«6pe 1975 r.
+ Koupim objektiv pro refraktor o 0
100 mm a f = 1500 mm. Eventudlné vétsi
0 i f. — Milan Drbohlav, 294 46 Semcice
¢. 144,

+ Koupim roénik €. 23 Rise hvézd z roku
1942. — Z. Prochazka, 074 01 Stfitez ¢. 10.

+ Koupim Somet Binar nebo dva achr.
objektivy' 0 50—80, f 500—800 mm. —
LeoS Marsal, 68352 Hrusky ¢. 238.

« Koupim zéachov, sedity Rise hvézd
8/1950, 1 a 2/1955 a 7/1964, pfipadné celé

¢innosti f-Draconidy 10. fijna a a-Pe-  roéniky. — Ing. Josef Trefulka, Barvico-
gasidy 20. Fijna. J. B.  va 61, 60200 Brno 2

RiSi hvézd F¥idi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykonny
red.}, J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlova, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obfirka,
J. Stohl; tech. red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradska 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.,
zavod 2, Slezska 13, Praha 2. — Vychdazi dvanéctkrat roc¢né, cena jednotlivého ¢&isla
K& 2,50, ro¢ni predplatné Kés 30,—. Rozsifuje PoStovni novinovéa sluzba. Informace
o predplatném poda a objedndvky pfFijima kazdd poSta i dorucovatel, nebo pFimo

PNS — Ostfedni expedice tisku, jindFiSskd 14, 12505 Praha 1 (vCetné objednavek do

zahranici).
Rukopisy a obrazky se nevraceji.

— Prispévky zasilejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.
— Toto Cislo bylo dano do tisku 21. ¢ervence, vyslo

v zafi 1975.



Nahofe montaz 6m reflektoru, dole dalekohled po dokonéeni. — Na 4. strané
obalky je model velkého kosmického dalekohledu. (Ke zpravé na strané 177.






