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Rise hvézd Ro¢. 56 (1975), & 7

Marcel Griin:

APOLLO A SOJUZ- POPRVE SPOLECNE

LetoSni spolend cesta sovétskych a americkych kosmonautd je vy-
vrcholenim dvou desitek let Gsili o spolupréaci ve Spickové védé a tech-
nice mezi obéma velmocemi. Po dlouhou dobu se vzajemné kontakty ome-
zovaly jen na mezinarodni organizace a informativni vyménu nazor(.
Po letu Johna Glenna pokrocila jednani natolik, Ze Feditel NASA dr. Dry-
den a akademik Blagonravov se dohodli na koordinovanych akcich
v oblasti vypousténi nékterych druzic a pozdéji na pripravé spolecného
sborniku praci z kosmické biologie a lékafstvi. Jediné, co se vSak na-
konec realizovalo, byly spoleéné zkouSky s pokusnou balénovou dru-
zici ECHO II.

Nova faze vzajemnych vztah( zafala az koncem Sedesatych let. Dne
10. Fijna 1969 dostali akademici Blagonravov a Keldy$ dopis, v némz je
nych letd. Podzim a zima 1969 byly ve znameni diplomatické aktivity
NASA — vlady zéapadnich statl byly podrobné sezndmeny s americkym
programem a vyzvany k Ucasti na projektu raketoplanu, orbitalni stanice
a kosmického tahace. Do této ,viny“ lze zfejmé zaradit i obnoveni so-
vétsko-americkych stykl. Odpovéd prezidenta AV SSSR byla kladna
(dopis z 12. 12. 1969) a tak na jafe 1970 mohla prob&hnout informativni
jednani. Oficialni rozhovory se konaly v Fijnu 1970 v Moskvé, vedoucimi
delegaci byl dr. Gilruth a akademik B. Petrov. Byl dohodnut vyvoj sty-
kovaciho zafizeni pro setkdni sovétskych a americkych lodi na obézné
drdze. Na pozvani akademika Keldy3Se pfiletéla v lednu 1971 do Moskvy
americka delegace, kterou vedl dr. Low z NASA a byly dohodnuty dalsi
body spoluprace, tykajici se meteorologickych druzic, vyzkumu okoli
Zemé, vyzkumu Meésice a planet, pfirodniho prostfedi a biologie s 1é-
kaFstvim.

V néasledujicim roce pfivezli Americané do Moskvy navrh, aby se prvni
provérka zafizeni uskutecnila pfi spolecnych letech Sojuzu a Apolla
k orbitalni stanici Saljut. PFi tom doufali, Zze expedice by mohly mit
spole¢ny védecky vyznam a Ze by se jim samotnym podafilo preklenout
mezeru vlastnich pilotovanych letd v poloving 70. let vyuzitim hotové
sovétské orbitalni stanice. Spojovaci mechanismus byl navrzen jako pfe-
stupovy modul — redukéni vloZzka mezi bé&znym sovétskym a americ-
kym systémem, slouZici rovnéz k vyrovnani rozdilnych tlakd a slozenf
atmosfér. Tento modul by postavili Americani. Sovétskou stranu by po-
dle tohoto navrhu cekala rekonstrukce Saljutu: Apollo by pouzilo do-
savadniho adaptéru a Sojuz by se pfipojil k obdobnému modulu, umisté-
nému tam, kde dnes jsou motory Saljutu. Na schlizce pocatkem dubna
1972 byl tento plan modifikovan, zejména vzhledem k tomu, Ze by



vyzadoval znatné rekonstrukce Saljutu b&hem kratké doby. Nova va-
rianta prfedpokladala spojeni pouze dvou transportnich lodi — Sojuzu
a Apolla. Ta byla také potvrzena historickou dohodou Nixona a Kosy-
gina z 24. kvétna 1972, v jejimz clanku 3 se pravi:

»Strany se dohodly uskutegnit projekty vyvoje sluéitelnych systém
pro setkdvani a spojovani americkych a sovétskych pilotovanych lodi
a stanic za Gcéelem zvySovani bezpecnosti pilotovanych kosmickych letd
a pro umoznéni spoleénych védeckych experimentd v budoucnosti. Je
planovano, Ze prvni experimentalni let pro vyzkous$eni t&chto systémua
bude proveden b&hem r. 1975, a prfedpokladda se spojeni lodi typu Apollo
a lodi typu Sojuz se vzajemnou navs$tévou kosmonautd v druhé lodi.“

Lod Apollo je jeSté z ,mésicnich zasob“ a sklada se z velitelské a
pomocné sekce. Nejvétsi modifikace se tykaji experimentalniho vyba-
veni, dodate€né nadrze pohonnych hmot pro systém reaktivnich mo-
torkd kontroly polohy a doplnéni ovladacich panelll. Velitelskd sekce
mé tvar kuZele o maximalnim prdméru 3,8 m a vysce 3,5 m, celkova
hmotnost je pFes 6 t. UvnitF je pristdvaci zafizeni, ovladaci Ustroji lodi,
nadrze pohonnych hmot, systémy Fizeni a obytna ¢ast o objemu 6 m3
pro trojélennou posadku. Pomocna sekce ma tvar valce o priméru 3,8 m
a celkové délce 7,4 m (i s motorem o tahu 92 000 N); jeji hmotnost pfi
startu je 7,9 t. Novym prvkem je spojovaci modul. Ma tvar valce o pra-
méru 1,5 m a délce 3 m a jeho hmotnost je kolem 2 tun. Vzhledem
k volné nosné kapacité ho vynese americkd nosna raketa a v letové
poloze bude umistén pred velitelskou sekci, tam, co byval mésic¢ni pfFi-
stavaci modul. Spojovaci modul je vybaven radiotelekomunikaéni apa-
raturou, anténami, topenim, kontrolnimi panely a zadsobami plynu. Slouzi
pro pfestup dvou kosmonautl z jedné lodi do druhé, zde se vyméni slo-
Zeni atmosfér a vyrovnaji se tlaky.

Az dosud pouzivali Sovéti a Americané tzv. heterogenniho stykovaciho
zafizeni, v némz se pantograf nebo vykyvna ty¢ zasunovala do kuze-
lového otvoru v partnerské lodi. Nevyhodou je nutnost odliSnych kon-
strukci u aktivni a pasivni lodi. Proto bylo pfikroteno ke spoleénému
vyvoji univerzalniho zafizeni, v némz se stykuji dvé identicka zafizeni.
To ma vyhodu nejen pfi mezinarodnich pokusech, nybrz i v narodnich
programech. Ddlezité bylo vyfeseni redukce atmosfér uvnitf modulu
béhem prestupu. V Apollu se pouziva Cisty kyslik pod tlakem 260 torr,
kdezto v Sojuzu normalni slozeni atmosféry pod tlakem 760 torr (par-
cialni tlak kysliku 185 torr). Za téchto podminek by prFestup ze Sojuzu
do Apolla trval dvé hodiny. Proto bude v Sojuzu sniZzen tlak na 520 torr
(jako ve vysokych horach), coz zkrati nezadouci pobyt na minimum.

Ke startu bude pouzita raketa Saturn 1 B (SA 210) o nosnosti pres 16 t.

Lod Sojuz bude také modifikovana. Sklada se ze tfi modull. Orbitalni
slouzi pro préaci a pobyt kosmonautd béhem letu kolem Zemé, ma pra-
mér 2,2 m, délku 2,65 m a hmotnost 1224 kg. Pilotni modul (téZ na-
vratova kabina) slouzi posadce pro start a navrat, ma tvar délového
naboje o priiméru 2,3 m a délce 2,2 m, hmotnost je 2802 kg. Pomocny
pfistrojovy modul ma tvar valce o délce 2,3 m a hmotnost 2654 kg.
Celkova délka lodi je 7,13 m a rozpéti dvojice paneld slunenich baterii
8,4 m. Ke startu se uZiva raketa Sojuz o nosnosti 6,7 t.



Ackoli letu se zucéastni pét kosmonautl, trénink prodélalo 9 americ-
kych a 8 sovétskych kosmonautl (hlavni, zalozni a podplrna posadka
v USA a hlavni, zalozni a dvé podplrné posadky v SSSR). Velitelem
Sojuzu je plukovnik Alexej Archipovi¢ Leonov. Narodil se 30. 5 1934
a po absolvovani leteckého ucilisté se stal instruktorem parasutistického
vycviku. Do tymu kosmonautd byl pfijat jiz s Gagarinem, Titovem a
Nikolajevem roku 1960; jeho prvni a zatim jediny let trval 26h02m —
v bfeznu 1965 se stal Leonov prvnim pozems$tanem, ktery ve skafandru
opustil lod a 12 minut se pohyboval kosmickym prostorem. Pilotem je
Valerij Nikolajevi¢ Kubasov, CSc. Narodil se 7. 1. 1935, absolvoval mos-
kevsky letecky institut a stal se inzenyrem oboru konstrukce letadel.
Pracoval na vyvoji kosmické techniky a od r. 1966 byl zafazen do oddilu
kosmonautl. V Fijnu 1969 stravil na palubé Sojuzu 6 118h42mve vesmiru
a uskutecnil experiment se svafenim materiald.

Velitelem Apolla byl jmenovan brigddni general Thomas P. Stafford,
naméstek Feditele letovych operaci. Narodil se 17. 9. 1930 a patfi mezi

toratu véd, je autorem nékolika pFirucek pro letce a nalétal 6200 hodin
na letadlech rlznych typd. Do tymu kosmonautl byl pfijat v zafi 1962.
Zucastnil se letu Gemini 6A (1965), pri kterém bylo uskute¢néno prvni
setkani lodi ve vesmiru, pilotoval Gemini 9 (1966) a drzi v ném rekord
v pfesnosti pfistani — jen 0,6 km od cile, velel Apollu 10 (1969), které
bylo generadlkou pfed pfistanim prvnich lidi na Mésici. Ma nalétano
290h15m ve vesmiru. Vance DeVoe Brand je civilnim pilotem, narodil
se 9. 5. 1931 a do tymu kosmonautl pfFisel v dubnu 1966. Ma nalétano
4500 hodin, z toho 3670 na tryskovych letadlech a 400 na helikoptérach.
Pomaéahal pfi pfipravé Apoll a Skylab(, ale do vesmiru dosud neletél.
Donald K. Slayton, nar. 1. 3. 1924 je fFeditelem letovych operaci kos-
monautd NASA. Jako pilot bojoval za véalky v Evropé a na Okinawé,
poté byl az do dubna 1959 zkuSebnim pilotem. Nalétal 5000 hodin’
z toho 3000 na tryskovych letadlech. Byl vybran do prvniho tymu kos-
monautd programu Mercury, av3ak ze zdravotnich dlvodd se letu ne-
zGcCastnil. Slayton se stal $éfem kosmonautického oddilu (jmenoval mj.
vSechny posadky pro pfistani na Mésici) a v bfeznu 1972 byl znovu
uznan schopnym kosmického letu. Ve svych 52 letech se poprvé podiva
do vesmiru.

Historicky let zatne 15. ¢ervence t. r. ve 13h20m SEC, kdy z Bajkonuru
v Kazachstanu odstartuje Sojuz a po rychlém navedeni se dostane na
predbéznou drahu 188—228 km se sklonem 51,8°. Na 4. a 17. obéhu
budou provedeny manévry pro cirkularizaci drahy. 7h30m po Sojuzu od-
startuje z floridského Kennedyho stfediska Apollo na pfedbéznou drahu
se stejnym sklonem ve vySce 150—167 km. Hodinu poté bude provedena
transpozice lodi a vytazeni ,zagarazovaného* spojovaciho modulu.
13 hodin po startu Sojuzu budou provedeny korekce drahy. 25 hodin po
startu bude dokonfena cirkularizace drahy Sojuzu ve vySce 225 km.
8 hodin poté provede Apollo opravu chyb drdhy a po 6—7 hodinach
postupné dalsi tFi manévry, aby se dostalo do blizkosti Sojuzu. Ke spo-
jeni dojde na 36. ob&hu Sojuzu a na 29. ob&hu Apolla nad zapadni
Evropou. Nasleduje dvoudenni spole¢ny let, po jehoz skoncCeni dojde



k oddéleni a opétnému spojeni (uz bez prestupu kosmonautu), aby si
i Sojuz vyzkouSel aktivni Glohu. Po 43 hodinach samostatného letu Sojuz
pFistane. Apollo stravi ve vesmiru je$té 3 a pdl dne a jeho posadka
provede 22 dopliikovych experimentd (mj. méfeni gravitatnich ano-
malii na zakladé zjiStovani vzajemné polohy Apolla a spojovaciho mo-
dulu, od né&hoz se kosmonauti vzdali na 300 km). P¥istani bude usku-
te€néno do vin Tichého oceanu a nikoli na pevninu, jak psaly nékteré
Casopisy.

Pro spole¢nou praci posddek byly vypracovany slozité harmonogra-
my. Nejprve prestoupi Stafford a Slayton do Sojuzu, uvitaji se se so-
vétskou posddkou a vréati se zpét. Po druhé pfestoupi do Sojuzu Slayton
s Brandem. Na zavér spole€ného pobytu vezme sebou Slayton do Apolla
velitele Leonova a v Sojuzu zlstanou Brand s Kubasovem. Pfi navratu
vezme Leonov sebou do Sojuzu Stafforda a Brand s Kubasovem se pfe-
misti do Apolla. Nakonec se vSichni kosmonauti vrati do svych matef-
skych lodi.

Ve spole¢ném planu jsou experimenty, tykajici se astronomie, tech-
niky, pfirodnich zdrojd i lékaFstvi. Kromé toho se uskute¢ni tfi fyzi-
kalni demonstrace, které budou nafilmovany; obdobné zabéry ze Sky-
labu jsou nyni distribuovany na americké Skoly.

MA 048 — Registrace mékkého rentgenového zareni. V oblasti 0,1 az
1,0 keV nebyla dosud provedena komplexni prohlidka oblohy, coz je
hlavnim cilem tohoto experimentu dr. Friedmana z NRL.

MA 059 — Zjistovani UV absorpce. Koncentrace atomarniho kysliku
a dusiku bude stanavena meéfenim absorpce a rozptylu zemskou atmo-
sférou mezi zdrojem zafeni na Apollu, odrdzeem na Sojuzu a detekto-
rem opét na Apollu. (Pfipravil dr. Donahue z Michiganské univerzity.)

MA 083 — Vyzkum kratkovinného UV zafeni z kosmickych objektd
teleskopem, vyuzivajicim totdlniho odrazu paprsku. Jde o pokracovani
dosud nesystematickych prohlidek oblohy. (PFipravila Berkeleyska uni-
verzita.)

MA 088 — Meéreni intenzity a prostorového rozlozeni zareni hélia ve
vybranych oblastech no¢ni oblohy Gzkopadsmovym fotometrem se Siroko-
uhlym objektivem; pfFipravil tentyz tym.

MA 089 — ZjiSténi a lokalizace anomalii zemského gravitaéniho pole
vyuzitim Dopplerova efektu v oblasti VHF. Pfipravila Smithsonianska
astrofyzikalni observatof.

MA 007 — Vyzkum stratosférické aerosolové vrstvy béhem vychodu
a zapadu Slunce. Slunecni extinkce bude sledovana v blizké IR oblasti.
(PFipravil dr. Pepin z Wyomingské univerzity.)

MA 128 — Vyvoj techniky pro geodynamicka méreni — sledovani
kosmické lodi vyuzitim umélé druzice ATS 6. (PFipravil dr. Vonburn
z Goddardova stfediska.)

MA 136 — Pozorovani a fotografovani Zemé pro geologii, hydrologii,
meteorologii a oceanografii Fidi dr. El Baz z National Air and Space
Museum.

MA 148 — Umélé zatméni Slunce. Pro ziskani fotometrickych cha-
rakteristik slune¢ni korény a plynného okoli Apolla bude americka
kosmicka lod zastinem pro pozorovani ze Sojuzu. (PFipravili dr. Nikol-
sky z SSSR a dr. Giuli z USA)



MA 010 — je to viceucelova picka, v niz bude provedeno néasledujicich
sedm experimentd: MA 041 — studium konvekce indukované povrcho-
vym napétim pfi ohfevu rdznych materiald, obsahujicich stopy zlata;
MA 044 — monotektické a syntektické slitiny ve stavu beztize; MA 060
— kvantitativni analyza vlivu stavu beztize na vyrobu krystalu Ge pro

elektroniku; MA 070 — vliv stavu beztize na pfipravu materiald s réz-
nymi magnetickymi vlastnostmi; MA 085 — rlst polovodivych krystal(
z materiald v plynné fazi; MA 131 — studium eutektika NaCl — LiF
pro vyuziti ve vlaknové optice; MA 150 — vicendsobné taveni kovi
(Akademie véd SSSR).

MA 028 — Studim radstu krystald za normalni teploty (mimo apara-
turu experimentu MA 010).

MA 151 — Studium ozafeni vzorkd Nal a Ge zafenim gama.

MA 106 — Vyzkum reakce nervového systému posadek na detekci
nabitych Castic kosmického zareni.

MA 107 — ,,Biostack®, vyzkum biologickych efektl, zplsobenych kos-

mickym zarfenim. Jde o pokracovani némeckého pokusu z Apolla 16 a 17.
MA 011 — Technika elektroforézy — experiment pfipravila NASA.
MA 014 — Elektroforéza ve stavu beztize méa ukézat, zda bude mozno

vyuZzit kosmického prostfedi k oddé&lovani jednotlivych soucasti krevni

plazmy. [PFipravili némecti odbornici.) Oba experimenty maji znacny
vyznam pro vyzkum lé¢ebnych metod rakoviny.

MA 031 a MA 032 — Vyzkum lymfocytl a leukocytd v krvi kosmo-
nautd pfed a po skonceni letu.

MA 147 — Vyzkum plisni z hlediska ozafeni a genetickych zmén

v jednotlivych kulturdch. (Pfipraveno spole¢né se SSSR.)

AR 002 — Studium mikrobiologické vymény mezi obéma lodémi ame-
rickou aparaturou v Sojuzu.

K vysledkdm spoleéného letu se vratime na podzim zvlastnim ¢lan-
kem.

Ivo Hudec a René Hudec:

ADAPTACE RADIOTELESKOPU ARECIBO

V listopadu 1974 byla dokonena adaptace tfistametrového radiotele-
skopu v Arecibu na Puerto Ricu. V nynéjsi podobé je celé zafizeni asi
2000krat citlivéjsSi nez drive.

Plvodni povrch sférické antény z dratového sitovi byl nyni nahrazen
38 778 perforovanymi hlinikovymi panely. Povolend odchylka povrchu
od sférického tvaru se tak snizila z pQOvodni tolerance *2,5 cm na
+0,3 cm. Soucéasti renovacniho programu bylo vybaveni silngjSim vy-
silatem v pasmu S pro radarovou astronomii — energie vysilaného
signélu je ted 900 kW. PfFistrojové vybaveni obsahuje i dva nové kvan-
tové zesilovaCe (masery), Upravy se nevyhnuly ani dalSimu pfFisluSen-
stvi. Radioteleskop v Arecibu mél pfed adaptaci minimélni pozorovaci
vinovou délku 30 cm, dnes je mozno sledovat radiové viny i kratSich
vinovych délek — do 10 cm.



Schéma radioteleskopu v Arecibu. Rozméry na obrazku jsou v metrech.
Fotografie radioteleskopu je na 4. str. obalky.

Konstrukce obfiho radioteleskopu zacala v ¢ervnu 19G0, celkové néa-
klady na stavbu pevné antény o priméru 305 m dosahly vyse 9,3 mil.
dolard. Pro umisténi byla vybrana pfirodni prolaklina na ostrové Puerto
Rico v Karibském mofi. Tropické pasmo ma pro horizontalné zabudo-
vanou anténu znacny vyznam, protoze ekliptika tam prochazi pobliz
zenitu a je tak umoznén radarovy prlzkum planet a Mésice. Telesko-
pem v Arecibu lze pozorovat v rozmezi zenitovych vzdalenosti *20°,
coz odpovida deklinaci mezi —2° a +38°. Umoznuje to pohyblivd kon-
strukce, zavéSena v ohnisku antény; kapacita vychyleni od vertikaly je
pravé 20°.

Vyzkumny program radioteleskopu v Arecibu je Fizen Cornellovou
univerzitou v Ithace ve staté New York. Pdvodni naplni v prvnich létech
po uvedeni do provozu (v listopadu 1963] byl hlavné detailni prizkum
zemské ionosféry. V poslednich létech se Arecibo zaCalo uplatfiovat
v radarovém vyzkumu planet na$i slune¢ni soustavy. Ocekava se, ze
po adaptaci bude mozno radarcvé zkoumat povrch VenuSe s rozliSenim
1 km (rozliSovaci schopnost dosud provedenych mapovani Venuse je
10 km). Pfipravuje se také radarovy prlzkum vétdich mési¢k( Jupitera.
Observatof se podili i na detailnim studiu pulsarll a po zdokonalenf
bude nyni mozno provadét podrobna pozorovani zareni mezihvézdného
vodiku na vIné 21 cm a mezihvézdnych molekul. VInova délka kratsi
nez 30 cm totiz nebyla pfed adaptaci radioteleskopu pozorovatelna,
snizenim dolni hranice na 10 cm se tak zpfFistupni pozorovani aspon
nékteré mezihvézdné molekuly (hydroxyl, kyselina mravenci, metanol,
foramid, acetaldehyd).

PFi uvedeni adaptovaného pfistroje do provozu byla 16. listopadu 1974
vysldna smérem ke kulové hvézdokupé M 13 v souhvézdi Herkula tFi-
minutova radiova zprava pro pfipadné mimozemské civilizace. DepeSe
v dvojkovém kodu obsahuje vyobrazeni lidskych postav, schéma nasi
slune¢ni soustavy s oznatenou planetou Zemi v roli odesilatele a Udaje
0 obyvatelstvu.

(Zpracovano podle materiald poskytnutych B. Gallagherem
a D. Sobelem z Cornellovy univerzity.)



ZEN OBJEVU 1974

5 EXOTICKA ASTROFYZIKA

Jak Ctenaf zahy shledd, zafazuji pod tento zcela neoficialni nazev
vée, co se prosté neve$lo do predes$lych rubrik. Exotika téchto obord
je dana jednak jejich relativni novosti, jednak menSim mnoZstvim so-
lidnich pozorovacich Gdajid — v nékterych pfipadech jde vskutku spise
0 spekulace na samém pokraji védecké metody. Ostatné uz Sir A
Eddington kdysi prohlasil, ze nemUze véfit astronomickym pozorova-
nim, pokud nejsou potvrzena teoreticky, takZze kdyz nic jiného, opiram
svou troufalost a uzndvanou autoritu. Pro ty, kdo by se vSak pfesto
citili pohor3eni jistou neseri6znosti néasledujicich Gvah, pFipojuji na-
konec nékolik poznamek o pokroku pfistrojové techniky a o hvézdarich
jako takovych — nebot to jsou nesporna fakta.

Pokud jde o konkrétni pozorovaci Udaje, snad zZzadné odvétvi védy
na tom nemize byt hdfe nez kosmologie. A tak se hned zpoéatku po-
nofme do nejnovéjSich spekulaci o poCatku i vyvoji vesmiru. Podle
J. R. Gotta mohly pfi velkém tfesku vzniknout tfi typy vesmiru: bud
nas vesmir, sméfujici €asové do budoucnosti, s pfevahou hmoty nad
antihmotou, nebo antivesmir, sméfujici od singularity do minulosti,
s pfevahou antihmoty nad hmotou, anebo konefné tachyonovy vesmir,
v némz neplati kauzalita.

Podle B. J. Carra a S. W. Hawkinga nemohly v ranych fazich vyvoje
vesmiru vzniknout masivni ¢erné diry, dale zvétSované akreci latky.
PFipustné jsou pouze prvotni ¢erné ,,minidiry“ od hmotnosti 105 g.

J. Narlikar aj. studovali zafeni hypotetické bilé diry, ktera explodo-
vala z fyzikalni singularity, napfiklad pfi tzv. zpozdéném velkém tFesku.
Tak by se dalo vysvétlit diftzni zafFeni vysokych energii, zejména z4-
feni X a gama pozadi, dale vzplanuti X a gama a kosmické zareni su-
pernov. Je vlastné pozoruhodné, ze tak maodni pojmy bilych a ¢ernych
dér maji ve fyzice dlouhou historii. Cerné diry postuloval jiz Laplace
r. 1798 a bilé diry J. Jeans r. 1929! Ve tficatych letech byly jiz odvo-
zeny horni meze hmotnosti bilych trpaslik( i neutronovych hvézd. Gra-
vitatni hrouceni oby€ejné hvézdy probihd nakonec velmi rychle. Svi-
tivost klesd exponencidlné s charakteristickym ¢asem kolem 0,1 ms.
Vyznam cernych dér v astrofyzice byl definitivnhé pochopen r. 1963, kdy
Kerr podal FeSeni problému pro rotujici €ernou diru. Jestlize by se
tedy pozorovatel vznaSel tésné nad horizontem udalosti ¢erné diry,
prestal by pro néj plynout ¢as, takZze by mohl v relativné kratkém in-
te!’vallu (méfFeném svymi hodinami) pozorovat celou budoucnost ves-
miru!

Soucasny pocet Cernych dér v Galaxii odhaduje M. J. Rees na mi-
liardu, pFicemz kazd4 z nich ma hmotnost nékolika malo Slunci. Cerna
dira mGze vzniknout akreci hmoty na neutronovou hvézdu. Proces pro-
béhne v podobé razové viny béhem nékolika maélo sekund. Akre¢ni
disky kolem <¢ernych dér jsou nutné nestabilni jiz b&hem nékolika



sekund. Pokud existuje dvojice, slozena z ¢erné diry a neutronové
hvézdy, pak je tato hvézda roztrhana slapy a material hvézdy se roz-
plyne v mezihvézdném prostoru.

Nékolik zajimavych spekulaci se tyka rotujicich ¢ernych dér. Tyto
Gtvary maji kromé hmotnosti a elektrického naboje také moment hyb-
nosti. Kolem objektu se nachazi tzv. ergosféra, jejiz vnitfni omezujici
plocha je zminény horizont udalosti. Pozorovetel v ergosféfe je strho-
van rotaci a neexistuje zpUsob udrZet jej tam v klidu. Roku 1969 ukéazal
Penrose, Ze z ergosféry lze ziskdvat energii vstfelovanim ¢astic zvnéjsku.
Castice se v ergosféfe rozdéli na dvé slozky, z nichZ jedna zapadne
do cerné diry a druha vyleti ven s energii vy3si nez méla pQvodni
¢astice. Mechanismus funguje tak dlouho, pokud se rotace cerné diry
nezabrzdi. Na zadkladé toho se r. 1973 Misner, Thorne a Wheeler zaby-
vali velice atraktivni utopii kolonii, budovanych kolem ¢ernych dér.
Kdyby se odpad, vznikly lidskou ¢innosti na téchto satelitnich stani-
cich, nakladal do specialnich raket, jez by byly vstfelovany do ergo-
sféry, bylo by mozné uvnitf ergosféry odpadky ,vysypat" a prazdna
raketa by se vratila na stanici s energii vyssi, nez kterou méla pfi vy-
pusténi! V astrofyzice by se podobny mechanismus hodil pro vysvétleni
explozi v jadfe Galaxie, kde snad téz dopadaji hvézdy do centrani
cerné diry. V lonském roce vSak ukazal Wald, Ze Penroseliv proces
neni dostate¢né uacinny.

Diskuse o charakteru vesmiru, tj. jeho uzavfenosti €i otevfenosti, se
loni soustfedily na urCovani skute¢né hustoty hmoty ve vesmiru. Je-li
totiz tato hustota vétsi nez kriticka, je vesmir uzavieny a bude oscilovat
mezi singularitou a jistym maximalnim polomérem. V opacném pfFipadé
je vesmir otevieny a bude se trvale rozpinat. Kritickd hustota vesmiru
zavisi na hodnoté Hubblovy konstanty a v mensi mife téz na decele-
racnim parametru. Pak je kritickd hustota pfiblizné pc = 1,9 . 10'33 H2
(gZ/cm3). Roku 1958 urcil Oort, Zze hmota v galaxiich dava stfedni hus-
totu vesmiru jen 0,02 pr. 1 kdyz pfipustime, Zze mezigalakticky prostor
je pomérné husty (coZz se nedd z pozorovani zatim nijak urcit), obdr-
Zime stfedni hustotu nanejvy$ 0,1 pc. Prlhlednost mezigalaktického
prostoru naznacuje, Ze je v ném nepatrné mnozstvi zrnek a ¢astic s roz-
méry od 4 do 200 nm. Ejnasto aj. dostali zavedenim masivnich korén
galaxii hustotu 0,2 pc. Jsou-li hmotnosti galaxii desetkrat podcenény,
pak dospivame k hustoté 2.1030 g/cm3. Pfi dnes$ni nejpravdépodobngjsi
hodnoté Hubblovy konstanty H = 50 km/s/Mpc je vSak pc = 5.10'
g/cm3 takze stadle neméame dost hmoty na uzavfieni vesmiru.

Zcela nezavislé hodnoty stfedni hustoty lze odvodit z pomérného za-
stoupeni deuteria, o némz soudime, Ze je prvotni, a Ze jeho vyskyt se
béhem vék(d neméni. Druzice Copernicus sledovala Lymanovu sérii
vodiku a deuteria ve spektru obfi hvézdy AB Cen spektralniho typu BI.
Pomér izotopd D:H = 1,4.10's a odtud vychazi pc = 1,5.103L g/cm3 za
pfedpokladu, Ze vesSkeré deuterium vzniklo béhem prvnich 15 minut
po velkém tfesku. Jestlize tudiz porovndme rozmanita, byt i dost ne-
pfesna urceni stfedni hustoty, dostdvdme rozmezi 0,3.10'2 aZz 5,5.10~2
g/cm3, takze odtud otevienost, pfip. uzavienost vesmiru nelze stanovit.
Potiz je i ve znacné nejistoté v hodnoté deceleracniho parametru, jenz



vychazi v intervalu od 0 do 1, coz samo méni kritickou hustotu v po-
méru 1:50. Stafi vesmiru od velkého tfesku pak vychazi na 6 az 16
miliard let a jeho dnesni relativisticky polomér ¢ini 5,6.105 m. Ozna-
¢ime-li soucasné stafi vesmiru za jednotku, pak kvasary se zalaly
tvofit v dobé 0,11 a postupné se ménily na N- a Seyfertovy galaxie.

Tradi¢ni hledani antihmoty v kosmickém zafeni vedlo opét k nega-
tivnim vysledk@m. Pro energii 5 GeV je horni mez zastoupeni antipro-
tond vacéi protondm 1,8.10 4 a pro 10 GeV je mez 5,7.104 Pfi jiném ex-
perimentu se hledala tézka antijadra s atomovym ¢islem pfes 3, a to
v pasmu energii 4 az 285 GeV. Zde je horni mez pomérného zastoupeni
5.10'3. Stejné negativni bylo i hledani pozitronl v primarnim kosmickém
zafeni.

Velmi mnoho Gsili bylo vynalozeno na vysvétleni gama-vzplanuti,
jejichz objev byl ozndmen r. 1973. I. B. Strong aj. publikovali prvni
katalog gama-vzplanuti, jenZz obsahuje 23 jevl z let 1967—1973. Prd-
mérna rocni frekvence je kolem 5 Ukaz(. Do dubna 1974 bylo zjiiténo
jiz 29 OkazQ, nebot se dodatetné nasly nékteré, zaznamenané na dru-
Zicich pracujicich pro jiné projekty. Tak napfiklad 27. 4. 1972 pozo-
rovali jedno vzplanuti pfi letu Apolla 16, jehoZz trvani dosahlo 30 s
s vrcholem dlouhym asi 4 s. Podle Klebesadela mél zdroj vzplanuti
rozmér mensi nez 5000 km. V prosinci 1972 pozorovali W. Truhof aj.
vzplanuti na polarni druzici 1972-076B. K pozorovani bylo pouzito ger-
maniového spektrometru ochlazeného na 130 K. Prvni takto podchlazeny
detektor pracoval na druzici po dobu sedmi mésici a méfil energetické
pasmo 50 keV az 2,5 MeV, kdezto patrolni druzice Vela pracuji jen
v pasmu 150 a 300 keV. Diky tomu se podafilo poprvé ukazat, ze pred
vlastnim vzplanutim se objevuji mikrovybuchy v intervalu asi 60 ms.
Jejich spektrum je energeticky tvrdsi a po vybuchu ,,zmékne*. PFi vzpla-
nuti bylo pozorovano fadové deset takovych predchldcd. Odtud plyne
i maximalni rozmér zdroje 18 000 km. Spektrum gama-vzplanuti je prav-
dépodobné tepelné.

J. B. Grindlay aj. z Harvardovy observatofe se pokusil o optickou
identifikaci katalogizovanych gama-vzplanuti. Pouzili k tomu materialu
fotografické prérijni sité pro sledovani jasnych bolidd. Bohuzel se po-
dafilo nalézt jediny pfipad, kdy souCasné se vzplanutim pracovaly
aspoil nékteré kamery sité, a na snimcich neni patrny Zadny opticky
Ukaz. Jelikoz mezni hvézdna velikost je pro snimky prérijni sité kolem
6m plyne odtud minimalni nepomér mezi rentgenovym a optickym za-
bleskem vétsi nez dva Fady. To by vyvracelo eruptivni povahu jevu,
ale z jednoho ne-pozorovani lze sotva cinit definitivni zavéry. E. A
Karicka pravé naopak soudi, Ze zdroji gama-vzplanuti jsou eruptivni
trpaslici a specialné Proxima Centauri.

K. Brecher a P. Morrison tvrdi, zZe rozlozeni vzplanuti je na obloze
izotropni, jen s nepatrnou pfevahou ve sméru ke galaktickému anti-
centru. Slozita struktura vzplanuti s ¢asovym rozliSenim menSim nez
zlomky sekundy ukazuje, Ze maximalni rozméry zdrojd nepfFevysuji
105 km. V8e tedy naznacuje, Ze zdrojem vzplanuti jsou hvézdy vzdalené
10 az 100 pc od Slunce.

J. Grindlay a G. Fazio dale propracovali svou hypotézu, Ze zdrojem



gama-vzplanuti jsou Zelezna zrnka o priméru kolem 1 mm, vyvrhovana
pulsary, jez se relativistickymi rychlostmi blizi k Zemi. Ve vzdalenosti
radu 100 AU se rozpadaji a rozptyluji slune¢ni fotony na ¢astice gama
procesem fluorescence. Na prosincové konferenci v texaském Dallasu
nostalgicky poznamenal jeden z Gcéastnik(, Ze teorii k vysvétleni gama-
vzplanuti je vice, nez samotnych pozorovanych UGkazl. Neni se ostatné
co divit; vzdyt gama-astronomie je doslova v plenkach. Prvni uvefej-
néna gama-pozorovani pochazeji z r. 1972, kdy byly pomoci satelitu
0OSO-3 zjistény fotony s energiemi nad 100 MeV. S prvni predpoveédi
vyskyty spektrélnich emisi v oboru gama pfisli loni D. D. Clayton a
F. Hoyle. Jestlize chladna sekundarni slozka tésné dvojhvézdy predava
hmotu na bilého trpaslika, dojde na dné takto vzniklého obalu k termo-
nuklearni reakci v podobé uhliko-dusikového Ffetézce. Inverzni beta-
rozpad a anihilace €astic vede k uvolnéni znacné energie, jez vede
k odvrzeni plynného obalu o hmotnosti 10'4 hmotnosti Slunce a rych-
losti kolem 103 km/s. To je podle autorl vybuch novy a soucasné& i moz-
nost, jak sledovat anihilacni spektralni emise v oboru gama.

Nékolik astronomickych pozorovani souvisi Uzce se zakladnimi pro-
blémy fyziky. PF¥i priletu sondy Pioneer 6 v zakrytu za Sluncem byl
pozorovan anomalni rudy posuv frekvenci o 155 Hz. Patrné jej lze vy-
svétlit jako interakci fotond s lehkymi neutrainimi bosony, které Slunce
vysild. Mozna, Ze jde o zcela obecny jev, kterym by Slo objasnit i dalSi
problémy kolem nadbytec¢nych rudych posuvd.

Kdyz se S§ifi nizkofrekventni viny v elektricky vodivém prostfedi
(v meziplanetarnim prostoru jde o tzv. Alfvénovy viny), lze urcit Alf-
vénovu rychlost, a to pomoci kosmickych scnd. Z toho lze odvodit
horni mez pro klidovou hmotnost jotonu, a to i~.10'48 g. Podobné ostré
meze nalezli Williams a Pak pomoci studia magnetického pole Galaxie.

V souvislosti s paleomagnetickymi Gdaji o zménach zemského magne-
tického pole se hovofilo o0 mozném mutagennim G€inku kosmického
zafeni v obdobi, kdy byla Zemé bez magnetického pole. Posledni vy-
poéty naznacuji, ze mutagenni Uinek je zanedbatelny — mulZe v3ak
dochézet k vyraznym zménam klimatu.

T. S. Mart aj. z Kalifornské univerzity hledali oscilace v pasmu 0,1
az 125 Hz, které by mohly vznikat v zemské k0fe vlivem gravitacnich
vin, pfFichazejicich z pulsard. Na zaznamech ze dvou kalifornskych
mikroseismografdi hledali periodicity v mikroseismech, odpovidajici
periodam 81 znamych pulsard. Ackoliv citlivost metody dovoluje urtit
oscilace s amplitudou 0,01 az 0,00001 nm, nebyly nalezeny zadné ko-
relace.

W. H. Beasley a B. A Tinsleyova rozbirali hypotézu Jacksona a
Ryana, Ze tunguzsky meteorit byla srdzka Zemé s cernou dirou. Do-
mnénku vyvraceji znama pozorovaci fakta. Infrazvukové viny se SiFily
pouze ze Sibife, a nikoli ze severniho Atlantiku. Nasledujici jasné noci
svédCily o srdZzce s materidlem chvostu komety. Jadro komety, s nimz
jsme se fakticky srazili, patfilo k poréznimu typu meteoritl, a v tom
je celd ,,zahada“ neexistence solidniho krateru.

Zbrusu novou zahadu v8ak pFindSi podrobné studium zpomalovani
zemské rotace. Z teorie slapového tfeni vyplyva zpomaleni rotace



0 0,002 s za stoleti. Ztraceny moment hybnosti Zemé by mél ziskat
Meésic, jenz by se mél takto vzdalovat od Zemé o 3 cm za rok. Ve sku-
te€nosti vSak méfime jen poloviéni hodnotu zpomalovani (pomoci ato-
movych hodin). Tento Ukaz lze v principu nezavisle ovéfovat nékolika
dal3imi metodami. Diky mésiénim retroreflektordm mudzZeme uz za né-
kolik let zjistit pfimo, zda a jak se Mésic od Zemé vzdaluje. S velkou
presnosti se daji méFit radarové i vzdalenosti planet. Vychodiskem
z naSich potizi by totiz mohla byt Diracova hypotéza z r. 1937 o po-
klesu gravitatni konstanty s Casem. Jestlize konstanta klesd o sto-
miliéntinu procenta ro¢né, pak se daji pozorované rozpory vysvétlit.
Putovani kontinentd by pak bylo ddsledkem sekularniho rozsifovani
Zemé. Jev by se dal téZ odliSit srovndnim efemeridového a atomového
Casu. V efemeridovém case se totiz vliv proménné gravitacni konstanty
neobjevi, kdezto pfFi méfeni atomového <casu ho zpozorujeme. Dan,
kterou bychom za tento objev zaplatili, je ovSem nemala: obecna teorie
relativity by se stala specidlnim pfipadem néjaké obecnéjSi gravitacni
teorie.

D. L. Turcotte aj. z Cornellovy univerzity se zabyvali zménami drahy
Mésice v souvislosti se vznikem Zivota na Zemi. Studiem délky pozem-
ského dne na fosilnich kordlech zjistili, ze pfed 400 miliony let mél
rok asi 400 dni. Jelikoz disipace slapové energie je nepfimo Umérna 6.
mocniné vzdalenosti, lze odtud extrapolovat, Ze pfed 2,85 miliardami
let byl Mésic v dotyku se Zemi. To znamenalo Udajné katastrofalni
prfevrat ve fyzikadlnich podminkdch na Zemi. Velké slapy vedly k vy-
pafeni ocedn( a povzbuzeni vulkanické &innosti. JelikoZz zhruba z téze
doby pochédzeji nejstar§i znamky Zzivota na Zemi, soudi autofi, Ze mezi
obéma udalostmi byl pFi¢inny vztah, tj. ze blizkost Meésice ovlivnila
rozvoj zivota na Zemi.

Pokud by se tato bizarni domnénka potvrdila, ovlivnila by i naSe
nazory na vyskyt Zivota mimo slune¢ni soustavu a na dorozuméni s ci-
zimi civilizacemi. B. M. Oliver zkoumal nékteré astrofyzikalni otazky
v souvislosti s mezihvézdnou komunikaci. Pokud pfi vzniku hvézdy
nemél kondenzujici plyn pfili§ maly moment hybnosti, vytvofil se
kolem matefského télesa nutné planetarni systém, a tedy i télesa s po-
dobnym vyvojem jako naSe Zemé. Pak lze odhadnout, Zze musime zkou-
mat Fadové 104 hvézd, abychom nalezli obydlenou planetu. Vypusténi
jediné fotonové rakety by vyzadovalo tolik energie, kolik naSe civilizace
spotfebuje pro vSechny ucely za sto tisic let! Proto se zda byt mezi-
hvézdné létani neekonomickou utopii. O néco vétsi nadéji ma hledani
projevll hvézdného inzenyrstvi a4 la Dysonovy sféry, ale ani tu si nejsme
prilis jisti, co a kde hledat. Proto je stale nejnadénéjSi metodou radiova
komunikace. V ramci uvazovaného projektu Cyclops by se méla po-
stupné vybudovat obFi superanténa o ploSné vyméfe Fadu 10 km2
Anténou bychom sledovali hvézdy spektralnich typd F, Ga K a postup-
né zdokonalovani antény by umoznilo pronikat stale hloubégji do kosmu.
Prfedpoklada se, ze prvky antény by byly I00Om paraboloidy, a Ze vy-
stavba zafizeni by trvala 20 let pfi ahrnném nakladu 10 miliard dolarg.
Celkové trvani projektu Cyclops lze odhadnout na stovky let. Jelikoz
vrcholna citlivost antény by cinila 2 fotony za sekundu na ¢tverecni



kilometr, mélo by toto zafizeni revoluéni vyznam i pro ,Cistou" radio-
astronomii.

S. von Hoerner rozebiral klasickou otazku, pro¢ se cizi civilizace
neprojevuji nijak napadné samy. PFi¢iny jsou Ctyfi. Statisticky jde
0 vzacné jevy, takze jinymi slovy mame prosté smdlu, Zze v naSem okoli
zaddna civilizace vskutku neni. Dale je myslitelné, Ze béhem vyvoje
civilizace je technicka éra pouhou epizodou, anebo Ze rozvoj védy a
techniky pdsobi nezvladnutelné krize. Konegné je moZzné, Ze projevy
civilizaci (signaly) prosté nechdpeme. K tomu dodava B. Lovell, Ze
znacna cast trpasli¢ich hvézd v Galaxii jevi bouflivou eruptivni aktivitu,
a to zrovna neni ten nejpfFiznivéjSi impuls pro vyvoj slozitych orga-
nismd. Znamy radioastronom F. Drake se nakonec sarkasticky pta: ,Je
vibec na Zemi inteligentni Zivot?“

S malou, ale na8i aktivitou, jiz bychom mohli zahrnout jiz do hvézd-
ného inzenyrstvi, pfichazi G. J. 0’Neill z Princetonu. Tvrdi, Ze pro ko-
lonizaci kosmického prostoru by se mélo s vyhodou vyuZit moZnosti,
jez skytaji Lagrangeovy body v soustavé Zemé—Meésic. Jak znamo, té-
leso, dopravené s malou rychlosti do téchto bodd, osciluje v jejich
okoli po neomezené dlouhou dobu. Autor soudi, ze by nebylo problé-
mem vytvorit kosmickou kolonii v bodé& L5 zhruba pro 104 obyvatel.
Vyuzitim sluneéni energie a dopravcd surovin z Mésice by tito kos-
micti pionyfi byli s to vybudovat béhem 30 let kolonii pro 105 az 107
lidi. Zivot v Lagrangeovych bodech by mél oproti pozemskému Fadu
vyhod: zaru€ené trvalé slunetni zafreni, Fizené pocasi, Cisty vzduch,
ba i pfimérena zdanliva gravitace. Kdyby se s kolonizaci zapo¢alo kolem
r. 2020, pak podle odhadu autora by jiz za 90 let poté byla kosmicka
populace ,pFizemné pozemska&*4 PFitom autor vychazi z hypotézy, Zze
populacni explozi na Zemi se podafi zastavit kolem r. 2040. O tomto
vskutku exotickém népadu, poprvé zvefejnéném v kvétnu 1974, se nyni
rozbiha vzruSend a zajimava debata.

Z FiSe fantazie se nyni sneseme zpét ke vSednostem pfistrojové tech-
niky. Ostatné pravé nové pristroje a metody zpracovani jsou nezbytnym
pfedpokladem pro objevy i teorie zitfka. Zatneme s parametry pred-
loni instalovaného ¢tyFmetrového reflektoru na Kitt Peaku. Stavba
trvala 12 let a naklady dosahly 10 milion( dolar(. BrouSeni primarniho
zrcadla zabralo 3 roky. Disk z taveného kfemene ma tloustku 60 cm
a vazi 15 tun. Uzitecné pole primarniho ohniska je 50' pfi svételnosti
1:2,7. Loni bylo dokon¢eno i Cassegrainovo ohnisko a ve vystavbé je
ohnisko coudé.

Od 3. zafi 1973 je v chodu 120cm Schmidtova komora v Siding Spring
v Australii, vybudovand néakladem skoro milién liber. Hlavnim ukolem
pristroje je rozsifit palomarskou prehlidku na jizni oblohu. PFehlidka
se dostane o celé 2mdale nez prehlidka severni — za tento dramaticky
zisk vdécime pokroku ve vyrobé specialnich astronomickych emulzi
v poslednich dvaceti letech. Pro ,rychlou pfehlidku¥ byla zvolena
emulze Haj, promyvana pred expozici kapalnym dusikem, €imZ se pfri
hodinové expozici dosahne mezné hvézdné velikosti 23m Emulze IlaO
dosahuje ,,jen* 21,5m za 40 minut.

Obfi 3,9m teleskop byl v Siding Spring uveden do chodu 16. 10. 1974



za Ucasti prince Waleského. Prvnim Feditelem této nyni nejvétsi hvéz-
darny na jizni polokouli se stal E. }. Wampler z Lickovy observatore.
Testy pfristroje byly ukonceny v prosinci 1974 a od ledna 1975 pocal
pravidelny provoz. V soucasné dobé buduji Australané aparaturu pro
astronomickou geodézii, vyuzivajici mésicnich reflektorl. Stanice se
nachazi v misté Orroral Valley ve vySi 1392 m n. m, 72 km od Can-
berry na 148°56' vychodni délky. K vysilani a pfijmu laserovych im-
pulst se bude uzivat 150cm reflektoru a rubinového laseru s vykonem
1 GW. Pulsy maji délku 2 az 3 ns a vykon 2—3 J v Cafe 694,3 nm.
Divergence svazku dosahuje 2" a pulsy lze opakovat kazdych 5 sekund.
Odrazy bude moZzné pozorovat i ve dne a na neosvétlené strané Mésice.
K dosavadnim tfem laserovym stanicim (McDonald, Texas; Mt. Lemmon,
Arizona a Mt. Haleakala, Havaj) pfibude tudiz polohou neobycejné
cennd stanice na jizni polokouli.

V Sovétském svazu bylo instalovano zrcadlo Sestimetrového reflektoru
na observatofi ZelenCukskaja, takze je nadéje, Ze béhem letoSniho roku
bude tento nejvétSi opticky obr dokoncen. Zaroven je zfejmé, Ze bu-
douci vyvoj cestou zvétSovani prlmérd primarniho zrcadla je uzavien.
Svéd¢i o tom i Uspésné pokracujici projekt vicezrcadlového teleskopu
MMT. Dalekohled bude mit Sest slozek se zrcadly o prldméru 181 cm
a pointerem uprostied o prdméru 75 cm. Tim se docili téze sbé&rné
plochy jako jedinym zrcadlem o prdiméru 4,4 m. Vybrouseno v$ak bude
celkem 7 zrcadel, tak, aby bylo mozné beze ztrat pozorovaciho c¢asu
jednotlivd zrcadla hlinikovat nebo pfeleStovat.

Stale vétSi pozornost se vénuje téz vyzkumu optimélnich podminek
pro optickd pozorovani. Pro velké stroje jsou jasné nejlepSi osamélé
hory na ostrovech uprostfed ocednu. Z tohoto hlediska je pro optickou
astronomii zaslibenou zemi Havaj, kde se v soucasné dobé buduje in-
fraterveny radioskop a prdméru 3,8 m, jenz ma byt v chodu jiz r. 1977.
Také francouzsko-kanadsky 3,6m dalekohled bude postaven na Havaj-
skych ostrovech na Ubo€i sopky Mauna Kea ve vysce 4200 m n. m.

Zatimco u pozemskych dalekohledl hovofime o planech, konstrukci
a uvedeni do provozu, pro kosmické stanice je pripadnéjsi hodnotit
jejich praci poté, co aparatura prestala vysilat, ¢i kdyz druzice za-
nikla. A tak aspofn nékolik poznamek o uzavfené Cinnosti druzice OSO-7,
jenz pracovala od zafi 1971 do Cervence 1974 a uskutec¢nila skoro 16 000
obletd Zemé. Druzice byla urena pro vyzkum Slunce, avs$ak zaséhla
podstatné i do dalSich astronomickych disciplin. Pomoci druzice byly
objeveny ¢ary zafeni gama ve slunecnich erupcich, rychlé zmény v bilé
koréné a chladné koronalni oblasti nad slune¢nimi pély. DruzZice vSak
sledovala i rentgenové zdroje Her X-l a SMC X-l1 a objevila intenzivni
prechodny zdroj Cen X-4 a dalsi tfi zdroje rentgenového zafeni.

Automatizace a moderni elektronika zasahuji stale vyraznéji i do
pozemnich pozorovani. Uvadi se, Ze elektronicka aparatura za 300 000
dolar dokaZe zdvojnasobit vykon ¢&tyFmetrového dalekohledu za 10
milionG dolar(. Zatimco fotografickd deska dosahuje kvantové cin-
nosti mensdi nez 1 °/o fotonasobie maji ucinnost az 30% a televizni
snimaci elektronky aZz 90 °/o Podstatou vidikond jsou specialni foto-
katody, odkud jsou vyraZené elektrony vedeny magnetickym polem



fokusatni civky na vhodné stinitko, opatfené fosforem, ktery vytvari
vlastni obraz. Obraz se sejme elektronovym paprskem na magnetickou
pasku nebo pfimo do pocitace. PFi pokusech u pétimetrového daleko-
hledu se pouziva kifemikovych vidikon(, které jsou G&inné i v blizké
infraCervené oblasti. Celd aparatura vazi jen 55 kg. Tim se fakticky
z 5m reflektoru stavd 50m teleskop! Uz z téchto Gdajd je zfejmé, Ze
se vlastné chysta dalsi zvrat v technice optické astronomie.

Podobné se zlepSuji i metody zpracovani méreni. Luyten zkonstruoval
pFistroj pro automatické méFeni vlastnich pohybl. UZivd ho ke zpra-
covani snimkd z palomarské Schmidtovy komory. PFistroj byl postaven
z prostfedkd NASA firmou CDC. Jako snimky prvni epochy slouzily
origindly z palomarské prehlidky z let 1949—1958, zobrazujici na 936
parech desek 77% oblohy severné od —33° deklinace. V letech 1962
az 1971 Luyten béhem 150 noci postupné zopakoval vSechny c¢ervené
snimky, ¢imz dostal desky pro druhou epochu. Prohlidka jednoho péaru
desek na blinkmikroskopu by zabrala 30—40 hodin, ¢imZ se v priméru
nalezne 200 hvézd s velkymi vlastnimi pohyby. Jejich proméfovani
pak zabere dalSich 200 hodin, a kone¢né zpracovani vyzaduje jeSté 50
aZ 100 hodin. Uhrnem jde asi o 300 hodin na jeden par desek, tedy
asi 125 pracovnich let pro Skoleného odbornika. Naproti tomu automa-
ticky pfistroj zvladne tutéZz préci pro jednu dvojici desek za 2,5 hod.
a dalSich 45 minut zaberou vypolty na pocitaci CDC 6600. Vysledkem
vypoétd jsou pravouhlé soufadnice objektu, prdmér obrazu hvézdy na
desce s presnosti +1 ~m a ekvatorealni soufadonice na +0,ls, pfFip.
+1". Celd prace se tak zrychlila asi o dva fady a Luytenovi se tak
podafilo objevit 5000 novych bilych trpaslikl (dosud jich bylo znamo
néco kolem 200) a 3000 hvézd s malou svitivosti. Uz z té&chto udaji je
patrné, jak pronikavé se astronomie méni.

Pro méfeni prdmér( hvézd vyzkouseli D. G. Currie aj. z Marylandské
univerzity metody amplitudové interferometrie, kterd4 je zaloZena na
sledovani atmosférickych fluktuaci zafeni hvézdy. Metoda byla pouzita
pro méreni &tyf obrd a dava vysledky v dobrém souhlase s klasickou
interferometru Michelsona a Pease z let 1921—31 (Mt. Wilson). Je to
jiz ¢tvrta interferometricka metoda, vyvinuta v posledni dobé, po in-
tenzitni interferometru Hanbury Browna, skvrnkové interferometru La-
byerieho a metodé& fotoelektricky sledovanych zakrytl hvézd Mésicem.

R. Griffin a J. Gunn vyzkousSeli spektrometr s kovovou maskou na
Halové 5m dalekohledu. Pro hvézdy do 10"l dosahli pfesnosti v uréeni
radialni rychlosti £0,1 km/s. Podobny pfFistroj u 188cm teleskopu Rad-
cliffské observatofe dava za 3 minuty méfeni pro hvézdy 8m presnost
+3 km/s.

J. Ehman aj. uvefejnili 6. pokracovani Ohijského katalogu radiovych
zdrojd. Prehlidka je oznatena pismenem O; druhé pismeno udava ho-
dinu rektascence (B = Ih, C = 2h Z = 23h). K pfehlidce se uziva
obdélnikového radioteleskopu o rozmérech 110 X 21 m na frekvenci
1415 MHz. Dosud zvefejnéné casti katalogu obsahuji celkem 17110
zdroji s tokem vét$sim nez 0,18 Jy. Zatim je zpracovano 7,70 steradiant
oblohy. Jde o pfehlidku, jez zahrnuje nejslabsi znamé radiové zdroje.
Svédcéi o tom i okolnost, Zze dva kvasary s nejvétSim rudym posuvem
(OH 471 a OQ 172) jsou znamy pravé diky ohijskému katalogu.



Kvasary s Ghlovym primérem men$im nez 0,01" jsou vhodnymi re-
ferenénimi body pro zcela prozaicka, avSak velmi pFesna geodeticka
méfeni. R&adiovd interferrometrie na mezikontinentalnich z&kladnéach
umoziuje pak totiz odvodit vzdalenosti radioteleskopd s centimetrovou
pFesnosti. PFi ¢tyFech radioteleskopech, opatfenych atomovymi hodi-
nami a videomagnetofony lze na vzdalenost do 100 km docilit dokonce
milimetrové presnosti. Ve slavné Jet Propulsion Laboratory byl proto
pfripraven projekt Aries, jenz méfi vzajemné polohy dvou 9m radio-
teleskopl v Pasadené a v Goldstone v Kalifornii. Méfeni poloh kvasart
Ize prevést na uréeni trojrozmérné okotovanych poloh radioteleskopt
s pFfesnosti na centimetry. JelikoZz se radioteleskopy nachazeji po obou
stranach znamé brazdy San Andreas, jeZz je odpovédna za vétSinu vel-
kych kalifornskych zemétfeseni, doufaji radioastronomové, Ze budou
schopni predpovédét pfristi katastrofu. Soudi se totiz, zZe blizici se ze-
métfeseni se projevi vétsimi zménami v poloze radioteleskopl. A tak
se kvasary, dosud udivujici spiSe astronomicky vzdélanou vefejnost,
mohou stat Zzivotné dalezitymi prvky budouci varovné seismologické
sluzby.

Na zavér pripojuji obvyklou spole¢enskou rubriku. Udalosti roku bylo
pochopitelné udéleni Nobelovy ceny za fyziku radioastronomdm M. Ry-
leovi a A Hewishovi. Sir Martin Ryle je autorem UspéSného systému
aperturni syntézy, kdy jeden obfi radioteleskop je do znatné miry
ekvivaletné nahrazen soustavou vhodné rozmisténych a pohyblivych
antén. Diky tomu pak molzeme na kratky ¢as imitovat velkou Gast
apertury, anebo syntetizovat po dIGuhou dobu malou ¢&ast apertury.
Vyuzitim zemské rotace a posouvanim jednotlivych slozek antény vUgi
sobé Ize tak ziskat podrobné mapy rozlozeni radiovych zdroji s rozli-
Sovaci schopnosti odpovidajici pomysiné obfi apertufe. Tak napfiklad
pomérné Fidce rozmisténé antény v pétikilometrovém uUseku v Cambridge
jsou ekvivalentni technicky neuskutecnitelnému paraboloidu o priméru
5 km.

Hewish objevil r. 1964 meziplanetarni scintilaci bodovych radiovych
zdrojd. Na zakladé toho obdrzel 17 000 liber ke stavbé& specialni antény
pro studium scintilace. PFistroj se sklada z 2000 dipdld rozmisténych
na ploSe 34 ha. Byla to snad jedna z nejlacelnéjSich (a vlastné velmi
malych) investic v kratkych déjindch radioastronomie, nebot jiz za
necelé dva meésice po uvedeni aparatury do provozu ji byly objeveny
pulsary. Hned v prvnim sdéleni z bfezna 1968 odhadl A. Hewish, zZe
pulsary jsnu vlastné rotujici neutronové hvézdy, coz se dnes vSeobecné
potvrzuje. Je vlastné otazka, pro¢ byly pulsary objeveny az tak nedavno.
K objevu, jak dnes vime, v8ak bylo zapotfebi zkombinovat tfi zasady,
a to pravé nikdo pfed Hewishem nezkusil: pfFistroj musel mit velkou
sbérnou plochu, aby byl dostatecné citlivy, musel mit zabezpecenu
rychlou registraci Sumu Fadu zlomkd sekund a musel pracovat v me-
trovém pasmu. V té dobé vsak radioastronomové smeérovali spiSe Kk in-
tegraCnim aparaturam s delSi C¢asovou konstantou a ke stale vySSim
frekvencim.

Kdyz uZ jsme zacali s Velkou Britanii, chvili tam jesté zlstaneme.
Prof. M. J. Rees dostal katedru, uprdzdnénou odchodem Sira F. Hoyla



do USA a Krélovskd observatof v Herstmonceux m& nového feditele
dr. A Huntera. Designovanym fFeditelem je vSak teprve jednactyficeti-
lety prof. F. G. Smith. Prof. V. C. Reddish byl jmenovan Kralovskym
skotskym astronomem, ¢imzZ se téz stal odpovédnym za provoz Schmid-
tovy komory v Austrdlii. Zlatou medaili Kralovské astronomické spo-
le€nosti dostal L. Biermann, zndmy svymi pracemi v magnetohydro-
dynamice, a Herschelovu medaili obdrzel prof. P. Wild, objevitel prvnich
tFi typl sluneénich radiovych boufi.

Radcliffsky 188cm reflektor se stéhuje do Sutherlandu a Feditel ta-
mejSi observatofe dr. Thackeray odchazi do Kapského mésta. Tim kon¢i
bohata, ale i pohnuta historie jedné z nejvyznamnéjSich observatofi na
jizni polokouli.

DalSi resignaci oznamila NASA. Astronaut E. Gibson odchazi do ci-
vilniho vyzkumu, nebot se chce vice vénovat zpracovani unikatniho
pozorovaciho materialu o Slunci ze Skylabu.

V Unoru 1974 ztratila svétova astronomie své dva celné predstavitele.
Dne 8. Unora zemf¥el prof. F. Zwicky ve véku 75 let a 23. Unora prof.
G. van Biesbroeck ve véku 94 let.

Pokrok kosmonautiky si vynutil zdokonaleni nazvoslovi pro plane-
tarni atvary. Mezinarodni astronomickd unie na to reagovala zfizenim
komise pro nomenklaturu slune¢ni soustavy, jejimZz predsedou se stal
Kanadan P. Millman. Subkomisi pro Mésic vede D. Menzel, pro Merkura
D. Morrison, pro Venus$i G. Pettengill, pro Mars B. Smith a pro Jupitera
T. Owen.

Publikaéni exploze se projevila zaloZzenim nového védeckého casopisu
Bulletin of the Astronomical Society of India (coz jisté s Ulevou pfi-
vitali ustarani redaktofi naSeho BAC, kam dosud Indové posilali znac-
nou c&ast svych praci).

NaSe astronomickd obec oslavovala na sklonku lonského roku hned
nékolik jubilei (20 let Astronomického Ustavu CSAV, 75 let ondfejovské
hvézdarny, 250 let klementinské observatofe), pFicemz Astronomicky
ustav CSAV obdrZel Rad prace. V bfeznu pak byla v kopuli dvoumetro-
vého dalekohledu v Ondfejové odhalena Kopernikova busta jako dar
polského predsedy Statni rady prezidentu naSi republiky. V Fijnu pfFi-
vitali pracovnici Astronomickych ustavll CSAV a SAV astronauta ¢s.
plvodu E. Cernana a na samém konci roku doslo k daldi pozoruhodné
udalosti. Dosavadni Feditel Astronomického ustavu CSAV ¢len-kores-
pondent Lubo$ Perek byl jmenovan vedoucim oddéleni pro kosmicky
vyzkum politického komitétu uradu generdlniho tajemnika OSN. Je to
poprvé, kdy profesionalni astronom a vyznamny funkcionaf védeckych
unii zastadvé toto odborné diplomatické misto.

Je to rovnéz poprvé, kdy se nas prehled rozrostl na pét pokracovani,
takze kromé obdivu k astronomii, jez se tak utéSené rozviji, je tfeba
obdivovat i Ctenare, ktefi zvladli cely maraton. Pfitom progndza astro-
nomické sklizné 1975 je nanejvy$ optimisticka: v prvnich mésicich le-
to$niho roku pfFibyva pisateli vypisk( asi dvojnasobnym tempem v po-
rovnani s lonskem. A tak se referovani o novinkadch v astronomii rychle
priblizuje idealu, ktery lze vystihnout podobenstvim o slavném mostu
pfes Zlatou branu v San Francisku. Most je tak dlouhy, Ze méstska



sprava trvale zaméstnava natérace, ktefi jej pr0b&zné natiraji. Kdyz
dojdou na konec, musi ihned zacit znovu, nebot druhd strana mostu je
uz zase opryskanad a ohrozend korozi. V podobné situaci jsme vSichni,
kdo se snazime udrzet krok s rozvojem astronomie. Je to sice namahavé
a stoji nas to hodné casu, ale Feknéte sami — neni to pfijemny pocit,

Zpravy

CENA BRNENSKE HVEZDARNE

PFi prFilezitosti 30. vyroc¢i osvobozeni nasdi vlasti Rudou armadou udé&lila rada
Jihomoravského narodniho vyboru v Brné Hvézdarné a planetariu Mikulase
Kopernika v Brné& krajskou cenu Rehofe Mendla za vysledky badatelské, vy-
zkumné a kulturné vychovné <¢innosti v oboru astronomie. Blahopfejeme
brnénskym pracovnikdm k vysokému ocenéni a pfejeme mnoho Uspéchl v dalsi

préci.

Co nového v astronomii

Redakce

GANYMED Z PIONEERU 10

Obé sondy — Pioneer 10 a Pioneer
11 — kdyz prolétavaly kolem Jupite-
ra, mély za ukol fotografovat s vy-
sokou rozliSovaci schopnosti také cty-
Fi nejjasnéjsi Jupiterovy mésice. Ke
snimkovani byl pouzit na Pioneeru 10
fotopolarimetr s Maksutovovym dale-
kohledem s objektivem o prdméru 25
mm. Bylo vyuzito rotace kosmické
sondy (5 otacek za minutu) k pro-
zkoumani zorného pole 14°X14° vcet-
né Ganymeda, Jupiterova 3. mésice.

Asi 21,5 hodiny pfed prlletem ko-
lem Jupitera a ze vzdéalenosti 780 000
km vyslala sonda Pioneer 10 snimek
v modrém svétle (390—500 nm) a
snimek v ¢erveném svétle (595—720
nm). Zdanlivy prdmér Ganymedova
disku pozorovany ze sondy byl 23,
tedy asi V, priméru disku naseho
Mésice. Snimky byly vyslany sondou
v intervalu 6,5 minuty kolem 5h59m
SEC 4. prosince 1973 a o 46 minut
pozdéji byly pfijaty na Zemi.

Ganymed obiha kolem Jupitera za
7,2 dne ve vzdalenosti 1065 000 km.
Snimek Pioneera 10 ukazuje tmavé a

svétlé skvrny, rozliSovaci schopnost
je asi 380 km. Tento snimek je ve
skutetnosti barevny. Vznikl zpraco-

vanim v laboratofich ze dvou zminé-
nych snimk0 c¢ernobilych v rlznych

spektralnich oborech teprve v listo-
padu 1974. Severni polarni oblast je
nahofe, kde je rozsahld temna skvr-
na pravdépodobné podobnd meésicni-
mu mof¥i. Jizni oblasti se zdaji byt
ponékud jasnéjsi (obr. na 1. str. obal-
ky). Celkem neni na Ganymedu roz-
sdhlych barevnych kontrastl. Nékteré
z bilych oblasti mohou pfedstavovat
plochy pokryté zmrzlou vodou, jak
jiz prokézal pfed r. 1972 C. B. Pilcher
se svymi spolupracovniky pro CtyfFi
nejjasnéjsi Jupiterovy mésice.

Pozemska pozorovani mohou jen
s obtizemi prokazat rdznobarevné
skvrny. Velmi rozsahlé studie pro-
vedli A. Dolffus a B. Lyot 105cm re-
flektorem a 60cm refraktorem na
observatofi na Pic-du-Midi v Pyrene-
jich. V podstaté je mezi pozemskymi
pozorovanimi a snimky z Pioneeru
10 shoda. Rotace Ganymeda je stej-
nad jako obéznad doba kolem Jupitera.
RGznobarevné skvrny na Ganymedu
zplUsobuji béhem obé&hu svételné zmé-
ny jasnosti mésice v rozsahu asi 0,2
magnitudy.

Také Pioneer 11, ktery byl vypus-
tén 6. dubna 1973, proSel 3. prosince
1974 po jedné miliardé kilometrd
dlouhé cesté ve vzdalenosti asi 48 000
km od vrcholl Jupiterovych mrakd.



gram pocital s pofizenim 28 barev- nych zabérd, z nich 6 s orientaci na
| tato sonda méla fotopolarimetrické severni a jizni polarni oblasti.
zafizeni, ale s jistymi Gpravami. Pro- B. Malecek

DEFINITIVNI RELATI Ni CiSLA V ROCE 1974

V nésledujici tabulce uvadime defi- kové hvézdarny v Curychu prof. dr.
nitivni relativni ¢isla pro jednotlivé M. Waldmeiera. Prdmérné relatitivnl
dny roku 1974 podle fFeditele Spol- ¢islo minulého roku bylo 34,5.

Den | 1. 11 v \% VI. VII. VIII. IX. X. XI. XI1.
1 12 13 24 22 47 33 79 37 8 61 18 0
2 15 10 14 20 70 41 87 23 8 53 27 0
3 13 7 0 19 85 52 90 12 16 46 39 9
4 12 7 10 22 98 67 93 17 37 60 45 16
5 8 0 14 21 100 62 95 18 40 85 36 17
6 0 0 19 23 102 72 93 26 44 83 25 8
7 0 7 20 28 98 65 78 32 38 84 22 7
8 24 15 14 38 96 59 59 34 32 97 14 0
9 29 21 20 56 88 64 40 43 63 107 7 0

10 43 22 30 66 69 59 26 48 74 114 24 9

11 48 20 37 71 62 48 22 54 80 110 27 21

12 54 22 38 74 49 38 22 67 80 92 24 31

13 45 48 30 77 38 44 28 69 74 76 16 34

14 70 26 39 83 32 41 38 66 67 63 8 33

15 73 45 34 87 23 32 49 59 64 48 16 35

16 64 48 23 77 16 25 54 57 68 41 20 40

17 63 49 20 67 8 25 52 52 71 28 20 36

18 55 47 28 55 0 27 53 44 66 16 18 34

19 53 43 21 45 0 28 47 43 51 9 34 43

20 48 39 15 42 0 20 50 32 31 11 40 40

21 33 35 16 35 0 16 55 28 13 12 40 40

22 36 38 28 25 7 11 58 34 0 9 44 37

23 28 31 25 17 9 11 60 34 7 7 44 28

24 14 29 21 18 7 15 57 28 11 7 37 26

25 0 17 16 19 0 15 59 25 11 8 29 9

26 8 19 10 20 20 8 60 8 13 16 25 8

27 0 37 9 28 18 8 54 8 19 30 23 8

28 8 33 17 15 28 18 51 8 23 27 13 20

29 0 19 22 18 30 42 14 38 22 7 16

30 0 24 16 7 47 41 8 58 22 7 19

31 0 26 30 38 15 16 13

Primér 27.6 26.0 21.3 40.3 39.5 36.0 55.8 33.6 40.2 47.1 25.0 20.5

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V DUBNU 1975

Den 2. IV. 7. 1V. 12. IV. 17. 1IV. 22. IV. 27. V.
TUl-TUC + 0,4438s + 0,4263s +0,4123" +0.3992S +0,3863* +0,3718s
TU2-TUC  +0,4587 +0,4433 +0,4313 +0,4203 +0,4093 +0,3967

Vysvétleni k tabulce viz RH 65, 20; 1/1975. Vladimir Ptacek

JAPONSKO A KOSMICKY VYZKUM

AZ do roku 1977 je v Japonsku po- a pro vyzkum hornich vrstev zemské
drobné rozpracovan plan vyvoje a atmosféry.
startd dalsich tfi védeckych druzic, Japonsky kosmicky program se déli

uréenych pro astronomicka pozorovani na dva hlavni sméry: vyvoj védec-



kych (Fidi ho Institut kosmickych a
aeronautickych véd Tokijské wuniver-
zity] a aplikovanych druzic (ty spa-
daji pod pravomoc japonského narod-
niho kosmického Gfadu NASDA).

Na obéZnou dradhu kolem Zemé
startovalo zatim 6 japonskych druzic,
prvni z nich 11. 2. 1970 Osumi (mezi-
narodni Oznaceni 1970 11 A) o hmo-
té 24 kg. Tato prvni japonska druzi-
ce byla vypusténa nosnou raketou
L-4S-5, o rok pozdéji nové vyvijeny
nosi¢ fady M-4S uvedl na drahu Tan-
sei (1971 11 A) o hmoté 63 kg. Obé
tyto druzice byly prototypy a ovéro-
valy konstrukci a funkci druzicovych
systémU vyvinutych v Japonsku. Dalsi
dvé, Shinsei (1971 80 A) a Denpa
(1972 64 A) nesly jiz na palubé vé-
decké pristroje pro registraci slune¢-
niho radiového zafeni, kosmického
z&feni, slune¢ni plazmy a také pro
ionosférické a geomagnetické vyzku-
my. Shinsei (65 kg) a Denpa (75 kg)
startovaly raketou M-4S a jsou téz
oznatovany jako védecké druzice ¢. 1
a ¢. 2. K ovéfeni konstrukénich prvkQ
a systémQ budoucich védeckych dru-
zic vynesla nosna raketa M-3C zku-
Sebni technologickou druzici Tansei 2
(1974 08 A). Védeckd druzice ¢. 3 ne-
boli SRATS (Solar Radiation and
Thermospheric Structure) odstartova-
la nosicem M-3C dne 24. 2. 1975. Té-
leso o hmoté 75 kg nese pfistroje pro
detekci sluneéniho UV a mékkého
X-zafeni a pro vyzkum vysokych
vrstev zemské atmosféry.

Plan startd védeckych druzic do ro-
ku 1977 je:

PERIODICKA KOMETA SM
Jak jsme jiz ozné&mili v minulém
Cisle (str. 116), objevili T. M. Smirno-
va a N. S. Cernych 4. b¥ezna na
Krymské astrofyzikalni observatofi
novou kometu. B. G. Marsden vyslo-
vil podezfeni, Ze jde o kometu krat-
koperiodickou. Podle elementl drahy,
které vypocetl G. R. Kastel z 11 po-
loh ziskanych na Krymu, je kometa
1975e skutecné kratkoperiodicka
s obéznou dobou 8,493 rokl. V roce
1963 prosla ve vzdéalenosti 0,4 AU od
Jupitera a jeho gravitaénim pusobe-
nim doSlo ke zméné drahy. PFedtim

védecka druzice ¢. 4 oznatenda jako
CORSA (Cosmic Radiation Satellite)
méa jako néapln pozorovaciho progra-
mu registraci kosmického X a gama
z4feni a také detekovani tézkych c¢éas-
tic. Pfedpokladana hmota 75 kg, start
raketou M-3 C na drahu 600/350 km,
30° v roce 1975;

védecka druZzice ¢. 5 o hmoté 85 kg
bude mit za Ukol méfeni hustoty, tep-
loty a energetického spektra elektro-
nG i vyzkum polarnich z&fi; start nos-
nou raketou M-4SH na drahu 4000/250
km v roce 1976, sklon obézné drahy
nebyl zatim pfesné stanoven a uva-
Zuje se o hodnoté mezi 50° a 70°;

védecka druzice ¢. 6 bude mit diky
vysoce eliptické draze 30 000/500 km,
i = 30° men$i hmotu 60 kg. Ma de-
tekovat nabité (¢astice ve vétsich
vzdalenostech od zemského povrchu.
Odstartuje nosi¢em M-4SS v prabéhu
roku 1977.

VSechny planované starty se usku-
te¢ni z kosmického stfediska Kagoshi-
ma (131°05' E, 31°15' N), japonského
kosmodromu v prefektufe stejného
jména. Rada nosnych raket M-3C,
M-4SH a M-4SS jsou zdokonalené ver-
ze nosie typu Mu, pouZzivajici ve
vSech 3, popf. 4 stupnich tuhé po-
honné hmoty. Ridicim a kontrolnim
centrem se stane kosmické stfedisko
Tsukuba nedaleko Tokia, které je ve
vystavbé do roku 1970. Telemetrické
Udaje z palub druzic budou pfFijimat
stanice Katsuura rovnéz pobliz japon-
ského hlavniho mésta a stanice umis-
téné na ostrové OKkinawa.

Ivo Hudec, René Hudec

RNOVA-CHERN YKH 1975e

se kometa pohybovala po draze, je-
jiz velka poloosa byla 6,2 AU a excen-

tricita 0,08. Pfi vypoétu elementd,
které uvadime, byly vzaty v uavahu
poruchy, puUsobené vsemi planetami
s vyjimkou Pluta.

T =1975 VII. 28,3852 EC

o = 88,8713° )

Q = 77,1197° [ 1950,0

i = 6,6417°

qg = 3,571278 AU

e = 0,142070

a = 4,162666 AU

IAUC 2112 (B)



Yvonne Dunlapovd a J. R. Dunlap
(Corralitos Obs.) objevili 7. kvétna
supernovu fotografické jasnosti 16,7m
asi 21" vychodné a 27" severné od
jddra NGC 4102. Jde o spirédlovou ga-
laxii s prickou (typ SBb) v souhvéz-

NOVA ELIPTICKA DRAHA

Jak jsme jiz informovali
76—77; 115—116), objevil 4.
Boethin novou kometu.
pocet drahy ukazal, Ze jde o novou
periodickou kometu. Z pozorovani,
ziskanych mezi 5. inorem a 16. bfez-
nem, vypocetl B. G. Marsden tyto nové
elementy drahy:

[RH 56,
ledna L.
Pfesnéjsi vy-

GRAVITACNI

Levin a Garwin podali zpravu
(Phys. Rev. Letters 33, 794, 1974)
0 novém marném pokusu dokéazat
mnohokrate hledané gravitaéni viny,
1 kdyz jimi pouzité pfFistroje mély
Sestkrat vyssi citlivost nez plvodni
Weberovo zafizeni. Autofi dale upo-

zorfiuji, Ze pouzity program pro po-

SPEKTRUM

T. Encrenaz se spolupracovniky
z Meudonské hvézdarny ziskal v lis-
topadu m. r. 152cm reflektorem
Evropské jizni hvézdarny spektrum
Saturna v oboru vinovych délek 700
az 1300 cm1 (s rozliSovaci schop-

di Velkého medvéda. Galaxie ma po-
lohu (1950,0)

12h03,8m S =
2,3"

a = + 52°59’
primeér asi
nost 12,1®.

a fotografickou jas-
IAUC 2776 (B)

KOMETY BOETHIN 1975a

1975 1. 5,618 EC
11,110° )
26,985° > 1950,0
5,911° |
1,09350 AU
0,77853
4,93749 AU
10.97 rokd

IAUC 2765 (B)

T o0 O3

VLNY DOPOSUD NEZJISTENY

¢ita¢ k vyhodnoceni ¢asti ziskanych
Gdaj, vytvofeny Weberem a jeho
spolupracovniky, byl zatizen chybou,

kterd vytvarela velky pocet zéazna-
mU, které ve skutetnosti neexistuji.
Weber tuto chybu pfiznal. Zatim se

zd4, Ze gravitacni zafeni jedté nikdy
nebylo meéfeno. H. N.

SATURNA

nosti 2,5 cm 1). Ve spektru byly na-
lezeny emisni pasy molekul CZH
CaH« a slabé emise ziejmé C*Hi. V ob-
lasti 1100—1150 cm"1 byl zjistén ab-
sorpéni péas, pfisluSejici molekule
CHsD. IAUC 2743 (Bj

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

SEMINAR

V sobotu 14. 12. 1974 se konal v Ma-
lIém sale Planetaria posledni seminéafr
Hvézdarny hl. m. Prahy pro hvézdar-
ny a astronomické krouzky v Praze
a Stfedofeském kraji v roce 1974,
V dvodni ¢asti programu pfednesl
ing. J. Pavlousek pfednasku na téma
»Novinky a aktuality z astronomie".

ezis spocivalo v druhé
Casti programu, kterd méla nazev
~Panelova diskuse k otazkam vztahu
filosofie a pfirodnich véd“. Ovodni
referaty prednesly a na otdzky odpo-
vidali pracovnici AU CSAV dr. Zzdr-

PETRINSKE

HVEZDARNY

nék Horsky a dr. Vojtéch Letfus.
Diskuse ukéazala velkou prospésSnost
podobnych setkani zejména pro pra-
covniky plsobici na poli popularizace
astronomie a védeckého svétového
nazoru. Zavéretna C¢ast seminare,
kterého se zucastnilo vice nez 70
osob, patfila novinkdm z kosmonauti-
ky, o kterych hovofil ing. Marcel
Griin. Seminaf byl doplnén bohatym
obrazovym doprovodem a byly pro-
mitnuty nové zahrani¢ni filmy z obo-
ru radioastronomie a kosmonautiky.

Pavel Nafser



HVEZDARNA PRAHA-PETRIN

S POBOCKAMI

Vybaveni hvézdarny odpovida jeji-
mu ucelu a vychazi z predpokladu, Ze

V DABLICICH A NA KLETI*

nych a esteticky pUsobicich pfistrojl
a zafizeni. Celkem v sedmi kopulich

pro popularizaci na sklonku 20. sto- a jednom domectku jsou umistény tyto
leti ma byt uZito modernich, vykon- dalekohledy:
S Kopule P Pramér  Fokus
Pozorovaci misto Instalovana Hlavni pfFistroj (mm) (mm)
roku
Zapadni kopule 1928 Meniskus-Cassegrain 400/350 3300
Petfin 0 5 m Meniskus-Cassegrain pointer 0 110
VEB Cafi Zelss Jena, / = 1100
montaz VI
Hlavni kopule 1965 dvojity Zeisstv refraktor 130/200 3430
Petfin 0 75 m s koronografem 160 2900
Vychodni kopule 1973 montaz vl. konstrukce 150 2250
Petfin 0 5 m refraktor 300 1500
2 reflektory s fotometrem 300 750
Domecek 45 X 45 m montaz Zeiss IV 200 1370
Petfin hleda¢ kamet
a fotometr
Zé&padni kopule 1958 montaz Zeiss (starda)
Daéblice 0 5 m refraktor 200 3000
koronograf 60
I:Ilavm’ kopule 1958 reflektor 400 160/7500
Déablice 0 6 m (Rol¢lk-1zera)
Vychodni kopule 1974 refraktor 130 1950
Dablice 0 4 m
Kopernikova kopule 1973 refraktor 300 4500
Klet 0 8 m reflektor 600 3000

montaz Zeiss VII

Odafe plati

pro poctatek druhého pololeti

1975; v dobé predani ¢lanku do

tisku kon¢i rekonstrukce a pfistroje jsou instalovany. V roce 1975 bude insta-

radioskop pro demonstraéni Gcely o prdméru 2 m (Slunce — 3 mm,

8 cm a2l cm), v roce 1976 koronograf o prdméru 220 mm.

lovan
Hvézdarna (Petfin) vlastni c&asové
zafizeni, jehoz zékladem jsou dvoje

kfemenné hodiny (TKH 1 a TKH 33
se synchronizatorem) a chronograf
Favag. Pozorovaci stanovi$té jsou vy-
bavena tasovym zafizenim.

V budové hvézdarny jsou zejména
dva prednaSkové saly po 50 mistech
se Ctyfmi projektory na 16mm film
a 4 diaprojektory, fotokomora se dveé-
ma zvétsovacimi pfistroji, Zeissiv ko-
ordinatograf KOMES ve zvIlastni mist-
nosti, knihovna, studovna, klubovna
mladeze a 6 kancelafi. Dilna je umis-
téna na ploSe asi 100 m2, byla v le-

* Dokonceni z ¢. 6

|str. 117).

tech 1967—75 velmi
pro veskeré

dobfe vybavena
udrzbarské a vyvojové
prace. Kromé praci pro vlastni potre-
bu (i vétdsi montaze dalekohledl) se
dilna hvézdarny podilela na general-
nich opravach a konstrukci dalekohle-
dd jinych hvézdaren a dUastavd, mezi
jinym na obrabéni zafizeni do druzic
a mechanickych ¢asti dalekohledu
s laserem pro sledovani umélych dru-
Zic.

Vystava v |. patfe hvézdarny je po-
jedndna na 50 m2 plochy a umisténa
na 90 m2 Panely jsou pfevazné pro-
svétlené.

Na hvézdarné pracuje 16 pracovni-
kl, z toho 6 s vysokoskolskym a 7 se



stfredoSkolskym vzdélanim. Na popu-
larizaéni a pozorovatelské c¢innosti se
podili ve smlouvé 25 spolupracovnikd.
Rediteli hvézdarny byli v letech 1953
az 1962 FrantiSek Kadavy, 1962— 1965
dr. Vilibald Cach a od roku 1965 je

Nové knihy a publikace

= Bulletin &s. astronomickych ustavd,
ro€. 26, Cis. 2 obsahuje tyto védecké
prace: S. K¥iz a P. Harmanec: Hypo-
téza o dvojhvézdné podstaté Be hvézd
— J. Palou$s a L. Perek: Galaktické
drahy v blizkosti Slunce — P. Heinzel
a P. Hadrava: Pfesnd méreni radialnich
rychlosti pomoci mikrofotometru Li-
repbo — E. Kresak: Odchylky rozdé-
leni kometarnich drah v dlsledku vy-
béru pozorovani — G. Karsky, J. Kos-
telecky, I. Synek a J. Vondrak: Pozo-
rovani komety Kohoutek 1973f v dru-
Zicové stanici ¢. 1147 (Ondfejov 2) —
M. Zeleny: O stfedu sil v zobecnéném
problému tfi téles — V. Ureche a N.
Lungu: Adiabatické pulsace rotujicich
hvézd s konstatnim teplotnim gradi-
entem — L. Hejna: Nékolik pozndmek
o dvouvldknové erupci bez skvrn z 29.
¢ervna 1973. — Na konci ¢isla jsou
recenze publikaci: Ober Prinzipien
der Dynamik von Einstein, Hertz, Mach
und Poincaré; Variable Stars in Glo-
bular Clusters and in Related Systems;
Supernovae and Supernova Remants;
New Technique in Astronomy. — VSe-
chny ¢lanky jsou pséany anglicky
s ruskymi vytahy -PA-

= Bulletin ¢&s. astronomickych Ustavd,
ro¢. 26, ¢is. 3, zacina ¢lankem k tfi-

catému vyroc¢i osvobozeni, ktery je
pokratovanim obdobného prFehledu
pokrokd nasi astronomie, publikova-
ného pred péti lety. Dale nasleduji

védecké prace: J. Svoren a J. Trem-
ko: Fotometrické parametry komety
Kohoutek 1973f — J. Rajchl: Moznosti
pfipojovani elektrond k molekulam
NO02 ve slabych meteorech — M. Bur-
sa: Parametry modelu mési¢éniho po-
tencidlu a odchylky tiznice na Meé-
sici — V. Mioc a V. Ciubotaru: Vy-
voj rotatniho pohybu rakety 1969 51B.
— S. KnoSka: Rota¢ni pohyby ve slu-
ne¢nich skvrnach — M. Kopecky a

jim prof. Oldfich Hlad. Hvézdarna ina
tuto adresu a telefonni ¢&isla (i pro
poboctky): Hvézdarna hl. m. Prahy,
118 46 Praha 1, Petfin 205; tel. 538 405,
538 695 a 533 144 (Feditel).

Oldfich Hlad

F. Kopecka: Opravy celkovych ploch
slune¢nich skvrn v Greenwich Photo-
heliographic Results for 1960 — V.
Rusin a M. Rybansky: Absolutni fo-
tometrie a struktura korény béhem
zatméni Slunce 30. VI. 1973 — S. Pin-
tér: Decelerace meziplanetarnich ra-
zovych viIn vzniklych pfFi erupci —
L. KFivsky: Doba letu rychlych slu-
ne¢nich ¢astic k Zemi. Dodatek III.
— M. Klvana: Automatické pointa¢ni
zafizeni horizontadlniho slune¢niho
dalekohledu — L. KFivsky: Sledovani
»zhlazovant* gasové intenzitniho pri-
béhu protonovych emisi se vzdale-
nosti od Slunce. — Na konci ¢isla
jsou recenze publikaci: Annual Re-
view of Astronomy and Astrophysics,
Vol. 12 (1974); Problems of Calibra-
tion of Absolute Magnitudes and
Temperature of Stars; Correlated In-
terplanetary and Magnetospheric Ob-
servations; Astronomy and Astrophy-
sics Abstracts, Vol. 11. — VSechny
¢lanky jsou psany anglicky s ruskymi
vytahy. -PA-

e G. L. Verschuur: The Invisible Uni-
verse. The Story of Radio Astronomy.
Heidelberg Science Library, Vol. 20.
The English Universities Press Ltd,,
London; Springer-Verlag, New York—
Heidelberg—Berlin, 1974. Str. 173, obr.
69, cena broz. DM 1540. — Radioas-
tronomie, atkoli jde o jedno z nej-
mladSich odvétvi astronomie, ma jiz
dosti dlouhou historii. Recenzovana
knizka je hezkym popularnim prlvod-
cem v této historii, i kdyz je zamére-
na pfedev§im na nové objevy a poznat-
ky. Je také urCena Sirokému okruhu
zajemcl, a proto snad nikde nezacha-
zi do pfFiliSnych podrobnosti. Od ¢te-
nafe nevyzaduje za&dné znalosti z ma-
tematiky a jen zcela elementarni z fy-
ziky. Mnohé i dosti slozité problémy
jsou objasnény hlavné graficky. Autor
seznamuje ctenafe se zrodem radio-



astronomie v prvni polovinég 30. let,
i s prikopnickymi pracemi K. Janské-
ho a G. Rebera, s objevem radiového
zafeni Slunce ke konci valky a se zjis-
ténim radiové emise planet v létech
povale¢nych. Dalsi kapitoly objasiuji
hlavni problémy spojené s radiovym
z4fenim Galaxie, mezihvézdného pro-
storu, kvasar( a pulsard. Pfi tom se
¢tenaf dozvi mnohé i o modernich
radioteleskopech, z nichz nejvyznac-
néjsi jsou vyobrazeny. Cetné obrazky
jsou velice instruktivni. Namatkou
uvedme napf¥. 17, znazoriujici rGzné
typy radiového vzplanuti Slunce, 22 a
23 ukazujici radarovou mapu Meésice
a Venus$e, nebo 40, znazornujici radio-
vou prehlidku oblohy mezi rektascen-
zemi 14h—15h a deklinacemi +23° az
+ 31° podle pozorovani stometrovym
radioteleskopem v Green Bank. UZi-
te€né je také tabulka 2, obsahujici za-
kladni Gdaje o nejintenzivnéjSich ra-
diovych zdrojich na severni polokouli
a tabulka 3, v niz jsou uvedeny pul-
sary, znamé do poloviny roku 1972.
Tato tabulka je vSak Spatné ¢itelnd a
mohla byt snad doplnéna o dalsi ob-
jekty z pozdéjsi doby. /. B.

= Astronomiskais kalendars 1975.
Nakl. Zinatne, Riga 1974; str. 192, ce-
na 40 kop. — VétSina astronomickych
rotenek, uréenych amatérdim, ma dvé
¢asti: efemeridovou a textovou. Tak
je tomu i u rocenky litevské, sesta-
vené kolektivem autord J. Bik3e, |
Daube, M. Dirikis, V. Freijs, J. Mie-
zis a |. Rabinovits. Efemeridova ¢ast
obsahuje v mési¢nich pfehledech uda-
je o Slunci, o Mésici a o viditelnosti
planet, jakoZ i struénd upozornéni na

vyro¢i vyznamnych astronomi. Tak
napf. v ¢ervnovém prehledu je zmin-
ka o Janu Markovi Marci (s jeho por-
trétem), jehoz 380. vyro¢i narozeni
pfipadd na 13. €ervna. V dalSich ta-
bulkadch pak nalezneme Gdaje o pla-
netach, proménnych hvézdach, zakry-
tech hvézd Mésicem a zatménich. Cast
druha obsahuje fFadu stati rdznych
autorl. Jsou zde ¢Elanky o kosmickém
vyzkumu Marsu, o kometé Kohoutek,
o slune¢ni radioastronomické ob-
servatofi AN LSSR, o proménnych
hvézdach, o Greenwichské hvézdarné
(k 300. vyro¢i zaloZzeni), o geodézii
v Ceskoslovensku a o teodolitech se
sklenénymi kruhy (zde je vzpomenuto
prikopnické prace bratfi Josefa a Ja-
na Frice). Nasleduji kratké Zivotopi-
sy Chr. Scheinera (k 400. vyro¢i na-
rozeni), G. A. Tichova (k 100. vyro-
¢i narozeni), a H. Shapleyho (k 90.
vyro¢i narozenf). J. B.

< Skripta z matematiky a jyziky.
Prodejna Kniha, Praha 2, Lipova 6,
méa na skladé niZze uvedend skripta
matematicko-fyzikalni fakulty Univer-
sity Karlovy, ktera si mohou zajemci
zakoupit: Katétov: Uvod do moderni
analyzy (K¢&és 10,—) — Katétov-Jeli-
nek: Uvod do funkcionalni analyzy
(K&s 9,—) — Kral: Teorie potencialu
I. (K& 13,10) — Kucera-Schwabik:
Integralni transformace (Kés 6,—) —
Petrzilka: Zaklady jaderné fyziky |I.
(K¢€s 15— ) — Petrzilka: Zaklady ja-
derné fyziky II. (K¢&s 18,50) — Broz-
Klier: Elektfina a magnetismus (K¢s
20,50) — Kadpar: Demonstratni po-
kusy z elektfiny, optiky a atomové
fyziky (K¢&s 19,—).

Ukazy na obloze v srpnu 1975

Slunce vychézi 1. srpna ve 4h28m,
zapadd v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chazi v 5hl12m, zapada v 18h48m. Za
srpen se zkrati délka dne o 1 hod.
39 min. a poledni vy$ka Slunce nad

obzorem se zmens$i o 9° z 58° na
49°.
Mésic je 7. VIII. ve 13h v novu,

14. VIIl. ve 3h v prvni ¢tvrti, 21. VIII.
ve 21h v upliku a 30. VIII. v O0h
v posledni ¢&tvrti. V pfizemi je Mésic
8. srpna, v odzemi 24. srpna. Béhem

srpna nastanou konjunkce Mésice
s planetami: 1. VIIl. ve 14h s Mar-
sem, 6. VIII. v 7*1 se Saturnem, 9. VIII.
v 8h s Venusi, 12. VIIl. v 16h s Ura-
nem, 15. VIIl. ve 13h s Neptunem, 26.
VIIl. v 18h s Jupiterem a 30. VIII.
v 6h s Marsem, V rannich hodinach
12. srpna projde Meésic v blizkosti
Spiky.

Merkur je v srpnu v nevyhodné po-
loze k pozorovéani, protoZze zapadéa jen
kratce po zapadu Slunce. Dne 1. srp-



na je Merkur v horni konjunkci se
Sluncem, 11. VIIl. v 19h nastane kon-
junkce Merkura s Regulem a 15. srp-
na ve 23h konjunkce Merkura s Ve-
nusi.

VenuSe neni pozorovatelnda, protoze
je 27. srpna v dolni konjunkci se
Sluncem. Dne 13. srpna je Venuse
v odsluni.

Mars je v souhvézdi Byka a nej-
vhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
v ¢asnych rannich hodinéach, kdy kul-
minuje. Pocatkem srpna vychazi ve
23h12m, koncem mésice jiz ve 22h
05m. Jasnost Marsu se béhem srpna
zvétSuje z +0,5m na +0,3m.

Jupiter je v souhvézdi Ryb a nejvy-
hodnéjsi pozorovaci podminky jsou
¢asné rano, kdy kulminuje. Nad obzo-
rem je od pozdnich vecernich hodin;
pocatkem srpna vychazi ve 22hi2m)
koncem meésice jiZz ve 20hl5m. Jasnost
Jupitera se béhem srpna zvétSuje
z —2,Im na —2,3m. Dne 12. srpna
prochazi Jupiter pfislunim.

Saturn se pohybuje souhvézdimi
Blizenci a Raka a je pozorovatelny
rano kratce pred vychodem Slunce.
Pocatkem srpna vychazi ve 3hl4m,
koncem meésice jiz v 1 h3dm.

Uran se blizi do konjunkce se Slun-
cem a neni v srpnu v pfihodné polo-
ze k pozorovani, protoze zapada jiz
ve velernich hodinach. Je v souhvéz-
di Panny.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
je pozorovatelny jen ve vecernich
hodinach. Poc¢atkem srpna zapada
v Ohllm, koncem meésice jiz ve 22h
12m. Planeta mé& jasnost asi +7,7m
a lze ji vyhledat podle mapky, kte-
rou jsme otiskli v ¢. 3 letoSniho ro¢-
niku (str. 63).
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v ¢innosti asi 5 dni a v dobé maxi-
ma lze spatfit asi 50 meteord k né-
mu pfFisluSejicich. PFi maximu je Mé-
sic kratce pred prvni ¢tvrti a nebude
rusit pfi pozorovani, protoze zapada
12. VIII. ve 21h27m. V srpnu ma také
maximum ¢innosti celd Ffada podruz-

nych meteorickych rojd: j3-Cetidy
1. VI, a-Piscidy Austr. 2. VIII., se-
verni &-Aquaridy 3. VIIIl, severni
t-Aquaridy a jizni i-Aquaridy taktéz

3. VIII., jS-Pegasidy 4. VIIl.,, Cygnidy-
Pegasidy 15. VIIl. a Cygnidy 19. srp-

Meteory. V c¢asnych rannich hodi- na. Podrobnosti o téchto rojich na-
nach 13. srpna nastava maximum ¢in- lezneme v Hvézdarské rocence 1975
nosti vyznatného roje Perseid. Roj je (str. 108). J. B
Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykonny

red.), J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, E. Krejzlov4a, B. Maletek, A. Mrkos, O. Obdlrka,

J. Stohl; tech. red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury CSR v naklada-
telstvi Orbis, n. p., Vinohradska 46, 120 41 Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.,
zavod 2, Slezskd 13, Praha 2. — Vychazi dvanactkrat ro¢né, cena jednotlivého ¢&isla

K¢s 2,50, rotni predplatné Kés 30,—.

Roz8ifuje PoStovni novinova sluzba. Informace

o predplatném podéd a objednavky pfijima kazd4 posSta i dorucovatel, nebo pFimo

PNS — UstFedni expedice tisku, JindFisska 14, 125 05 Praha 1 (véetn& objednavek do

zahrani&i). — PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5.

Rukopisy a obrazky se nevraceji. — Toto ¢islo bylo dano do tisku 28. kvétna, vyslo
v cervenci 1975.



Setkani kosmickych lodi Sojuz a Apollo /zatim kresba podle pfedstav malife/.
— Na 4. str. obalky je obf¥i radioteleskop v Arecibu po ukonc¢eni adaptacnich
praci. (Ke zpravé na str. 125—126./






