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Rise hvézd Ro&. 55 (1974), ¢ 9

Jifi BousSka :

KOMETA BRADFIELD 1974 b

Kratce po kometé Kohoutek 1973f jsme méli moznost letos na jafe
pozorovat dalSi jasnou kometu, kterou objevil 12. Gnora t. r. William A.
Bradfield v Australii (viz RH 55, 99; 5/1974). V dob& objevu byla na
jizni obloze v souhvézdi Sochafe, v bfeznu se pohybovala velice rychle
souhvézdimi Velryby a Berana (jeji pohyb v deklinaci byl az 3° sever-
nim smérem), pficemz 20. bfezna prekrocila nebesky rovnik. V dubnu
prochazela souhvézdimi Trojuhelniku, Andromedy, Persea, Kasiopeie
a Cefea; jeji pohyb byl stale znacné rychly ve sméru k severnimu pélu.
Zatim co se raktascenze komety za duben zvétSila pouze o 18m dekli-
nace vzrostla o 48°. V kvétnu se pohybovala v okoli severniho poélu
v souhvézdich Cefea, Malé Medvédice a podél hranice tohoto souhvézdi
s Zirafou. Behem kvétna byla deklinace komety stale vé&tsi neZ 80°
a nejblize severnimu pélu prochazela 15. kvétna, jen asi 1° od Polarky,
jak je vidét, pokud jde o polohu komety na obloze, byly u nas pozoro-
vaci podminky velmi pfiznivé.

Drahu komety v prostoru poécitalo nékolik astronom{ a jiz pomérné
velmi brzy byla zjiSténa urcitd mala odchylka od pohybu po parabole.
B. G. Marsden dostal z 58 pozorovani, vykonanych na rdznych hvézdar-
nach mezi 14. dnorem a 19. dubnem t. r. tyto elementy dréahy:
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PFi vypoétu elementd byly vzaty v Gvahu poruchy, plsobené viemi
deviti planetami. Téméf shodné elementy drahy dostal i D. K. Yeomans
z 29 pozorovani z obdobi od 14. Ganora do 30. bfezna t. r. Z elementd je
vidét, e kometa prochéazela perihelem 18. bfezna t. r. v 9h33m SEC ve
vzdalenosti 75,2 X106 km od Slunce; v té dobé byla od Zemé vzdalena
119,7X106 km. (Nejblize Zemi byla 31. bfezna — 100,0X106 km). Sklon
roviny drahy komety k ekliptice byl znaény, proto se také kometa
mohla dostat na obloze az k severnimu poélu. Pokud jde o excentricitu
drahy, je vidét, Zze se p¥ili§ neliSi od jednotky (v pfipadé, kdyexcen-
tricita jepfFesné rovna jednotce, jde o drdhu parabolickou),
mensi nez 1. (Yeomans dostal e = 0,999894 v celkem dobré shodé
s Marsdenem.) Draha komety 1974b je tedy velice protahla elipsa, jejiz
reciprocka hodnota plvodni velké poloosy drahy je podle Marsdena

(1/a) = (0,000699 £0,000048) AU"1

nicménéje



Jasnost komety byla v dobé objevu pomérné dosti velka, asi 9m a az
do konce Gnora t. r. se prakticky neménila [obr. 1); rlzni pozorovatelé
udavali jasnost v rozmezi 8m—10m V bfeznu nastal rychly wvzrdst
magnitudy. Zatim co v prvni tfetiné bfezna byla jasnost asi 7m v dobé
kolem prichodu perihelem stoupla aZz na 4m takZze kometa byla vidi-
telna i prostym okem. Po prichodu pfislunim nastal opét pokles
magnitudy, zpo€atku pomaly. Koncem bfezna méla kometa jasnost
kolem 5m v poloviné dubna asi 7m Jak je z obr. 1 vidét, pozdéjsi odhady
jasnosti se navzajem dosti lisi (az o 2,5 magnitudy). V kvétnu byla jas-
nost mezi 8m—10m pficemz druha hodnota bude asi blize skute¢nosti.
Podle P. Maleye a C. Sherroda jasnost komety znatné poklesla mezi
26. a 28. kvétnem. V cCervnu a v Cervenci byla jiz jen 11—12,5 vel.

Pozorovaci material neni od této komety pf¥ili§ kvalitni, az na ojedi-
néld fotometricka meéreni jasnosti, kterd ziskali napf. W. Liller mezi
17.—28. d4norem, R. R. D. Austin 10. bfezna, E. P. Ney a J. Stoddart
21. bfezna, C. R. Chambliss mezi 19. bfeznem a 21. dubnem, Ney se spo-
lupracovniky 5. dubna a R. B. Minton v obdobi od 25. bFfezna do 19. dub-
na. U nas ziskali velice kvalitni fotoelektricka méfeni V. Vanysek
a A Mrkos na Kleti v dobé, kdy kometa dosahovala nejvétSi jasnosti.
VétSinou Slo o méreni ve fotometrickém oboru V, kde zafri zvlasté
Swanovy pasy dvojatomové molekuly uhliku, které jsou pFfitomny
v komeé. Obor V je vSak znacné Siroky, takze se v ném uplatiuje nejen
zafeni past C2, ale i kontinua. U komety 1974b bylo pravé spojité
spektrum znac¢né intenzivni, coz neklamné svéd¢ilo o znatném mnoz-
stvi prachu, ktery v kdmé byl pfitomen. Chambliss a zvlasté pak Mrkos
a Vanysek ziskali fotoelektricka méfeni i v jinych spektralnich oborech.
Z dosud publikovanych fotoelektrickych meéfeni lze odhadnout maxi-
malni celkovy pocet molekul C2 v komé, ktery byl pFed prichodem
komety pFislunim asi 5X102, po perihelu asi 1030.

Z Gdajd o jasnosti Ize dosti téZko urgit spolehlivé fotometrické para-
metry, ale je nesporné, Zze absolutni jasnost komety 1974b byla pomérné
malé, a ze pred perihelem byla asi o 1 magnitudu men3i nez po pri-
chodu pfislunim. Jasnost komety lze do jisté miry vystihnout rovnici

m = 85+ 51log A+ 94 logr,

kde A je vzdalenost komety od Zemé a r vzdalenost komety od Slunce
(oboje v astronomickych jednotkach). Jasnost pocitana podle této rov-
nice je znazornéna kfivkou v obr. 1. Pomérné znacna zdanliva jasnost
komety koncem b¥ezna a zatatkem dubna t. r. byla zplsobena pouze
pfiblizenim komety ke Slunci a k Zemi.

Pokud jde o barevny index komety, pak z 9 fotoelektrickych méfeni
ve spektralnich oborech B a V, kterd ziskal Chambliss (Kutztown State
Coll. Obs.) mezi 21. bfeznem a 21. dubnem, vyplyva stfedni hodnota
indexu B — V = %0,82 (rozmezi od +0,72 do +0,90). Kdyby kometa
zarila jen odrazenym svétlem slune¢nim, pak by byl index B — V =
+0,66; svétlo komety bylo tedy ponékud ,cCervenégjSi" proti svétlu
Slunce. Méfeni dale ukazuji na urcitou nepfiliS vyraznou zavislost mezi
indexem B — V a heliocentrickou vzdalenosti komety v tom smyslu, Ze
hodnota indexu ponékud vzrlstala se vzrlstajici vzdalenosti komety
od Slunce (obr. 2).



Obr. 1. Jasnost komety Bradjield 1974b od Unora do kvétna 1974 podle pozoro-
véni, uvefejnénych v cirkuldfich Mezindrodni astronomické unie ¢. 2633—2676.

Z fotoelektrickych méfeni jasnosti komety ve fotometrickém oboru V
a v clonach o prdmérech 22", 41" a 85", ktera ziskal R. R. D. Austin
(Mt John Univ. Obs.) 10. bfezna, bylo mozno urcit rozdéleni povrcho-
vého jasu v komeé v zavislosti na vzdalenosti od jadra. Kfivka tuto
zavislost znazornujici (obr. 3), ma vsak prdbéh odlisny od podobnych
zavislosti u komet, v jejichz kémeé je pfitomno znaéné mnoZstvi pracho-
vych ¢astic (v téchto pripadech je kfivka strmégjsi). Ze zavislosti na
obr. 3 Ize odhadnout Zivotni dobu matefskych molekul na asi 5X104 s
a zZivotni dobu molekul C2 na asi 105s. Pomér obou zivotnich dob vychazi
u komety 1974b asi 1: 2, coz je hodnota dosti velkd. Kdma komety méla
rozméry radové 105 km.

Ve spektru kémy bylo v dobé nejvétsi jasnosti komety predevsSim
velmi intenzivni kontinuum, svédcici o pFitomnosti znaéného mnozstvi

logr -0.1 -0.2 -0,3

Obr. 2. Zavislost barevného indexu B — V komety 1974b na vzdalenosti
od Slunce Ir].



Vlevo obr. 3. Prdbéh povrchového jasu

(S) v kbmé komety 1974b jako funkce

vzdalenosti od jadra (p). — Vpravo

obr. 4. Zavislost infracervené jasnosti

(m] komety na vinové délce (X) v no-

cich 21.122. lil. (a), 5J6. IV. fb) a
16./17. 1V. 1974 (c).

prachu, jak bylo patrné z nékolika spektrogramu, ziskanych A. Mrkosem
malou Schmidtovou komorou na Kleti. Spektra, ktera exponovali P. A
Wehinger a S. Wyckoff (Wise Obs.) v oblasti vinovych délek 5000 az
8800 A spektrografem s disperzi 150 A/mm 28. a 31. bfezna, ukazala
kromé velmi silného kontinua emisni pasy molekul C2, CN a NH2. Ve
spektrogramech nalezli Wehinger a Wyckoff také ¢tyfi dublety H20+,
jejichz intenzita byla zhruba stejnd jako u komety Kohoutek 1973f, kdyz
byla ve stejné vzdalanosti od Slunce (tj. asi 0,6 AU). W. M. Jackson,
T. Clark a B. Donn (Goddard Space Flight Center) detekovali 9. kvétna
36,6metrovym radioteleskopem pas molekuly H20 na frekvenci 22,23
GHz; kometa byla v té dobé jiz ve vzdalenosti 1,2 AU od Slunce.

Jasnost komety 1974b byla méfena také v infraerveném oboru. Tato
pozorovani ziskali E. P. Ney, J. Gallagher a J. Stoddart (Univ. of Min-
nesota) ve 3 nocich (21./22. bfezna, 5./6. dubna a 16./17. dubna 1974)
v oblasti vinovych délek 1,6 az 18 “m. Zméfené jasnosti jsou jako
funkce vinové délky znazornény na obr. 4. Jak je vidét, v oboru kratSich
vinovych délek byla jasnost komety mensi (mezi 1—2 ,um byla zhruba
+5m) nez u vlnovych délek delSich (u A = 18 /mi asi —5m); pomér
intenzit odpovida 1:10 000. InfraCervena jasnost komety se ve vSech
vinovych délkach zmen3ovala se vzrlstajici heliocentrickou vzdale-
nosti, coz je pochopitelné.

Jiz dva dny po objevu komety 1974b byl pozorovan slaby ohon délky
asi 0,1°. AvSak jiz 24.—25. Gnora 1974 zjistil Liller ohon dvojiho typu;
prachovy o délce 0,25° a plazmovy délky 2°. V dobé& prlichodu komety
pfislunim, 18. bfezna, pozoroval R. G. Roosen prachovy ohon del§i nez
1° a plazmovy delsi nez 5°. Podle téhoz pozorovatele pfesahla 22. brez-



na délka prachového ohonu 3° a plazmového 9°. Dne 30. bfezna pozo-
roval C. Sherrod dokonce plazmovy ohon délky 11°, prachovy mél délku
2°. Poté se rozméry obou ohond rychle zmen3ovaly. Roosen zjistil
9. dubna délku plazmového ohonu vétsi nez 8° ale 14. dubna jiz jen
1,5°; délka prachového ohonu byla v té dobé pouze 0,5°. Koncem dubna
mél ohon délku kolem 1° a v kvétnu podle rliznych pozorovateld jiz jen
asi 0,5°. Z pozorovani vyplyva, ze nejvétsi zdanlivé délky dosahl plaz-
movy ohon 30. bfezna, prachovy mezi 22.—28. bfeznem 1974. Z uvede-
nych Gdajd je mozno odhadnout skuteénou délku ohonu komety 1974b
v prostoru; pro plazmovy ohon vychazi asi 19X106 km, pro prachovy
asi 6 X106 km.

Zdenék Mikulasek:
ZAHADNE ZDROJE ZARENI X

TFi body na mapé — tak vypadalo nebe v oboru X-zareni pfed deseti
lety. Nevelka citlivost receptord umozfiovala registrovat jen ty nejmo-
hutnéjsi rentgenové zdroje: Slunce, Krabi mlhovinu a zahadny zdroj
v souhvézdi Stira. Ale o Slunci ted nebude Fe¢, jeho zaFeni je sice velice
intenzivni a zajimavé z pozorovaciho hlediska, nicméné vcelku pocho-
piteIné (v rentgenovské oblasti zafi horka plazma). Ani objeveni zafe-
ni X Krabi mlhoviny nevzbudilo néjakou senzaci, nebot se dalo oceka-
vat. Krabi mlhovina, toto velké astrofyzikdlni muzeum zalozené pred
920 lety vybuchem supernovy Il. typu, intenzivné zafi ve vSech oborech
spektra a ani obor Rentgenova zareni neni vyjimkou. Prvni bod v se-
znamu skute¢nych zahad ,,rentgenovského nebe“ byl zapsan az 19. Cerv-
na 1962, kdy pfFistroje nesené raketou ,,Aerobee" objevily jasny rent-
genovsky zdroj v souhvézdi Stira.

Dnes je mapa rentgenovského nebe podobna mapé néjakého sou-
ostrovi. V bezprostfedni blizkosti galaktického rovniku se nachazi né-
kolik desitek bod& — ostrlvkd — a pfiblizng pravé tolik ostravkl je
vicemené rovnomeérné roztrouSeno po celé obloze, nevyjimaje ani vy-
soké galaktické 3ifky. Nejvétsi ¢ast téchto bod( se na mapé rentgenov-
ské oblohy objevila teprve nedavno, po roce 1970, kdy zacala pracovat
nesmirné pilna rentgenovska druzice ,,Uhuru“.

Sotva byly do mapy rentgenového nebe vyneseny prvni body, oka-
mzité pred astronomy vyvstal problém jejich identifikace, problém najit
ke kazdému rentgenovskému zdroji jeho opticky nebo radiovy protéjSek.
Tato Uloha je velmi ztizena tim, Ze rentgenové dalekohledy maji zatim
jen malou rozliSovaci schopnost a rentgenovsky zdroj je ¢asto lokali-
zovan v oblasti nebe o ploSe vétSi nez jeden ctvereCni stupen. Na tak
velké plose mlzZeme najit az nékolik desitek rfizng jasnych podivnych
objektd — vhodnych kandidatd pro ztotozné&ni se zdroji zafeni X.

Dnes mlzeme s Cistym svédomim hovofit o identifikaci jen asi deseti
galaktickych rentgenovskych zdrojl, zatimco jich pozorujeme néco
kolem stovky. (PFesné Cislo zatim nezname, ponévadZ nemame dosud
k dispozici dostatecné ostra kritéria, ktera by nam dala moznost rozlisit
galaktické a extragalaktické zdroje zafeni X.) Sest zdrojd z identifiko-



vané desitky galaktickych zdrojl zafeni X jsou zbytky po vybuchu
supernov. U nich je otazka vzniku Rentgenova zareni viceméné jasna —
toto zareni vznika v expandujicich obalkach supernov. Dalsi Ctyfi
zdroje byly ztotoznény s hvézdami: zdroje Hercules X-1 a Cygnus X-I
s normalnimi hvézdami, zdroje Scorpius X-l1 a Cygnus X-2 s hvézdami
neobvyklymi.

Tato identifikace s optickymi objekty vSak nevnesla do problematiky
fyzikalni podstaty zafeni téchto zdroji mnoho svétla. Tak nap¥. zdroj
v souhvézdi Stira byl identifikovan jiz v roce 1966, ale ani osmileté
studium jeho zafeni nepfineslo odpovéd na otazku, odkud se bere ona
horkéa, 50 milion0 stupid tepla plazma, ktera vyzafuje v rentgenovské
oblasti spektra. Sama oblast vzniku zafeni X je dosti mala — asi
10 000 km! Podle prdméru této oblasti by se dalo soudit, Ze jde o bilého
trpaslika, podle spektra zase, Zze zde mame co délat s davno vybuchlou
novou. Energetické Gvahy v3ak napovidaji, Zze v tomto pfipadé pajde
0 neutronovou hvézdu nebo dokonce o €ernou diru. Uvazujeme-11 vSak
vSechny tyto skutecnosti dohromady, musime jen konstatovat, ze zdroj
Sco X-l se nepodoba zddnému z dosud znamych, nebo alespon predpo-
kladanych objektd.

A pfFitom je nutno Fici, Zze v pfipadé zdroje Sco X-l1 nam navic pralo
neobycCejné Stésti. Tento zdroj je pravdépodobné jednim z nejblizSich
zdroji zafeni X, jeho vzdalenost &ini asi 300 pc. Kvazistelarni objekt
ztotoznény s rentgenovskym zdrojem ma 13 magnitudu! Ale co kdyby
se tento zdroj nalézal ve vzdalenosti 4 az 5 kpc, kde se nachazi pre-
vazna vétdina zdrojl zafeni X? Pak by byl v rentgenovské oblasti dosti
jasny, abychom jej registrovali, ale opticky by tato hvézdicka byla jen
18 nebo 19 magnitudy nebo jeSté méné, uvazime-li vliv mezihvézdné
absorpce. Je zfejmé, Ze by se pak naSe nadéje na identifikaci takové-
hoto objektu znac¢né zmenSila.

Druhy objekt téhoz typu, Cyg X-2, je vzdalen od Slunce 700 pc
a opticky se jevi jako hvézda 15 magnitudy. Tento zdroj, ktery se
v mnohém podoba zdroji Sco X-lI, se od néj lisi tim, Ze v jeho spektru
jsou patrny absorpcéni Cary, které prozrazuji tu nejobycejnéjsi hvézdu
ve vesmiru — trpaslika tfidy G. Takovato hvézda v3ak nemUze byt sama
o sobé zdrojem obrovského toku Rentgenova zareni. Znamena to tedy,
Ze zdrojem zareni X je néjaké téleso opticky neviditelné — zdroj Cyg
X-2 je zfejmé dvojhvézdou.

O zdroji Sco X-I se svého ¢asu mluvilo také jako o dvojhvézdé. Pred-
pokladdalo se, Ze horka plazma se vytvari pfi prfetékdni hmoty z jedné
hvézdy na druhou, velmi kompaktni — snad neutronovou hvézdu nebo
¢ernou diru. Bohuzel, tento model, ktery predlozil zndmy sovétsky astro-
fyzik I. S. Sklovskij, nebyl potvrzen pozorovanim. Zdroje Cyg X-l a Her
X -1 jsou vSak dvojhvézdami zarucené.

Myslenka podvojnosti zdroji zafeni X je velmi lakava zvlasté dnes,
kdy se velmi intenzivné hledaji dlkazy existence nejpodivngjsich
atvar( ve vesmiru — Gernych dér. V posledni dobé se objevila moznost
objevit ¢ernou diru ve dvojhvézdé podle toho, Ze tento podvojny systém
je zdrojem Rentgenova zareni. Pfedstavme si soustavu, kterou tvofi
obycejna hvézda a Cerna dira, pfiCemz tato Cerna dira je natolik blizko
povrchu obyc&ejné hvézdy, Ze vlivem svého gravitainiho plsobeni na



sebe strhava cast hmoty obycejné hvézdy. Hmota pfitahovana Cernou
dirou na ni nepada okamzité, protoze si sebou odndasi ¢ast rotacniho
momentu hvézdy.

Okolo cerné diry se vytvari disk horké plazmy, ktera vyzafuje Rent-
genovo zareni. Samotna cerna dira je pohrouzena hluboko v plynu
a projevuje se jen svym gravitatnim polem. Podle hmotnosti pfitahu-
jiciho télesa lze pak soudit na to, zda je v hlubiné plynného disku €erna
dira, neutronova hvézda nebo bily trpaslik. Dal3i pomickou je zde typ
proménnosti zdroje zareni X. Tak napf. zdroj Cen X-3 méni svoji inten-
zitu pFesné s periodou 4,842 s. Je jasné, Ze v této soustavé nemUze byt
cerna dira, ponévadz tato pfisna periodicnost nejspi$ souvisi s rotacni
periodou bilého trpaslika nebo neutronové hvézdy. Naproti tomu u rent-
genovského zdroje Cyg X-lI byla zjiSténa rychla proménnost s periodou
mnohem mensi nez jedna sekunda a navic bez oné pfisné periodi¢nosti,
kterd je vlastni zménam spojenym s rotaci neutronovych hvézd a bilych
trpaslikd. U ¢erné diry lze vSak ¢ekat oscilace plazmatu, které pada na
cernou diru. Tim vzniklo podezfeni, Ze v pfipadé zdroje Cyg X-l mame
co délat s Eernou dirou; ale podezfeni neqi jesté dlkazem.

V 1été 1972 byl zdroj Cyg X-I ztotoZnén nikoli s néjakou slabounkou
hvézdickou, ale s jasnou hvézdou 9 magnitudy. Tato hvézda, ktera nese
oznaceni HD 226 868, je modrym veleobrem s obrovskou svitivosti (asi
1038 erg s-1]. Jasnost této hvézdy se méni s periodou 5,6 dne. Byla zis-
kédna i kvalitni spektra této hvézdy, aby bylo mozné zjistit zmény ra-
dialnich rychlosti sloZzek dvojhvézdy. Ukazalo se, Ze radidlni rychlosti
hvézdy veleobra se méni s amplitudou 74 km s-1, zatimco radialni rych-
lost neviditelné slozky se méni s amplitudou asi 100 km s-1. To by
ovSéem znamenalo, Ze veleobr je jen Il,4krat hmotnéjSi nez druhd nevidi-
telna slozka. PFitom vime, Ze hmoty veleobrd tfidy BO se pohybuji v roz-
mezi od 12 do 20 hmoty Slunce. Z toho ovSem vyplyva, Ze tato nevidi-
telnd hvézda mé& hmotu od 8 do 14 hmot Slunce; to je vSak pFiliS mnoho
hmoty i na neutronovou hvézdu.

R. A. Sjunjajev, V. M. Ljutyj a A. M. Cerepas¢uk urcili hmotu nevidi-
telné slozky druhym zplsobem, a to tak, Ze pozorovali deformaci pri-
marni slozky — veleobra — zpUsobenou rotaci hvézdy a protazenim,
které je dlsledkem slapového pUsobeni sekundarni slozky. Zjistili, Ze
pozorovanou deformaci hvézdy muUze zpUsobit jen téleso s hmotnosti
vétsi nez 7,8 hmoty Slunce. Byla tedy v tomto pfipadé jiz nalezena
cernd dira?

Snad, ale opatrnosti nikdy nezbyva, nebot jednak mame k dispozici
jen omezeny pozorovaci material v optickém i Rentgenové oboru a jsou
zapotfebi dalSi, pfesnéjSi pozorovani, a dale, co kdyz je naSe identifi-
kace nespravna? Vzdyt v rentgenovské oblasti nebyly pozorovany
zmény s periodou 5,6 dni. To neni zrovna zanedbatelna namitka, vzdyt
spravnost identifikace zdroje Sco X-1 byla uzndna az tehdy, kdy se
podafilo objevit prikaznou korelaci zmén optické a rentgenovské jas-
nosti zdroje.

Jsou tedy nutna dalSi pozorovani, at tak ¢i onak, je zdroj Cyg X-I jed-
nim z nejpravdépodobngj$ich kandidatd na cernou diru. Existuje je3té
jeden rentgenovsky objekt, ktery se svymi vlastnostmi podoba zdroji
Cyg X-l. V seznamu zdroji zafeni X je veden pod ¢&islem 1700—37.



Zdro]

Vzda-

zafeni Qp‘tlck’y, pflp. Typ objektu lenost Proménnost
radiovy objekt
X (kpc)
Cep X-1 Tycho zbytek supernovy 5,0 konstantni
Tau X-I Krabi mlhovina  zbytek supernovy 2,0 konstantni
Car X-I Carlna A zbytek supernovy 1,8 konstantni
Vel X-2 Ve.a X zbytek supernovy 0,5 konstantni
Cyg X-5 zbytek supernovy 0.8 konstantni
Cas X-I Casslopea A zbytek supernovy 3,4 konstantni-
SCO X-I modry objekt, 0,3 v X loptickém oboru
mv = 13 fluktuace jasnosti —
minuty,
n&hla vzplanuti
Her X-I HZ Herculls zakrytova soustava, asi b v X | optickém oboru
mv = 13—14,8 pulsace,
perioda 1,7 dne perioda 1,238 s
Cyg X-I HD 226 868 spektralni asi5 voboru X
dvojhvézda, pulsace asi 0,1s,
mv =9 v optickém oboru
zmeény periodické
(perioda 5,6 dnf)
Cyg X-2 pekullarnt 0,7 chaotické zmény,

kvaslhvézdny
objekt, mv = 15

radové dny

Dosud se v8ak nepodafilo tento objekt ztotoznit s jeho optickym pro-
téjSkem.

Rentgenovské zdroje nejsou tedy jen zafiCi horkou plazmou; zfejmé
se vzdy v této plazmé nachazi kompaktni objekt, bily trpaslik, neutro-
nova hvézda nebo dokonce c¢erna dira. Neutronové hvézdy byly jiz
objeveny ve zbytcich po vybuchu supernov v Krabi mlhoviné a mlhoviné
Vela X. Vznika d0vodné podezfeni, Zze kazdy vybuch supernovy po sobé
zanecha neutronovou hvézdu — pulsar.

Nezndme mnoho rentgenovskych zdrojd, a také o nich mnoho
nevime, ale to, co o nich vime, je pfimo pfeplnéno zdhadami a podiv-
nostmi, které vzdy stoji na prahu velkych objeva.

Byly objeveny dva rentgenovské pulsary Her X-l1 a Cen X-3. Oba
tyto zdroje jsou dvojhvézdami. A zde je prvni zahada: Proc¢ jsou radiové
pulsary vzdy osamélé hvézdy, zatimco rentgenovské pulsary tvofi po-
dvojné soustavy? V ¢em tkvi tato zdhada, kde je ona podivnost? V rent-
genovském oboru u dvojhvézd zafFi v oboru X plyn, ktery pretéka
z obyCejné hvézdy na neutronovou hvézdu. Tento silny proud plynu
»prehluSuje® relativné slaby vyron ¢astic z neutronové hvézdy, a prave
tyto vyrony c¢astic z povrchu neutronové hvézdy vedou k jevu radiového
pulsaru. Co se vSak stane, kdyz se tok plynu z optické slozky na neutro-
novou hvézdu zastavi nebo prerusi? Pak jiz zfejmé nic nebrani tomu,
aby se tato neutronova hvézda projevila jako normalni radiovy pulsar.
Nicméné zadné radiové pulsary ve dvojhvézdach nepozorujeme.

Jaké z toho mozeme vyvodit zavéry? Bud se neutronové hvézdy




(rddiové pulsary) zasadné nikdy ve dvojicich nevyskytuji nebo se vy-
skytuji jen v téch dvojhvézdach, kde zrovna dochazi k pretoku hmoty,
ktera ,,dusi“ projevy radiovych pulsarl. Co si vSak poéit s dvojhvéz-
dami, jejichz slozky jsou od sebe natolik vzdaleny, Ze u nich k pfenosu
hmoty nedochazi?

Podle méfeni druzice ,,Uhuru®“ obihaji oba rentgenovské pulsary po
takfka kruhovych drahach, jejichz excentricity nejsou vétsi nez 0,1.

V souhlase s vSeobecné uznavanym nézorem vzniku neutronovych
hvézd pfechazi vybuch supernovy, kdy dojde k prudkému odvrzeni pod-
statné ¢asti hmoty hvézdy. Prace fady autord z konce 3edesatych let
ukazuji, Ze jestlize jedna ze slozek podvojné soustavy vzplane jako
supernova, pak se musi tato soustava rozpadnout. | kdyz se tak ne-
stane, je zfejmé, ze sila vybuchu, jeho nesymetriCnost, i ztrata hmoty
odvrzenim obalky, nutné vedou k tomu, Ze se plvodné& kruhové drahy
zméni na eliptické. Jak to, Ze jsou tedy drahy rentgenovskych pulsar(
kruhové a jak se zbavit tohoto rozporu? Je mozné, Ze nespravné cha-
peme mechanismus vzniku zafeni X-pulsarl, je mozné, Zze v téchto
systémech se vibec neutronové hvézdy nevyskytuji. Je téZ mozZné, Ze
jsou v téchto soustavach neutronové hvézdy, které vznikly klidnou
cestou, bez vybuchu supernovy. AvsSak tento ,tichy kolaps" se ve svétle
naSich dneSnich znalosti zda byt malo pravdépodobny a je otazka, zda
je vlbec mozny. Dvé zahady rentgenovské astrofyziky zlstavaji zaha-
dami i dal.

Druzice ,,Uhuru“ objevila Fadu slabych rentgenovskych zdrojd, ale je
zajimavé, Ze zadny z nich neni proménny. Tok nejslabSiho proménného
zdroje v minimu jeho jasnosti je roven 8X10-3 kW cm-2 s_1 (v oboru 2
az 6 keV), zatimco nejslabsi zdroj konstantni jasnosti ma tok az o fad
mensi — 10-3 kW cm-2 s-1.

G. Gurskij jeden z pFfimych Géastnikd experimentu s druzici ,,Uhuru*
vysvétluje tuto zdhadu tim, Ze ji nahrazuje jinou zahadou. Tvrdi totiz,
Ze v Galaxii neexistuje zadny promeénny zdroj zafeni X, jehoz vykon by
byl mensi nez 1036 erg s-1 (vykon Slunce je 3.7X33 erg s-1). Z toho
ovSem vyplyva, ze bychom takovyto zdroj museli registrovat, i kdyby se
nachazel na opacném konci Galaxie. Dospivame tedy k jakési spodni
hranici vykonu zdroje Rentgenova zafeni s proménnou intenzitou. Pro¢
vSak existuje tato hranice, ¢im je dana?

Proménny rentgenovsky zdroj vznika podle nasich pfedstav v disled-
ku vyzafovani horké plazmy koncentrované do tvaru disku kolem kom-
paktni slozky dvojhvézdy. Mohutnost zafeni zfejmé zavisi na mnozstvi
hmoty, ktera preteCe z jedné slozky na druhou. Svitivost zdroje 103%
erg s-1 mlze zajistit tok hmoty ¢itajici jen 10~n hmotnosti Slunce za
rok. Tato rychlost pfetékani neni nijak vysoka, bézné se totiz setka-
vame s rychlostmi pfenosu hmoty o tfi az Ctyfi fady vétSi. Rychlost
pfenosu hmoty muzZe nabyvat nejriznéjSich hodnot v zavislosti na geo-
metrickych a fyzikalnich pomérech v soustavé. PFijmeme-li hypotézu
G. Gurského, ktera tvrdi, ze minimalni vykon zdroje zareni X je 103
erg s-1, znamena to, ze bud hmota mezi slozkami dvojhvézdy nemize
z néjakych zahadnych ddvodd pFetékat rychlosti mensi nez 10~n hmoty
Slunce za rok a nebo, Ze tento pfenos nevede ke vzniku Rentgenova
zareni. Jaka je spravna odpovéd na tuto otdzku zatim nevime.



Vedle zdrojii zafeni X s proménnym vykonem pozorujeme slabé
1silné rentgenovské zdroje, jejichZ intenzita se v prib&hu asu neméni.
Ty nejsilnéjSi zdroje patfi bezpochyby do Galaxie. Do této skupiny
spada i desitka zbytk( supernov, jejichz fyzikalni podstata je viceméné
jasna. AvSak co si mame predstavovat pod zbyvajicimi dvaadvaceti jas-
nymi zdroji (tok energie v oboru 2—6 keV je vétsi nez 10-2 kW cm-2
s-1), jejichz galakticka Sifka je menSi nez 20°? Ani jeden z nich se
doposud nepodafilo identifikovat! | kdyz leckdy s velkymi obtizemi,
pfece jenom se ndm dafi identifikovat proménné X-zdroje a ztotoznit je
s jejich optickymi nebo radiovymi protéjSky; neproménné zdroje vSak
zatim tomuto Gsili Gspésné vzdoruji.

Byla uginéna Ffada pokusl zjistit, ke kterému typu znamych objektd
v Galaxii se neproménné X-zdroje vaZzou. Pracovnici Semachinské
observatofe srovnavali rozlozeni téchto rentgenovskych zdroji na
obloze s rozloZzenim jinych typQ galaktickych objektl, které by v prin-
cipu mohly mit néco spole€ného se zdroji Rentgenova zareni. Kdyby
byla nalezena prikazna podobnost v rozlozeni silnych neproménnych
zdrojd zafeni X a jiného typu objektd na obloze, pak by tato skutednost
pfedstavovala jistou stopu, jistou informaci, o kterou by bylo mozné se
opf¥it pfi vykladu fyzikalni podstaty a charakteru tohoto typu X-zdrojQ.
At v3ak srovnavame rozlozeni téchto rentgenovskych zdrojd s kterym-
koli typem podezielych galaktickych objektd (Wolfovy—Rayetovy
hvézdy, planetarni mlhoviny, novy, oteviené hvézdokupy, hvézdné
asociace, difuzni mlhoviny atd.), nikdy, prosté nikdy nedospéjeme
k uspokojivé shodé.

Neproménné rentgenovské zdroje se od proménnych liSi nejen svou
»odolnosti vagi identifikaci", ale i svym prostorovym rozlozenim. Pro-
ménné zdroje se pomérné silné koncentruji ke galaktické rovinég —
jejich stfedni galaktickd Sifka je 3,8°. Neproménné zdroje zafeni X
nejevi tak silnou koncentraci, jejich rozptyl kolem galaktického rov-
niku je asi dvakrat vétsi. Tato skute¢nost je velice dalezita! Rozdily
v prostorovém rozloZeni totiz obvykle prozrazuji rozdil stafi a charak-
teru jednotlivych typd objektd.

Rozdil mezi neproménnymi a proménnymi rentgenovskymi zdroji
bude jesté patrnéjsi, vratime-li se na okamzik k oném slabym zdrojiim
konstantni intenzity, o nichZz jsme se jiz zmifnovali vySe. Pravda, dosud
neni jasné, zda tyto objekty vibec patfi do Galaxie. U nékolika z nich
vime, Ze urcité nepatfi, protoze byly Uspésné ztotoznény s pekuliarnimi
galaxiemi, kupami galaxii a kvasary. (Tak vida, identifikovat slabé ne-
proménné zdroje je mnohem snazS$i nez identifikovat silné.)

Gurskij tvrdi, Ze vSechny slabé neproménné zdroje zafeni X nepatfi
do Galaxie. Uvazuje pfitom takto: Slabé neproménné zdroje mohou byt
ve skute€nosti velmi mohutné, ale extragalaktické a nebo skutecné
slabé — galaktické, jez se vSak musi nachazet v bezprostfedni blizkosti
Slunce. Kdyby se totiz tyto slabé rentgenovské zdroje nalézaly daleko
od Slunce, pak bychom je nemohli registrovat, ponévadz naSe soucasné
detektory zareni X maji jen malou rozliSovaci schopnost. Tyto zdroje
by se v8ak projevily zvySenim Urovné pozadi Rentgenova zareni. Podle
meéfeni druzice ,Uhuru* je hladina tohoto pozadi 4,8Xi0-3 kW cm-2
s-1 grad-2. Gurskij a jeho spolupracovnici vypocitali, ze kdyby tyto



slabé zdroje patfily do Galaxie, pak by Groven zafeni X pozadi musela
byt asi 7X10-3 kW cm-2 s-1 grad-2, neboli dvakrat vétsi nez pozoru-
jeme. Tento zavér je spravny jen tehdy, jsou-li vSechny slabé rentge-
novské zdroje galaktického pdvodu, ale co kdyZz jen polovina téchto
zdrojd patfi do Galaxie? Pak i Urovei rentgenovského pozadi bude od-
povidat skute¢nosti a navic budou tyto zdroje zbaveny oné zahadnosti,
ktera je typicka pro proménné zdroje, nebot na rozdil od proménnych
X-zdroji mame moZnost pozorovat jak mohutné, tak i slabé rentgenov-
ské zdroje s konstantnim vykonem. Pravda, to je jen kvalitativni Gvaha,
pFislu§nost poloviny slabych zdrojd ke Galaxii je nutno teprve dokazat.
Nicméné jista cesta pro tento dikaz se jiz rysuje.

U extragalaktickych radiovych objektl byla objevena tato zakonitost:
Seéteme-li pocet objektl, jejichZ tok zafeni pFevysuje jistou hodnotu S,
pak podet téchto objektl N zavisi na S podle vztahu iV~S-1-5 Tato za-
vislost plati nejen v radiovém oboru, ale i v rentgenovském — spliuje
ji 30 X-zdrojl, které byly ztotoznény s extragalaktickymi objekty:
Seyfertovymi galaxiemi, kupami galaxii a pravdépodobné i s kvasary.
Sestrojime-li si zavislost jejich po¢tu N na toku S, dospéjeme k zavis-
losti N~S~155

A nyni provedeme totéz i pro slabé zdroje zafeni X, které se nepo-
dafilo ztotoznit s extragalaktickymi objekty (jde asi o 60 zdrojd). Pro
tyto zdroje dostaneme naprosto odliSnou zavislost: N~S~0-". Tuto zavis-
lost lze spiSe pfipodobnit zavislosti, ktera byla odvozena pro proménné
zdroje Rentgenova zafeni (zde plati vztah iV~S-0>75), a nebo vlbec k za-
vislosti, které vyhovuje vétsina objektd galaktického pdvodu. Dospivame
tedy k zavéru, Ze jestlize se mezi neidentifikovanymi slabymi nepro-
ménnymi zdroji zafeni X vyskytuji i zdroje extragalaktické, pak jen
nepfFili§ ovliviuji charakter zavislosti ,,poet — tok“. Nicméné kon-
krétng stanovit, ktery ze zdroji se nachazi v Galaxii, a ktery aZ za
jejimi hranicemi, dosud neumime, nebot toho o zdrojich zafeni X vime
pFilis malo.

Neproménné rentgenovské zdroje v Galaxii nemohou byt obvyklymi
objekty — hvézdami, hvézdokupami, mlhovinami. Zafeni téchto objektd
nemizeme vysvétlit jako dlsledek pretékani hmoty mezi slozkami po-
dvojnych soustav. Nezbyva ndm tedy nic jiného, nez pfijmout hypotézu,
7e byl objeven kvalitativné novy typ objektl, které vyzafuji pfedevsim
v rentgenovské oblasti spektra. Co je to za objekty? Osamélé neutronové
hvézdy nebo Cerné diry, které jsou aktivni zejména v rentgenovskeé
oblasti spektra, na rozdil od pulsard, které zafi hlavné radiové? Snad
ano, snad ne. Zde totiZ vstupujeme na nejistou pldu pFedpokladt a hy-
potéz, které nejsou dostatecné zalozeny na hodnovérnych faktech.
Vzdyt nemame k dispozici ani ty nejzakladngéjsi udaje o téchto objek-
tech. Nemame ani jedinou jejich identifikaci, nezndme charakter jejich
rentgenovského spektra, neznadme jejich vzdalenosti.

Bylo by na ¢ase ukoncCit vyfet zahad rentgenovské astrofyziky, ale
pro Uplnost bychom se méli zminit jeSté o jedné zahadé, spojené tento-
krat s extragalaktickymi zdroji.

Rentgenovo zareni pozorujeme u nékolika blizkych a bohatych kup
galaxii, nap¥. u kupy v souhvézdi Persea a Vlast Bereniky. Ale existuje
kupa jeSté mnohem bliz§i — v souhvézdi Panny, kterd se sklada z tisice



galaxii, ale pfesto rentgenovsky nezafi. (K této kupé patfi i znama
pekuliarni galaxie M 87, znama téz jako radiovy zdroj Virgo A, ktera je
samostatnym rentgenovskym zdrojem.) Galaxie v této kupé se nicim
nelisi od svych kolegyfn v kupé& Persea nebo Vlasl Bereniky. Pro¢ tedy
nezafi tato kupa v oboru X? Nepochopitelné ...

Mapa rentgenovského nebe je dosud plnad bilych mist. Co znamena
takova stovka rentgenovskych zdroji ve srovnani s nespofetnym mnoz-
stvim hvézd pozorovatelnych opticky? A pfesto je zadhad v rentgenov-
ské astrofyzice vice nez dostatek. Studium téchto zdhad je zalezitost
velice lakava i dobrodruznd, tfeba uz jen z toho dlvodu, Ze se zde na-
c¢erné diry.

Je zapotfebi novych pozorovani, novych pftesnéjSich Gdajl o soufad-
nicich, vzdalenostech v3ech typd zdroji zafeni X. Je nutné vytvofit nové,
dokonalej3i modely téchto objekt(, je nutné pochopit podstatu procesd,
které v nich probihaji. NaSe znalosti o vesmiru se tim znacné rozSifFi
a to, co dnes vypada zahadné a nepochopitelné, se zitra stane bézné,
pochopitelné a naprosto logické. Ale jak uz to tak byva, objevi se pfFi-
tom Fada dalSich, jeSté podivnéjSich zahad, které nam nedovoli ustrnout
a spokojit se s dosazenym stupném poznani.

(Volné prelozeno podle ¢lanku: P. R. Amnuel ,,Etl strannyje rentge-
novskije istoénikt™, ,,Zemlja i vselennaja", 2/1974, str. 29—35.)

Ladislav Kfivsky, Stanislav Pavel a Jan Klimes:

EXPANDUJICI STRUKTURY V KORONE*

K jednomu z nejpozoruhodnéj$ich objevl ziskanych ze snimkd pofi-
zenych na Skylabu patfi bezpochyby poznani tvarl expandujicich
magnetickych struktur, naplnénych plazmou, prochéazejicich slune¢ni
koréonou po pfedchazejici erupci. Dne 10. ¢ervna 1973 bylo v rannich
hodinach od 9h29m do 10h01m pofizeno na Skylabu 144 snimk( korony
koronografem v bilém nepolarizovaném svétle, s expozici 9 s. Jeden
z téchto snimk{( exponovany v 9M3nD6s svétového Casu je na CGtvrté
strané obalky.

Snimani tohoto jedinecného jevu bylo Fizeno na podkladé pozorovani
Slunce pozemskym stfediskem a bohuzel nemohlo byt vice prodlouzeno
vzhledem k nemoznosti dalSiho radiového spojeni a Fizeni a téz i span-
ku kosmonautl. Tak se stalo, Ze z téchto dlvodd nemohl byt dokonale
a v celém rozvoji sledovan tento dosud poprvé pozorovany jev. V naSem
tisku i sdélovacich prostfedcich prosla v r. 1973 o zachyceni tohoto jevu
na Skylabu kratka zprava a tento jev byl nazvan ,bublinou”. Podoba
s bublinou je ve skute€nosti na prvni pohled jen tvarova a nikoliv fyzi-
kalné prostorova. Pfi podrobngjsim zkoumani snimk0( totiz pozname, Ze
»bublinu" tvofi vlastné vytazené magnetické smycky s nékolikapatro-
vou vnitfni strukturou, z nichz nékteré vnéjSi jsou jeSté zakotveny na
slune¢nim disku (kde byla, jak vime, podle pozorovani pozemskych

* Pfedneseno na V. celostdtnim seminéafi o radioastronomii v Opici.



Obr. 1. Modelové znézor-
néni magnetického vaku se
slune¢ni plasmou vytaho-
vaného po erupci do mezi-
planetdrniho prostoru.

slune¢nich  observatofi
normalni erupce). Vy-
stupujici atvar na celni
strané je slabé splostén;
tato deformace je zpQ-
sobena srazenim s plaz-
mou okolni korény. Cel-
ni stranu mizeme zto-
toznit s narazovou vinou,
ktera po takovychto pfi-
padech byla mnohokra-

te registrovana pfi Si- posice erupce
feni od Slunce na mezi- po 2-3 diech rotace
planetarnich sondach a

satelitech.

Co bylo zdrojem tohoto jedine¢ného Ukazu, ktery byl sice teoreticky
predvidan, ale nemohl byt do té doby nikdy pozorovan? V rannich ho-
dinach byla pfi vychodnim okraji slune¢niho disku v S§ifce 0°—25 °N
pozorovana Fada aktivnich protuberanci tvaru vytrysk(, coz bylo spo-
jeno s erupéni aktivitou v ¢are Ha a se zablesky v emisi X. V dobé od
8h28m do 10h05m byly v této oblasti pozorovany dvé nevelké erupce,
jedna z nich v pozici 10°N a 90 °E byla velmi jasna. Na podkladé této
aktivity sledované pozemskymi observatofemi bylo spusSténo od 9h29m
snimkovani koronografem na Skylabu. Celo tohoto Gtvaru se pohybo-
valo do 10h01m ve vzdalenosti od 3,6 do 4,8 poloméru Slunce (tj. od
vySky 1800 000 km do vySky 2650 000 km nad sluneénim povrchem),
a to rychlosti 450 km/s; smyckova struktura expandovala do prdméru
véts§iho nez 2 poloméry Slunce (1390 000 km). Ziskané snimky jevu
budou jednak sloZeny ze z&Feni v ¢afe Ha, jednak z rozptyleného zareni
fotosférického plvodu na expandujici plazmé z erupce.

Zda se, ze sledovany uatvar potvrzuje podle autorl zpracovavajicich
tyto snimky predstavu prof. T. Golda z roku 1959 o existenci magnetic-
kych vakd, naplnénych sluneéni plazmou, a putujicich od Slunce do
meziplanetarniho prostoru. Tyto magnetické vaky mohou vyvolavat
pfechodné ,,odstinéni" kosmického zafeni méfeného na Zemi nebo son-
dach, tzv. Forbushovy efekty. VSimnéme si podoby teoretické modelové
predstavy takového oblaku na obr. 1, coz bylo publikovdno Hundhause-
nem v r. 1971 je$té pfed prvnim pFfimym ziskanim snimk0 takového
jevu. Tvarova a strukturalni podobnost tohoto modelu se snimkovanym
jevem je pozoruhodna.

Za dalezité nutno povazovat téz zjisténi, Ze po prlchodu expanduji-
ciho Gtvaru korénou doSlo k prestavbé okolni korény a k naslednému
vzniku &ty¥ ostrych koronalnich paprska.

PrestoZe autorsky kolektiv americkych védcl (Macqueen, Eddy,



29,5 MHz Obr. 2. Registrace radiové-
ho kosmického Sumu z 10.
¢ervna 1973 na frekvencich
29,5 MHz a 3 2 MHz (Opi-
ce) s radiovymi vzplanu-
timi  ze Slunce. Casové
Gdaje ve svétovém cCase.
Tlustou UGseckou je vyzna-
¢en cas, kdy doSlo u erup-
ce pravdépodobné k vyro-
nu. Klidovd Sumova hladi-
na odpovidd u pfFijimace
32,8 MHz asi 8,4X103 K
(coZ odpovidéa intenzité Su-
mového generatoru 9 mA).
Vrchol druhého vzplanuti
dosahuje hodnoty pFiblizné
2] X10* K (int. Sum. gen.

= 30 mA).

Gosling, Hildner, Munro, Newkirk Jr., Poland a Ross) z Boulderu pfi
zpracovani tohoto mimorfadného koronalniho jevu mél pfi interpretaci
vSechny predpoklady pro navazani vSech doprovodnych emisi, dopustil
se urcité chyby, kdyz uvadi ve védeckém sdéleni: ,, ACkoliv pfi tomto
jevu nebylo pozorovano radiové vzplanuti na metrovych vinach, jiné
pfechodné koronalni emisni jevy byly doprovazeny aktivitou v metro-
vém oboru.“ Neékteré stanice radiové zareni pfi jevu z 10. Cervna 1973,
prozrazujici vystup narazové viny do prostoru, skutecné pozorovaly.
Slo o tzv. typ Il, ktery pFedstavuje ménici se plazmovou frekvenci vy-
stupujici narazové viny v proménném prostfedi koronalni plazmy;
narazova vilna se pohybuje, jak je znamo, s rychlostmi 102 az 103 km/s
od Slunce do prostoru. Radiova vzplanuti tohoto typu byla nalezena
zadhy po zverejnéni v r. 1973 téz na registracich radiového kosmického
sumu v oboru dekametrovych vin z hvézdarny v Upici, kde jsou v chodu
jiz po Fadu let dvé aparatury v ramci spoluprace s Astronomickym
ustavem CSAV v Ondfejové. Jedna elektronkova aparatura pFijima frek-
venci 29,5 MHz, druha tranzistorova pfijima na 32,8 MHz. Tyto regi-
strace z 10. Cervna 1973 jsou na obr. 2, ¢asové obdobi vyronu plazmo-
vého oblaku z erupce je vyznaceno tlustou Carou. Celé vzplanuti se
skladd, jak je patrné, ze tfi Casti; nejdfive jsou pochopitelné zachyceny
zaCatky jednotlivych vzplanuti na frekvenci 32,8 MHz {odpovidajici vys-
ka podle plazmové frekvence dané elektronové hustoty je 402 000 km),
se zpozdénim asi jedné minuty na frekvenci 29,5 MHz (odpovidajici
vySka 430 000 km). Rychlost pfechodu rdzové viny ¢inila z vyhodnoceni
emisi téchto dvou frekvenénich obord asi 470 km/s. Vzhledem k ftadé
nepfesnosti, které zatézuji vypocet z téchto registraci, je shoda
rychlosti uréenych podle snimk( jiz zmingnymi americkymi autory
(450 km/s) dosti dobrd. Podle hrubych vypoétd z rychlostni gasové
zpétné extrapolace ze snimk( narazova vilna generujici emisni typy Il
na frekvencich 32,8 MHz a 29,5 MHz prochazela v patficnych €asech



Obr. 3. Frekvenéni charakteristiky pFijimace; }0 kmitocet oscilatoru, ji, U
pFijimané kmitocty, fn mezifrekvenéni kmitocet.

od 8h48m do 9h20m vySkami 600 000—1 500 000 km nad slune¢nim po-
vrchem. Z vypoétd vy3ek pro uvedené plazmové frekvence pro dané
elektronové hustoty v koréné (podle modelu Allena) vychazeji jiz
uvedené hodnoty 402 000 a 430 000 km nad slune¢nim povrchem. Tato
nesrovnalost je pochopitelna vzhledem k tomu, zZe nad aktivnimi oblast-
mi je obvykle zvySena elektronova koncentrace (asi dvakrat); z tohoto
divodu skuteéné vysky pro zakladni plazmové frekvence radiové emise
jsou podstatné vyssi, jak se ukazalo i v tomto pFipadé.

Vzhledem k zajmu o sestrojeni pfijimacd na kosmicky Sum na hvéz-
darnach, které mohou zachytit i radiova vzplanuti sluneéniho plvodu,
uvedeme strué¢ny popis pfijimace pro 32,8 MHz. Pfijimac¢ je urcen pro
nepfetrzité sledovani urovné kosmického Sumu.

Technické parametry pfijimace: PFijimany kmitotet v pasmu 29734
MHz, pevné nastaveny v tomto pfipadé na fo = 32,8 MHz; naméfené
Sumové ¢islo F = 2,5 3,5 kTo; vstupni impedance 75 Q, vstup nesyme-
tricky; Sifka pasma As/max = 4 kHz pro pokles frekvencni charakteris-
tiky o 6 dB (viz obr. 3); mezifrekvencni kmito¢et fn zhruba 1,7 kHz,

Sifka pasma mezifrekventniho zesilovate Afn — 500 Hz pro pokles
frekvenéni charakteristiky o 6 dB (viz obr. 3); napajeni pfFijimace
z akumulatorové baterie NIFE 12 V, +6 V, —IV; maximalni odbér

proudu 4,5 A (v ustdleném stavu 0,5 A pfi okolni teploté 20°C); vystup
pfijimage je uzplsoben pro pfFipojeni registratniho mA-metru 10 mA
s vlastni spotfebou 13,5 mW pfi plné vychylce; osazeni pfijimace polo-
vodigovymi prvky; 25 tranzistor( a 19 diod.

Koncepce pfijimace: PFijimac je FeSen jako dvoukanalovy superhete-
rodyn kompenzacniho typu pro pfijem signalu v fddném i zrcadlovém
kanalu, které jsou v tomto pfFipadé rovnocenné. Oba dva kanaly jsou
relativné blizko sebe, v tomto pfipadé A/ = 3,4 kHz (viz obr. 3). Kmi-
toCet oscilatoru je volen tak, aby ve sméSovaci vznikajici kmitocet
mezifrekvenéni byl jiz kmito€tem nizkofrekvencnim, slySitelnym lid-
skym uchem fn = 1,7 kHz. Tato koncepce byla zvolena z d@vodld (1)
jednoduchosti zhotoveni zesilovaci ¢asti nasledujici za sméSovatem,
(2) pro vyuziti zrcadlového kanalu pro pfijem a tim zlepSeni citlivosti,
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Obr. 4. Blokové schéma prijimace. 1 — anténa, 2 — vysokofrekvenéni zesilo-
vat, 3 — sméSovac, 4 — oscilator, 5 — nizkofrekvenéni zesilovac, 6 — nizko-
frekvencni koncovy zesilovac, detektor, 7 — sluchatko, 8 — stejnosmérny dife-
rencialni zesilova¢, 9 — registracni miliampérmetr, 10 — sitovy dobije¢, 11 —
akumuldtorova baterie, 12 — elektronicky vyhlazovaci filtr, 13 — stabilizator

napéti, 14 — termostat.

(3) pro zmenSeni nachylnosti k ruSeni. PFfijimac je urfen pro zpraco-
vani Sumového signalu ze zenitalni antény se Sirokym vyzafovacim dia-
gramem. Uroven pfijimaného signalu je relativné vysoka vzhledem
k vlastnimu Sumu pfFijimace. Proto k pfijmu staci pFijima¢ kompenzac-
niho typu (viz obr. 4).

Popis pfijimace: PFijimany signal pfichdzi ze zenitadlni dvouprvkové
antény Yagi (1) koaxialnim kabelem do selektivniho vysokofrekvenc-
niho zesilovace v kaskddovém zapojeni (2). Zesileny signal a signal
z mistniho oscilatoru (4) se pfivadi do sméSovace (3), kde se vytvofi
kmitocet mezifrekvencni fn = 1,7 kHz. SméSovac je zapojen jako kru-
hovy modulator s diodami OA 9. Ze smeéSovace prFichdzi mezifrekvencni
signadl do nizkofrekvencéniho selektivniho logaritmického zesilovace (5).
Selektivita zesilovade je ziskdna pomoci obvodl sestavenych z odporl
a kondenzatorll. PFiblizné logaritmického prlbéhu je dosaZzeno v jed-
notlivych zesilovacich stupnich, které maji amplitudové omezené zesi-
leni. Déle se vede signal pfes regulator urovné do nizkofrekvencniho
koncového zesilovace (6), ktery napaji priposlechové sluchatko (7),
pfipadné osciloskop. V tomto stupni se také nizkofrekvencni signal
usmérni v linedrnim diodovém usmériovaci. V nasledujicim stejno-
smérném diferencidlnim zesilovaci (8) se usmeérnény signal zesili na
uroven vhodnou pro registraéni miliampérmetr (9), pfipadné se zde
mdlze upravit celkova C¢asova konstanta pfFijimate a kompenzovat
aroven vlastniho 3umu. Z ddvodd znacéné teplotni zavislosti polovodigo-
vych prvkl je pfFijima¢ vybaven proporcionalnim termostatem (14),
ktery udrzuje ve skfini pFijimace konstantni teplotu (37 £ 0,5) °C. Pro
vylouceni vlivu kolisdni napajeciho napéti v mezich 11 az 18 V na re-



gistrovanou droven je pfijimac¢ vybaven stabilizatorem napéajeciho napéti
(13), ktery je udrZzuje na urovni (9 * 0,01) V. Mezi akumulatorovou
baterii (11) a stabilizator (13) je vlozen elektronicky vyhlazovaci filtr
(12), ktery zamezuje pronikani ruSivych nizkofrekvencnich a castecné
i vysokofrekvencnich signald do pfijimace. Tento filtr umoZzfiuje nepfe-
trzité dobijeni akumulatorové baterie (11) pfes sitovy tyristorovy dobi-
je€¢ (10), aniz by ruSivé signaly ze sité a z dobijee, mensi nez 1V,
ovlivitovaly registrovanou aroven. PFijimac¢ se kalibruje vnéjSim gene-
rdtorem Sumu.

Podrobné schéma aparatury bude publikovano v odborném tisku
s dalSimi priklady registraci v dobé velkych slune¢nich erupci.

Domnivame se, Ze vysledky ziskané uvedenou aparaturou na pfikladu
emise expanduji koronalni struktury jsou dokladem toho, Ze i dnes
mUze seri6zni amatérska prace &i pracovisté bez velkych nakladd vaz-

nym zpUlsobem pomahat ve védecké praci.

Co nového v astronomii

KOSMICKA SPOLUPRACE SSSR—USA

Béhem navstévy byv. prezidenta USA
R. Nixona v SSSR letos koncem c¢erv-
na a zaCatkem cervence byly mj. pro-
jednany i otazky dalsi kosmické spo-
luprace mezi obéma velmocemi. V za-
véretném komuniké, které podepsall
L. Breznév a R. Nixon 3. ¢ervence, se
uvaoi, Ze obé straiy vyiadfiiy u po-
kojeni nad pokracovanim pfFiprav
k prvnimu spole€nému letu sovétské
kosmické lodi Sojuz a americké kos-
mické lodi Apollo, ktery byl naplano-
van na rok 1975; pfi tomto letu se
prfedpoklada spojeni obou lodi a vza-
jemny pfechod kosmonautd z jedné
lodi do druhé. Bylo také konstatova-
no, Ze na zakladé platnych dohod po-
kra€uje plodnéd spoluprace i v mnoha
dalSich oblastech spjatych s vyzku-
mem kosmického prostoru. Na recep-
ci, usporadané v Kremlu 3. ¢ervence,
byli L. Breznévovi a R. Nixonovi pred-
staveni také sovétsti a americti kos-
monauté, ktefi se ucastni pfipravy na
spole¢ny sovétsko-americky kosmicky
let.

Let Sojuz-Apollo méa probihat tak,
Ze 15. ¢ervence 1975 v 15 hod. odstar-
tuje z Bajkonuru raketa s lodi Sojuz,
na jejiz palubé budou dva kosmonau-
té. O 7 hod. 30 min. pozdéji se z Ken-
nedyho mysu uskute¢ni start lodi
Apollo, taktéz se dvéma astronauty.
Po 24 hod. letu se obé lodi spoji a

kosmonauté prejdou z jedné lodi do
druhé. V pfipravném obdobi letu,
které trvalo zhruba do moskevské
schlizky L. Breznéva s R. Nixonem,
se experti USA a SSSR sesli celkem
tfiadvacetkrat jak v SSSR, tak v USA.
Planovany program pfiprav letu se
pfesné plIni na obou stranach. V sou-
¢asné dobé se hlavni pozornost vénu-
je problematice setkani obou lcdi a
pfechodu z jedrté do druhé, a pfFipravy
vchéazeji do zavéretné faze.

Jednou z poslednich pFipravnych
etap na spolecny let Sojuz—Apollo
byl zfejmé i sovétsky experiment Sal-
jut 3—Sojuz 14. Zdokonalend kosmic-
k& laboratof Saljut 3 byla vypusténa
na obéZznou drahu kolem Zemé 25.
¢ervna a 3. Cervence startovala kos-
mickd lod Sojuz 14 s dvouclennou
posddkou (P. Popovi¢ a J. Artuchin).
Za 28 hod. po startu Sojuzu 14 doslo
ke spojeni této lodi s kosmickou labo-
ratofi, do niz oba kosmonauté pre-
stoupili. Hmotnost celého systému So-
juz 3—Saljut 14 byla vice nez 25 tun,
délka pres 21 m a objem asi 100 m3.
Védecky program pfi letu byl zamé-
fen hlavné na studium zemského po-
vrchu a atmosféry, jakoz i na Cetné
experimenty v oboru mediciny a tech-
niky. Od dvanactého dne letu se za-
Cala posadka pfFipravovat na néavrat
zpét na Zemi. Byl vyzkou3en pfechod



laboratofe do lodi Sojuz
jeji pristdvaci modul a
vyzkouseny funkce vsech pfistrojd,
véetné ovéreni nového zafizeni pro
astronomickou navigaci. Dne 19. ¢er-
vence pristali oba kosmonauté v pfFi-

z kosmické
14, provéren

VYSKYT PRVKC

Nizkoenergetické rentgenové zareni
je silné absorbovdano mezihvézdnou
hmotou. Jestlize zndme spektrum rent-
genového zdroje, pak lze stanovit
mnozstvi prvkd obsazenych v inter-
stelamim plynu, které jsou jinak ob-
tizné zjistitelné. Pouze vodik a nékte-
ré molekuly mohou byt detekovany
radioastronomickym méfenim. K nej-
zajimavéj$im objektdim, které jsou in-
tenzivné zkoumany, patfi bezpochyby
Krabi mlhovina. Jeji energetické spek-
trum dobfe zname, a to i v rentgeno-
vém oboru pod 2 keV, kde se vysky-
tuje silnd intersteldmi absorpce.

Na zakladé méfeni pomoci rentge-
nového teleskopu (Mullard Space Set
Lab.) instalovaného na druzici Coper-
nicus {MN 165, 355 (1973)) bylo zjis-
téno v oboru energii 0,7 az 1,5 keV,
kde jsou tyto pf¥istroje citlivé, Zze
k absorpci pFispivaji predevsim uhlik,
dusik, kyslik, neon a hélium. ZvIasté

GEOFYZIKALNE

Geofyzikalny Gstav SAV poriadal
v dnoch 20.—25. maja 1974 v zasada-
cej miestnosti Slovenskej akadémie
vied v Bratislavé na Patronke medzi-
narodné sympézium »Geofyzikalné
Interpretacné metédy". Toto sympo-
zium sa konalo v rdmci Komisie aka-
démii vied socialistickych krajin pre
multllaterdlnu spolupracu na kom-
plexnom probléme ,,Planetarne geofy-
zikalné vyskumy" a bolo spojené s po-
radou pracovnej skupiny ,,Metédy ma-
tematického spracovania a komplex-
ne) interpretacie geofyzikalnych dat*
tejto komisie. Predsedom pracovnej

FOTOGRAFIE

V minulém roce byl uveden do pro-
vozu metrovy Schmidtlv teleskop (ko-
rekéni deska o prdméru 100 cm,
zrcadlo o prdméru 160 cm, ohniskova :
vzdalenost 307 cm) Evropské jizni'

stadvaci Casti Sojuzu 14 pFesné v pre-
dem uréeném misté a tim byl zakon-
¢en jejich patnactidenni pobyt na
obézné draze kolem Zemé. Kosmicka
laboratof Saljut 3 zUOstala nadale na
své obézné draze.

VE VESMIRU

zajimavé je tyto vysledky porovnéavat
s vysledky méfeni na vinové délce vo-
diku (21 cm). K tomuto vyzkumu je
v8ak nutno znat relativni ¢etnost prvkl
v mezihvézdném prostoru. Rdzni auto-
Fi vSak udavaji rlizny pomér mnozstvi
hélia a neonu, a proto vznikaji rozdily
pfi odvozovani hustoty vodiku. V pri-
meéru jsou tyto hmoty o néco vyssi
nez v pripadé, kdy vysledky ziskame
z radiovych méfeni. Nejlepsi shody
dosahneme, vezmeme-li v Gvahu rela-
tivni mnozstvi hélia a neonu, které
bylo naméfeno v difaznich mlhovi-
nach. Difazni mlhoviny plati za nej-
lepsi indikatory mnoZstvi nekon-
denzovaného meziplanetarniho plynu.
Avsak ani timto zplsobem nelze beze
zbytku vysvétlit pozorované rozdily.
Neni vylouceno, Ze absorpci rentgeno-
vého zéafeni ovliviuje i mezihvézdny
prach.

Sterne und Weltraum 5,166; 13/74 (N)

INTERPRETACNE METUDY

skupiny je pracovnik Geofyzikalneho
Gstavu CSAV v Praze ing. V. Vyskogil,
CSc. Sympo6zium, ako aj pracovna po-
rada sa poriadaju pravidelne kazdé
dva roky v niektorom z ¢lenskych
Statov; predchadzajlce zasadanie sa
konalo v r. 1972 v Moskvé. Zasadanie
v Bratislavé bolo vénované trom te-
matickym okruhom, a to: (1) Teore-
tické rozpracovanie matematickych
metéd prFe intepretdciu geofyzikal-
nych poli a leh prakticka aplikéaciu,
(2) Statistické metédy spracovania a
interpretacia geofyzikalnych adajov,
(3) Matematické modely zemskej kory.

IZNI OBLOHY

.observatofe (European Southern Ob-
[servatory — ESQO) na La Silla v Chile,
ijako prvni program je stanovena ge-
neralni prehlidka jizni oblohy mezi

«i—20° az —90° deklinace. Tento pro-



gram, oznaceny néazvem ,LESO (B)
Survey*, prfipadné ,Quick Blue Sur-
sey“, je planovan pro rychlé vypra-
covani dopliiku ke zndmému Palomar-
skému fotografickému atlasu severni

KOLIK VYSLO VLONI

Podle referdtovych publikaci Astro-
nomy and Astrophysics Abstracts
(Vol. 9, 10) vySlo v roce 1973 na ce-
Iém svété pres 15000 astronomickych
praci (pochopitelné v tomto poctu
nejsou zahrnuty popularni ¢lanky,
zpravy apod.). Velky pocet praci se

polokoule. Vedle metrového teleskopu
byl uveden do provozu také 120cm
reflektor; tento pfistroj je obdobou
nejvétsi Schmidtové komory na svété
(Big Schmldt] na Mt. Palomaru. HN

ASTRONOMICKYCH PUBLIKACI?

nost byla vénovana také Mésici (1535
praci). Z ostatnich oborfl jen naméat-
kou: radiové zdroje a kvasary — 283
prace, pulsary — 131 préace, zafeni
kosmické a rentgenové — 472 préce.
Velké mnozstvi publikaci se také ty-
kalo téles slune¢ni soustavy, hvézd

tykal Slunce (1363), znatna pozor- a hvézdnych systéma.
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALO
V CERVNU 1974
Den 1. VL 6. VI. 11. V1. 16. VI. 21. VL. 26. V1.
TUl—TUC +0,2511® +0,2364s  +0,2242=  +0,2132*  +0,2042* + 0,1947s
TU2—TUC +0,2813 +0,2659 +0,2524 +0,2400 +0,2290 +0,2172

Casové znameni €s. rozhlasu se vy-
sflalo z kyvadlovych hodin dne 29. VI.
od 8h45m do 12h00m SEC a dne 30. VI

od 19M5m do 09h15m dne 1. VII. —
Vysvétleni k tabulce viz RH 55, 19;
171974. V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

VYSTAVY K VYROCI

Jednim z hlavnich Gkold kulturné
vychovné ¢innosti Hvézdarny hl. m.
Prahy v minulém roce byla komplexni
organizace a zajisténi dastojného pra-
béhu oslav Kopernikova roku, vyhlase-
ného organizaci UNESCO.

Soucasti oslav byla mj. i organizace
nékolika vystav, z nichz nejvétsi je
umisténa jako trvald expozice v pro-
stordch prazského planetaria, které
navstévuji zejména Skolni vypravy;
proto je jeji obsah zvolen tak, aby co
nejlépe doplioval Skolni vyuku. Auto-
ry scénafe byli prof. Oldfich Hlad,
dr. Zdenék Horsky CSc., Pavel Najser
prom. soc. a ing. Antonin Rttkl.

Stejni autofi zpracovali podobnou
tématiku i pro dvé putovni vystavy
»Mikulds Kopernik, tvlrce nového

obrazu svéta", jejichz garantem se na
74dost ministerstva kultury CSR stala
Hvézdarna hl. m. Prahy. Tyto dvé
verze stejné vystavy byly uréeny k pu-
tovani po €eskych a moravskych, pFip.
i slovenskych méstech. Soucasti vy-

NAROZENI

M KOPERNIKA

stav, z nichz kazda je vyrobena na 24
transparentnich panelech 1X2 m2
jsou i dva modely kopernikovskych
pfistrojd — trikvetr a astrolabium,
i dvé faksimile rukopisu a basilejské-
ho vydani dila ,,De revolutionibus".

Jako posledni, zajistovali pracovnici
Hvézdarny hl. m. Prahy na zadost mi-
nisterstva zahrani¢nich véci po autor-
ské i organizaéni strdnce mens$i pu-
tovni vystavu ,,Nasledovnici MikulaSe
Kopemika v Praze“. Vystava byla pU-
vodné uréena pro Cs. kulturni a infor-
macni stfedisko ve VarSavé a byla
postupné instalovana ve VarSavé a
Toruni.

Po témér roce a pll jiz splnily vy-
stavy (kromé stalé expozice v plane-
tariu) svoje poslani. Je tedy vhodna
doba k tomu, zrekapitulovat vSechna
mista, kde byly instalovdny a shro-
mazdit Gdaje o jejich néavstévnicich.

Prvni verzi vystavy ,,Mikuld$ Koper-
nik, tvlrce nového obrazu svéta“, in-
stalovanou v osmi c¢eskych méstech



(Zatec, Teplice, Ceské Budgjovice,
Karlovy Vary, Plzef, Hradec Kréalové,
Trutnov a Pf¥ibram) zhlédlo celkem
13,5 tis. navstévnikd. Druhou verzi
vystavy, instalovanou v Brné, Handlo-
vé, Popradu, lJihlavé, Prostéjové, Va-
laSském MezifICl, Ostravé, Novém Ji-
¢iné a Moravské Trebové zhlédlo cel-
kem 21 tis. navstévnik(, prevazné
z Ffad mladeze. TFeti putovni vystavu
,Nasledovnici Mikulase Kopernlka
v Praze" zhlédli jednak néavstévnici
v Polsku, dale pak v Méstské knihov-

Nové knihy a publikace

« Bulletin &s. astronomickych Ustavd,
ro¢. 25 (1974), ¢&is. 4 obsahuje tyto
védecké prace: M. Kresdkova: Pres-
nost velkych poloos drah meteorl —
M. Sidlichovsky: Formulace zaklad-
nich rovnic pro vznik spektralni Cary
pfi existenci magnetického pole (Neni
pfedpokladana mistni termodynamic-
k& rovnovdha) — L. M. Punetha: Jem-
na struktura vapnikové Cary K —
L. M. Punetha: Kolisani intenzity ve
vapnikové ¢a4fe K — D. L. Lambert a
E. M. Mallia: Identifikace Phillipsova
pasu molekuly Cz ve sluneénim spek-
tru — V. P. Gaur: Kyslicnik dusnaty
ve slune¢nich skvrndch — J. I. Vitin-
skij: Prostorové rozlozeni jevd sluneg-
ni aktivity ve 20. cyklu sluneéni ¢in-
nosti — P. Harmanec: Vyvoj tésnych
dvojhvézd (IX. Dvojhvézda AX Mon
jako soustava ve stavu rychlé vymény
hmot (pfipad B)) — D. Chochol a J.
Grygar: Radialni rychlost hvézdy 10
Lac v roce 1972 — M. C. Pandé, G. C.
Joshi a K. R. Bondal: Ekvivalentni
§itky molekularnich ¢ar v ij Aql. —
A. K. Roy: Poznamka k modeldm vin
hustoty — Gp. Horedt: Hydrostaticka
konfigurace malych hmot Fidicich se
van der Waalsovym zakonem. — Na
konci €isla je recenze publikace Solar
Activity and Related Interplanetary
and Terrestrial Phenomena a abstrak-
ty védeckych praci publikovanych v ji-
nych ¢&s. astronomickych ¢asopisech.
— VSechny ¢lanky jsou psany anglic-
ky s ruskymi vytahy.

e Astronomy and Astrophysics Ab-
stracts, Volume 10. Nakl. Springer,
Berlin atd. 1974; str. 10 + 661, vaz.

né v Praze, na Karlstejné, v SedlI¢a-
nech a v Pfibrami — celkem 71 tis.
osob.

Obé velké vystavy byly nabidnuty
hvézdarnam a dalSim Insitucim, takze
jejich jednotlivé ¢asti budou 1 nadale
slouzit jako soucasti stadlych expozic.

Pracovnici Hvézdarny hl. m. Prahy
dékuji vS8em mistnim spolupofadate-
IGm vystav za spolupraci a tim i za
pomoc pfi propagaci védeckého sveé-
tového néazoru predevsim mezi mla-
dezi. J. Lalova

DM 86,— (v subskripci DM 68,80.) —
P¥i soutasné informacni explozi je ne-
myslitelnd védeckd prace v jakémko-
liv oboru bez referatovych ¢asopist a
publikaci prosté proto, Ze neni vilbec
mozné sledovat v3echny préace, které
na celém svété vychdazeji. V astrono-
mii méla dlouholetou dobrou tradici
referdtovd publikace Astronomischer
Jahresbericht, kterd az do roku 1968
zachycovala kazdoro¢né v bézném ro-
ce vSechny publikované prace z astro-
nomie. Vychazela v némciné a jejim
vydavatelem byl Astronomisches Re-
chen-Institut v Heidelbergu. Protoze
v8ak jiz pred léty vytlaila anglictina
dosti podstatné ostatni jazyky jako
mezindrodni dorozumivaci prostfedky
védeckych pracovnikl, astronomy ne-
vyjimaje, bylo v Heidelbergu rozhod-
nuto pocinaje rokem 1969 vydavat
novou referdtovou publikaci v angli¢-
tiné pod nahofe uvedenym néazvem.
Aby se zvysila aktualnost, vychazeji
kazdoro¢né dva svazky, zahrnujici li-
teraturu vzdy za jedno pololeti. Tak
jiz jubilejni 10. svazek zachycuje pra-
ce, publikované v druhé poloviné roku
1973. SkuteCnost, Ze vySel koncem
€ervna t. r. sama nejlépe svéd¢i o ak-
tualnosti publikace. Prace, o nichz je
referovano, jsou rozdéleny do 13 ¢as-
ti: periodika, knihy, aktuality, atd.;
uzitd matematika a fyzika; pfFistroje
a astronomicka technika; poziéni
astronomie a nebeskd mechanika;
kosmicky vyzkum; teoretickd astrofy-
zika; Slunce; Zemé; sluneéni sousta-
va; hvézdy; mezihvézdna hmota, plyn-
né a planetarni mlhoviny; radiové



zdroje, kvasary, pulsary, zdroje zare-
ni X a gama, kosmické zafeni; hvézd-
ny systém. Publikaci doplfiuje obsah-
ly jmenny (96 str.) a vécny (39 str.)
rejstfik. Proti svazku prvnimu se zvét-
Sil rozsah publikace o 226 str. a cena
o DM 14,—. V soucasné dobé se pfi-
pravuje indexovy svazek, ktery bude

obsahovat jmenny a vécny rejstFik
svazkl 1.—10. (tj. literatura z obdobi
1969—1973). J. B.
= S. I. Selesnikov: Clovék a ¢as. Dé-

jiny kalendafe a chronologie. Préce,
Praha 1974; str. 240, vaz. Kés 27,—. —
Nakladatelstvi Prace mélo mimoradné
Stastny napad, vydat v edici Delfin
recenzovanou publikaci sovétského od-
bornika S. I. Selesnikova. Cesky pfe-
klad vySel pomérné zdhy po vydani
originalu (r. 1970 v moskevském na-
kladatelstvi Nauka; v témze roce také
autor zemv¥el). Jde vdbec o prvni kni-
hu o déjinach kalendafe a chronolo-
gie v cCeské literatufe, kterou velice
uvitaji nejen astronomové, ale i histo-
rikové a pracovnici celé Fady jinych
obord, kterym je bohata paleta mésig-
nich, slune¢nich i lunisolarsnich ka-
lendafd v minulosti i v soucasnosti
uzivanych dosud velkou zahadou. Ve
12 kapitolach seznamuje autor tena-
Ffe velmi pfistupnou formou s kalen-
dari starych Egyptand, Babylénand,
Per$ant, zidd, Ind@, Cifnand, Majd,
Ink( a jinych kulturnich narodd, s ka-
lendafi pouzivanymi ve starém fiimé,
s vyvojem krestanského kalendare,
s gregoridnskou reformou kalendare
julidnského, i s kalendafi pouzivany-
mi dosud v nékterych islamskych ze-
mich, v lzraeli, v Indii atd. Seznami-
me se také s kalendafem francouzské
revoluce, s déjinami kalendafe v Rus-
ku a v Sovétském svazu, i s kalenda-
fi zapadnich Slovanl. Velice uzite¢né
jsou také cetné tabulky, které umoz-
Auji velmi snadno pfepocitat Gdaje
v nejriznéjsich kalendafich na nas
zpUsob datovani. Je jisté, ze ne pfilis
rozsadhla knizka nem0ze jit nikde
mnoho do hloubky; to vSak neni ne-
vyhodou, ale spiSe prFednosti, protoze
Ctenaf neni desorientovdn mnoha po-

drobnostmi, ikteré specialista muze
nalézt v monografiich odbornych ve
svétové literatufe. Preklad J. Marsal-

ka je vcelku zdafFily, az snad na néko-
lik nepfesnosti, pokud jde o astrono-
mickou terminologii. Pfekladatel také
doplnil original o dvé kapitoly, z nichz
je zejména velmi uzite¢nd osmé& o vy-
voji kalendéafe u nas. J. B.
e Z. Kopal: Man and His Universe.
Nakl. Rupert Hart-Davis, Londyn 1972;
str. 313 + 32 str. obr. pfFiloh; vaz.
£ 3,95. — Profesor dr. Zdenék Kopal,
jehoz Sedesatin jsme nedavno vzpo-
mnéli (RH 55. 76; 4/1974), je znam
vice v ciziné neZz u nas nejen jako vy-
nikajici astrofyzik, ale i jako popula-
rizadtor astronomie. Jednou z velice
uspédnych popularnich knih z posled-
ni doby je i jeho ,Clovék a jeho ves-
mir". Je urena nejSirSimu okruhu
Ctenarl, ktefi se chtéji seznamit
s astronomii, s jejimi metodami, obje-
vy, vyzkumy a poznatky az do sou-
¢asné doby. Kniha je rozdélena na tfi
€asti, z nichz prvni seznamuje c&tena-
fe se Sluncem, s hvézdami a se vzni-
kem a vyvojem téchto téles. Druha
Cast je vénovana slune¢ni soustavé.
Pojednava se zde o velkych planetach
slune¢niho systému, hodné mista je
vénovano Zemi a Mésici, strucnéji se
autor zabyva planetami malymi (Ve-
nusi, Marsem, Merkurem a Plutém),
kometami a meteory, a podrobnéji
pak vznikem a vyvojem slune¢ni sou-
stavy. Posledni, tfeti €ast, pojednava
o objektech ve vzdéaleném vesmiru,
o0 jeho struktufe a vyvoji, i 0 moznos-
tech Zivota ve vesmiru. Kniha je psa-
na velice zivé a pfistupné, bez mate-
matiky, kter& by mohla mnohé ¢tenéa-
fe odradit, zato vSak autor uziva na
mnoha mistech rlznych vtipnych pfi-
rovnani. Rada tabulek, gratl a zvIasté
pak obrazk( v pfiloze vhodné dopliu-
je text. Recenzovana kniha mé& vyjit
v Ceském prekladu v nakladatelstvi
Mlada fronta a tak lze doufat, Ze brzy
budou mit i na$i ¢tenafi moZnost se
s ni seznamit. Jifi Bouska
e Brockhaus ABC Naturwissenschajt
und Technik. Naklad. VEB F. A. Brock-
haus, Lipsko 1974; str. 1213, vaz.
M 36,—. — Soucasny mohutny rozvoj
pfirodnich véd a techniky dostoupil
jiz takového stddia, Ze i odbornik
v jednom oboru se stézi orientuje
v rGznych problémech obord jinych.



Pro vSeobecné vzdélaného laika jsou
pak Casto problémem rzné terminy,
na néz nardzi pri ¢teni dnedni popular-
né védecké literatury. Nezbytnou pfi-
ru¢kou, kterou stale castéji bereme
do ruky, je dobry nauény slovnik.
A takovyto slovnik vysel jiz ve 12. vy-
dani ve znamém lipském nakladatel-
stvi podobné literatury. (V r. 1960 zde
byl vydan nap¥. mezi astronomy zna-
my slovnik Brockhaus ABC der Astro-
nomie.) Recenzovany nau¢ny slovnik
obsahuje na 16 000 hesel z rdznych
oborll pfirodnich véd a techniky
(astronomii a kosmonautiku nevyji-
maje). V poslednim vydani byla znac-
né rozSifena hesla nékterych ,,moder-

nich" obord, jako nap¥. automatiza-
ce, mechanizace, regulaéni technika,
zpracovani dat, strojovd vypocetni

technika, kybernetika, raketova tech-
nika, kosmonautika atd. PFirucka je
vhodné doplnéna odkazy na literatu-
ru, mnoha tabulkami, schématy a
grafy, asi 1400 vyobrazenimi a 56 str.

obrazovych pfiloh, z&asti barevnych.
Slovnik je rozdélen na dva dily,
z nichZz prvni obsahuje hesla A—K

(576 str.) a druhy hesla L—Z (637
str.); vysSel v nakladu 20 000 vytisk{.
Na zpracovani hesel se podilelo na
250 odbornikl z rdznych udstavi Né-
mecké akademie véd, vysokych 3kol
i vyzkumnych ustavd. Slovnik bude
bezpochyby velice uzite€nou pfiruc-
kou pro kazdého, kdo se zajiméa o sou-
€asné prirodni védy a techniku. Na
Skodu je snad jen to, Zze redakéni
uzéavérka byla jiz v dubnu 1968, takze
ve slovniku nenalezneme hesla z nej-
novéjsi doby. Dosti dlouhda vyrobni
doba je v3ak pochopitelnd u dila po-
dobného druhu, protoze redakéni pra-
ce je jisté znacné obtiznad. U nés lze
slovnik objednat (stejné jako ostatni
knihy z NDR) v knizni prodejné Kul-
turniho stfediska NDR (Praha 1, Na-
rodni 10). J. B.
e G. Dautcourt: Was sind Pulsare?
Nakl. BSB B. G. Teubner, Lipsko 1974;
str. 104, obr. 21; broz. M 4,90. — Na-
psat popularni knizku, i kdyz datlou,
o objektech, které byly ve vesmiru
objeveny teprve v roce 1967, nebyl
jisté ukol snadny. Nicméné se auto-
rovi podafilo sezndmit ¢tenafe s pul-

sary po vsech strankéach. V prvni ka-
pitole se docitime o objevu prvniho
pulsaru v souhvézdi Listicky v lété
1967 tehdy novym radioteleskopem
v Cambridgi, i s okolnostmi, pro¢ se
s uvefejnénim prvnich zprav o pozo-
rovani tohoto objektu ¢ekalo vice nez
pll roku. V dal$ich 12 kapitolach se
pak ¢tenaf sezndmi prakticky se vSim,
co dnes o pulsarech vime. Podrobngji
se pojednava o neutronovych hveéz-
dach (které teoreticky predpovédél
L. Landau jiz v r. 1932), o gravitatnim
kolapsu, Krabi mlhoviné a jejim pul-
saru, o vzniku zafeni pulsarl, gravi-
taénich vinach pulsard, zménach pe-
riod pulsarl i o rentgenovych pulsa-
rech. Knizku lze vfele doporucit viem
zajemcOm o moderni astrofyzikalni
problémy, ktefi v ni naleznou prak-
ticky v8e, co lze vysvétlit pFistupnou
formou o pulsarech. Jsou v ni shro-
mazdény poznatky az do témér sou-
¢asné doby (v seznamu literatury jsou
citovany i prace z roku 1972). J. B.
e K. A. Kullkow, N. S. Sidorenkow:
Planet Erde. Nakl. BSB B. G. Teubner,
Lipsko 1974; str. 160, obr. 42; broz.
M 7,50. — Napsat dobrou popularni
knizku o geofyzice neni jisté ukol
lehky, ale pfesto se podafil. Rusky
original vy3Sel v r. 1972 v moskevském
nakladatelstvi Nauka a za necelé dva
roky byl vydan némecky pfeklad, na
némz se podileli R. Smolke a P. Hup-
fer. Proti ruskému je némecké vyda-
ni zkrdceno o dvé uvodni kapitoly,
pojednéavajici o pohybu Zemé kolem
Slunce a o pohybu zemské osy v pro-
storu a v zemském télese, protozZe
o téchto zalezitostech pojednavaji jiné
publikace, nedavno vyslé ve stejném
nakladatelstvi. Recenzovana knizka je
rozdélena na pét kapitol: Pohyb zem-
skych poll a kolisani zemské rotace,
uréené z astronomlickyoh pozorovani.
Stavba planety Zemé. Slunecni zéareni
a tepelnd bilance Zemé. Zemsky mag-
netismus a kosmicky prostor v okoli
Zemé. Dynamika Zemé. Neni pochyb
o tom, Ze z knizky budou ¢erpat prvni
pouceni nejen zajemci o geofyziku,
ale uvitaji ji i ¢etni astronomové ama-
téFi, kterym poskytne informace z hra-
nié¢ni oblasti mezi astronomii a geo-
fyzikou. Knizka je psana velmi pfi-



stupné, je v ni pouZito pouze elemen-
tarni matematiky nepresahujici ramec
stfedni Skoly a v NDR bude jisté vita-
nou pfFiruckou pro stfedoSkolské stu-
denty, ktefi si chtéji doplnit a rozsi-

Ukazy na obloze v Fijnu 1974

Slunce vychazi 1. Fijna v 5h59m, za-
pada v 17h40m. Dne 31. fijna vychazi
v 6h47m, zapada v 16h40m. Za Fijen se
zkrati délka dne o 1 hod. 48 min. a
poledni vysSka Slunce nad obzorem se
zmensi o 11°, z 37° na 26°.

Mésic je 1. Fijna ve 12h v uapliku,
8. Fijna ve 21h v posledni ¢tvrti, 15.
Fijna ve 13h v novu, 23. Fijna ve 3h
v prvni ¢tvrti a 31. Fijna ve 2h opét
v Upliku. V pfizemi je Mésic 12. Fijna,
v odzemi 24. fijna. Béhem fijna nasta-
nou konjunkce Mésice s planetami:
9. X. ve 3h se Saturnem, 16. X. ve 20h
s Merkurem, 18. X. ve 23h's Neptunem
a 26. X. ve 14h s Jupiterem.

Merkur je 1. Fijna v nejvétsi vy-
chodni elongaci od Slunce a tak bude
v prvni poloviné mésice pozorovatel-
ny vecer jen kréatce po zapadu Slunce
nizko nad zapadnim obzorem. Pocat-
kem meésice zapada v 18hl0m, v polo-
viné Fijna jiz v 17h22m, takZe pozoro-
vaci podminky pfi této elongaci ne-
jsou pfiznivé. Béhem prvni poloviny
Fijna se zmenSuje jasnost Merkura
z +0,3m na +1,0m. Dne 13. fijna je
Merkur stacionarni a 25. Fijna v dol-
ni konjunkci se Sluncem.

Venuse je viditelnd rano jen kratce
pfed vychodem Slunce nizko nad vy-
chodnim obzorem. Pocatkem Fijna vy-
chazi v 5h04m, koncem mésice v 6h
36m. Venu$e ma jasnost asi —3,5m.

Mars je v souhvézdi Panny. Neni po
cely meésic pozorovatelny, protoze je
14. ¥ijna v konjunkci se Sluncem.

Jupiter je v souhvézdi Vodnéare. Nej-
vyhodnéjsi pozorovaci podminky jsou
ve veternich hodinach, kdy kulminu-
je. Poctatkem meésice zapada ve 3h24m,
koncem mésice jiz v 1hl7m. Jupiter
ma jasnost asi —2,3m.

Saturn je v souhvézdi Blizencd; jas-
nost ma asi +0,3m. Pocatkem mésice
vychazi ve 22h41m, koncem meésice jiz

Fit své Skolni znalosti. Neni pochyb
0 tom, Ze najde Cetné zajemce 1u nas.
Vzhledem k rozsahu je vSak cena po-
nékud vysoka jak na poméry v NDR,
tak i u nés. J. B.

ve 20h47m. Dne 31. fijna je
v zastavce.

Uran je v souhvézdi Panny, a pro-
toze je 21. Fijna v konjunkci se Slun-

Saturn

cem, neni po cely mésic pozorova-
telny.
Neptun je v souhvézdi HadonoSe.

Blizi se do konjunkce se Sluncem, za-
pada v Fijnu jiz ve vefernich hodi-
nach a tak neni po cely mésic pozo-
rovatelny.

Planetky. Po svych zaFijovych opo-
zicich se Sluncem jsou 1 v Fijnu ve
vyhodné poloze k pozorovani dvé jas-
né planetky, Juno a Ceres. Obé jsou
v souhvézdi Vodnafe a mulzeme je
nalézt, nejlépe fotograficky, podle
pfipojenych efemerid. Juno ma jas-
nost asi 8m, rektascenze a deklinace
(1950,0) jsou:

1. X. 22h31,5m —8°59'
11. X. 22h28,5m —10°29'
21. X. 22h28,3m —11°35'
31. X. 22h31,In>—12°16'

Ve vefernich hodindch 14. fijna na-
stane zajimavy Ukaz, apuls planetky
Juno s hvézdou 4,9m a Aquarii. Mapka
zachycuje pohyb planetky od 12. do
18. Fijna, vynesené polohy odpovidaji
vzdy Oh SC. Mapka je kreslena tak,
Ze sever je nahofe a zachycuje C¢ast
oblohy o rozmérech 1°00'X i 015'; jsou
v ni zakresleny hvézdy do vizudlni
jasnosti 9,0m. K apulsu dojde v 18h
SEC a planetka bude vzdalena jen
25" od hvézdy. Protoze je 14. fijna
pohyb planetky v deklinaci —17" za
hodinu, zméni se pozi¢ni Ghel planet-
ky vzhledem ke hvézdé asi o 40° za
hodinu. Rektascenze se prakticky ne-
meéni, protoze je Juno 16. fijna v 17h
stacionarni v rektascenzi. Apuls bude
vhodnou pf¥ilezitosti k vizuadlnimu vy-
hledadvani planetky juno i malymi da-
lekohledy.

Ceres mé jasnost asi 7,5m a jeji rek-
tascenze a deklinace je:
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COfIEPJKAHME
1. X. 22h39,7m —24°30"
11. X. 22h34,9m —24°21' H. BoyuiKa: Koueia BpewjmJifl
21. X. 22h32,3m—23°54‘ 1974b — 3. MHKyjiameK: Hctoh-

0q41 HHKM peHTreHOBCKOrO H3.TVHeilHH
81. X. 22h32,Im —23°11 — JI. Kprchbckh, C. naBen w H.

Meteory_ Dne 22. Fijna ve 2h nasta- KJiHMeui: PacuiHpaiomMecH CTpyK-
ne maximum ¢&innosti vyznamného ;ypé’T' Oﬁg}:ﬂ?\AHHbl " HHtgAH'_L'J?(BOOEO

. R R . > Aor s - aCTp — ap -
FOje.O['IIOI’,IIdf, ]IthZ trvar)lzje 8 dnf ? CepiiaTOpHM H aCTpOHOMHIeCKHX
maximalni frekvence asi 51 mete_oru KpyjKKOB — HoBbie khhtm m ny-
za,hodmvu. Mesui Je v dobé maxima 6.iHKagHH —
kratce pred prvni ¢tvrti. Z nepravidel- HBJieHMfl Ha Hede
nych a vedlejsich rojd maji maximum b OKT»6pe 1914 r.
¢innosti y Draconidy 10. fijna a a Pe-
gasidy 20. Fijna. 1. B.
< Proddm refraktor, 0 objektivu 85 mm, f = 1000 mm, zvétseni 100X — K¢&s 1000,—
(se stativem) a parabolické zrcadlo, 0 135 mm, f = 1500 mm, cerstvé hlinlkované,
v masivnim tubusu, bez dalsiho pf¥isluSenstvi — 300 Kés. — J. Slovacek, Malenovice

712, 763 02 Gottwaldov.

e Prodadm objektiv Zeiss Jena, Foto Anastigmat 1: 7,2, F = 586 mm, DRP, mosaz. —
K. Hamersky, Gottwaldova 88, 602 00 Brno.

ftiSI hvézd ¥idi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.j, Jifi Bouska (vykon, red.j,
E. Brennerova, J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, B. Maletek, A. Mrkos, O. Oblrka, J. Stobl,
tech. red. V. Suchankova. — Vydavd ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis,
n. p., Vinohradskd 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zdvod 2, Slezska 13,
Praha 2. Vych&zi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku K¢s 2,50, ro¢ni predplatné
Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o pfedplatném poda a objed-
navky pfFijima kazda poSta 1 dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfFizuje PNS
— Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, JindFisska 14, Prajia i, Pfispévky za-
silejte na redakci Rise hvézd, Svédska 8, 150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se
nevraceji, za odbornou spravnost odpovidd autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku
29. €ervence, vyslo v zAafi 1974.



Kometa Bradfield 1974b, exponovanéa 8. IV. 1974 na brnénské hvézdarné. (M. Druck-

muller.) — Na 4. str. obalky )e snimek, exponovany 10. VI. 1973 v 9h43m06s SC koro-

nografem obé&Iné laboratofe Skylab (expozice 9 s); zachycuje expandujici sférické

struktury v koréné po erupci. Disk koronografu byl vét$i nez kotoucek Slunce o 0,5
slune¢niho poloméru. /K €lanku na str. 172.)






