


Na prvni str. obalky je mozaikovy
obraz Venuse, ziskany sondou Mariner
W ze vzdalenosti 700 000 km. Snimek
byl pofizen v ultrafialovém svétle. Ran
ni terminator je napravo, nahofe je
severni pdl VenuSe. Na originalnim
filmu je mozno rozlisit detaily o veli
kosti az 15 km. (K ¢lanku na str. 123.)

Busta Mikulade
Kopernika, slav-
nostné odhalené
dne 27. 111. 1974
v Ondrejové.
/Ke zpravé na
str. 133.)
Foto J. Havelka.
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Vliadimir Vanysek:

JAKE MOLEKULY JSOU VMEZIHVEZDNEM
PROSTORU?

| kdyZz existence mezihvézdné hmoty — plynu a prachu — byla do-
kazana jiz poCatkem tohoto stoleti, teprve v letech 1938 az 1940 se
podafilo Adamsovi identifikovat ve spektrech hvézd absorpéni pasy
dvojatomovych molekul CH, CN a CH+, které zfejmé vznikaly mimo
hvézdnou atmosféru a jejichz plvod bylo nutno hledat v prostoru mezi
hvézdami a Zemi. Timto objevem se dostaly na listinu mezihvézdnych
molekul prvni tfi (vlastné dvé] slougeniny. Jak zndmo, molekula mQze
pohlcovat nebo vyzafFovat kvanta z&feni, kter4 nejen odpovidaji zméné
energie pfi pfechodu elektronl mezi jednotlivymi hladinami atom(, ale
také energii, ktera odpovida zméné vzdalenosti atomd v molekule (vib-
race molekuly) a rychlosti rotace kolem spolecného téziSté (rotace
molekuly).

Zarivé pole v mezihvézdném prostoru je slabé, a tudiz vétSina mole-
kul absorbuje nebo emituje kvanta z&feni s velmi malou energii, ktera
postaci toliko ke zméné rotace nebo vibrace molekuly. To znamena,
Ze predevSim rotaéni a rotacnévibracni spektrum, kde kvanta zareni
maji energii Fadové 10~5 az 10"2 eV, prozradi mezihvézdnou molekulu
mnohem snadnéji nez emise €i absorpce v oblasti viditelného svétla,
tedy kvanta s energiemi 2 az 3 eV. Proto nutno hledat pfislusné cary
v daleké infraCervené nebo mikrovinové oblasti, pfedevSim na centi-
metrovych ¢i milimetrovych vinach. V takovém pfipadé vSak nutno po-
uzit metody radioastronomické.

Napftiklad frekvence zékladnich rotaénich prechodd dvouatomovych
molekul sloZenych z tézsich prvkd hojnéji zastoupenych ve vesmiru
(C, N, O, S] jsou nepfimo Uumérné redukované hmoté prislusné mole-
kuly a vétSinou lezi v rozmezi 50 az 150 GHz, coz odpovida vinové délce
6 az 2 mm. Pro jednodussi viceatomové molekuly obsahujici vodik jsou
vinové délky rotacnich spekter v rozmezi kolem vinovych délek 3 cm
a kratsich (10 GHz=101° kmitd/vtefinu = vinova délka 3 cm).

Rozstépeni nékterych rotatnich hladin umoznuje vSak ve velmi Fid
kém mezihvézdném prostfedi nékterym molekulam z&fit i v oboru deci-
metrovych vin.

Takovym typickym pfipadem je radikal OH a jiz v roce 1953 navrhl
Sklovsky, aby se po této molekule péatralo radioastronomicky. Avsak
teprve po laboratornim urceni pfislusnych frekvenci v okoli vinové dél-
ky 18 cm byla v roce 1963 existence OH v mezihvézdné hmoté bezpecné
dokazana. Plvodné se predpokladalo, Ze v mezihvézdném prostredi
existuji jen dvouatomové molekuly. Proto byl jistym pFekvapenim objev



Zékladni data mezihvézdnych molekul

(pro oblasti s hustotou vodiku> 10* ¢cm -3)

Frekvence'
Molekula (GH2) A
vodik H, 1100
CH+ 3745—4233
CH 3,335 4300
kyan CN 113,492
hydroxyl OH 1,665
kyslicnik g 115,271
uhelnaty
strnik
uhelnaty CS 146,969
kysli¢nik .
Kfemiku Sio 130,268
voda HiO 22,235
_kyanovodik HCN 86,339
isokyano- ¢ 88,23
vodik
sirovodik HjS 168,762
karbonyl- g 109,463
sulfld
Epavek NH, 23,694
formal- .
dehyd HiCO 4,830
thioformal- -
dehyd HiCS 3,139
kyselina
isokyanata HNCO 87,925
kyselina o0 1,639
mravenc¢i
propinytril HCaN 9,098
methanol CH.OH 0,834
acetonytril CH>CN 110,383
foramid NHjHCO 4,619
propin CHICIH 85,457
acetaldehyd CH>HCO 1,065
x-ogen (HCO+?) 86,000

Vinova délka

cm

9,0

0,26
18; 6,3; 5; 2,2
0,26

0,2

0,23
14

0,34
0,33
0,18
0,27
13

6,2; 2,1;
0,21; 0,2
9.5

1,15

14, 0,34

18

33

36; 1; 0,3
0,27

19

0,35

28

0,34

e na kterych byla molekula objevena radloastronomlicky

Relativni hustota
vztazend k hustoté
vodiku atomarniho

01 az 1
vyskytuje se
prevazné mimo
mezihv. mracna

10-8

10-*

10«

10T

(10»)

? (masér)
10T

(10-®)
jo*
(fos)
10®

10-*
10-9

(10-8)

(10-%)
10-7
(10-8)
>j0-8
10-*
>109
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interstelarniho ¢pavku NH3 a vody v roce 1968 a formaldehydu H2CO
v roce nasledujicim. Formaldehyd, ktery bylo mozno pozdé&ji identifi-
kovat i na vinovych délkach 2,1 a 2,0 mm, je patrné jednou z nejdilezi-
téjSich viceatomovych molekul v mezihvédné hmoté. Nejvétsi koncen-
traci jevi v oblastech, kde se predpokladd zvysend hustota mezihvézd-
ného prachu. Zretelnou prostorovou souvislost s prachovymi mracny
jevi i ostatni molekuly, objevené prevazné v letech 1970 az 1972.

Ve zcela nedavné dobé byl radioastronomicky objeven radikal OH
v jedné ze sousednich galaxii — NGG 4945, a tim bylo prokazano, Ze
mezihvézdné molekuly nejsou toliko v naSi hvézdné soustave.



Pocet nové identifikovanych slougenin vzristal pfedevdim diky zdoko-
naleni citlivosti radiotoleskopl v milimetrové oblasti, tedy pro frek-
vence Vvétsi nez 10 GHz. V poloviné roku 1973 bylo znamo celkem 25 mo-
lekul (bez molekul s izotopy). Jednoznatna identifikace molekularnich
¢ar neni vzdy snadna a porovnani profild a vinovych délek s labora-
tornimi jsou ve vétsiné pripadl nezbytna.

V posledni dobé — jak se ostatné dalo ofekdvat — pocet novych
objevi poklesl, Ize vSak pocéitat s tim, ze dal3i zdokonaleni pozorovaci
techniky, zejména pro pfechodnou oblast mezi infraervenym a mikro-
vinnym zafenim, mozZna pfinese prekvapiva odhaleni. Témé&fr vSechny mo-
lekuly s nejméné dvéma téZzkymi atomy r@zného druhu maji rotaéni
spektra v oboru milimetrovych ¢i kratSich vinovych délek, pro které
je zemské ovzdusi jesté dokonale prdhledné.

Je mozné, Ze v mezihvézdném prostoru jsou i slouceniny nepodobné
tém, které zname z pozemskych laboratofi. Po vice nez tfi desetileti je
zndm absorpéni péas ve spektrech hvézd vinové délky 4430 A, nepo-
chybné mezihvézdného plvodu, av3ak pfi¢inu jeho vzniku se nepodafilo
uspokojivé vysvétlit. Jako mozny kandidat odpovédny za tento jev byla
nedavno navrzena velmi slozitd molekula porfyrinu. OvSem v labora-
tornich spektrech takovych latek je vzdy dostatek car, které mohou
nédhodné koincidovat s mezihvézdnymi ¢arami nezndmého plvodu. Téz
v radiovém oboru na 3,4 mm jsou emisni ¢ary donedavna pFfisuzované
blize neurcené latce, oznafené x-ogen. Zda se vSak, Ze v tomto pfipadé
jde o HCO+. Nelze vSak vyloucit, ze i v radiovém oboru budou emise ¢i
absorpce, jejichz rozlusténi bude opravdu nesnadné, zejména v prFipadé
komplexnich molekul. Pravdépodobnost vzniku velkych organickych
molekul v mezihvézdnych mracnech se rychle snizuje s rostoucim poc¢-
tem atomQ s vy38imi atomovymi &isly, avsak neni nulova.

V pfipojené tabulce uvadime seznam sloucenin objevenych dosud
v mezihvézdném prostoru. S vyjimkou molekuly vodiku, ktera byla zjis-
téna pozorovanim v ultrafialové oblasti spektra z druzic a dale CN,
CH a CH+, které je mozZno pozorovat na pozadi viditelného spektra
hvézd, vSechny ostatni byly nalezeny radloastronomlicky. Nazvy slou-
¢enin jsou veétSinou dle Zenevského nazvoslovi (napf. metylalko-
hol = metanol).

Zdenék Pokorny:

MARINER 10 U VENUSE

Planetarni astronomie téchto dnl Zije zcela ve znameni letd pfistro-
jovych sond k Marsu, Jupiteru, Venusi i Merkuru. Mariner 10, kosmicka
sonda pro kombinovany let k VenusSi a Merkuru, poprvé pofidila snimky
obou téles z tésné blizkosti. Pfedtim v3ak, kratce po svém startu 3. listo-
padu 1973, fotografovala sonda nasi Zemi a Mésic; tim byla provedena
kalibrace kamer, nebot oblaka na Zemi pfipominaji atmosférické uUtvary
na Venusi, zatimco rozbrazdény meésicni povrch s nizkym albedem je
dobrou imitaci Merkurova povrchu.



Zatatkem dnora, po 94 dnech letu, minula sonda Venus$i ve vzdale-
nosti asi 6000 km od povrchu a pofidila okolo 3000 snimkd planety.
Diky velmi dobrému rozliseni (az 200 m) lIze na nékterych snimcich
planety rozeznat rozvrstveni horni VenuSiny atmosféry. Nad hustou
oblaénou pFikryvkou se nachézeji tfi az CtyFi vrstvicky atmosféry po-,
dobné jemné mlze nebo oparu, které dohromady jsou asi 6 km silné.
V mirnych a polarnich Sifkach na obou polokoulich planety jsou
patrny jemné pruhy mracen, které pfipominaji pozemské cirry. V rovni-
kovych oblastech naopak vynikaji zarodky filament( a okrouhlé skvrny,
které prozrazuji konvektivni pohyby v atmosféfe. Tyto podrobnosti jsou
zfetelné jen na snimcich v ultrafialovém svétle, coz uz bylo zndmo i na
zdkladé pozemskych pozorovani.

Zajimava meéreni byla ziskana pomoci ultrafialového fotometru, insta-
lovaného na palubé Marineru 10. Bylo zjiSténo, Ze vodik je hojné zastou-
pen, zatimco deuteria (tézkého vodiku) je jen velmi malo. Svédci to
o rozdilnych vyvojovych procesech v atmosféfe VenuSe a Zemé; pokud
by totiz atmosféra VenuSe vznikala stejné jako pozemska (uvoliovanim
plynt z hornin a oceant), méla by byt pomérné bohatd na deuterium,
pficemzZ lehky vodik by unikal do meziplanetarniho prostoru. Zda se,
Ze vodik na Venusi pochazi prevazné ze slunecniho vétru (kde naopak
deuterium je velmi vzacné). Protoze magnetické pole VenuSe prakticky
neexistuje, nejsou nabité protony odklanény magnetosférou, ale vstupuji
do atmosféry, kde jsou neutralizovany a vytvareji atomy vodiku. Tento
staly pfisun protond od Slunce je na druhé strané vyvazovan Unikem
vodikovych atomd do okolniho prostoru.

V hornich atmosférickych vrstvach byly zaznamenany stopy hélia,
druhého nejhojnéjSiho prvku ve vesmiru, a také nemalé mnoZzstvi ato-
marniho kysliku (byla objevena emisni ¢ara vinové délky 1304 A). PFi-
tomnost kysliku tak vysoko v atmosféfe VenuSe znovu potvrzuje dfi-
véjSi poznatek, Ze v ovzdus$i planety nenastava pfiliS mohutna verti-
kalni turbulence. Tento fakt byl poprvé zjiStén pf¥i sestupech sond Véne-
ra 4—8. Ukéazalo se, Zeu povrchu planety (do vysky nékolika kilometrd)
je turbulence a rychlost vétru prakticky nulova (diky tomu se napfF.
prasné castice nemohou dostat z povrchu do atmosféry). Teprve ve
vySkach 40—50 km dosahuje rychlost vétru vétSich hodnot (20 az
50 m s"i). Cirkulace atmosféry Venuse je tedy stabilnéjSi nez napf¥. cir-
kulace zemského ovzdusi, patrné diky pomalé rotaci planety kolem své
osy a pomérné velké tepelné setrvacnosti atmosféry.

Jednim z ddlezitych experimentd, které provadéla sonda Mariner 10,
bylo studium interakce slune¢niho vétru s Venusi a Merkurem — plane-
tami bez vyrazného magnetického pole. Tato télesa jsou obtékdna plaz-
mou slunec¢niho vétru, za nimi se vytvari tzv. brazda (,,wake*). Mari-
ner 10 se pfFiblizil k Venusi ze sméru priblizné opacného, nez kde bylo
Slunce, tedy pobliz brazdy. Poprvé byla brazda detekovana ve vzdale-
nosti asi 500 polomér( Venus$e (pfiblizné 3,2X106 km). Brazda v plazmé
slune¢niho vétru, vytvarena Venusi, je velmi 0zkda, jen asi desetina
pozemské. Magnetometr sondy opét potvrdil, Zze VenuSe nema vlastni
magnetické pole, které by bylo silnéjSi nez 0,05 procenta zemského.

Po priletu kolem Venu3e zamifil Mariner 10 k Merkuru, ke kterému



se 29. bfezna pf¥iblizil na vzdalenost asi 1000 km. Na prvnich zvefejné-
nych snimcich Merkurova povrchu jsou zachycena kraterova pole po-
dobna mésiénim. Je v8ak pfilis§ brzo ¢init z pfedbéznych vysledkd dale-

né publikovany. K vysledkim letu Marineru 10 se je$té vratime.

Jaroslav Klokoé¢nik:

VYZKUM GRAVITACNIHO POLE PLANET
A MESICE POMOCIi UMELYCH DRUZIC

Vysledky vyzkumu Zemé, Meésice i planet pomoci kosmickych sond
jsou nyni jiz velmi bohaté a vefejnost (zejména astronomicka) je o nich
zpravidla velmi rychle a dobfe informovana. Na prvni pohled méné
»senzacni", ale pro specialisty stejné zajimavé, jsou vysledky ziskané
pouhym sledovanim pohybu kosmickych sond (nebo druzic) v okoli ne-
beskych téles.

Jak je znamo z nebeské mechaniky v pfipadé idealizovaného problé-
mu dvou téles, pohybuje se druzice kolem centralniho télesa po kuzelo-
se€ce, pritemz centralni hmota je v ohnisku této kuzelosecky. Takovy
idealni stav vSak nastane jen tehdy, je-li rozloZzeni hmot uvnitf central-
niho télesa zcela symetrické a rovnomérné. Jakakoliv odchylka v roz-
déleni hmot v8ak vyvold poruchy ,idedlni", keplerovské drahy. Pravé
tyto odchylky se méfi a umoZzZniuji ndm zkoumat rozlozeni hmot uvnitf
nebeskych téles, aniz bychom se musili dostat pod jejich povrch.

Gravitaéni pole kteréhokoliv télesa mizeme popsat tak, Ze vyjadiime
gravitacni potencial v zavislosti na tfech parametrech — centrickém
pravoditi, planetocentrické §ifce a délce. Zname-li tento popis poten-
cialu, mdzeme urcit jeno hodnotu v kterémkoliv bodé prostoru (obvykle
se vyjadfuje pole pouze mimo vlastni téleso planety). V pfipadé homo-
genni koule by byl zapis velmi jednoduchy — potencial klesa podle
pravodic¢l a nezavisi ani na 3ifce, ani na délce.

Ve skutetnosti je vzorec pro potencial mnohem slozitéjsi, piSe se
ve tvaru mocninné Fady dostateéné slozitych ¢len. Cleny zavisejici
pouze na prdvoditi a planetocentrické Sifce jsou charakterizovany tzv.
zon&lnimi koeficienty (oznacuji se nap¥. J2 J3 atd., Jn), €leny zavisejici
soucasné na délce tesseralnimi koeficienty (/22 Jn, J32, J3B Jtl, . . =
Ju, atd., Jnm].9

Tyto koeficienty (sférické harmonické koef., Stokesovy konstanty)
se z poruch drah druzic uréuji. Jejich konkrétni hodnoty popisuji pri-
béh gravitacniho pole konkrétniho télesa.

Pro vé&tSi ndzornost je mozno pfejit od rozloZzeni hmot uvnitf planety
a od souboru Cisel ke geometrické predstavé ekvipotencialnich ploch,
tj. ploch, na kterych je potencidl vypoéitany zplsobem naznatenym

< Pouhé oznaeni Jnm zde nesta¢i. Je to vlastné amplituda toho kterého ¢lenu
potencialu; jeSté je tfeba zadat idzl Xmn ialj0 planetografickou délku. Misto Jnm
a Anm se téz uziva dvojice Cnm, Snm, ktera je s fazi a amplitudou v jednoduchém
vztahu (viz M. BurSa: Zaklady kosmické geodézie, Il; Praha 1970).



Obr. 1. Ukazky zplosténi rovniku vlivem izolovaného plsobeni )22 vagi idedlni

kouli U Zemé )e zploSténi vykresleno s desetindsobnym zvétSenim oproti

zploSténim u Mésice a Marsu. Je zakreslena amplituda J22 fkm] a fadze Ae

fakoito planetografickd délka, poél’lt%né}kkladné na vychod od zakladniho po-
edniku.

vySe vSude konstantni. U Zemé nazyvame vhodné vybranou ekvipoten-
cialni plochu geoidem (je vybrana tak, aby se jeji prlb&h prakticky
kryl s pribé&hem stfedni hladiny svétovych mof¥i), u Mésice selenoi-
dem, atd.

Geoid ¢asto aproximujeme matematicky snadno definovatelnou néa-
hradni plochou, napf. trojosym ¢€i rotatnim elipsoidem, nebo jen kouli
(podle acelu a pozadavkl presnosti). Ztotoznime-li stfed takové-
ho néhradniho télesa s hmotnym stfedem Zemé (t8ZiStém geoi-
du) a muZeme-li vypodist takovy polomér nahradni koule nebo
takové parametry nahradniho elipsoidu, aby takto vznikly model Zemé
co nejlépe ,zapadl" do geoidu, mlUzeme pak vykreslit jakousi mapu
geoidu, v niz si vyvysSeniny a deprese proti nahradni matematické ploSe
mdlzeme zobrazit vrstevnicemi tak jako hory a Gdoli zemského povrchu
na obycejné mapé. Podobné lze postupovat i u Mésice a dnes jiz také
u Marsu, nebot je z druzic prozkouméano alespon Castecné jejich gra-
vitacni pole.

VSimnéme si nyni vice fyzikdIniho a geometrického vyznamu har-
monickych koeficientd. PFipustime-li ve vzorci pro potencidl existenci
jen zonalnich ¢&lend sudych [J2, Ib Je, atd.), dostaneme pravidelné ro-
tacni téleso symetrické podle roviny svého rovniku. Pfedpokladame-li
jen existenci P6 a vSechny ostatni koeficienty poloZzime rovny nule,
dostaneme rotacni elipsoid s pélovym zplosténim i = / (/2). Koeficient
J2 je tzv. dynamické zploSténi. Uvazujeme-li i liché zondalni koeficienty
(tj. vSechny zonalni, zafim vSak Zzadné nezondalni), dostaneme poten-
cidl pro rotatni téleso nesymetrické podle rovniku: liché J3, Js, h atd.
vyjadFuji nesymetrii rozloZzeni hmot na severni a jizni polokouli; obec-
né nejvétsi z nich, /A, charakterizuje tendenci télesa ke hruskovitosti.

Tak jako J2 pochazi od poélového zploSténi, tak J22 /e vybuzen exis-
tenci rovnikového zploSténi planety (pfFi izolované existenci J22 je Fez
rovnikem elipsa, nikoliv kruznice, jak by tomu bylo v pfipadé rotacniho
elipsoidu).



Analogicky k Ji koeficient indikuje hruskovity tvar Fezu rovni-
kem.

Gravitatni pole Zemé bylo zkouméno z poruch drah dlouhé fady
umélych druzic Zemé, takze je v soucasné dobé zndmo se znacnou pfes-
nosti. Gravitatni pole Mésice studovaly Lunar Orbitery, Apolla a né-
které Limy; neni ani zdaleka prozkouméano tak detailné jako u Zemé.
Pokud jde o Mars, zname nékteré vysledky zatim jen z Marineru 9.

Dynamické zplosténi Zemé urcil poprvé Buchar (1958, 1962) z po-
hybu uzlu prvnich Sputnikl a Vanguard@; nalezl 2 = (1083,6*0,4) X
X 10'6; z toho pdlové zplosténi i = 1/298,12*0,05. Tato hodnota se po-
nékud lisila od zplosténi klasickych geodetickych elipsoidl, avsak
pozdéjSimi vypoclty byla ovéfena. ZploSténi Zemé je dnes znamo pfes-
néji z druzic nez z pozemskych geodetickych méfeni. Porovnejme zplos-
téni stanovend pozemskou a kosmickou geodézif:

(1) klastcky: Méchain, Delambre (1810) 1:309
Bessellv elipsoid ze stupfovych méfeni (1841) 1:299,15
Clarkdv ze stupfiovych méfeni (1880) 1:293,47
Hayford(v z plosné sité s izostat. redukcemi (1910)
(mezinarodni platnost od 1924 do 1967) 1:297,00
Krasovského elipsoid (stuprfiovd mér., plosna sit,
gravimetrie) (1944) 1:298,3
(2) z druzic: Buchar (1962) 1:298,12
Prvni standardni Zemé& Smithsonianovy astrofyz.
obs. (1966) 1:298,25
Geodeticky referencni systém, Lucern (1967) (me-
zinarodni platnost od 1967) 1:298,247
Druhd standardni Zemé SAO (1969) 1:298,255
Bursa (1971) 1:298,258
T¥eti standardni Zemé SAO (1973) 1:298,256

Pozdgji fada autord, mezi nimi napf. Merson, King-Hele, Jacchia,
Kozai, 0’'Keefe, Zongolovi¢, Eckels, Batrakov a Lé&la uréili nékolik
prvnich koeficientd v rozvoji geopotencialu. Nejddkladngjsi praci
v tomto sméru podala Smithsonianova astrofyzikalni observatof (Mass.,
USA), kterd v roce 1966 ze 160 000 redukovanych fotografickych snim-
k& umélych druzic Zemé komorami Baker-Nunn vydala rozsahlé geode-
tické dilo, Prvni standardni Zemi (Geodetic Parameters for a 1966
Smilths. Inst. Standard Earth) a pozdé&ji Druhou (1969) a Treti stan-
dardni Zemi.

Ve Treti standardni Zemi (Smiths. Inst. Standard Earth 111, 1973)
je prlbéh geoidu stanoven s redlnou pfesnosti 15 mgal2a geocentrické
polohy pozorovacich druzicovych stanic (laserové dalkoméry i druzi
cové komory) na *2~"6 m. Je tam uvedeno 24 zonalnich koeficientd
a témeér 400 nezonalnich. To je jiz dlouhd Fada, kterd objektivhé po-
pisuje pribéh plochy geoidu s presnosti +1 m! Nékolik prvnich koe-
ficientd a parametry nejvhodnéj$iho elipsoidu podle T¥eti standardni
Zemé jsou ve srovnavaci tab. 1. PrQbéh geoidu (podle Bursi, 1971) je
nakreslen — postupem naznaenym vySe — na obr. 2a.

Studium geopotencidlu mé& vedle geodetického vyuziti také hluboky
geofyzikalni vyznam. Soubory koeficientd charakterizujicich prdbéh



Parametr Zemé Mésic Mars
velikost hlavni poloosy

rovnikové elipsy a (km) 6378,140 1735,442 asi 34351
dynamicky urcené geome-

trické poélové zplosténi

(i-1) 298,256 3184 asi 191

G.M X 109 (m3 s-2) 398601,3 4902,78+0,05 42828,2—1,0

h X i0s 1082,637 207,07 1965*10

h x io-* —2,541+0,003 6,303

li X 10-* —1,618+0,001 —19,38

‘5 X jo-* —0,228+0,004 7,459 Bﬂ%cl)ﬁ(ovény
7S X 10-* 0,552+0,002 1,078 pozddji

77 X i0-6 —0,352+0,007 —24,08

7s X i0-« —0,205+0,002 26,55

C22, S22 2,3799 —1,3656 34.73 0,32 —51+2 34x2
C31, S31 1,9977 0,2234 22,56 2,13 8+? 25%?
C33,S3 0,4901 1,5283 11,88 —4,88 6+? 4,57
122, A2 vychodné 2,744 115° 34.73 0,5° 61 73°
731, A1 od zakl. 2,010 6,3 22,66 5,4 26 72
733, A3 poledniku 1,605 24 12,84 1125 7,6 252
hlavni moment setrvacnosti ' 0,375+

k rotaéni ose (C) 0,3309Aifl2 +0,006M a2
perioda precese pélu P

(rokt) 26 000 173 000

geoidu mohou pomoci geofyziklim k objasnéni vnitini stavby Zem@.
Anomalie rozdéleni hmot geoidu mohou pochdzet ze zmén hustoty
v Uzkém rozsahu hloubek. Higbie a Stacey (1971) nalezli takové roz-
hrani v hloubce 460 km. Allan (1972) nalezl rozdilné hloubky, odpo-
vidajici koeficientdm nizkych a vysokych Fadd. Hlavni ¢ast geopoten-
cialu (nékolik prvnich ¢lenl) odpovidda mnohem vétsi efektivni hloub-
ce nez vysSi fady; pro n i 6 byla nalezena hloubka 1700 km, zatimco
pro soubory s fady 7 § n & 16 354*66 km a pro 9 i n i 22 228=*=66 km.
To jsou tedy hloubky zdrojd vybuzujicich pfislusné &leny geopotencialu.
V prvém pfipadé jde o nehomogenity v hlubokych vrstvidch plasté, ve
zbyvajicich o mista nékde v astenosfére.

Z méfeni Lunar Orbiterd a Apoll byly stanoveny sférické harmonické
koeficienty pro Mésic n = m = 13, tj. 102 ¢&lend (1970). Na zakladé
gravitacnich méfreni v misté pfistani (za pFedpokladu tamni nulové
gravitaéni anomalie) a pomoci souboru koeficientd do n = 13, stanovil
BurSa (1971) nejvhodnéjsi parametry elipsoidu pro lunarni ,,geoid" —
selenoid. Pdlové zploSténi Mésice vySlo zhruba desetkrat mensi nez
u Zemé a naopak rovnikové zploSténi desetkrat veétSi. Protazeni Még-
sice vlivem /22 mifi k Zemi, coz je zjevné dUsledkem pfedchoziho vy-
voje systému Zemé-Mésic. Néktefi autofi (Sjogren, Ransford, 1972)
predpokladaji, Zze mésicni jadro je v mésicnim télese posunuto (zhruba
smérem k Zemi], takze stfed jadra je vzdalen od hmotného stfedu
Meésice 466 km. PFi poloméru jadra 700 km vychazi pro vnéjsi obal



Obr. 2a. Zemé — prdbéh geoidu (v metrech) vaéi neshodnéj$imu rotaénimu
elipsoidu a = 6378,139 km, i = 1/298,258; podle Bursi (1971].

jadra {plast + kdra) ve sméru k Zemi tlousdtka jen 572 km, zatimco
pro opatny smér 1504 km. Takovy model Mésice umoZiuje vysvétlit
nejen existenci znacného ale i vulkanickou historii a z toho vy-
plyvajici rozdilny vyvoj masconl na pfivracené (tenc¢i a tedy vice pro-
h¥ivané) a odvracené strané.

Jak znamo, z poruch drah Lunar Orbiter byla objevena mista vy3si
koncentrace hmoty nehluboko pod mésicnim povrchem — mass con-
centrations, mascony (Muller, Sjogren, 1968). Mascony se vyznacuji
kladnou gravitacni anomalii (vétsi pfitazlivosti), i kdyz jsou situovany
topograficky niZze nez napf. horskd pésma. Vyskytuji se nejCastéji
v kruhovych mofich — péanvich; maji maly pomér tloustky k rozloze
(< 1:20), jejich horizontalni ohrani€eni je ostré a souhlasi s hranice-
mi mezi hlubS§imi a mélkymi nanosy hmot v péanvich; zasahuji do hlou-
bek Fadové stovek km mezi méné hustou klru a hustsi plast.

Hloubku mascon( zjistovalo nékolik autorl. Podle gravitaénich mé-
feni Apolla 12 s pouzitim jmenovaného souboru koeficientd stanovil
z tiznicovych odchylek hloubky Sesti mascon( téZz Bur3a (1972]). V na-
sledujici prevzaté tabulce se uvadi jejich hloubka H (km), bodova ano-
malni hmota m predstavujici mascon (tuny), a pomér m/M, kde M je
hmota Mésice:

. vychod. %
Mascon §ifka délka H mX1016 m/Mx 10
Egede (maly kréater) 49° 11° 383 0,7 0,9
Mare Imbrium 42 342 398 0,8 1,9
Oersted 42 48 411 0,9 1,2
Mare Serenitatis 29 18 416 1,1 14
Mare Foecunditatis — 9 54 455 0,8 1,0
Montes Cordillera —28 280 362 1,3 18

Se zajimavou pracovni hypotézou o mozném vyvoji mascond prisli



Obr. 2b. Mésic — prdbéh selenotdu
vzhledem k trojosému referen¢nimu se-
lenocentrickému elipsoidu a= 1735£59
Km, ipoi = 112622, irov ~ 1/7436, xrov =
= 0,3° E, tj. vQ¢i tomu odpovidajicimu
rotacnimu elipsoidu a = 1735,442 km,
i = 1/3184 (fen pFivracenda strana); po
dle Bursi (1971).

Phillips, Conel a Sjorgen (1973).
Vyuzivaji prostého hydrostatického
mechanismu: jestliZe se nachéazi
vertikalné postupujici zdroj mag-
matu hustoty pf v néjaké hloubce
H pod drovni selenoidu, pak se
vzdycky wustali v hloubce n, pro
kterou plati p1 . h = pc . H, kde pc
je hustota mésicni kdry, jestlize
se magma zatim mohlo volné pohybovat (pfed ztuhnutim).

Za prvni fazi vyvoje masconu lze povaZovat izostatické ustaleni
centralni panve vzhledem k okoli, a to za relativné kratkou dobu po
dopadu hmoty a vyhloubeni panve. Jako mechanismus uvedeni do izo-
staze mlze pracovat plnéni magmatem. Jestlize v této fazi vyvoje mag-
ma zchladnutim ztuhne, proces dale nepokracuje. To je zfejmé pravdé-
podobnéjsi udalost na odvracené strané Mésice s tlustSi obalkou ko-
lem pdvodné zZhavého mésiéniho jadra nez na pfivracené. Mechanismus
izostatického plnéni panve vSak moze pokratovat dale v zavislosti na
plvodni hloubce panve a na stavu plniciho materidlu aZz do tzv. super-
izostdze. Jak materidlu pribyva, vyrazné se zvétSuje gravitace nad
centralni panvi. U Mare Orientalis s nejlépe zachovanymi oblouky hor-
skych vall byla korelace zvy3ené gravitace s polohou centralni panve
i s dominujicimi oblouky hor (Montes Cordillera) jasné nalezena. Ko-
relace vykazuji i hGfe zachované struktury ostatnich kruhovych mofi
(Sjogren, 1972). V pripadné tfeti fazi po dosazeni superizostaze lava
pretékd okraj centralni casti panve a rozléva se do Selfu. V posledni,
Ctvrté fazi, se projevuje snaha izostaticky vyrovnat stav superizostaze;
materidlu nateklého do panve je velké mnoZstvi a tak dojde k ,utu-
zeni" celé centralni panve a k jejimu poklesu na izostatickou UGroven
s okolim, coZz bude doprovazeno mnozstvim kruhovych zlomovych struk-
tur (Mare Serenitatis, Humorum, Crisium).

Mascony jsou velmi dobrym pfFikladem, jak gravitatni data zjisténé
z druzic pfFispivaji k pokroku lunéarni geologie a geofyziky.

Na podzim 1972 byly uvefejnény predbézné vysledky dopplerovskych
méfeni (poloha a rychlost) Marineru 9 na jeho drdze kolem Marsu,
z nichz bylo mj. ziskano i nékolik prvnich harmonickych koeficientd
pro gravitacni pole Marsu. Sonda Mariner 9 byla navedena na drahu
kolem Marsu 14. 11. 1971 s ob&znou dobou asi pal dne (d@lezité pro
pfesné urceni sudych tesseralnich koeficientll). Draha byla znagné
excentricka (0,62), takZe se v pericentru sonda pfiblizovala k Marsu



Obr. 2c. Mars — prdbéh aeroidu (v metrech) vaéi elipsoidu a = 3435,1 km,
i = 1/191 p¥i pouziti harmonickych koeficientd do Fadu n = 8; podle Lorella
a spol. (1973) upravil autor.

az na vzdalenost 0,4 jeho poloméru (z méfeni v tésné blizkosti planety
Ize spise zjistit koeficienty vyssich Ffadd). Sklon drahy ¢inil 64,4° a byl
blizky tzv. kritickému sklonu (63,5°), pfi némz jisté sekuldrni poruchy
drahy vlivem pdlového zplosténi planety vymizi. Informace ze sondy
prfenasely stanice pozemské radarové sledovaci sité v Goldstone, ve
Woomefe a v Madridu; za prvni pllrok po navedeni na drdhu kolem
Marsu bylo pfijato 100 000 jednotlivych dopplerovskych meéfeni.

P¥i vypoétu gravitaénich koeficientd byly vzaty v Gvahu rusivé gra-
vitatni vlivy Slunce a blizkych planet a castecné téz tlak slunecniho
zafeni a odpor atmosféry Marsu. Velmi zajimavym jevem, ovliviujicim
nepfiznivé presnost uréeni koeficientd gravit. pole, byl také vliv spo-
radickych unikani plyn( z trysek stabilizaéniho a orientaéniho systému
sondy, ktera ji udileji mala, ale nezanedbatelna zrychleni (101l az
10~12 kms'2). Ta se ,pletou” do uréeni vys3ich Fadl koeficientd. P¥Fi
eliminaci tohoto vlivu nebylo jeSté dosazeno konecného exaktniho Fe-
Seni (Lorell a kol.,, 1973). Podobné rusivé efekty, vyplyvajici ze zatim
nepfesné definovanych slozek tlaku zafeni a z nepfesnosti pouzitych
efemerid planet, jsou fadové mensi.

Naznacenym postupem byly ziskany hodnoty J2, C22, S22, C31, s3i< C33,
s33. Neékteré dalsi koeficienty (az do n = 8) v8ak nebyly uréeny dosta-
te¢né presné (z pravé uvedenych ddavod() a budou publikovany pozdéji.

Dalsi udaje ziskané Marinerem 9 jsou v tab. 1; jsou to hmota Marsu
(3098720-70 M®©-1), resp. soucin GM, dynamické zploSténi J2 a z toho
vypoctené polové zplosténi i, hlavni moment setrvacnosti k rotacni
ose C a perioda precese Marsova rotatniho polu P. Poloha severniho
polu Marsu byla uréena z TV snimk({; srovnejme ji s dosavadnimi vy-
sledky z pozemskych méreni:



rektascenze deklinace

(k epoSe 1950J0)

Mariner 9 317,3°+0,2° 52,7°+0,2°

z pozemskych méreni(Deimos-Phobos) 317,31+0,05 52,65+0,03
American Ephem. and Nautic. Alm. 316,85 53,01

Rozborem koeficientd pro Mars nalezl Lorell a spol. (lcarus 18,
304—316, 1973) kladnou gravitacni anomélii v oblasti Tharsis. Tharsis
je topograficky vyvySena a geologicky zajimava pfitomnosti velkych
sopek (Nix Olympica, North, Middle a South Spots aj.). Lze ji pova-
Zovat za jakysi mascon na Marsu.

Gravitatni pole Marsu je dnes v porovnani se Zemi a Mésicem pro-
zkoumano nejméné podrobné a nejméné prFesné (jen z Marineru 9).
Zname jen hrubé rysy Marsova ,,geoidu” — aeroidu. Obecné vzato, je
to plocha vice zprohyband nez u Zemé i Mésice, jak je vidét ze znac-
nych hodnot nékolika prvnich koeficientd potencialu. Po ziskani uplngj-
§iho popisu potencialu Marsu budou moci nastoupit geofyzici (aero-
fyzici) a geologové (aerologové) se svymi interpretacemi vysledkd, tak

jak se to nyni déje pro Zemi a Mésic.

Co nového v astronomii

CS. KOMITET

V Praze zah4jil ¢innost Ceskoslo-
vensky narodni komitét pro vztahy
Slunce—Zemé, ktery bude spolupraco-
vat se zvlastnim komitétem pro fyzi-
ku vztahl Slunce—Zemé pfi Mezina-
rodni radé védeckych unii (Interna-
tional Council of Scientific Unions
— ICSU). Presidium CSAV jmenovalo
predsedou osmiclenného narodniho
komitétu ¢lena korespondenta CSAV
Véaclava Bumbu z Astronomického
Ustavu CSAV a mistopredsedkyni
RNDr. Ludmilu Pajdusakovou, CSc., fe-
ditelku Astronomického Ustavu SAV.
Tajemnikem je védecky pracovnik
Geofyzikalniho dstavu CSAV ing. Pa-
vel TFiska, CSc., nositel spoletné ce-
ny CSAV a AV SSSR.

Zvlastni komitét pro fyziku vztah(
Slunce—Zemé [ICSU Special Commit-
tee on Solar-Terrestrial Physics —
SCOSTEP) mé& na starosti organizaci
mezinarodni spoluprace pfi studiu Si-
rokého okruhu problémU souvisicich
s vlivem Slunce na Zemi, jejl okoli
a obecnéji i na meziplanetarni pros-
tor. Bude pfitom spolupracovat s Me-
zinarodni astronomickou unii (IAU),
s  Geofyzikalné geodetickou unii

PRO VZTAHY

SLUNCE — ZEME

flUGG/, s COSPAR a s programem
Interkosmos. Pravé vyuzivani vysled-
ki kosmického wvyzkumu bude hrat
SCOSTEP.

Zvlastni komitét bude zajistovat ko-
ordinaci nékolika ddlezitych mezina-
rodnich programd, kterych se zuc&ast-
ni fada nasich védeckych ustavl. Jsou
to napf. Mezinarodni program magne
tosféry (International Magnetospheric
Study-7MS), ktery je jednim z nejvét-
Sich program0 mezinarodni spolupra-
ce na léta 1976—1978, Mezinarodni
program komplexnich pozorovani slu-
nec¢nich erupci (Campaign for the
Integrated Observations of Flares —
CINOF), Mezinarodni program studia
mechanism0 urychlovani ¢astic ve slu-
neénim i geofyzikalnim plazmatu
(Flare Build-Up Study — FBS), mezi-
disciplinarnl program studia zemské
atmosféry vyuzivajici vyzkuml z umé-
lych druZic Zemé a raket apod.

Ukolem Cs. narodniho komitétu pro
vztahy Slunce—Zemé je koordinovat
spolupraci odbornikli z astronomic-
kych astavii CSAV a SAV, geofyzikal-
nich Gstavll CSAV a SAV a Ustavu me-



teorologie a klimatologie SAV, pfipad-
né 1 jinych uUstavl v uvedenych vy-
zkumech formou pracovnich porad od-

ODHALENI BUSTY M

Na  observatofi  Astronomického
Gstavu CSAV v Ondrejové byla dne
27. bfezna 1974 slavnostné odhalena
busta MikulaSe Kopernika, kterou da-
roval predseda statni rady PLR prof.
dr. H. Jablonski presidentu CSSR arm.
gen. L. Svobodovi. Busta je umisténa
v navstévnické galerii kopule 2metro-
vého dalekohledu. Slavnostniho aktu

bornikd, publikaci vysledkd a sladé
nim préace s regionalnimi programy
socialistickych zemi.

KULASE KOPERNIKA

se zUcastnili velvyslanec Polské lido-
vé republiky Lucjan Motyka s choti,
predseda CSAV akademik Jaroslav
KoZesnik s choti, feditel Astronomic-
kého Ustavu CSAV ¢len korespondent
doc. dr. Lubo$ Perek, zastupci kan-
celafe presidenta republiky, zastupci
OV KSC, vedouci pracovnici ASG
CSAV a dalsi hosté. /. Havelka

Oficialni hosté slavnostniho odhaleni busty M. Kopernika v OndFejové
pfi projevu feditele Astronomického Gstavu CSAV ¢lena korespondenta L. Perka.

VYZKUM

V roce 1971 dostala Ceskoslovenska
akademie véd darem od Akademie véd
SSSR ¢ast meésicniho vzorku odebra-
ného automatickou stanici Luna 16
v oblasti Mare Foecunditatis a v ro-
ce 1973 druhou ¢ast, odebranou stani-
ci Luna 20 v oblasti mési¢ni pevniny
mezi Mare Foecunditatis a Mare Cri-
sium. Oba vzorky poskytuji jedine¢nou
moznost studovat a vzajemné srovna-

MESICNICH

VZORKO V CSSR

vat tyto geologicky odlisné jednotky.
Jejich vyzkum v péti Gstavech Cesko-
slovenské akademie véd a Slovenské
akademie véd je orientovan dvéma
sméry: Na celkovy vyzkum obou vzor-
ki a na podrobny, zejména geoche-
micko-petrograficky vyzkum jednotli-
vych typl mési¢nich hornin.

Studiem  prdmérného  mési¢niho
vzorku z Luny 16 MOssbauerovou



spektroskopii byiy v Ustavu fyzikalni
metalurgie CSAV v Brné ve spolupra-
ci s Vysokou Skolou banskou v Ostra
vé ziskany informace o obsahu a slo-
Zeni jednotlivych fazi, obsahujicich
Zelezo. Ve Fyzikdlnim dstavu SAV
v Bratislavé stanovili v prdmérném
vzorku z Luny 16 obsah kysliku a
v Ustavu organické chemie a bioche-
mie CSAV v Praze obsah drasliku, so-
diku a hliniku. i

PFi geochemickém vyzkumu v Usta-
vu jaderné fyziky CSAV v ReZi ve spo-
lupréaci s Geologickym ustavem CSAV
v Praze a pfi petrografickém vyzku-
mu v Geologickém Ustavu CSAV byly
u obou vzorkl a zejména v ulomcich
mésICnlch hornin postupné zjistény
prakticky vSechny dosud znamé typy
mési¢nich hornin, které se od sebe
lisi nejen svymi strukturami, ale i che-
mickym slozenim.

Z prvych strukturné petrografic-
kych vyzkum@ mésiéniho materialu
z Luny 16 v Geologickém ustavu CSAV
a chemickych vzork(i v Ustavu jader-
né fyziky CSAV v Rezi lze vyvodit
i podklady pro genetické Gvahy o vy-
voji meésiénich hornin. Tak napf. je

PET LET AKTIVNI KO

V pfistim roce tomu bude deset let,
kdy nabidla vldda SSSR vSem socia-
listickym zemim bezplatné spole¢né
uzivani nejnovéjsi sovétské kosmické
techniky. Tato nabidka byla podné-
tem k vytvofeni programu Interkos-
mos, ve kterém spolupracuje devét
socialistickych zemi na mirovém vy-
zkumu a vyuziti kosmického prostoru.
Prvnich nékolik let bylo vénovéano vy-
pracovani konkrétnich pland spolu-
prace a zabezpeceni komplexnich po-
zorovacich programd, provadénych bé-
hem kosmickych pokusl pozemnimi
metodami. Také prvni kosmicky expe-
riment, pfipraveny a realizovany
v ramci této spoluprace, vypusténi so-
vétské druzice Kosmos-261, byl véno-
van provérce takového komplexniho
programu, kde $lo predevS§im o ko-
ordinaci pozemskych pozorovani
s kosmickymi mérenimi.

Dnes mame za sebou pét let aktiv-
ni kosmické spolupréace. Zatim star-

inozno potvrdit, ze primarni horniny
bazaltického slozeni vznikaly krysta-
lizaci taveniny podobné jako ¢edicové
horniny pozemské (bazaltické lavy),
v nékterych pfipadech velmi rychlym
utuhnutim taveniny. Nevyjasnény z0-
stava prozatim plvod taveniny. Mlze
jit o lavy z nitra Mésice, primarniho
mésiéniho  plvodu, nebo taveniny
sekundarni, vzniklé roztavenim mésic-
nich hornin.

Z dosavadnich vyzkumd Mésice
v Geologickém Uustavu CSAV vyplyva,
Ze obdobné jako na Zemi, existuji i na
Mésici dvé zakladni skupiny primar-
nich krystalickych hornin — tmavé
(obsahujici znaény podil nerostd, v je-
jichz slozeni se podstatné uplatiuje
Mg, Fe a nékteré daldi ,barevné"
komponenty) a svétlé (sloZzené prede-
v8im z Zived — bazickych plagiokla-
sl). Tmavé horniny jsou charakteris-
tické pro oblasti mési¢nich ,,mofi“ a
zemskych oceanl, svétlé pro oblasti
mési¢nich ,,pevnin" a zemskych kon-
tinentd. Svétlé horniny mési¢nich pev-
nin se vSak vyrazné liSi svym che-
mickym slozenim od svétlych hornin
zemskych kontinentd. BCSAV 4/74

SMICKC SPOLUPRACE

tovalo deset umélych druzic Zemé
s nazvem Interkosmos a dvé vysSkové
rakety Vertikdl. V3echny tyto druzice
i rakety nesly sovétské a Ceskoslo-
venské pfistroje, at' uz to byly meéfici
aparatury nebo telemetrickd zafize-
ni. Na nékterych byla zafizeni zho-
tovend v Némecké demokratické re-
publice, v Bulharsku nebo v Polsku.
P¥i pInéni Ukold programu Interkos-
mos bylo dosazeno vysokého stupné
socialistické integrace. Nejvyssi inten-
zity a koordinovanosti dosahla spolu-
prace ¢s. odbornik( zakladniho i apli-
kovaného vyzkumu predevSim s od-
borniky ze SSSR, jak to vyplyva jiz
z uvedené spole¢né Gcasti na kosmic-
kych experimentech, a s odborniky
z NDR.

Zatim zdaleka nejsou zpracovany
obrovské fady dat, ziskanych jak na
palubé druzic, tak i pfFistroji prova-
déjicimi sou€asnd pozorovani na zem-
ském povrchu. Ale do konce roku



1973 uZ vyglo nebo bylo odevzdano do
tisku na 150 védeckych praci, tyka-
jicich  se ¢&s. wvysledkl, ziskanych
v ramci programu Interkosmos. Velka
Ffada téchto praci vznikla za spolu-
autorstvi sovétskych védeckych pra-
rovnikd.

Konkrétni vysledky a S§ifi progra-
mu Interkosmos si bude moZno dobfe
predstavit na zadkladé sborniku praci,
vzniklych v rdmci programu Inter-
kosmos, ktery Je pfipravovan za spo-
luprace vsech narodnich organd In-
terkosmos pod patronaci komise Inter-
kosmos Akademie véd SSSR. Jaky vy-
znam pfikladaji €s. Gcasti na miro-
vém vyzkumu a vyuZziti kosmického
prostoru sovétsti odbornici, je mozno
soudit z projevl predstaviteld sovét-
ského kosmického vyzkumu, napfi-
klad na sovétské vystavé ,,Kosmos mi-
ru — véda lidstvu", i ze skute¢nosti,
Ze prvni spoletnou cenu Akademie
véd SSSR a Ceskoslovenské akademie
véd, udélenou poprvé v historii spo-
luprace obou Akademii, obdrzeli pra-
covnici €eskoslovensko-sovétského ty-
mu, pracujici na Jednom z komplex-
nich akoll programu Interkosmos. Slo
o vyzkumy slune¢ni korpuskularni ra-
diace a nizkofrekvencénich vin a sig-
nall ve vysoké atmosféfe a magneto-
sféfe Zemé, provedené na umélych

KUPA OBftICH KUL

Dvoubarevny atlas oblohy, pofizeny
obfi Schmidtovou komorou na Mt. Pa-
lomaru, je nedocenitelnym zdrojem
informaci astronom(, ktefi se zaby-
vaji extragalaktickymi objekty. P¥Fi
prohlidce kopii palomarského atlasu
sl arménsky astronom R. K. Sachbaz-
jan povsiml neobvyklého utvaru, kte-
ry svym charakterem pfipominal ku-
lovou hvézdokupu. Jesté téhoz roku
se timto objektem, ktery byl po svém
objeviteli nazvan Sachbazjan 1, zaby-
vala dvojice astronomd L. B. Robin-
son a E. J. Wampler z Lickovy ob-
servatore, ktefi zjistili, ze domnéla
kulovd hvézdokupa je vlastné vzda-
lenou kupou kompaktnich galaxii. Ku-
pa obsahuje celkem 17 ¢&lend 16. az
19. magnitudy a rozprostird se na
plose mensi nez 1 ¢tvereéni obl. mi-

druzlcich Zemé Interkosmos-3 a Inter
kosmos-5.

Dal3im dUkazem ocenéni Ceskoslo-
venské Ucasti na kosmické spolupréaci
je skutecnost, ze vedouci ¢s. delegace
na nedavném zasedani porady pred
staviteld  narodnich  koordinaénich
organl socialistickych zemi pro spo-
lupraci v mirovém vyzkumu a vyuziti
kosmického prostoru — Interkosmos,
¢len korespondent V. Guth, obdrzel pa-
métni medaili, udélenou Komisi Inter-
kosmos AV SSSR, pfedanou mu pfred-
sedou této komise akademikem B. N.
Petrovem za aktivni Uc¢ast na rozvoji
mezinarodni spoluprace v ramci pro-
gramu Interkosmos.

V brzké dobé vkroé¢i program Inter-
kosmos do nové, vyssi etapy, kterad bu-
de znamenat nejenom kvalitativni
skok samotnych kosmickych experi-
mentl, nybrz 1 v kvalité a kapacité
telemetrie, a predevS§im v moZznostech
nové pripravovanych druzic a raket.
Je tfeba, aby stejny kvalitativni skok
udélaly i pozemské protéjsky kosmic-
kych experimentd. V kazdém pfipadé
je tfeba udélat v3e pro to, aby tato
nova etapa ¢eskoslovenské spoluprace
na kosmickém vyzkumu mohla plné
prokazat schopnosti ¢eskoslovenské
socialistické védy. B
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VICH HVEZDOKUP
nuta. Ze spekter téchto galaxii, kte-
ra byla ziskana 120palcovym reflekto-
rem vybavenym prevadééem obrazu,
vyplyva, Ze tato kupa galaxii se od
nas vzdaluje rychlosti kolem 29 700
km/s. Jde-li o kosmologicky rudy po-
suv a pfijmeme-li novou revidovanou
hodnotu Hubbleovy konstanty (H =
= 42 km/s), zjistime, Ze kupa gala-
xii Sachbazjan | je od nés vzdalena
asi 700 Mpc.

Z disperze radialnich rychlosti jed-
notlivych ¢&lenl soustavy lze na za-
kladé véty o viridlu urcit i celkovou

hmotu soustavy, kterd ¢ini 7,5X10n
Slunci. Jelikoz znadme vzdalenost
i zdanlivou jasnost kupy, mUZeme

snadno vypocitat jeji celkovou sviti-

vost L. Jednou z nejdllezitgjsich ve-
licin, které charakterizuji vlastnosti



extragalaktickych Utvar(, je pomér
celkové hmoty M a svitivosti Utvaru.
Bézné je pomér MIL mnohem vétsi nez
1 a zavisi na typu galaxie nebo sou-
stavy. Kupa Sachbazjan | yaujiméa me-
zi extragalaktickymi objekty zcela vy-
lime¢né postaveni, protoze pomér
M/L pro tuto soustavu je roven pou-
ze 0,5! S podobnym pomérem hmoty
a svitivosti se setkdvame jen u kulo-

ELEKTROMAGNET

Pracovnici Geofyzlkalneho Ustavu
Slovenskej akadémle vled v Bratisla-
vé sa v poslednom obdobi okrem iné-
ho zaoberall vyskumom elektromag-
netického pola Zeme. Vyskim sa za-
meriaval na rleSenie viacerych d8le-
zitych problémov, tykajucich sa va-
ridcii a dynamiky pola vnutorného a
vonkajSieho pdévodu. Dosiahli sa tie-
to hlavné vysledky: Na zaklade roz-
siahlej experimentalnej bazy z vlast-
nych i svétovych observatérii sa od-
vodili vplyvy fyzik&lnych parametrov
a dynamického tlaku slneé¢nej plazmy
na barkové variacie geomagnetického
pola vo faze kompresie a expanzie
magnetosféry; dalej sa zistili niekto-
ré zakonitosti vo vyskyte zvlastnych

OBRI dalekohle

Novy 3,5metrovy teleskop Max-
Planckova institutu bude instalovan
v nadmorské vysSce 2168 m na Calar
Alto v Sierra de los Fllabres v pro-
vincii Almeria v jiznim Spanélsku.
Podle vladni dohody mezi NSR a Spa-
nélskem bylo v Cervenci 1972 zapocCa-
to se stavbou némecko-Spanélské ob-
servatofe. Mezitim zacala Spanélska
strana pracovat na infrastruktufe ob-
servatofe. Na této hvézdarné budou
postupné instalovany ¢&tyfi dalekohle-
dy. Vystavba kopule, pro kterou je
uréen |,2m dalekohled, pokrocila tak,
Ze se na jafe zapocne s instalaci to-
hoto pfFistroje. Prvni ze dvou daleko-
hledd s prdmérem 2,2 m byl dokon-
¢en koncem minulého roku a v pfis-
tim roce bude uveden do provozu.
Instalace obfiho 3,5metrového daleko-
hledu bude je$té nékolik rok( trvat.
Tento pfFistroj s vystavbou budovy bu-

vych hvézdokup, takze mlzeme objekt
Sachbazlan | povaZzovat za kupu ob-
fich kulovych hvézdokup. V této sou-
vislosti vyslovil Halton C. Arp do
mnénku, Ze jsme v tomto pripadé
svédky rozpadu pUvodni ob¥i kom-
paktni galaxie na nékolik ¢asti, Jez
maji charakter kulovych hvézdokup.

(Podle Sky and Telescope, 1973,
305). Zdenék Mikulasek
ICKE pole zeme

javov, burok a pulzacil a vyrieslli sa
charakteristiky 27-dennej variacie geo-
magnetického pola v strednej Eur6-
pe. Vyrieslli sa problémy elektromag-
netickej Indukcie v rotujucej Zemi,
vyvolanej staclonarnym harmonickym
i nestaciond&rnym  nehomogénnym
magnetickym polom. Skumala sa tiez
elektromagnetickd vSzba na rozhrani
jadro-plast Zeme. V rokoch 1966 az
1968 sa vykonalo v poradi tretie mag-
netické mapovanie Slovenska, ktoré
doplna doterajSie poznatky o rozlo-
Zeni a zménach geomagnetického po-
la na Uzemi SSR. Pri vySetfovani fy-
zikalnych vztahov Zem—Slnko sa zis-
kali poznatky o vplyve proténovych
erupcii na geofyzikalné uUkazy.

D VE SPANELSKU

de stat 60 miliond marek a ma byt
instalovan v roce 1979/80. Také velké
zrcadlo pro Schmidtovu komoru Ham
burské observatofe bude prevezeno
na némecko-Spanélskou hvézdarnu.
Zrcadlovy polovyrobek 3,5metrové-
ho teleskopu Institutu Maxe Plancka
béhem ochlazovani praskl. Toto zrca-
dlo bylo odlito 3. bfezna 1972, dalsi
bylo zhotoveno v Mainzu 7. prosince
1973. Odbornici si jsou védomi enorm-
nich tézkosti této prace. Odlévani je
slozitym procesem, pfi kterém je tfe-
ba mnoha zkuSenosti se zhotovenim
sklenéné keramiky velkych rozmérd
(30 t). lJiz neCistota o velikosti jed-
noho milimetru v odlévaci hmoté mu-
Ze vést k popraskani odlitku. Po
ochlazeni, mechanickém opracovani a
pfeméné na sklokeramiku — coz trva
asi rok — bude nasledovat optické
opracovani u firmy Zelss. H. N.



Dne 20. dubna objevila Wilhelmine
Burgatovad z Astronomického Ustavu
university v Bernu supernovu ve spi-
ralové galaxii NGC 4414 v souhvézdi
Coma Berenices. Supernova byla na-
lezena 27" vychodné a 56" jizné od
jadra galaxie. V dobé objevu méla fo-
tografickou jasnost 14,0“. Poloha
hvézdy je (1950,0):

DETEKTORY PRO

KdyZz byl v roce 1967 v ondrejov-
ském Astronomickém uastavu CSAV
stanoven program vyzkumnych praci
pro Interkosmos, vyvstal jako jeden
z hlavnich problém0 nedostatek de-
tektor(i zé&Feni pro nékteré neobvyk-
16 spektralni oblasti. Slo zejména
o detektory pro velmi mékké rentge-
nové zareni, o detektory pro kratko-
vinné ultrafialové zareni a o special-
ni detektory c¢astic o nizkych ener-
giich.

Ve spolupréaci s Vyzkumnym Usta-
vem pfistrojd jaderné techniky (Tes-
la - Pfemysleni) zapocal Astronomic-
ky ustav CSAV s vyvojem specialnich
detektorll — plynovych ¢&itacl pro ob-
last velmi mékkého zareni X. Tyto ¢&i-
tace musely byt vybaveny tenkostén-
nym okénkem z berylia nebo hliniku.
Pro ultrafialovou oblast nebo pro niz-
koenergetické elektrony byly zapotre-
bi kanalkové fotonasobice. Nic z toho
nebylo tehdy u nés k dispozici a na-
kladny dovoz nepfichazel v Gvahu.

Po nékolikaletém usili dosahly oba
Ustavy prekvapujicich vysledkl. Prvé
Citace s beryliovym okénkem, pouzité
na palubé Interkosmosu 1, mély jesté
fadu zavad (velky pocet faleSnych
pulst, nizka Zzivotnost a nékteré ne-
Zadouci efekty v disledku nevhodné-
ho slozeni plynové naplné), avSak po-
sledni typy Citadd, vyrobené pro In-
terkosmos 7 a pro dalsi pfipravované
experimenty, maji parametry srovna-
telné s Citaci anglické firmy 20th Cen-
tury, kterd dodavala citace pro ame-
rické druzice. V nékterych smérech
jsou nale Citate dokonce lepSi.

Kromé toho mame dnes k dispozici
nékolik typl ¢itacl, pracujicich ve-
smés v proporcionalnim rezimu. Jsou

12h24,0m 5 = +31°30°

Spektrum hvézdy, ziskané na Green-
wichské hvézdarné ukazuje, ze S$lo
0 supernovu |. typu asi 10 dni po ma-
ximu. Galaxie NGC 4414 je typu Sc, ma
fotografickou jasnost 11,1™, vizualni
9,7m a zdanlivé rozméry asi 3,0'X 1,5"

IAUC 2664, 2666 (B)

a =

INTERKOSMOS

to jednoduché ¢itate s kovarovou ka-
todou a s beryliovym okénkem. Vyro-
bili jsme v3ak v Premysleni i Citale
zdvojené se srovnavacim izotopickym
zdrojem (Fe 55), které dovoluji vyuzit
zpétnovazebniho zapojeni k automa
tické kompenzaci zmén parametr( ¢i-
tace béhem dlouhého provozu. Dale
jsou k dispozici ¢eskoslovenské ¢itace
s titanovym okénkem. Maji tfi maxi-
ma spektralni citlivosti, z nichz nej-
cennéjSi je oblast kolem 30 A, ktera
byla dfive realizovdna pouze s okén-
ky z umélé félie Mylar, coZz omezo-
valo Zivotnost ¢ital. Dokonéeni vy-
voje uvedenych typl citacd umoznilo
Astronomickému Gstavu CSAV usku-
tecnit experimenty na vysoké udrovni
v Sirokém spektralnim rozsahu. Kro-
mé toho jich lIze vyuzit i pro Fadu
praktickych obord.

Velkym uUspéchem Astronomického
Ustavu CSAV a Vyzkumného uastavu
vakuové elektrotechniky (Tesla - Je-
neralka) je realizace kanalkovych fo-
tonésobic¢l, pouzitelnych pro detekci
nizkoenergetickych elektronl a krat-
kovinného ultrafialového zafeni. Do-
kud byly tyto detektory téZko dosa-
Zitelné pro vysoké valutové néaklady,
nebylo moZzno realizovat pokusy, kte-
ré vyzadovaly jejich vétSi pocet. TFi-
lety vyvoj kanalkovych fotonasobic(
byl nyni zakonéen vypracovanim tech-
nologického postupu a funkénich vzor-
kl, jejichz parametry jsou porovna-
telné s obdobnymi detektory firmy
Mullard. Kromé kosmického vyzkumu
(kosmické zéafeni, slune¢ni fyzika) lze
téchto detektor(l pouzit i v dalsich
aplikovanych oblastech, zejména v ja-
derné fyzice.

Pro Gcely kosmického vyzkumu by-



lo pouzito i nékterych dal3ich typQ
detektor(, zejména scintilatora z Tes-
ly - Pfemysleni a fotonasobi¢l z Tes-
ly - Jeneralky. Bez obtizi vydrzely na-
mahu startu a pracovaly po celou do-
bu experimentl na druzicich Inter-

DALSI
V DALEKEM

Nové atmosférické okno ve vzdale-
ném infraCerveném oboru otevfela
skupina F. J. Lowa v Tusconu (Arizo-
na) pro astronomickd pozorovani ze
Zemé |ApJ 183, L 105, 1974). Pomoci
70cm a 150cm teleskopu na Mount
Lemon (2860 m) se mohou pozorovat
spektroskopicky od 28 “m do 40 um
jednotlivé planety, infracervené hvéz-
dy a galaktické //-oblasti. Novy obor,
ktery byl Jako Z-pas s centralni vino-
vou délkou 34 /im zahrnut do foto-
metrického Johnsonova systému, je
ovSem pfFistupny pouze observatofim
vysoko polozenym se suchym vzdu-
chem. Stfedni propustnost atmosféry
se pohybuje v rozmezi od 10 % az po
20 %. Nejveétsl tézkosti pfi méreni
v tomto oboru pUsobi kratké kolisani
v extinkci a propustnosti atmosféry,
pficemz povéstny ,,sky noice“ zde ne-
hraje jiz zadnou roli. Spolehliva abso-
lutni méreni toku z&reni kladou velké
naroky na pozorovaci ¢as. Podstat-
nym predpokladem pro takova méreni
toku u tohoto dlouhoviného zptsobu
bylo vyvinuti specidlniho filtru, kte-
rym lze G€inné odstranit néktera ru-
Siva zareni, zvlasté kratkovlna, patfi-
ci pozorovanému objektu, Jakoz i te-
pelné pozadi.

Vyznam atmosférické propustnosti
v extrémnim infraterveném oboru je
pfedevsim v tom, Ze v dohledné dobé
mohou byt dal§i zkouméani provadéna
ze Zemé alespon velkymi teleskopy.

ATMOSFERICKA
INFRACERVENEM

kosmos 4 a 7. Neékolikrat bylo po-
uzito i kifemikovych detektorl v pev-
né fazi z Tesly - Pfemysleni, které se
plné osvédcily. Je to velmi perspek-
tivni typ detektord a Tesla ho bude
déale vyvijet.

OKNA
OBORU

Lowovi a jeho spolupracovnikiim se
tak podarilo sestavit podrobnou mapu
Kleinmann-Lowova objektu v mlhovi-
né v Orionu na vinové délce 34 fiin.
Tento rozsahly objekt, ktery ma zfej-
mé velmi nizkou teplotu, je na viIné
34 ~m nejsilnéjSim zdrojem zafeni,
jaky dosud byl nalezen mimo nasi
slune¢ni soustavu. Nékteré hvézdy, ja-
tfeba a OFi a a Her, vykazuji na vino-
vé délce 34 infracerveny exces,

ktery poukazuje na vyskyt velmi
chladného prachu v okoli téchto
hvézd.

Pozorovani v dalS$im oboru propust-
nosti zemské atmosféry v extrémnim
infraerveném zéareni ohlasila skupina
badateld National Center of Atmo-
spheric Research v Coloredu [Néatufe
Phys. Sci. 245, 8, 1973). Tato skupina
provedla v dubnu 1971 ve vysce 4300
m na Pikes Peak v Coloredu meteo-
rologicky vyzkum. V den, kdy bylo
neobvyklé pocasi, a na vrcholcich
proudil extrémné suchy vzduch, se po-
dafilo zkoumanim sluneéniho spektra
Michelsonovym interfotometrem pro-
kézat existenci dvou sousednich atmo-
sférickych oken o vilnovych délkach
200 jun a 225 “m. Propustnost v téch-
to délkach kolisd mezi 20 a 40 %. Pro
astronomy je dulezitd otazka, jestli
mohou pocitat na vysoko polozenych
observatofich s extrémné suchym po
¢aslm, které je nutné pro vyzkum
v téchto oborech. Helena Novékova

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU Vv DUBNU 1974
Den 2. IV. 7. 1V. V. 17. 1V. 22, V. 27. 1V.
TU1-TUC +0,4414s +0,4279* +0,4136* +0,3983* +0,3818* +0,3628*
TU2-TUC +0,4564 +0,4450 +0,4327 +0,4195 +0,4049 +0,3878

Vysvétleni k tabulce viz RH 55, 19; 1/1974. V. Ptacek



Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

X iii.
O METEORICKE

Jiz po tfinacté se na celostatnim
seminari sedli lidé, kterym lezi na
srdci  osud amatérské meteorické
astronomie. K setk&ni doslo opét na
pldé Hvézdarny a planetaria Mikula-
Se Kopernika v Brné, ktera také se-
minafF svolala a organizovala. Ucast
na seminafi byla jako obvykle dosti
vysoka: 37 mimobrnénskych Gcastni-
kU a vice nez 20 brnénskych. Bohuzel
na seminafi chybéli predni pracovni-
ci slovenské meteorické astronomie.
Ze Slovenska pfijeli jen lidé, ktefi
maji sice velky zajem o pozorovani
meteord, ale jen malé slovo v otdz-
kadch planovani amatérské ¢innosti
v tomto oboru.

Seminaf zacal v sobotu 15. prosin-
ce 1973 v 10 hodin. Po Gvodnim slovu
Zdenka Mikuldska, pracovnika Hvéz-
darny a planetaria Mikuldse Koperni-
ka (jez je povérena Fizenim celonéarod-
niho Gkolu: pozorovani meteord], vy-
stoupil Vladimir Znojil s referatem,
zabyvajicim se zpracovanim vysledkl
expedice z roku 1966. Ve své praci
se zaméfil predevsim na urceni koe-
ficientu x (pomér tokd meteor(l sou-
sednich magnitud) pro meteory stfed-
ni absolutni jasnosti. Vysledna hod-
nota je ponékud mensi, nez jak vy-
plyva z df¥ivéjsich praci a z hodnoty
zjisténé radioelektricky. Referat ing.
Jana Kucery popisoval vlastnosti stro-
jového programu pro tabelaci ¢etnos-
ti a zpuUsoby jeho vyuZiti na zpraco-
vani pozorovani meteord. Na tento re-
ferat navazovala zprava Miroslava
Sulce, ktery posluchaée seznamil
s prvnimi poznatky z celostatni me-
teorické expedice Kamenna buda 1971.
Sulc zjistil znatny rozptyl v urcovani
limitnich magnitud i v odhadech jas-
nosti meteord. Provedl téZ Uspésny
pokus aproximovat analyticky pribéh
luminozitni funkce, vychazeje pFitom
z fyziologického modelu registrace
meteoru pozorovatelem.

Zdenék Mikulasek hovofil o novém

programu pozorovani teleskopickych
meteordl s nazvem ,Jasanek”. Novy

celostatni

seminat
astronomii

program, jenZ ma postupné nahradit
Znojildv program sledovani slabych
teleskopickych rojd, v sobé slucuje
vyhody zakreslovacich i klasickych
metod pozorovani a navic odstrafuje
deformace magnitudové Skaly, vyply-
vajici ze vzajemného ovliviiovani
ostatnimi pozorovateli a pozorovatel-
ského rutinérstvi. Pfednaska RNDr.
CSc. Jifiho Grygara se zabyvala sta-
vem zpracovani vysledkl expedic z ro-
ku 1972 a 1973, které byly vénovany
problematice navazani optickych a ra-
diometrickych  magnitud  meteord.
Daldim referentem byl ing. CSc. Milo$
Simek, ktery posluchate seminéare
informoval o vysledcich radarového
pozorovani roje Quadrantid. Upozor-
nil téZ na zajimavy rozdil mezi den-
nimi a no¢nimi hodnotami koeficien-
tu x, ktery je zfejmé pUsoben fyzi-
kalnimi procesy, které maji souvislost
se sluneénim ozafenim atmosféry
Zem@.

Poté byly pfedneseny zpravy o ¢in-
nosti jednotlivych sekci a diskuse
o dalsim programu amatérské meteo-
rické astronomie. O praci kladenské
skupiny, ktera je v Uzkém kontaktu
s Hvézdarnou a planetariem MK
v Brné, hovofil Zdenék Storek, zpra-
vu o praci brnénské meteorické sekce
podal Miroslav Sulc. S praci sloven-
skych astronomickych krouzkl, pozo-
rujicich meteory, seznamil ucastniky
seminafe Marian Hartiansky, pracov-
nik Krajské hvézdarny v Banské By-
strici. Vzapéti se rozpoutala boufli-
va, pfitom vSak velmi konstruktivni
diskuse, pfi niz se vétsina Gcastnik{
seminafe shodla na tom, Ze jediné
spoleény postup amatért z ¢eskych ze-
mi i Slovenska mUZe zabezpedit rych-
ly rozvoj amatérské meteorické astro-
nomie. Podnéty, které z diskuse vysly,
byly pojaty do zavére¢ného usneseni
XIIl. celostatniho meteorického semi
nare, které bylo valnou vétSinou
Gcastnik( pfijato. Uvedme alespoi vt
stru¢nosti  jednotlivé body tohoto
usneseni:



(1j Budou navéazany uZzsi kontak-
ty mezi Ceskou a slovenskou stranou;
celostatni meteorické expedice budou
poradany stfidavé slovenskymi a Ces-
kymi tymy organizator(l expedic. (2)
Na vycvikovou expedici pofadanou LH
Opice budou vyslani instruktofi, kte-
fi budou dbat o zvySeni Urovné expe-
dice. Upické expedice se zUcastni
i mladi pozorovatelé =ze Slovenska.
(3) Znojildv program sledovani sla-
bych teleskopickych rojd je navrho-
van Jako celostatni pozorovaci pro-
gram. (4) Byl stanoven plan dalsiho
zpracovani vysledk( expedic z let
1972 a 1973. (5) Byl vzat na védomi
vycéet programU doporuéenych pracov-
niky oddéleni meziplanetarni hmoty
AU CSAV v Ondrejové.

Vecer pokrac¢ovala v sale Spolecen-
ského domu v Zabovfeskach nefor-
malni diskuse a zadbava v tradicich
svérazného zplsobu zadbavy meteo-
rard.

Nedélni dopoledne patfilo refera-
tdm pracovnikd oddéleni vyzkumu
meziplanetarni hmoty z Astronomic-
kého Gstavu CSAV v Ondfejové. Radu
zajimavych a pouénych pfispévk( za-
héjil nestor na$i meteorické astrono-
mie, prof. DrSc. Vladimir Guth, €len
korespondent CSAV. Ve svém prehle-
dovém referatu se zabyval predevsim
problematikou vyvoje drah meteor( a
meteorickych rojd. Dr. Padevét veli-
ce originalni formou zasvétil poslu-
chate do jednoho 2z nejpalivéjSich
problémd meteorické astronomie: roz-

poru mezi hmotou meteoru, urfenou
dynamicky a fotometricky (cely text
bude uverejnén v nékterém cisle Kos-
mickych rozhled@).

Po prestavce pokracoval DrSc. Zde-
nék Ceplecha referatem o informaci
skryté ve spektrech bolidd. Posledni
ondrejovsky referent RNDr. CSc. Ja-
roslav Rajchl se zabyval zavislosti me-
zi barvou a jasnosti meteoru. Ucast-
nici seminafe pak méli moZnost
spatfit v chodu prototyp C¢islicového
ukazatele ¢asu, ktery byl vyvinut pro
potfeby pozorovani meteord Janem
Zizkou a ing. Karlem Jehli¢kou. V ko-
ne¢né podobé budou svételné hodiny
pfenosné a nezavislé na vnéjsich
zdrojich.

Zavérecné slovo patfilo prof. RNDr.
CSc. Oblrkovi, ktery viem pFitomnym
podékoval za aktivni Gc¢ast na semi-
nafi a vyslovil presvédéeni, ze toto
setkani pfinese svoje ovoce. Na to na-
vazal dr. Jifi Grygar, ktery jménem
vSech podékoval prof. Oblrkovi za
jeho vedeni a v8estrannou pomoc,
kterou neustdle poskytuje brnénské
meteorické sekci. Cilevéedomé vedeni a
podpora ze strany prof. Oblrky je
klicem k pochopeni toho, Ze tato sek-
ce nepfetrzité pracuje vice nez 20
let.

Sylaby XIII. a XI. celostatniho semi-
nafe o meteorické astronomii spolu
se zavére¢nym usnesenim byly vyda-
ny jako zvlastni ¢islo ,,.Zprav Hvéz-
darny a planetaria Mikulase Koperni-
ka v Brné". Zdenék Mikulasek

SEMINAR NA HVEZDARNE
MIKULASE KOPERNIKA V BRNE

V Unoru t. r. se na hvézdarné M.
Kopernika v Brné konal jednodenni
seminaf pro profesory fyziky Skol II.
cyklu z Jihomoravského kraje, ktery
usporadala sekce fyziky KPU. Seminar
byl zaméfen k témto tématdm:

(1) Soucasny stav astronomickych
znalosti, jejich filosofické aspekty a
metodika poznani. 12) Kosmonautika
ve sluzbach astronomickych poznani a
ve sluzbach lidstva.

Velmi zajimavou a hluboce védecky
fundovanou prednasku prednesl dr.
Grygar k tématu (1). Podrobnéji se
dotkl soucasné astrofyziky a nejno-

véjsich objevd v této védecké oblasti.
Ucastniky seznamil s quasary, existen-
ci organickych molekul ve vesmiru.
3 K zafenim a pulsary. Jeho prednas
ka byla zakoncena kratkou diskusi,
ktera vhodné doplnila navozené pro
blémy. Pak nasledovaly prednasky ing.
Jehlicky a dalsich pracovnikl hvéz-
darny k tématu (2). Ucastnici byli za
jimavé seznédmeni s vysledky kosmo-
nautiky po strance védecké | ekono-
mické, s rlznymi problémy soulasné
kosmonautiky a s Fadou technickych
Gdajh, které se tykaly orbitalnich sta-
nic Saljut a Skylab. Prednasejici ne-



zapomnéli ani na budoucnost kosmo-
nautiky, kde budou vyrazné uplatné-
na ekonomicka hlediska a nové tech-
nické prvky. Jak z prednasky vyply-
nulo, budouci kosmické lety budou
patfit raketoplandm, aby se mohly
hlavni ¢asti kosmické lodi vice vyuZit,
a tak snizit souCasné obrovské na-
klady na kosmické lety. Bez zajima-
vosti nebyla ani zavéreéna prednaska
o aplikovanych druzicich, ve které
byli pFfitomni sezndmeni s druzicemi
telekomunikaénimi, naviga¢nimi, me-
teorologickymi, satelity pro vyzkum
pozemskych zdroji a vojenskymi dru-
Zzicemi. Vyvrcholenim seminafe by se
dalo nazvat zhlédnuti barevného Fil-

KOSMONAUTICKT

Dna 27. dubna t. r. uspofadala hvéz-
darna na Petfiné v malém sale pla-
netaria PKOJF krajsky seminafr pro
pracovniky hvézdaren a astronomic-
kych krouzk® hl. m. Prahy a Stfedo-
ceského kraje, ktery byl vénovan po-
slednim vysledkdm prizkumu kosmic-
kého prostoru pilotovanymi i nepilo-
tovanymi kosmickymi sondami. Uvod-
ni prfednasku prednesl dr. A Vitek,
CSc., na téma ,,Astronomicka pozoro-

Nové knihy a publikace

= Bulletin ¢&s. astronomickych Gstavd,
ro¢. 25 (1974), Cislo 2, obsahuje tyto
védecké préace: S. Fischer a 9 spolu-
autord: Méreni elektricky nabitych
¢astic pomoci pfistroje PG-I-A na pa-
lubé druzZice INTERKOSMOS 5. — L
Neuzil: Fotoelektrickd fotometrie dru-
zice Echo 2. — M. Kopecky a F. Ko-
pecka: Pocet skupin slune¢nich skvrn
vzniklych v obdobi 1962—64 a jejich
primérna doba Zivota. — M. C. Pan-
dé a V. P. Gaur: Vibrac¢né-rotacni pa-
sy molekul HF, HBr a HI ve spektru

slune¢nich skvrn. — M. C. Pandé a K.
Sinha: BallikGv-RamseyUdv péas ve slu-
ne¢nim spektru. — K. Sinha a M. C.

Pandé: Vznik molekul C: ve sluneéni
atmosfére. — E. Kresak: Starnuti ko-
met a pokles jejich jasnosti. — V. Ba-
hyl: Zavislost rudého posuvu galaxii
na sméru. — G. C. Joshi, K. R. Bondal

mu ,,Apollo 15 na Mésici", vénované
pamatce 14 kosmonautl, ktefi zahy-
nuli pfi vyzkumu vesmiru.

Seminare tohoto druhu velmi po-
méahaji pedagogickym pracovnikdm,
predevsim fyzikim, protoze ziskané
poznatky mohou dobfe uplatnit pfi
vyuce fyziky a v popularizaci astro-
nomie mezi mladezi. Velkym pfino-
sem je i ta skute¢nost, Ze informace,
které byly na seminéfi ziskany, maji
soucasnou platnost a jejich vyuziti mu-
Ze podstatné prispét k aktualizaci
uciva fyziky. SeminafF mél velmi dob-
rou Uroven a za jeho uskute¢néni patfi
dik jak organizatorlim, tak pFednase-
jicim. Jaroslav Chloupek

EMINAR V PRAZE

vanl z pilotovanych druzic Zemé", da-
le hovofil dr. P. Lala, CSc., ,,O no-
vych vysledcich a perspektivach vy-
zkumu planet sluneéni soustavy". Za-
vér seminare tvofila pfednaska ing.
J. Koléafe ,,Vyvoj mnohonésobné pou-
zitelnych kosmickych dopravnich pro-
stfedkd@ a druzicovych stanic". Semi-
naf byl doplnén sovétskym filmem
,»Stranky kosmickych startd", ktery je
vénovan letu Sojuzu 11. Pavel Na)ser

a M C. Pandé: Ekvivalentni Sifka ¢a-
ry CH v j; Agl. — A K Lavruchina,
A. V. Fisenko a E. M. Kolesnikov:
Dést meteoritd PF¥ibram. Il. Rozméry
a stafi chondritu Pfibram pred jeho
vstupem do atmosféry. — L. KFivsky a
A Tlamicha: Jemna struktura radio-
spektra v pocate¢ni fazi nestability
plazmy pfi sluneé¢ni erupci 4. 8. 1972.
— Na konci ¢isla je uvedena recenze
publikace Atomic Physics and Astro-
physics, Vol. 2. — S vyjimkou NeuZilo-
vy prace (francouzska) jsou vSechny
¢lanky psany anglicky s ruskymi vy-
tahy.

= Bulletin ¢s. astronomickych Ustavd,
ro¢. 25 (1974), ¢islo 3, obsahuje tyto
védecké prace: V. Matas: Periodicka
feSeni ruSeného eliptického omezené-
ho problému tFi téles. — V . Matas:
Neexistence periodickych FeSeni rov-



nic ve variacich odpovidajicich pfim-
kovym Ubraénlm boddm eliptického
omezeného problému tFi téles. — V.
Matas: Neexistence periodickych Fe-
Seni rovnic ve variacich odpovidaji-
cich trojahelnikovym Ubraénlm bo-
ddm eliptického omezeného problému
tfi téles. — S. KF¥iz: Interpretace pro-
fild emisnich ¢ar vznikajicich na obal-
kdch Be hvézd. |. Pole zafeni. — J.
Papousek: Fotoelektrickd fotometrie
zakrytové proménné TV Cas. — A. Tla-
micha a O. Kepka: Méfeni toku slu-
ne¢niho radiového zafeni na vinovych
délkach 37 cm, 56 cm a 115 cm. —
A. Tlamicha: Sluneé¢ni radiovy spektro-
graf pro oblast frekvenci 70—810 MHz.
— A Tlamicha: Kvaziperiodické pul-
sace na decimetrovych vinach, pozo-
rované 4. 8. 1972. — M. Kopecky a
P. Kotré: Velké skupiny slune€nich
skvrn v obdobi 1955—64. — B. A
Mcintosh a M. Simek: Urceni hmoto-
vého indexu Geminid pomoci radaru.
— M. Simek a V. Novotny: Pozndmky
k uréeni skute¢ného trvani dlouhych
meteorickych ozvén. — Na konci ¢is-
la jsou recenze publikaci: Gravitation
and Cosmology, Molecules in the Ga-
lactic Enviroment, Introduction to the
Physics of Stellar Interiors, Astronomy
and Astrophysics Abstracts (Vol. 9),
Astrophysical Concepts, Physics of
Planetary lonospheres. — V3echny
¢lanky jsou psany anglicky s rusky-
mi vytahy.

= J. W. Sulentic, W. G. TIfft: The
Revtsed New General Catalogue o/
Nonstellar Astronomical Objects. The
University of Arizona Press, Tucson
1973, vaz. $ 10,50. — Dosud nejupl-
néjsim a také nejuzivanéjsim Kkatalo-
gem galaxii, hvézdokup a mlhovin je
»-New General Catalogue of Nebulae
and Clusters of Stars“ (znaméa zkrat-
ka NGC), ktery vydal J. L. E. Dreyer
roku 1888 v Memoarech Kralovské
astronomické spole€nosti. Katalog byl
znovu vydéan v Londyné v r. 1962 a na-
§i astronomové amatéfi ho znaji z dos-
ti obsahlého vytahu, ktery byl uvefej-
nén v Becévafové katalogu k Atlasu
Coeli (prvni vydani 1951, druhé 1959).
Katalog NGC obsahuje 7840 objektd
a je pochopitelné dnes jiz zastaraly,
jak pokud jde o udaje o galaxiich,

hvézdokupach a mlhovinach, tak
i svym ekvinokciem — 1860. Je proto
nanejvy$ zasluznym ¢inem vydani no-
vého revidovaného katalogu ,ne-
hvézdnych" objektl, jehoZ sestaveni
bylo pfipravovadno v kone¢né fazi od
r. 1969 predevsim na podkladé Palo-
marského hvézdného atlasu. Novy ka
talog (zkratka RNGC) pouziva stej
ného Gislovani objektd jako NGC; no-
vé zafazené objekty jsou rozliSeny
pismeny A, B atd. Pro kazdy objekt
je uveden typ (oteviena ¢i Kkulova
hvézdokupa, difaznl ¢&i planetarni
mlhovina, galaxie atd.), rektascenze a
deklinace pro ekvinokcium 1975, ga-
lakticka délka a Sifka, pravouhlé sou-
Ffadnice v Palomarském hvézdném
atlase, magnituda, zkratkami popis
vizudlniho vzhledu objektu prFevzaty
z NGC a popis podle Palomarského
atlasu, jakoz 1 pozndmky a reference.
Katalog je doplnén podrobnymi vy-
svétlivkami, seznamem literatury, do-
pliky ke ,starému" a ,,novému" po-
pisu objektl, jakoZz i tabulkami pre-
cese v rektancenzi a v deklinaci. No-
vy katalog se jisté velmi rychle za-
vede do bézné praxe a nalezne
znatné uplatnéni. /. B.

= Astronomiskats kalendars 1974. Na-
klad. Zinatne, Riga 1973; str. 172, broz.
38 kop. — Leto$ni ro¢nik lotySské
hvézdarské rocenky je usporadan po-
dobné jako rocniky predchazejici, tj.
skladd se ze dvou c¢éasti. Cast prvni
obsahuje efemeridy Slunce, Mésice a
planet, tdaje o zatménich a zakrytech
hvézd apod. V C¢asti druhé je Fada
stati rGznych autord o infradervenych
objektech, o ¢ase, o vypravé k pozoro-
vani zatméni Slunce v cervenci 1972
na Kamc¢atce, o litevské trigonometric-
ké siti, jakoz i nékolik ¢lankd bio-
grafickych.

= Cometas-Viento Solar Atlas. Ob-
servatorio Astronomlco, Universldad
Nacional de Cordoba, Comision Nacio-
nal de Estudlos geo-heliofisicos. Cor-
doba, 1973; 16 listl. — Prvni gast atla-
su obsahuje pozorovani kometarnich
ohonll a jejich wvysledky v ramci
argentinského programu ,Komety —
slune¢ni vitr”, na némz se podili uni-
versitni hvézdarna v Cordobé a na-



rodni argentinskd komise pro studium
vztahl Zemé—Slunce. V atlase jsou
shromazdény Gdaje o kometach Pe-
reyra 1963 V, lkeya-Seki 1965f, MI-
tchell-Jones-Gerber 1967f, Honda
1968e a Tago-Sato-Kosaka 1969g, do-
plnéné fotografickymi snimky a
z nich odvozenymi ekvidenzitami. Do
budoucna se pocita s vydanim dalSich
listl, které by tvofily pokraovani
prvni c¢asti atlasu. Novy kometarni
atlas uvitaji jisté vSichni odbornici,
studujici vztahy mezi slune¢ni ¢innos-
ti a vyvojem ohond komet. J. B.

= Vistas in Astronomy, Vol. 15. Per-
gamon Press, Oxford atd. 1973; 192
str., vdz. £ 9,—. — Koncem minulého
roku vysel jiz 15. svazek znamé publi-
kace, vydavané dr. Arthurem Beerem
(University of Cambridge). Podobné
jako v minulosti obsahuje i posledni

Ukazy na obloze v &ervenci 1974

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h28m,
zapadd v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chazi v SMNISnl zapadd v 18h47n». Za
srpen se zkrati délka dne o 1 hod. 41
min. a poledni vyska Slunce nad ob-
zorem se zmen$i o 9° z 58° na 49°

Mésic je 3. srpna v 5h v Gpliku,
11. srpna ve 4h v posledni &tvrti, 17.
srpna ve 201l v novu a 24. srpna v 17>
v prvni ¢&tvrti. V odzemi je Mésic ve
dnech 3. a 30. srpna, v pfizemi 17.
srpna. Kratce po zdpadu Slunce 24.
srpna nastane konec zakrytu hvézdy
2,5 vel. S Scorpii Meésicem. V Praze
bude Ukaz pozorovatelny v 19h17,8“,
v Hodoniné v 19724,Im; pro jind mista
Ize ¢as vystupu snadno vypocitat po-
dle adajd ve Hvézdarské rocence 1974
(str. 89). Béhem srpna nastanou kon-
junkce Meésice s planetami: 6. VIII.
v Ilh s Jupiterem, 15. VIIl. ve 4h se
Saturnem, 16. VIII. v 101l s Venusi,
19. VIII. v 7h s Marsem, 22. VIIl. v | h
s Uranem a 25. VIIl. ve 4h s Neptu-
nem. Dne 6. srpna v 8h nastava kon-
junkce planetky Juno s Meésicem.

Merkur je 17. srpna v horni kon-
junkci se Sluncem. Je viditelny jen
pocatkem meésice rano kratce pred vy-

svazek fadu kratsich monografii z rliz-
nych obor( astronomie: Astronomie,
lidé a vlady (J.-C. Pecker, Paris a G
Ringeardova, Nice), Simulace dynami-
ky hvézdokup na poécitai (S. J. Aar-
seth, Cambridge), Rychlostni pole ve
hvézdnych atmosférach a pojem mik-
roturbulence (G. Worrall, Cambridge
a A. M. Wilson, Greenbelt), Ménice
obrazd v astronomii (J. D. McGee,
London), Fotometrie s rychlou c¢aso-
vou Skalou (R. E. Nather, Austin),
Fotopolarimetrle planet a hvézd (T.
Gehrels, Tucson), O skute¢né délce
kometarnich ohonl (R. DOpel, IIme-
nau), Vlastni pohyby hvézd vzhledem
ke galaxiim (S. Vasllevskls, Lick Ob-
servatory), Neutrina ve vesmiru (T. de
Graaf, Gronlngen). Jak je vidét jiz
z nazvu jednotlivych publikaci, jde
vétSinou o problémy velmi aktualni.

I B

chodem Slunce nizko nad severovy-
chodnim obzorem a pak koncem mési-
ce veler kratce po zapadu Slunce
nizko nad zapadnim obzorem. Pocat-
kem srpna vychéazi ve 3h03m a ma jas-
nost —0,6“, koncem srpna zapada
v 19h17m a ma jasnost taktéz asi
—0,6m. Pozorovaci podminky vSak ne-
jsou v srpnu pfiznivé. Dne 2. srpna
v 7h je Merkur v konjunkci s Pollu-
xem a 6. srpna Merkur prochazi pfi-
slunim.

Venude je po cely mésic na ranni
obloze. Pocatkem srpna vychazi ve
2117m, koncem mésice ve 3h3lm Jas-
nost VenuSe je —3,3m. Dne 10. srpna
ve 3>nastava konjunkce Venuse s Pol-
luxem.

Mars je v souhvézdi Lva. Protoze
se blizi do konjunkce se Sluncem, ne-
ni po cely srpen pozorovatelny.

Jupiter je v souhvézdi Vodnére
v pfiznivé poloze k pozorovani. Nej-
lep8i pozorovaci podminky jsou po
pllnoci, kdy kulminuje. Po¢atkem mé-
sice vychazi ve 21h03™, koncem mé-
sice jiz v 18h57®. Jupiter ma jasnost
—2,4%

Saturn je v souhvézdi Blizencl. Po-



¢atkem meésice vychazi ve 2h12™, kon-
cem mésice jiz v 0&311 Jasnost Sa-
turna Je +0,4m.

Uran je v souhvézdi Panny. Vzhle-
dem k tomu, Ze se blizi do konjunk-
ce se Sluncem, neni v srpnu pozorova-
telny. y

Neptun je v souhvézdi Stira na ve-
¢erni obloze. Potatkem srpna zapada
v 0h26m, koncem mésice jiz ve 22h
28®. Neptun ma jasnost asi +7,8m
a mlzZeme ho vyhledat podle mapky,
kterou jsme otiskli v &isle 2 (str. 39).
Dne 19. srpna je Neptun v zastavce.

Planetky. V srpnu je v pfiznivé po-
loze k pozorovani planetka Ceres, kte-
rd& se blizi do opozice se Sluncem;
opozice nastava 1. zafi. MA jasnost
80™ a pohybuje se zpétnym smérem
v souhvézdi Vodnéare. Lze jl nalézt
nejsnaze fotograficky) podle rektas-
cenze a deklinace (ekv. 1950,0):

1. VIIL 23h22mi8s —19°32,7"
11. VIL 23 1811 —20414
21. VIIIL. 23 1138 —21 50,9
31. VIIL 23 0344 —22 54,2

Meteory. Ve vecernich hodinach 12.
srpna nastdvd maximum ¢innosti vy-
znamného roje Perseid. Roj ma trvani
5 dni a v dobé maxima lze spatfit asi
50 meteord za hodinu. V dob& maxi-
ma je Mésic kratce po posledni &tvrti
a vychazi ve 23h22m V srpnu ma ta-
ké maximum c¢innosti fada vedlejsich
rojd: Aurlgidy 1. VIII., A Cetidy tak-
téz 1. VI, a Piscidy Austr. 2. VIII.,
dale pak severni i Aquaridy, severni
a jizni t Aquaridy 3. VIII., B Pegasi-
dy 4. VIIl., Cygnidy-Pegasldy 15. VIII.
a Cygnidy 19. VIIIl. Podrobnosti o téch-
to rojich nalezneme ve Hvézdarské
ro¢ence 1974 (str. 107). J. B.
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Naho'rp )e jeden z obrazll mozaiky, pofizeny ti. Gnora Morlnerem 10 ze vzda
lenosti 800000 km od Venu$e. V tmavém pasu, ktery je ve spodni Msti snim-
ku podél rovniku, jsou patrné konvektlvni cely. Na sever smérem k pélu
planety se tadhne nékolik proutkd ve tvaru spiraly. Dole je dalsi mozaikovy
snimek Venu$e, zachycujici oblast na jih od rovniku planety. Tato fotografie
jit byla vylepsena pomoci pocitace. PFi dal§im zpracovani snimk( budou odstra
nény temné body, slouzici ke geometrické kalibraci zabérd. — Na &tvrté str.
obalky je VenuS$e v ultrafialovém svétle ze vzdéalenosti 850 000 km IHi. 11. 1974,
21"'00m—21h30n>SC/.






