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Snimek povrchu Marsu, ktery ziskala automatickd stanice Mars-5 v poloviné

Gnora t. r. — Na prvni str. obalky je jeden ze snimkd povrchu Merkura, foto-

grafovany automatickou stanici Mariner 10 dne 29. IIl. 1974 ze vzdalenosti
asi 6200 km.



Rige hvézd Ro¢&. 55 (1974), €.6

Marcel Grfin a Pavel Koubsky:
KOSMONAUTIKA V ROCE 1973

Kosmonautika v roce 1973 byla charakterizovana zejména rozsahlou
ginnosti kosmonautd na ob&zné draze kolem Zemé. V prdbé&hu roku
pracovalo ve vesmiru 13 kosmonautl, coz je druhy nejvy33i pocet po
roce 1969. V programu vyzkumu Meésice doSlo k podstatnému omezeni
intenzity vyzkumu — za cely rok startovala pouze jedina sonda. Mimo-
fadné rozsahly byl program planetarnich letd. K Marsu se vydaly
CtyFi sovétské sondy a po jedné sondé vyslali Ameri¢ané k Jupiteru
a na kombinovany let VenuSe—Merkur. Koncem roku byly ziskany
prvni informace o planeté Jupiteru z bezprostfedni blizkosti. Z cel-
kového poctu 130 umélych kosmickych téles, vypusSténych pfi 109
startech, pfipadlo 13 druzic na mirové aplikace. Proti pfedchozim le-
tdm byl v roce 1973 znaén& mensi podil malych statd na vyzkumu
vesmiru: podilely se na ném pouze Kanada (1), Francie (1) a zemé
RVHP (2).

K Mésici startovala dne 8. ledna Luna 21, o pét dni pozdéji byla na-
vedena na obéznou drahu kolem Mésice a 15. ledna pfFistala na vy-
chodnim okraji Mare Serenitatis (180 km severné od mista prFistani
Apolla 17), uvnitf krateru Le Monnier (26,050° s. §.; 30,383° v. d.j
a o nékolik hodin pozdéji sjel Lunochod 2, druhy samohybny dalko-
vé TFizeny stroj, na mési¢ni povrch. Hmotnost byla o 84 kg vétsSi nez
u jeho predchldce z listopadu 1970 (840 kg). Kromé vybaveni pro vy-
zkum mésicniho télesa nesl pFistroje pro méfeni slunecniho a galak-
tického kosmického zafeni a intenzity svétla mésicni oblohy. Podobné
jako Lunochod 1 meél instalovan laserovy odraze¢ francouzské vyroby
a navic detektor laserového zareni Rubin 1. Zajimavym vysledkem je
zjisténi, ze v optickém oboru zari mési¢ni obloha intenzivnégji nez zem-
ska, coz je patrné zplsobeno rozptylem na prachovych ¢asticich. No-
vinkou byla rovnéz tfeti televizni kamera, snimajici z nadhledu a zvy-
Sena frekvence sniméani (kazdé 3 misto 20 s).

Dne 3. ¢ervna oznamila agentura TASS, Ze Lunochod 2 ukon¢il pla-
novany program. Béhem ¢tyfmeésicni prace bylo s pfFistrojem navaza-
no 60 radiovych spojeni. Za pét mésicnich dnl urazil trat témér 37 km
a pofidil 86 panoramatickych zabérd a 80 000 televiznich zabérd.

ZaCatek a konec roku 1973 patfil v planetarni astronomii Jupiteru.
Dne 5. dubna odstartovala sonda Pioneer 11, ktera je dvojnikem Pio-
neeru 10, jenz byl v té dobé jiz pfes rok na cesté. Hmotnost sondy
je 270 kg, z toho 30 kg pfipadd na pfistrojové vybaveni, rozsifené
v tomto pfipadé o dalSi magnetometr pro méfeni intenzity magnetic-
kého pole az do 10 gauss(. Ostatni pfFistroje byly shodné s Pionee-



rem 10: fotopolarimetr, pfFistroje pro studium nabitych ¢éastic, infra-
c¢erveny radiometr, ultrafialovy spektrometr a aparatura pro studium
mikrometeoroidd. Maximalni pf¥iblizeni k cilové planeté ma nastat
5. prosince t. r. a bylo rozhodnuto, Ze po urychleni gravitacnim polem
Jupitera se sonda vyda po draze, ktera vede k setkani s planetou
Saturn v roce 1980.

Sonda Pioneer 10 zacala vysilat Gdaje o Jupiteru pocatkem listopa-
du 1973 (viz ¢lanek v minulém ¢isle, str. 84). Rotaci stabilizovana
sonda snimkovala planetu fotopolarimetrem. Obrazky byly tvofeny pasy
asi 1° 3irokymi. Zhruba 80 snimk( ukazuje lepsi podrobnosti nez je
mozno ziskat pozemnimi pfFistroji. Odaje ultrafialového spektrometru
potvrdily pFfitomnost vodiku a hélia v atmosféfe Jupitera. Zajimavé je
také zjiSténi, ze Castice hvézdného vétru vstupuji do slunecni soustavy
v roviné planetarnich drah a nikoliv ze sméru, kterym se pohybuje
Slunce. Magnetometr zjistil znatné proménné magnetické pole. Tyto
zmény jsou Gaste¢né zplsobeny sluneénim vétrem, coz se podafilo pro-
kazat z méreni sond Pioneer 10 a 11. Polarita magnetického pole Ju-
pitera je opacna nez ma geomagnetické pole. Stfred magnetického pole
nesouhlasi s geometrickym stfedem planety, coz by mohlo vysvétlo-
vat pozorované rozdily na obou polokoulich. Pfekvapiva je také struk-
tura radiaénich pasl, které maji silnou koncentraci k rovniku. Vy-
znamna jsou i zjiSténi z meziplanetarniho prostoru. P¥i studiu slu-
ne¢niho vétru bylo prokdzano, Ze i ve vzddalenosti Jupitera strhava
kosmické céastice. Zda se, Ze Slunce ma prachovou obalku, v niz hus-
tota Castic klesa se Ctvercem vzdalenosti.

Dne 21. Cervence startovala v SSSR nosna raketa Proton 4, kter&
vynesla s pouzitim parkovaci drahy sondu Mars 4. O ¢tyfi dny pozdégji
byla vypusténa dalSi sonda, Mars 5, kterda meéla stejnou konstrukeci
a Ukoly jako Mars 4. Dne 5. srpna se vydala na cestu sonda Mars 6,
konstrukéné ponékud odliSnd od prfedchozi dvojice. Na palubé byly
kromé sovétskych pf¥istroji i francouzské aparatury pro méfeni radio-
vého zareni Slunce Stéréo V, slunecni plazmy Gémeaux T a kosmic-
kych paprsk@ Gémeaux S. Dvojnik této sondy, Mars 7, startoval dne
9. srpna. Prvni dvojice se pf¥iblizila k planeté Marsu v poloviné Gnora
t. r. a jednu sondu se podafilo uvést na obéznou drahu kolem pla-
nety. Druha dvojice se pf¥iblizila v poloviné bfezna a jednomu ze dvou
pouzder se podafilo pfistat na povrchu.

Poslednim planetarnim letem roku 1973 byl pokus s Marinerem 10.
Cilem této sondy o hmotnosti 528 kg byla nejprve Venuse, jejihoz gra-
vitaéniho vlivu se vyuZilo pro urychleni smérem k Merkuru. Draha
sondy byla zvolena tak, aby jeji ob&Zzna doba kolem Slunce odpovi-
dala dvojnasobku obézné doby Merkura, ¢imz je umoznéno uskutec€nit
studium planety nejméné dvakrat. Sonda ma standardni vybaveni pro
meziplanetarni a planetarni vyzkum: dva ultrafialové spektrometry,
infraCerveny radiometr, detektor slune¢ni plazmy, magnetometry a de
tektor nabitych castic. Vzhledem k tomu, Ze osvétleni Merkura ne-
bylo v dobé& maximalniho pfiblizeni optimalni, a Zze v programu son-
dy bylo také dlouhodobéjSi sledovani VenuSe, jsou obé& kamery vy-
baveny teleobjektivy s rekordni ohniskovou vzdalenosti 1500 mm. Sonda



snimkovala nejprve Zemi a Mésic, pofidila ultrafialové méfeni Ko-
houtkovy komety (1973f) a dne 5. Gnora se nejvice priblizila planeté
VenusSi (na 5000 km). Fotografie ukazuji pasovou strukturu oblacné
pokryvky a rovnéz se potvrdila ¢tyfdenni rotace nékterych tvard
v atmosféfe. Dne 29. bfezna t. r. se sonda pf¥iblizila k Merkuru na vzda-
lenost 700 km, podala informace o atmosféfe z inertnich plyng, sla-
bém magnetickém poli a povrchu podobném Mésici.

NejrozsdhlejSim programem roku byla druzicova stanice Skylab. Dne
14. kvétna vynesla dvoustupnova verze rakety Saturn 5 na obéznou
drahu kolem Zemé laboratof Skylab 1 o hmotnosti 89 440 kg. Za 63
sekund po startu doSlo k odtrZzeni protimeteorického Stitu a poté i jed-
noho panelu slunecnich baterii. Ztrata Stitu, ktery mél ochranit stény
laboratofe i pfed pfimym ohfevem sluneé¢nimi paprsky, zpUsobila, Ze
uvnitF stanice zacala stoupat teplota az ke kritické hodnoté. Nejvét-
§im ohrozenim letu byl nedostatek energie, nebot trosky Stitu bloko-
valy rozevfeni zbylého slune¢niho panelu a pracovaly pouze panely
na ATM, ¢imZ se snizil pfikon elektrické energie na zhruba polo-
vinu.

Dne 25. kvétna startovala raketou Saturn 1B v kabiné Apollo po-
sadka Skylabu 2: velitel Ch. Conrad (veterdn z programu Gemini a
tfeti pozemstan na Mésici), pilot P.J. Weitz a védecky pracovnik MUDr.
J. P. Kerwin. V prvni fazi letu kosmonautd v orbitalni stanici byl insta-
lovan pomocny kryt, takze teplota uvnitf stanice postupné klesala a
kosmonauti se mohli vénovat plnéni védeckého programu. Teprve po
dvoutydennim pobytu se podafilo Conradovi a Kerwinovi uvolnit slu-
nec¢ni panel. Dne 22. ¢ervna se po 28dennim rekordnim letu posadka
vratila Gspésné na Zemi a pvristala v Tichém ocednu 10 km od ce-
kajici lodé.

Druha posadka (Skylab 3) ve slozeni A. L. Bean, dr. O. K. Garriott
a J. R. Lousma startovala 28. Cervence. Po pocatecni nevolnosti, kterou
posadka trpéla, se zdravotni stav postupné zlepSoval a od 6. srpna,
kdy byl instalovan novy slunecni kryt, zacCali kosmonauti plnit pla-
novany program. Dramatickou udalosti bylo zjiSténi zavady na orien-
taénim systému transportni lodi Apollo. V ddsledku toho byla zaha-
jena pfiprava zachranné lodi, schopné pojmout 5 kosmonautll. K této
eventualité vsak nedoslo a vsichni tfi se v pavodnim Apollu vratili
25. zafi po 59Vz dnech ve vesmiru.

Tteti a posledni posadku, jejiz odlet byl odlozen kvili pozorovani
Kohoutkovy komety a trhlinkam na plasti Saturnu 1B z 9. na 16. listo-
pad, tvofili novacci G. Carr, W. Pogue a dr. E. Gibson. Start probéhl
bez problémt, pouze Pogue trpél prvni den kinetézou. V ddsledku po-
ruchy stabilizacniho systému bylo nutno omezovat manévrovani lodg,
coz ovlivnilo zejména pozorovani v programu vyzkumu pfirodnich
zdrojl. Pro pozorovani komety 1973f vezla posddka dal§i pfistroje,
vEetné elektronografické komory pro sniméani v ultrafialovém oboru,
stejného typu jako byla na Apollu 16. Po rekordnim 84dennim letu
se posadka vratila zpét.

Soveétsky pilotovany program pokracoval dvoudennim letem Sojuzu
12, ktery startoval 27. zafi. Posadku tvofFili velitel a IékaFf V. Lazarev
a palubni inzenyr O. Makarov, ktefi startovali — poprvé v sovétském



programu — ve skafandrech. Cilem byla komplexni provérka zdoko-
nalenych palubnich systém@, propracovani ruéniho a automatického
Fizeni, orientace a stabilizace a spektrograficky prlizkum povrchu Zemé
pro narodohospodarské ucely. Provérovaly se téz nékteré systémy pro
spole¢ny sovétsko-americky let v pFistim roce.

Dne 18. prosince startovala dal3i dvojice sovétskych kosmonaut(-
novackl, Klimuk a Lebedév v Sojuzu 13. Kromé technickych experimen-
td a pfistrojd pro sledovani pfirodnich zdroj nesla lod také astro-
nomickou aparaturu Orion 2 — pointovany dalekohled, vybaveny objek-
tivnim disperznim elementem. Kosmonauti pofidili snimky nékolika
oblasti oblohy se zornym polem 20 &tvereénich stupill — celkovy
pocet ziskanych spekter je asi 10 000. Po osmidennim letu pfFistala
kabina dne 26. 12. 1973 asi 200 km od Karagandy.

Se sovétskymi pilotovanymi lety souvisi i zkouSky nové verze orbi-
talni stanice Saljut. Saljut 2 vynesla raketa Proton dne 3. dubna. TASS
oznamil, Ze ukolem letu bylo provéfit zlepSenou konstrukci a palubni
aparaturu stanice a provadét dalSi experimenty p¥i kosmickém letu.
Dne 14. dubna doSlo podle pozemnich radarovych pozorovani k oddé-
leni nékolika desitek C€asti od hlavniho télesa, snad vlivem exploze
nebo rychlé nekontrolovatelné rotace. Zavéretna zprava byla vydana
27. dubna a stanice zanikla dne 28. kvétna 1973.

Aplikované druzice se lofiského roku dostaly do stadia skutecného
operacniho vyuziti, o ¢emz svédc¢i mj. i ta skuteCnost, zZe nebyl vy-
pustén zadny novy typ. Podobné jako v pfedchozich létech bylo nej-
vice spojovych druzic. Sovétsky svaz pravidelné doplfiuje systém Orbi-
ta starty druzic Molnija 1 a 2: Molnija 1 (¢. 23) byla vypusténa 3. Gno-
ra, ¢. 24 dne 30. srpna, ¢. 25 dne 14. listopadu a ¢. 26 dne 30. listopadu.
Molnija 2 startovala dne 5. dubna (¢. 5), dne 11. Cervence (C. 6],
dne 19. Fijna (€. 7) a dne 25. prosince (¢. 8).

Organizace Intelsat doplnila svou sit druzici Intelsat IV-E, ktera
startovala 23. srpna a byla umisténa jako tfeti nad Atlanticky ocean.
Dalsi dvé jsou nad Indickym oceanem a Tichym ocednem.

Kanadskda spole¢nost Telesat rozsifila domaci systém o druZici Anik 2,
ktera startovala 20. dubna. Vzhledem k tomu, Ze kapacita prvni dru-
Zice je zcela postacCujici, vyuzivaji této druzice zejména americké spo-
le€nosti pro spojeni s Aljaskou.

Soveétsky svaz rozSifil sit meteorologickych druzic startem Meteo-
ru 14 dne 20. bfezna a 15 dne 29. kvétna. Americky Ufad pro oceano-
logii a atmosféru ziskal 6. listopadu dalSi druzici NOAA 3.

Z umélych druzic byla — jako obvykle — nejobsaznéjSi série druzic
Kosmos, mezi nimiz bychom mohli opét nalézt druzice v3ech druhd,
véetné zku3ebnich exemplafd kosmickych lodi Sojuz a orbitalnich
stanic.

Védecké automatické druzice, vypusténé v roce 1973, zkoumaly mag-
uetosféru, slunec¢ni vlivy na Zemi, radiové zareni z vesmiru a zem-
skou atmosféru. Prognoz 3, vypustény dne 15. Gnora, pokracoval v pro-
gramu pfedchozich stanic tohoto typu komplexnim vyzkumem Slunce
a jeho vlivl na vlastnosti prostoru mezi Zemi a Mésicem. Prognoz 3
byl uveden na protdhlou drahu 590—200 000 km s obéznou dobou



5783 minut. Do zacatku roku 1974 se s touto druzici uskute¢nilo asi
160 relaci.

Dalsi védeckou sondou byl Explorer 49, vypustény 10. ¢ervna. Ma
pracovni oznaceni RAE 2 a dostal se na kruhovou drahu kolem Még-
sice. Jeho Ukolem je sledovani kosmického radiového zareni na frek-
vencich od 0,02 do 13 MHz. Po uvedeni druzice na drahu se zacaly
pomalu vysouvat C¢tyfi antény ze slitiny médi a berylia. Vytahovani
trvalo 44 dni a celkova délka jednoho dip6lu je 458 m, druhého 37 m.
Hmotnost druzice je 328 kg.

Dalsi Explorer, v pofadi jiz padesaty, startoval 26. Fijna. Je to de-
satd a posledni druzice ze série IMP, které pfinesly nejrozsahlejsi
informace o vlastnostech meziplanetarniho prostoru v prdbé&hu jed-
noho slune¢niho cyklu. Explorer 50 o hmotnosti 398 kg nese 12 vé-
deckych experimentl, které sleduji nabité ¢astice, plazmu, magnetic-
ké a elektrické pole. Méfeni této druzice dopliuje identicky satelit
Explorer 47, ktery je prakticky na stejné draze (196 620—234 000 km)
a obé sondy Pioneer k Jupiteru spolu s Marinerem 10 k Merkuru.

Explorer 51, vypustény dne 16. prosince, zah4jil novou sérii aero-
nomickych druzic, zkoumajicich atmosféru od vySek pouhych 120 km.
ProtoZze by Zivotnost druzice s tak nizkym perigeem drahy byla velmi
kratka, je Explorer vybaven motorem, dovolujicim drahu korigovat.
Védecké vybaveni tvofi 14 pfistroji, které méfri UV a X zafeni Slunce,
ionty, elektrony a neutralni Castice v atmosféfe. Celkovym cilem je
studovat vliv Slunce na procesy v atmosféfe ve vySkach kolem 100 km.
Zasoba pohonnych hmot pro raketovy korekéni motor postacuje pro
10 uprav drahy obéma smeéry. PFi vyznamné slunefni erupci se pe-
rigeum druZzice snizuje, aby bylo mozno zkoumat vliv slune¢ni ¢innosti
na termosféru.

Uspésné pokracovala téZz spoluprace zemi RVHP: Byly vypustény
druzice Interkosmos Kopernik 500 a Interkosmos 10. Prvni z nich
(startovala 19. dubna] nesla oznaceni ve znameni roku Mikulase Ko-
pernika. Jejim programem je vyzkum zéafeni Slunce a charakteristik
ionosféry. Ma na palubé prvni polsky pFistroj — slunecni radiospektro-
graf. V ramci francouzsko-sovétské spoluprace startovala druzice
Aureole 2 dne 26. prosince.

Pro Uplnost tohoto pfehledu je nutno dodat, Ze bylo vypusténo i né-
kolik druzic technického razu a druZic pro vojenské a zpravodajské
Ucely.

Zdislav Sima:
SOUVISLOST KVASARU A N-GALAXII

Tim, Ze jsou kvasary az do dneSka stale jeSté nerozfeSenou astro-
nomickou otazkou, pfitahuji pozornost mnoha hvézdai. Od toho oka-
mziku, co byly objeveny, bylo navrzeno mnoho rliznych hypotéz o je-
jich plvodu. Jednou z nich je hypotéza o souvislosti kvasarl s tzv.
W-galaxiemi.* Béhem té doby, co se kvasary pozoruji, se totiz zjistily



napadné souvislosti ve spektrech, barvach a proménnosti mezi nimi a
jadry Seyfertovych** a N-galaxii. A tak mnoho védcl vyslovilo domnén-
ku, Ze fyzikalni procesy, odpovédné za oba pfirodni jevy, jsou v pod-
staté tytéz. Vznikla hypotéza, ze kvasary jsou Ukazy v jadrech galaxii,
Cili jinak Fefeno, ze se kolem kazdého kvasaru rozklada galaxie. Od
jader Seyfertovych a iV-galaxii se pak kvasary li§i tim, Zze jsou mno-
hem jasnéjsi, takZze pfezafuji celou galaxii.

Velice dalezité ovéfeni této hypotézy provedl Jerome Kristidn a uve-
fejnil jej v ,,Astrophysical Journal Letters" v roce 1973.

Jak dokazat, ze kolem kazdého kvasaru je galaxie, kdyz naprosta
vétsina kvasart se vibec nelidi od hvézd? Zde si musime uvédomit,
7e pramér hvézdy na fotografické desce je dan jeji magnitudou. Cim
jasnéjsi ,hvézda, tim vétsi ma primér. Naopak prdmér mlhoviny je
dan jejim skutenym 0Ghlovym rozmérem. Galaxie, jejimz stfedem je
kvasar, mize byt rozezndna na desce jenom tehdy, bude-li jeji pramér
veétsi nez primér kvasaru. Kristian rozdéglil tedy kvasary podle toho,
jak se budou jevit na deskach ziskanych soutasnym nejvétsim daleko-
hledem na svété, 508centimetrovym reflektorem na Mt Palomaru.

Zvolil dvé hranice. Prvni tehdy, je-li ofekavany pridmér galaxie stej-
ny jako prdmér kvasaru. Druhou hranici tvofi pfipady, kdy galaxie
ma dvojnasobny primér nez kvasar. Tim se vSechny kvasary rozpadly
do tfi skupin. V prvni skupiné jsou ty, jejichZz galaxie je vice nez
dvakrat vétS§i nez sam kvasar. Zde by mély byt ve vSech pripadech
galaxie dobfe vidét. Ve druhé skupiné jsou ty kvasary, jejichz ga-
laxie je sice vétSi nez kvasar, ne vSak vice nez dvakrat. Pro tuto sku-
pinu se ocekava, Ze nékteré galaxie budou na deskach zjistitelné, né-
které nebudou. Posledni skupinu tvofi ty kvasary, které jsou vétSi nez
jejich galaxie. Zde by se nemélo podafFit zjistit galaxie, a kdyz ano,
tak jenom vyjimecné.

Tim byl zahajen pozorovaci program, jehoz vysledky zcela splnily
tyto predpovédi. V prvni skupiné je v3ak velice malo kvasarl. lJen
pro dva jsou k dispozici desky z pétimetrového dalekohledu. U obou
téchto kvasar [B 264 a PHL 1070J) se galaxie zjistily tak, jak bylo
pfedpovézeno. Pozorovani daldich dvou kvasarl z této skupiny [B 234
a B 154], ackoli byla vykonana jinde, pfitomnost galaxii naznacuji.

Ve druhé skupiné, ve které se vysledky mohou rlznit, se galaxie
zjistily s urcitosti jen u kvasar@ B 340 a Ton 256. U dalsich Ctyf
kvasarl je pFitomnost galaxie mozna. Jsou to 0736+ 01, 4C 1.4 = PHL
1093, 2135-14 a 3C 323.1. U kvasaru PHL 1186 se pfitomnost galaxie ne-
zjistila.

Naprosta vétSina kvasar( je ve tfeti skupiné a méla by mit vyrazné
hvézdny charakter. U zadného z téchto kvasar( se také galaxie nezjis-
tily. Vyjimku tvofi kvasar 3C 48, a to jen proto, Ze je pro néj dost
kvalitnich pozorovéani; byl fotografovan i na jinou emulzi nez ostatni
kvasary a lezi blizko hranice, oddélujici tuto skupinu od predeslé.

Dr. Kristidn tak dosahl vysledku, zZe pfima fotografie je ve shodé
s hypotézou, Ze kvasary jsou jadra velkych galaxii. Tim také vznika

* N-galaxle jsou galaxie s vyraznou koncentraci svétla v jadru.
** Viz Ri%e hvézd 52, 173; 9/1971.



otazka, jaky je vlastné vilbec rozdil mezi kvasary a N-galaxiemi. Ne-
jsou tedy kvasary ty iV-galaxie, které mély tu ,smdlu“, Ze z nich bylo
vidét jen velice jasné jadro? Toto v soulasné dobé znaéné dullezité
potvrzeni jedné hypotézy o plvodu kvasarll urgité vyvola ve svété
ohlas a tak si jisté za ¢as budeme moci néco precist o dalSich obje-
vech a souvislostech v otazce téchto zajimavych objektd.

ziskané 122cm Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru, jiz byl ziskan
znamy prehled severni oblohy, lezi obé zde popsané hranice niz, tak-
7e by hledané galaxie na téchto fotografiich nemély byt vibec vidét.

Jifi BousSka:

ZAKONNE MEROVE JEDNOTKY
A ASTRONOMIE

Podle Ceskoslovenské statni normy 011300 je zavazné uzivani za-
konnych mérovych jednotek, stanovenych zadkonem ¢&. 35/62 Sb. Za-
kladni jednotky ¢s. mérové soustavy jsou jednotkami mezinarodné do-
hodnutymi a byly pfijaty na 10. Generalni konferenci pro vahy a miry
v roce 1954 jako z&kladni jednotky Mezindrodni mérové soustavy
(Systéme International dUnités — zkratka Sl). Zakladni jednotky byly
zvoleny tak, aby bylo mozno na jejich zdkladé vybudovat jednotnou
mezinarodni meérovou soustavu pro vSechny obory. Protoze soustavy
Sl se u nas nyni uziva také ve vSech typech S$kol, bude patrné uzi-
te€Cné seznamit s ni i naSe Ctenare, i kdyZ ve zminéné €s. normé se
vyslovné uvadi, Zze v nékterych védnich oborech (v astronomii, ve
spektroskopii, v atomové a jaderné fyzice) je dovoleno uzivat i mé-
rovych jednotek jinych.

Mérové jednotky deéli ¢s. norma na zakladni a druhotné, a ty se pak
jesté rozliSuji na hlavni, vedlejsi, nasobky a dily.

Zakladnimi mérovymi jednotkami jsou metr, kilogram, sekunda,
ampér, teplotni stupen a kandela.

Metr (m) byl pavodné odvozen z délky zemského kvadrantu (jako
jeho desetimiliontad ¢ast) a definovan jako vzdalenost dvou rysek na
mezinarodnim prototypu metru (ktery je uloZzen u Mezinarodniho Ufa-
du pro vadhy a miry v Pafizi-Sévres), méfena pfi teploté 0 °C a tlaku
760 torrd. Podle nové pftijaté definice je metr délka, rovnajici se
1650 763,73nasobku vinové délky zafeni Sificiho se ve vakuu, které
pFislusi pfechodu mezi energetickymi hladinami 2p10 a 5d5 atomu kryp-
tonu 86. Nova definice uruje tedy délku metru nezavisle na pQvod-
nim prototypu, aby se zajistila trvald stabilita této zakladni délkové
jednotky s nejvétsSi moznou presnosti. Krypton 86 je izotop kryptonu
s atomovou hmotou 86 a 2pl10 a 5ds jsou spektroskopickd oznaceni pfFi-
slusnych energetickych hladin atomu.

Jednotkou hmoty (hmotnosti) je kilogram (kg), coz je hmota (hmot-
nost) mezinarodniho prototypu kilogramu, ktery je uloZzen u Mezina-
rodniho Ufadu pro vdhy a miry. Vedle dosavadniho nazvu pro fyzi-



kalni wveli¢inu ,,hmota" uvadi ¢s. norma téz nové doporucovany ter-
min ,,hmotnost". Nazev ,hmota" ma totiz nevyhodu, Ze se ho uZiva
kromé fyzikalni veliiny také ve vyznamu latka (mezihvézdna hmota,
meziplanetarni hmota, pohonnd hmota aj.). i jako pojem filosoficky.
Néazev ,,hmotnost" je velmi vyrazny pro pfesné fyzikalni vyjadfovani,
nebot pfipominda, Ze jde o urcitou vlastnost télesa, projevujici se se-
trvacnosti a tihovou silou v tihovém poli.

Jednotkou c¢asu je sekunda (s; v astronomii se vétSinou piSe jako
exponent). Podle ¢s. normy je sekunda doba trvani 9192 631770 pe-
riod zéafeni, které odpovidd prechodu mezi hladinami velmi jemné
struktury zéakladniho stavu atomu cesia 133. Sekunda byla plvodné
stanovena jako 86 400. dil stfedniho slune¢niho dne a jeji pfesna de-
finice byla nékolikrat upravovana. Tak 11. Ganeralni konference pro
vahy a mir} v r. 1960 pf¥ijala definici sekundy jako 31 556 925,9747 dil
tropického roku pro epochu 1900,0. Dalsi, 12. Generalni konference pro
vahy a miry, kterd se konala r. 1964, rozhodla, ze vedle astronomické
realizace sekundy lze pouZzivat pro Gcely fyzik&lnich méfeni vySe uve-
dené atomové realizace sekundy a konetné 13. Generdlni konference
v r. 1967 zruSila astronomickou definici sekundy z r. 1960 a pfFijala
vyhradné definici atomovou. Jako astronomim nam nezbyva, nez se
s novou definici smifit. K tomu je jeSté nutno dodat, Ze v odborné
terminologii je zaveden nazev ,sekunda" pro jednotku ¢asu a nazev
»vtefina" pro jednotku dhlu. V bézné FecCi se vSak nazvu ,vtefina"
uziva téz pro casovou jednotku. Zkratky pro sekundu ,sec." a ,vt."
by se jiz nemély v tisku vyskytovat.

Jednotka elektrického proudu ampér (A) se prakticky v astronomii
nevyskytuje, proto jeho definici neuvadime.

Jednotkou teplotniho rozdilu je teplotni stupen (°C, K). Teplotni
stupen je 273,16 dil teplotniho rozdilu mezi absolutni nulou a teplo-
tou trojného bodu vody, méfeny v termodynamické stupnici teplot.
Teplota trojného bodu vody je teplotou rovnovazného stavu ledu, vody
a pary; trojny bod vody je zakladnim pevnym teplotnim bodem. Tep-
lotni stupen se v teplotni stupnici, jez zacind absolutni nulou, ozna-
C¢uje nazvem kelvin (K); v teplotni stupnici, jejiz nule pF¥islusi 273,15 K,
se oznaCuje jako Celsidv stupeni (°C). Nule Celsiovy teploty pfislusi
Kelvinova teplota 273,15 K; lezi 0,01 teplotniho stupné pod trojnym
bodem vody a je to pFiblizné teplota tuhnuti vody pfFi tlaku 1,01325 X
X105 N/m2 (tj. 760 torrd). Teplota 100 °C je pfiblizné teplota varu
vody pfFi témze tlaku. V astronomii se vétSinou uvadi teplota ve stup-
nici, zacinajici absolutni nulou (,,Kelvinova stupnice") a jak jiz uve-
deno, pro teplotni stupen je zde jednotka kelvin, nikoliv KelvinQv
stupen; proto se musi psat napf. 6000 K a nikoliv 6000 °K. DF¥iveéjsi
znacky :deg“ pro teplotni stupen se neuziva.

Jednotkou svitivosti je kandela (cd); je to kolma svitivostzlo“S m2

povrchu absolutné €erného télesa pfFi teploté tuhnuti platiny za tlaku
1,01325 X105 N/m2.

Jednotky odvozené koherentné (tzn. Ze jsou odvozovany bez pouZziti
nasobicich koeficient) ze zakladnich jednotek, jsou jednotky hlavni.



V lofiském roce zaCala pracovat dal§i druzice typu Intelsat IV.



Nahofe je snimek Jupitera a Mésice lo z 2. XII. 1973, dole snimek Jupitera,
ziskany infra¢ervenym radiometrem sondy Pioneer 10.



Nahofe je snimek Kohoutkovy komety (1973fl, ktery pofidila druZice 0S3 7

koronografem v integralnim svétle 27. XII. 1973 nékolik hodin p¥ed prdchodem

periheliem. — Dole jsou dva z prvnich snimkd lupitera, ziskanych Pioneerem
10; jde o fotografie z televizni obrazovky Ineredukované) z 28. Xl. 1973.



Zrcadlovy dale-
kohled s hrano-
lovym spektro-
grafem S 019,
instalovany na
druzicové stani-
ci Skylab; pofi-
zoval spektra
hvézd v oblasti
1300—5000 A.

Druzice Anik 2,
kterd doplnila
v loriském roce
domaci kanad-
sky telekomuni-
kaéni systém.



PFi pouziti takové soustavy jednotek dostavaji rovnice vyjadfujici fy-
zikalni zakony velmi jednoduchy tvar, coz ma v praxi znacné vy-
hody. Podle normy jsou vSak zakonné i nékteré dalSi jednotky, ozna-
¢ované souhrnnym nazvem vedlejSi jednotky. Vedlejsi jednotky
nepatfi do soustavy SI a nejsou odvozeny koherentné z jednotek za-
kladnich. Odvozuji se z pFislusnych hlavnich jednotek pfevodnimi vzta-
hy, ¢imz se zajiStuje jednak maximalni pfesnost definice, jednak ne-
proménna souvislost téchto jednotek s jednotkami ostatnimi. DFivéj-
Sich definic nelze nadale pouZivat.

Hlavni jednotkou ploSného obsahu (velikosti plochy) je ¢&tverecni
metr (m2j, hlavni jednotkou objemu je krychlovy metr (m3).

Hlavni jednotkou rovinného uhlu je radian (rad). Je to Ghel, u né-
hoz pomér prislusné délky kruhového oblouku, opsaného z vrcholu
Uhlu, k poloméru oblouku se rovna 1. VedlejSimi jednotkami rovin-
ného uhlu jsou (hlavné v geodézii) grad (g v exponentu) a (v astro-
nomii) stupen (°). Grad je T/200 rad, stupenf je X/180 rad.

Hlavni jednotkou prostorového Uhlu je steradidn (sr). Je to prosto-
rovy Uhel, u néhoz pomér velikosti plochy vytknuté pfisluSnym ku-
zelem na povrchu koule, jez ma stfed ve vrcholu Ghlu, ke c¢tverci
poloméru koule se rovna 1. Vedlejsi jednotkou prostorového Ghlu je
spat (sp); spat je 4 X sr.

Hlavni jednotkou kmito¢tu je hertz (Hz). Je to kmitocet periodic-
kého jevu, jehoz jedna perioda trva 1 sekundu. Dfive bézné oznaceni
¢/s nelze jiz pouzivat.

Hlavni jednotkou sily je newton (N). Newton je sila, ktera udéluje
télesu s hmotnosti 1 kg zrychleni 1 m/s2. VedlejSi jednotkou sily je
kilopond (kp). Kilopond je sila 9,80665 N; vyjadfuje tihovou silu, ktera
pUsobi ve vakuu na téleso s hmotnosti 1 kg v misté s norméalnim tiho-
vym zrychlenim (gn = 9,80665 m/s2). Pfednostné se doporucuje uzivat
jednotky newton jakoZzto jednotky hlavni. Newtonu se zejména uziva
v dynamickych ulohach a tam, kde jde o pfepocet sily na energii,
vykon, elektrické jednotky apod. Jednotky kilopond lze uzivat pfi UGlo-
hach prevazné statickych, tj. tam, kde jde pfevazné o klidové puso-
beni sil. Podle normy je nutno ddsledng& rozliSovat jednotky hmoty
(hmotnosti) a sily, a nelze jiz pouzivat kilogramu jak pro jednotky
hmotnosti, tak i sily. Oznaceni kg se ponechava tam, kde jde o jed-
notku mnozstvi latky a oznaCeni kp se pouzije v tom pfipadé, kdy
jde o silové plsobeni. S tim také souvisi zpfFesnéni vyrazu ,vaha“.
Pokud se tim mysli sila, kterou plsobi tihové pole na t&leso, které je
vigi tomuto poli v klidu, pak se doporuuje uzivat vyrazd ,tiha*
nebo ,tihova sila“ a vaha se vyjadfuje v N nebo v kp. Pokud jde
0 mnozstvi latky, zjisSténé vazenim, ma vaha vyznam fyzikalni veli¢iny
hmoty (hmotnosti) a vyjadfuje se v kg; v tomto pfipadé se misto ter-
minu ,vaha“ doporuduje uzivat vyrazl ,hmota" nebo ,hmotnost".

Hlavni jednotkou meérné hmoty (mérné hmotnosti, hustoty) latky je
kilogram na krychlovy metr (kg/m3).

Hlavni jednotkou tlaku (mechanického napéti) je newton na Ctve-
recni metr (N/m2). Je to tlak, ktery vyvola sila 1 N rovnhomérné roz-
lozena na ploSe 1 m2 kolmé ke sméru sily. VedlejSimi jednotkami tlaku
jsou bar, kilopond na Ctvere¢ni metr a torr. Bar (zkratka bar) je tlak



105 N/m2 Jednotka kp/m2 predstavuje tlak 9,80665 N/m2; je pfiblizné
rovna hydrostatickému tlaku 1 mm vodniho sloupce (mm H20). Kilo-
pond na ctvereéni centimetr (kp/cm2) se nékdy také oznacuje jako
atmosféra (at) a odpovida tlaku 9,80665 X104 N/m2. UZzivani vyrazu
»technicka atmosféra” (atm) se nedoporucuje; tohoto terminu se ne-
pouziva jako mérové jednotky, ale jen k popisu norméalniho stavu mé-
feni. Torr (torr) je tlak 133,322 N/m2 a rovna se hydrostatickému tla-
ku 1 mm rtutového sloupce pfi teploté 0 ¢cC a normalnim tihovém
zrychleni. Nazvu ,,milimetr rtutového sloupce"” (mm Hg) se neuziva.

Hlavni jednotkou energie (prace) a tepla je joule (J). Joule je pra-
ce, kterou vykona stala sila 1 N plsobici po draze 1 m ve sméru sily.
Z vedlejSich jednotek prace, které se v astronomii pouzivaji, uvedme
kilokalorii (kcal) a elektronvolt (eVJ. Kilokalorie je prace 4186,8 J;
plvodné byla uréena teplem, kterym se zahfeje 1 kg vody ze 14,5 na
15,5 °C (tzv. patnactistupnova kilokalorie), ale byla definovana i ji-
nak. Elektronvolt znamena energii, kterou ziska elektron pf¥i prdletu
potencidlnim rozdilem 1 V; 1 eV = 1,60206 X10"19 J.

Hlavni jednotkou vykonu je watt (W); je to vykon, pfi némz se vy-
kona prace 1 joulu za 1 sekundu.

Hlavni jednotkou svételného toku je lumen (Im). Lumen je svételny
tok, vyzafovany do prostorového Uhlu 1 steradianu bodovym zdrojem,
jehoZz svitivost je ve vSech smérech 1 kandela.

Hlavni jednotkou osvétleni je lux (Ix); je to osvétleni plochy, na
jejiz kazdy ctverecni metr dopada rovnomérné rozdéleny svételny tok
1 lumenu.

Hlavni jednotkou jasu je nit (nt). Nit je jas zdroje, jehoz svitivost
na 1 m2 zdanlivé plochy je 1 kandela. Zdanlivou plochou se pfi tom
rozumi velikost primé&tu skute¢né plochy do roviny kolmé ke sméru
meéfeni. Nitem se nahrazuje dFivéjsi jednotka jasu stilb (sb), pFiCemz
plati 1 sb = 104 nt.

Ostatni jednotky v ¢s. normé uvedené se v astronomii prakticky ne-
vyskytuji, a proto je neuvadime. Zato se v astronomii vyskytuji spe-
cialni jednotky, kterych je mozno pouzivat, i kdyz nepatfi do soustavy
SI. Tak vzdalenosti ve slune¢ni soustavé se vyjadfuji v astronomic-
kych jednotkach (AU); astronomicka jednotka je stfedni vzdalenost
Zemé od Slunce a je rovna 1,49600 X1011 m. Pro vzdalenosti mimo slu-
nec¢ni soustavu se uziva jednotky parsec (pc, FidSeji ps), coz je vzda-
lenost télesa, jehoz paralaxa je pfesné 1" (1 pc = 3,0857X1016 m).
Nemélo by se jiz uzivat dfive bézné jednotky vzdalenosti svételny
rok (1 sv. rok = 9,4605X1015 m). Vinové délky se obvykle vyjadfuji
v angstromech (A) — (koho by zajimala pdvodni $védska vyslov-
nost, pak tedy ongstrem); 1 A = 10'10 m. Misto angstromu se vSak
stale Castéji pouzivda mikrometru nebo nanometru. PFi této pfilezitosti
se zminme také o nové jednotce, pouzivané v radioastronomii. Jak
znamo, v radioastronomii je zvykem vyjadfovat tok zafeni v tzv. jed-'
notkach toku (flux unit), odpovidajicich 10'%6 W m2 Hzl Podle usne-
seni Mezinarodni astronomické unie dostala nyni tato jednotka nazev
jansky (Jy) na pocest amerického radioinzenyra Geského plvodu Karla
Janského (1905—1950), ktery jako prvni v letech 1931—1932 pozoroval
galaktické radiové zafeni. NejintenzivnéjSi extragalaktické zdroje,



jako napf. Cas A a Cyg A, maji hustoty toku fadu 104 Jy (tj. 10 Kjy).

V praxi je vétS§inou nutno uzivat nasobk( &i dild jednotek. Na&sob-
ky a dily se zpravidla tvofi podle tfeti mocniny deseti a vyjadfuji se
témito predponami (které se pisSi jako jedno slovo se jménem jed-
notky) a znactkami:

tera T 1012 mikro n 1o~
giga G 109 nano n 10-0
mega M 106 piko p 10-12
kilo k 103 femto f icnb
mili m 10~3 atto a 10-18

Tedy napf. Mpc = 106 pc, GHz — 109 Hz, ns = 109 s, mbar = 1Q*1
bar, “m = 106 m (mikrometr nebo i mikron, ale nikoliv jen znacka
#0 atd.

Ve zvlastnich pfipadech je mozZzno uzit také téchto predpon a zna-
¢ek: hekto (h, 102), deka (da, 101), deci (d, 101) a centi (c, 10-2).
V nékterych pfipadech, kde je to jiz vzité, se tvofi nasobky a dily
odchylné, nikoliv od zakladnich, pFip. hlavnich jednotek. Tak u jed-
notek hmoty (hmotnosti) se nasobky a dily tvofi od gramu a nikoliv
od kilogramu; zde je nutno jeSté pfipomenout, Zze misto Mg lze uzZivat
nazvu tuna. Podobné u jednotek sily se nasobky a dily tvofi od pondu
a nikoliv od kilopondu. DalSi vyjimky jsou u rovinného uhlu (mi-
nuta, vtefina, pfip. centigrad (c) a setina centigradu (cc) a u jednotek
¢asu: minuta (min, m), hodina (h, h) a den (d, d); vtefina a sekunda
se déli desetinnég.

Néazvy jednotek se piSi malym pismenem, i kdyz jsou ¢asto odvozeny
od vlastnich jmen, a znacky jednotek tvofi s pfedponami jedno slovo;
znacky jednotek se tisknou vzdy stojatymi (obycejnymi) typy. V né-
kterych znackach se vyskytuje také zlomkova ¢ara, napf. m/s; v odbor-
né literatufe se doporucCuje takovéto znaCky psat se zapornym expo-
nentem, tedy m s_1 Pokud se pouziva tvaru zlomku, pak se smi uzit
jen jedina zlomkovéa ¢ara (mezi prvni a druhou znackou). Dily a na-
sobky slozenych jednotek se maji prednostné vyjadfovat tak, Ze se
pouziji koherentni jednotky. Neni také pFipustné spojovani predpon,
takZze napf. misto dfive ¢astého nazvu milimikron (m,u) lze vyhradné
uzivat ndzvu nanometr (nm).

Mozna, Ze se tento podstatny vytah z ¢s. normy pro zdkonné mérové
jednotky bude zdat slozity a celkem zbytetny. Ve skuteCnosti vSak
v jednotkach zacinala byt zvolna, ale jisté menSi dzungle, a tak bylo
nutno zavést néjaky poradek a podfidit se mezinarodnim normam.
Nezbyvd nam nic jiného, nez se novym jednotkdm pfizpdsobit a da-
sledné jich pouzivat.

w

SUPERNOVA V SOUHVEZDI VELKEHO MEDVEDA

C. T. Kowal z Haleovych observa- 18" zapadné a 3" jizné od jadra ga-
tofi objevil 24. prosince m. r. super- laxie. Poloha supernovy (1950,0) je
novu 17,0 fotovizualnl magnitudy v be- a = 11*09,4m S = +54°18'
zejmenné galaxii v souhvézdi Velké-
ho Medvéda. Hvézda byla pozorovana IAUC 2624 (B/



K OMRTI DOCENTA BOHUMILA HACARA

Dne 9. bfezna 1974 zemfel v Prostéjové ve vysokém véku 88 let PhDr. Bo-
humil Hacar, docent fyziky na Vysoke Skole pedagogické v Olomouci, ¢estny
¢len Cs. astronomické spolecnostl pfi Cs. akademii véd a ¢len Mezinarodni
astronomické unie. Ctenafim RiSe hvézd je dr. B. Hacar znam svymi astro-
nomickymi ¢lanky.

Védeckad ¢innost dr. B. Hacara je obsazena v publikacich Ovod do obecné
astronomie (Praha 1963, vysokoSkolsk& ucebnice), Mechanika slunecni sou-
stavy (Praha 1948], Zaklady mechaniky téles nebeskych (Praha 1960, pro
studenty stfednich $kol), Astronomie (1952, 1955; vysokoskolsky ucebni text),
Metodika vyucovani astronomie (1955, vysoko$kolsky ucéebni text). Dale pak
v ¢lancich, uvefejiovanych ve vyroénich zpravach stfednich Skol, ve Véstniku
PFirodovédeckého klubu v Prostéjové, v Pracich Moravskoslezské akademie
véd pfirodnich, ve Sborniku Vysoké Skoly pedagogické v Brné, v Acta Uni-
versitatis Palackianae Olomucensis a v Casopise Astronomische Nachrichten.
Popularné védecké clanky byly otistény v Casopisech RiSe hvézd, PfFiroda,
Pfirodni védy ve Skole, Fyzika ve Skole, Rozhledy matematicko-pfirodovédec-
ké a Casopis pro péstovani matematiky a fyziky.

Ve vefejném Zzivoté byl dr. B. Hacar zndm svymi prednaskami jako vedouci
PFirodovédecké sekce pfi krajském oddeéleni Cs. spole¢nosti pro Sifeni politic-
kych a védeckych znalosti v Olomouci, jako dlouholety predseda Pfirodoveé-
deckého klubu v Prostéjové a jako ¢len redakéni rady ¢asopisu PFirodni védy
ve Skole. Ve svém ucitelském povolani byl dr. B. Hacar mezi studenty velmi
obliben pro dokonalou metodiku vykladu a vytfibené spoletenské vystupo-
vani. Zasluznd védecka c¢innost dr. B. Hacara byla ocenéna pamétni medaili
university Palackého u pf¥ilezitosti jeho 80. narozenin.

Podrobngjsi ocenéni Zivotni prace dr. B. Hacara najdou zajemci v biblio-
grafiich publikagni &innosti uéiteld VSP v Olomouci a uéiteld pfirodovédecké
fakulty University Palackého v Olomouci i v ¢lancich otisténych v ¢asopisech
PFirodni vedy ve $kole, Rie hvézd, Fyzika ve 3kole, Kosmické rozhledy a
Astronomie in der Schule u pfileZitosti jubilantovych 70, 75. a 80. narozenin.
V RiSi hvézd byly tyto €lanky uvefejnény v r. 37 (1956), v r. 42 (1961) a v r. 47
(1966).

V posledni dobé, kdy dr. B. Hacar nemohl byt pro nemoc védecky a ve-
fejné cinny, konal — pokud mu to zdravi dovolilo — dale astronomicka po-
zorovani ve své soukromé hvézdarné v Prostéjove.

Umrtim dr. B. Hacara ztraci naSe astronomie vynikajiciho odbornika, ktery
svymi publikacemi obohatil astronomii a svymi pfednaSkami dovedl vzbudit
lasku k této vedé. FrantiSek Konetny

Co nového v astronomii

DRUHY SJEZD EVROPSKYCH ASTRONOMU
Ve dnech 2.—5. z&Fi t. r. se usku- devét astronomd z Anglie, Francie,
te¢ni v Terstu druhy sjezd evropskych Italie, Némeckeé spolkové republiky,

Polska, Sovétského svazu a Svycar-

astronomUl. Bude uspofadan pod patro-
ska. Sjezdové diskuse budou probihat

naci Mezinarodni astronomické unie,

Ita'ské narodni védecké rady, Italské
astronomické spole¢nosti a university
v Terstu. Predsedou védeckého orga-
nizaniho vyboru je prof. B. Stromgren
z Dénska a C€leny tohoto vyboru je

ve tfech sekcich: (1) Vlastnosti diftiz-
ni mezihvézdné hmoty (predseda I.
Appenzeller), (2) Kondenzace mezi-
hvézdné hmoty a tvoreni hvézd (pred-
seda F. D. Kahn) a (3) Nové vysled-



ky tykajici se hvézd a galaxii (ztra-
ta hmoty, supernovy, pulsary, tésné
dvojhvézdy, galaktické zdroje Rentge-
nova zafeni, shluky galaxii, struktura
radiogalaxii, chemicky vyvoj galaxii
aj.); predsedou posledni sekce je M.
J. Rees. Zvlastni zasedani pod pred-
sednictvim prof. J. H. Oorta bude vé-
novano zpravdm o evropskych astro-
nomickych organizacich. Bezprostied-

KOMETA

Madarsky astronom M. Lovas obje-
vil 21. bfezna novou kometu. V dobé
objevu byla v souhvézdi Panny pobli-
Ze hvézdy y Virginis a jevila se jako
difazni objekt s centralni kondenzaci

né po sjezdu bude néasledovat 6. zafFi
zasedani odbornik( z teoretické astro-
fyziky. Bude se tykat gravitace a ja-
derné iyziky, rannych fazi vesmiru a
nékterych modernich oblasti teoretic-
ké astrofyziky. Predsedou tohoto se-
tkani bude D. W. Sciama. Referaty
z terstského zasedani astronoml bu-
dou publikovany Italskou astronomic-

kou spoleénosti. J. B.
IOVAS 1974c
13. velikosti. Dne 26. bfezna kometu

fotografoval C. Y. Shao na stanici Har-
vardovy observatofe Agassiz; na snim-

ku méla difazni vzhled a jasnost
14™,
DVE SUPERNOVY
a - |lh4g2™ S = +25°25'

Dr. L. Detre, Feditel Konkolyho hvéz-
darny v Budapesti, oznamil, ze M. Lo-
vas objevil dvé supernovy. Prvni byla
nalezena 20. bfezna v galaxii NGC
3916 v souhvézdi Lva. Supernova méla
fotografickou jasnost 15,5m a byla 34"
vychodné a 31" severné od jadra ga-
laxie; poloha je (1950,0)

ZMENY RADIOVEHO

U znédmé dlouhoperiodické promén-
né hvézdy R Aquarii zjistili P. C. Gre-
gory a E. R. Seaquist zmény v rédio-
vém zé&feni. Podle pozorovéani na frek-
venci 10,5 GHz 46m anténou radio-
teleskopu v Alonquin mezi 23. dub-
nem a 19. kvétnem 1973 nastal po-

BOLID

Dne 27. prosince 1973 ve 21h07,5™
SC byl pozorovan nad Skotskem mi-
moradné jasny bolid. Byl vidén sever-
né od Shetlandskych ostrovl aZ na
jihu v Manchesteru po celé §ifi Brit-
ského ostrova a Irska. Objevil se nad
mistem o zemépisnych soufadnicich
58° N, 5° W ve vysi 110 km a skon¢il

SUPERNOVA V GALAXII

Reditel Haleovych observatoFi dr.
M. Schmldt ozndmil koncem Unora, Ze
C. T. Koval objevil supernovu ve spi-
ralové galaxii MGC 5161 v souhvézdi
Centaura. Fotovizualnl jasnost hvézdy
byla 28. ledna t. r. 145™ a 19. Gnora

Druha byla objevena 21. bfezna ve
dvojité galaxii NGC 4038-39 v souhvéz-
di Havrana 62" vychodné a 42" jizni
od jadra. Méla fotografickou jasnost
14,0™ a polohu

a = llh59,5™ S = —18°3y
IAUC 2653 1IB)

ZARENI R AQDARII

kles z 0,095 Jy na 0,022 Jy, tedy asi
na ctvrtinu. Také méfeni radiointer-
ferometrem v Cervnu 1973 na jinych
vinovych délkach ukazala proménny
tok zareni. Minimum jasnosti hvézdy
v optickém oboru nastalo 12. €ervna
1973. Suw 1/1974 (B)

ANTRIM

na 54°48/ N a 6°02" W v okrese An-
trim nad severovychodnim pobreZzim
Severniho Irska ve vysi 22 km. Nej-
vy$si jasnost dosdhla asi —13™. Je
velmi pravdépodobné, Ze na zemsky
povrch dopadly meteority. Nejpravdeé-
podobnéjsl mista dopadu jsou severo-
zapadné od Ballymelly . R. S.

NGC 5161

150™. Supernova byla nalezena 13'
zdpadné a 62" severné od jadra gala-
xie, jejiz fotografickd jasnost je 12,5™
a zdanlivé rozméry 4,0X 1,5 obl. minut
Poloha objektu je (1950,0)

a = 137263™ 5 = —32°54'



ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU
V BREZNU 1974
Den 3. I 8. lll. 3. 1. 18 1. 23. 11l 28. Il
TU1-TUC +0,5345*  +05196® +0,5030s +0,4840®  +0,4695s  +0,4553s
TU2-TUC +0,5390  +0,5255  +0,5104 +0,4931  +0,4805  +0,4682
Vysvétleni k tabulce viz RH 55, 19; 1/1974. V. Ptacek

Nové knihy a publikace

« Bulletin &s. astronomickych Ustav(,
ro¢. 25 (1974), ¢islo 1, obsahuje tyto
védecké prace: S. Kfiz a F. Zdarsky:
Tésnd dvojhvézda (3 Lyr. I. Neékteré
spektroskopické vysledky druhé mezi-

narodni pozorovaci fady. — S. KFiz:
Tésnad dvojhvézda jS Lyr. Il. Absolut-
ni rozméry a vlastnosti slozek. — .

P. Chaturvedi: Luminositni index jas-
nych hvézd typu KO — K5. — M. Kre-
sakova: Meteory periodické komety
Mellish a Geminidy. — J. Rajchl: Re-
lace mezi rozméry, jasnosti, rychlos-
ti a z€ervenadnim ve spektrech meteo-

rd. — P. Navara: Casova béaze lasero-
vého druzicového radaru na Ondre-
jovské observatofi. — L. Kfivsky a

L. N. Kurofka: Lymanova emise ve
slune¢nich erupcich. — L. KFivsky:
Vyvoj a prostorova struktura proto-
novych erupci u kraje disku a koro-
nalni jevy. VII. Zmény aktivity pred
protonovou erupci 1. IX. 1971, — M.
Kopecky a P. Kotré: Elektrické pole
v atmosférach hvézd rannych spek-
tralnich tfid zplsobované gradientem
tlaku. — M. Simek: Réadiova pozoro-
vani Giacoblnid 1972. — Na konci ¢is-
la jsou uvefejnény recenze publikaci:
Zur Geschichte der Erde und des Kos-
mos, Astronomy and Astrophysics Ab-
stracts Vol. 8. NavarQv ¢&lanek je
v rustiné s anglickym abstraktem,
ostatni ¢lanky jsou psany anglicky
s ruskymi vytahy. -P. A-
Ukazy na obloze v €ervenci 1974
Slunce vychazi 1. Cervence ve 3h
95°>, zapada ve 20h13m Dne 31. Cer-
vence vychazi ve 4427m zapada v 19h
45™. Za Cervenec se zkrati délka dne
0 60 minut a poledni vyska Slunce nad
obzorem se zmens$i o 5° z 63° na
58°. Dne 5. Cervence ve 3h je Zemé
nejdale od Slunce.

< K. Lindner: Astronomie selbst er-
lebt. Nakladatelstvi Urania, Leipzig-
Jena-Berlin, 1973; 184 str., vaz. 12,80
M. Dr. Klaus Lindner, autor této
publikace, ktera je urena zajemcim
o astronomii, je v NDR znam ugéiteldm
astronomie jako spoluautor ucebnice
Astronomie pro 10. ro¢nik, metodické
pFirucky k této ucebnici a jako autor
fady ¢lankd a studii, uvefejnénych
v Casopise ,,Astronomie in der Schu-
le*. V recenzované knize, ktera je roz-
délena do Sesti hlavnich kapitol, se-
znamuje autor C¢&tenafe se zaklady
astronomie. Text je doplnén 56 namé-
ty pro jednoducha astronomicka po-
zorovani, ktera lze konat malym,
vlastnoruéné zhotovenym dalekohle-
dem; uvedeny jsou i jednoduché po-
¢etni priklady. Kniha je bohaté ilu-
strovana, nékteré obrazky jsou podlo-
Zeny modrou barvou, coz pfispiva
k nazornosti i k estetické hodnoté kni-
hy, tisténé na kfidovém papife. V za-
véru jsou shrnuty vSechny zajimavé
objekty, které Ize na obloze pozorovat
bud prostym okem, nebo malymi da-
lekohledy o priméru objektivd 3 cm,
5 cm a 7 cm. V priloze je otisténa
mapka povrchu Meésice, hvézdny atlas,
navod na konstrukci otacivé mapky,
seznam duUlezitych tabulek a vécny
rejstfik. Knihu, kterd vysla v nékladu
20 tisic vytiskd, bude moZno jisté za-
koupit také u nas. J. Siroky

Mésic je 4. Cervence ve 14h v Gpli-
ku, 12. ¢ervence v 16h v posledni ¢tvr-
ti, 19. Cervence ve 13h v novu a 26.
¢ervence v 5& v prvni ¢&tvrti. Dne
6. cervence je Mésic v odzemi, 19. ¢er-
vence v pfizemi. V polednich hodi-
nach 17. ¢ervence dojde k zakrytu Ve-
nude Mésicem. V Praze nastane vstup



v 11h40m vystup ve 12h44m; v Hodo-
niné nastane vstup v |1h45m, vystup

ve 12h49m (Casové udaje obou kon-
taktd pro rfizna mista u nas lze snad-

no vypocitat podle Udaji Hvézdarské

roCenky 1974, str. 86 a 89.) B&hem

Cervence nastanou konjunkce Mésice

s planetami: 1. VII. v 18h s Neptunem,

10. VIIL. v 8>s Jupiterem, 18. VII. v 5&
s Merkurem a ve 12h se Saturnem,

21. VII. v 16h s Marsem, 25. VII. v 16h
s Uranem a 28. VII. ve 22h opét s Nep-
tunem.

Merkur je na obloze rdno kratce
pfed vychodem Slunce nizko nad se-
verovychodnim obzorem. Pocatkem
mésice vychazi sice jeSté kratce po
vychodu Slunce, ale 10. €ervence jiz

ve 3h27m, 20. VII. ve 2h31°» a 31. VII.
ve 2h55m. Béhem Cervence se zvétSuje
jasnost Merkura z +29ni na —0,5m
Nejvyhodnéjsi pozorovaci podminky
Merkura jsou kolem 22. Cervence, kdy
je planeta v nejvétsi zapadni elonga-
ci, 20° od Slunce. Dne 12. Cervence
je Merkur stacionarni a 24. VII. v 18h
v konjunkci se Saturnem, pfi niz bude
Merkur 1° jizné od Saturna.

Venuse je po cely mésic na ranni
obloze. Pofatkem mésice vychazi v Ih
57™, koncem meésice ve 2h15™. Venuse
ma jasnost asi —3,3m. Dne 4. Cerven-
ce ve 12h nastane konjunkce Venuse
s Aldebaranem, od néhoZz bude pro-
chézet 4° severné a 31. Cervence do-
jde ke konjunkci VenuSe se Saturnem,

+200

Draha planetky Pallas od bfezna do i

sinee 1974. [Podle UAstronomie.j



pfi niz bude vzdalenost obou planet
pouze asi 0,2° (Saturn bude jizné od
Venuse).

Mars neni v ¢&ervenci pozorovatel-
ny, protoze zapada jen kratce po za-
padu Slunce (poCatkem meésice ve
22hfldm). Pohybuje se souhvézdimi Ra-
ka a Lva. Dne 26. VII. nastane kon-
junkce Marsu s Regulem.

Jupiter je v souhvézdi Vodnéafe a
nejpfiznivéjsl pozorovaci podminky
jsou v Casnych rannich hodinéach, kdy
kulminuje. Pocatkem cCervence vycha-
zi ve 23h06m koncem mésice jiz ve
21h07m Jupiter ma jasnost asi —2,3™.

Saturn je v souhvézdi Blizencd. Po
konjunkci se Sluncem 30. Cervna je
v cervenci v nevyhodné poloze k po-
zorovani. Teprve ke konci mésice vy-
chéazi asi 2 hod. pred vychodem Slun-
ce; bude viditelny jen kratce ¢asné
rano nizko nad severovychodnim ob-
zorem. Saturn ma jasnost +0,3m

Uran je v souhvézdi Panny a bude
v nevyhodné poloze k pozorovani. Md-
Zeme ho vyhledat pocatkem meésice
podle mapky, kterou jsme otiskli v €.
2 (str. 39). Zatatkem c¢ervence za-
padd v 0hi2m koncem mésice jiz ve
22hl4m Uran ma jasnost +58™.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
pFiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
na pocatku mésice, kdy zapada ve
2h32m Koncem ¢&ervence zapada jiz
v 0h30™. Neptuna lze nalézt taktéz
podle mapky, uvefejnéné v ¢. 2. Pla-
neta ma jasnost +7,7%.

Planetky. Dne 24. Cervence nastane
opozice planetky Pallas se Sluncem,
a bude tak po cely mésic ve vyhod-
né poloze k pozorovani. Nad obzorem
bude po celou noc, nejlepsi pozorova-
ci podminky jsou kolem pQlnoci, kdy
kulminuje. Pallas je na rozhrani sou-
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hvézdi Listicky a Sipu, méa jasnost
+10™ a mUzZeme ji vyhledat podle pf¥i-
pojené mapky.

Meteory. Koncem ¢ervence maji ma-
ximum ¢innosti dva pravidelné hlavni
roje: 26. VII. |S-Cassiopeidy a 28. VII.
4-Aquaridy. Oba roje maji velmi plo-
ché maximum (trvani 20, prip. 10
dni). Z vedlejsich rojd maji maxi-
mum a-Capricornidy 27. VII. a 4-Capri-
cornidy 28. VII. Mésic je vSak v dobé
¢innosti v3ech téchto rojd jiz po prvni
Ctvrti. J. B.

RISi hvézd Fidl redakcni rada: J. M. Mohr [vedouci red.), Jifi Bouska (vykon, red.)),
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Kosmonaut Owen Garriot pfi inspekci dalekohledu ATM na druZicové stanici

Skylab /snimek NASA). — Na c¢tvrté str. obalky je pamétnik K. E. Ciolkov-

ského na zatatku Aleje kosmonautl v Moskvé; v pozadi je ostankinska televizni
véz. (Foto R. Hudec.)
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