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Rise hvézd Ro&. 55 (1974), & 4
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ZEN OBJEVU 1973*
2. HVEZDNY VESMIR

Rovnéz pfi studiu hvézd a mezihvézdné hmoty se stale vétSi mérou
uplatiuje moderni pozorovaci technika. Dne 14. Unora 1973 ukoncila
aktivni c¢innost dosud nejuspésnéjsi astronomicka druzice OAO-2. Bé-
hem vice nez CtyfFletého provozu ziskala velké mnozstvi fotometric-
kych i spektradlnich méreni v ultrafialovém oboru spektra. Experiment
Smithsonian Astrophysical Observatory skon¢il jiz 7. ledna 1972 a obsahl
celkem 8500 méfeni, zatimco wisconsinsky prtjjekt pfinesl pres 14 000
meéfeni. Komplexni zpracovani materialu bude Ukolem pfFiStiho deseti-
leti a budou se na ném podilet jak pracovnici zminénych instituci, tak
i vSichni ostatni svétovi specialisté. Zatim lze téZzko odhadnout, co
vSechno se podafi z tohoto unikatniho materialu zjistit. Jak ukazal
J. L. Hutchinson, pét klasickych cefeid (& Cep, p Dor, RT Aur, Y Oph,
a UMi) ma v ultrafialovém oboru dvakrat vétSi amplitudu svételnych
zmén nez ve viditelIném svétle (0,34m oproti 0,15m). V jiné dil¢i studii
porovnaval I. R. Doherty rozloZeni energie ve spektru pozdnich hvézd
v intervalu 1910 az 10000 A s modely atmosfér — souhlas je velmi
dobry. Naproti tomu infratervena meéfeni Vegy ukazuji, ze tok zafreni
je 0 3,5 % vyssi nez modelovy pro vinovou délku 5550 A, o 1,2 %6 vyssi
pro 6800 A a o 3,3% vySSi pro 8090 A, zatimco na viné 10400 A je
zarfeni o 2,5 % méné nez predpovidal model. R. F. Jameson aj. zazna-
menali infratervené zafeni zakrytové dvojhvézdy Algol v padsmu 5 mikro-
metrd.

Objev radiového zareni zakrytovych dvojhvézd v r. 1972 podnitil
systematické hledani radiové emise u dalich hvézdnych parQ i u izo-
lovanych objektd. Algol byl radiové detekovan na frekvenci 5 GHz
v obdobi od €ervna 1972 do unora 1973 na Mullardové observatofi a
dalsi zakrytova dvojhvézda AR Lacertae byla v Unoru 1973 radiové po-
zorovana na frekvencich 2,7 a 8,1 GHz radioteleskopy americké NRAO.
Kanadané pomoci 46m radioteleskopu v Algonquin Park objevili na viné
2,8 cm radiové zareni dlouhoperiodickych proménnych R Aqr, R Aqgl
a pekuliarniho objektu V 1016 Cygni. Také pekuliarni emisni objekt
HBV 475 [V 1329 Cyg) byl zkouman radiové 100m radioteleskopem
v Effelsbergu. Z rozboru 600 archivnich desek odéské observatofe zjis-
tili V. P. Archipovova a O. E. Mendel, Ze objekt zvySoval povlovné svou
jasnost z 15,4mna 14,2mv letech 1957—63. V r. 1964 jeho jasnost prud
ce stoupla az na 11,9m a od té doby hvézda pozvolna slabne, takze
v Fijnu 1972 byla opét 13m Objekt se do jisté miry podoba V 1016 Cygni,
jenz vybuchl r. 1965. Predtim byl klasifikovan jako pozdni M-hvézda.

* Pokracovani z ¢. 3 (str. 46—52).



Po vybuchu jevi 0zké emise, takZe expanze probihd pomérné pomalu.
Zdroj vydava téz infraCervené zéafeni, jez patrné vznika v expandu-
jicich obalech o teplotach 1000 K, resp. 300 K.

Jelikoz také znaméa emisni proménna P Cygni je zdrojem radiového
zafeni, ukazuje se zcela napadn& souvislost vyskytu rddiového zéareni
a nestacionarnich proménnych hvézd. tlsili o objevovani novych pro-
ménnych ostatné neustdva — loni jich bylo oznateno 653 — bezmala
dvé proménné hvézdy denné.

uranu ve spektru hvézdy HR 465. U ranych hvézd tfidy A, jako jsou
Vega, Sirius a Deneb, byly pomoci slune¢niho vézZového dalekohledu
na Kitt Peak objeveny v jadrech absorpénich &ar véapnikové emise H
a K, coz lze povazovat za prlkaz existence chromosfér u ranych hvézd.

Dne 26. ledna 1973 byla spektroskopicky zjisténa nova obalka, vy-
tvarejici se kolem znamé hvézdy Pleione (28 Tau) v Plejadach. Lze
tedy oCekavat opét zajimavou epizodu ve vyvoji rozsahlé atmosféry
hvézdy. Polomér obfi zakrytové dvojhvézdy VV Cephei byl zpfFesnén
na 2400 polomérd Slunce, coZ je-1,7X10® km (kdyby se tento veleobr
nalézal na misté Slunce, obihal by i Saturn pod povrchem hvézdy!).
Podle A. P. Cowleyové a R. E. Stenzela je symbioticka hvézda AG Pe-
gasi dvojhvézdou s periodou 830 dni a vystfednou drahou (é = 0,25).
Chladna primarni slozka spektralni tfidy M ma& hmotu kolem 6 Slunci,
a Zhava sekundarni slozka ma hmotu 1,0—1,5 Slunci. Systém je tudiz
v pokrocilé fazi hvézdného vyvoje.

Naopak hvézda U1057 Cygni s hmotou 8 Slunci je podobné jako
hvézda FU Orionis (RH 6/1973, str. 117) ve vyvojové fazi pred vstupem
na hlavni posloupnost.

Studium polarizace svétla dvojhvézd vedlo ke zjiSténi proménné po-
larizace pro spektroskopické dvojhvézdy. To je patrné zplsobeno cir-
kumstelarnimi oblaky kolem zkoumanych soustav. Naproti tomu ne-
byly zjistény zmény polarizace u zakrytovych dvojhvézd Algol a AO
Cas. E. J. Devinney poukdazal na pozoruhodnou mezeru v rozlozeni hmot
v soustavach tésnych dvojhvézd. Mezi zakrytovymi dvojhvézdami s dob-
fe uréenymi hmotami slozek se prakticky nevyskytuji hmoty 3,5 Slunci.
Autor soudi, Ze nebézi o néjaky vybérovy efekt, ale zZe jev méa redlnou
kosmogonickou pfFicinu.

Mnoho pozornosti bylo jako obvykle vénovano hvézdnym explozim
a s tim souvisejicim zavérecnym stadiim vyvoje hvézd. B. Warner tvrdi,
Ze novy vznikaji z rychle rotujicich bilych trpaslikG a vysvétluje tim,
pro¢ jsou ejekce hmoty pfFi vybuchu zfFetelné sféricky nesymetrické.
Pro poloméry bilych trpaslikd udava meze 8300 aZz 13 000 km a hmoty
0,21 az 0,65 hmoty Slunce. Jind teorie bilych trpaslikl dava poloméry
kolem 9000 km a hmotu jen 0,5 hmoty Slunce pfi efektivnich teplotach
mezi 6000 az 50 000 K. To se v souhrnu dosti podstatné lis§i od dFive
odhadovanych hmot bilych trpaslikG pfes 1 sluneé¢ni hmotu i od polo
mérd mensich nez 4000 km.

V. Trimbleova a J. L. Greenstein pokracovali ve studiu Einsteinova
rudého posuvu ve spektrech bilych trpaslik(. Od r. 1966 ziskali spektra
celkem 74 bilych trpaslikd a v 51 p¥ipadech byly zméfeny polohy spek-
tralnich ¢ar s postaCujici presnosti. Nadbytecny rudy posuv ¢ini



+53 km/s. Pro Sest bilych trpaslikl ve hvézdokupach vychazi prak-
ticky totéz, tj. + 54 km/s. Rudy posuv se uplatni i pFi projekci prosto-
rové rychlosti bilého trpaslika do soufadnicovych slozek. Odtud lze mi-
mo jiné odvodit, Ze bili trpaslici patfi do diskové populace Galaxie.
Empiricky zjiSténé stfedni hodnoty poloméru 6100 km a hmoty 0,65 az
0,87 hmoty Slunce se pfece jen liSi od vySe citovanych teoretickych
pfedpovédi. Primérné magnetické pole na povrchu bilého trpaslika se
odhaduje Fadové na 105 gausst. O bilych trpaslicich se zvlasté inten-
zivnim magnetickym polem se soudi, Ze to jsou pozlstatky planetar-
nich mlhovin.

Souvislosti jader planetarnich mlhovin a bilych trpaslikl se zabyvali
de Angelis aj. | kdyz hmoty centralnich hvézd v planetarnich mlhovi-
nach nejsou dobfe znamy, odhaduje se, Ze plvodné se pohybovaly mezi
0,7 az 2 hmotami Slunce, a Ze nynégjSi hodnoty jsou 0,5 az 1,2 hmoty
Slunce — zbytek byl ztracen béhem Uniku hmoty. Autofi soudi, Ze
centralni hvézdy lezi na UhlopfFicce HR-diagramu, a Ze jsou to vlastné
zhavi bili trpaslici, jejichz jadra postupné kapalni! V jadrech je che-
micky cisty uhlik anebo i téz8i prvky. K vytvareni planetarni mlhoviny
dochazi v dobé, kdy je hvézda na vodorovné vétvi fi/?-diagramu, pfi-
¢emzZ uloha neutrin je mensi, nez se dfive soudilo.

B. P. Flannery a G. H. Herbig odhadli vzdalenost planetarni mlho-
viny kolem FG Sge na 2,5 kpc a jeji stafi na 6000 let. Mlhovina expan-
duje rychlosti 34+1 km/s. Herbig dale oznamil, Ze Herbigdv-Harlv
objekt ¢. 1 pobliz mlhoviny NGC 1999 se v poslednich letech zjasnuje.
V letech 1959—60 zde byla vyfotografovana dvé velmi slaba jadra, jez
se pozdgji [1962—68) zjasfiovala a tento vzrlst jasnosti pokracoval
i v letech 1968—73, kdy jiZ nova jadra presahla jasnost plvodné ozna-
c¢eného objektu €. 1, jenz je t¢. asi 16m Pfitom se ménilo i spektrum.
Dnes tedy na misté plvodniho objektu pozorujeme 3—4 ohranitena
jaddra a kolem mlhovinnou strukturu. Méni se i objekt HH 2, kde se
vytvofila novd kondenzace, jeZ na snimcich z r. 1953 vibec neexisto-
vala. Nyni je nejjasné&jsi ¢asti celého Gtvaru a naproti tomu jedna z pd-
vodnich kondenzaci zcela zmizela. Astronomicky vzato, jde o prekva-
pivé rychlé zmény a jejich prdbéh je ¢im dal tim méné& pochopitelny.

S. van den Bergh uverejnil pfehled supernov, jez vzplanuly v Ga-
laxii béhem posledniho tisicileti. V tabulce uvadime maximalni jasnost,
odhadnutou vzdalenost a pfislusnost k typu.

Oznaceni (rok) Amax Vzdalenost
Lupus 1006 —5 3
Crab 1054 —5 2
Tycho 1572 -4.,0 5
Kepler 1604 —2,2 6
Cas A 1667 0 3

Ohrnem je v Galaxii znamo 24 optickych pozQstatk(l supernov. Je
Ukoz se Krab! mlhovina rozpina pfiblizné touz rychlosti (1400 km/s)
jako Keplerova supernova, neni vylouceno, Ze i ona byla supernovou
l. typu.

Vypoéty modeld pro velmi hmotné hvézdy 105az 5X105 Slunci zjistili
Appenzeller a Fricke, Ze pfi zavérecné explozi se hvézdy zcela rozpad-



nou, takze po nich nemdZeme pozorovat zadny opticky zbytek. Nové
byla uréena minimalni hmota neutronovych hvézd, a to 0,087 az 0,093
hmoty Slunce.

Hlavni objevy ve hvézdném vesmiru se ovSem loni soustfedily na
rentgenové zdroje, ztotoznéné s tésnymi dvojhvézdami. Nejvétsi zajem
budi chovani objektu Her X-I, katalogové cislo 2U 1705 + 34, jenz byl
identifikovan se zakrytovou dvojhvézdou HZ Her. Optickou proménnost
hvézdy zjistil jiz r. 1941 C. Hoffmeister, ale az objev rentgenova zéafeni
a optickych i rentgenovych pulsaci zpQsobil, Ze nyni jde o jeden z nej-
sledovangjsich Gtvarl na obloze.

Primarni slozka je rana hvézda tfidy B. Jevi znaCny ultrafialovy
exces zejména v maximu jasnosti, ale nevyskytuji se tam emisni cary.
Svételna kfivka ma periodu 1,70017 dne, perioda optickych i rentge-
novych pulst &ini 1,2378 sec. Kromé toho jsou ob&as pozorovana optic-
ka vzplanuti s trvanim kratSim nez hodina a amplitudou 0,2maz 0,3m
Podle snimk( z archivl se perioda zakrytd nezménila v obdobi let
1890—1972, ale ¢as od Casu zatméni vymizela na dobu 8 dni az 7 let(!}.
X-zarfeni je ,vypnuto" vzdy zhruba na 25 dni z dalsi, a to 35denni pe-
riody; 35denni perioda sama kolisa v rozsahu +1-~-2 dny. Je li za-
feni X vypnuto, objevi se optické fluktuace s amplitudou (0,28+0,06)m
a periodou rovnou poloviné obézné periody. Ve dnech 6.—7. dubna
1973 zmizela a pak se zase objevila dopplerovska (orbitalni) variace
v délce periody optickych pulsd. V oboru zafeni gama (kolem 100 keV)
nebyly zadné pulsy detekovany.

Nalézt dobry model pro takto podivny objekt neni pfirozené snadné.
P. A. Strittmatter aj. soudi, Ze primarni slozka B je osvétlovana prou-
dem zareni X z degenerované sekundarni slozky — neutronové hvézdy.
Neutronovd hvézda rotuje a jeji osa vykonava jeSté precesni pohyb
(s periodou 35 dni). Na povrchu neutronové hvézdy se naléza horka
skvrna, vysilajici rentgenové zareni. Diky precesi, zafeni vysilané v ku-
Zelovém svazku stfidavé zasahuje a zase nezasahuje primarni slozku.
Mezi obéma slozkami probiha pfenos hmoty. Tim se kolem sekundarni
slozky vytvaFi plochy disk, jenz plsobi na prdbéh svételnych zmén
a sam také zari. Podle J. I. Katze ovliviiuje pFitomnost prachovych
¢astic disku mimo obé&znou rovinu spolu s precesi zminénou 35denni
periodu. Diky ozafovani rentgenovymi paprsky jsou obé polokoule pri-
marni slozky nestejné teplé. Hmota hlavni slozky je mezi 15 a 24
hmotami Slunce, zatimco sekundarni ma 0,7 a 1,5 hmoty Slunce. Vzda-
lenost soustavy se odhaduje na 5 kpc. Alternativné se uvazuje o tom,
ze by sekundarni slozka mohla byt pulsujicim bilym trpaslikem, a to
zvlasté po zjisténi, ze pulsni perioda (1,24 sec.) klesla béhem r. 1972
0 9 mikrosekund. Nebyla v8ak zjiSténa zadna cirkularni polarizace
svétla systému.

Nejlépe studovanym zdrojem X v3ak i nadale zUstava rentgenova dvoj-
hvézda Cygnus X-1 [HDE 226 868). Z rozboru spektra vyplyvaji podle
C. T. Boltona tyto parametry: obézna perioda 5,5995 dne, amplituda
radialni rychlosti 68 km/s, vystfednost drahy 0,09, poloosa a sin i =
= 7,5 RO, funkce hmoty f(m] = 0,182, spektrum primarni slozky O 9,7
lab, hmota 30 ©, polomér 23 ©, hmota sekundarni slozky snad az 14 ©.
Systém je minimalné vzdalen 2,2 kpc a patfi snad k asociaci Cygnus



OB 3. JelikoZz se vodikové emise béhem periody neméni, neni zcela Jisté,
zda jde vskutku o zakryty. V ¢ervnu 1973 sekundarni minima vymi-
zela a zbyla jen minima priméarni. Soustava je pozoruhodna hlavné dosti
vysokou pravdépodobnosti toho, Ze sekundarni slozka je vskutku ko-
lapsar (Cernda dira).

Pokud jde o jiny dobfe studovany zdroj Centaurus X-3 (2U 1119-601,
stale neni jednoznacna jeho opticka identifikace. W. Liller nalezl 43"
jihovychodné od zdroje X proménnou hvézdu 14,9m s periodou 2,08712
dne a amplitudou 0,2m Optickd minima vSak nastavaji o 0,6 dne dfive
nez rentgenova. Béhem r. 1973 kolisala rentgenova perioda mezi 2,087199
a 2,087138 dne, coz lze nejsnaze vysvétlit ztratou hmoty 3X10'*© rocné.
Priméarni slozka ma& hmotu pfes 15 © a pretékd pres Rocheovu mez,
pficemz hmota sekundarni slozky je kolem 0,5 ©, takze jde patrné o bi-
Iého trpaslika.

Také zdroj Vela X-1 (2U 0900-40/, ztotoznény s proménnou HD 77581,
je zakrytovou dvojhvézdou, s periodou 8,90=t0,04 dne. Primarni slozka
je tridy BO 1b a ma fantasticky vysokou hmotu 45 ©. Systém je znacné
deformovéan slapy a plynnymi proudy. Kfivka radialnich rychlosti ma
amplitudu 56 km/s, ale perioda je neurCita, mezi 7 az 9 dny. Ve spektru
se naléza opét emise v ¢afe Ha. Hmota sekundarni slozky se odhaduje
na 2,5 az 3 hmoty Slunce, takZze i zde jde patrné o kolapsar.

Kone¢né pak zdroj 2U 1700-37, ztotoznény s hvézdou HD 153919, je
spektroskopickou dvojhvézdou s periodou 3,41 dne a amplitudou 23=*5
km/s, amplituda svételnych zmén je 0,07m Podle J. C. Kempa se v Cafe
H[3 projevuje vyrazny Zeeman(v jev, coz odpovidd promé&nnému mag-
netickému poli s periodou 3 dny a zménami od —8000 do +11000
gaussu.

DalSimi identifikovanymi zdroji je Cygnus X-2, ztotoznény s pekuliar-
ni modrou hvézdou, jez zafi i na radiovych vinach a Centaurus X-4,
jenz je zakrytovou dvojhvézdou s velice dlouhou periodou 564,8 dne.

Holandsky astronom E. P. J. van den Heuvel patfi dnes k vedoucim
teoretik(m, ktefi se snazi na zakladé dosavadnich pozorovani vysvétlit
povahu dvojhvézdnych X-zdrojd. Ukazuje predevdim, Ze u péti dobfe
zkoumanych rentgenovych dvojhvézd maji primarni slozky hmotu pfes
15 Slunci. Proto primarni slozka jako prvni opusti hlavni posloupnost,
pfeda az 70 % plvodni hmoty sekundarni sloZzce a sama se stane hé-
liovou hvézdou. Sekundéarni slozka, obohacena takto vodikem, se stane
Zhavou OB hvézdou. Hvézda, v jejimz jadfe hofi hélium, a jez je nyni
méné hmotna nez jeji obohacena sousedka, se projevuje jako Wolfo-
va-Rayetova hvézda, ale vyviji se stale jeSté rychleji nez OB slozka.
Pokud ji zbyly aspon 4 slune¢ni hmoty, dojde za 1,7 miliénu let po
vymeéné hmoty k explozi WR hvézdy v podobé supernovy II. typu. Po-
zlstatkem exploze je neutronova hvézda nebo kolapsar. Sekundarni
slozka (OB) neni explozi naruSena, nebot je dostatetné hmotna. Za
4—6 miliond let po explozi supernovy opousti i OB slozka hlavni po-
sloupnost, vyplni Rocheovu mez a zacne vracet hmotu zhroucené pri-
marni slozce, coz je zdroj zafeni X. Autor poznamenava, Ze pro hypo-
tézu mluvi i okolnost, ze periody WR-dvojhvézd i rentgenovych dvoj-
hvézd jsou prakticky stejné.

Mechanismus vzniku zafeni X vysvétluje J. Arons. Primarni slozka



ztraci rozhodné vice nez 10"8 hmoty Slunce ro¢né. Tento material proudi
na zhroucenou sloZzku, ¢imZ zde vznika nestabilita a emise zafeni X
Tvrdé rentgenové zafeni dopadad na primarni slozku, jejiz pfFivracenou
polokouli zahfivd a ionizuje. Na uvolnéni 1 gramu hmoty primarni
slozky postadi energie 1015 ergll, zatimco dopadem 1 gramu na sekun-
darni slozku se uvolfiuje 1020 ergl, takZze jakmile jednou tento mecha-
nismus pocne fungovat, udrzuje se zcela samocinné a s velkymi ener-
getickymi rezervami.

E. P. J. van den Heuvel a J. P. Ostriker vS8ak ponékud ochlazuji vse
obecné nad3eni pro existenci kolapsarl v rentgenovych dvojhvézdach.
Ukazuji na nepfesnosti v odhadu hmot priméarnich slozek (az o faktor
3], coz pak pfirozené ovlivni i hodnoty hmoty sekundarni slozky. Po-
dobné Bahcall aj. pfimo dokazuji, Zze zminény zdroj Cygnus X-l je
tvofen normalnimi hvézdami, jejichz magneticka pole jsou propojena
a vazana obéznym pohybem slozek. Ve slabych bodech magnetického
pole dochazi pak k disipaci energie jako u slunecnich erupci. Rentge-
nové zafeni by potom vznikalo v uritych mistech magnetosféry dvoj-
hvézdy a nesouviselo by nikterak se zhroucenymi objekty. Kolapsary
bychom pak museli hledat nékde UplIné jinde.

Ani tim v8ak neni problém rentgenovych zdrojd vylerpan. Po velkém
radiovém vzplanuti rentgenového zdroje Cygnus X-3 v zafi 1972 se obje-
vila cela Fada interpretacnich studii. Objekt je vzdalen (10%1,5) kpc
a ma uhlovy rozmér pres 0,01". Béhem vybuchu dosahovaly expanzni
pohyby rychlosti 60 000 km/s, coz nejspiSe pfipomina poméry v qua-
sarech. Vybuthem bylo Gdajné ovlivnéno Sifeni dlouhych radiovych vin
v zemské ionosféfe. V infraCerveném oboru bylo zjisténo zafeni zdroje
na viné' 1,6 a 2,2 mikrometru. Z toho vyplyva, Ze zdroj je absolutné
jasnéjsi nez —3,6m! Samotna exploze v zafi 1972 byla roz¢lenéna do
CtyfF fazi. Prvni vybuch nastal 4. zafi a dalSi 21., 24. a 26. z&fi. Zdroj
synchrotronového zafeni adiabaticky expandoval a pak doSlo k inte-
rakci dvou razovych vin. O povaze zdroje existuji rizné domnénky, jez
musi predevSim vysvétlit zmény rentgenového toku s periodou 4,8 hod.
MdzZe jit o precesni periodu rychle rotujici neutronové hvézdy, anebo
opét o dvojhvézdu, kde primarni slozka ma spektrum B a hmotu 15—20
Slunci pfFi poloméru 5—6 Slunci. Pak je sekundarni slozka kolapsarem
0 hmoté pfes 50 Slunci! JelikoZz vSak nejsou pozorovany dopplerovské
zmény periody, neni ani toto vysvétleni nikterak uspokojivé, takze pry
by mohlo jit téz o pulsujici proménnou hvézdu hypu P Cephel.

Konecné je tfeba zminit ss o pozorovani znamé smycky mlhovin v La-
buti (Cygnus Loop), odkud k nam rovnéz pfichazi rentgenové zareni.
Jelikoz objekt je vzdalen 770 pc, zname i rentgenovou zafivost, jez ¢ini
8X103# erg/s pri teploté horké skvrny 2 miliony K. Soudi Se, ze zdro-
jem je pozlstatek po vybuchu supernovy.

Pocet extragalaktickych rentgenovych zdrojd je dosud velmi omeze-
ny, ale i zde jsou jiz znama cetna prekvapeni. Zdroj SMC X-l v Malém
Magellanovu mraénu je dvojity a ma periodu 3,8927 dne. MdzZe snad jit
rovnéz o kolapsar. Tok zafeni X z jader galaxii vykazuje ohromny roz-
ptyl. Bohaté kupy galaxii jsou slabymi zdroji zafeni X, ale tzv. Abello-
vy kupy (opticky velmi slabé) jsou mohutnymi zdroji rentgenového
zareni. Také podvojné radiové zdroje vysilaji mohutné zafeni X. Rent-



genovy vykon nasi Galaxie ¢ini 1031 W, ale tfeba quasar 3C-273 vysila
3X1038 W! Mnoho neidentifikovanych zdrojd X ve vysokych galaktic-
kych §ifkach méze byt Uplné novym typem objektd.

J. G. Ables aj. z Parkesu soudi, Ze zdroj X 2U 1641-45 je totozny s ra-
diovym pulsarem PSR 1641-45, jenZz je mimoradné svitivy, a ma perio-
du 0,454963 sec. Byl by to druhy takto ztotoznény pulsar po Krabi
mlhoviné. Podle V. Trimbleové je revidovana hodnota vzdalenosti Krabi
mlhoviny 1930+110 pc (6300 sv. let) a svitivost pak €ini 105 Slunci.

Nové pulsary byly zjistény radioteleskopem v Effelsbergu na viné
11 a 2,8 cm, déle v Parkesu a v Jodrell Bank. Celkovy pocet znamych
pulsarl tim prekrogil stovku. L. Mertz si povsiml, Ze rozloZeni period
pulsarl je pFeruseno pravé kolem 1,0 sec, coz pry neni vybérovy efekt,
ale odraz néjaké fyzikalni skutecnosti. Tak napf. kdyby oproti vSeobec-
nému minéni nebyly pulsary rotujicimi neutronovymi hvézdami, ale
oscilujicimi plazmovymi Gtvary, lze mezeru v periodach vylozit jako
rozhrani mezi hvézdami s uhlikovym jadrem (periody delSi nez 1 sec.).
Také L. Parker rozviji mySlenku o existenci oblaku plasmy kolem hvéz-
dy, obklopené silnym elektrickym polem. Pfi poloméru oblaku Fadové
450 000 km muze dochazet ke koherentnim oscilacim plazmatu tvofe-
ného pary positron-elektron, a to by byly vlastné pulsary. Parker po-
znamenava, ze jeho model vysvétluje jak prodluzovani period pulsard,
tak 1 energetickou bilanci (zafivy vykon je fadu 10“ W).

Oproti predeslym letdm poklesl zFetelné pocet nové objevenych slou-
¢enin v mezihvézdném prostoru. V infraerveném oboru u 4,05 mikro-
metrd byl nalezen pas monoxidu kfemiku SiO. C. A. Gottlieb a J. A
Ball nalezli monoxid siry SO pomoci lim radioteleskopu na Kitt Peak,
a to na frekvenci 99,3 GHz. V Parkesu zjistili hydroxyl OH v galaxii
NGC 4945. Drivé neidentifikovana radiova c¢ara na frekvenci 89,190
GHz, oznafovanad jako X-ogen, pfFislusi ddajné molekuldrnimu lontu
HCO+.

Podrobny prfehled o stavu vyzkumu mezihvézdnych molekul podal
pfi své kratké zastdvce v Praze nositel Nobelovy ceny prof. C. Townes.
Molekuly byly nejprve objevovany opticky, a to hlavné pocfatkem CtyfFi-
catych let (dvouatomové molekuly CH, CH+ a CN). Zlom nastal roku
1963, kdy byl radiové zjistén hydroxyl OH. Od r. 1968 pak k tomu
pocaly pfibyvat polyatomické molekuly, takze celkovy pocet identifi-
kovanych molekul vzrostl na 25. Nékteré slouceniny v mezihvézdném
mracnu maji hmotu az rovnou hmoté Slunce, pFfiCemz vétSina molekul
se musi neustale obnovovat, nebot se samovolné rozpadaji ucinkem
srazek a ultrafialového zafeni. Primérné Zivotni doby se totiz pohybuiji
od 0,01 do 100 let. Mechanismus zafeni je pfevazné stimulovana emise
fmaserovy mechanismus), a to i u molekul, kde se nam to v pozemskych

pomérech nedafi — jako pravé u monoxidu kfemiku. Mracna tvofrena
molekulami jsou casto chladngéjSi nez proslulé 3K zareni, takze jde
patrné o kosmické chladnicky — aby v nich bylo tak zima, topime

v nich 3K zafenim.

Na zavér této casti pfehledu je tfeba poopravit Gdaje o Gumové mlho-
vingé, jez byly uvedeny v lofiském shrnuti. Podle revize, vykonané K. P:
Beuermannem, ma ionizovana oblast mlhoviny Uhlovy polomér jen 18c
a je ohranitena obalkou neutrdlniho plynu o elektronové teploté pod



8500 K. Z toho vyplyva, Ze ionizovany oblak lze plné vysvétlit Jako
normalni Stromgrenovu sféru, vytvofenou spolec¢né hvézdami i Pup a
f Vel. Nelze tudiz udrzet pfedlonskou domnénku, Ze Slo o fosilni Utvar
po vybuchu supernovy. Clovéku to pFece jen pFijde trosku lito, Ze se
musime spokojit s tak prozaickym vykladem. fDokonCeni pFisté)

Vliadimir Ptfitek:

CTVRTY PREVOZ PRESNEHO CASU
DO PRAHY

Porovnavani ¢asu na velké vzdalenosti pfevozem atomovych hodin
v chodu je nejpfesnéjS§i metodou absolutni synchronizace, a je proto
dnes ve svété zcela bézné. Od posledniho ,pfevozu ¢asu*“ do Prahy
v ervnu 1971 [RH 11/1971, str. 219) muselo v3ak uplynout neméné nez
dva a pul roku, nez mohl byt prazsky ¢as TUC(TP) zase pfimo navazan
na mezinarodni pafizsky €as TUC. Je ovSem tfeba zdQraznit, Ze jde
o akci dosti nakladnou, kterou pf¥isluné ustavy CSAV nemohou ani
vlastnimi silami usporadat, ani v plné mire financovat.

V CSSR pracuji jediné atomové hodiny a o né& se opird rozsahla
sit’ distribuce pFesného ¢asu a kmitoctd. Proto nelze ani uvazovat o ja-
kékoli manipulaci s nimi, tim spiSe, Ze dik dokonalému prostfedi, ve
kterém jsou instalovany, vykazuji stalost chodu nejméné o jeden fad
lep8i, nez zarucuje vyrobce. Naproti tomu pafizska observatof disponuje
Styfmi exemplafi atomovych hodin a mlze jedny z nich, v zajmu zlepse-
ni synchronizace c¢asovych stupnic, uvolnit pro prfevoz c¢asu bez ne-
bezpeci podstatného naruSeni vlastni €asové stupnice.

Proto mohlo fFeditelstvi pafizské observatofe vyhovét pfani Mezina-
rodniho c¢asového ustfedi /BIH) a dat k dispozici hodiny i financ¢ni
pfFispévek na jejich letecky pfevoz do Prahy. Jako doprovod byli urceni
dr. M. Granveaud z BIH a G. Fréon z Observatoire de Paris, ktefi tfi
tydny predtim tytéz hodiny pfepravovali autem do Braunschweigu, Ber-
lina (NDR) a Postupimi. Z nasi strany byla akce organizovana Ustavem
radiotechniky a elektroniky CSAV v Praze (URE).

Pouzité atomové hodiny Hewlett-Packard 5061 A (na obrazku na
1. str. obdalky) jsou vybaveny univerzalnim napajeem s Ni-Cd akumu-
latory, zajiStujicimi Sestihodinovy provoz a odpovidaji typu, kterého
bylo pouZito jiz pfi prvnim pFevozu ¢asu do Prahy v zafi 1967 (RH
171968, str. 20; 3/1969, str. 50). Pro své rozméry a vahu musi byt do-
provazeny dvéma pracovniky a ke snadnému pfipojeni k palubni insta-
laci letadla béhem prFepravy maji vyhrazena mista na sedadlech hned
za sluzebnimi prostorami. To jsou vSak mista |. tfidy a tak pfevazna
¢ast nakladd na celou akci pfipadd na cenu letenek.

Pfilet do Prahy byl plvodng pfFipraven na 4. prosince 1973, aviak
pro pozar na parizském letisti Orly den predtim byl odlet pfislusného
letadla pFedisponovan na letisté Le Bourget. Cekdnim a prejezdem se
vdak znaéné vycerpala energie vestavénych akumulatord, a kdyZ se na-
vic ukazalo, Ze pfFistavené letadlo nema pfipravenu potfebnou pfipojku.

Ti



PIONEER 10 FOTOGRAFOVAL JUPITERA

Meziplanetarni sonda Pioneer 10, vypusténad 3. bfezna 1972, se dostala po-
¢atkem prosince m. r. do blizkosti Jupitera a mimo jiné ziskala nékolik desitek
zdafFilych barevnych snimk( planety. Reprodukujeme jeden z nich, exponovany
dne 2. prosince 1973 v 8h02m SEC ve vzdalenosti 2,5 milibnu km od planety.
Pobliz terminéatoru je patrnd ruda skvrna, uprostfed planety stin druZzice lo.
Okraje rudé skvrny jsou dobfe rozliSeny a jevi se tmavsi nez stfed skvrny.
Zajimava je virova struktura severniho rovnikového pasu (pod stinem druZicej
a malé svétlé skvrny o prdméru asi 4000 km. obklopené tmavsim materidlem
Ina jizni polokouli, tj. na snimku nahoFe). V pFiStim ¢&isle uvefejnime o vy-

sledcich Pioneeru 10 podrobny ¢lanek.



Prstencovd mlhovina M 57 v souhvézdi Lyry, exponovand 10 min. 40cm reflek-
torem na emulzi normalni pokojové teploty inahofe/ a na emulzi schlazenou
Idole/. /K ¢Elanku na str. 74.)



Chlazend kazeta na 40cm reflektoru. IK ¢lanku na str. 74./



Vlevo nahofe je vltavin z Ceskych
Budéjovic /délka 37 mm, véaha 8,7 g),
vpravo nahofe je Zelezny meteorit
loktaedrit/ z kraterového pole Hen
bury v Australii /délka 20 cm, vaha
3,75 kg/, vlevo dole Marsiv mésic
Phobos, fotografovany meziplanetarni
stanici Mariner 9 ze vzdélenosti 5540
km; Phobos ma nejvétsi pramér 26 km
a vahu asi 3X1013 tun. /Podle Z Clas-
sena, ke zprdvé na str. 79.)



bylo riziko zastaveni hodin béhem cesty tak velké, Zze byla akce odlo-
Zena o tyden. Ani pak se sice nepodafilo napojit hodiny na instalaci
letadla, ale dobrd organizace, zejména pf¥i pfiletu do Prahy, kde bylo
mozné jiz na letiSti pFipojit hodiny k siti na dobu potfebnou k vyfizeni
formalit, vyznamné pfFispéla ke zdaru celé akce. Ze pravé ta pGlhodinka
dobijeni akumulatord byla rozhodujici, se ukéazalo pfi pfijezdu do la-
boratofe URE, kdy signalizace na napéje¢i jiz varovala, Ze kapacita
akumulator(l je vygerpana.

A tak 11. prosince 1973 v 16h15m SEC byl zméFen prvni €asovy rozdil
mezi mistnimi a pfevoznymi hodinami: mistni byly o 5,455+0,002 ~s
pfed prfevoznymi (1 ,us, mikrosekunda = miliontina sekundy). MEéfilo
se Citacem japonské formy TAKEDA s rozliSovaci schopnosti 1 ns (1 ns,
nanosekunda = tisicimiliontina sekundy), ktery zapQj¢il Astronomicky
Gstav CSAV. Potom tiskarna €itate kazdou hodinu samoginng vytiskla
zméFeny rozdil, jenZ se do 10h15m SEC dne 13. 12. 1973 zménil o pou-
hych 133 ns. Podle odhadu, pfFipraveného doprovazejicimi pracovniky,
bylo mozno predbézné Fici, ze prazské hodiny byly asi o 154 ns pred
hodinami pafizskymi. Je pozoruhodné, Ze zpfesnén& hodnota, urcena
po navratu do PaFiZze, byla 1541 s, a Ze pFevozné hodiny se odchy-
lily od pfedpovidaného €asu jen o 50 ns.

Konetné vyhodnoceni hledaného rozdilu TUC — TUC(TP/, ktery cha-
rakterizuje vztah mezi pafizskym a prazskym &asem, a jeho konfron-
tace s pfedpokladanou velikosti uréovanou pribézné z pravidelnych te-
leviznich méfeni, bude mozné az budou k dispozici dalSi nezbytné zpro-
stfedkujici Uudaje. AvSak jiz v dobé pfFipravy této zpravy (leden 1974)
je patrné, Ze odchylka pfedpokladané hodnoty od skute¢né cini asi
0,7 (s v tom smyslu, Ze prazsky,as TUC(TP) je ve skutecnosti o tento
obnos vice napfed nez se ocekavalo. Uvazi-li se vSak, Ze se tato odchyl-
ka nashroméazdila celkem za 904 dni od predeSlého pfevozu casu
v ¢ervnu 1971, a Ze mezitim doSlo k pfechodu na novy ¢as TUC posu-
nem casu 1 zménou chodu, je to vysledek zcela uspokojivy. Doklada
i vysokou uGginnost televizni metody pfFi prdbé&zném navazovani ¢aso-
vych stupnic [RH 3/1974, str. 55).

Snad nebude od véci na tomto misté porovnat hlavni vysledky dosa-
zené pfi prevozech ¢asu v minulosti. PFi akci v Cervnu 1971 oba po
sobé nasledujici pfenosy shodné ukazaly, ze ¢as TUC(TP) byl o 7,4 js
vice pozadu, nez se predpokladalo. Prvni akce toho druhu u nas, v zafi
1967, méla tehdy jiny cil: ovéFit vztah momentl vysilani signald OMA
k momentdim vysilani jinych, zejména evropskych ¢asovych signald.
Tehdy bylo zjisténo, ze signadly OMA byly vysilany o 88 jus pozdé&ji vzhle-
dem ke stfedu moment vysilani $esti hlavnich evropskych ¢asovych
signalQ. Je to asi jen zajimava nahoda, Ze od jednoho pFevozu Casu
ke druhému se zjisténé odchylky zmenSuji vzdy asi o jeden Fad.

Ale vratme se zase k prosincové akci. Posledni den pobytu, 13. pro-
since 1973 dopoledne, byly hodiny jeSté prevezeny do Casové labora-
tofe Astronomického ustavu CSAV v Praze, aby byla ovéFena vazba
mistnich kfemennych hodin na atomové hodiny URE. Zaroven byla
poprvé primo okalibrovana televizni méfeni, ktera se denné provadéji
pres petfinsky vysilac.

Pak jiz nasledoval odjezd na letiSté a odlet, coz probéhlo jiz bez



zvlastnich prihod, pravé tak Jako navrat do Dasové laboratofe pafizské
observatofe. Mise tedy skoncila, ale prace déale pokracuje. Druhé déj-
stvi je vSak méné napadné, nebot se odehrava na pracovnich stolech,
vymeénuje se korespondence a analyzuji predbszné vysledky az do ko-
necného uzavéru, ktery bude definitivné vyhodnocen az na zakladé
Gdajl, jez vyda BIH pocatkem biezna 1974. Pljde vSak jen o korekce
druhého fadu a tak jiz nyni se da Fici, Zze akce byla pIné GspéSna a pf¥i-
nesla ndm neobycejné cenné informace, zejména jistotu, Ze pouzivana
metodika méfeni a zpracovani vysledkd je spravna.

Josef Klepesdta:

SUCHY LED A JINE PROSTREDKY
V ASTRONOMICKE FOTOGRAFII

Od pocatku tohoto stoleti byl hledan zpdsob, jak zvysit citlivost foto-
grafickych desek. Bylo zjiSténo, Zze citliva deska, prudce ochlazena,
zaddanou vlastnost do jisté miry nabude. Postup byl takovy, Ze deska
byla po dobu asi 10 minut vlozena do misky s tekouci studenou az le-
dovou vodou, potom po okapani vloZzena na stejnou dobu do misky
s 80% lihem. Néasledovalo rychlé osuSeni v proudu chladného, ale su-
chého vzduchu. Pak bylo nutno rychle desku pouzit. Ochlazenim emulze
se docili, ze atomy stfibra se stanou po delSi dobu aktivnéjsimi, zZe
fotony i slabg&ji zaFicich zdroji mohou zp(sobit vydatnéjsi c&ernani
emulze. OvSem nakonec vlivem okoli dojde k tepelné regresi a konec-
ny vysledek nebyvé pfFilis vyrazny.

Pfed dvéma roky jsem poznal na Breadside Observatory v Atlanté
obdobny, ale dokonalejsi zplsob chlazeni. K chlazeni bylo pouzito su-
chého ledu a deska nebo film byly vystaveny chladu po celou dobu
expozice, bez nepfijemného maceni a suSeni. Komoru vhodnou k to-
muto UCelu zkonstruoval astronom amatér Robert Fried. Na tomto misté
nelze uverejnit konstruk¢éni podrobnosti, ale pfipojené schéma jasné
ukazuje princip podstatné ¢asti chladiciho zaFizeni. Aby deska nepfisla
ve styk s vlhkosti vypafujiciho se ledu, je izolovdna od ného vakuem.
V pokracovani komory, které neni na schématu uvedeno, je misto pro
vlastni komoru s uzavérkou a Foucaultovym zafizenim pro ostfeni
obrazu v Cassegrainové prodlouzeném ohnisku 40cm reflektoru. Vysle-
dek, ktery otiskujeme (2. str. pfilohy), mluvi sam za sebe. Oba snimky
mlhoviny M57 byly exponovany po stejnou dobu deseti minut. Jasnost
prstencové milhoviny v Lyfe je asi 12m a vezmeme-li v Gvahu, Ze pro-
dlouzené ohnisko Cassegrainova systému jasnost ploSného obrazu pod-
statné snizuje, pak nelze vysledek srovnavat s fokalnim obrazem, uve-
Fejnéném napf. v RH 9/1973. Zde se uplatnil vétsi primér zrcadla
(100 cm) s ohniskem asi 4 metry.

Jisté je tato metoda pozoruhodna a byla by asi hojnéji vyuzivana,
nebyt pfevratného objevu obrazovych elektronek, stonasobné citlivéj-
Sich. Vyvoj téchto zafizeni neni jeSté ukoncen. Ale postaci jedina
ukazka, co dovede meéni¢ obrazu, pfipojeny k 210cm reflektoru; jde



o snimek znamé galaxie
NGC 3627 ve Lvu, ktery
ziskal P. W. Hodge za
fantasticky kratkou ex-
pozici 10 vtefin (4. str.
obalky). Jmenovany
autor podotyka, ze zkou-
Seny konvertor je velmi
citlivy na vlhko a jevi
také znacény rozdil citli-
vosti v radialnim sméru.
Ale mUzeme sl byt jisti,
7e co nemlze byt dnes,
bude vyfeSeno zitra. Po-
tom teprve vyniknou
pfednosti zkracenych
expozic pro snimky napf.
spekter velmi slabych
hvézd, anebo téch, které
rychle pulsuji, ¢i pro
studium rychlého vyvoje
ohond komet atd.
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kazeta na chlazeni fotografickych desek.



Avsak pfFi vSech téchto nadéjnych aspektech nezapomenme na ne-
bezpe€i, kterd sebou pFinasi pfekotny vyvoj technickych véd a naSe
civilizace vibec. Osvétleni velkomést a dalnic, to vie muze dostoupit
takového stupné, Ze potom bude zbyte¢né chladit emulze, protoze roz-
ptylené svétlo v smogu mést a letist zpUsobi rychlé cernanj pozadi
na kterém se budou ztracet slaba svétla hvézd.

Zpravy
K edesatinam profesora kopala

Autor dvou set sedmdesati plvodnich védeckych praci, tficeti knih, jeden
z prednich svétovych astronomU, profesor Manchesterské university, pedagog
a védec, ¢inny na mezinarodnim poli, ¢lovék s nebyvalou energii a tviréim
elanem — to je velice kusad charakteristika jubilanta, pro kterého je v ,Sede-
satce" pfilis§ brzy uvazovat o celozivotni bilanci védecké préace.

Zdenék Kopal se narodil 4. dubna 1914 v Litomysli. Jeho astronomicka ka-
riéra zapocala na petfinské hvézdarné v Praze, kam pf¥isel jako mlady stu-
dent. Ctenafi RiSe hvézd by mohli zaznamenat v roéniku 1930 zaatky Z. Ko-
pala jako autora. O rok pozdéji, jako sedmnactilety, jiz publikuje prvni odbor-
né prace v ,Astronomische Nachrichten" a v r. 1931 vychazi i jeho prvni kniz-
ka ,,Hvézdy proménné", kterou napsal s FrantiSkem Kadavym.

V ¢&ervnu roku 1937 kon¢i studia na prFirodovédecké fakulté Karlovy uni-
versity a kratce poté odjizdi do Anglie na Cambridge University. Od zA&fi 1938
do roku 1951 plsobil ve Spojenych statech na nékolika védeckych pracovis-
tich, predevsim na Harvardové université. S americkym statnim obcanstvim
se vraci profesor Kopal v roce 1951 do Anglie, kde se stdvd vedoucim ka-
tedry astronomie a Fadnym profesorem Manchesterské university; na tomto
misté plsobi dodnes.

Z Manchesteru se profesor Kopal nejednou vypravil do rodného Ceskoslo-
venska na navstévu rodicl a pratel a také na prednasky pro odborné kruhy
i pro vefejnost. Do povédomi nadi vefejnosti vstoupil profesor Kopal pfede-
v8im Jako predni védec v oboru vyzkumu Mésice. V astronomickych kruzich
je ovéem dobfe znamo, Ze Mésic je pouze Jednim z objektd védeckého zajmu
prof. Kopala. ,

Bibliografie Kopalovych praci Je mimofraddné rozsahla (15 stran strojopisu!)
a nelze ji zde proto otisknout, i kdyZz by bylo pro mnohého za¢inajiciho autora
povzbuzujici, mit pfed sebou tak néazorny pfiklad pile, vytrvalosti, nadani
a organizace duSevni prace. Asi stovka odbornych praci je vénovana pro-
ménnym hvézdam, zejména zakrytovym dvojhvézdam. V tomto oboru Kopal
vstupoval do astronomie a proménnymi hvézdami se intenzivné zabyval az
do konce padesatych let. V letech 1948—1955 byl presidentem komise pro
tésné dvojhvézdy pfi LLA.U. Od roku 1958 prof. Kopal Uzce spolupracoval
s organizaci NASA a jinymi institucemi, angazovanymi v oboru pfimého vy-
zkumu Meésice a sluneéni soustavy vibec. Byl autorem ,Manchesterského Iu-
narniho programu”, v jehoz rdmci byly pofFizeny tisice vynikajicich fotografii
Mésice z observatofe na Pic-du-Midi v Pyrenejich, byla vypracovana velmi
citlivda metoda na denzitometrickd méfeni délek vrzenych stinG a na vyuZiti
fotometrické funkce pro uréovani sklonl svah( na Mésici atd. Vysledky prace
Kopalova tymu pak vyuZzila NASA pro mapovani Mésice v meéFitku 1:1000 000.
S Mésicem souvisi i funkce prof. Kopala jako pfedsedy pracovni skupiny pro
mésiéni nomenklaturu pf¥i 17. komisi ILAU. v letech 1965—1967.

Zvlastniho ocenéni zasluhuje €¢innost profesora Kopala na poli rozvoje astro-
nomie v ramci mezindrodni spoluprace. V dobéach, kdy mezindrodni styky
védeckych pracovnikd a instituci mezi zapadem a vychodem nebyly zdaleka



tak bézné jako dnes, navazoval prof. Kopal kontakty se sovétskymi, polskymi
a Ceskoslovenskymi astronomy a seznamoval s Jejich pracemi ostatni svét.
Zalozil a redigoval tfi mezindrodni odborné ¢asopisy: Icarus (zaloZen v roce
1962), Astrophysics and Space Science (1968) a The Moon (1969). PFi¢teme-li
k tomu pUsobeni v redakénich radach nékolika dalsich ¢asopisl, sbornikd
a kniznic (Advances in Astronomy and Astrophysics, Astrophyslcal Letters,
Celestial Mechanics, Modern Geology, Astrophysics and Space Science Library),
pak jen potvrzujeme to, co bylo feCeno Uvodem.

Méné je u nas prof. Kopal zndm jako autor popularné védeckych knih.
Z poslednich let uvedme alespon tfi: Widening Horlzons, 1970 (historie po-
znavani vesmiru), Man and His Universe, 1972 (Hvézdny vesmir a slunecni
soustava), The So’ar System, 1973 (o sluneni soustavé). Je potéSujici, Ze se
v souctasné dobé pfipravuje i ¢eské vydani pozoruhodné knihy ,,Man and His
Universe" (Clovék a Jeho vesmir). Jako popularizator se prof. Kopal nespo-
kojuje s povrchnim popisem, ale snazi se dovést ¢tenafe k pochopeni podstaty
véci; neni to oddechovd cetba, ale popularizace védy v nejlepS§im slova
smyslu.

K vyznamnému Zivotnimu jubileu pfejeme profesoru Kopalovl pevné zdravi
a mnoho dalSich let ¢inorodé prace ve prospéch astronomie 1 nds, vdétnych
posluchagl a ¢tenara. A. Rtikl

65 LET PROFESORA OBDRKY

Dne 30. dubna se doziva Sedesati péti let prof. dr. Oto Oblrka, CSc., feditel
Hvézdarny a planetaria M. Kopernika v Brné. Toto vyznamné Zivotni jubileum
jej zastihuje v usilovné praci. Vidyt Jen téZzko nalezneme vyznamnégjsi akci
pofadanou lidovymi hvézdarnami, at jde o meteorické expedice, letni $koly
astronomie, seminafe nebo praktika pozorovateld proménnych hvézd, ktera
by nebyla spojena s jeho jménem. S Zivotni drahou prof. Oblrky se Ctenéfi
mohou seznamit v ¢lanku uvefejnéném v Rh 50, 97; 5/1969, pfi pfFilezitosti
jeho Sedesatin. Jeho tvofiva €innost na poli popularizace astronomie za po-
slednich pét let neochabla; intenzivni, cilevédoma a mnohdy nevdétna prace,
které se cele vénoval, pFfinesla svoje ovoce. Pod jeho vedenim se stala brnénska
hvézdarna vyznamnym kulturné-osvétovym zafizenim s vysokou odbornou
arovni. Tuto skute¢nost potvrzuje i jeji zafazeni do Ustfedni sité organizaci,
které jsou povéfeny Fizenim celé kulturni sféry.

P¥i prilezitosti 500. vyroc¢i narozeni velkého polského ucence Mikulase Ko-
pernika byla brnénska lidova hvézdarna pfejmenovéana na Hvézdarnu a pla-
netarium MikulaSe Kopernika. Pfejmenovani je soucasné i ocenénim zasluh
jejiho Feditele o rozvoj amatérské astronomie.

Naro¢na prace spojena s vedenim brnénské hvézdarny — zafizenim s velmi
rozsahlym polem pUsobnosti — zabirda znatnou ¢ast pracovniho dne prof.
Oburky. Je obdivuhodné, Zze i pfi takovém pracovnim vytizeni najde ¢as ke
studiu Fady aktuélnich problém0 soucasné astronomie. V posledni dobé se
zaméril predevSim na filosofické otazky astronomie a na problematiku vy-
chovy k védeckému svétovému nazoru. Do dal$i prace prejeme prof. Obdrkovi
pevné zdravi, mnoho sil & elanu. Z. Mikulasek a Z. Pokorny

Co nového v astronomii

SUPERNOVA V GALAXII NGC 4138

Na snimku, exponovaném 25. ledna  byla ve vzdalenosti 15" severné a 15"
t. r. 508cm reflektorem na observa- zdpadné od jadra spirdlové galaxie
tofi Mt Palomar objevil H. C. Arp su- NGC 4158.
pernovu 20. hvézdné velikosti. Hvézda IAVC 2632 (B)



U komet Baade 1954h a Haro-Char-
vira 1954k byla zjisténa velk& odchyl-
ka ohonu, ktery se skladdal z pracho-
vych castecek (typ Il), od sméru pro-
dlouzeného prlvodite. Obé komety se
pohybovaly po parabolickych drahéach
a jejich perihelova vzdalenost byla asi
4 AU (k porovnani: Kohoutkova ko-
meta 1973/ se pfiblizila ke Slunci na
vzdéalenost 0,14 AU). Podle Sekaniny
IAstrophys. Letters, 14, 175, 1973) se
muize vysvétlit orientace ohonu cel-
kem pf¥ijatelné za predpokladu, Ze se
ohon skldda z malych ledovych ¢éas-
teCek o priméru asi 0,01 cm nebo
vétSich, a Ze se vytvofil v dob& mezi
2000 a 200 dny pfed prlGchodem ko-
mety perihelem ve vzdalenosti 15-5

PAMETNI
K NAVRATU

Pfed ¢asem jsem ziskal velmi efekt-
ni pamétni medaili, razenou pf¥i pfFile-
zitosti navratu Halleyovy komety ro-
ku 1910. Jejl reprodukci zhotovil dr.
Karel Otavsky (viz 3. str. obalky).
Snad tento dokonaly vytvor drobné
plastiky bude zajimat ¢tenafe pro svij
originalni namét, pro dokonalé pro-
vedeni a pro optimistickou tendenci
privodniho néapisu.

Medaile Je FeSena ve slohu viden-
ské secese, a sice jejiho vrcholného
barokizujiciho obdobi. Reliéf je mimo-
fadné plasticky a ma v prdméru 45
milimetrd.

Lic ma ve vnitfnim kruhu obraz
Slunce mezi mraky, s Merkurem a
Venusi po stranach a stylizovany
obraz komety s napisem ,19-20 Mai
1910“. Ve vnitfnim kruhu je néapis:
JEDE WOLKE SO SCHWARZ SIE

DROHT — DEM HIMMEL ZUGEWANDT

AU. Vznik4 otazka, jaky mechanismus
muUze byt odpovédny za emisi v tak
velké vzdéalenosti od Slunné. V tomto
pfipadé musi byt v hlavé komety leh-
ké latky, jako je NHj a CH4 které
pfi proudéni ven z kbmy komety s se-
bou strhéavaji vétSi Castecky. Téliska
se mohou skladat jen z HD v pevném
skupenstvi, protoze pro jiné latky ne-
ni tlak vznikajici proudénim dosta-
te¢né velky. Vychazime-li z teoretic-
kych uavah, ukazuje se, Ze maze jit
jen o ledové krystalky, na které se
mohou vazat Jiné latky. PF¥i pokusech
v laboratofi se zjistilo, Ze tato forma
krystall pfi teploté, Jaka panuje ve
vzdalenosti od Slunce 4 AU, Je velmi
stabilni. H. Novékovéa

medaile
HALLEYOVY

KOMETY R 1910

mezi souhvézdimi. Vnéjsi okruh je vy-
zdoben obrazy souhvézdi zvifetniku.
Nad obrazem souhvézdi Raka je uve-
deno drobnym pismem jméno medai-
léra K. Goetze.

Tato originalni kometarni medaile
neni jedind svého druhu. Nalezl jsem
v literatufe zminky o dvou dalSich.
Prvni pochéazi z r. 1618 a znazorfuje
drastickou scénu komety, drtici pfFi
narazu na Zemi zastupy prchajicich
pozemsétanl s vystraZnym napisem:
»Gott gieb das uns dleser Kometstern
Besserung unseres Lebens lem!"™ Je
tedy kometa poslem bozim, ktery hro-
zi hreSicimu lidstvu z&hubou!

Druh& medaile z r. 1818 se naléza ve
sbirce méstské knihovny v Curychu
a jejl napis zni: ,Der Stern droht
bose Sachen — Trau Gott, wirds wohl
machen." Zde dlvéra v pomoc bozi
zabréani katastrofé!

— DOCH IHRE LICHTE SONNENSEI- Tyto dvé medaile znam pouze ze
TE HAT. Na rubu Je obraz komety z&znamu v literatufe. R. Simon
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALC V LEDNU 1974
Den 2. L 7. 1. 12. 1. 17. 1. 22. 1. 27. 1.
TU1—TUC +0,6942® +0,6830® +0,6708* +0,6565® +0,6445*  +0,6329®
TU2—TUC +0,6894 +0,6790 + 0,6675 +0,6538 +0,6424 +0,6313
Vysvétleni k tabulce viz RH 55, 19; 1/1974. V. Ptagek



J. Classen poukazuje ve své nedav-
no vydané praci na podobnost mezi:

(1) MarSovym meésicem Phobosem
(snimek pofFizeny Marinerem 9),

(2) Zeleznym meteoritem Henbury
a

(3} Ceskym
pFilohy).

Bylo zjisténo, Ze morfologické de-
taily maji urcitou genetickou souvis-
lost, a to v roztaveném stadiu. Na za-
kladé této prace se pokusili némecti
védci podobnou cestou objasnit do-
sud nevysvétlitelny pdvod naseho Mé-
sice. Systematické hledani objektu,
ktery by se podobal Mésici, je pfFi-
vedlo az k zrnku obyc¢ejného hrachu
(Pisum sativum). Védci pofidili Jeho
mikroskopicky snimek, ktery pone-
chali beze zmény pro srovnani se
snimkem Mésice. Hmoty obou téles se
od sebe lisi o 26 Fadd. Prekvapujici
podobnost muize byt dana tim, Zze

tektltem (viz 4. str.

dvourozmérné projekce jsou nedoko-

nalé. Pfesto nam ukazuji oba snim-
ky pfi podrobném zkoumani vyraz-
nou souvislost i v podrobné struk-
tufe.

Z toho byly vyvozeny nasledujici
zavery:

(1) v obou pfipadech jde o pfirod-
ni objekty;

(2) fotografovany hrach byl pfe-
chovavan v suchu (3,1+£0,2) roky;
timto nachézi své prirozené objasné-
ni nepfitomnost vody na Mésici;

(3) hmotny -rozdil obou objektd od-
povida, uvazujeme-li homogenni roz-
déleni hmoty, poméru linearnich di-
menzi 4,6X10S. Se zndmou ¢asoprosto-
rovou ekvivalenci (Lorenz, Minkow-
ski) wvychazi starl Meésice 4,6X10SX
X (3,1*0,2) = 1,43X 10® rokd.

Dalsi zprava o tomto vyzkumu bude
uvefejnéna az po jeho ukonceni.

Suw 11, 307; 11/72 fN)

Ukazy na obloze v Icvétnu 1974

Slunce vychazi 1. kvétna ve 4h38m,
zapadd v 19h18m. Dne 31. kvétna vy-
chazi ve 3h57™, zapada v 19h59™. Bé-
hem kvétna se prodlouzi délka dne
0 1 hod. 22 min. a poledni vyska Slun-
ce nad obzorem se zvétsi o 7°.

Mésic je 6. kvétna v 10h v Uplnku,
14. kvétna v 101 v posledni ¢tvrti,
21. kvétna ve 22h v novu a 28. kvét-
na ve 14h v prvni €tvrti. Odzemim Mé-
sic prochazi 12. kvétna, pfizemim 24.
kvétna. Dne 26. kvétna nastane za-
kryt hvézdy 4,3 mag. a v souhvézdi
Raka, ktery bude pozorovatelny v za-
padni ¢asti republiky. V Praze nasta-
va vstup ve 22h31,8ID Béhem kvétna
nastanou konjunkce Mésice s témito
planetami: 5. V. v Oh s Uranem, 8. V.
v 7h s Neptunem, 16. V. v 8h s Jupi-
terem, 18. V. ve 20h s Venusi, 23. V.
v 8 s Merkurem, 24. V. v 9> se Sa-
turnem a 25. V. v Ilh s Marsem.

Merkur je pozorovatelny v druhé
poloviné mésice po zapadu Slunce.
V poloviné kvétna zapada ve 20h51nl,
koncem mésice az ve 22hOQm (tedy
asi 2 hodiny po zapadu Slunce). Bé-
hem druhé poloviny kvétna se jas-

nost Merkura zmenSuje z —1,1“ na
+0,4®. Dne 4. kvétna je Merkur v hor-
ni konjunkci se Sluncem, 10. kvétna
prochazi pflslunlm, 17. kvétna v Ilh
je v konjunkci s Aldebaranem.

VenuSe je v kvétnu na ranni oblo-
ze. PocCatkem mésice vychazi ve 3h
20™, koncem kvétna jiz ve 2h3Qm. Bé-
hem kvétna se zvétSuje jasnost Venu-
Se z —3,8™ na —3,5m. Dne 20. kvétna
prochazi VenuSe odslunim.

Mars je pozorovatelny na vecerni
obloze v souhvézdi Blizencl. Pocat-
kem kvétna zapada v Ohll“i, koncem
mésice jiz ve 23*117*. Béhem kvétna
se zmensi jasnost Marsu z +1,7m na
+1,9m, Dne 29. kvétna ve 22h nasta-
ne konjunkce Marsu s Polluxem.

Jupiter je na ranni obloze v sou-
hvézdi Vodnare. Potatkem kvétna vy-
chazi ve 27527, koncem mésice liz-
v Ifc03m. Béhem kvétna se zvétsSuje
jasnost Jupitera z —1,7® na —1,9®

Saturn je v souhvézdi Blizencl. Je
pozorovatelny jen zvecera, protoZze
zapada pocatkem kvétna ve 23h32m,
koncem mésice Jiz ve 21h48™. Saturn
méa jasnost +0,3®.



Uran je v souhvézdi Panny a po
opozici se Sluncem 16. dubna je
v kvétnu nad obzorem témeér po celou
noc. Pocatkem meésice zapadd ve 4h
14m, koncem kvétna ve 2hi5m. Uran
ma jasnost +5,7m a muizeme ho vy-
hledat [podobné jako Neptuna) po-
dle orientatni mapky, Kkterou jsme
otiskli v ¢isle 2/1974 (str. 39).

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
je nad obzorem po celou noc, proto-
Ze je 30. kvétna v opozici se Slun-
cem. Pocatkem kvétna zapada v 6h
43m, koncem meésice ve 4M2ro. Neptun
ma jasnost +7,7®.

Meteory. Z pravidelnych hlavnich
roj0 maji tj Akvaridy maximum ¢&in-
nosti 5. kvétna. Roj méa trvani 18 dni
a v dobé maxima lze pozorovat asi
15 meteord za hodinu. Letos v8ak ma-
ximum pfipada na odpoledni hodiny
a Mésic je kratce pred uplnkem, tak-
Ze pozorovaci podminky nejsou pfFiz-
nivé. Z vedlejSich rojd maji maximum
¢innosti jz Delfinidy 8. kvétna. Roj ma
trvani asi 4 dny; v dobé maxima je
Mésic kratce po upliku, takZze i u to-
hoto roje jsou letos pozorovaci pod-
minky nepfiznivé. J. B
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Koupim kvalitni synchronni motorek,

schopny dlouhodobého zatizeni, k sestavé
hodinového stroje reflektoru. PotFebuji
nutné, kdo bude ndpomocen? Uvedte pa-
rametry, nabidnéte jen vylué¢né vhodny.
— Antonin Dostal, Vestec ¢. 113, 25242
p. Jesenice u Prahy.

< Proddm dalekohled Somet 25X100 Bi-
nar. — Bfezina, Zvonafova 4, 13000 Pra-
ha 3, tel. 272 540.

JESTE KE KOMETE 1973f.

»T0 tedy nevim, co denné na ty ko-
meté vidig?!"

IKresba /. Kupec, Vecerni Prahal
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Lic a rub pamétni medaile k navratu komety Halley v r. 1910 lke zpravé na
wfr. 78/. — Na c¢tvrté str. obalky je snimek galaxie NGC 3627 v souhvézdi
Lva, exponovany obrazovym konvertorem na 210cm reflektoru 10 sekund.
IK ¢lanku na str. 74.)






