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Detailni z&bér Fady vychod—zéapad, syntetického interferometru ve Fleurs. —
Na prvni str. obalky je letecky snimek tohoto radioteleskopu.
IK €¢lanku na str. 52.)

Upozorfiujeme ¢tenadfe na materidly z vyhladSeni Celostatniho festivalu zajmové

umeélecka ¢innosti na pocest 30. vyro¢i osvobozeni CSSR Sovétskou arméadou,

které jsou vlozeny jako prfiloha do tohoto ¢isla.



Rise hvézd Ro&. 55 (1974), & 3

Rudolf PeSek:

MEZINARODNI ASTRONAUTICKY
KONGRES V BAKU*

Ve dnech 7.—13. Fijna m. r. se konal v hlavnim mésté Azerb&jdzan-
ské SSR Baka jiz XXIV. mezinarodni astronauticky kongres. Na jeho
organizaci se podilely spolecné Akademie véd SSSR a Akademie véd
ASSR a kongres patFil k dosud nejrozsahlejSim a nejuspésnéjsSim. Jed-
nim z vyraznych rysd byla pocetnad a aktivni Gcast sovétskych vyzkum-
nych pracovnikd, plsobicich v rlznych oborech kosmonautiky, a to
pfedevS§im z Fad stfedni a mladsi generace (vedle 645 zahranicnich
Gcastnik( se kongresu zuUc&astnilo pfes 800 pracovnikl ze SSSR).

Zasedani kongresu se konalo na tfech mistech, avSak vétSina z nich,
stejné jako organizacni €innost, se odehrdla v novém palaci kultury
V. I. Lenina, ktery poskytl velmi vhodny a d{stojny prostor pro jadro
kongresového programu. Kongresu byla vénovana velka pozornost
a péce ze strany politickych a vladnich predstaviteld ASSR, ktefi pfi-
spéli tc¢innou mérou k Uspéchu a srdenému ramci kongresu, jenz se
tak stal vyznamnym pfFinosem k rozvoji mezindrodni védecké spolu-
prace pfi mirovém vyuzivani vesmiru.

Bakinského kongresu se zUcastnila i skupina €s. védeckych pracov-
nikl, pocetnéjsi nez v jinych letech, kterd svou aktivitou pfispéla k vé-
decké néaplni i organizaénim akcim sjezdu. Jejimi ¢leny byli ¢len ko
respondent CSAV prof. ing. dr. Rudolf PeSek, DrSc., pfedseda Astro
nautické komise CSAV, ¢len korespondent CSAV a SAV prof. dr. Vla-
dimir Guth, DrSc., vedouci observatofe Astronomického Gstavu CSAV
v Ondfejové a ¢Elen Astronautické komise CSAV a doc. dr. Vladimir
Kopal. CSc., védecky tajemnik Astronautické komise CSAV. Kromé& nich
se kongresu zucastnili prof. dr. Zdenék Horak, DrSc., dr. Milan Mora-
vek, CSc., prof. dr. Jan Bu$Sak a ing. Jan Kolar.

Kongres byl slavnostné zahajen 8. Fijne za Gcasti zastupch politic-
kého a védeckého Zivota SSSR a ASSR, jakoz i prFedstavitele sekreta-
riatu OSN H. G. S. Murthyho. Hlavni projev prednesl za onemocnélého
pfedsedu Akademie véd SSSR KeldySe akademik L. I. Sedov, ktery stél
v Cele organizacniho vyboru kongresu. Jak Gvodni pfedndasky, tak i cel-
kova néapln sjezdu vyznély ve prospéch dalSiho rozvijeni a prohlubo-
vani mezinarodni spoluprace pfi mirovém vyzkumu a vyuzivani kos-
mického prostoru, pficemz zvlasté vystoupil do popfedi vyznam sou-
¢innosti mezi obéma kosmickymi velmocemi — SSSR a USA — pomoci
pfipravovanych spoleénych programi. Tuto skuteénost dokumentovala

= Tento ¢lanek Je vytahem z ob&irné zprav/, kterou vypracovali R. Pedek, V. Guth
a V. Kopal.



i UCast sovétskych a americkych kosmonautl, zvlasté téch, ktefi se
pfimo podileji na spolecnych projektech.

Pokud jde o védeckou néapli kongresu, pak hlavnim tématem byl
»Vyznam c¢innosti v kosmu pro védu a techniku*'. Tomuto tématu byla
vénovana nejen prednasSka pfi slavnostnim zahdajeni sjezdu, ale i spo-
le€né zasedani se sedmi referaty, tykajicimi se vlivu francouzského
kosmického programu na rozvoj techniky, pokrokd fyziky meziplane-
tarniho prostfedi, revoluce v planetarni astronomii, pokrok( ve slu-
neéni fyzice, problém0 kosmické technologie a jejich vlivu na védu
a techniku, automatickych vozidel pro vyzkum Mésice a jejich vlivu na
teorii automatizace a Fizeni, jakoz i kosmického lékaFstvi a zdravot-
nictvi. DalSi program kongresu jiz probihal v Sesti paralelkdch a byl
rozdélen takto:

1. Technickd zasedani Mezinarodni astronautické federace.

2. Studentska konference.

3. Sympézia Mezinarodni astronautické akademie.

4. Kolokvia Mezinarodniho ustavu kosmického prava.

V technickych zasedanich bylo ve 13 sekcich pFfedneseno celkem
222 referatd, jejichz vytahy byly obsaZeny v publikaci o 448 stranach;
je tedy nemozné o nich v tomto ¢lanku byt i jen stru¢né referovat.

V ramci sjezdu probihala jiz tfeti mezinarodni studentskd konfe-
rence, které byly vénovany dva puldny. Bylo na ni pfedneseno 27 refe-
rafl, z toho 5 sovétskych. Bylo doporuéeno, aby pfFisté byly tfi nej-
lepSi referaty odménény.

Béhem kongresu uspofadala Mezinarodni astronautickd akademie
sedm sympdzii, na nichz bylo pfedneseno celkem 53 referatQ:

1. Diskusni panel o mezinarodni laboratofi na Marsu.

2. Prvni mezinarodni sympdzium o relativistickych efektech pf¥i kos-
m ckych letech.

3. Sedmé mezinarodni sympd6zium o déjinach raketové techniky a kos-
monautiky.

4. Sesté mezinarodni symp6zium o zachrané a bezpeénosti letll v kos-
mickém prostoru.

5. Diskusni panel o mezinarodni orbitalni laboratofi.

6. TFeti mezinarodni sympdézium o snizeni vydajd na pokusy v kosmic-
kém prostoru.

7. Druhé mezinarodni zasedani o poslednich poznatcich v programu
spojeni s mimozemskymi civilizacemi.

Ctenafe nadeho ¢&asopisu budou patrné predev$im zajimat vysledky
Druhého mezinarodniho zasedani o poslednich poznatcich v programu
spojeni s mimozemskymi civilizacemi (CETI). Toto sympézium Fidil
autor tohoto ¢lanku a pfipravil je spolu s dr. KardaSevem. Lofiské sym-
pozium bylo vlastné jiz tfetim mezindrodnim setkanim o problematice
spojeni s mimozemskymi civilizacemi. Prvé se konalo v zafi 1971 na
observatofi v BJurakanu v sovétské Arménii. Byla to sovétsko-americka
konference, usporadana pod zaStitou Akademie véd SSSR a Narodni
akademie véd USA. V roce 1972 bylo pak na Mezindrodnim astronau-
tickém kongresu, ktery se konal ve Vidni, referovdno o soucasném
stavu CETI z hlediska astronomie, biologie, spojeni a deSifrovani. Vloni
byly v Baku na programu sympo0zia tfi sovétské referaty. Dva z nich



Leninlv palac v Baku, kde hlavné probihal Mezinadrodni astronauticky kongres.

se tykaly zkuSenosti, ziskanych pfi pokusech o zachyceni signald mi-
mozemskych civilizaci, tfeti dradhy sondy, kterd leti k blizkym hvéz-
dam slune¢ni soustavy.

Pokusy o zachyceni signald mimozemskych civilizaci se v SSSR za
byvaji dvé skupiny: prof. Troitského z Radiofyzikdlniho vyzkumného
Gstavu v Gorkém a dr. Kardaseva z Ustavu pro kosmicky vyzkum Aka-
demie v&d SSSR. Prvni skupina vyuziva radioteleskopt, umisténych na
Ctyfech mistech v SSSR: v oblasti Ussuri, Murmanska, Krymu a v Gor-
kém. PFi nékterych pokusech bylo uzito i zaFizeni, umisténych na vy-
zkumné namorni lodi Akademik Kur€atov. KardaSevova skupina pra-
cuje s prfenosnymi aparaturami v horskych oblastech. V letech 1971
az 1972 byly stanice umistény na Kavkaze a Pamiru ve vySkach 2000
a 3000 m, vloni byla expedice na Kamcatce. Signaly se zachycuji na
vice mistech proto, aby byly vylouceny mistni radiové poruchy.

Autory prvniho referdtu, pfedneseného vloni v Baku v ramci sym-
pézia CETI, byli V. S. Troitskij, A. M. Starodubstev a L. M. Bondar.
Bylo v ném uvedeno, Ze od r. 1970 bylo provadéno systematické pozo-
rovani zafeni v centimetrovém a decimetrovém vinovém rozsahu na
celé nebeské polokouli. Soutasné se pozorovalo na Ctyfech mistech
v SSSR, aby byly oddéleny signaly z kosmu od pozadi mistnich Sumu
vSeho druhu. Byla zjiSténa existence globalniho sporadického zareni,
vznikajiciho zfejmé v blizkosti zemského prostfedi. Autofi utvofili za-
véry o optimalnich podminkach pro ohledavani prostoru pc sporadic-
kém zareni za Ucelem objeveni radiového zareni technicky vyspélych
mimozemskych civilizaci.



Autory druhého pfFispévku o patrani po signalech mimozemskych
civilizaci uzitim metody synchronniho disperzniho pfijmu byli L. Gin-
dilis, N. KardaSev, V. Mirovski], V. Soglasnov, E. Spangenberg a V.
Etkyn. Ve zpravé se vychazelo z toho, Ze optimalnim typem volacich
signalll mimozemskych civilizaci jsou impulsové signaly v decimetro-
vém a centimetrovém vinovém pasmu a bylo pojedndno o vhodném
typu zafizeni pro patrani po takovych signalech. Maximalni citlivosti
pro objeveni vzdalenych zdroji mlze byt dosazeno uzitim synchron-
niho pfijmu na dvou nebo vice stanicich od sebe velmi vzdalenych,
kdyz ze vSech zachycenych signald jsou vybrany pouze ty, které maji
charakteristiky spojené s disperzi v mezihvézdném prostfedi. Ostav
pro kosmicky vyzkum Akademie véd spolu se Sternbergovym astro-
nomickym uGstavem Moskevské university, Moskevskym energetickym
Ustavem a Leninovym pedagogickym uGstavem pfFipravily odpovidajici
zafizeni pro frekven¢ni intervaly 350—550 MHz a 13 700—15 000 MHz
a ukongily predbézna méreni na bazi 3000 km.

O optimalnich trajektoriich sondy (z hlediska energetického), urce-
né pro patrani po mimozemskych civilizacich, referoval U. N. Zakirov.
Uvedl, Ze mezihvézdnd sonda s kybernetickym robotem na palubé, vy-
pusténd na drahu umélé druzice hvézdy mulze podle Bracewella a
Sklovského byt uZita v patrani po mimozemskych civilizacich. Zaki-
rovova studie se zabyvala drahou takovéto sondy, pohanéné ionto-
vymi nebo plasmovymi motory s Fiditelnym tahem. PFedevSim jde
o problém, najit trajektorie zacinajici v blizkosti Slunce a kon¢ici
v dané dradze umeélé druzice zvolené hvézdy, a to pfi minimalni spo-
tfebé energie. Autor uvedl hlavni charakteristiky FeSeni, zvolil nomi-
nalni trajektorie a analyzoval vliv nepfesnosti pocateénich Gdajd a ne-
pfesnosti znalosti potencialu Galaxie na charakteristiky pohybu son-
dy. Provedl optimalizaci pohybu sondy i v pfipadé, Ze je tfeba uva-
zovat zakony relativistické mechaniky bodu s proménlivou hmotou.
Jako pfiklad byl proveden vypocfet umélych druzic Barnardovy hvéz-
dy, e Eridani, r Ceti a e Indi. Ziskané vysledky ukéazaly realnost letu
sondy na draze kolem planety hvézdy, a proto dokazuji i pFipustnost
hypotézy o prfenosu Zzivota do slunecni soustavy z jinych hvézdnych
soustav. Odvozené postupy jsou vhodné pro zkoumani nejrlizngjsich
letovych drah kosmickych téles i kosmickych lodi pro rdzné ucely.
V zavéru referatu autor zddaraznil, ze pohon s uzitim iontovych nebo
plasmovych motord je mozny pouze do vzdalenosti 4—5 parsekd, tak-
Ze patrani po mimozemskych civilizacich by bylo mozné jen tehdy,
kiyby pro uvedeni sondy na draliu bylo uzito hypotetické relativistické
rakety.

K otazce mimozemskych civilizaci je nutno dodat, Ze pFi dosavad
nich pokusech v SSSR (a ani nikde jinde) nebyly dosud prokazané
zachyceny signaly umélého plvodu. Byly vsak ziskdny cenné zkuse-
nosti s provozem pfijimacich zafizeni a smérnice pro jeho zlepSeni.
Protoze hladina radiového Sumu je v kosmickém prostoru podstatné
niz8i nez na Zemi, planuje se i uziti pfFijimacich stanic, umisténych
na obéznych laboratofich Zemé a na povrchu Meésice. Zavérem je treba
zdUOraznit, ze problémem spojeni s mimozemskymi civilizacemi se za-



byvaji v SSSR kolektivy pracovnikl vyzkumnych ustav(, které pracuji
nejen teoreticky, ale planovité i experimentalné.

Pokud jde o problémy astrodynamiky na kongresu v Baku, byl velmi
zavazny referat V. A. Brunberga, ktery hovofil o astronautice podné-
cujici rozvoj nebeské mechaniky. Vyzvedl dilezitost ¢ty¥ faktor( pro
rozvoj nebeské mechaniky: samocinné pocitate, moderni pozorovaci
metody (radio, radar, laser), pokrok astronautiky a zjemnéni mate-
matickych metod. Podrobné pak rozvedl pravé vliv astronautiky na
nebeskou mechaniku (aplikace teorie poruch, rozvoj poruchové funk-
ce, problém drah s velkymi vystfednostmi a sklony, dalSi rozvoj ana-
lytickych FeSeni, pfispévek ke gravitacni teorii ve spojeni s relativi-
tou aj.). Dalsi referaty rlznych autorl se pak tykaly nékterych spe-
cialnich problému, jako napf. stacionarnich pohybd zobecnéného pro-
blému tFi téles, periodickych a sekundarnich poruch drah v blizkosti
planet, drah komensurabilnich a synchronnich druzic, stability librace
Mésice aj.

V ramci kongresu se konal i diskusni panel o mezinarodni obézné
laboratofi. Podobné jako o projektu mezinarodni laboratofe na Mésici
jednd Mezinarodni astronauticka akademie jiz po fadu let o moZnos-
tech zfizeni a pFipravé programu orbitalni laboratofe, jez by se mohla
stat v dohledné dobé pfitazlivym projektem mezinarodni védecké spolu-
prace. Byla pfednesena fada referatl, napf. o moznosti takovychto la-
boratofi z hlediska technického vyvoje a jejich vyuzivani, o metodé
kontrolovani stavu kosmonauta a pfedvidani jeho vykonl, o problé-
mech skupinové psychologie atd. Dr. Kopal pfednesl v této skupiné
pFispévek o pravnim zakladu pro zfizovani a ¢innost laboratofi a jinych
stanic na draze kolem Zemé&. Diskuse o mezinarodni obézné laboratofi
potvrdila velky vyznam, ktery nélezi v blizkém vyvoji kosmonautiky
tomuto druhu kosmické cCinnosti, a to prfedevSim pro mnohostranné
vyuziti a pfFinos, jez mohou orbitalni stanice poskytnout pro rozvoj
mnoha obor( védy a techniky. S pfihlédnutim k témto faktordm roz-
hodl téz programovy vybor pfistiho, letoSniho XXV. mezinarodniho
astronautického kongresu, Ze hlavnim tématem tohoto sjezdu bude
pravé problematika kosmickych stanic — nynéjSich i budoucich.

V pribéhu kongresu v Baku se konal téZz prvni diskusni panel o mezi-
narodni laboratofi na Marsu. Diskuse se tykala hlavné nynéjSiho stavu
védomosti o Marsu a prizkumu planety automatickymi stanicemi (ktery
provadéji a dale planuji v SSSR a v USA). V diskusi bylo zejména
zdlraznéno, e zatimco zfizeni mezinarodni laboratofe na Mésici se
prfedpokladalo v letech 1975—1985, bylo by mozno realizovat obdobny
projekt na Marsu asi kolem roku 2020.

Pokud jde o fyziku, potvrdilo znovu jednani na sympéziu o relati-
vistickych efektech pFi kosmickych letech, Ze existuje tésna vazba mezi
astronautikou a rdznymi fyzikalnimi obory, pfedev3im teorii relativity
Tato vazba je dvojiho druhu: Na jedné strané astronautika poskytuje
experimentalni moznosti pro zkoumani relativistickych efektd, a na
druhé strané teorie relativity predstavuje nezbytnou fyzikalni bazi prc
feSeni nékterych ukold astronautiky. Kosmonautika mize vyuzit okoli
Zemé i slune¢ni soustavy jako ohromné laboratofe, kde se mohou usku-
tecnovat experimenty nebeské mechaniky. Prof. Horak navrhl vyuziti



umeélych druzic Slunce k méfeni, zda zdkon setrvacnosti plati i v sou-
stavé spojené s naSi Galaxii nebo v soustavé definované celou Meta-
galaxii. V druhém pfipadé by bylo mozno vysvétlit zploStély tvar Ga-
laxie pUsobenim odstfedivych sil.

Na XVI. mezinarodnim kolokviu o kosmickém pravu byly na programu
tyto otazky:

1. Kosmické pravo a obecné mezinarodni pravo.

2. PFimé televizni vysilani z umélych druzic Zemé.

3. Teledetekce zemskych zdrojd pomoci umélych druzic.

4. Mésic a jina nebeska télesa.

5. Stanice s posadkou kolem Zemé.

Uvodni referat k soucasné zivé problematice pfimého televizniho vy-
silani z druzic pfrednesl prof. BuSdk, o navrhu smlouvy o Mésici refe-
roval dr. Kopal.

B&hem sjezdu méli G&astnici moZnost navstivit Semachinskou astro-
fyzikalni observato¥ Azerbajdzanské akademie véd, ktera je vybavena
dvoumetrovym Zeissovym reflektorem stejného typu jako je v Ondfe-
jové. Je umisténa na jiznim svahu Velkého Kavkazu ve vySce 1435 m,
asi 120 km z4padné od Eaku. Hvézdarna m& vyjimecné dobré podmin-
Ky pro pozorovani: 180 zcela jasnych noci ro¢né, z nich pak 50 s prvo-
tfidnimi podminkami jak co do pridzragnosti ovzdusi, tak i klidu obra-
z0. Védecky program astavu je zaméfen na sluneéni fyziku, stelarni
astronomii a vyzkum téles slune¢ni soustavy (povrch planet a mé-
sic).

V pribéhu kongresu se konaly i dvé plenarni schlize valného shro-
mazdéni a tFi schlize pFedsednictva, kterych se zucastnili i nasi dele-
gati. Ridici organy Mezinarodni astronautické federace schvalily zpra-
vy o0 ¢innosti Federace samé i jejich dvou stalych instituci, Mezinéa-
rodni astronautické akademie a Mezinarodniho Gstavu kosmického pra-
va, déle projednaly ¢innost jednotlivych vyborl Federace, ¢lenské a roz-
poctové otazky, styk s jinymi mezindrodnimi organizacemi vladnimi
a nevladnimi, jakoz i pfipravu pristiho kongresu. Jubilejni — jiZz dva-
caty paty — Mezinarodni astronauticky kongres se ma konat v Amste-
rodamu ve dnech 30. zafi az 5. Fijna 1974. Podle predbézného progra-
mu se pocita s usporfadanim Mezinarodniho astronautického kongresu
v roce 1976 v Ceskoslovensku.

Jifi Grygar:

ZEN OBJEVU 1973
1) sluneéni soustava

Objevem lofiského roku se zcela bezkonkurencné stala kometa 1973f,
kterou nalezl dr. Lubo§ Kohoutek na snimku Schmidtovou komorou
Hamburské cbservatofe dne 7. bfezna 1973. Dodate¢né ji pak rozpoznal
i na predeSlych snimcich, takze vypocet dradhy vzapéti ukazal, ze jde
0 kometu objevenou velmi daleko od Slunce (bezmédla 5 AU), jejiz pe-
rihélium vsak lezi ve vzdalenosti pouze 0,14 AU od Slunce. Odtud se
dalo usoudit, Ze kometa by mohla byt koncem roku mimofadné jasna.



Jak znamo, prvni odhady hovofily dokonce o jasnosti srovnatelné s Mé-
sicem v Upliku. Tato okolnost a dostate¢ny Casovy predstih pred pri-
chodem perihéliem v Ohrnu znamenaly vitanou pfFilezitost pro svétové
koordinovanou akci ke sledovani Kohoutkovy komety. Zvlast Stastnou
shodou okolnosti byl na konec roku totiz planovan i let tfeti posadky
Skylabu, coz znamenalo unikatni moznost soucasnych pozemnich i kos-
mickych méfeni. Ctenafi Rise hvézd byli o jednotlivych fazich pozoro-
vani i vyzkumnych programd prdbézné informovani (Rise hvézd ¢&is.
9/1973, str. 167 a ¢. 12/1973, str. 225 a 228) a kromé toho byla celému
Ukazu vénovana az nezvykla publicita ve sdélovacich prostredcich.

JeSté v kvétnu az srpnu se zdalo, ze kometa bude vskutku mimorad-
nym télesem — mluvilo se o ,,kometé stoleti". AvSak kdyz se po srpno-
vé konjunkci se Sluncem podafilo kometu spatfit koncem zafi na ran-
nim nebi, byla jeji jasnost jen mezi 10m—IIm a vzrlstala daleko po-
maleji, neZ jak vyplyvalo z plvodnich pFfedpovédi. Rijnové odhady ma-
ximalni jasnosti se proto pohybovaly uz jen v rozmezi —2m az —3m
— a jak se v prosinci diky pozorovanim ze Skylabu ukazalo — byly
to odhady docela realistické. Teprve v poslednich dnech listopadu
pocCala byt kometa na hranici viditelnosti ofima tésné pfed Usvitem
nad jihovychodnim obzorem a jeji chvost dosahl délky sotva 4°. Ve
spektru komety byly zjistény Swanovy pasy uhliku a dale sodik v emisi.
Na Narodni radioastronomické observatofi USA v Green Bank bylo de-
tekovano radiové zafeni komety v milimetrovém pasmu. Ukazalo se, ze
jde o zafeni methylkyanidu CH3CN na viné 2,7 mm. Ve Francii byly
pomoci radioteleskopu v Nangay zjiStény pasy hydroxylu OH na viIné
18 ¢cm. Tak byla vlastné poprvé uskuteCnéna radioastronomicka pozo-
rovani komety.

Kolem prlichodu perihéliem (28. prosince) byla kometa pf¥ili§ pfeza-
fena Sluncem a tak ji vidéli jen kosmonaute na palubé Skylabu, ktefi
ji v téch dnech vénovali vétsi ¢ast svého pozorovaciho programu. Vy-
sledky jejich experimentl bude oviem moZné zhodnotit aZz po zpraco-
véani ziskaného materialu.

V prvnich lednovych dnech r. 1974 z4djem o kometu pfesadhl relativné
Gzky okruh astronomt profesionall i amatérd, nebot se stale &ekalo,
a to pres veSkerou zdrzenlivost odborného tisku, Ze na vecerni obloze
bude zafFit velkolepé téleso. A tak prFiSlo rozcarovani, nebot kometa
byla jeSté asi o 3mslabsi, nez se odhadovalo; patrné proto, Ze vycer-
pala své zasoby plynu natolik, ze prosté uz nebylo z ¢eho brat. Navic
u nads pozorovanim pocasi nepfalo; s vyjimkou horskych stanic (Klet,
Skalnaté Pleso) bylo na celém uUzemi republiky pfevazné zatazeno,
a tak je patrné jen nemnoho téch, kdo se budou moci pochlubit tim, ze
Kohoutkovu kometu vidéli prostym okem. Sedm astronom{ z Astrono-
mickych Gstav CSAV, University Karlovy a CVUT se dne 8. ledna 1974
kveCeru zucastnilo specialniho letu tryskového letadla TU-134A ve vysSi
8900 m, odkud bylo mozné kometu pohodIné pozorovat po dobu asi
50 minut. Kometa méla toho dne jasnost asi 3,5m a chvost dlouhy 4C
ve tvaru pomérné Uzkého kuzele, s jasnéjSimi povrchovymi pfimkami,
odpovidajicimi zfejmé plasmovému a prachovému chvostu.

Ackoliv tedy byla kometa notnym zklamanim pro SirSi vefejnost,



pro astronomy se stala bazmala historickym meznikem. Nikdy pfedtim
nebyla pozorovani jedné komety tak dobfe a dlouho pFipravovana a své-
tové koordinovana a nikdy pfedtim se ke studiu takového télesa ne-
pouzilo tolika rozmanitych pfistrojd a metod. Proto lze pravem oce-
kavat s napétim vysledky jednotlivych pozorovacich akci, které mohou
podstatné pfispét k chapani mnoha aspektl pozoruhodnych téles, jimiz
komaty zaslouzené jsou.

Chovani komet, zvlast pokud jde o prdbah jasnosti, je totiz st&zi
pfedvidatelné. Dokéazala to jinak dobfe zndmé periodickd kometa Tuttle-
-Giacobini-Kresak (1973b), kterd v doba prdchodu perihéliem koncem
kvétna nahle zvysSila svou jasnost ze 13m na 6m pak opét zeslabla na
14m avSak 6. Cervence znovu vzplanula na 5m aby vzapéti opét po-
klesla na obvyklou jasnost (viz RH 10/1973, str. 187). Zasluhou M. Anta-
la ze Skalnatého Plesa se na téchto pozorovanich podilel poprvé téz
ondrejovsky dvoumetrovy dalekohled, ktery se dale zapsal do kome-
tarni historie 28. srpna, kdy jim M. Antal vyfotografoval periodickou
kometu Schwassmann-Wachmann 2 poprvé pfed letoSnim zaFijovym
prtichodem perihéliem (kometa byla v dob& znovunalezeni 19m).

Poznamenejme jeSté, ze je az podivuhodné, jak se méni postoj Si-
roké vefejnosti ke kometam béhem uGdobi astronomicky zcela nepatr-
nych. Dosud mezi nami Zziji mnozi pamétnici posledniho navratu ko-
mety Halley r. 1910, kdy ohlaSeny Ukaz vyvolal zna¢nou paniku diky
Uvaham o otraveni zemského ovzduSi kometarnimi plyny ¢i dokonce
0 nebezpeCi pfimé srazky — a skutecné byli lidé, ktefi v predtuse
nastavajicich hrdz radéji spachali sebevrazdu. Nase osvicend doba sice
podobné vystielky vyluCuje pfedem, ale na druhé strané clovéku prece
jen vyrazi dech, kdyz si pfeCte ve vazeném britském védeckém tyde-
niku Nature, ze ,,dva londynsti byznysmeni p¥isli s bijecnym napadam
zaregistrovat jméno »Kohoutkova kometa« pro obchodni Gcely. Firma
»Comet Kohoutek Limited« nyni jednd s »fadou celonarodnich inze-
renti v Britanii, ktefi hodlaji vyuzit komety k propagaci rozmanitého
zbozi, jako jsou tfeba hratky nebo ohnostroje".

Nicméné ani ty nejpodivnéjsi napady nelze s pousmanim zavrhnout-.
Prosluly H. C. Urey, laureat Nobelovy ceny za chemii, rozvinul v mi-
nulem roce uvahy o srazkach komet se Zemi v dalSi hypotézu, jez by
vysvétlila ndhlé zmény fauny a fléry na Zemi v minulych geologickych
Uudobich. Urey se domniva, Zze Zemé se Cas od Casu srazi s kometami
podstatné rozmérngjSimi a hmotnéjSimi, nez byl Tunguzsky meteorit,
a Ze tyto srazky lze dolozit vyskytem tektitd. JelikoZz pry existuje &a-
sovy souhlas vyskytu tektitd a zmén geologickych epoch, plyne odtua,
Ze na zivot na Zemi mély komety vliv jeSté daleko vétsi, nez se kdy
odvazili tvrdit i ti nejzarytéjsi astrologové. Urey tim mimo jiné hodla
vysvétlit i prosluly nahly zanik jestérd v tretihordch a chmurné po-
znamenava, Ze pristi srdzka s kometou mulze byt pro lidstvo fatalni
Narazem by totiz bylo zniteno velké mnoZstvi atomovych reaktor(
a nasledna radioaktivita vyhubi vSe zivé. Experimentalni ovéfeni hypo-
tézy je ovSem sotva kdy pravdépodobné, nebot — jak Urey sarkasticky
poznamenavad — ,jakakoliv praktickd demonstrace procesu vzniku tek-
titd ndrazem komety by pfisla tak draho, Ze by se to nedalo zddvodnit
védeckym pfinosem experimentu".



U posetilych domnének jesSté chvili zGstaime. Pfed ¢asem ss zabyval
znamy Svédsky astrofyzik H. Alfvén souvislostmi komet a meteorickych
roji a snazil se ukéazat, ze proti obacnému miné&ni nemusi byt meteo-
rické roje nasledkem rozpadani komet, ale naopak pFiinou jejich vzni-
ku! Zda se, ze tato prapodivna hypotéza neni zcela bez vyhlidek na
aspon caste¢ny uspéch. Jednak P. C. Joss upozornil na to, ze kratko-
periodickych komet je mnohem vice, nez jak vyplyva ze znamé Oortovy
teorie o zasobarné komet na periférii slunecni soustavy, a jednak
D. A. Mendis ukazal, Ze je principidlné mozny mechanismus, vedouci
k soustfedéni (konvargenci) drah meteorickych ¢astic uvnitf roji. Men-
dis uvadi, Ze nékteré meteorické roje jsou patrné starSi nez komety,
které s nimi obvykle spojujeme. Tak napf. Leonidy jsou mnohem starsi
nez kometa Tempel-Tuttle, poprvé pozorovana r. 1836, a Perseidy —
stafi nejméné 1200 let — maji svou kometu (Swift-Tuttle) teprve od
r. 1832. Mendis dokonce tvrdi, Ze planetky typu Apollo jsou byvalé
komety, které ztratily zasoby plynu. Nelze tudiz vyloucit, Ze podobné
jako uz dnes jsou zfetelné rozliseny dva typy meteoroidd (tuhé a po-
rézni), budeme mit i dva typy komet: meteorické a ,,mrazené" (z Oorto-
va oblaku).

Obsahly Gvod o kometach by vSak nemél nikterak zastinit podstatny
pokrok ve studiu celé slunefni soustavy, dosazeny v uplynulém roce.
Na tom maji stale vétsi zasluhu kosmické sondy, a tak je na misté zminit
se aspon o téch nejuspésSnéjSich. Koncem r. 1972 (27. FijnaJ byla vzhle-
dem k vycerpani zasob dusiku pro orientaci sondy ukoncena c¢innost
Marineru 9. Sonda bude jeSté asi 50—100 let obihat kolem Marsu, nez
zanikne v jeho atmosféfe. Byla to zatim nejaspésnéjsi planetarni sonda,
jez za 339 dni aktivni ¢innosti na draze (700 obletd) kolem Marsu vy-
slala 10to bitd informaci, zejména pak 7000 snimk( Marsova povrchu.
Pfi pfijimani signali ze sondy Mariner 4 bylo dosaZeno nového re
kordu v citlivosti, kdyZ byly registrovany signaly s vykonem 5X10~21W
(zdad se tudiz vhodné zavést dalSi pfedponu, oznacujici 10"21 dil za-
kladni veli¢iny; navrhuje se pro ni nazev banto, tedy nap¥. 5 bW).

Ve svém letu k Jupiteru Uspésné pokracovala sonda Pioneer 10, jez
15. Gnora bez Uhony vyletéla z pasma malych planetek a 4. prosince
rano dospéla k Jupiteru a vysilala Gdaje o fyzikalnich podminkéach
v jeho okoli i na povrchu planety, jakoz i unikatni fotografie Jupitera.
Sonda, jak znamo, posléze opusti slune¢ni soustavu se zbytkovou rych-
losti 11,5 km/s a zhruba za 80 000 let dospéje do vzdalenosti 1 par-
seku. Pozlacena plaketa s proslulym ,dopisem cizim civilizacim" by
méla byt Citelnd po dobu asi deseti miliond rokd, béhem nichZz sonda
urazi vzdalenost 10 parsek(. Mezitim 5. dubna 1973 byla vypusténa
dalSi sonda, oznacend Pioneer 11, jejiz poslani bude zpfesnéno na za-
kladé vysledkl ziskanych pfedchozim Pioneerem.

Zakladni Gdaje o povrchu Venu$e byly ziskany pfi mékkém pfistani
sovétské sondy Venéra 7. Sonda vysilala Udaje jeSté 23 minut po pfFi-
stani a tak se ukazuje, Ze teplota smérem k povrchu stdle stoupa a na
povrchu ¢ini (475+20)° C a tlak 90+15 atmosfér. DalSi Gdaje o planeté
byly ziskany planetarnimi radary v Haystacku a v Goldstone. Nékteré
hory dosahuji vy3e az 5 km nad okolim a na Gzemi o prdméru 1500 km



bylo nalezeno celkem 12 velmi mélkych krater, z nichZ nejvétsi ma
pramér 160 km.

Nase Zemé zUlstdva rovnéZz objektem astronomického vyzkumu, pte-
devsim v souvislosti s méFenim rychlosti zemské rotace. Rozborem cho-
du atomovych hodin se bezpec¢né prokazal nahly skok v délce dne
i v rychlosti sekuladrniho zpomalovani rotace Zemé, jenz nastal dne
b. srpna 1972. Ukaz je v pFimé souvislosti se sluneéni ginnosti v srpnu
1972, nejmohutnéjsi v celé historii sledovani slune¢ni aktivity. Jiz pfi
mohutné erupci r. 1959 tvrdil Danjon, Ze se rychlost zemské rotace
skokem zménila, ale jeho vysledky nebyly jednoznacné pfFijaty. Nyni
se zd& byt korelace nepochybna.

Soubézné s tim pokracovaly vyzkumy Mésice. Zpfesnénd hmota Meé-
sice je 1/81,3007 hmoty Zemég, a je ve velmi dobré shodé se standardni
hodnotou 1/81,30. Pocatkem brezna 1973 se konala jiz tradi¢ni, v po-
fadi &étvrtda mésiéni konference v Houstonu. Z novych vysledk( strug-
Ié pfipomenme, Ze veSkery material v mésiénich vzorcich je pretave-
ny; zadny plvodni materidl se zatim nenaSel. Stafi hornin je maxi-
malné 3,85—4,05 miliardy let. O néco starsi je mési¢ni pQda, a to 4,2
miliardy let. Z rozboru zemétfeseni plyne, ZzZe Mésic ma Zhavé nitro, jez
tlumi seismické vilny. Hypocentra zemétfeseni se nachazeji ve znac-
nych hloubkach, 700 az 1000 km, a jsou buzena zemskymi i slunec-
nimi slapy. Tok meteoritd, dopadajicich na M&ésic, je asi desetkrat az
tisickrat niz8i nez se dfive soudilo. Naopak vSak na Mésic dopadaji
i ¢astice s hmotou 10"15 g, jeZ vytvarFeji mikroskopické kratery. To vsak
znamenda, Ze predvidané ,vymeteni" mensich meteorickych gastic pa-
sobenim Poyintingova-Robertsonova efektu se neuplatiuje.

Dale byly shrnuty dosavadni vysledky dnes jiz pocCetnych experimen-
td s laserovym méfenim vzdéalenosti Mésice. Celkem bylo na Mésici
postupné umisténo pét odrazetl, a to posddkami Apolla 11, 14 a 15
a automatickymi sondami Luna 17 a 21. Odrazy od posledniho reflek-
toru byly ziskavany jen béhem prvnich dvou mési¢nich noci po pfFistani
modulu. Ostatni odraZzefe jsou dosud uc€inné a méfenim se vénuji
observatofe v USA, Francii, SSSR a Japonsku. Nejvétsi zkuSenosti s mé-
fenimi m& McDonaldova observatof v Texasu, kde se k tomu uZziva
272cm reflektoru, zhruba po dobu 60 pozorovacich hodin mésicné. Kaz-
da série méreni trva 5 az 20 minut, béhem nichz je vyslano 50 az 300
impulsd. V r. 1970 bylo uskuteénéno 7 sérii, v r. 1971 138 sérii a r. 1972
jiz 386 sérii. Chyby v urceni vzdalenosti ¢inily do listopadu 1971 30
az 45 cm a po zdokonaleni aparatury a metodiky méfeni se snizily na
=tI5 cm. DalSi stanice se uvadéji do provozu v Australii a v Jizni Afri-
ce, takze po nékolika letech se da& ocCekavat fantasticka presnost
+3 cm.

O vyzkum Marsu se nejvice zaslouzila jiz zminéna sonda Mariner 9.
Kromé dlkaz( o sopetné &innosti a erozivnim zplsobu vétru byly zis-
kany cenné Gdaje o relativni topografii planety. Obfi sopka Nix Olym-
pica ¢ni do vySe 25 km a jeden hfeben v pohofi Tharsis dokonce 2B km
nad terénem. Povrch Marsu je zbrdazdén az 300 km Sirokymi Gdolimi
o0 délce az 4800 km. Na Marsu nepochybné kdysi tekla voda v fekach,
jejich vyschla koryta byla nyni vyfotografovana. Polarni Cepicky jsou



tvofeny prevazné ledem H20. Vitr na Marsu dosahuje rychlosti 30 az
60 m/s a pobliz pFisluni vede absorbované slunetni z&feni ke vzniku
mohutnych prachovych boufi. Nékteré sopky na Marsu jsou staré az
3 miliardy let, ale vétSina je ve stafi od 100 do 300 milionG let.

Mezitim se ovéem pozornost astronom@ upird stale ¢astéji na nejvétsl
planetu slune¢ni soustavy — Jupitera. Jupiter vydava tfrikrat vice za-
feni nez ho od Slunce dostava, takze se vskutku zda, Ze je to spiSe
nevydafend hvézda neZz klasicka planeta. Nadbyte¢né zafeni lze vy-
svétlit trojim zplsobem. Bud jde o latentnl teplo z obdobi tvofeni
planety, anebo o gravitaéni kontrakci. Smrstovani télesa (Ci aspon
jeho obalu] o pouhy 1 mm za rok by stacilo ke kryti zafivého prebyt-
ku. Konetné pak Salpster soudi, Ze jde o pfeménu kinetické energie
kapek hélia, jez padaji do nitra Jupitera. V souvislosti s tim se nové
uvazuje o stavu latky v nitru planety. Soudi se, Ze zhruba v 8/10 polo-
meéru prfechazi vodik v kovovou fazi o stfedni hustoté 0,64 g/cm3.
Centralni teplota planety by se pak pohybovala mezi 103 a 3X104 K.
Nitro by se skladalo asi z 80 %0 vodiku a z 20 % hélia.

Hypotéza o kovovém vodiku je pfFitazlivd pro technologické apli-
kace, takZze se jiz konaji pokusy pfFipravit kovovy vodik laboratorng,
k Cemuz je potfebi extrémné vysokych tlakl(. Kovovy vodik by totiz
byl vhodnym palivem v termonuklearnich reaktorech a navic by se
patrné uplatnil i v elektrotechnice, nebot se ofekava, Zze by byl supra-
vodivy i pfi pokojové teploté.

Koncem r. 1972 a v lednu 1973 uskutecnili pracovnici Jet Propulsion
Laboratory pomoci 64m radioteleskopu v Mojavské pousti pozoruhodny
radarovy experiment se ziskdnim odraz( od planety Saturna. Radar
o impulsnim vykonu 400 kW pracoval na ving 12,5 cm a cesta signald
tam i zpét trvala dvé a ¢tvrt hodiny. Béhem 6 pozorovacich noci bylo
ziskano 12 odrazd, nikoliv v3ak od samotné planety, ale od prstencd.
Z charakteru ozvén vyplyva, ze prstence nejsou plynné, prachové Ci
ledové, nybrz Ze jsou tvofeny vétsimi kameny ¢&i balvany o prlméru
aspofi 1 m a vzdalené 90 az 140 tisic kilometrd od povrchu planety.

V souvislosti s tim byly zvefejnény plany na vyslani sondy typu
Mariner v r. 1977. Sonda ma byt vypusténa mezi 19. srpnem a 17. za-
Fim 1977 a k Jupiteru se pfiblizi na jafe 1979 na vzdalenost 405 000 km
a k Saturnu na jafe 1981 na vzdalenost 270 000 km.

Loni byla publikovana novad hodnota priméru Urana, a to 51800+
*600 km pfi zploSténi 0,01+0,01. Pokud jde o Pluta, ukazalo se, Ze
jeho polarni osa je sklonéna podobné jako u Urana do roviny eklip-
tiky. Pokracovala téz diskuse o Bradyové hypotéze, postulujici existenci
desaté, transplutonské planety, o hmoté srovnatelné s hmotou Jupitera
a poloméru drahy kolem 60 AU. P. Goldreich a W. R. Ward ukazali, Ze
znacny sklon (12°) a velkd hmota by ovlivnily pohyby ostatnich téles
slune¢ni soustavy, coz vSak nepozorujeme. Dalsi argumenty proti hypo-
téze shroméazdlili P. K. Seidelmann aj. — byly by znatné ruSeny drahy
vnéjSich planet pocinaje Jupiterem a kromé toho na snimcich pfFislus-
nych Gsek( oblohy neni zadné planetarni téleso jasné&jsi nez 16,5m
A tak se zda byt zfejmé, ze drdhu komety Halley nepozménuje X. pla-
neta, ale negravitacni sily, stejné tak jako je to jiz prokazano u celé
fady jinych komet. Misto desaté (velké) planety vSak utéSené pfFiby-



valo malych planetek. V lednu 1973 jich bylo registrovdno celkem
uz 1813.

Obsahly prehled o soucasnych ndzorech na vznik celé slune¢ni sou-
stavy podal A G. W. Cameron. Vychazi z predpokladu, Ze naSe sou-
stava vznikla z primitivni slune¢ni mlhoviny. PF¥i poklesu teploty zde
postupné kondenzovaly kovy, kysliéniky kovd, sifi¢itany a kiemicita-
ny. Z nich vznikaly vnitfni planety a také meteority. Nadhlou zménu
charakteru planet slune¢ni soustavy za pasem asteorid by snad bylo
mozné vysvétlit tim, ze v této vzdalenosti ustavalo pFfimichavani ma-
terialu mezi jadrem a obvodem mlhoviny (konvekce). Vnitfni planety
maji malo satelitd anebo vlbec Za4dné proto, Ze tato druhotna téle:a
se zrfitila na matefské planety. Satelity vzdalenéjSich vnéjSich planet
vznikly ze zplos§télych rotujicich plynnych diskd. Vyjimkou jsou sa-
telity s velkou excentricitou, pohybujici se pFipadné retrogradné, jez
byly zachyceny gravitacné pozdéji. Pcdle tohoto schématu by vSak méla
byt existence prstencl né&¢im zcela obvyklym a je tudiz spise s podi-
vem, Ze je pozorujeme jen u Saturna. Cameron soudi, Ze Jupiter mize
mit Cisté kamenny prstenec, nebot teplota ve vzdalenosti Jupitera je
jeSté pfriliS vysoka na to, aby se tam trvale udrzely castice obalené le-
dem. NejpodivnéjSi pry je vSak pravé to, Zze Uran nema zadny prstenec.

Z toho vSeho plyne, ze vyzkum slunetni soustavy dostava diky no-
vym technikdm (kosmické sondy, citlivd planetarni radary) pocetné
nové impulsy, coz postupné pFipravuje zasadni zvrat v nazirani na
vznik a strukturu systému, jenZz nas bezprostfedné obklopuje.

{Pokracovani pristé)

Josef Olmr:

NOVY RADIOTELESKOP VE FLEURS

K velkym radioastronomickym zafizenim posledni doby ve svété patfi
interferometr ve Fleurs v Australii, ktery byl nedavno uveden do pro-
vozu. Ma slouzit pfedevSim k mapovani radiové oblohy na jizni polo-
kouli, zatimco mapovani severni radiové oblohy by obstaraval synte-
ticky radioteleskop ve Westerborku (Holandsko). Obé stanice velmi
Uzce spolupracuji a néktefi ¢lenové pracovni skupiny westerborské
pobyvali delsi dobu ve Fleurs.

Synteticky radioteleskop ve Fleurs se skladd ze dvou na sobé neza-
vislych fad: jedné orientované ve smSru vychod-zdpad, druhé oriento-
vané ve sméru sever-jih. Cast téchto Fad byla jiz pouZivana jako
Christiansenlv kFiz. Kazda Fada se skldadad ze dvou parabolickych
zrcadel o préméru 13,7 m a 32 parabolickych zrcadel o prdmSru 5,8 m.
Vzdalenost mezi menSimi zrcadly je 12,2 m. Pokud jde o vétsi zrcadla,
jedno je umisténo na jedné strané ve vzdalenosti 18,3 m od nejblizSiho
malého zrcadla, druhé na druhé strané ve vzdalenosti 408,4 m od nej-
bliz§iho malého zrcadla.

Vystup obou vétSich zrcadel je spojen s vystupem kazdého mensiho
paraboloidu; tak je vytvofeno 64 interferometrickych par(. Vzdalenost
velkého zrcadla k poslednimu malému zrcadlu je 786,4 m, coz pfi pra-
covni vinové délce 21,2 cm odpovida 3713 vinovym délkam.



Antény mohou sledovat zdroje na obloze pouze 8 hodin, to zname-
nd, Ze nemohou jednotlivé fady byt pouzity ve vSech smérech. Pouzijl-li
se obé Ffady najednou, pak je mozno zkoumat oblohu mezi deklinacemi
—30° a —8iD°. Casto se pouZivad jen Fady vychod-zapad; pFi pouZiti
pouze fady sever-jih dochazi k mszeram pfi vykryti oblohy.

Pfed pozorovanim se vSechny antény jednad fady nafidi na zdroj
0 4 hodiny dfive, nez dojde k jeho prlichodu meridianem. Antény, ota-
Cejici se kolem polarni osy, sleduji zdroj po dobu 8 hodin. Antany jsou
spojeny ve skupinach po dvou na spoletny pfijima¢. PFi méfeni je
nutné, aby pfichazejici ¢elo vin zasahlo oba vstupy pfijimacd ve stej-
ném okamziku, to znamena, Ze &asové rozdily rlznych drah musi byt
odstranény. K tomu je tfeba pouzit zpozdovaci prvek, jehoz C¢Cinitel
zpozdéni zavisi od délky pfislusného anténniho kabelu a od nastaveni
hodinového uhlu antény. Signal kazdého velkého zrcadla je korelovan
oddélené sa signdlem kazdého malého zrcadla. Mapovani oblohy je
mozno provadét kdykoliv v jednom rozmeéru.

Nejvétsi rozliSovaci schopnost interferometru je 40 obloukovych vte-
Fin; rozliSovaci schopnost ma vSak byt — po pfidani dalSich dvou
zrcadel o prdméru 13,7 m — zlep3ena na 20 obloukovych vtefin. Plo-
cha zkoumanéa oblasti oblohy je 1,5 Ctverecniho stupné.

Pro citlivost zafizeni plati v zdsadé rovnice platna pro jednoducha
parabolickd zrcadla se zménami, které vyplyvaji z pouziti 64 antén,
jak vétsi, tak i mensi radioteleskopy jsou uzplsobeny tak, Zze mUze byt
méfena polarizace zdroji. Ke studiu silnych zdrojl je mozno v fadé
vychod-zapad pouzit frekvence 692,5 MHz. Je moZno ro-vnéz mapovat
Slunce. K pozorovani Slunce se pouzivd jednak Fady vychod-zapad,
jednak fFady sever-jih; synteticky radioteleskop je pouzivan v tom pfFi-
padé jako kFiz. S malou rozliSovaci schopnosti (3 obloukovych minut)
je mozno ziskat obraz Slunce ve zlomku vtefiny. Radioteleskop dava
obraz vynikajici jakosti. Zafizeni je pomérné levné vzhledem k tomu,
Ze sestava veétSinou z malych zrcadel. Jak znamo, naklady na parabo-
licka zrcadla rostou s tfeti mocninou rozmeéru.

Nevyhodou syntetického radioteleskopu ve Fleurs je, Ze zrcadla ne-
jsou stejnd. Mechanické a teplotni deformace proto nejsou stejné, zda
se v3ak, Ze tato okolnost neni néjak zavazna a nemUzZe podstatné ovliv-
nit pozorovani a jeho vyhodnoceni.

Zdenék Mikuléasek:

HVEZDY TYPU MIRA CETI
A MEZIHVEZDNA LATKA

Hvézdy typu Mira Ceti jsou dlouhoperiodické proménné s niz-
kou povrchovou teplotou a znacnymi rozméry. Jejich vnitfni strukturu
dobfe vystihuje modal, kde ve stfedu hvézdy je mala hutné jadro, které
obsahuje pfevaznou cast hmoty hvézdy. Jadro je obklopeno rozsdhlou
fidkou obalkou, jejiz stfedni hustota je mensi nez 10'56 g/cm3 (to zna-
mena, Ze je o nékolik fadd mensi neZz hustota vzduchu). Hvézdy typu



Mira Ceti jevi silnou koncentraci ke galaktické roving, ¢imz prozra-
zuji svoji pfisluSnost k mladsi casti I. populace. Na své draze kolem
stfedu Galaxie se €as od Casu stfetavaji s hustSimi oblaky mezihvézd-
né hmoty. Je-li rychlost srazky hvézdy s oblakem vétsi nez rychlost
zvuku v daném prostfedi, mize dojit k nasledujicimu jevu: obalka hvéz-
dy se po srazce s oblakem zbrzdi natolik, Ze se stane jeho soucasti,
zatimco jadro hvézdy projde oblakem takFfka bez pfekédZek. Kinetic-
k& energie obalky hvézdy pfejde v tepelnou energii mezihvézdné latky
— mezihvézdna latka se tim zahf¥iva.

Autofi této domnénky L. Carrasco a G. Grasdalen (Publ. Astron. Soc.
Pacif., 1972; 84, 639) ze znamého rozlozeni mirid v Galaxii odvo-
dili, ze timto mechanismem se zvySuje hmota mezihvézdné latky
0 3XICT9AiI®©/pc2 rok a tok energie vznikajici pfi srazkach obalek
s oblaky ¢ini v okoli Slunce 3X1CT27 erg/cm3 s. ProtoZze hustota hvézd
typu Mira Ceti roste smérem ke stfedu Galaxie, dosahuje tento tok
energie ve vzdalenosti 5 kpc od centra hodnoty 2,3 X10-26 erg/cm3 s.

Tato domnénka je lakava hned z nékolika ddvodi: Vysvétluje, jak
se dopliuje hmota mezihvézdné latky, jak se dostavaji tézsi prvky,
vznikajici v nitrech hvézd, do mezihvézdného materidlu a konecné
1 to, jakym zpQsobem se obf¥i hvézda zbavuje svého obalu p¥i pFfechodu
do stadia bilého trpaslika (tim je vlastné ono hutné jadro hvézdy).
Nicméné se mi zd4, Zze numerické Udaje, které autofi prace uvadéji,
jsou ponékud pfecenény. Uvazime-li, Ze mracna plynu a prachu se
rozprostiraji do vzdalenosti vétSi nez 8 kpc od stfedu Galaxie, pak
vykryvaji plochu vétsi nez 2X108 kpc2 Rocni pfinos mezihvézdné hmo-
té by pak ¢inil vice jak 0,6 M©. Pfedpokladame-li, ze stafi Galaxie je
asi 2X1010 let, znamenalo by to, Ze za celou dobu existence Galaxie
by timto mechanismem vzrostla hmota plynné slozky Galaxie o 12X109
M®©. Podle mého soudu je tato hodnota pf¥ilis velkd, nebot je srovna-
telnd s hmotou celé plynné a prasné slozky Galaxie. OvSem na druhé
strané je pravdépodobné, pokud tento efekt ,svlékani hvézd“ skutecné
existuje a je dostatecné vyznamny, Ze zminénému mechanismu podlé-
haji nejen miridy, ale i jiné typy obfich a veleobfich hvézd. Nebylo
by téZ marné prozkoumat otdzku, zda nékde ve vesmiru nejsme svédky
interakce hvézdy s oblaky mezihvézdné hmoty, nebot pfimé pozoro-
vani tohoto jevu by ndm dalo odpovédi na fadu otdzek, o nichz jsme
tu hovofili.

Co nového v astronomii

NEKTERE ZzZAVERY o
IV. KONFERENCE O VYZKUMU MESICE

Ve stfedisku vyzkumu kosmického telit mél v dobé pred asi 4,7X10® lety
prostoru v Houstonu (Texas) probghla chladné, silné zmagnetizované jadro.
v pofadi Jiz &tvrtd konference o vy- Vnéjsi obaly se vyznalovaly pomérné
zkumu Mésice. Alespoii ve struénosti  velkym teplem, které bylo produktem
se zminime o nejzavazngjsich zavé- procest akrece. Pozdgji vsak nastal
rech. ohFev i v jadfe. Mésic ztratil své mag-

Pokud jde o vznik Mésice, byly vy- netické vlastnosti, jakmile teplota nit-
sloveny néazory, e na$ pfirozeny sa- ra pfresahla 780° C. Tepelny tok, vy-



stupujici z nitra Mésice, Cini asi tFe-
tinu zemského, coz Je prekvapujici.
Ze seismického hlediska je dnes na
Mésici zndmo asi 40 aktivnich zoén.
Seismicka ohniska jsou v3ak velmi
hluboko v plasti, a to v hloubce od
600 do 1030 km. Korovy obal a plast
az do hloubky 1000 km jsou v rigid-
nim stavu. Predpoklada se v3ak, Ze
jadro Meésice o poloméru asi 700 km
je v jakémsi subplastickém (semi-
molten) stavu. Je-li nitro sloZeno ze
silikatovych hmot, uvazuje se o tep-
loté okolo 1500° C.

Od hloubky 25 do 60 km rychlost
seismickych vIn odpovidd horniné
gabrového sloZzeni. Od hloubky 60 km
az do 900 km se rychlost podélnych
vin prakticky neméni. Odpovida pry
hodnoté 7,7 anebo 9 km/s(?}. Jestlize
by druha hodnota byla spravna, mu-
sely by se predpokladat horniny bo-
haté na granat. Hloubka povrchové

alespon tFi generace rozsahlych lavo-
vych pfikrovll a proudd. Nejstarsi
z nich byly svym ploSnym rozsahem
nejvétsi laz do vzdalenosti 12C0 km),
nejmladsi se rozsifily od zdroje az do
vzdalenosti 4C0 km. Zdroje efuzl jsou
udajné vazany na mista, kde se KFizi
tektonické linie (napf. kde jsou pro-
tindny koncentrické zlomy). Lavova
jezera byla identifikovana také na od-
vracené strané Mésice (napf. v oblas-
ti krateru Scaligen ap.).

Pfevladaji ¢tyfi skupiny hornin: (1)
bazalty mofského typu; (2) bazalty
obohacené draslikem a vzacnymi ze-
minami, pfipadné fosforem (tzv. ba-
zalty typu KREEP); (3) bazalty ob-
sahujic! 20 az 24 % kysli¢niku hlini-
tého [bazalty typu VHA)\ [4) horni-
ny anortozitické fady. Obal s horni-
nami anortozitové fady se Gdajné vy-
tvofil pfed 4,6X10® lety (vznik pev-
nin, tzv. terrae). Pozdé&ji se formova-

regolitové vrstvy na Mésici regional- la ta Cast korového obalu, ktera je
né kollsa: . ) - tvofena bazalty typu VHA, KREEP a
V Mof¥i destd byly identifikovany bazalty mof¥ského typu. K. Benes
ODVOZOVANI PResneho Casu
cs. TeLeviz NI' METODOU
K 17. listopadu 1973 udélilo pres-  referenci, je jiz traditng zaméfen

dium CSAV cenu Ceskoslovenské aka-
demie véd ing. Jifimu Tolmanovi, od-
bornému pracovniku Ustavu radiotech-
niky a elektroniky CSAV, ing. Vladi-
miru Ptackovi, odbornému pracovni-
ku Astronomického astavu CSAV a
ing. Antoninu Souckovi, védeckému
pracovniku Vyzkumného astavu spo-
jG za praci ,Mikrosekundové srovna-
vani hodin pomoci synchroniza¢nich
televiznich puls“.

Potfeba presného ¢asu ve véds,
v pramyslu, v dopravé 1v obganském
Zzivoté vedla k tomu, Ze vyzkum v té-
to oblasti se rozviji jiz od zalozeni
Akademie. Problematiku vytvareni vy-
soce stabilnich kmitoétd, metod k je-
jich pfesnému meéfeni a porovnavani
metod k relativnim méfFenim s vyso-
kou rozliSovaci schopnosti feSi Ostav
radiotechniky a elektroniky CSAV
v Praze. Na otdzky vztahu ¢asu ho-
din k rdznym astronomicky defino-
vanym caslim i ke svétovému c¢asu, ja-
kozto mezindrodné zavazné Ccasové

Astronomicky ustav CSAV.

Mikrosekundové porovnavani vzda-
lenych hodin je nyni v3eobecné zna-
mo jako ¢eskoslovenska televizni me-
toda. Spojuji se v ni vyhody Siroko-
pasmového prenosu po mikrovinnych
spojich, protoze vyuZiva jejich sité,
slouzici k pfenosu televizniho progra-
mu, a presné definované prenosové
cesty, kterd je déana strukturou této
sité. Pomocnym nositelem  fasové
informace jsou obrazové synchroni-
zaéni impulsy béZzného televizniho sig-
nalu. Pfenos televizniho programu
tim neni nijak ruSen a pfitom neni
tfeba vkladat do televizniho signalu
dodate¢né impulsy. Na pfFijimaci stra-
né pak sta¢i jednoduchy separator
vestavény do komeréniho televizoru a
elektronicky cita¢ k méreni €asového
intervalu mezi sekundovym impulsem
z hodin a nejblize nasledujicim obra-
zovym synchronizaénim impulsem, vy-
stupujicim ze separatoru.

Podminkou Uspésného méfeni je



moznost pfijimat u kazdych porovna-
vanych hodin tyz spole¢ny telev.zni
p.ogram. Hodiny muii byt pfedbézné
sefizeny do souhlasu na nékolik mik-
rosekund a méfeni na zu¢astnénych
stanicich musi probéhnout synchron-
né. Kromé toho je tfeba znéat rozdily
dob pfenosu synchronizaénich impul-
s od spole¢ného zdroje — televiz-
niho syncbronizatoru — k psislusnim
pfijimacm. To se pro dané stanice
jednorazové zjisti pfimym méfenim
na mikrovinnych trasdch a vypottem
ze vzdalenosti mezi pFislusSnymi vy-
silaCi a pfFijimaci.

Popsané televizni metoda byla ové-
Fena sérii méfeni mezi Prahou a Po-
stupimi v roce 1965 a od roku 1966
se jiz pravidelné porovnava tas mezi
Prahou a Postupimi. Tim byl vytvo-
fen dvoustranny koordinovany c¢aso-
vy systém. Televizni metodou mudze
v8ak v mensi oblasti pracovat néko-
lik laboratofi soucasné. Vhodnou pfi-
lezitosti jsou Cetné mezinarodni tele-
vizni pfenosy. V pfiznivych pfipadech
je mozné meéfit pravidelné denné. Ta-
kova situace existuje pravé pro Pra-
hu, Postupim, Hamburk a Braun-
schweig, kde se vyuzivd spole¢ného
te’evizniho programu NDR. Hamburk
a Braunschweig maji pfitom vazbu
na Mezindrodni ¢asové astfedi v Pa-

KOMETA G

Na snimcich, exponovanych 24. a 29.
listopadu m. r., objevil J. Gibson (Obs.
Austral Yale-Columbia, EI Leocito),
objekt, jehoz jasnost byla 155®, kte-
ry by mohl byt kometou. Tento pfed-
poklad se pode dalSich pozorovani
ukéazal spravny a objevené téleso by-
lo oznafeno kometa Gibson 1973o0.
Z plvodnich pozorovani a dalSich po-
loh ziskanych 30. listopadu a 7. a 20.
prosince 1973 bylo mozno vypocitat
alespon pfibliznou drahu. Ukazalo se,
7e kometa byla objevena za vice nez

KRATEROV P
10. XII.

KONTAKTY

Pozorovacie podmienky pocas tohto
Ukazu boli v Bratislava mimoriadne
dobré. Obloha bo'a jasnd a tak mo-
hol autor pozorovat zatmenie v plnom

Fizi, které vytvafi ¢as TUC (Temp
Uniformé Coordoné). Praha ma& k né-
mu touto cestou pfFistup s nejvyssi
pFesnosti.

Pfednosti televizni metody se plné
uplatiuji od dubna 197J), kdy byl
v Ostavu radiotechniky a elektroniky
CSAV insta ovan césiovy etalon kmi-
to¢tu Hewlett-Packard 5061A. Od né-
ho se odvozuje prazsky koordinovany
¢as TUC/TPI (,Tempus Pragen-
se*), pfi jehoz porovnavani s TUC se
vyuz vd submikrosekundové presnosti
¢s. televizni metody, jiZz bylo mezitim
dosazeno. Zakladnim opérnym bodem
je zde pfevoz c¢asu transportem ato-
movych hodin z Pafize a Zenevy
v cervnu 1971. V letech 1972—1973
meél césiovy etalon odchylku kmito¢tu
primérné asi +3X10"13 a v dasledku
toho se ¢as TUC (TP) vzhledem k c¢a-
su TUC predeSel za 600 dni o pouhych
14 mikrosekund.

Cas TUC (TP) vysilaji pro vseobec-
nou potfebu stanice OMA a OLBS5 jako
¢asovou referenci pro rdzné védecké
oblasti, které sleduji napf. nepravi-
delnosti rotace Zemé, pohyb zemskych
poll, drahy umélych druzic Zemé ap.,
i pro sirokou oblast dopravy a spojd,
rozhlas, televizi, vyrobu elektronic-
kych soudasti a pfistrojd a pro Fadu
dalsich oborg.

ISON 19730

3 mésice po prlchodu pfislunim, kdy
byla v neobycejné velké vzdalenosti
jak od Slunce (téméfr 4 AU), tak i od
Zemé (3,5 AU). Uvadime jesSté pfribliz-
né e'ementy drdhy podle vypocétu B.
G. Marsdena:

T = 1973 VIII. 115 EC
o - 221,6°

Q = 243,9°  1950,0

| = 108,1° |

q = 3,853 AU

1AUC 2604, 2615 (B)
RI ZATMEN.I MESIACA
1973

rozsahu. Pozorovaci program spocival
vo fotografovani zatmenia v sekun-
darnom ohnisku refraktora o prieme-
re 10 cm s fotoaparatom Praktica FX



3 bez optiky na film Ilford HP 4 a
vo- vizualnom pozorovani kontaktov
kraterov so zemskym tieflom tym
istym pristrojom.

Polotien zacal byt viditelny okolo
1 hod. 15 min. a postupom c¢&asu sa
stadval velmi zreteln/m. Svit Mesiaca
bol silny a povrchové utvary sa dali
na fnom neozbrojenym okom v:diet
iba s obtiazami. Vynimkou bola juho-
zapadna cast Mesiaca, kde pod vply-
vom po'otiefa boli Mare Humorum,
Mare Nubium a Oceanus Procellarum
dobré viditelné. PFfi cCiastoénom za-
tméni bol tiei svétly a Sedo zafarbe-
ny. Pfevdzna Cast mesainych Gtvarov
ponofenych do tiela sa dala pohodl-
ne sledovat. V tieni napfiklad vyni-
kali zname svetelné pruhy Kkréatera
Tycho. Hranicu tiena bolo vetmi taz-
ko definovat, pretoze obzvlasf okra-
jové Casti tiena boli abnorméalné svet-
Ié. Autor pozoroval v rokoch 1965 az
1973 vSetky u nés viditelné mesacné
zatmenia, ale ani pri jednom z nich
nebol tien aZz natolko svety. A to
napriek tomu, Ze pri tomto zatméni
vstapilo do tiefla len 11% mesacného
priemeru a aj Mesiac bol omnoho
vys8Sie nad obzorom ako pri predo-

medzi polotleiom a tiefom bol vel-
mi nezreielny, svéd¢i aj to, Ze koniec
Ciastocného zatmenia bol pDzorovany
o 3 hod. 16 9 min., teda 2,6 ntn sVér,
nez mal podla efemeridy nastat. V tom
Case sa vSak uz tied od polodefna ne-
dal rozoznat a temnost mesacného ko-
taca v okoli poziéného uhla 200° z6-
stala eSte najmenej 6 minGt po pozo-
rovanom konci ciastoiného zatmenia
nezmenena.

Kontakty kraterov so zemskym tie-
fiom (vietky &asové Gdaje st v SEC):

vsturv

Kircher

Bettinus

Zucchius .

AN —19". &—61° 2t-23,5m

A —0,5°, 0—52,5" 2°33,1™

Hommel

Schiller (A —38', 0 —56°) 2fc40,8m
Vystupy:

SIMP NS s 3713.0™
Ovzdudie bolo pomérné Kkludné,

avSak kontakty Kkraterov sa pozoro-
vali dost tazko, kedzZze M-siac v da-
lekohlade aj pri pouzitom 30n&sobnom

Slych zatmeniach. O tom, Ze pfechod zvacsSeni oslioval. Marian Dufni¢
DEFINITIVNI OZNACENI KOMET
PROSLYCH PRISLDNIH V ROCE 1972

Definitivni Pfedbézné Jméno komety Prdchod
oznaceni oznaceni (P/periodickd) pfislunim

1972 | 1971b P/Holmes 31. ledna

1972 11 1972b P/Grigg-Skjellerup 2. bfezna

1972 11 1972f Bradfield 27. bfezna

1972 IV 19729 P/Neujmin 3 16. kvétna

1972 Vv 1972a P/Terapel 1 15. Cervence

1972 VI 1972d P/Giacobini-Zinner 4.srpna

1972 VII 1973d P/Swift-Gehrels 31. srpna

1972 VI 1973a Heck-Sause 5. Fijna

1972 IX 1972h Sandage 14. listopadu

1972 X 1972c P/Tempel 2 15. listopadu

1972 Xl 1971c P/Kearns-Kwee 28. listopadu

1972 Xl 19721 Araya 19. prosince

IAUC 2612 (B>

ZMENY JASNOSTI RADIOVEHO ZDROJE NRAO 5

Podle zpravy Feditele Sternbergova
astronomického Udstavu v Moskvé dr.
D. J Martynova zjistil N. E. Kuro€kin
u radiového zdroje NRAO 5 zmény

jasnosti v optickém oboru. Z 80 desek
exponovanych ve Sfernbergové Ustavu
v letech 1960 az 1973 lze soudit, Ze
objekt je pravdépodobné typu BL La-



certae se zménami fotografické mag-
nitudy mezi 16,1“—18,3m Maxima jas-
nosti nastala 17. dubna a 27. €ervna
1971, minima 1. kvétna a 15. srpna

SUPERNOVA

Dr. L. Rosino,,feditel AstrofyzikaIni
observatofe v Asiagu oznamil, Ze na

snimku exponovaném v noci 18./19.
prosince m. r. objevil supernovu ve
spirdlové galaxii MGC 3627 [M 66)

v souhvézdi Lva. V dobé objevu méla

RADIOVA

P¥i meérfeni tFflprvkovym interfero-
metrem americké Na&rodni radioastro-
nomické observatofe byla béhem 4
dnd v dubnu 1972 zjisténa radiova
emise planetoidy Ceres na vinové dél-
ce 3,7 cm. Ozndmil to v ¢asopise The
Astrophysical Journal (184, 637; 1973)
F. H. Briggs z Narodniho astronomic-
kého a ionosférického centra Cornel-

EMISE

POHYB TROJANU

Jak znamo, Trojané se nazyvaji pla-
netky, pojmenované po hrdinech troj-
ské valky, které maji obéznou dobu
asi 12 roka a nalézaji se v Lagran-
geovych libraénlch bodech U a Z*
systému Slunce—lJupiter. Tyto La-
grangeovy body tvofi se Sluncem a Ju-
piterem stale rovnostranny trojuhel-
nik. ProtoZze obézné doby Saturna a
Trojan0 jsou v tésné rezonanci 5:2,
lze téchto planetek uzit také k urce-
ni hmoty Saturna. Dosavadni hodnota
hmoty Saturna, 1/3501,6, pfFijata Me-
zindrodni astronomickou unii, vyzadu-
je zfejmé opravu. Tak napf. Klepczyn-
ski a spolupracovnici urcili hmotu
Saturna 1/3498,7 0,2 z pohybu Ju-
pitera v letech 1913—1968, Marsden
z pohybu planetky Hidalgo dostal v r.
1970 hmotu 1/3498,5+ 0,3 a Carr a
Herget z pohybu periodické komety

ODCHYLKY CAS
V PROSI
Den 3. XI1lI. 8. XII.
TUl—TUC —0,2175s —0,233fls
TU2—TUC —0,2296 —0,2436
Signal ¢s.rozhlasu se

do 09h30tn.—

1973. Radiovy zdroj NRAO 5 méa po-
lohu pro ekvinokcium 1950,0:
a = 0*03,6™ 6 = —6°41'
1AUC 2593 (B)

V NGC 3627

supernova fotografickou jasnost 14,5™
a byla 45" zapadné a 30" severné od

jadra galaxie. Poloha objektu je
(1950,0):
a = |1hl7,6m S = +13°17

IAUC 2615 (B)

LANETKY CERES

lovy university v Ithace (New York).
Z méfeni byla urena ekvivalentni
teplota disku (160 £53) K, coZ je ve
shodé s ocekdvanou hodnotou pro te-
pelnou emisi. Uvedena teplota byla
uréena za predpokladu pridméru pla-
netky 1025 km, k némuz doSel v'oni
D. Morrison z méfeni polarizace
v infraterveném a optickém oboru
spektra. J. B.

HMOTA SATURNA

Schwassmann-Wachmann 1 obdrzeli
1/3497,6 £ 0,2. Uréenim hmoty Satur-
na z pohybu tfi Trojan0 se v roce
1973 zabyval Scholl z Astronomického
vypocetniho Gstavu v Heide'bergu a
dostal tyto hodnoty: z 94 pozorovani
planetky Achilles 1588) z obdobi 1906
az 1963 hmotu 1/3500,5 + 1,7, ze 138
pozorovani Hektora (624) z obdobi
1907—1966 hmotu 1/3498,6 ==3,0 a
z 61 pozorovani Nestora (659) z ob-
dobi 1908—1971 hmotu 1/3499,2 + 2,9.
| kdyz stfedni chyby Schollovych vy-
sledk® jsou vétsi nez u hodnot ziska-
nych predchozimi autory, ukazuje se,
Ze skute¢na hodnota hmoty Saturna je
zfejmé ponékud vétsi nez hmota pfi-
jatd Mezinarodni astronomickou unii.
Vsechny hmoty jsou uvedeny v jed-
notkdch hmoty sluneéni.

Mitt. AG 32, 206; 1973 (B)

OVYCH SIGNALU
NCl 1973
13. XII. 18. XII 23. XII. 28. XII.
—3,249is —0,2655® —0,2815s —0,2967®
—3,2583 —0,2733 —0,2882 —0,3024

vysilal z kyvadlovych hodin dne 10. XIl. od Olh3o™
Vysvétleni k tabulce viz RH 55,

19; 1/1974. V. Ptécek



Hvézdny glébus byl ¢&ste¢né sesta-
ven ze soucdastek z jiz pfed lety vy-
béhlé série zemépisnych globl, vyra-
bénych ,,Kovodélnym podnikem hl. m.
Prahy" (viz obr.).

Kovové otacivé pulkruhové oblouky
vysek se stupfiovym délenim byly p0-
vodné pevné merididnové oblouky
u zemépisnych glébl. Musely vsak byt
pfizplsobeny tak, aby se protilehlé
polokruhy veSly vzdy na jednu ota-

¢eci osicku v zenitu, i na druhou
v nadiru. Proto byly poloviny jejich
ocek stfidavé napfi¢ odFiznuty tak,
Ze se navzajem doplnovaly do rozmé-
rd plvodnich ogek na obloucich.
Stupnice azimutl je nanesena na
vodorovném dfevéném mezikruzi kon-
strukce. Merididnem je kovové mezi-
kruzi, na némz mlZe byt nanesena
stupnice zemépisnych Sifek ¢ tak, Ze
posunem pobla otaceci osy glébu ma-

Amatérsky zhotoveny hvézdny glébus.



7e byt pftizplsoben i pro rlzné jiné
zemeépisné Sirky.

Volba priméru mezikruzi meridianu
musila byt pfizplsobena glébu i ko-
vovym oblouklm tak, aby vi'e mezi
nimi byly co nejmensi. Rovnéz i pra-
mér dfevéného mezikruzi byl zvolen
tak, aby po zapusténi kovového me-
ridiAnu do stupnice azimutd byla ta-
to stupnice co ne,blize k soufadnico-
vé siti na glébu. Otaceci osa globu
je na svém jiznim pélu umisténa v ku-
lickovém loZisku.

Otaceci poloosa v nadiru musi byt
prodlouZzena a zapusténa do spodni
kruhové desky, aby byla celd kon-

strukce i s vahou glébu dostatecné
vyztuzena.
Mezikruzi azimutové stupnice, ja-

koZz i spodni kruhova deska konstruk-

ce jsou z tzv. latovek, desek s pre-
klizkou, které zamezuji pfip. zkrouce-
ni konstrukce.

Stabtné namontovanad buzola mé&
osu rovnobéznou s meridianem k pro-
storové orientaci osy glébu. Hvézdny
Cas, potfebny k natoCeni glébu kolem
osy, udavaji kapesni hodinky Schaff-
hausen s pfislusnym urychlenim. Jsou
kontrolovany podle ¢asovych signald
a hvézdny Cas je pocitan podle udajd
ve Hvézdarské rocence.

Hvézdny glébus popsané konstrukce
slouzi dobfe kromé& mé vlastni potfe-
by i k zakladnim vykladdm pro mla-
dé zdjemce o astronomii a hodil by se
jisté také pro vyuku zakladG sférické
astronomie a kosmické geodézie
v astronomickych krouZzcich a r@dnych
odbornych ucilistich. S. Jakubicka

Z lidovych hvézdaren o asfronomichych krouzkl

METEORICKA

EXPEDICE

ONDREJOV-CHVOIJNA

1973

Ve dnech 23. 7. az 4. 8. 1973 se
kona'a jiz osmnéactd celostatni meteo-
rickd expedice, na jejimZz uspofada-
ni se podilely Astronomicky ustav
CSAV Vv Ondrfejové, Hvézdarna a pla-
netarium MikulaSe Kopernika v BrnS§,
Ceskoslovenska astronomicka spolej-
nost pfi CSAV a Lidova hvézdarna
v Opici. Tyto organizace zabezpeCily
chod expedice po strdnce materialni
i financni, priCemz takfka veskera ti-
ha, spojena s vlastni organizaci expe-
dice a pfipravou jejiho odborného
programu, spo€ivala na pracovnicich
hvézdarny Vv Brné. Expedice Ondfe-
jov - Chvojna 1973 zakongila sérii CtyF
expedic, které se zabyvaly problémem
navazani vizualnich a teleskopickych
pozorovani na pozorovani radioelek-
trickd. Pozorovaci material, ktery ta-
to Ctvefice expedic pfinesla, je ve'mi
rozsahly a svym zpUsobem svétové
ojedinély.

Metodika pozorovani  poslednich
dvou expedic byla volena tak, aby by-
lo mozné jednoznaténé rozhodnout,
zda koincidence mezi optickym a ra-
diovym jevem je skute¢nd nebo jen
nahodnd. Parametrem, Kktery tuto
otazku mulze rozhodnout, je vzdale-

nost meteoru od pozorovatele. Optic-
kd pozorovani byla proto provadéna
ze dvou stanic, které byly od sebe
vzda'eny asi 35 km. Byl-li meteor
spatfen soucasné z obou stanic, lze
z paralaktického posuvu zjistit drahu
meteoru v atmosféfe a tim i jeho
vzdélenost od pozorovatele. Meteoric-
ky radar méfi vzdalenost meteorl na
zakladé délky ¢asového intervalu me-
zi vysldnim a névratem signéalu, odra-
zeného od ionizované drahy meteoru.
Porovnanim téchto vzdalenosti je moz-
né rozhodnout, zda jde o tentyz jev,
nebo jen o pouhou c¢asovou shodu
dvou nezavislych jevl. K této dosti na-
rocné metodice se pfFikro ilo po zku-
Senostech z expedice Ondfejov 3962,
kde jedinym  kritériem totoznosti
optického i rddiového jevu byla shoda
¢asu. Odborny program expedice On-
dfejov - Chvojnd 1973 navic vyuzil
skutecnosti, Ze v dobé konani expedi-
ce byl v ¢innosti roj Aquarid. Pozo
rovatelé proto sledovali oblast nej-
vys$si citlivosti radaru vaci meteordim
tohoto roje, kterda se nachazi ve vzda-
lenosti 93° od radiantu a ve vysce
45° nad obzorem. Ponévadz se béhem
noci méni obzornikové soufadnice ra-



dlantu roje, méni se 1 azlmut oblasti
nejvétsi citlivosti radaru vagi meteo-
rdm roje.

Expedice Ondfejov - Chvojna 1973
se zUcCastnilo celkem 32 mladych lidi
z celé republiky. Na vnéjsi stanici,
kterd se nachézela v blizkosti koty
Chvojna, pracovalo 12 Gcastnikl expe-
dice, ostatni byli soustfedéni na On-
dfejové. Na vnéjsi i vnitfni stanici
byly vytvofeny dvé pozorovaci skupi-
ny [4 pozorovatelé a zapisovatel),
které sledovaly pfesné vymezenou ob-
last nebe v blizkosti badu nejvyssl
citlivosti radaru vUi¢i Aquaridam. Po-
zorovano bylo binokularnimi daleko-
hledy 10X80, které jsou pro telesko-
pickd pozorovani meteord nejvhod-
néjsi. V Ondfejové navic pracovala
kontrolni skupina, pozorujici vizuél-
né. Meteory byly zakreslovany do
upravenych kopii bonnskych map, vi-
zuélni pozorovatelé pouzivali map
gnémonického atlasu. Na mapach by-
ly téz vyznaleny drahy stfedd zor-
nych poli v prdbéhu jednotlivych no-
ci. Okamzik preletu meteoru byl za-

pisovateli zaznamenavan s presnosti
na vtefinu; v Ondfejové bylo navic
zafrizeni, které umoznovalo soucasné

snimat obrazovku radaru a signalni
svétla jednotlivych pozorovateld. Na
vnéjsi stanici byly pozorovaci skupi-
ny odk&zany jen na hodinky pravi-
delné korigované c¢asovymi signaly
rozhlasové stanice Hvézda.
Pozorovani probihalo po celou noc
a jen s individuadlnimi prestavkami
pozorovatell. Den byl pak vénovan
zdk'adnimu zpracovani materialu, zis-
kaného v minulé noci. Protokoly zapi-

sovateld, které obsahovaly zaznamy
b&Zznych charakteristik meteoru (Cas
pfeletu, magnitudu, stopu, polohu
v zorném poli, barvu, typ, svételné

kFivky a ocenéni zakresu) byly pfe-
pisovany na cisto, byla provedena Ca-
sovd korekce a cely zaznam byl pfe-
veden do ¢islicového kdédu, vhodného
pro strojové zpracovani vysledkd.
Cast vysledkl byla téz v pribéhu
expedice zaznamenana na dérnou pas
ku. Pozorovatelé zjistovali rovnikové
soufadnice zacatkd a koncl svych za-
kresd meteord a naméfené hodnoty
zapisovali do zvlastnich protokold.

PFi zakladnim zpracovani byl kladen
dlraz na kontrolu spravnosti oméfo-
vanl zakresQ a prevedeni vsech adajl
do ¢islicového kédu.

Komplikovany zplsob pozorovani
spolu s namahavym zakladnim zpra-
covanim, které bylo hlavni pracovni
naplni Gcastnikd expedice ve dna,
kladl nesmirné naroky na vSechny
zucastnéné. Navzdory tomu, Ze vékovy
pramér Gcastnikd expedice byl velmi
nizky, da se f¥ici, Ze jejich kazen a
pracovni obétavost byly na velmi vy-
soké drovni. Podet Gcastnikl této
expedice byl ponékud vy3si, nez bylo
nutno, nebot jsme si vzali pouceni
z predchazejici expedice Ondfejov -
RapoSov 1972, kde po onemocnéni
nékolika pozorovatell doslo ke
konfliktnim  situacim, vyplyvajicich
z enormniho pretizeni zbylych G¢ast-
nik( expedice.

Z celku 12 planovanych pozorova-
cich noci se pozorovalo jen v 8 no
cich, pficemz jen 4 noci byly skutec¢-
né kvalitni. | kdyz této expedici pFra'o
pocasi méné nez expedici pfedchaze-
jici, podafFilo se ziskat celkem 2955
zdaznamQ o 2135 spatfenych meteo-
rech. Z predbézného zpracovani vy-
plyvéa, Ze bylo registrovano kolem 270
spoleénych mezistaniénich meteord.
Tato relativné velmi vysokd uginnost
dlouhé oozorovaci zdkladny Ondfe-
jov - Chvojna je 1 dikazem spravnosti
vypoétu polohy zamérnych bodd 1 po-
lohy vnéjsi stanice.

Vcelku je tedy mozné hodnotit expe-
dici Ondfejov - Chvojna 1973 jako vel-
mi UspéSnou akci, kterd svym orga-
nizatordm pfinesla pozadované vy-
sledky. Expedice splni'a védecké uko-
ly a byla Gspésna i po strance spole-
¢enské. Navzdory velkému pracovnimu
vypéti a nepfizni pocasi se na expe-
dici vytvofil velmi dobry kolektiv, kte-
ry vytvari predpoklady pro dalsi roz-
voj amatérské meteorické astronomie.
Vétsina Gcastnikl expedice projevila
litost nad tim, Ze na rok 1974 neni
pldnovana zadna celostatni expedice,
a vyslovila prani Castéji se schazet,
a to bud na meteorickych seminafich,
nebo jinych akcich podobného druhu.
Jisté FeSeni této situace vidime téz
v tom, Ze by bylo mozné vyuzit slo-



venskych narodnich expedici a obesl
lat Je 1 ¢eskymi meteorarl.

MnozZstvi pozorovaciho materialu a
Informaci v ném obsazenych neni
mozné zpracovavat klasickym zpUso-
bem. V soucasné dobé se Jiz pfipra-
Vvuji programy pro strojové zpracova-
ni vysledkl expedic z roku 1972 a
1973, které sledovaly tyz problém po-
dobnou metodikou. Neni snad nutné
zdlraznovat, Ze zpracovani vysledkl
pozorovani Je znatné komplikované,
a Ze si vyzadda mnoho ¢asu a pracov-

Nové knihy o publikace

« J. Grygar: Vesmir je na$ svét. Orbis,

Praha 1973; 240 str. textu, 16 obr.,
16 str. obr. pfiloh; broz. 12 Kés. —
Koncem minulého roku se konecné

objevila na kniznim trhu jiz del§i do-
bu ocekavana knizka, z niz jsme
v &isle 9 minulého ro¢niku Rise hvézd
pfinesli malou ukdazku. Zajem o nl
byl velky a tak bude asi rozebrana
dfive, nez tato recenze vyjde. Knizka
pojednava o modernich oborech astro-
nomie, o novych a nejnovéjsich ob-
jevech a vyzkumech, které jsou v po-
pfedi zajmu nejen kazdého zajemce
o astronomii, ale 1 vSech, ktefi sle-
duji souctasné déni v pFirodnich vé-
dach. Prvni kapitola pojednava o mo-
dernich pf¥istrojich v astronomii uzi-
vanych, druba je vénovana vyvoji
hvézd, ve tieti se doéteme O obje-
vech a vyzkumech v rdznych oborech
elektromagnetického zafeni. Dalsi dvé
kapitoly, ¢tvrta a pata, jsou vénovany
pulsarim a quasarim. V kapitole $es-
té pojednava autor nejen o teorii re-
lativity a jejich dasledcich, ale 10 an-
tihmoté, gravitacnich vinach a gra-
vitatnim kolapsu. Sedméa kapito'a je
vénovéana Galaxii a galaxiim, vzdale-
nostem téchto objektl a jejich vyvoji,
osméa pak UGvaham o mimozemskych
civilizacich. ProtoZe trvalo bezméla
dva roky, nez knizka od napsani vy-
§la, bylo velmi vhodné zafazeni po-
sledni kapitoly, v niz bylo mozno
uvést nékteré dopliky, které postihu-
ji poznatky, ucinéné po odevzdani ru-
kopisu. Nasemu ¢&tenafi se Grygaro-
vou knizkou dostava svym zplsobem

nlho uslll pracovnikd a spolupracov
nikd hvézdarny a planetaria Mikulase
Kopernika v Brné, ktera Je zpracova-
nim vysledkd obou expedic povéfena.
Pfiprava programu expedice Je vel-
mi naro¢na, nebot moderni programy
Jsou pomérné slozité, majl-li co nej-
G¢inngji feSit dany problém. Proto se
téZ nepocitd s organizaci expedice
v roce 1974, ale jiz se pFipravuji pod-
klady pro uskutetnéni celostatni ex-

pedice v roce 1975 nebo 1976.
Zdenék Mikulddek

jedine¢na publikace, ktera nema ve
svétové astronomické literatufe obdo-
by. Jedinym stinem snad jsou pomér-
né Cetné tiskové chyby, pfehozené po-
pisky k obrazkdm a podobna nedo-
patfeni, kterd zfejmé neni mozno pfi-
psat na konto autora. V dalS§im vyda-
ni, které asi na sebe nenecha dlouho
Cekat, by méla byt kniZce vénovéana
trochu vétsi péce. /. B.
< B. Mfliler: Grundziige der Astrono-
mie. Nakladatelstvi BSB B. G. Teub-
ner, Lipsko 1973; str. 188, obr. 117,
broz. 890 M. — Ve zndmém lipském
nakladatelstvi vysSla v poslednich le-
tech ve sbirkach ,,Matematika" a ,,Fy-
zika" Fada zajimavych knizek, které
jsou svym zaméfenim nékde na roz-
hrani mezi monografiemi, ucebnice-
mi a populérné-védeckou literaturou.
Koncem minulého roku byla vydana
Jako 18. svazek fyzikaIni fady recen-
zo?anad publikace, ktera bude mit jis-
té velky uUspéch predevsim jako Uvod-
ni ucebnice pro studenty a vaznégjsi
zajemce o astronomii z fad amatérd,
kterym poskytne wucelené zakladni
znalosti téméfr ze vsech obord astro-
nomie. Knizka Je rozdélena kromé
kratkého davodu na 4 C¢&sti. V ¢asti
prvni seznamuje autor ¢tenafe s né-
kterymi partiemi z matematiky a fy-
ziky, které Jsou potfebné k porozu-
meéni dalSimu textu, Jakoz 1 s astro-
nomickymi pfistroji a kratce 1 se
zemskou atmosférou. Cast druha Je
vénovana sluneéni soustavé, a to Jak
pokud jde o zdanlivé pohyby téles,
tak 1 o zakladni partie z nebeské me-



chaniky; stru¢né jsou zde uvedeny
i nékteré fyzik&lni poznatky (napf.
atmosféry planet, komety atd.). Cést
tfeti je vénovana fyzikalnimu vyzku-
mu hvézd, pfedevSim pfimo a nepfi-
mo uréovanym charakteristikam. Cast
Ctvrtd se pak tykad hvézdnych systé-
md  (galaxie, mezihvézdnad hmota,
hvézdokupy). Je pochopitelné, Ze na
necelych dvou stech stranach malého
formatu nemohl jit autor nikde pFi-

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychazi 1. dubna v 5k38™,
zapada v iahSI®. Dne 30. dubna vy-
chazi ve 4>-39m, zapadd v 19hl6“> Za
duben se prodlouzi délka dne o 1 hod.
44 min. a poledni vySka Slunce nad
obzorem se béhem dubna zvétsi o 10°,
takze koncem mésice dosahne 55°.

Mésic je 6. IV. ve 22h v uaplnku,
14. 1IV. v 16h v posledni ¢tvrti, 22. IV.
v li¥* v novu a 29. IV. v 9h v prvni

Ctvrti. V pfizemi je Meésic 2. a 27.
dubna, v odzemi 14. dubna. Béhem
dubna nastanou konjunkce Mésice

s planetami: 7. IV. v 18h s Uranem,
10. IV. ve 23h s Neptunem, 18. IV. ve
14h s jupiterem a ve 20h s Venusi
(obé planety budou asi 6° jizné od
Mésice), 26. IV. v 16h se Saturnem
a ve 22h s Marsem.

Merkur neni v dubnu pozorovatel-
ny; blizi se do horni konjunkce se
Sluncem, kterd nastane 4. kvétna.

VenuSe je rano nad vychodnim ob-
zorem. Poc¢atkem dubna vychazi ve
4h08m, koncem meésice ve 3F22m. Nej-
vyhodnégjsi pozorovaci podminky Jsou
pocatkem mésice, protoZze Venule je
4. dubna v nejvétsi zapadni elongaci,
46° od Slunce. Dne 15. dubna nastane
konjunkce Venuse s Jupiterem, pfi niz
bude vzdalenost obou planet asi 1°
(Venuse severné). Béhem dubna se
jasnost VenuSe zmenSuje z —4,0m na
—3,8m; v dalekohledu uvidime osvét-
lenu zhruba polovinu kotoucku pla-
nety.

Mars je pozorovatelny ve vecernich
hodinach; pohybuje se souhvézdimi
Byka a Blizencl. Podatkem meésice za-
pada v 0h48m, koncem dubna v 0hl2m.

li§ do hloubky (nékteré c¢asti se mi
zdaji snad az pfFili§ strué¢né) — ale
to zfejmé ani nebylo Gcelem knizky.
Po jejim prostudovani ziska kazdy
¢tendar solidni zakladni znalosti, které
mu oteviou cestu k dalSi literatufe.
Podobnou avodni u&ebnici astronomie
jsme v Ceské literatufe nikdy neméli
a dosud ji velice postrddame. Velmi
bych se pfimlouval, aby byl vydan
jeji Cesky preklad. J. B.

1974

Jasnost Marsu se béhem dubna zmen-
Suje z +1,4m na + 1,7m Dne 20. dub-
na nastava konjunkce Marsu se Satur-
nem, pfi niz bude vzdalenost obou
planet asi 2° (Mars severng).

Jupiter je v souhvézdi Vodnéafe a Je
pozorovatelny jen rano Kkratce pred
vychodem Slunce. PoCatkem dubna
vychazi ve 4h38m, koncem mésice ve
2h56m. Jupiter ma jasnost asi —I,7m.

Saturn se pohybuje souhvézdimi By-
ka a Blizencl; nejvyhodnégjsi pozoro-
vaci podminky jsou ve velernich ho-
dindch. Pocatkem dubna zapadad v Ih
19m, koncem meésice Jiz ve 23h36in.
Saturn mé& jasnost +0,3m.

Uran je v souhvézdi Panny. Protoze
je 16. dubna v opozici se Sluncem, bu-
de nad obzorem po cely mésic témér
pD celou noc. Planeta ma jasnost
+ 5,7m a mUzZeme ji nalézt podle map-

ky, kterou jsme otiskli v minulém
Cisle (str. 39).

Neptun je v souhvézdi HadonoSe.
Nejvyhodnéjsi pozorovaci podminky

jsou v rannich hodinach, kdy kulmi-
nuje. PoCatkem dubna vychazi ve 23h
06m, koncem mésice jiz ve 21blI®.
Neptun ma jasnost +7,7m a muUzeme
ho vyhledat podle mapky, kterd byla
uverejnéna v minulém ¢isle.

Pluto. Po cely meésic trvaji vyhodné
podminky k fotografickému zachyce-
ni planety, protoze byla 26. bfezna
v opozici se Sluncem. Pluto je v sou-
hvézdi Panny poblize rozhrani se sou-
hvézdim Vlasl Bereniky. Pluto ma fo-
tografickou jasnost asi +14“ a v dub-
nu je nad obzorem po celou noc; kul-
minuje pred pUlnoci. Pro zajemce



o fotografovani uvadime jesté rektas-
cenzl a deklinaci planety (ekvin.
1950,0J:

1. IV. 12h45mb57s + 13°46,0°
11. 1Iv. 12t 44mb57s +13°51,7"
21. V. 12h43m59s +13756,4f
1.V 12h43nC6s + 13°59,2"

Meteory. Po pllnoci 21./22. dubna
nastdvd maximum Cinnosti vyznagné-
ho meteorického roje Lyrid. Lyridy
maji velmi ostré maximum (trvani
pouze asi 2,3 dne) a maximalni ho-
dinovy pocet Je asi 12 meteord. Po-
zorovaci podminky Jsou letos mimo-
Fadné pfiznivé, protoze maximum pfFi-
padd na noc¢ni hodiny a Meésic Je
pravé v novu. Z vedlejdich roji maji
maximum ¢innosti 9. dubna a-Virgi-
nldy; Meésic Je vSak v té dobé 3 dny
po upliku. J. B.

= Hvézdarna v Zahfebu mé zajem o vy-
ménu ,RiSe hvézd" za jugoslavsky ¢&aso-
pis ,,Covjek 1 Svemir“. Z&jemci o vyménu
se mohou obratt na adresu Zvjezdarni-
ca H.P.D., 41103 Zagreb, Opaticka 22 -
PP 38.

< Proddam Somet-Blnar 25X100 s pevnym,
vysokym stativem. — Ing. Emil Pohor-
sky, Husineck& 2, 13000 Praha 3.

= Koupim hvézdarsky dalekohled do
zvétSeni 10Okrat 1 nad 1OOkrat, event.
dalekohled ETA-Praha se dvéma vyméni-
telnymi okuladry. — Petr Hajek, 682 00
Vys$kov, Wolkerova 4.

= Prodam astronomické dalekohledy: ty
pu Newton a Cassegraln a Bectvafovy
atlasy 1 s katalogem. OdepiSi Jen vaz-
nému zajemci. — Josef Dehner, ToSovic-
k& 3/830, 74235 Odry, okr. Novy JICIn.

e Proddm zrcadlo do Newtonova reflek-
toru, 0 18 cm, F 124 cm. — Telefon
Praha 423 079.

RISl hvézd Fidl redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi BouSka (vykon. red),
E. Brennerova, J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, B. Malegek, A. Mrkos, O. Obdrka, J. Stohl,
tech. red. V. Suchankovd. — Vydavd ministerstvo kultury v nakladatelstvi
n. p.. Vinohradsk& 46. Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Sle ska 13,
Praha 2. Vys f{z! 12krat rotné, cena Jednotlivého vytisku Ké&s 2.50, ro&ni pfedplatné
Kés 30,—. Kcziiruje PoStovni novinova sluzba. Informace o pfedplatném poda a objed-
navky pfijima kazda poSta 1 dorucovatel.
— Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisskd 14, Praha 1.
silejte na redakci RISe hvézd, Svédska 8,
nevraceji, za odbornou sprédvnost odpovidd autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku
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25. ledna, vy$lo v bfeznu 1974.

Orbis,

vyfizuje PNS
Prispévky za-
150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se



Kometa Kohoutek 19?3f. Naho¥e 13. 1. 1974 118tl15n'—18*23™), dole 14. 1. 1974
118f23n"—18h33m SEC); snimky Maksutovovou komorou hvézdarny na Kleti.

— Na ¢tvrté str. obalky je kometa 1973f, exponovand lOOcm reflektorem na
Kleti 14. 1. 1974 118h23m—18t'33m). /Foto A. Mrkos a R. Petrovicova.)






