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Rise hvézd Ro&. 55 (1974), ¢ 1

Zdislav Sima:

CO JSOU TO KVASARY?

Ackoli jiz uplynulo vice nez desetileti od prvniho objevu kvasard,
astronomie spolehlivou odpovéd na tuto otdzku stadle nemlze poskyt-
nout. Totiz odpovéd, ktera by vystihovala fyzikalni podstatu problé-
mu. NemlzZeme v3ak hovofit o kvasarech a pfitom vibec nevédét, co
to je. A tak tedy vznikly prvni definice kvasar(, které se postupné
zdokonalovaly. MlzZeme tedy na otazku v nadpisu ¢lanku odpovédét
zatim pouze definici. Jednou z nich je definice Schmidtova z Fijna
1964 (konference v Texasu), kter& ndm po pozdéjSich Upravach Fika,
Ze kvasary

(1) jsou objekty hvézdného vzhledu, Casto ztotoznéného s radiovy-
mi zdroji,

(2) maji proménnou jasnost v case,

(3) jsou mohutné zdroje ultrafialového zafeni,

(4) maji Siroké emisni c¢ary ve spektrech,

(5) maji velky Cerveny posuv spektralnich ¢ar.

K bodu (4) moZno poznamenat, Ze kvasary mohou mit nejen emis-
ni, ale také i absorp¢ni Cary a Casto je také maji. K bodu (1) pozna-
menejme to, Ze kvasary byly objeveny jako zdroje raddiového zéafeni,
avSak pozdéji byly objeveny objekty, které vyhovuji definici ve vSech
bodech, ale radiové nezafi. Tém fikame radiové tiché kvasary a dnes
maji v celkovém po&tu znamych kvasar( zna&nou pfevahu.

Dale bych zde rad shrnul alespofi nejhlavnéj$i znacky kvasarl. Pro-
toze mnoho objektd z nejrlizn&jsich katalogl bylo pozdg&ji ztotoznéno
s kvasary, maji kvasary opravdu nejrizn&jsi oznaceni.

1C, 2C, 3C, 4C a 5C — jsou 1. az 5. Cambridgesky katalog radiovych
zdroji. 3CR je revidovany 3. katalog. Pofadi objektd v katalogu 3C je
podle rektascenze, v katalogu 4C také, ale v pasech po 1°, takze 4C
30.26 je 26. zdroj v pasu od 30° do 31° deklinace. (Shoduje se s 3C
286.)

MSH je katalog, jehoz autory jsou B. Y. Mills, O. B. Slee a E. R.
Hill. Cisla udéavaji zhruba soufadnice. Prvni dvé &islice udéavaji rektas-
cenzi, plus nebo minus je severni €i jizni polokoule a dalsi cifra jsou
desitky stupid deklinace. (Napf. MSH 14-121 je 21. objekt v zéné
rektascenze 14h a deklinace od —10° do —20°.)

PKS je katalog sestaveny pomoci australského radioteleskopu v Par-
kesu. Prvni ¢tyfi Cislice jsou hodiny a minuty rektascenze. Dvojice Cis-
lic po znaménku dava stupné deklinace.

AO (Arecibo Occultation). Katalog vznikl méfenim okamzikl zakryt(
zdrojdi Mésicem; je to tedy katalog velice pFesnych pozic. Cislovani
ma stejné jako PKS.



NRAO, CTA, CTD jsou katalogy, které vznikly na Narodni radio-
astronomické observatofi v Owens Valley v Kalifornii. Zdroje jsou se-
fazeny podle vzristajici rektascenze.

Bl je katalog, ktery vznikl v Bologni. Systém ¢Cislovani je stejny

jako v PKS.

Ton je katalog, ktery vznikl na observatofich Tonantzintla y Tacu-
baya.

PHL je katalog ze stejné observatofe. Sestavili ho G. Haro a W. J.
Luyten.

HZ sestavili M. L. Humason a F. Zwicky.

Mnoho kvasard nese také oznaleni BSO (Blue Stellar Objects). Byly
objeveny detailni studii modrych objektd, jejichZz soupis pravé ka-
talog BSO pf¥inasi.

NaSe soucasné znalosti o kvasarech jsou do znacné miry dany his-
torickym vyvojem, proto se o ném alespon struéné zminim. Jednim
z prvnich objevenych zdrojd radiového zafeni bylo Slunce — nam nej-
blizsi hvézda. AvSak radiové zafeni samotnych hvézd je tak slabé,
Ze mohlo byt zachyceno pravé jen od nejblizSi hvézdy, od Slunce. Dalsi
zdroje radiového zafeni na obloze se po presnéjsi lokalizaci podafilo
ztotoznit s nékterymi galaxiemi, které proto dostaly nazev radiové
galaxie.

Urcity druh zdrojd se v3ak dlouho nepodafilo ztotoznit s pfFijatelny-
mi optickymi zdroji. AZ v roce 1960 se to poprvé povedlo kaliforn-
skému astronomu A. Sandageovi. Byl to zdroj 3C-48. Druhym ztotozné-
nym zdrojem byl 3C-273, a to v roce 1963. Dodnes je to nejjasnéjsi
kvasar. Co vime o kvasarech dnes? Opticky i radiové jsou to prakticky
bodové zdroje. Mnohdy je kolem nich mala mlhovina. Ve spektru nej-
vétSi rudy posun vykazuji emisni ¢ary. Mimoto nékteré kvasary maji
i nékolik systémd absorp&nich ¢&ar, obvykle velmi Gzkych, na rozdil
od emisnich, a systémy maji rlzny rudy posuv. V integralnim svétle
byly zjistény dobfe méfitelné zmény jasnosti kvasarl za desitky dnd.
Z toho vSeho vychdazeji teorie, které se snazi fyzikalné interpretovat
tyto objekty.

Snad prvni vaznéjsi teorii byla teorie nadhvézd. Ze zmén jasnosti
vyplynulo, Ze kvasary nemohou byt celé galaxie, kdy synchronné pul-
suji miliardy hvézd. A kratké Casové zmény fikaly, ze kvasar musi byt
pomérné maly. Velky rudy posuv, z toho vyvozena velkd vzdalenost,
a tudiz i velky zafivy vykon a malé rozméry vedly k teorii obrovsky
hmotného kompaktniho télesa — nadhvézdy. Z obecné teorie relati-
vity pak vyplyva, Ze gravitacni sily jsou tak velké, Ze téleso se hrouti.
Velmi podobné je i vysvétleni kvasard jako hrouticich se jader ga-
laxii.

Kazdd z teorii méa své obtize, a proto nemohla byt Zadna dosud
pfijata za jediné platnou (napf. teorie, Ze kvasary jsou cerné diry
v relativni blizkosti, tj. v na8i Galaxii). Zde je problémem vysvétlit
celkem homogenni rozlozeni kvasarl po obloze a systémy absorpé&nich
¢ar s rznym posuvem.

Jinym vysvétlenim je takzvand lokalni hypotéza, kterd pfedpoklada,
Ze kvasary jsou nepfFili§ vzdalena télesa, vyvrzena asi pfed péti mi-
libny let z naSi Galaxie. Jejich rudé posuvy jsou dany velkou rych-



losti. Pak by ovSem jejich kinetickd energie byla asi 1064 erg, coz je
pfiliS mnoho, aby mohla byt uvolnéna z nasSi Galaxie.

V dalsich hypotézach se objevuji pojmy Seyfertova a N-galaxie. Rek-
néme si alespofn jejich definice: Pod pojmem N-galaxie se rozumi
systém majici jasné jadro podobné hvézdé, které vyzafuje vétSinu
energie systému. Kolem jadra je slaba mlhovinna obalka. Pozadavky,
aby galaxie byla Seyfertova, jsou:

(1) ma malé jasné jadro,

(2) spektrum jadra obsahuje emisni Cary, které nejsou normalné
viditeIné ve spektrech galaxii. Nékteré vykazuji vyssi excitaci O Il
¢i Ne I,

(3) emisni ¢ary, nebo alespofn vodikové emisni €ary, musi mit vel-
kou §ifku odpovidajici dopplerovskym pohyblm ==50 a7 *4250 km/s.

A nyni se ihned nabizi otazka: Neni N-galaxie totéz co Seyferto-
va? Vzdyt dokonce jedna Seyfertova galaxie (NGC 5548) je typickym
pfikladem W-galaxie. Zde si vSak uvédomme, Ze definice Ai-galaxie je
zaloZzena na vzhledu v optické oblasti, kdezto definice Seyfertovych
galaxii je zalozena na kombinaci spektralnich charakteristik. O obou
typech galaxii se stale vice hovofi v souvislosti s kvasary, zvlasté
kdyz se ukéazalo, Ze jejich jadra mohou meénit svoji jasnost podobné
jako kvasary.

A tak jsme u dalSi teorie, ktera Fika, Ze kvasary jsou skutecné nej-
vzdalenéjsi znamé objekty. Pak jejich typické rozméry (1017 cm), odvo-
zené z jejich rychlych svételnych zmén, odpovidaji zhruba jadrim
Seyfertovych ¢i Af-galaxii. Rudy posuv by byl asi z 30 % vysvétlen
gravitaénim pUsobenim. Také hmoty kvasar(, které jsou v rozmezi 10T
az 1013 hmot Slunce a *byly odvozeny nezdavisle na jejich vzdalenosti,
jsou v dobrém souhlase s hmotami galaxii. OvSem i zde jsou ob.izZe.
Rychlost Uhlového vzdalovani dvou slozek kvasaru 3C-279 by v této
vzdalenosti odpovidala Sestindsobné rychlosti svétla. Zde vSak nevime,
nakolik je toto méfeni pfesné. Mimoto kvasary by podle této hypo-
tézy nebyly homogenné rozlozeny ve vesmiru, ale byly by cetnégjsi
v jeho nejvzdalenéjSi Casti. Znamenalo by to, ze vznikly na pocatku
vyvoje naSeho vesmiru. Pfes tyto obtize se zda, ze tato hypotéza je
nejnadéjnéjsi. Kvasary by také mohly byt pfimo jadry Seyfertovych
galaxii. Také tato moznost byla zkoumana a ma velice blizko k pfe-
deSlé hypotéze, stejné jako jiz zminénd moznost, Ze kvasary jsou hrou-
tici se jadra galaxii.

V posledni dobé se vyskytly prace ukazujici souvislost kvasartl s ga-
laxiemi, které jsou blizko u nich. Kvasary maji obvykle vétsi rudy
posuv, ale to by nemuselo byt na zdvadu pfedpokladu o jejich fyzické
sounalezitosti, protoZze byly objeveny galaxie prokazatelné k sobé patfi-
ci, které také maji dost rozdilné rudé posuvy.

Podle nejvétsich souasnych odbornikd, napf. M. Schmidta, je Kkli-
¢ova velitina — vzdalenost ke kvasarlm — tou nejméné jistou veli-
¢inou v soucasném vesmiru. Odpovéd na tuto otazku pljde ruku v ruce
s otazkou fyzikalni podstaty kvasarl. A aZ se to alespofi Casteiné po-
vede, bude nutno napsat novy ¢lanek, ktery na otazku ,,Co jsou to
kvasary?" da uspokojivéjSi odpovéd.



Zdenék MikuléasSek:

SLUNECNI NEUTRINA

Neutrina, o kterd v tomto ¢lanku pUjde pfedevdim, jsou Castice, které
mezi ostatnimi elementarnimi Casticemi zaujimaji dosti vyjimecné po-
staveni. Neutrino ma nulovou klidovou hmotu a pohybuje se rychlosti
svétla podobné jako foton, ale na rozdil od fotonu je nositelem spinu.
Vedle neutrina tedy existuje i jeho anti¢astice — antineutrino. Neutri-
na vznikaji pfi fadé jadernych reakci, povinné se vSak uvoliuji pfi
rozpadu A nestabilnich atomd. Z mista svého zrodu se neutrina vcelku
bez potizi dostavaji do prostoru a to diky svému fantasticky malému
aéinnému prifezu. Uginny prifez neutrina vO&i srazkam s ostatnimi
Casticemi cCini pfi bézné energii neutrin (1 MeV) asi ICT4 cm2! Pro
¢astice s tak malym G¢innym prifezem neni problémem bez srazky
proletét Zemi, ba ani mnohem hmotnéjSi Slunce nepfedstavuje pro
neutrina zZadnou pfekazku. Neutrina vyletuji z nitra hvézd na povrch
takfka beze srdzek, zatimco fotony, které téz vznikaji pFi jadernych
reakcich, se musi s ostatnimi C&sticemi srazit Ffadové 10 miliardkrét,
nez dospéji na povrch hvézdy. Neutrina jsou tedy s to nam poskytnout
okamzitou informaci o stavu hvézdného nitra, o teploté, kterd tam
panuje i o reakcich, které tam probihaji. Kdyby se nam podafilo zkon-
struovat neutrinovy dalekohled, mohli bychom sledovat hvézdna nitra
pfimo a naSe faktické znalosti o vnitfni struktufe hvézd by se tim
neobycejné rozSifily. Bohuzel, pravé ona fantastickd pronikavost
neutrinového zafeni nam asi znemozni i v budoucnu takovyto pfistroj
realizovat.

NejmocnéjSim zdrojem neutrin je bezpochyby Slunce. Za pfedpokla-
du, Ze v centru Slunce probihd proton-protonova reakce a panuje tam
teplota kolem 16 milionG stupind, pak ve vzdalenosti Zemé projde
kazdym centimetrem &tverednim za jednu vtefinu asi 6 miliond neutrin!
Tak obrovsky tok téchto castic nam pfece jenom umoznuje slunecni
neutrina detekovat.

Jiz od roku 1968 probihd pod vedenim C. Davise experiment, ktery
by bylo mozné nazvat ,past na neutrina"™. V opusSténém zlatém dole
Homestake v Jizni Dakoté je umisténa rozmérna cisterna, obsahujici
37800 litrd znadmého organického rozpousdtédla tetrachléretylénu
(C2C14). Tato kapalina nebyla vybrdna nahodné, nebot pravé bézny
izotop chlér CI37, ktery je hlavni slozkou molekuly tetrachléretylénu,
je onou pasti na neutrina. U atomu chléru totiz po zachyceni neutrina
dochazi k rozpadu (3 pfi némz se atom chloru CI37 zméni v izotop
argonu Ar37.

CI37 + Vv e mAr37 + e

(v — neutrino, e~ — elektron). P¥i reakci vznika vysokoenergiovy elek-
tron, ktery je registrovan pocitacem /S-Castic. Aby byla dosazena co nej-
vétSi pfesnost Dokusu a byly odstranény veSkeré vnéjsi ruSivé vlivy,
byla ucinéna Ffada opatfeni: Nadoba s tetrachloretylénem je uloZena
1480 m pod povrchem, kde je spolehlivé chranéna i pfed témi nej-



tvrdsimi kosmickymi paprsky, prichézejicimi z vesmiru. Cisterna je
navic obalena dostate¢né tlustou vrstvou vody, kterd odstifiuje zafeni
vznikajici v ddsledku pfirozené radioaktivity okolniho materidlu. Smés
tetrachloretylénu a argonu je neustale Cefena Cistym héliem, z néhoz
je pak mozné extrahovat argon vznikly neutrinovou reakci. VSechna
tato opatfeni nejsou samoucelna a zbyte€nd, uvazite-li, ze pfi toku
slune¢nich neutrin 6X 106 neutrin/cm” dojde v 378 hektolitrech tetra-
chléretylénu pouze k jediné reakci za den! Povazte, jak velké na-
roky musi byt kladeny na registracni aparaturu, ma-li rozpoznat tu
skutecénost, Ze se b&hem dne jeden z kvintilionu (1030) atom{ chloru
zménil v atom argonu.

Brzy po zahdajeni prace této svérazné neutrinové observatofe se uka-
zalo, ze tok neutrin ze Slunce nesouhlasi s tokem pFfedpovédénym.
Byla stanovena horni hranice faktického toku neutrin, ktera byla nej-
méné dvakrat niz8i nez pfedpovézend hladina toku. Tento rozpor mezi
teorii a pozorovanim se je$t& dal odstranit nékterymi viceméné du-
mysinymi opravami sluneéniho modelu, jimiz se ponékud snizila cent-
ralni teplota a tim i tok neutrin. Nicméné s tim, jak se zdokonalovala
pfesnost metody detekce slunecnich neutrin, klesala i horni hranice
toku sluneénich neutrin, takZe v souéasné dob& muiZeme tvrdit, Ze sku-
te€ny tok neutrin je az o fad niz8i nez tok pfedpovédény teorii. Pfed
touto skutec¢nosti museli ,,hvézdni modelafi" rezignovat, protoze ani
t¢mi nejddmysIngjsimi opravami modelu Slunce nebyli schopni pfekle-
nout tak obrovsky rozpor mezi teorii a pozorovanim. Naskytd se nyni
otazka: Jsou naSe predstavy o struktufe hvézdného nitra zcela fales-
né a pochybené? Nebo jsou nespravné naSe pfedstavy o chovani neutri-
na? Astrofyzikové nejsou pfFiliS ochotni pfijmout prvni vysvétleni a
sahaji radéji k druhé alternativé. Vcelku se vSak da fici, Zze pro tento
svlj postoj maji fadu padnych ddvod(. Sta&i pfipomenout, Ze pozoro-
vany vyvoj i vlastnosti hvézd vyborné souhlasi s nasi pfedstavou hvézd-
ného nitra a procesl, které v ném probihaji, a navic existuje spousta
daldich nepfimych dlkazd toho, Ze na3 pohled na vnitini strukturu
hvézdy neni v zasadé Spatny. Ale co kdyz neutrino neni takové, za
jaké ho pokladame? Co kdyz ma jistou, tfeba i nepatrnou klidovou
hmotu, co kdyz se po Case rozpada na jiné elementarni castice? Vzdyt
nemame zadné experimentalni informace o tom, co se déje s neutri-
nem starym 500 s! (Doba, kterou neutrino potfebuje k prekonani vzda-
lenosti Slunce—Zem&é&.) Nicméné toto stanovisko zase nehovi fyzik(m,
pro néz by tato skute€nost znamenala pfinejmenSim malou revoluci
v teoriich elementarnich castic, které se jinak vcelku osvédcuji. Do
takto vzniklé pochmurné nalady zasvitl paprsek nadéje, Ze vSe se vy-
fesi klidnou cestou typu ,aby se vlk nazral a koza zUstala cela“.

Americky astronom Fowler totiZz upozornil na notoricky zndmou sku-
tecnost, ze pfi modelovani sluneéniho jadra vychdzime ze soucasné
svitivosti Slunce. SoucCasna svitivost Slunce vSak odrazi stav zdroje
energie se znaénym zpozdénim, které &ita Fadové 10 milionG let. Deset
miliond let je totiz stfedni doba klikaté cesty fotonu z nitra Slunce na
povrch. Naproti tomu neutrina ndm podavaji informace o souCasném
stavu slune¢niho nitra! DoSlo-li v nitru Slunce k prudké prestavbé,



k rychlému promichani hmoty, které s sebou pfineslo pokles teploty
i pokles vyroby energie a neutrin, bude tok neutrin zeslaben, zatimco
povrch Slunce bude klidné zafit dal v neztencené mife.

Originalni mySlenku astrofyzika Fowlera rozpracovali jeho anglicti
kolegové Dilke a Gough, ktefi nalezli ve slune¢nim nitru mozny zdroj
nestability, ktery by ve svych disledcich mohl zpUsobit podstatné sni-
zeni vyroby neutrin. Ve hvézdach slunec¢niho typu je nejuc¢innéjSim
zdrojem energie proton-protonovy fetézec, ktery muize probihat néko-
lika zplGsoby. Pro hvézdy s hmotami od 0,5 M® do 1,2 MO je nejefek-
tivnéjsi tato verze p-p fetézce:

HLv HL D2 e vy ()
D2+ HL SHe3 + 1 7
He3 + He4—--- >Be_7 +r 3
Be7 + e SLi7 + v 1
L7+ Hi >Be8 - * 9 Hpx (5]

Reakce v p-p Fetézci nejsou stejné rychlé a stejné citlivé na teplotu.
Reakce (2), (4), (5) v podminkach slune¢niho nitra postupuje velmi
rychle, takze pro rychlost uvolfiovani energie p-p Fetézcem jsou roz-
hodujici ,,pomalé*“ reakce (1) a (3). Reakce (3) je velice citliva na
teplotu, coz je tfeba pfFi¢inou toho, Ze ve hvézdach s hmotou mensi
nez 0,5 Ai©, kde centralni teplota nepfesadhne 8 miliond stupndl, reak-
ce (3) vlbec neprob&hne a cely Fetézec konéi vytvofenim lehkého
izotopu hélia He3. V centralnich oblastech Slunce vSak panuje dosta-
te€né vysoka teplota k tomu, aby p-p Ffetézec skoncil vytvofenim béz-
ného izotopu hélia Hed. AvSak jaderné reakce neprobihaji jen v centru,
ale i oblastech dosti vzdalenych od centra a tedy chladnéjSich. Zde
pak, podobné jako u trpasliCich hvézd, koncCi jaderné reakce vytvofe-
nim He3.

Ve hvézdach slune¢niho typu nedochazi k vytvofeni konvektivniho
jadra, latka ve slune¢nim nitru je konvektivné stabilni — nepomicha-
va se. Tim ov8em neni feGeno, Ze v nitru Slunce nemize obc&as dojit
k poruSeni konvektivni superstability, k prudkému promichani latky
jadra Slunce. V okamziku, kdy se dostane latka obohacena He3 z vnéjsi
oblasti jadra do centra hvézdy, nastane velmi rychly, takfka kata-
stroficky proces hofeni He3 na He4 [reakce (3) az (5)]. Prudké uvol-
néni energie zpdsobi rychlou, téméf adiabatickou expanzi centralni
oblasti hvézdy, jez ma za nasledek nahly pokles teploty ve stfedu.
Silny pokles teploty vSak zplsobi podstatné sniZzeni vyroby energie
i neutrin. V tomto okamziku mdZe byt tok neutrin nékolikanasobné
mensi, zatimco vnéjSi vrstvy hvézdy zaddnou zménu nedoznaji. Podle
Gougha a Dilkeho jsme pravé svédky situace, kdy nitro Slunce pro-
ziva svoji ,,dobu ledovou".

Brzy po uvefejnéni této prace se fada astronomui-teoretikd pokousela
vySe popsanou situaci modelovat. Tak napf. Ezer a Cameron provedli
numericky experiment, kde po na&hlém promichani 0,56 M®, dojde
k desetindsobnému snizeni toku neutrin.

Zminénd domnénka ma je$té jeden nefekany ddsledek. V dobg, kdy
slune¢ni nitro vyrabi jen malo energie, vznikne ve Slunci ,studena"



vina, kterd se postupné dere na povrch. Na povrch se dostane asi za
10 miliénG let. Svitivost Slunce pak poklesne asi o 35 %, coz muze
byt pfic¢inou dosud nevysvétlenych dob ledovych, které s jistou pra-
videlnosti (asi 250 milién( let) postihuji celou Zemi. Je-li toto vysvét-
leni pravdivé, pak skutecnost, Ze slunecni nitro v soucasné dobé ome-
zilo vyrobu energie, mize byt pfedzvésti dalsiho zalednéni Zemé, které
ji ¢ekad za nékolik miliénG let.

ZOstava jesté nevyfieSena otazka, jaky mechanizmus je s to vyvolat
ono néahlé promichani vnitfku Slunce, co je onou ,slunecni Izickou'*,
ktera nam Sluncem obcCas pofadné zamicha. Snad zde hraje Ulohu
nehomogennost chemického slozeni, moznad se tu uplatiuje nestabi-
lita vznikajici pfi existenci rychle rotujiciho jadra Slunce.

Ovsem i dalSi otazky a problémy hypotézy ,slune¢ni Izickyll dosud
C¢ekaji na svoji odpovéd a jejich feSeni si jisté vyzada spoustu cCasu
a pracovniho Usili astrofyzikd i fyzikG. Na vysledky jejich prace bu-
deme jisté netrpélivé cekat, protoZe je v nasem nejvlastnéjSim zajmu
dozvédét se, co se ve Slunci vlastné déje.

Zdenék Pokorny a Jindfich Silhan:

K PRESNOSTI VIZUALNICH POZOROVANI
PROMENNYCH HVEZD

Astronomim amatérdim, ktefi chtéji provadét pozorovani urgité odbor-
né, a snad i objevitelské hodnoty, byva casto doporucovano, aby sou-
stfedili svou pozornost do oblasti sledovani proménnych hvézd. S ta-
kovym doporucenim se autofi €lanku pIné zotoznuji. PoCet hvézd, u kte-
rych byla dosud prokazédna proménnost, se blizi 25 000 a dale poroste.
Protoze jde vétSinou o objekty, které maji pro astrofyziku znacny vy-
znam, je kazda pomoc pfi jejich sledovani vitana. O zplsobu pozoro-
vani zakrytovych proménnych hvézd je mozno se docist v navodu,
ktery vydala Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné.l

Autofi €lanku se rozhodli ziskat vlastni data o pfesnosti vizualnich
urCeni jasnosti hvézd. K tomu Ucelu bylo vybrano celkem 270 pozoro-
vacich Fad, ziskanych v ramci programu sledovani proménnych hvézd
brnénské hvézdarny v letech 1961—1973. Byly to fady celkem 17 hvézd,
vesmeés zakrytovych proménnych typu Algol bez zastdvky v minimu,
s dobfe zndmou hloubkou minima i dobou svételné zmény. Pozoro-
vaci fady, pojaté do vypocltu, pfredstavuji jen takova pozorovani, kdy
totéZ minimum bylo sledovano vice nez tfemi pozorovateli, at uz na
jednom misté nebo na nékolika stanovistich; celkem jde o 44 rlznych
minim.2

Na jejich ziskani se podilelo 136 pozorovateld; zéasti to byli zacga-
teénici, asi &tvrtinu z nich mizZeme pokladat za pozorovatele zku3ené.

1 Z. Pokorny, K. Rau$al, J. Silhan: Prace hvézdarny a planetaria v Brng, C. 16
(1973).

2 Prace hvézdarny a planetaria v Brné, C. 5 (1965J], ¢. 6 (1966), C. 9 (1970),
C. 12 ((1971), C. 14 (1972).



VSechna pozorovani byla provedena Nijlandovou-Blazkovou odhadni me-
todou. Z rozdild vyslednych ¢&ast minim pro rlznd pozorovani téhoz
minima jsme se pokusili ur¢it chybu jednoho odhadu (tj. jednoho urce-
ni jasnosti). Vysledna hodnota stfedni kvadratické chyby jednoho urce-
ni je *0,35“ coZ na jedné strané potvrzuje nd$ odhad, na druhé strané
je v rozporu s vétSinou Udajd uvadénych v literatufe (napft.)3, kde se
uvadi hodnota podstatngé mensi (kolem #0,10m). Cim lze tento nesou-
hlas vysvétlit?

Bylo by mozné, Ze naSe metoda ur€eni chyby neni spravnéa. Jde sku-
teCcné o metodu velmi hrubou, spiSe o odhad. Rozdil proti ,teorii"
je vSak pf¥ilis§ veliky, aby se takto dal vysvétlit. Nadto naopak Ize
z velikosti chyby jednoho vizualniho urceni jasnosti dojit k docela
obvyklym hodnotam urceni chyby ¢asu minima (kolem 5 minut); srov-
nani dvou pozorovacich fad téhoz minima bod po bodu také ukazuje
rozdily nékolika desetin magnitudy. Cast chyby mlZeme vysvétlit tim,
Ze jde o pozorovani provedena vétSinou ve velkych méstech (Brno,
Gottwaldov, Ostrava), .kde jsou pozorovaci podminky spise podprimér-
né a stale se zhorSuji (prach, kouf v ovzdusi). Svou roli tu hraje
i znacné procento zacCatecnickych pozorovani ve zpracovavaném ma-
terialu. Tento efekt se vS8ak zde projevuje méné nez napf. u sledovani
dlouhoperiodickych proménnych, protoZze u nezacvi¢sného pozorovatele
je nejnapadnéjSi zména pozorovatelskych charakteristik s ¢asem, a ta
se béhem nékolikahodinového pozorovani neprojevi.

Znatna Cast chyby musi byt zpGsobena ruivym svétlem. Dnes jiz
i na vesnici je téZké najit misto, kde neruSi vefejné osvétleni. Obvykle
tedy nelze mluvit o noc¢ni adaptaci oka pozorovatele. Oko pracuje
v pfechodném reZzimu mezi dennim a no¢nim vnimanim. Nejnepfijem-
néjsi je, Ze ani Uroven adaptace neni stala, protoze osvétleni okoli je
nestejnomérné. Zmeéna adaptaCni Grovné v této prfechodné ob’asti se-
bou nese zménu spektralni citlivosti oka (€¢im je osvétleni vyS$Si, tim
je oko citlivgjsi k c&ervené barvé — tzv. Purkyndv efekt). Srovna-
va-li oko jasnost dvou hvézd, midze i pf¥i znatné opatrnosti pozoro-
vatele dojit pfi dneSnich pozorovacich podminkach k chybé, kterou
odhadujeme na Vk A(C/), kde A [CI] je rozdil barevnych index( srov-
navanych hvézd. Vidime tedy, Ze se Purkyfovym efektem da vysvétlit
az 0,2m z naSeho vysledku. Tato chyba je sice systematicka, ale prak-
ticky se neda vyloucit.

Zbyva jeSté otdzka vlastni chyby oka, tj. nepfesnosti, které se oko
dopusti za idealnich podminek. Hledali jsme na ni odpovéd v praci
VolkenStejna,4 coz je dilo, které shrnuje védomosti o vidéni pfi ma-
lych jasnostech, znamé do roku 1965. Kupodivu se do té doby prak-
ticky nikdo nezabyval studiem vnimani bodovych svételnych zdrojd.
Témér viechny pokusy tam popsané zkoumaly vnimani plo3nych zdrojl
0 primérech nékolika stupfill az desitek stupnl. Aplikujeme-li tyto vy-
sledky na bodové zdroje, byla by chyba ur€eni jasnosti i za optimal-
nich podminek znacné velika a rostla by rychle pro slaba zdroje. Uz

s p. P. Parenago, B. V. Kukarkin: Proménné hvézdy a zpQsoby jejich pozorovani.
NCSAV Praha (1954).

4 A. A. Volkenstejn: Vizualnaja fotometrija malych jarkostéj. Enérgija, Moskva -
Leningrad (1965).



pro zdroj asi o I,5m jasnéjsi nez meznéd hvézdna velikost je tato za-
kladni (neodstranitelnd) chyba 0,12m (tato jasnost odpovidd asi 103
pfi pozorovani binarem Somet 25X100, 9m pfi pozorovadni bnarem
10X80 a 11,5m pfi pozorovani refraktorem o prdméru 150 mm). Chyba
klesne na polovinu, az kdyz pozorujeme objekt o dalSi 2m jasnéjsi.
Kdybychom v8ak pfesunuli pole plsobnosti a pozorovali jasné hvézdy,
zlepSeni presnosti bychom pfesto nedosahli, nebot s rostouci Uhlo-
vou vzdalenosti srovnavanych hvézd silné rostou paralaktické chyby
(a pfi pozorovani jasnych hvézd je nutno se pohybovat ve velkych
polich). Vychodiskem by bylo pouziti vizualniho fotometru, ten ma

Z toho, co bylo uvedeno, je zfejmé, Ze nelze v zadném pfipadé po-
kladat odhadni stupen za velikost chyby daného urceni jasnosti. Si-
tuace je zde obdobna jako pfi méfeni délky mikrometrem, kde Cteme
tisiciny mm, ackoli je dobfe znamé, Ze dvé rlzna méfeni téze délky
se budou IiSit v setindch mm. Pozorovateli se zfidka podafi snizit
stfedni chybu jednoho odhadu pod 0,2m tedy pod 2—3 odhadni stupné.
Nebylo by spravné kvili tomu nad vizualnimi metodami lamat hdl.
Vizualni pozorovani nikdy nebyla pfesnéjsi, a pfesto byla cenna. PFi-
naseji cenné vysledky i dnes, pokud pro né stanovime pfiméfeny cil.
Program brnénské hvézdarny byl sestaven a je Fizen tak, aby pfed
pozorovatele stavél jen splnitelné Ukoly. Bohuzel jsme c¢asto svédky
toho, Ze pozorovatelé sami od svych pozorovani chtéji néco, co tato
pozorovani dat nemohou. Hladka kfivka svételnych zmén proménné
hvézdy neni idealem, u vizualniho pozorovani je tomu spiSe naopak.
Ale to je snad po precteni €lanku zfejmé.

Cilem pozorovatele by mélo byt ziskani fady pozorovani, ktera umoz-
Auje urCit okamzik minima s pfesnosti 5—20 minut (podle rychlosti
svételné zmény hvézdy). Dosdhne-li u kazdého odhadu jasnosti pfes-
nost, kterou mél nad$ soubor (tj. 0,35m), bude pozorovani upotfebi-
telné.

Jaroslav Chloupek:
UCNOVSKA MLADEZ A ASTRONOMIE

V soucasné technicky vyspélé spolecnosti stojime pfed problémem,
jak mlze jednotlivec zvladnout patficné kvantum védomosti, aby se
mohl bez obav uplatnit v praktickém Zzivoté. Tento narocny ukol stoji
pfedeviim pfed Skolami v3ech typl, dale pak pfed celou siti zafizeni,
ktera pecuji o dalsi vzd&lavani obcan( naseho statu. V neposledni fadé
zde silné poméaha zajem ob&and o sebevzdélavani, ziskavané rozmani-
tymi formami. Je nesporné, Ze zvlaSté u mladeze je tfeba vypéstovat
kladny vztah k ziskavani novych poznatk(, to je naugit je soustavné
studovat a poznavat.

V ucnovském Skolstvi, kam zatim pfechazi prevazna ¢ast mladych
lidi po skonc€eni povinné Skolni dochazky, je nutné se tomuto Ukolu
plné vénovat, a tak prakticky uskutecfiovat mySlenky cervencového
usneseni UV KSC, které se mimo jiné zvlast zaméFuje na oblast uéhiov-
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ského Skolstvi a ziskavani u¢nu pro dalsi studium na stfednich a odbor-
nych Skolach.

Astronomie, jejiz rozvoj a ziskdvani novych poznatkl je Gzce spjato
s rozvojem kosmonautiky, je jednou z véd, ktera saha hluboko do minu-
losti, a pfi tom je védou budoucnosti. Teprve pfFiSti generace budou
postupné poznavat blizky i vzdaleny vesmir a napliovat tak velké
myslenky prdkopnika astronautiky K. E. Ciolkovského. Je proto pfi-
rozené, Ze predevSim socialisticka Skola musi v mladych lidech vy-
péstovat vztah k této védé budoucnosti, aby tak splnila jeden ze svych
ddlezitych akold — vychovu k védeckému svétovému nazoru.

Jaké tedy mdame nyni ve Skole mozZnosti vzbudit zadjem mladeze
o0 astronomii, seznamit je se zakladnimi astronomickymi poznatky a
umoznit jim tak porozumét soucasnému déni v astronomii a v kosmo-
nautice? VyucCovani a vychovné plsobeni na 3kolach se fidi zavaz-
nymi osnovami. V3em udciteldm fyziky je zndmo, Ze na $kolach I. a II.
cyklu je v osnovach pamatovano na astronomii velmi malo, coZz neodpo-
vida soucasnému védeckému vyvoji. Pokud se o astronomii v osnovach
hovofi, jde o soucast fyziky s malym poctem hodin. Mam zde na mysli
pfedevSim osnovy fyziky pro ucnovské Skoly, zatim co v osnovach
vSeobecné vzdélavacich Skol je situace o néco lepSi. (V 1. ro€. se na
US lze zminit o astronomii a kosmonautice pfi pohybech téles, v té-
matu ,,Gravitacell, v Il. ro¢niku v tématu ,Optika, optické pfFistroje™.)
Proto nezbyvd, nez si hledat jiné cesty a moznosti, které skutecné
. existuji. Uved'me nékteré:

(1) Vhodna aktualizace uiva ze strany uditele a za pomoci Zzakd.

(2) Vypracovani studijnich ukoll s astronomickou tematikou a do-
poruceni vhodné literatury.

(3) Besedy s uc¢ni v Domové mladeze, spojené s vychdzkou a pozo-
rovanim vecerni hvézdné oblohy.

(4) Promitani filma a diafilmd s astronomickou tématikou.

(5) Astronomické krouzky.

(6) Exkurze na lidové hvézdéarny.

V praxi jsem si ovéfil vSechny uvedené moznosti, nejméné vSak pfi-
pad (5). Ve vSech pfipadech vSak plati zasada, Zs je nutné pfFinést
ze strany pedagoga uritou obét. Denné (nebo ¢&asto) mdzeme usku-
teGfiovat uvedené moznosti (1), (2) a (4). Obcas se mdlZe provést
moznost (3), a jsou-li na Skole nebo v misté podminky, je velmi za-
sluzné se vénovat astronomickému krouzku. AvSak jen néktefi vyuzi-
vaji moznosti (6), i kdyz maji lidové hvézdarny v naSi republice ,do-
kofan oteviené dvefe" pro mladé lidi, nebot maji také pfimy zajem
0 roz§ifovani astronomickych poznatkd.

Zminil bych se podrobngji o exkurzi ué¢id na lidové hvézdarné. Je
znamo, Ze se na ucnovskych Skolach uskute€nuji prfedevSim odborné
exkurze do podnikd a zavod( dané profese. Neni v3ak na pfekazku
spojit takovou exkurzi s navstévou lidové hvézdarny. Na prvni pohled
by se zdéalo, ze je nevhodné brat na hvézdarnu ucné - prodavacky, nebo

ucné - truhlafe. PFesvédcCil jsem se vSak o opaku. | tato mladez ma
zadjem o astronomii a je upoutdna nezvyklym prostfedim hvézdarny,
dalekohledem, vhodnym filmem, zajimavym vykladem, i kdyz to ne-

mluvi o jejich profesi.



Jedna z kopuli lidové hvézdarny ve Valadském Mezifici.

Jiz dvakrat jsem s ucni navstivil lidovou hvézdarnu ve ValaSském
Mezifi¢i. Posledné byli n&v8tévniky hvézdéarny ucni oboru truhlaf (I.
roc.). Zvolil jsem tuto hvézdarnu proto, Ze byla blizko mista odborné
exkurze (zavod Ton v Bystfici p. Host.). U¢ni o exkurzi védéli pfe-
dem, a také se na ni predem pfipravili. Byly vytvofeny skupiny ucid
po 5 az 6, a kazdad skupina dostala urcity ukol, bud pozorovat, ptat
se nebo ziskat material a Gkol pisemné zpracovat. Uréeny vedouci sku-
piny potom po exkurzi odevzdal pisemny uUkol, a tak byli u¢ni na
exkurzi Gzce zainteresovani.

Ukoly formulované vétdinou prostfednictvim otazek se tykaly vse-
obecnych poznatkl o hvézdarng, dale pak byly zaméfeny na nékteré
detaily. Pfikladné bylo pozadovano zjistit udaje o zaloZzeni hvézdarny,
navstévnost, vyznam v siti hvézdaren CSSR, specialni tkoly hvézdarny,
dale pak popis pouzivanych pfistrojd na hvézdarné (pfedev3im daleko-
hledy, meteorologické pfistroje), pfipadné dalSi zajimavosti o hvéz-
darngé. Prameny k zpracovani ziskali uéni z vykladu prdvodce, z indi-
vidualnich dotaz(i a z tiskového materialu hvézdarny. Vysledky prace
uénll lze hodnotit jako zdafilé. Néktefi méli zpradvu méné presnou,
struc¢nou, jini zase podrobnéjsi a presnéjsi. To ukazaly jednak jejich
pisemnosti, jednak beseda o exkurzi, ktera nasledovala bezprostfedné
pfisti vyuc€ovaci hodinu fyziky.

Skute€né bylo zajimavé procitat jednotlivé prace a zjisStovat, Ceho
vSeho si mladi pozorovatelé vSimli. VétSina se shodovala na skutec-



nosti, Ze nejzajimavéjsi byl astronomicky dalekohled v kopuli hvéz-
darny. Nechybély ani podrobnéjsi technické tGdaje. Na druhém misté
se vSem libil film o vzniku Zemé. Jejich pozornosti neunikly ani mo-
dely slunecni soustavy, pfehled dobyvani vesmiru, portréty vynikaji-
cich astronomd, néstropni malba souhvézdi severni oblohy s bajnymi
postavami a zvifaty, meteorologické pfistroje a v neposledni Fadé
i pékné, vkusné vyzdobené a Cisté prostfedi hvézdarny. K zpfesnéni
technického popisu dalekohledl jim poslouzily vstupenky, které obsa-
huji zakladni Gdaje o &tyFech dlezitych pfistrojich hvé&zdarny.

Organizace a systém provadéni exkurzi je na valaSskomezificské
hvézdarné velmi dobry, totéZ plati o péci prdvodcl o navstévniky.
To se také projevilo v pisemnych zpravach uénl. Dovolim si citovat
z nékterych zapisi:

»Velmi se mi libil film o vzniku Zemé a slozeni vesmiru. Tam jsem
teprve uvidél, jak je vesmir mohutny a nekonetny. Také vybaveni
hvézdarny se mi libilo. Zajimavé bylo, jak se celd kopule pohybuje
zaroven i s dalekohledem. Také sif, ve které jsme ¢ekali, mi mnoho
povédéla o vesmiru. Zaujaly mé podobizny védcl, prvnich prakopnik(
vesmiru...“

Nebo jiny citat: ,,Celé okoli hvézdarny je velice pékné upraveno.
Vstupni hala budovy, ve které jsme c¢ekali, byla velmi pékné vyzdo-
bena. Po sténach visely obrazy slavnych hvézdard, jako nap¥. Koperni-
ka, Galileiho, Keplera a jinych. Na jedné sténé byly fotografie hvézd-
nych soustav.

Také prednaSkovy sal, ktery je upraven tak, aby se v ném mohly
promitat filmy, je velmi vkusny. V tomto sale jsme zhlédli film o vzniku
naSi Zemé, ktery mé velmi poucil.

Nakonec nasledovala prohlidka kopule hvézdarny, ve které je umis-
tén dalekohled. Cel4d mistnost, ve které se tento dalekohled nachazi,
je upravena tak, aby si navstévnici mohli sednout a pohodlné sledovat
vyklad. V této mistnosti se také mohou promitat diafilmy. Po nasazeni
filtru na dalekohled jsme mohli pozorovat Slunce. Celd kopule hvéz-
darny je otocna..

Jiny ucen si zase vSiml podrobnéji dalekohledu: ,,... tento daleko-
hled, jehoz primér je 30 cm, ma i tu vlastnost, Zze s nim nemusime
otaCet pfi pozorovani hvézd, nebot méa hodinovy stroj, pomoci néhoz
se otacCi, a tento stroj je Fizen z casové laboratofe hvézdarny. Cely
dalekohled je umistén na mohutném betonovém sloupu, postaveném
nezavisle na budové. To proto, aby na né&j neplsobily otfesy pfi ota-
c¢eni kopule... Myslim, Ze to byla velice hodnotna podivana zvlasté
pro ty, ktefi jeSté na zadné hvézdarné nebyli. Mné samotnému se to
velmi libilo..

Ué¢ni pfi exkurzi polozili prlvodci fadu dotaz. Vtipny a zajimavy
byl napf. néasledujici zapis ucné: ,Napfiklad jsem se ptal, jestli exis-
tuji létajici talife. Nejprve prlvodce Usmévné fekl, Ze neni Zenaty, ale
potom prohlasil, Zze je to bud opticky klam, vymysl nebo neznama
télesa z vesmiru ...

Zavérem je treba jeSté dodat, Ze exkurze a jeji vysledek splnil vice,
nez jsem odcekaval. Je pochopitelné, Ze z ucnd astronomy neudélame,
avSak toto je jedna z cest, jak je seznamit aspon Caste¢né s astro-
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zemvel (57) < Jan Franta Sedesatnikem (74) < Novi ¢lenové Cs. akademie véd (115)

= Ocenéni prace €s. astronomd (152) < Ing. F. Dojédk — 60krat dookola Sinka (216)
e Za doc. dr. J. Salabunem (217) * Dr. Hubert Slouka zemv¥el (233).

3. CO NOVEHO V ASTRONOMII

KopernikQv rok 1973 (12) < Vyskdm mesaéného prachu (13) = Dést Giacoblnid se
nekonal (13) e Televizni pozorovani meteorl (14) = Dv& nové supernovy (14) e
Cefeida s nejdeldl periodou (15) « Kometa Kojima 1972j (15) < Spolupraca sloven-
skych a sovietskych astronémov (15) < Epsilon Pegasi (16) = Algol je radiohvézda!
(16) < Laplaceova rovina (17) < Jasnost VI. Jupiterova meésice (17) < Kysliénik
uhelnaty v galaxii M 33 (17) = Prachové vrstvy ve stratosféfe (18) = Rotace planetek



(18) = Supernova v souhvézdi Andromedy? (18) <« Rentgenové galaxie? (18)
Primér Merkura (19) < Méfeni zvifetnikového svétla druzici OSO-5 (19) = Amino-
kyseliny v dalsim meteoritu (19) <« Nomogram pro transformaci soufadnic (20) <
Model explodujicich galaxii (20) < Teplota a tlak na Marsu (20) = Dalekohledy pro
vyuku astronomie v Némecké demokratické republice (21) < Pozorovani zatméni
Mésice na vinové délce 3 mm (21) < Pozorovani Merkura v horni konjunkci (21) e
Novy velky radioteleskop (22) e Odchylky ¢asovych signald v Fijnu 1972 (22) =
Kometa Araya 19721 (36) = Kometa Gehrels 1972k (37) = Supernova v NGC 4254 (37)
= Nové elementy komety Kojima 1972j (37) = Odchylky ¢asovych signall v listopadu
1972 (37) < Vlicezrcadlovy teleskop pro Mount Hopkins (37) <« 75 let observatore
Astronomického Ustavu CSAV v Ondfejové (57) < Luna 21 — Lunochod 2 (59) =
Bolld nad Cechami (59) = Rozhlasova sout&? k vyro&i narozeni M. Kopernika (59) =
Kometa Heck-Sause 1973a (60) < Dva nové rentgenové zdroje (60) <« Polarni zare
pozorované u nas v srpnu 1972 (60) = Nové elementy drahy komety Araya 19721 (61)
= Supernova v galaxii NGC 2841 (61) = GK Pegasi (61) = Odchylky &asovych signald
v prosinci 1972 (61) = Supernova v souhvézdi Hada (71) = Stephandv kvintet (75)
= Kometa Tuttle-Giacobini-Kresak 1973b (76) < Periodickd kometa Wild 1973c (76) <
Odchylky ¢asovych signalt v lednu 1973 (76) < Seminaf k 500. vyroliu narodenia
M. Kopernika (77) < Hledani transplutonické planety bezvysledné (77) < Pioneer 10
leti k jupiteru (77) = Co pGsobi zmény jasnosti quasarG? (77) = Astronomicka
druzice SAS-B (78) < Rozméry Saturnovych mésicl lapetus a Rhea (78) = Cs. aka-
demie véd k vyro¢i narozeni Mikuldse Kopernika (951 < Bolid Praha (96) < Nova
periodickd kometa 1973d (97) < Kometa Kohoutek 1973e (97) < Proménnost hvézd
rannych spektralnich tfid (97) <« Kozmicky program SSR (98) <« Bolid z 12. srpna
1972 (98) < Ultrafialové halo kolem Zemé (98) < Mési¢ni vzorky ocekavaji bu-
doucnost (98) <« Definitivni relativni ¢isla v roce 1972 (99) < Astronomické kukatko
(100) < Definitivni oznaceni komet proSlych pflslunim v roce 1971 (101) < Od-
chylky ¢asovych signalt v anoru 1973 (101) = Pracovni seminaf Interkosmos (116)
e Zakryt £ Scorpii a pramér Jupitera (116) = Rentgenové zafeni bilych trpaslik(
(117) < Fuory (117) = Nahlé zvySeni radiového zareni NGC 1275 (118) < Super-
nova v NGC 3656 (118) e Supernova v galaxii NGC 4944 (118) < Periodickd kometa
Swift-Gehrels 1973d (118) < Velmi vzdalend hvézdatypu RR Lyrae (119) < Dalsi
kometa Kohoutek 1973f (119) e Odchylky ¢asovych signald v bfeznu 1973 (119) =
Astronautické jaro 1973 (135) < Fotografovani slabych hvézd (136) <« Celkova
bilance ¢innosti Marineru 9 (136) < Supernova v galaxii v souhvézdi Panny (137) =
JeSté v supernové v NGC 4944 (137) < Periodickd kometa Reinmuth 2 — 1973 g (138)
< Kometa Huchra 1973h (138) <« Je rentgenovy zdroj 2U 0300-40 ,.¢ernou dirou"?
(138) o Odchylky ¢asovych signald v dubnu 1973 (139) = Evropska jizni hvézdarna
v Chile (152) e Co vime o kvasarech (153) < Nejvzdalenéj$l kvasar (154) < Druha
supernova v galaxii NGC 4939 (154) e Rozméry c¢astic v padsmu planetek (154) -
Pozorovani komet v odslunl (154) e Které novyjsou je$té viditelné? (155)
Pripravy na let k Saturnu (155) = Cs. pFistroje nadruzici Interkosmos 8 (155) =
Uhuru a zdroje zafeni X (156) <« JeSté k zadkrytu hvézdy beta Scorpii C Jupiterovym
mésickem lo (156) < Studentské prace z astronomie (157) < Odchylky c¢asovych
signald v kvétnu 1973 (157) < Dvojhvézda 36 Sextantis (172) < Vzorek mésiéni
horniny presidentu Svobodovi (177) e Fotograficky o Venusi (177) < Nova perio-
dickd kometa Clark 19731 (178) e Periodickd kometa Brooks 2 — 1973j (178) =
Submilimetrovy spektralni obor (178) <« Novy rekord v rudém posuvu (179) =
Vystava ,,Mikolaj Kopernik" v Olomouci (179) < Zmény jasnosti komety 1973b (180)
< Dvojhvézda beta Coronae Borealis (180) < Krateryna Venusi (180) < Absorpce
v galaxii NGC 5253 (181) = Zmeény jasnosti komet apodminky v meziplanetarnim
prostoru (181) = Odchylky &tasovych signald v ervnu 1973 (181) < Vznik mlhovin
kolem Wolfovych-Rayetovych hvézd (191) = Ctyfi sondy k Marsu (192) = Dalsi
vzorek mésiéni horniny v Praze (192) < Druhd posddka Skylabu (192) e Kometa
Sandage 1973k (193) < Nejjasnéjsi hvézda Velkého Magellanova mracna (193) <«
Prach ve stratosféfe (194) < Sklon rotatni osy Pluta (194) < Spiralovastruktura
v kometach (195) <« 1799 planetek (195) < Rozpad komety Kohoutek 1970 I (195)
= Nové velké némecké dalekohledy (195) = Odchylky ¢&asovych signald v &ervenci
1973 (196) <« Molekula OH v galaxii NGC 4945 (207) < Nové supernovy (212) <



Studentské védecké prace z astrofyziky (217) <« Periodickda kometa Schwassmann-
Wachmann 2 — 19731 (218) < RAE-B na obé&zné draze kolem Mésice (218) = lJsou
hvézdné prstence realné? (219) < Periodickd kometa Borrelly 1973m (219) < Od-
chylky Casovych signald v srpnu 1973 (219) = Novy radioteleskop v Sydney (234)
e Hvézdy s nedostatkem hélia (234) < Perioda rentgenového zdroje Cyg X-3 (235)
= Radiohvézda R Aqullae (235) = Meteoricky krater Lonar (235) < Rozsahly pra-
chovy oblak (235) = Z Ceho jsou Saturnovy prstence? (238) = Deuterium v mezi-
hvézdném prostoru (238) < Indickd astronomicka spole¢nost (237) < Novy model
pro R Coronae borealls (237) = Odchylky &asovych signald v zafi 1973 (237).

4. Z LIDOVYCH HVEZDAREN, ASTRONOMICKYCH KROUZKU
A CESKOSLOVENSKE ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI

Hvézdarna ve Valasském Mezifici pomaha amatérim (38) = Kursy astronomiea
ziky na hvézdarné v Brné (61) < Nova kopule hvézdarny naKleti (62) < XII. prak-
tikum pozorovateld proménnych hvézd (78) e Celostatni meteorickd expedice 1972
(101). = Spoluprace vysoké Skoly a lidové hvézdarny (139) < Sine¢né hodiny
v Povazskej Bystrici (140) e Klub mladych astronémov v PreSove (140) <« Pokusy
z geometrické a vlnové optiky na hvézdarné v Brné (157) < Astronomickd pozoro-
vatelna v Moravské Trebové (158) = Exkurze v Astronomickém ustavu CSAV (159)
= Hvézdarna a planetarium MikulaSe Kopernlka v Brné (181) < Vystavy k 500. vy-
ro¢i narozeni Mikuldase Kopernlka (182) < Stefanikova hvézdarna k vyro¢i narozeni
M. Kopernlka (196) < Seminaf o vyzkumu proménnych hvézd (196) < Letni Skola
astronomie (219) <« XlI. praktikum pro pozorovatele proménnych hvézd (220)
KoS$lckd poboctka Astronomické] spolocnosti (221).

5. NOVE KNIHY A PUBLIKACE

Hvézdarska rotenka 1973 (39) = Bulletin &s. astronomickych dastav( (39, 102, 197,
222, 237) < P. Ahnert: Kalender far Sternfreunde 1973 (63) <A. Rényi: Teorie
pravdépodobnosti (102) < V. S. Jemeljanov: O dobé — o sobg&(102)= H.Biet-
kowski, W. Zonn: Kopernlklv svét (140) = C. lwaniszewska: Astronomie Mikulase
Kopernlka (141) < J. Kleczek, J. L. Leroy, F. Q. Orrall: A general bibliography
of solar prominence research 1880—1970 (142) < R. Brandt: Himmelsbeobachtung
mit dem Feldstecher (142) < Numerische Methoden der Approximationstheorie (143)
= J. Thewlis: Concise dictionary of physics and related subjects (183) « Conference
on stellar astronomy and astrophysics (198) < J. S. StodUlkowlcz: General astro-
physics with elements of geophysics (198) < M. Piek, J. Pich4, V. Vyskocil: Ovod
ke studiu tihového pole Zemé (198) < J. Kleczek: NaSe souhvézdi (222) < Acta
Universitatis Carolinae — Mathematica et Physica (238) < J. Kleczek: Slunce a
Clovék (238) e Numerische Methoden bel Optimierungsaufgaben (238).

6. UKAZY NA OBLOZE
Onor (22) < Bfezen (39) < Duben (63) = Kvéten (79) < Cerven (103) =

Cervenec (119) < Srpen (143) < ZA&Fi (159) = Rijen (183) < Listopad (199) =
Prosinec (223) < Leden 1974 (239).

fy-



nomii — pro mnohého ,,tajemnou a nepochopitelnou védou"™. A jak vy-
plynulo z praci a basedy, exkurze zanechala v duSich téchto mladych
lidi mnoho kladnych dojm(. Sifeni poznatkd o astronomii je opravdu
zasluznou c¢innosti uditeld fyziky, ¢lend CAS, pracovnikl hvézdaren
a vSech dalSich pratel astronomie.

Zpravy

JINDRICH ZEMAN — OSMDESAT LET

Zeman(v zajem o astronomii se projevil jiz pFfed rokem 1939, kdy v Hrad-
ci Kralové byla zaloZzena odbotka Ceské astronomické spole¢nosti. Toho roku
potal Zeman realizovat sv(j davny sen — fotografovat hvézdnou oblohu.
To nebylo tehdy jednoduchou zéalezitosti, ale nahodna koupé Zeissova tripletu
o svételnosti 1:4,8 s ohniskem 50 cm a tehdej$i prlizraéna obloha nad Hrad-
cem byly mocnou pobidkou k praci. Za pomoci mechanika A. Postota dal se
Zeman do konstrukce paralaktické montaze. Podobné zacinali mnozi z Elend
CAS, ale ne kazdy v préaci vytrval, a nikdo tehdy nedocilil tak kvalitnich
fotografii. Béhem doby v archivu Zemanové bylo na sta negativl 13X18 cm2
na kterych jsou s neobycejnou ostrosti zachyceny rlzné ¢asti oblohy, ko-
mety, nové hvézdy apod. Ostrost obrazl byla docilena vtipnym zajisténim
polohy citlivé desky. Zajimavé jsou snimky MIécné drahy, z kterych Zeman
setavil mozaiku od Aurigy po Cephea a od Cephea — ke Scutum. Jeho snim-
ky byly hojné publikovany. Kromé této ¢innosti zkonstruoval Zeman brousici
opticki stroj, na kterém vybrousil velky pocet parabolickych zrcadel pro
nadSence vizudlniho pozorovani oblohy. Dlouholetd €innost Zemanova byla
proto velmi zasluznd a snad nedocenéna. Ale i kdyZz mu Zzivot pfinesl mnoha
zklamani, mdze byt Jindfich Zeman v dobé& vyznamného Zivotniho vyroéi
(* 31. 1. 1894) velmi spokojen se vsim, co vykonal pro amatérskou astro-
nomii. Do dalSich let hodné zdravi a spokojenosti Josef Klepesta

Co nového v astronomii

ZAJIMAVY JEV NA SLDNCI z 29 CERVENCE 1973

Velké slune¢ni erupce nejsou Uka-
zem pravé kazdodennim a vyskytne-
li se takova erupce jesté zcela mimo
skupinu sluneénich skvrn, jde beze-
sporu o jev opravdu zajimavy. Posled-
ni podobnad erupce pred zde popsa-
nou byla pozorovéana jiz v roce 1959,
a od té doby nebyl podobny Ukaz za-
znamenan.

Erupce z 29. Cervence 1973 zacala
v 13 hodin 12 minut UT, dosti S$iro-
ké maximum méla kolem ISAO™ UT
a jeji zbytky byly viditelné jesté 30.
cervence po pllnoci, takze cely jev,
ktery zacal 29. Cervence m. r. ve
12t>34m UT aktivizaci stabilniho fila-
mentu, trval néco pres 12 hodin.
Importance erupce byla 4n, soufadnice
jejiho stfedu N 15 a E 45. (Uvedené

Casy plati pro optickd pozorovani.)

Erupce v optickém oboru byla do-
provazena zableskem emise X (1—8
A), ktery zacal v 13h24m UT, maxi-
mum mél asi v 13hd8m UT a skoncil
az druhy den v dopolednich hodinéach.
Dost silnd byla téZz emise v radio-
vém oboru spektra a doSlo také
k mirnému zvyseni hladiny proton(
v okoli Zemé, jez zacalo 30. ¢ervence
ve 4h30m UT. S dvoudennim zpozdé-
nim se dostavila také mensi geomag-
netickd boure, kterd byla vyvrchole-
nim slab8i geomagnetické aktivity, jez
zaCala jiz 26. cCervence, tedy dosti
dlouho pfed erupci.

Pro nepfiznivé pocasi nad nasim
Uzemim byla u néas tato erupce foto-
graficky pozorovdna pouze ve své



zavéretné fazi, a to v ramci slune¢ni
sluzby na AU CSAV a na LH v Opi-
ci. Na observatofi v Ondrejové byla
také fotografovdna ve vétSim mérit-
ku (prdmér kotoucku Slunce na fil-
mu asi 7,5 cm) v dobé od IShOijm UT
do 16h45m UT (viz obr. na 1. a 4.
str. obalky). Jak jiz bylo Fec¢eno, Slo
0 pozorovani daleko po zatatku a ma-
ximu erupce, tj. v dobé, kdy uz ne-

NOVY ZPCSOB

Spektra hvézd uréend predevsim
pro klasifikaéni ucely, se obvykle
ziskavaji pomoci objektivnich hrano-
18, vétsinou ve spojeni se Schmidto-
vymi komorami. Optickd ¢ast daleko-
hledu méa pak tfi ¢leny: zrcadlo, ko-
rekéni desku a objektivni hranol.
Kombinace korekéni desky a objektiv-
niho hranolu ma vSak nékteré nevy-
hody, napf. naro¢né zhotoveni dvou
optickych ¢éasti se ¢tyfmi plochami,
vétsi vahu soustavy, reflexy vznika-
jici mezi korekéni deskou a objektiv-
nim hranolem, vétsi absorpci ve skle
atd. Proto jiz v r. 1956 pfFisli D. O.
Hendrix a W. H. Christie s myslen-
kou zhotoveni korekéni desky ve tva-
ru hranolu. Podle S. Marxe, W. Pfaua
a N. Richtera byla s uUspéchem zho-
tovena prizmaticka korekéni deska

ZISKAVANI

Ize ocfekavat néjaké velké a rychlé
zmény. | pfes to je v3ak pfi podrob-
néjsi prohlidce filmG vidét, ze i v té-
to, tzv. klidné fazi erupce, zde k jis-
tym zménam dochéazi, a Ze eruptivnl
vldkna nelze ani v této fazi pokladat
za néjaky jednoduchy a homogenni
Utvar, ale Ze bude asi nutné zajimat
se vilce o chovani jemné struktury
takovychto Ukazd. L. Hejna

SPEKTER HVEZD

v Zeissovych zavodech v Jené, urcena
pro Schmidtovu komoru 60/90/180 cm,
kterd je na observatofi Grosschwab-
hausen universitni hvézdarny v Jené.
Deska ma primér 60 cm a lamavy
Uhel 1°; disperze je u vinové délky
4300 A asi 2500 A/mm. Schmidtovou
komorou je mozno pfi dvacetiminuto-
vé expozici zachytit na emulzi ORWO
ZU 2 spektra hvézd 16,4®, na emul-
zi ORWO ZP 1 spektra hvézd 145™
(viz 3. str. obalky). Stejnym pfistrojem
s normalni neprizmatickou korekéni
deskou se zachytl za 20 min. expozice
na emulzi ZU 2 stopy hvézd do 19.5“.
Prizmatickd korekéni deska, jak dosa-
vadni zkuSenosti ukazuji, ma velké
vyhody u Schmidtovych komor, urce-
nych prevazné ke spektralnimu vy-
zkumu. .

STAVBA ANGLICKO-AUSTRALSKEHO DALEKOHLEDU

V SIDING

Australsti astronomové maji k dis-
pozici jiz po radu let velky radio-
teleskop v Parkesu. Tento pfistroj ne-
m& v oboru optické astronomie
v Australii dosud obdoby. Nyni se
v8ak dokonc¢uje montadz anglo-austral-
ského dalekohledu. Celou stavbu, je-
jiz naklad ¢&ini 15 miliénQ liber, hra-
di spole¢né australskd a anglicka
vlada.

Dalekohled ma priméarni zrcadlo
o priméru 381 cm. Vedle primarniho
ohniska (//3,3), budou Kk dispozici
dvé Cassegreinova ohniska (//8 a
//15) a pétizrcadlové ohnisko coudé
(//36). Systém //8 je klasické Ri-
tchey-Chrétienovo uspofadani. Podob-
né jako u dalekohledu palomarské
hvézdarny je kabina pro pozorovate-

SPRING

le umisténa v primarnim ohnisku.
Projekéni prace provedly spolecné
Kralovskd greenwichskad hvézdarna a
hvézdarna Mount Stromlo (Canber-
ra). Na vyrobé podkovovité montaze
dalekohledu a postaveni budovy se
podilely firmy z péti zemi. Optiku
dodala firma Grubb-Parsons, montaz
reflektoru provedla firma Mitsubishi
v Japonsku.

Hlavni Cast zaFizeni observatofe Si-
ding Spring je instalovana v bliz-
kosti malého mésta Coonabarabran
v Novém JiZznim Walesu. Sedmipo-
schodova budova byla dostavéna na
jafe 1973, montaz dalekohledu ma byt
dokoncena zacatkem roku 1974 a kon-
cem roku ma jiz byt zahajeno pozo-
rovani. H. N.



V astronomii, a zvlasté pak v ra-
dioastronomii, jsme si jiz tak tro-
chu zvykli na obfi pfistroje a systé-
my. Americky projekt Cyclops vSak
znatné prekonava i dosti fantastic-
ké predstavy. Tento projekt pocita se
systémem téméF 1700 radioteleskopl
o prdmérech 100 m, umisténych na
kruhové p'oSe o praméru asi 14 km
(obr. na 2. str. obalky). Naklady se
odhaduji fadové na 10 miliard dola-
ri. Reflektory maji byt montovany
azimutalné ve vzajemnych vzdalenos-
tech 300 m tak, aby si pFi pozorova-

FRANCOUZSKE PRIST

Na dvou ze ¢&tyf sovétskych mezi-
planetarnich sond, vyslanych v loni-
ském |été na cestu k Marsu, jsou umis-
tény francouzské védecké pfristroje.
Jde o Mars 6, vypustény 5. 8. 1973 a
o Mars 7, vypustény 9. 8. 1973. Je to
pokracovani programu spoluprace na
meziplanetarnich sondach mezi AV
SSSR a francouzskym  kosmickym
Gfadem CNES zahajeném v roce 1971
instalaci francouzské aparatury Sté-
réo-1 na palubé Marsu 3.

Sondy Mars 6 a Mars 7 nesou ten-
tokrat 3 komplexy francouzskych pfi-
strojl:  Stéréo-V, Gémeaux-S a Gé-
meaux-T. Cilem experimentu Stéréo-V,
ktery Fidi oddéleni kosmické astrono-
mie na observatofi v Meudonu, je re-
gistrace slune¢niho radiového zafeni
na dvou frekvencich (30 a 60 MHz).
PFistroje budou pracovat jednak bé-
hem letu k Marsu, jednak na obézné
draze kolem planety. Oplné analogic-
kou aparaturu maji k dispozici fran-
couzsti védci na observatofi v Nan-

MAIJI NEDTRONOYV

V americkém ¢asopise ,,Physics
Today" (25, 17; 1972) byla uvefejnéna
diskuse referatd prednesenych na
sympoéziu, vénovanému fyzice Ilatky
o vysoké hustoté a fyzice neutrono-
vych hvézd, které se konalo v Boul-
deru v z&fi 1972. Diskuse ukazala, ze
se vétsina astrofyzikd hlasi k mo-
delu neutronové hvézdy, ktery sesta-
va z pevné kary a tekutého vnitf-
ku. Pevna klra je tvofena degenero-

ni od vySek 20° nad obzorem nesti-
nily. Cely systém bude pochopitelné
fizen pocitatem. Cely tento gigantic-
ky systém by mél byt predev§im vy-
uzit pro zachycovani signalQ predpo-
kladanych jinych civilizaci ve vesmi-
ru. V radioastronomii by pak mohl
pfinést mnoho novych poznatkd,
0 nichz dosud neméame ani tuseni.
Poznamenejme jen, Ze systém Cyclops
méa umoznit zachytit kosmicky kohe-
rentni signal pfi toku pouze 2 foto-
nd za vtefinu na &tvereéni kilometr!
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ROJE NA MARSU 6 a 7

gay, takze méreni bude soucasné pro-
vadéno na dvou znaéné vzdalenych
mistech.

Experiment Gémeaux-S Fidi Stfedis-
ko atomové energie CEA v Saclay
(odtud oznaceni experimentu pisme-
nem S), cilem je analyza heliocentric-
kého gradientu kosmického zéareni
mezi obéznymi drahami Zemé a Mar-
su. Dva scintilaéni a jeden polovodi-
¢ovy detektor budou méfFit energe-
ticka spektra elektrond 27-150 eV a
proton 47330 MeV. Posledni kom-
plex pfistrojd — Gémeaux-T — pfi-
pravilo Stfedisko vyzkumu kosmické-
ho zé&fFeni pfFi université v Toulouse,
hlavnim ukolem je simultanni méreni
(tj. soucasné na palub& Marsu 6
1 Marsu 7) anizotropie teploty a slo-
Zek slune¢niho vétru. Lze ocekavat, Ze
vSechny zminéné experimenty prispéji
k dalSimu rozSifeni naSich znalosti
o charakteristikdch meziplanetarniho
prostoru a procesech na Slunci.

René Hudec
E HVEZDY PECKU?
vanou latkou, v niz jsou atomy diky
obrovskému tlaku prakticky zbaveny
svych elektronovych oball. V této
smési volnych elektronl a kladnych
iontd vSak panuje pfFisny poradek,
nebot’" kladné ionty jsou usporadany
do velmi tésné krystalické mfize, je-
jiz pevnost mUzeme ilustrovat napf.
teplotou, pfi niz tato mfiz taje. Bod
tani degenerovani latky ¢&ini 100 mi-
liard stupil. Vnitifek neutronové



hvézdy je vyplnén supratekutou a
prakticky nestlacitelnou kapalinou,
kde hlavni roli hraji neutrony. Jak
vyplyvd z nékterych praci, neni vy-
louceno, Ze pfFi vysokych tlacich, kte-
ré panuji v centralnich oblastech
neutronovych hvézd, dojde ke krysta-
lizaci neutronové kapaliny a k vytvo-

RADAROVE OZVE

Prvni radarové ozvény od Saturna,
které na prelomu minulého a letos-
niho roku ziskali pracovnici Gold-
stonské observatofe v Kalifornii po-
moci 64metrové antény, ukazuji, Zze
odrazené signaly jsou mnohem inten-
zivnéjSi nez lze ocfekdvat vzhledem
ke vzdalenosti planety. Z radarovych
pozorovani vyplyva, Ze prstence pla-

RYCHLE BLIKAJICI

Dnesni astrofyzika ma ve svém arze-
nalu velice mocnou a Gcinnou zbran,
a tou jsou vymoZenosti moderni po-
zorovaci techniky. Casto necekané vy-
sledky ziskané pomoci modernich po-
zorovacich postupd prohlubuji a méni
naSe predstavy o vesmiru mnohem
rychleji a zasadnéji nezli vysledky
ziskané klasickymi pozorovacimi me-
todami. Takovou pFimo kabinetni
ukézkou této skutecnosti je objev,
ktery uginil J. T. Moffett (Nature
Phys. Sci., 1972; 240, 41). Moffett sle-
doval sedm eruptivnich hvézd typu
UV Ceti 208cm dalekohledem vybave-
nym specialnim registraénim zafize-
nim (¢itatem fotonU). PFednosti &ita-
¢e fotonl je, Ze zabezpeduje vysoké
¢asové rozliseni; dovoluje registrovat
v8echny svételné zmény, pokud jsou

MWC 349 NOVA

AZ do roku 1970 si astronomové
stéZzovali na naprosty nedostatek ra-
diohvézd; vzdyt do té doby byla zna-
ma jen jedind radiohvézda a tou by-
lo Slunce! Nékolikrat se jiz zdalo, Ze
byla kyZzend radiohvézda objevena,
ale velmi brzy se ukazalo, Ze tu jde

o objekt zcela jiné povahy, o néja-
kou kompaktni radiogalaxii, kvasar
nebo planetarni mlhovinu. Od chvi-

le, kdy se zacalo vyuZivat modernich
radioastronomickych postupd, které
umoznuji stanovit polohu radiového
zdroje s obrovskou presnosti, se vSak

ERUPTIVNI

feni pevného jadra — jakési ,pec-
ky" neutronové hvézdy. Ukazuje se,
Ze zminény model neutronové hvézdy
neobycejné dobfe souhlasi s pozoro-
vanim, nebot se jeho pomoci daji cel-
kem velmi pfFirozené vysvétlit takrka
véechny zmény rotace pulsard.
Zdenék MIlkulaSek

NY OD SATURNA

nety nemohou byt tvofeny drobnymi
krystalky ledu, prachu nebo plynu;
skladaji se spiSe z pevnych, asi met-
rovych nebo vétdich balvant. Odrazy
signall od samotné planety nebyly re-
gistrovany, coz svéd¢éi o tom, Ze Sa-
turn ve srovnani s prstenci je velmi
Spatnym radarovym odrazecem.

Z. Pokorny

TRPASLICI

del§i nez 50 milisekund. Z pozorova-
ni sedmi eruptivnich trpaslikd vyply-
nulo, Ze zdanlivé hladka sestupna vé-
tev svételné kfivky erupce se ve sku-
te¢nosti sklddd z velkého mnozstvi
kratickych a takfka symetrickych za-
blesk( znatné amplitudy.

Toto zjiSténi ma velky vyznam pro
pochopeni mechanismu uvolfiovani
energie u eruptivnich trpaslik(, ne-
bot' pFi objasfiovani podstaty svétel-
nych zmén téchto hvézd je nutno za-
¢it vysvétlenim podstaty ,,elementar-
nich erupci". Ukazuje se, Ze pozoro-
vani proménnych typu UV Ceti pfFi-
stroji s ¢asovou rozliSovaci schopnos-
ti nad 1 sec. nepfinasi takifka zadnou
informaci o mechanismu disipace
energie v téchto hvézdach.

Zdenék MIlkulaSek

RADIOHVEZDA

s objevv radiohvézd doslova roztrhl
pytel. Bylo zjisténo, ze vétSina zna-
mych tésnych dvojhvézd vykazuje ra-
diovou emisi, kterd se obvykle s ¢a-
sem méni (viz RH 54, 16; 1/1973).
Astronomové L. L. Braes, H. J. Ha-
bing a A. A Schoenmaker, pracovni-
ci radioastronomické observatofe ve
Westerbrooku, nedavno oznamili ob-
jev dalsi nové radiohvézdy — MWC
349. (Nature, 240, 320; 1972.) K obje-
vu doSlo ndhodou béhem prehlidky
oblasti kolem rentgenového zdroje
Cyg X-3 na frekvenci 1415 MHz, na niz



z&Fi zfedény neutralni vodik. V bliz-
kosti zdroje Cyg X-3 byl objeven po-
mérné intenzivni a pfitom takfka bo-
dovy radiovy zdroj, jehoz Uhlové roz-
meéry jsou jisté mensi nez 20". Polo-
ha tohoto objektu prakticky splyva
s polohou pekuliarni hvézdy MWC
349, kterd byla nalezena na fotogra-
fii pofizené leydenskym 33cm refrak-
torem.

JESTE

HEAO vV TO

V roce 1977 bude na obéznou dra-
hu kolem Zemé vyslana prvni druzice
programu HEAO (High Energy Astro-
nomy Observatory). Jde o automatic-
kou astronomickou observatof nové-
to typu, uréenou pro registraci a vy-
zkum zdrojl vysokoenergetického X
zafeni, gama zareni a sledovani kos-
mického zafeni. V néplni pozorovaci-
ho programu mé& byt vyzkum pulsa-
rd, kvasarQ, neutronovych hvézd a
¢ernych dér — tedy vesmés velmi
zajimavych objektd.

Projekt HEAO byl v minulém roce
po finanéni strance jednim z nejhdfe
postizenych  druzicovych program
NASA. Vzhledem ke $krtlm v rozpo-
¢tu NASA byl dokonce pozastaven a
k jeho realizaci mélo dojit az v osm-
desatych letech, kdy jiz bude k dispo-
zici raketoplan. AvSak predstavitelé
NASA, védomi si dllezitosti projektu
pro soucasny stav astronomie a také
toho, ze HEAO je jednim z malo dru-
Zicovych astronomickych programd
planovanych pro nejbliz8§i roky, se
rozhodli pro realizaci je$té v tomto
desetileti, i kdyZz ve skromnéjsi verzi.

ZMENY

VE SPE

Astronomové z Kalifornského tech-
nologického institutu (ApJ 181, L5;
1973) provedli pfesny prlzkum Venu-
Sina absorbéniho pasu CO,, u které-
ho byla jiz dfive pozorovana promén-
nost. PFitom zkoumali také casové a
polohové zmény intenzity pasu CO,.
Zjistili zfetelnou variaci intenzity ¢a-
ry, ktera dosahuje ze dne na den
20 %. V rlznych mistech na povrchu
planety zpozorovali také prostorové
variace, které jsou vSak o mnoho
slabsi nez €asové. PFi vyhodnoceni po-

Zda se, ze i v pripadé hvézdy MWC
349 jde o tésnou dvojnou soustavu,
kde horka a chladna slozka jsou po-
hrouzeny do spole¢né plynoprachové
obalky. Je pravdépodobné, ze tato
dvojhvézda je ¢lenem O-asociace Cyg
OB 2. Je-li tomu vskutku tak, pak je
MWC 349 od nas vzdalena 2,1 kpc a
jeji absolutni jasnost €ini —10,0 mag-
nitud. Zdenék MikulaSek

MTO DESETILETI

Omezenim pfistrojového vybaveni
druzic bude moZno pouzit ke startu
nosné rakety Atlas-Centaur. Hmota
observatofe v nové verzi bude 1270
kg, pramér 2,74 m a délka 3,65 m.
V tomto desetileti se zatim planuji 3
starty téchto druzic v rozmezi let
1977 az 1979. Predbézné byly pro né
uréenv tyto ukoly:

HEAO 1 — pfehled a prizkum zdro-
ji rentgenového zafeni ve vesmiru,

HEAO 2 — detailni vyzkum téchto
zdrojd,

HEAO 3 — prehled zafeni gama a
kosmického zéareni.

Dalsi starty druzic tohoto typu bu-
dou néasledovat az po vyvoji raketo-
planu, ktery z velké Casti prevezme
tlohu dnesnich nosnych raket. Vétsi
hmota observatofi umozni pak kom-
plexnéjsi usporadani experimentll a
dovoli také vétSi rozsah pozorovaciho
programu.

Plvodné se naklady projektu HEAO
odhadovaly na 275 miliéond dolard,
zredukovana verze vsak pfijde na ne-
celou polovinu této Ccastky.

Ivo Hudec, René Hudec

KTRD VENUSE

zorovani nasli quasiperiodickou ¢aso-
vou zménu intenzity ¢ary CO, s pe-
riodou 4 dny. Je prekvapujici, Zze zmé-
ny intenzity ¢ary CO, probihaji v rlz-
nych bodech na povrchu planety
v podstaté soucasné. Amplituda zmén
zOstdva po Fadu period stejna a poté
se nahle bez zjevnych D¥icin zmensi.

Co se vlastné odehrava v atmosfé-
fe Venu$e? Autofi objasiuji zménu
intenzity ¢ar CO, jako nasledky ko-
lisani vySky obcasné vrstvy o vice nez
1 km nad celym povrchem planety.



Tim se totiz prodlouzi nebo zkrati
cesta svételného paprsku atmosfrou a
tim se také méni absorbce svétla kys-
licnikem uhlic¢itym.

PRVNI SPOLECNE C

K podniceni Usili o dosazeni nej-
lepSich vysledkd pf¥i spoleénych pra-
cich v oblasti pfirodnich a spolecen-
skych véd, které maji mimoradny vy-
znam pro védu a praxi, udéluji Ces-
kos'ovenska akademie véd a Akade-
mie véd SSSR jednou za dva roky
Ceskoslovenskym a sovétskym véd-
cdm ceny za nejlepsi védeckovyzkum-
né vysledky, soubory praci apod.

Vloni byla prvni cena udélena autor-
skému kolektivu ¢eskoslovenskych a
sovétskych védcl za praci v oblasti
vyzkumu korpuskuléarni radiace a niz-
kofrekvencnich vin a signald ve vy-
soké atmosféfe a magnetosféfe Zeme,
provedenou na umélych druzicich Ze-
mé Interkosmos 3 a Interkosmos 5.
Cleny kolektivu jsou prof. dr. J. Du-
binsky, feditel Ustavu experimentalni
fyziky Slovenské akademie véd, ing.
P. Ttiska, védecky pracovnik Geofy-
zikalniho Gstavu Ceskos ovenské aka-
demie véd a dr. V. Vesely z mat«<>ma-
ticko-fyzikalni fakulty University Kar-
lovy. Za sovétskou stranu pak DrSc.

N. L. Grigorov, DrSc. J. I. Lichtér a
¢len-korespondent AV USSR V. M.
Kovtunénko.

Spolupréace se uskutetnila pFi expe-
rimentech na umélych druzicich Ze-
mé Interkosmos 3 a Interk"$mns 5,
Castecné téz na druzici IK-6. Experi-
ment JK-3 byl pfipravovan uz od ro-
ku 1967 v uzké spolupraci mezi so-
vétskymi a naSimi védci. Druzice
IK-3 byla vybavena pf¥istroji vyrobe-
nymi v SSSR a CSSR: analyzatorem
elektromagnetickych vin velmi niz-
kych frekvenci (SSSR), ultrakratko-
vinnym vysilatem s frekvencni mo-
dulaci fCSSR), aparaturou PG-1 pro
vyzkum tokl elektronl 40 MeV 1 vi-
ce a protond 1—30 MeV (CSSR) a
troislozkovym  magnetometrem  pro
uréovani orientace druzice vzhledem
k zemskému magnetickému poli. Po-
dobné, avSak zdokonalené pf¥istroje
tvofily téz wvybaveni druzice IK-5
s tim rozdilem, Ze tato druzice byla

Co je zdrojem velkého mnoZstvi
energie potfebné k obrovskym presu-
ndm oblaéného pfikrovu planety ne-
ni zatim jasné. H. Novékova

CSAV A AV SSSR

orientovana pfimo ve sméru geomag-
netického pole.

Zvlastni péce byla vénovana hodno-
ceni telemetricky ziskanych udajd.
Jen pfi experimentu IK-3 byly zhod-
noceny statisice Gdajd a pro tento
Ucel byly zkonstruovany zvlastni pfi-
stroje.

Z dosazenych vysledkl maji zv'ast-
ni védecky vyznam zejména tyto:

Byly prozkouméany korelace mezi
tokem nabitych €astic ve spodni Casti
vnitiniho radiaéniho pasu, resp. ,vy-
sypavanim* ¢astic z radia¢niho pasu,
a poruchami geomagnetického pole.
ZvIast cenné jsou vysledky ziskané na
IK-3 v obdobi silné magnetické boure
v Fijnu 1970 (radiatni charakteristi-
ky) a magnetické boufe v srpnu 1970
(nizkofrekvenéni jevy).

Byly zjiStény Gzké vztahy mezi ob-
lastmi generace nizkofrekven¢nich
elektromagnetickych vin elektronové-
ho plvodu a oblastmi zvy$ené kor-
puskularni radiace. Tyto oblasti se
vétsSinou shoduji, nékdy vSak byvaji
navzajem o néco posunuté. Velmi po-
zoruhodny je zjev, Ze v nékterych
zvlastnich pripadech by'y nalezeny
Uzce vymezené oblasti se znacné zvy-
Senou aktivitou generace nizkofrek-
vencnich vin, avSak bez zvySeni kor-
puskularnich tokd.

V ramci experimentu IK-5 byl ob-
jeven novy typ ionosférickych hviz-
dd, nazvany iontové-cyklo”onové
hvizdy, a byl vysvétlen jejich vznik.
Velmi pozoruhodnéa je i ta skute€nost,
zjiSténa na IK-5, Ze protonové hviz-
dy vznikaji t¢Z ve velmi malych vys-
kach okolo 300 km blizko oblasti ma-
xima elektronové hustoty v ionosfé-
rické vrstvé F 2, v jednom pfipadé
dokonce ve vysce 200 km.

Vysledky spoleénych vyzkumi v ob-
lasti korpuskularniho zafeni, nizko-
frekvenénich vin a signald v iono-
sféfe a magnetosféfe byly dosud uve-
fejnény v sedmi spole¢nych publika-

INY



cich, které vysly z&asti v sovétskych,
z&asti v Ceskoslovenskych ¢asopisech.
Kromé toho byly pfedneseny refera-
ty na zasedanich Cosparu (Vybor pro

NOVA VE VELKEM

Dr. J. A Graham (Cerro Tololo
Interamerican Observatory) objevil
4. prosince 1973 novu ve Velkém Ma-
gellanové oblaku. V dobé objevu mé-
la hvézda fotografickou jasnost 13,0m.

ODCHYLKY CASOVYCH

Den 4. X. 9. X.

TU1l—TUC —0,0264s —0,0408s

TU2—TUC —0,0554 —0,0694
Podle tabulky byl nap¥. 4. Fijna

1973 ¢as TUC o 0,0264™ pfed casem
TUl a o 0,0554* pfed ¢asem TU2. Ve-
likost sezénni variace byla k tomuto

dni TU2—TU1 = (TU2—TUC) —
— (TU1—TUC) = —0,0554s +
+ 0,0264s = —0,0290®. Ceskosloven-

ské casové signaly OMA reprodukuji
¢as TUC lépe nez na +0,0001® pouze
signal OLB5 (3170 kHz) se z tech-

MAGELLANOVE

kosmicky vyzkum) v letech 1972 a
1973 v Kostnici a na 13. mezinarodni
konferenci o kosmickém zafeni v Den-
veru v srpnu 1973.

OBLAKDO

Nova je asi 4' zapadné od hvézdy HV
5710 v poloze (1975,0):

5h15,5m S = —69°41'
IAUC 2605 (B)

a =

SIGNALU V RIJNO 1973
14. X. 19. X. 24. X. 29. X.
—0,0568s —0,0720s —0,0843® —0,104is
—0,0847 —0,0989 —0,1150 —0,1303

nickych dlvodl vysila trvale o 0,0008s
pozadu za Casem TUC.

Casova stupnice TUC a s nl i vie-
chny c¢asové signaly byly rozhodnu-
tim mezinarodniho ¢asového ustredi
BIH posunuty vzad o 1 sekundu za-
vedenim korekéni vtefiny pred svéto-
vou pulnoci dne 31. prosince 1973.

Vladimir Ptacek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

SODTE 2

Hvézdarna a planetarium Mikulase
Kopernlka v Brné vypsala v unoru
1973 soutéz o nejlepsl praci s astro-
nomickou a kosmonautickou temati-
kou. Byla to jedna z jejich akci na
oslavu Kopernlkova roku 1973. Sou-
téz byla urcena pro studenty Skol II.
cyklu. Oznameni s podminkami sou-
téze byla zaslana Feditelstvim Skol
a astronomickym krouzklm, jinak ne-
byla provadéna Zadna dalsi propaga-
ce soutéze.

Student si zvolil soutézni Ukol sa-
mostatné; mohlo to byt zpracovani
vlastniho astronomického pozorovani,
nebo jind experimentalni ¢i teoretic-
ka prace, vztahujici se k astronomii
nebo kosmonautice, pflp. zpracovani
astronomického nebo kosmonautické-
ho problému podle literatury. Z vlast-
ni iniciativy mohl Z&k pozadat o ra-
du nebo o pomoc ucitele fyziky a

O NEJLEPSI
S ASTRONOMICKOU

PRACI
TEMATIKOU

matematiky nebo pracovniky hvézda-
ren ¢l astronomickych krouzkd. Ter-
min predlozeni pisemné prace byl do
25. kvétna 1973.

V daném terminu bylo pfFedlozeno
23 praci; 19 praci podali Zaci z gym-
nasia, 2 prace byly ze stiednich prQ-
myslovych Skol a 2 prace z 9. roénikd
ZDS. VSechny prace jsou celkem hod-
notné — vcetné praci zakd zZDS —
a je z nich patrny spontanni a aktiv-
ni zajem Skolni mladeze o astrono-
mii a kosmonautiku.

V soucasné dobé se na Skolach rea-
lizuje znatény pocet soutézi a olym-
piad. Spole¢nym rysem vétSiny z nich
je, ze vychéazeji z vyukového proce-
su; maji jen zefektivnit a projevit se
i v pfimém zlepSeni vyucovacich vy-
sledk(. Studenti se jich zucastni Gas-
to pod urgitym — treba i nepfimym
— néatlakem 3$koly i rodi¢d. Nase sou-



téz vSak byla ryze zajmova (jako
jsou napf. soutéze hudebni, recitacni,
vytvarné apod.). Student zde nemohl
ocekavat zlepSeni klasifikace; Skola,
pokud soutéZi vénuje pozornost, mu-
Zze dlouhodobé ocekavat rozvoj Indi-
viduality a spontadnniho studentova
zajmu.

ReSené soutézni problémy se vyraz-
né fadi do dvou tematickych skupin,
astronomické (11 praci) a kosmonau-
tické (11 praci). Jedna prace se za-
byval problematikou mimozemskych
civilizaci.

Sesti pracim v astronomické skupi-
né a dvéma pracim ve skupiné praci
z kosmonautiky soutézni komise pfi-
délila pofadi, ostatni prace posoudila
jako Gspésné. VsSichni Ucastnici sou-
téze byli pozvani na zavéretné hod-
noceni a ziskali osvédceni o Ucasti
na soutézi a knizni odmeénu. Studen-
tova Ucast a jeho zafazeni v soutézi
bylo oznameno Feditelstvi pfislusné
Skoly.

Soutéz ukdazala, Ze mezi mladezi je

K PROGRAMU 1.
METEORICKEJ EXP

V lonskom roku sa konala uz tretia
Celoslovenskad meteorickd expedicia
Vartovka 1973, ¢im ziskavaju celo-
slovenské meteorické expedicie tra-
diciu. Na jej usporiadani sa podiera-
lo niekolko inSatucii. Po organizac-
nej stranke expediciu zaisiovala Kraj-
ska hvezdaren v Banskej Bystrici.
Menovite bol povereny jej zaistova-
nim odborny pracovnik Marian Har-
fansky a v c¢ase jeho nepfFitomnosti
riaditel hvézdarné prom. ped. Igor
Chromek. Finan¢éné krytie expedicie
poskytlo Slovenské Uustredie amatér-
skej astronomie v Hurbanove. Vypra-
covanim a realizovanim pozorovacie-
ho programu bol povereny autor, ako
i zaistenim fotokomor, stativov a
dvoch binarov Somet 25X100. Ostat-
né pristroje poskytla Krajska hvez-
daren v Banskej Bystrici, ako aj za-
riadenia a priestory hvézdarné.

Pozorovaci program bol zostaveny
za pomoci pracovnikov oddelenia
MPH Astronomického uUstavu SAV
v Bratislavé a ¢lenov meteorickej
sekcie Slovenskej astronomickej spo-

dosti téch, ktefi se z vlastniho zajmu
zabyvaji samostatnym astronomickym
pozorovanim nebo studiem astrono-
mickych nebo kosmonautickych pro-
blému. Jinak by v tak kratké dobg
(od Gnora do kvétna) nemohly pra-
ce vzniknout. (Prace maji rozsah 3
az 24 rukopisnych nebo strojopisnych
stran formatu A4.) Ze soutéze je také
vidét, Zze spektrum zajmd mladeze
0 astronomii a kosmonautiku je dos-
ti bohaté (prace pojednavaly o pro-
ménnych hvézdach, aktivité galaxii,
vyvoji hvézd, druzicich Marsu, kos-
mickych letech s malym zrychlenim,
orbitélnich stanicich apod.). Tyto sku-
te€nosti by se patrné daly uplatnit
v praci astronomickych krouzkl, nebo
1 ve vychovné vzdélavaci praci mezi
mladezi vlbec. Neni vyloucené, Ze po
nékolikerém opakovani (tfeba i v po-
zménéné modifikaci) by si soutéz zis-
kala na Skolach dostate¢nou popula-
ritu a mohla by se stat (za spolu-
prace vSech hvézdaren) i celostatni
zalezitosti. O. Oblrka

CELOSLOVENSKEJ
EDICIE VARTOVKA

lo¢nosti pfi Slovenskej akadémii vied.

Bolo navrhnuté pozorovat Styrmi
binarmi dve polia blizko radiantu me-
teorického roja ff Cassiopeid a Styr-
mi binarmi dve polia blizko radiantu
meteorického roja S Aquarid. Za dvo-
mi binarmi, ktorymi bolo pozorované
kazdé pole, sa striedali traja pozoro-
vatelia. Po hodiné pozorovania mal
kazdy pozorovatel p51 hodinu volna.
Bola navrhnutad vizualné kontrola po-
li. Pro technické problémy spojené
so sledovanim pola v zenite bola zru-
Senad skupina teleskopickych pozoro-
vatefov j3 Cassiopeid, ktorou bola po-
silnéna skupina 5 Aquarid.

V programe iSlo o ziskanie pfes-
nych zéakresov i ked menSieho poctu
meteorov pre Stadium Struktary ra-
diatnych poli za predpokladu uplné
nezavislého pozorovania. Preto okrem
mapiek poli boli rozdané pozorova-
tefom i Cisté protokoly, v ktorych si
kazdy sam zapisal najnutnejSie Udaje
o meteore, ktoré nie sG zfejmé zo
zédkresu. Do centralneho protokolu za-
pisovatel na zaklade svetelnej signa-



llzacie zaplsal len ¢as preletu meteo-
ru. Tym bolo vylacené akékofvek
ovplyviiovanie ostatnych pozorovate-
lov. Nakolko neSlo o zaregistrovanie
neredlnych meteorov a vyhodnocova-
nle jednotlivcov na zaklade poctu
nahldSenych meteorov, pozorovatelia
holi vedeni k zakreslovaniu len me-
teorov, u ktorych sl velmi dobré pa-
mStali leh polohu, ¢Im sa do pozo-
rovacich materidlov dostalo velmi
maéalo nerealnych meteorov, ale zato
velmi vela spoloénych meteorov a
hlavné takmer zhodnych a tym i pfes-
nych zakresov.

Fotograficka cast programu spoci-
vala vo fotografovani takého vybrané-
ho pofa, aby zaregistrované meteory
boli sucastne zaregistrované foto-
komorami  Astronomického  Ustavu
SAV na Skalnatom Plese, opatfenymi
objektivovou mriezkou. Fotografované
pole v Banské] Bystrici bolo sledova-
né vizualnou skupinou, ¢im sa mal
ziskat' Cas preletu jasnych meteorov
v poli, ako ai ich zakresleme. Zaro-
ven u tychto meteorov by sa dala vy-
pocitat ich vyska, ur€it chemické zlo-
Zenie a tieZ poloha radiantu. V Ban-
skej Bystrici sa fotografovalo komo-
rou Zeiss Tessar 71/250 mm na plat-
né ZU-1, komorou 60/300 mm na plat-
né ZP-1 a Praktinou (teleobjektiv
Tessar 75/300 mm) na film NP-27 a
Fomapan 30. Fotokomory v Banskej
Bystrici boli namontované a pointova-
né na refraktore coudé 150/2250 mm.

DalSia Cast programu bola zamera-
na na ziskanie pozorovacej a jedno-
tiacej Skaly u pozorovatelov. V c¢ase
trvania expedicie bol planovany pro-
gram oddelenim MPH Astronomické-
ho dstavu SAV v Bratislavé na zis-
kanie jednotiacej Skaly pre vysledky
z pozorovania meteorov ziskané v Ka-
nadé a tiez na oddeleni MPH AO SAV.
Nakolko na obidvoch miestach bolo
ziskané znatné mnoZstvo pozorova-
iceho materialu, bolo Ziadlce, aby sa
nasli kritéria na nadviazanie tychto
materidlov. K tomu sa mala vyuzit
navstéva dr. B. H. Mcintosha z Otta-
vy. Z pozorovatelov v CSSR boli vy-
brani pozorovatelia z AO CSAV z On-
dfejova ing. CSc. M. Simek, z AO SAV
z Bratislavy dr. CSc. J. Stohl, ktori

pozorovali v Kanadé a mali formou
spoloéného pozorovania s ostatnymi
pracovnikmi AO SAV ziskat a porov-
nat material na Skalnatom Plesa
Tento program bol nadviazany i na
meteorickl expediciu Vartovka 1973
s tym, Ze v trvani dvoch noci bude
sa prevadzat nezavislé pozorovanie
spolu s ucastnikmi expedicie, ¢im sa
ziskd material, na zaklade ktorého
sa bude dat nadviazat pozorovanie
kazdého Ucastnika expedicie na pozo-
rovania pracovnikov AO SAV, resp.
pozorovania z Kanady.

Pre nepriaznivé pocasie tato po-
slednéa ¢ast' programu sa nedala usku-
to¢nit, a tak v priebehu tychto noci
sa drzala pohotovost a aspofn v med-
zerach medzi mrakmi sa pozorovatelia
snazili pozorovat. Ako nahradny pro-
gram odzneli pfednasky dr. J. Stohla,
dr. A Hajduka, ing. M. Simeka a na
pocetné dotazy odpovedal i dr. B. M.
Mcintosh.

V tom case bola tiez zvolana po-
rada vedenia expedicie s pracovnik-
mi oddelenia MPH AO SAV, Krajskej
hvézdarné v Banskej Bystrici a vede-
nim Slovenského Ustredia amatérskej
astronémie v Hurbanove, kde sa ro-
zoberala problematika expedicil na
Slovensku v buducnosti, ich pozoro-
vacieho programu, ako i praca pozo-
rovatelskych skupin v priebehu ro-
ka. Boli dojednané forma a napli
ako aj pfriblizné terminy seminara
0 medziplanetarnej hmoté na jarné
mesiace 1974 a tiez termin expedicie
pfFiblizné na druhd polovicu augusta
1974 s tym, Ze na spominanom semi-
nafi sa dojedna datum expedicie, ako
1 upfesni program.

Okrem uZ spominaného programu
odzneli prednasky pracovnikov Kraj-
skej hvézdarné v Banskej Bystrici,
riaditeia prom. ped. 1. Chromeka,
prom. ped. P. Vozara a M. Hartanské-
ho. Za organizovanie pozorovacieho
programu, jeho upresiovanie a hlad-
ky priebeh tfeba podakovat prom.
fyz. J. Svorenovi, pracovnikovi AU
SAV na Skalnatom Plese, ktory v na-
hradnom programe predniesol dve
prednasky, vypracoval a previedol
i kontrolné testy pre pozorovatelov
na Uvodnd noc a pomaéahal autorovi



I prl teste urCovania sméru a polohy
pfeletu meteorov umele pomocou
troch diaprojektorov. Na zéaklade
tychto testov a po prihliadnutl na
pozorovaterskli prax boli G¢astnici
rozdelenl do pozorovacich skupin.
Pre nepriaznivé pocasie sa Ciastoc-
ne pozorovalo len v dvoch nociach.
V noci z 25./26. jula bolo telesko-
picky napozorovanych 15 meteorov,
z ktorych je ziskanych 27 zaKresov.
Vizualné v td noc bolo napozorova-
nych 5 meteorov (13 z&kresov). V no-

Nové knihy a publikace

« Bulletin ¢&s. astronomickych uGsta-
vl, ro€. 24 (1973), &islo 6 obsahuje
tyto védecké prace: J. Stohl a P. M.
Millman: Osobni rovnice a chyby pfi
odhadovéani vizuélnich hvézdnych ve-
likosti meteorl. — A Hajduk: Hodi-
nova cisla meteorického roje Leonid
v roce 1965 — K. Sinha a M. C. Pan-
dé: Difaze molekul CO a CH ve slu-
necni atmosféfe — S. Pintér: Pozoro-
vani pohybujicich se mrakd sluneéni
plazmy ve vzdalenosti 10 R© — F.
Hrebik, J. Sebl a L. KFivsky: Pozoro-
vani slune¢nich erupci v Ondfejové
za obdobi 1971—72 — B. Valnitek a
13 spoluautorl: Méfeni toku slunec-
nich paprskd X na druZicich Inter-
kosmos 1, 4 a 7 — J. Boudka: Zavis-
lost mezi prdmérem a hloubkou pro
meésiéni kratery a mikrokratery — L.
KFivsky: Na&hlé zmény aktivity pred
protonovymi erupcemi (Jevy ze srp-
na 1972) — Na konci ¢isla jsou uve-
fejnény recenze publikaci: Annual Re-
view of Astronomy and Astrophysics,
Origins of Life Il., Physical Cosmo-
logy, Sterne und Menschen. VSechny
¢lanky jsou psany anglicky s ruskymi
vytahy. K ¢&islu je pfipojen jmenny a
vécny rejstfik ro€niku 24 (1973).

- P, A -
= Hvézdarskd rotenka 1974. Acade-
mia, Praha 1973; str. 280, obr. 12;
20 Ké&s. — Hvézdarskd rocenka 1974
je jiz padesatym rocnikem ceskos'o-
venskych efemerid. Kazdé abrahamo-
viny jsou zajisté dlvodem k zamysle-
ni a bilancovani. Autorsky kolektiv
tak v predmluvé ¢ini ponékud skrom-

ci z 30./31. jula bolo teleskopicky
napozorovanych 42 meteorov (68 za-
kresov) a 68 vizualnych meteorov
(103 zéakresov). Z tychto udajov vid-
no velky pocet spoloénych meteorov
a to, Ze tento pozorovaci material tfe-
ba doplnit eSte v buducich rokoch.
Na zavér tfeba popriat dobré sa
rozbiehajucim expediclam na Sloven-
sku vela zdaru, dobrych pozorovate-
lov, solidny program, ujednotent
organizaciu a dobré pocasie.
Milan Litavsktj

né a stru¢né. Vzhledem Kk tomu, Ze
historie prvych ¢tyficeti let rofenky
byla popsadna ve 40. roéniku (HR
1964), omezuji se na stru¢né podchy-
ceni posledniho desetileti. Da se Fi-
ci, ze pravé zhruba pfed 10 lety do-
zrala roc¢enka do dnes$ni podoby. Ne-
obycejné vyznamnym meznikem byl
rok 1953, kdy byly do rofenky zara-
zeny poprvé ,pokroky". Tim ziskala
roCenka trvalou hodnotu, a tak je
vlastné unikatni ve svétové literatu-
fe tohoto druhu. Mnozi z &tenard, ze-
jména mladsi zajemci o astronomii,
zajisté uvitaji, ze po osmi letech do-
stala k jubileu netradi¢ni Sestou ka-
pitolu F ,Vysvétleni k Hvézdarské
ro¢ence"”, ¢imZ se navic stala vybor-
nou pfiruckou sférické astronomie.
Zbyvajicich pét kapitol tvofi tradic-
ni napli rocenky. Jsou to: A Kalen-
darni data roku 1974. B. Efemerldy
obsahujici Gdaje o Slunci, Mésici, pla-
netach, zatméni Slunce a Meésice, ja-
koz i z&kryty hvézd Meésicem a dal-
§i daje (kalendar ukazd, hvézdy, pro-
ménné hvézdy). C. Casové signaly.
D. Pfehled pokrokl v astronomii v r.
1972. Zde nalezneme informace ze
Sestnacti obord od astronomie, pfes
pulsary a neutronové hvézdy aZz po
vznik a vyvoj hvézd. E. Umélé dru-
zice a kosmické rakety vypusténé
v r. 1972. Zavérem nutno podékovat
véem autorim za praci na tomto za-
sluzném dile a spole¢né s nimi si
prat, aby HR i v dalSich letech dobre
slouzila €s. astronomii, jako slouZila
v minulém pdlstoleti. Nutno podéko-



vat i Statni tiskarné n. p. (zavod 5)
v Praze a Nakladatelstvi CSAV, Zze
roCenka vysla v€as v listopadu 1973.
J. Svato$
= P. Ahnert: Kalender filr Stern-
freunde 1974. Nakladatelstvi Johann
Ambrosius Barth, Lipsko 1973; str.
208, obr. 47, broz. M 4,80. — Znama
vychodonémecka hvézdarska rocenka
vychazi uz dlouhd léta a jeji obsah
je tak ustalen, ze k jeho zménam do-
chazi jen velmi zfidka. Kazdoro¢né
na ni také nasSe Ctenafe upozorhuje-
me, takZe by bylo zbyte¢né stale opa-
kovat totéz, hlavné pokud jde o ta-
bulkovou ¢ast, ktera zhruba odpovi-
da nasi Hvézdarské rofence. Zajimava
je Cast textovd, kde se v kratSich >
¢lancich referuje o nékterych vyznam-
néjsich vysledcich v astronomii. Cte-
nare jisté zaujme napf. zprava o slu-
necni ¢innosti v r. 1972, o velké sku-
piné sluneénich skvrn v srpnu 1972,
o dvou novych planetkdch Amorovy
skupiny, o Uspé&Sném pfistani Venery
8 na Venusi, o kometach v roce 1972,
0 nové objevenych molekulach v me-
zihvézdném prostoru, o mezigalaktic-
ké hmoté, o nové wuréené hodnoté
Hubbleovy konstanty, i o spole¢ném
americko-sovétském kosmickém pro-

gramu, jakoz i Cetné dalSi. Pro za-
¢inajici amatéry je jisté velmi cenna
stat o metodach pozorovani promén-
nych hvézd i s plankem na zhotove-
ni jednoduchého pfFistroje na prohli-
zeni fotografickych desek. J. B.
= N. Stovitkova: Hlubinna zlomova
tektonika a jeji vztah k endogennim

geologickym  procesim.  Academia,
Praha 1973; 200 str., 39 obr., 5 pfil.;
broz. 28 Kés. — Neni zvykem refero-

vat v Ri§i hvézd o publikacich z obo-
ru geologie, a ¢inime-11 v pfipadé vy-
Se uvedené monografie vyjimku, je to-
mu tak proto, ze zvlasté v posled-
nich letech diky kosmickému vyzkumu
pfechazeji nékteré problémy z oboru
astronomie do zajmové sféry geolo-
gl. Domnivam se, Ze pravé publikace
dr. Nadézdy Stovitkové bude zajimat
i Fadu na8ich ¢&tenarQ, ktefi sleduji
hraniéni oblasti mezi astronomii a
geologii. V zavéru knihy je obsahly
anglicky vytah (¢ast monografie ob-
sahuje totiz plvodni pfFinos autorky
k moderni geotektonické problemati-
ce], obsahly seznam literatury a po-
drobny rejstfik. Kniha vys$la v néakla-
du pouze 850 vytisk(, a tak pro jejl
tisk byla zvolena ofsetova technika.

/. B.

Ukazy na obloze vanoru 1974

Slunce vychazi 1. Gnora v 7h35m
zapada v 16*>53m Dne 28. Unora vy-
chazi v 6h47m, zapada v 17h40m. Za
unor se prodlouzi délka dne o 1 hod.
35 min. a poledni vys$ka Slunce nad
obzorem se zvétsi o 9°.

Mésic je 7. Gnora v Oh v Upliku,
14. Gnora v I*i v posledni ctvrti a
22. Gnora v 7> v novu. V pfizemi je
Mésic 6. Gnora, v odzemi 18. Unora.
Béhem dnora nastanou konjunkce
Mésice s témito planetami: 3. |l
v 17h se Saturnem, 12. Il. v Ih s Ura-
nem, 15. Il. v 7h s Neptunem a 19.
Il. ve 4h s Venusi. Ve vecernich ho-
dinach 4. Gnora dojde k zakrytu zna-
mé proménné hvézdy asi 4. vel. 5 Ge-
minorum Mésicem. Vystup hvézdy za
mésiénim okrajem nastane v Praze
v 18120,2®, v Hodoniné v 18h22,0m.

Merkur je viditelny v prvni polo-

viné Unora vecer kratce po zapadu
Slunce. Poc¢atkem mésice zapada
v 18%1lm v poloviné Gnora v 18h47“>
Bé&hem této doby se zmenS$i jasnost
planety z —0,9“ na +0,6m Nejpfiz-
nivéjsi podminky k pozorovani Mer-
kura jsou kolem 9. Unora, kdy je pla-
neta v nejvétsi vychodni elongaci,
18° od Slunce. Dne 15. unora je Mer-
kur v zastdvce a 24. Gnora v dolni
konjunkci se Sluncem. PFIslunim pro-
chéazi 11. dnora.

Venu$e je pozorovatelnd na ranni
obloze. Pocatkem mésice vychazi v 6h
12™ koncem Unora jiz ve 4h4lm Bé-
hem dnora se zvétSuje jasnost Venu-
Se z —3.6“ na —4,3m Dne 13. Unora
je VenuSe stacionarni.

Mars se pohybuje souhvézdimi Be-
rana a Byka; nejpFihodnéjsi pozoro-
vaci podminky jsou ve vecernich ho-



dinach, kdy kulminuje. Po¢atkem uno-
ra zapada v 1h43m, koncem mésice
v IhI8m Marsova jasnost se bé&hem
Unora zmen8uje z +0,5™ na +1,Im

Jupiter se pohybuje souhvézdimi
Kozorozce a Vodnéafe. Dne 13. Unora
je vS8ak v konjunkci se Sluncem, tak-
Ze je po cely mésic nepozorovatelny.

Saturn je v souhvézdi Byka; nej-
vhodnéj§i pozorovaci podminky jsou
vecer, kdy kulminuje, ale vzhledem
k vysoké deklinaci zapada az v ran-
nich hodinéach: poc¢atkem Gnora v 5h
09m koncem meésice ve 3h20m Jasnost
Saturna se béhem Gnora zmenSuje
z OOl na +0,2”. Dne 27. Unora je
Saturn v zastavce.

Uran je v souhvézdi Panny; nej-
pFiznivéjsi pozorovaci podminky jsou
v €asnych rannich hodinach, kdy kul-
minuje. Pocatkem Uunora vychazi ve
23h44mi koncem meésice jiz ve 21h57m
Uran ma jasnost + 5.73L Dne 1. Uno-
ra je Uran v zastavce.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
vychézi az v rannich hodinach: po-
Catkem anora ve 2h57m koncem meési-
ce jiz v 1hl2m Neptun ma jasnost
+7,8m

Meteory. Dne 19. Gnora nastdva ma-
ximum  ¢innosti  nevyrazného roje
Aurigid. V dobé maxima lze spatfit
az 12 meteord tohoto roje za hodi-
nu. Pozorovaci podminky jsou letos
pfiznivé, protoze stafi Mésice je v do-
bé maxima asi 26,5 dne (Msésic je
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kratce pred novem). J. B.

e Vyménim zrcadlo 0 280 mm, ohniskova délka 2100 mm s otvorem pro Cassegrai-
novu montdz, za Uplny dalekohled — refraktor 0 od 100 mm. — Zdenék Mrazek,
Pod mincovnou 8, 254 01 Jilové u Prahy.

= Potfebuji nutng Belvarlv Atlas Coeli 1950 1 s katalogem, nebo podobny atlas
némecky, rusky nebo polsky. — Nabidky do redakce.

= Prodam sovét, sbornik Mimozemské civilizace, CSAV 1972, vaz. zajemci. — lar.
Svoboda, Polabiny IV, RIj. rev. 409/14, 530 09 Pardubice.

Ri8i hvézd ¥idi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.), Jifi Bouska (vykon, red.),
E. Brennerova, J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, B. Maletek, A. Mrkos, O. Oburka, J. Stohl,
tech. red. V. Suchankovd. — Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis,
n. p., Vinohradskad 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zavod 2, Sle;ska 13,
Praha 2. Vychazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku Kés 2,50, ro¢ni predplatné
Ké&s 30,—. RozSifuje PoStovni novinova sluzba. Informace o predplatném podéa a objed-
navky prijima kazdd posSta 1 dorucovatel. Objednadvky do zahrani¢! vyfFizuje PNS
— Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. Pfispévky za-
silejte na redakci RiSe hvézd, Svédskd 8, 150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se
nevraceji, za odbornou spravnost odpovida autor. — Toto ¢islo bylo dano do tisku
3. prosince 1973, vyslo v lednu 1974.



Oblast v souhvézdi Labuté. Snimek byl exponovan Schmidtovou komorou

60/90/180 cm s prizmatickou korekéni deskou hvézdarny v Grosschwabhausen.

B /b) zna¢i modré, R (r) Cervené hvézdy. (Ke zprévé na str. 14, podle Jenaer

Rundschau 1971/6j. — Na 4. str. obalky jsou vlédkna erupce z 29. VII. 1973
(15*57™ SC). (Ke zpravé na str. 13.J






