


Infraterveny dalekohled o prdméru zrcadla 150 cm na Mt. Lemmon. Reflektor

ma celohlinikové sférické zrcadlo, primérni ohnisko je 3 m, Cassegrainovo

21 m; v Cassegrainové ohnisku je fotometr. — (Ke zpravé na str. 178.f — Nu

prvni str. obalky je bronzovy reliéf na budové planetaria v Brné, odhaleny pfFi

slavnostnim pojmenovani brnénské hvézdarny na Hvézdarnu a planetéarium

MikuldSe Kopernika. Autory reliéju jsou brnénsti vytvarnici M. Slezdk a M. Si
morda. (Ke zpravé na str. 181))



Rige hvézd Ro&. 54 (1973), & 9

JifFi Grygar

STARNOUCI HVEZDY

Pfevazna vétSina hvézd ma hmotu velmi blizkou slunec¢ni: Slunce je
naprosto typicka ,,hvézda z ulice®. Jestlize hvézdy tohoto typu pocnou
opoustét hlavni posloupnost, projevi se to nerovnovaznymi stavy. Tak
napf. proslulé proménné hvézdy, zvané cefeidy, jez cyklicky méni svou
jasnost a polomér, tak ¢ini v ddsledku toho, Ze pod jejich povrchem se
vytvofi vrstva dvakrat ionizovaného hélia, ktera je pomérné prihledna
pro hvézdné zareni pFichazejici zvnitfrku. Zafeni se snadnégji dostava
ven, vrstva se ochladi, ionizace se snizi, tim se zvysi neprlihlednost
vrstvy, poklesne tok zafeni smérem ven, vrstva se tudiz otepli, zvysi se
ionizace, atd. Cefeida prosté jakoby dycha a pfi kazdém nadechnuti
ztraci néco hmoty. JeSté vice hmoty ztraceji obfi hvézdy, jez mohou
pozdéji pfipadné dospét bud do stadia planetarnich mlhovin anebo nov.

Tyto objekty se nachazeji nalevo od hlavni posloupnosti v Hertz-
sprungové—Russellové (H-R) diagramu. Planetarni mlhoviny se vyzna-
Cuji sviticim plynnym obalem, jenz se pomalu (rychlostmi kolem
20 km/s) rozpina, a jenZ sebou odn&si dost podstatnou hmotu. Zivotni
doba planetarnich mlhovin je astronomicky vzato velmi kratka, pouhé
desetitisice let. BouflivéjSi expanzi prodélavaji novy — jsou to hvézdy,
jez nahle zvysi svou jasnost stotisickrat ba i milionkrat. Na rozdil od
supernov vSak pfi explozi neni hvézda zniCena a dokonce se témer bez
nasledkd zotavi. Oddéli se pouze vnéjsi Fidké vrstvy, jez expanduji
rychlostmi stovek az tisic km/s. Vybuchy se mohou opakovat b&hem
desitek let az desitek tisic let, a pfi kazdé explozi ztrati hvézda kolem
desetitisiciny své hmoty.

Moderni teorie vybuchl novych hvézd se opirda o dllezité zjisténi, ze
patrné vSechny dosud pozorované novy jsou ve skuteCnosti dvojhvéz-
dami. Jsou to dvojhvézdy s tak blizkymi slozkami, ze vzhledem k ne-
rovhomeérnosti jejich vyvoje pocne néktera ze slozek dfive zvétSovat
své rozmeéry, a tak se postupné stane dodavatelem materialu pro dru-
hou slozku. Vzajemné plsobeni obou slozek je pak vlastni pFi¢inou
exploze, i kdyz dosud pfesné nevime, kdy dojde k nestabilité.

Soudobé vypoclty, tykajici se vyvoje tésnych dvojhvézd, prozradily
ostatné dalSi velice pozoruhodny jev. V tésné dvojhvézdé se totiz
hvézda nemizZe po opusténi hlavni posloupnosti rozpinat podle libosti,
nebot pobliz ni je druha slozka, s gravitaénim, pfipadné i magnetickym
polem. Proto po rozepnuti prvni slozky na kriticky polomér, jenz se
podle francouzského matematika nazyva Rocheovym, pocne hmota

= Uryvek z kapitoly ,,Hvézdy od kolébky aZ? do hrobu" z knihy ,Vesmir ie nas
svétl kterd pravé vychazi v nakladatelstvi Orbis v edici Pyramida.



expandujici slozky pfetékat v podobé zakfiveného plynného proudu
smérem ke druhé slozce. Cast hmoty se mQZe téZ rozptylit kolem celé
soustavy v podobé jakéhosi plochého prstence nebo disku a dvoj-
hvézdny systém ma pak z dalky dosti komplikovany vzhled. Nejdtlezi-
t&jsim vysledkem vypoétl, na nichZz se podstatnou mérou podileli téz
Ceskoslovensti astronomové, jsou znacné pomérné velikosti hmoty,
kterou si slozky dvojhvézdy mohou vymeénit. PGvodné hmotnéjsi hvézda
tak muUze ztratit aZz ¢tyfi pétiny hmoty, a to pfirozené drasticky ovlivni
vyvoj obou sloZzek. Navic tak hvézda obnazuje doslova své nitro, v némz
je malo vodiku, a tak studium tésnych dvojhvézd by nam mélo umoznit
poznavat pfimo vnitfni vrstvy hvézd, v coz jsme je$té nedavno vlbec
nedoufali.

Zdanlivé mrtvy H-R diagram je tedy nejvySe pozoruhodnym zazna-
mem hvézdnych osudd. Pokud se hvézda udrzuje na hlavni posloupnosti,
vede malo vzruSujici a usedly Zivot, spalujic poklidné vodik a hélium.
VesSkeré zmény s vyjimkou chemického slozeni nitra jsou velmi po-
vlovné a navenek se neprojevuji témé&F vibec. Jakmile v3ak hvézda
opusti hlavni posloupnost — tuto hlubinu bezpecnosti hvézdného
vyvoje — nenachazi uz mnoho klidu a jako Stvanec probiha ve slozi-
tych kfivkach plochu H-R diagramu, hledajic utocisté, kde by spoci-
nula. PFfitom ztraci hmotu spojité, anebo v mohutnych explozich, obklo-
puje se plynnymi obaly, pulsuje, stfida termonuklearni reakce s gravi-
tatnim smrdtovanim — prosté neni ve své kU0zi az do chvile, kdy své
neurovnané rodinné pomeéry radikalné vyfresi.

Hvézdy s plvodni hmotou mensi nez Slunce jsou na tom relativné
nejlépe. | kdyz nékteré z nich jsou tak staré jako MIéEna draha, tedy
10—12 miliard let, neopustily dosud hlavni posloupnost. Tak napfF.
hvézda s hmotou 0,6 0 setrva na hlavni posloupnosti skoro sto miliard
let. Naproti tomu hvézdy jen o néco malo hmotnéjSi nez Slunce jiz
hlavni posloupnost staCily opustit, pokud ovSem nevznikly ,,nedavno“.
Hvézda o hmoté dvou Slunci vydrzi na hlavni posloupnosti necelé dvé
miliardy let a p¥i hmoté péti Slunci jiz jen tFi sta miliond let. Za chvili
se dozvime vice o tzv. Chandrasekharové mezi, jez €ini 1,44 hmoty 0.
Hvézda s touto hmotou opousti hlavni posloupnost po ¢tyfech miliar-
dach let — pokud tedy se zrodila zaroven se Sluncem, zaala uz své
putovani napfi¢ H-R diagramem.

Americky astrofyzik indického plvodu S. Chandrasekhar ukazal uz
pfed ¢asem, Ze nutnou podminkou k tomu, aby hvézda nakonec dospéla
do stadia bilého trpaslika je pravé hmota menSi nez uvedena kriticka
mez. Tento osud tudiz s nejvétSi pravdépodobnosti potkd téz jednou
naSe Slunce. PovSimnéme si nyni, kde se v H-R diagramu bili trpaslici
nachazeji. Lezi vSeobecné v levé dolni ¢tvrtiné diagramu, hluboko pod
hlavni posloupnosti. Poloha naznacuje, ze bili trpaslici jsou pomérné
teplé (bile z&fici] hvézdy s povrchovou teplotou kolem 10 000 K; maji
vSak nepatrnou celkovou svitivost. Znamenda to, ze povrch — a tudiz
i polomér — takovych hvézd je neobyCejné maly. Skute¢né, svymi roz-
meéry se bili trpaslici podobaji spiSe planetam, nebot jejich polomér
nepfesahuje obvykle 15000 km, tedy jen dvojnasobek poloméru Zemé.
Jsou dokonce znami bili trpaslici, ktefi nejsou vétSi nez planeta Mer-
kur. Naproti tomu jejich hmota se valné neliSi od hmoty Slunce,



a odtud ihned plyne, Ze latka bilych trpaslikl je nezvykle zhusténa.
Zhusténi je tak znatné, Ze to dava hmoté bilych trpaslikl vlastnosti
dalSiho skupenstvi hmoty. Krychlovy centimetr z nitra bilého trpaslika
miZe totiz vazit az nékolik set tun — na odvoz krychlového milimetru
takové latky bychom potfebovali nakladni auto. Velké tlaky v nitru
bilého trpaslika zpUsobi odtrzeni elektronovych obald atomd, jez v oby-
cejném atomu zabiraji daleko nejvice mista. Tim se hmota ,,slehne",
asi tak, jako kdybychom vrSili na hromadu prazdné vajecné skofrapky.
PFi dostate€ném poCtu skofapek se vlastni vahou vespod lezici sko-
Fapky rozdrti a celda hromada podstatng zmensi svlj objem.

Takto vznikla latka se v astrofyzice nazyva degenerovany plyn.
Odtrzené elektrony se pohybuji pfimocafre, nezavisle na poloze atomu
a pUsobi degenerainim tlakem, jenZz vyrovnava gravitaci tak jako
v obycCejné hvézdé to obstarava tlak zareni. Atomova jadra jsou vlivem
odpudivych coulombovskych sil (musime si uvédomit, Ze obnazena
jadra jsou kladné nabita, coz u celistvych atom@ byva pfesné neutrali-
zovano zapornymi naboji obéznych elektron) odtlaiena do stabilnich
poloh — vytvofi jakousi krystalickou mf¥iz uvnitf bilého trpaslika. Bily
trpaslik nema uz zadné zdroje vnitfni energie, a tak s prlb&hem véku
pozvolna chladne, az skonc¢i jako tmavé a mrtvé téleso — cCerny
trpaslik.

Tim podle dneSnich védomosti kon¢i historie méné hmotnych hvézd
a mlzeme tedy pf¥ejit ke hvézdam, jez se pfipadné nevesly pod Chan-
drasekharovu mez, anebo se nestaCily ustalit jako bili trpaslici. Vétsi-
nou jde o hvézdy, které zapocaly svidj zivot s tak vysokou hmotou, Ze
ani v obdobich nestability po opusténi hlavni posloupnosti se nedoka-
zaly ,,pfebyte¢ného” mnozstvi hmoty zbavit procesy, jeZz jsem popisoval
dfive. Pokud jejich hmota nepfesdhne dvé hmoty Slunce, mohou skon¢it
jako neutronové hvézdy.

AC zajem o neutronové hvézdy podstatné vzr(sta teprve v poslednich
péti letech, byl tento pojem zaveden do astrofyziky jiz ve tficatych
letech Zwickym a vlastnosti neutronovych hvézd popsali jiz roku 1939
Landau, Oppenheimer a Volkoff. Hvézdy s hmotou v intervalu mezi
Chandrasekharovym limitem a Landauovou—Oppenheimerovou—Vol-
koffovou mezi (2 0) projdou sice stddiem bilého trpaslika, ale neudrzi
se v ném, nebot’ ani degeneraéni energie elektrond neni sto zabranit
gravitaci v dalSim smrstovani hvézdy. Jestlize hustota latky v nitru
bilého trpaslika pfesdhne sto tun na krychlovy centimetr, pohybuji se
volné elektrony rychlostmi blizkymi rychlosti svétla. Tim se podle
teorie relativity zvy$uje hmota volnych elektron(, které se srazeji
s protony, vyletujicimi z atomovych jader. Kazda srazka zp(sobi, Ze se
naboje protonu a elektronu navzajem zruSi a vznika stabilni volny
neutron. P¥i hustotach nad sto tisic tun na krychlovy centimetr (takova
hodnota je uz mimo jakoukoli nazornou predstavu) unikaji také
neutrony ze zbylych atomovych jader a nakonec pf¥i hustoté tFfi sta
milionG tun v krychlovém centimetru pfestavaji existovat jakakoliv
atomova jadra — vSude kam oko dohlédne jsou jen neutrony.

Tim se neobycejné zmenSily volné prostory mezi Casticemi, takze
dalsi stlacovani neutronového plynu je znemoZnéno — zabrafuje tomu



degeneraéni tlak neutrond. Neutronovy plyn je desettisictrilionkrat
méné stlacitelny nez ocel. Neutrony vytvofi krystalickou m¥izku, podob-
né jako to predtim potkalo jadra atomd v bilych trpaslicich. Takto
utvorené téleso nazyvame neutronovou hvézdou a pro nas nejzajima-
ma polomér 10 [slovy: deset) kilometr(! Kdybychom dokéazali stejné
stlacit hmotu Zemé, pak bychom ji mohli napéchovat do koule o polo-
méru 145 metrd.

Prdfez neutronovou hvézdou by odhalil nékolik dulezitych vrstev
rGznych fyzikalnich vlastnosti — o chemickych vlastnostech se zmifio-
vat nemusime, nebot’ s rozbitim jader atom@ to pozbyva smyslu. Atmo-
sféra neutronové hvézdy ma tlousStku zlomku milimetru. Jiz jeden metr
pod povrchem neutronové hvézdy je tdZz hustota jako v jadrech bilych
trpaslikl — setkdvame se zde tudiz s degenerovanym elektronovym
plynem. Kilometr pod povrchem jsou uz samé neutrony a velmi tézka
atomova jadra s atomovymi Cisly az 140 — tedy takova, jeZz se zatim
nezdafilo objevit ve vesmiru ani pFfipravit uméle v laboratofich jader-
nych fyzikd. Unikajici neutrina ochladi pdvodné velmi Zhavé nitro
neutronové hvézdy na sto miliéon0 K, coZz je oviem je$té stale vic nez
Uctyhodné ¢&islo. V nitru neutronové hvézdy se nachazi neutronova
suprakapalina, jez — ac¢ velmi horkda z pozemského hlediska — ma
dosti podobné vlastnosti jako nap¥. tekuté hélium pobliz absolutni nuly.
Obé na prvni pohled tak odliSné latky totiz vyborné vedou elektFinu
i teplo, maji zanedbatelné vnitfni tfeni (viskozitu) a jsou nestlacitelné.
V nejhmotnéjSich neutronovych hvézdach se ani neutrony neubrani
dalSimu drceni a méni se v tézké Castice baryony a v mazony. Jsou to
Castice v pozemskych pomeérech silné nestabilni, nebot se rozpadaji
béhem miliéntiny vtefiny. Podivuhodné podminky v nitrech neutrono-
vych hvézd vSak zarucuji jejich trvalou existenci.

Pokud jde o vznik téchto neobycejnych téles, soudi se nejcastéji, ze
neutronové hvézdy se vytvareji prfedevSim pfi vybuchu supernov. To
také vysvétluje, Ze mohou existovat neutronové hvézdy s hmotou nizsi
nez Chandrasekharova mez. Pavodné se soudilo, Ze v takovém pf¥ipadé
vznika vzdy bily trpaslik, ale novéjsi vypocty prokazaly, ze Chandra-
sekharova podminka neni postacujici. Zalezi totiz rovnéz na zpusobu,
jimz se hvézda do zavéretného stadia vyvoje dostadva. PFi pozvolném
procesu vskutku vznikne bily trpaslik, ale pFi dostatecné prudkém
smrstovani — jako pravé v pripadé vybuchu supernovy — nestaci
degenerovany elektronovy plyn uplné zabrzdit kontrakci a hvézda se
pfehoupne do druhé stabilni konfigurace, jiz je neutronova hvézda.

Konec¢né je myslitelnd i tfeti moznost: kontrakce probiha tak prudce,
Ze ani stadium neutronové hvézdy nestaCi pohyb zabrzdit. Potom ceka
hvézdu prazvlastni osud v podobé cerné diry. Takovy pfFipad postihuje
pfedevSim bez vyjimky vSechny hvézdy, jez v zavéru svého Zivota maji
hmotu vysSi nez dvé slunecni hmoty. K pochopeni této faze gravitac-
niho kolapsu je vSak zapotfebi zminit se podrobnéji o nékterych vy-
sledcich teorie relativity.

Na tomto misté si vypom@zeme pfirovnanim. Hvézda na konci svého
vyvoje se podoba lyzafi, ktery sjizdi pFikré horské uboci, pferuSené



dvéma prohlubnémi. Pocina-li si dostatecné opatrné, tj. sjizdi-li po-
malu, zastavi se v prvni mél¢i prohlubni — to odpovida stadiu bilého
trpaslika. PFi vyS$Si rychlosti (anebo, je-li lyzaf pomérné tézky) pre-
kona prvni prohluben a zastavi se az ve druhé, ktera je hlubsi — to
odpovida neutronové hvézdé. Pokud je vSak vyjimeclné tézky, anebo to
prosté pfi sjezdu ,,pfepalil“, prolétne obéma prohlubnémi a pada neza-
drzitelné do propasti. Kdybychom chtéli naSe pfirovnani zpfesnit,
musela by to byt propast nekonecné hluboka, tedy ¢erna dira.

Po této apokalyptické vizi o troji cesté zaniku hvézd méli bychom se
porozhlédnout po naSem vesmirném okoli, zda se naSe teorie daji
oVvéfit pozorovanim. Nejsnazsi je to s bilymi trpasliky. Prvni z nich,
Sirius B, prlvodce znamé jasné hvézdy Siria v souhvézdi Velkého psa,
byl zndm uz v poloviné minulého stoleti, kdy ho vizualné objevil malif
a pozdéji vynikajici optik Alvan Clark. Obé slozky dvojhvézdy jsou od
nas vzdaleny necelych devét svételnych let. Sirius B je pfiblizné stejné
hmotny jako Slunce, avSak vydava pétsetkrat méné svétla. Jeho polo-
mer je 20 000 km a hustota v nitru ¢ini asi tunu na krychlovy centimetr.
Sirius B je prototypem bilych trpaslik(, nebot namé&fené (daje jsou
velmi spolehlivé. Je to dano jednak tim, Ze je tak blizko, a jednak jeho
vyskytem ve dvojhvézdé. To nam pravé umoznuje urcit jeho hmotu
z obézného pohybu slozek.

Celkem dnes znadme kolem stovky bilych trpaslikl, z nichz nejmensi
maji prdmér jen 4000 km. Zdalo by se tedy, Ze bili trpaslici jsou velkou
vzacnosti ve hvézdném vesmiru, ale to je klamné zdani, nebot se zde
vyrazné uplatiuje vybérovy efekt, ktery astronomy c¢asto myli. Bili
trpaslici jsou totiz absolutné malo svitivé hvézdy, takze je nalézame jen
v blizkém okoli Slunce. Ve skutecnosti je asi kazda desatd hvézda
v Galaxii bilym trpaslikem, a tedy takfikajic v dlchodu.

Pokud jde o neutronové hvézdy, dlouha léta se mélo za to, Ze pro
jejich pranepatrnou svitivost a rozméry je nikdy nebudeme moci spatfit.
V roce 1968 vSak byly objeveny pulsujici radiové zdroje a v roce 1969
byl jeden z nich ztotoznén se slabou hvézdou v jddfe Krabi mlhoviny.
Tato hvézda je nejspiS hypotetickou neutronovou hvézdou. | kdyz
z jediného pFipadu lze sotva vytvofFit spolehlivou statistiku, pfece jen
z pozorovani pulsarll vSeobecné vyplyva, ze v Galaxii je vzdy jedna
hvézda z tisice neutronovou hvézdou.

Nakonec nam zbyvaji pozlstatky hvézd, jejichz hmota pFekratuje jak
Chandrasekharovu, tak Landauovu—Oppenheimerovu—Volkoffovu mez.
Snad je vhodné pfedeslat, Ze hmoty stabilnich hvézd jsou shora omezeny
podminkou, Ze tlak zareni nesmi prevysSit gravitaci. Jelikoz pro rostouci
hmotu roste produkce energie a tim i tlak zafeni rychleji nez pfitazliva
sila, nemohou existovat hvézdy tézSi nez sto Slunci. Nejtézsi hvézdy,
jez byly v Galaxii pozorovany, maji vskutku hmoty podstatné nizsi, nez
je tato teoreticka hranice, a to do 37 hmot Slunce. V tomto rozmezi se
tedy daji hledat vhodni kandidati pro gravitacni kolaps.

Nalezeni objektl ve stadiu gravitainiho kolapsu, jez smé&fuji k Cerné
dife, je pozorovatelsky vibec nejobtizngjsi. Témto dosud nepozorova-
nym objektdm Fikame kolapsary. | kdyZ teorie gravitatniho kolapsu je



naprosto presvédcéiva a takova télesa v Galaxii skoro urcité existuji,
nelze je pfimo pozorovat, ponévadZz maji nepatrné rozmeéry a prakticky
nesviti v zadném spektralnim oboru.

O jejich existenci nds mUze pFesvédiit jen jejich mohutna gravitace,
a to ovSem nepfimo. NejvétsSi nadéji nam skyta pozorovani tésnych
dvojhvézd, v nichz jedna slozka je dosud normalni hvézdou a druha po-
kroCila ve svém vyvoji natolik, Ze se jiz stala kolapsarem. PF¥i obéhu
slozek kolem spolecného tézisté bychom pak meéli pozorovat zvlastni
efekty, které by kolapsar prozradily. V r. 1971 se objevila domnénka,
Ze obfFi zakrytova dvojhvézda e Aurigae ma slozku, ktera je kolapsarem.
Podobné pry je kolapsarem sekundarni slozka znamé zakrytové dvoj-
hvézdy jS Lyrae. Proti ob&éma nazorlm v3ak byly zahy sneseny padné
argumety, a tak podle mého soudu si na objev prvnich skutecnych
kolapsar(l budeme muset jes§té pockat.

Na zavér pfibéhu o poslednich etapach vyvoje hvézd bych chtél
upozornit na problém kolobéhu hmoty v Galaxii. Donedavna se intuitiv-
né vérilo, Ze hvézdna latka se na konci hvézdného vyvoje vzdy znovu
zapoji do kolobéhu hmoty v Galaxii, a vytvofi tak material pro opako-
vanou evoluci hvézd. Jelikoz se béhem termonuklearniho vyvoje vytva-
Feji stale tézsi prvky, mély by byt nové vzniklé hvézdy bohatSi na pfFi-
mési, nez pdvodni Cisté vodikové a héliové hvézdy. To se v posledni
dobé pf¥ili3 nepotvrzuje a vibec se zda, Ze s kolobéhem hmoty v Ga-
laxii to neni nijak jednoduché. Je sice pravda, Ze hvézdy se béhem
svého Zzivota zbavuji tu vétSiho tu menSiho mnozstvi hmoty, ale s vy-
jimkou vybuchu supernovy jsou to nepodstatné ztraty. Naproti tomu
hvézdy v konefnych stadiich vyvoje, a to jak <cerni trpaslici, tak
neutronové hvézdy ba i kolapsary jiz zadnou hmotu neztraceji — spiSe
jesSté lovi v okolnim mezihvézdném prostoru, hledajice, co by pohltily.

To tedy znamena, Ze proces hvézdného vyvoje je z vétSi ¢asti nevrat-
ny, a Galaxie jako celek starne. V daleké budoucnosti by tudiz veSkera
hmota soustavy méla byt soustfedéna v Cernych trpaslicich, neutrono-
vych hvézdach a kolapsarech. Tim by se vzdalenym mimogalaktickym
pozorovateldm MIécna draha doslova ztratila z o¢i; pouze jeji celkové
gravitaéni pole by zlstalo zachovano.

To neni pFiliS vabna pfedstava a mnozi astronomové by ji radi odvra-
tili. Proto se znovu a znovu objevuji zatim viceméné fantastické pokusy
o nalezeni opacného mechanismu, jenZz by tuto situaci nepfFipustil.
MysSlenka antikolapsu, tj. exploze zhroucenych nebeskych téles, je
samozfejmé atraktivni a vyhovuje naSemu podvédomému smyslu pro
symetrii v pFirodé. Bohuzel ji véak nemUzZeme podepfit Zddnymi experi-
mentalnimi Gdaji, a ani teoreticky neni véc jasna. Nevime o zadném
fyzikalnim ddvodu, pro¢ by méla zhroucena hmota expandovat, a odkud
by k tomu vzala potfebnou energii. Antikolaps tak z(stava pouze zboz-
nym pfanim spiSe nez solidni hypotézou.

Navzdory viem otevienym problémim je v3ak poznani vyvoje hvézd
hlavnim triumfem astrofyziky dvacatého stoleti podobné jako minulé
stoleti pfFineslo zadostiu€inéni nebeské mechanice v podobé objevu
Neptuna. Astrofyzikalni vyvoj Sel vlastné velmi rychle. Vzdyt teprve
ve tficatych letech naSeho stoleti byl rozpoznan vyznam termonuklear-



nich reakci pro vyvoj hvézd a v padesatych letech byl prozkouman
proton-protonovy cyklus. V minulém desetileti byla pochopena pod-
stata proménnych hvézd a nov a navic se zdafilo vysvétlit vyvojovy
paradox v soustavach tésnych dvojhvézd. Kone¢né v poslednich péti
letech byla rozliSena tfi zavérecna stadia hvézdného vyvoje.

Velmi pravdépodobné vime dnes o vyvoji hvézd vice, nez tfeba o vy-
voji planet i nasSi Zemé, kde dalSi pokrok lze oCekavat jen od pFimére-
ného rozvoje kosmonautiky. Udaje o Mésici, Marsu i Venusi, ziskané
kosmonauty i automatickymi sondami, mohou totiz pf¥inést i v této slo-
Zité otazce obdobny zvrat, jaky v teorii hvézdného vyvoje znamenalo
trpélivé hromadéni Gdajd o hvézdach, zapodaté nékdy na prelomu
naSeho stoleti.

Snad se zda Ctendafi divné, ze se lépe vyzname ve hvézdach nez ve
slune¢ni soustavé. Neni to tim, Ze by snad astronomové vyzkum slu-
necni soustavy zanedbavali. PFiCina spo€iva v tom, Ze hvézdy jsou plyn-
né, zatimco télesa slunecni soustavy jsou pfevazné v tuhém skupenstvi.
Nuze, fyzikalni zakony, jimiz se Ffidi plyny, jsou podstatné jednodussi
nez zadkony pro pevné latky, takze pro hmoty tvofené vylucné plynem
je snazdi vypogitat nebo jinak doplnit chybégjici fakta. Z toho ddvodu
je tfeba stavba zemského nitra mnohem méné prozkoumana neZ nitro
vzdalenych hveézd.

V teorii hvézdného vyvoje zlstava oviem i nadale nékolik velmi sla-
bych mist. Zminil jsem se o nejasnostech v otazce, jak vznikaji hvézdy.
Podobné dosud nevime pfesné, jak je vyvoj hvézd poznamenan dvéma
jevy, které se ve vSech dosavadnich uvahach viceméné opomijeji. Jed-
nim je okolnost, Ze hvézdy maji €asto silna a proménnd magneticka
pole a druhym skutefnost, Zze zejména zhavé hvézdy hlavni posloup-
nosti rychle rotuji (obvodové rychlosti nezfidka dosahuji 500 km/s).
Maji tudiz teoreticti astrofyzikové i do budoucna postarano o Zivobyti.

Jifi BonSka:
KOMETA KOHOUTEK 1973f

V Cisle 6 tohoto ro€niku (str. 119] jsme pfinesli zpravu o druhé letos-
ni Kohoutkové kometé, ktera byla objevena 7. bfezna; upozornovali
jsme také, ze kometa by mohla byt zna¢né jasna v prosinci t. r. a v led-
nu pfistiho roku. Pro vSechny, kdo se k pozorovani komety 1973f
chystaji, nebo se o komety zajimaji, uverejiujeme nasledujici infor-
mace.

Kometa 19730 byla od objevu pozorovana na &etnych hvézdarnach
a v cirkulafich Mezinarodni astronomické unie (€. 2511—2552) bylo
uvefejnéno mnoho pozorovani. Podle nich méla kometa v dobé objevu
a kratce poté jasnost asi 16m koncem bfezna a v dubnu asi 15m—14m
Z 27 pozorovani, ziskanych do 30. dubna, vypocetl B. G. Marsden nové
elementy drahy:



T = 1973 XII.28,4751 EC
d = 37,8178°1
a = 257,7774°} 1950,0

i = 14,3065°|

g = 0,142368 AU

e > 0,9999.

B. G. Marsden vypocetl také efemeridu, kterou ve vytahu pretisku-
jeme. Pohyb komety na obloze od ledna 1973 do srpna 1974 je znéazor-
nén na obr. 1. (Rimské &islice zna¢i pocatky jednotlivych mésicd.). Jak
je vidét, kometa se pohybuje nedaleko ekliptiky vzhledem k malému
sklonu drahy. Od ledna do dubna 1973 se pohybovala na obloze retro-
gradné, pocatkem kvétna byla stacionarni a pak az do srpna 1974 se

Obr. 1. Pohyb komety na obloze od ledna 1973 do srpna 1974.
I Autorem mapky oblohy je prof. dr. E. Buchar.)



1973/4 a S A r TTb 7724

X 5 10h36m — 123 2,77 1,99 9,2m 7,7m
15 10 54 — 327
25 11 16 — 553 2,28 1,64 75 6,5
30 11 28 — 718
XI. 4 11 42 — 846 2,02 1,46 6,5 6,2
9 11 56 —10 24
14 12 13 —12 15 1,77 1,26 5,2 47
19 12 33 —14 12
24 12 55 —16 25 1,52 1,05 3,7 41
29 13 22 —18 42
XIl. 4 13 54 —21'08 1,31 0,82 1,8 2,3
9 14 33 —23 24
14 15 20 —25 15 1,17 0,55 —1,0 0,8
19 16 16 —26 06
24 17 22 —25 16 1,14 0,24 —6,4 —28
25 17 37 —24 48
26 17 53 —24 12
27 18 09 —23 30 -
28 18 26 —22 42
29 18 43 —21 42 1,11 0,14  —10,0 —53
30 19 00 —20 48
31 19 15 —19 54
o1 19 29 —19 06
2 19 42 —18 18
3 19 55 —17 33 0,97 0,27 —6,2 —28
8 20 55 —13 30
13 21 53 — 853 0,81 0,57 —1,6 0,1
18 22 49 — 400
23 23 40 + 038
28 0 23 + 424
n 2 0 59 + 741 1,01 1,06 2,9 33
7 129 + 10 06
12 155 +12 01
17 2 16 +13 30
22 2 35 + 14 43 1,51 1,47 59 5,6
27 2 51 +15 42
1. 4 3 06 +16 30
14 331 +17 46 2,07 1,83 8,0 6,7
24 3 52 +18 42
V. 3 412 +19 24 2,63 2,16 9,6 8,0
13 4 29 +19 57
23 4 45 +20 21 3,15 2,47 10,9 8,9

pohybuje pfimym smérem. AZ do listopadu t. r. je pohyb pomérné po-
maly, protoze je znacné vzdalena jak od Slunce (r> 2,0 AU), tak i od
Zemé (4 > 1,5 AU).

V bfeznu a v prvni polovinég dubna byla kometa v souhvézdi Hydry,
od poloviny dubna do ¢ervence v souhvézdi Raka, v srpnu opét v sou-
hvézdi Hydry, v zafi a v prvni poloviné Fijna v souhvézdi Sextantu (kde
koncem zafi prechazi rovnik na jizni oblohu), v druhé poloviné F¥ijna
bude v souhvézdi Lva, poCatkem listopadu v souhvézdi Poharu a pak
v souhvézdi Havrana. Koncem listopadu a pocatkem prosince bude
v souhvézdi Panny, pak v prvni poloviné prosince v souhvézdi Vah,



Obr. 2. Uhlova vzdalenost komety od Slunce od Fijna 1973 do &ervna 1974.

dale se bude velmi rychle pohybovat souhvézdimi Stira, HadonogSe,
Stfelce (kde projde 28. prosince 1973 ve 12h24m pf¥islunim; v obr. ozna-
¢eno T), v prvnich dvou dekadach ledna 1974 projde souhvézdimi Kozo-
rozce a Vodnare, pak se az do pocatku unora bude pohybovat souhvéz-
dim Ryb (kde v druhé poloviné ledna pfejde rovnik na severni oblohu).
Dale prochazi az do pocatku brezna souhvézdim Berana, nacez se bude
pohybovat az do pocatku ¢ervna souhvézdim Byka. V prvni poloviné
¢ervna bude v souhvézdi Orla a od druhé poloviny ¢ervna do konce
srpna 1974 v souhvézdi Blizencd.

Kometa byla v pfiznivé poloze k pozorovani od pocatku bfezna do
konce Cervna t. r., kdy byla vzdalena od Slunce 140°—35° na vychod.
Byla tedy na vecerni obloze, ale jeji jasnost byla pomérné mala, takze
byla pozorovatelna jen vétSimi pfFistroji. Od Cervence do zafi bylo
obdobi nepfFiznivé k pozorovani, protoZze pocatkem srpna 1973 nastala
konjunkce komety se Sluncem; béhem tohoto obdobi byla kometa vzda-
lena méné nez asi 30° od Slunce. PFiznivé pozorovaci podminky jsou
od Fijna 1973 do bfezna 1974, zvlasté pak od listopadu do asi 24. pro-
since 1973 (nejvétsi zapadni elongace, asi 45° od Slunce, nastava
v poloviné listopadu) a pak asi od 5. ledna do uUnora 1974 (nejvétsi
vychodni elongace, asi 70° od Slunce, nastava v druhé poloviné Gnora).
Od fijna do konce roku 1973 bude kometa viditelna na ranni obloze, po
konjunkci se Sluncem (jez nastava v dobé prichodu perihelem 28. pro-
since 1973) bude pozorovatelnd na vecerni obloze. Dne 23. ervna 1974
je opét v konjunkci se Sluncem.

Na obr. 2 je graficky znazornéna zdanliva uhlova vzdalenost komety
od Slunce od Fijna 1973 do cervna 1974. V dobé nejvétSich elongaci je
kometa nejdéle nad obzorem, tj. nejdfive vychazi nebo nejpozdéji
zapada. Na obr. 3 je znazornén vychod komety (vpravo dole) od Fijna



do prosince 1973 a jeji zdpad (vlevo nahofe) od ledna do dubna 1974.
V grafu jsou na svislé ose jednotlivé mésice, na vodorovné ose C¢as.
KF¥ivky oznatené ZS a 7S znaci zdpad a vychod Slunce; Srafovana
oblast zndzorfiuje astronomicky soumrak. Na levé strané grafu jsou
také vyznaceny doby, kdy je Mésic v novu.

Z obr. 3 vidime, Ze kometa pocatkem Fijna vychazi asi 2 hod. prefl
vychodem Slunce, od konce Fijna do konce listopadu vychazi asi 3 hod.
pfed Sluncem, v prosinci nastava vychod stale pozdégji, az koncem mé-
sice vychéazi soucasné se Sluncem. PocCatkem ledna zapada asi 1 hod.
po zdpadu Slunce a pak béhem ledna nastadva jeji zapad velmi rychle
stdle pozdégji, takze koncem meésice zapadd kolem 22h30m Koncem
Unora a potatkem bFezna zapada kratce pfed pUlnoci, koncem bfezna
a pocatkem dubna kolem 23h a koncem dubna a pocatkem kvétna kratce
po 22 hod.

Po jasnych kometach, jako byly nap¥. Arend—Roland 1957 IIl a Ben-
nett 1970 Il, by i kometa 19731 mohla byt velmi napadnym objektem
koncem tohoto a pocCatkem pfFistiho roku. Pfedpovidat jasnost komety
na delSi dobu dopfedu je vSak dosti problematické, protoze nikdy nelze
s urcitosti predpokladat, co kometa v budoucnu udéla. (Snad proto, Ze
komety jsou Zenského rodu, jsou tak nevyzpytatelné.)

Jak je znamo, jasnost komety lze do jisté miry vystihnout rovnici



m =m0 + 5log A+ 25nlogr,

kde m je zdanliva (tj. pozorovanda] jasnost, mO0 tzv. absolutni jasnost
(tj. jasnost, jakou by kometa méla ve vzdalenosti 1 AU jak od Zemég,
tak i od Slunce), A je vzdalenost komety od Zemg, r vzdalenost komety
od Slunce (Air jsou vyjadfeny v AU) a n tzv. fotometricky exponent
(n = 2 v pripadé, kdyby kometa zafila pouze svétlem odrazenym od
Slunce; obecné je n vétsi nez 2). Hodnoty geocentrické a heliocentrické
vzdalenosti uvadime rovnéz v efemeridé, v niz jsou také vypoctené
jasnosti podle B. G. Marsdena. Byly pocitany z hodnoty mo — 2,5,
uréené z prvnich pozorovani komety a za predpokladu fotometrickych
exponentd n = 6 (Md) a n = 4 [wia). Udaje o jasnosti, uvedené v efe-
meridé, je nutno brat s ur€itou rezervou, avSak v kazdém pripadé, ne-
dojde-li k néjaké neocekavané udalosti, kometa by méla byt v prosinci
1973 a v lednu 1974 dobfe viditelnd pouhym okem.

Nejvétsi jasnost by pochopitelné kometa méla mit v dob& prdchodu
perihelem, ale protoze bude soufasné v té dobé v konjunkci se Slun-
cem, nebude pozorovatelnd. Nebude viditelna ani v normalnich korono-
grafech, protoze méa prochazet ve vzdalenosti asi 40' severné od sever-
niho okraje Slunce, takZze bude mimo zorné pole. Zajimava by mohla
byt pozorovani komety v dobé prstencového zatméni Slunce, které
nastdva v odpolednich hodinach dne 24. prosince t. r. Toto prstencové
zatméni vSak neni u nas pozorovatelné, pasmo viditelnosti probiha
severni casti jizni Ameriky, pfes Atlanticky ocedn do severozapadni
casti Afriky.

Vzhledem k tomu, Ze -od komety 1973f by mohl byt ziskan rozsahly
pozorovaci materiadl, koordinuje pozorovani v celosvétovém meéritku
15. komise pro fyzikalni vyzkum komet pfi Mezinarodni astronomické
unii pod vedenim pfedsedy této komise prof. dr. V. Vanyska. Ke spolu-
praci se pfihlasila fada hvézdaren, které budou kometu pozorovat foto-
graficky a fotometricky v pfedem uréenych spektralnich oborech,
uskutecni se méreni spektrofotometrickda a méa byt ziskdn material
spektroskopicky, polarimetricky a radioastronomicky (napf. hledani
zareni molekul HaCO a OH v kémé stometrovym radioteleskopem na
Effelsbergu). Na programu pozorovani se budou podilet i Astronomicky'
Gustav MFF UK, Astronomicky ustav CSAV, Astronomicky UGstav SAV,
observatof na Kleti a snad i nékteré dalSi naSe hvézdarny. Kometu ma
pozorovat i Ctvrtd posadka obézné laboratofe Skylab 1 (fotograficky
v nékolika Uzkych spektralnich oborech, méfeni polarizacni a spektro-
metricka). Ziskany material by mohl pomoci vyjasnit nékteré dosud
existujici problémy ve fyzice komet a pfinést fadu novych poznatkd.
Doufejme, Zze kometa nezklame ocekavani.

* *

DVOJHVEZDA 36 SEXTANTIS

PFi teCném zakrytu Mésicem 11. kvét-  hvézdou. Vizudlni jasnosti slozek jsou
na t. r. zjistil H. Povenmire, Ze hvézda 71> a 7,7 a obé hvézdy jsou vzda-
36 Sextantis (BD +3°2408) je dvoj- leny patrné méné nez 0,1". IAUC 2545



RADIOVA EMISE JUPITERA

Radiova emise Jupitera byla objevena jiz v roce 1954, kdy B. F. Burke
a K. L. Franklin pfi praci s Millsovym kfizem Carnegiova institutu ve
Washingtonu zjistili pfi pozorovani na frekvenci 22,2 MHz (odpovida
vinové délce 13,5 m] silnou emisi impulsové povahy, ktera pochazi
z Jupitera. Pozdégji byl objev radiové emise potvrzen C. A. Shainem
a C. S. Higginsem, ktefi analyzovali zaznamy emise oblohy na frek-
venci 18,3 MHz, provadéné v Australii v letech 1950—1951.

Dnedni radioastronomicka pozorovani pokryvaji oblast elektromag-
netického spektra od milimetrovych vinovych délek az do dekametro-
vych. Existuji tfi typy radiové emise Jupitera. AZ po vinovou délku
pfiblizné 3 cm jde o zareni tepelné, vyvolané pohybem molekul v Jupite-
rové atmosféfe. S rostouci vinovou délkou se tepelné zareni misi s ne-
tepelnym, které pak zcela pfevlada v oblasti decimetrovych vinovych
délek. Je zplsobovano pohybem relativistickych elektrond v magnetic-
kém poli planety. Vlastnosti zareni Jupitera v oblasti metrovych vino-
vych délek (od 70 cm do 7 m) jsou znamy pomérné malo vzhledem
k technickym a pozorovacim obtizim (nedostatek vysoce citlivych pfi-
jimacl, existence galaktického radiového pozadi). Zafeni dekametrové
(do 7 m do 60 mj je opét netepelné, ma vSak zcela jiny charakter nez
decimetrové. Je znaéné nepravidelné a sestava z intenzivnich zablesk(
(bursts), které trvaji od 10"3s do nékolika minut a shlukuji se do sku-
pin. Rozbor dynamickych spekter (tj. spekter s ¢asovym rozkladem)
ukazuje, ze individualni zablesky jsou lokalizovany v Gzkém frekvenc-
nim pasmu (0,5 MHz), pficemz frekvence celé skupiny se pomalu
zvysuje s rychlosti fadové 1 MHz/min. Pivod dekametrového zéafeni
Dekametrova emise Jupitera je natolik intenzivni (maximalni hustota
zafivého toku na frekvenci 10 MHz dosahuje hodnot 10"18 az 10“19
Wm-2 Hz-1), ze se planeta jevi v tomto oboru spektra nejjasnéjSim
objektem na obloze. Stfedni hustoty toku jsou v3ak o nékolik Fada
nizsi nez Spickové hodnoty. | tak celkovy vykon dekametrového zareni
planety dosahuje 5X1010 W.

Radiovou emisi na frekvencich menSich nez 4 az 5 MHz nepozoru-
jeme vzhledem ke zna&né absorpci zafeni pfi prdchodu ionosférou
Zemé. Soudi se vSak, ze Jupiter vysila zareni i téchto frekvenci (tzv.
hektametrové radiové zafeni). Na obr. 1 je znazornéno celé radiové
spektrum Jupitera.

Plvod tepelné emise je zcela jasny. Také néazory na vznik decimetro-
vého radiového zafeni Jupitera se od sebe p¥iliS nelisi. Decimetrova
emise byla objevena prakticky ve stejnou dobu jako radiatni pasy
kolem Zemé (prvni detekci zafeni provedl roku 1958 R. M. Sloanaker
na vinové délce 10 cm). Je tedy pFirozené, zZe se brzy objevila hypotéza,
podle niz i Jupiter je obklopen radiacnimi péasy, v nichz se nachazeji
relativistické elektrony, pohybujici se v magnetickém poli planety
a emitujici magnetické brzdné zareni. Poprvé toto vysvétleni uvedli



F. D. Drake a S. Hvatum (1959) a rozpracovani provedla Fada dalSich
radiofyzikd. Domnénku potvrzuji i méfeni rozmérl zdroje zafeni: deci-
metrové zafeni pfichazi z oblasti prevySujici 3,5 az 7krat polomér
Jupitera.

Obecné musime pfFipustit, Ze brzdné zafeni mlze byt cyklotronové
(pfi ném je energie elektronu E < Eo, kde Eo je klidova energie elek-
tronu) nebo synchrotronové [E sEO; jde o relativistické elektrony).
Ponévadz vSak pro vysvétleni pozorované radiové emise cyklotronovym
mechanismem je zapotfebi pfedpokladdat znacné intenzivni magnetické
pole (az 103 G) a veétsi polarni rozmér zdroje nez jaky pozorujeme,
hleda se vysvétleni v synchrotronovém brzdném zafeni. Tomuto mecha-
nismu odpovida zjiSténa linearni polarizace zafeni a rozméry zdroje,
je v8ak tfeba predpokladat vysokou hustotu relativistickych ¢astic; i za
prfedpokladu zachytu vSech ¢astic kosmického zafeni radiacnimi pasy
planety je syceni pasl energetickymi ¢asticemi mensi neZ pozaduje
teorie. Nelze v3ak vylougit urychlovani elektrond v tésném okoli Jupi-
tera nebo chybu v odhadu né&kterého z vychozich parametrl (napf.
intenzity magnetického pole, rozmérd oblasti emitujici zafeni apod.).

Z pozorovani decimetrového zareni lze zjistit zakladni charakteris-
tiky magnetosféry Jupitera: Magnetickd osa se odchyluje od rotacni
0 Uhel asi 10°, severni magneticky p6l ma délku Lni. = 190 ~210° [Lni.
znaci jovicentrickou délku ve tfetim rotaénim systému, odvozeném



z pozorovani dekametrového radiového zafeni). Intenzita magnetic-
kého pole na rovniku se odhaduje fadové na gaussy, na polu pak na
10 az 102G.

Vysvétlit plvod dekametrového zafeni Jupitera je obtizngjsi nez
v pfipadé zareni decimetrového. Doposud neexistuje teorie, ktera by
vyhovovala po vSech strankach. Pomineme nékteré kuriézni domnénky
— jako napfF. tu, kterd se snazi vysvétlit pozorovanou emisi pomoci
vyboji v atmosféfe, nebo domnénku, podle niZz jsou radiové zablesky
vysledkem fokuzace vzdalenych radiovych zdroji ionosférou Jupitera
— a zaméfime se na dva hlavni problémy:

(1) Jak ovliviuji aktivni procesy na Slunci dekametrovou emisi.

(2) Jaky vliv na radiovou emisi maji nejblizSi Jupiterovy druzice —

pFedevsim lo.

Analyza téchto problém0 nam objasni fadu fyzikalnich procest, které
probihaji v magnetosfére planety, a které maji pfimou souvislost s deka-
metrovou emisi Jupitera. Nejdfive prvni problém: V sou€asné dobé
zndme pomérné dosti dobfe vztahy mezi aktivnimi procesy na Slunci
a geofyzikalnimi jevy (magnetické boufe, poruchy v ionosféfe, polarni
zare atd.)J. MOzeme tedy hledat podobné vztahy i pro dalsi planety,
Jupitera nevyjimaje. Casto se zkouméa pouze vztah mezi aktivitou Jupi-
tera v dekametrovém oboru spektra a geomagnetickymi poruchami,
ponévadz vztahy Zemé—Slunce jsou po morfologické strdnce dobfe
popsany. V poslednich deseti letech zjistovali korelace mezi deka-
metrovym zafenim Jupitera, geomagnetickou aktivitou a jevy na Slunci
T. D. Carr, J. W. Warwick, A. G. Smith, C. H. Barrow, J. N. Douglas
a fFada dalSich. Jejich vysledky, které by mély dokazat tuto korelaci,
nejsou nijak presvédcivé. V. A Kovalenko (1970) vSak ukazuje, zZe se
autofi pfi hledani vztahl Slunce—lJupiter dopoustéli zasadni chyby;
nebrali totiz v Gvahu, Ze proudy castic vyvrzenych z aktivnich oblasti
na Slunci (které mohou byt onim ,agentem" ovliviiujicim radiovou
emisi Jupitera) rotuji i nadale se Sluncem. Je tedy nutno brat v Gvahu
skute€nost, Ze toky ¢astic slunefniho vétru mohou soucasné zasdhnout
Zemi a Jupitera jen v obdobi kratce kolem opozice planety (i toto vSak
plati pouze v prvnim pf¥iblizeni). Je tfeba pocitat i s rozdily v rychlos-
tech proudd c¢astic. Jen v pfipadé razovych vin, které na Zemi vyvola-
vaji pokles intenzity kosmického z&afeni (tzv. Forbushlv jev), nenf
tfeba uvaZovat vzajemné postaveni Slunce, Zemé& a Jupitera, protozZe jiz
v okoli Zemé& maji tyto rdazové viny Sifku nékolika astronomickych jed-
notek. Kovalenko zjistil jednoznatnou zavislost mezi dekametrovym
zafenim Jupitera, rdzovymi vinami ,,odpovédnymi¥* za Forbushovy po-
klesy a proudy C¢éastic slune€niho vétru, které protinaji magnetosféru
planety (obr. 2). Rozbor provedl pro obdobi maxima slune¢ni ¢innosti
(v letech 1957—1962) a spolu s V. N. MalySkinem i pro obdobi minima
(1964).

R&zové viny a Castice kosmického zafeni slune€niho i galaktického
plvodu, které proniknou do magnetosféry planety, vyvolavaji jevy,
které jsou pak zdrojem dekametrové radiové emise. V posledni dobé
V. P. Vasilev, V. D. Volovik a I. I. Zaljubovskij (1972) diskutuji pfipad,
kdy Castice o energiich cca 1016 eV, které vlétnou prostfednictvim mag-
netosféry do atmosféry planety, vyvolavaji rozsdhlou sprsku v atmo-



sféfe (Augerovu sprSku). PFi nl elektrony sprSky generuji koherentni
radiovou emisi, ktera se zesiluje v ionosféfe planety maserovym
mechanismem. Timto zpUsobem Ize podle autord vysvétlit v3echny
zakladni vlastnosti pozorovaného dekametrového zareni.

Nemaly vliv na radiové zareni Jupitera maji jeho nejblizsi meésice,
predevSim lo. Druzice lo obihd kolem planety ve vzdalenosti 6 polo-
mérd Jupitera, tedy hluboko v magnetosféfe planety. Magnetosféra
rotuje spolu s planetou, zatimco lo se vU0¢i ni pohybuje rychlosti okolo
56 kms-1 zdpadnim smérem. Relativni pohyb satelitu mdze vyvolat
hydromagnetické poruchy, které pfispivaji k radiové emisi, coZz bylo
skute€né pozorovéno. V roce 1964 objevil E. K. Bigg korelaci mezi
dekametrovymi zablesky a polohou lo. Zablesky se pozoruji tehdy,
kdyz rovina tvofena magnetickou a rotaéni osou Jupitera prochazi
pobliz lo. J. H. Piddington a J. F. Drake (1968) poukazuji na elektro-
dynamické efekty, které pfi pohybu druzice lo uvnitf magnetosféry

?P 25 30 i 5 10 15 1Q 3g9.
duben "kvéten 1960

Obr. 2. Srovnéani dekametrové emise Jupitera s geomagnetickou aktivitou v roce
1960 (Kovalenko, 1970): S — radiova emise Jupitera registrovana radiotelesko-
pem na Floridé (18 MHz — znadeno te¢kou) a stanici Boulder v Coloradu {7,6
az 41 MHz — znaceno kfizkem); P — prFedpokladané poruchy v magnetosfére
Jupitera; Kp — index geomagnetické aktivity; | — neutronova slozka kosmic-
kého zéafeni. Ve Skale S /sou ¢arkované vyznaceny radiové zablesky s frekvenci
> 28 MHz, které mohou byt zpGsobeny druzici lo. Sipkami je vyznaden asovy
posuv geomagnetické poruchy proti poruSe v magnetosféfe Jupitera (s ohledem
na postaveni planet a rychlost letu ¢&stic ze Slunce).



vznikaji. Bez ohledu na elektrickou vodivost lo, dlouhé vnofeni satelitu
do stacionarniho magnetického pole musi vyvolat jeho magnetizaci
(s vyjimkou pfipadu, kdy druZzice rotuje kolem osy kolmé k Jupiterové
ose). Silocary magnetického pole ,,zamrznou" do druzice, ktera pak
strhava celou magnetickou trubici. V mistech zakotveni trubice
v ionosféfe Jupitera — dochazi ke srazkam mezi ionty a neutralnimi
atomy, nasledkem ¢ehoz vzrlstd teplota az pfes 1000 K (obvykla hod-
nota Cini okolo 200 K). Mohou vznikat razové viny, které generuji
radiovou emisi svym charakterem podobnou sluneinim zablesk(im
I1. typu.

Také u dalSich druzic (I1—V) bylo zjisténo, Ze jejich poloha ma vliv
na pravdépodobnost vzniku dekametrové emise. Emise vSak ve srovnani
s lo neni nijak vyrazna, coz mulze byt zplsobeno tim, Ze Gzce sméro-
vané zareni nezasdhne Zemi, nebo ze zde nedochazi k elektrodynamic-
kym jevim, které jsme si popsali.

Plvod dekametrové emise Jupitera neni zatim bezpetné& znam. Vime
jen, Ze je nutno brat v dvahu i pFitomnost dalSich kosmickych téles
(Slunce, druzice Jupitera). Zpfesnéni vSech Gvah vSak nastane, budou-li
k dispozici pfima méfeni (nap¥. rozdéleni elektronl a protonl o vel-
kych energiich v radiatnich pasech, méfeni rozmérd magnetosféry
Jupitera), provedena kosmickymi sondami v tésném okoli Jupitera.
Vysledky, které méa ziskat sonda Pioneer 10 (F) nebo podobné stanice,
mohou tedy hodné napovédét.

Co nového v astronomii
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L. Svobodovi spolu se vzorkem mésic-

FOTOGRAFIC

Sporadicky se vyskytuji i fotogra-
fické doklady o z&feni okrajovych
Casti atmosféry planety VenuSe na ne-
osvétleném okraji jejiho kotouce. Jed-
nim z prvnich, kdo takové snimky zis-
kal, byl N. W. Slipher; uvefejnil jsem
je v knize ,Fotograficky prizkum ves-
miru“. V nedavné dobé otiskl ¢tyf¥i po-
dobné fotografie v €asopise ,,Sky and
Telescope® Stephen Larson z Mési¢ni
a planetarni laboratofe v Arizoné; dva
z téchto snimkd reprodukujeme na
3. str. obalky. Larson poznamenava, ze
ziskanl uvedenych snimkd Venuse
bylo problémem i pro 61lpalc. reflek-
tor. V ohnisku tohoto dalekohledu
mél kotoutek Venuse pramér asi

OSN umisténa posadkou americké lu-
narni vypravy Apollo 17 na povrchu
Mésice a pfFivezena zpét na Zemi.

KY O VENUSI

20 mm. Fotografie byly exponovany
v dobé kolem dolni konjunkce VenuSe
se Sluncem, jez nastala 17. cervna
1972; VenuSe byla v dobé fotografo-
vani vzdélena jen 1,87° az 1,52° od
Slunce. Snimky byly ziskany za den-
niho svétla, coz pochopitelné vedlo
k z&avoji emulze; uplatiiovala se téz
optickd difrakce, zplsobena zacloné-
nim objektivu a jinymi vlivy. Negativy
byly sniméany kinofilmovou komorou
vétSinou na film Tri X s filtrem RGS5,
v nékterych pripadech také na infra-
Cerveny film se stejnym filtrem. Pfes
rizné potize se zdafila celda série
snimkd Venuse, které jasné ukazuji
pokracovani osvétleni v horni ¢asti at-



mosféry planety. Jde tedy o Ukaz reél-
ny, ale ne vzdy viditelny. Dojem, Ze
je na fotografiich patrny popelavy svit
Venus$e, pochazi od toho, Ze celé pole
snimku je i pres pouziti filtrd Sedé;
kromé toho byly snimky pro repro-
dukci upraveny v tom smyslu, Ze ob-
raz Venu$e byl kratSeji exponovan,
nacez byl pfekryt kruhovou maskou a

NOVA PERIODICKA

Michael Clark (Mount John Univ.
Obs., N. Zéland] objevil 9. ¢ervna no-
vou kometu v souhvézdi Mikroskopu.
Jevila se jako difuzni objekt 13. veli-
kosti s centralni kondenzaci, ohon ne-
byl pozorovan. Dodate¢né byla nale-
zena na snimku z 1. ¢ervna a prvni
pozorovani byla vykonana v dobé& od
10. do 17. ¢ervna, z Casti i na Carte-
rové hvézdarné; jasnost byla stale asi
13m a byl pozorovan ohon kratsi nez
1°. Jak se brzy po objevu ukazalo, jde

PERIODICKA KOME1

Na dvou snimcich, exponovanych
1. ¢ervence 229cm reflektorem na ob-
servatofi Kitt Peak, nalezli E. Roeme-
rova a J. Latta periodickou kometu
Brooks 2. Byla v zé&padni ¢&asti sou-
hvézdi Vodnéare velmi blizko mista,
udaného efemeridou, kterou vypocetli
B. G. Marsden a Z. Sekanina. Jasnost
byla pouze asi 20,0m. Kometu objevil
r. 1889 Brooks a pak byla pozorovéana
pfi navratech do pfisluni, které na-
staly v letech 1896, 1903, 1911, 1925,
1932, 1939, 1946, 1953 a 1960. Uvadime

SUBMILIMETROVY

V astronomii se stdle vice zacCina
uplatiiovat tzv. submilimetrovy obor
spektra, jimZz se obvykle rozumi ob-
last vinovych délek mezi 0,025—1 mm.
Az donedavna tato cast spektra ne-
byla pFistupnd pozorovani, protoze se
v ni velmi silné uplatiiuje absorpce
vodni pary v zemské atmosfére. Pro-
toze v8ak asi 99 % vodni pary je kon-
centrovano ve vysce do 10 km nad
zemskym povrchem, je moZzno pozoro-
vani v submilimetrovém oboru prova-

zbyvajici okoli bylo exponovéano déle.
V dusledku toho vznikl dojem popela-
vého svitu planety. Pokud tedy jde
o popelavé svétlo Venuse, je celd za-
leZzitost sporna. | kdyz by popelavy
svit této planety mohl teoreticky exis-
tovat, nebyl jednoznacné potvrzen po-
zorovanim. Josef Klepesta

OMETA CLARK 19731

o kometu kratkoperiodickou;
elementy eliptické
B. G. Marsden:

prvni
drahy vypocetl

1973 V. 25,034 EC
209,253° }
59,087° }1950,0
9,488 )
1,55979 AU
0,49795
3,10687 AU
5,48 roku.
IAUC 2544-50 (B)

'Umoﬂ—‘om—“

A BROOKS 2 — 1973j

jesté  elementy drahy, vypoctené
v Ustavu teoretické astronomie v Le-
ningradé:

1974 1. 4,1577 EC
198,1566° 1
176,2894° J1950,0
5,5521° |
1,840041 AU
0,491209
3,616498 AU
6,878 roku.

IAUC 2505, 18, 54 (B)
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SPEKTRALNI OBOR

dét z baléond a vysoko leticich leta-
del; takovéto pozorovani je vSak znac-
né casové omezeno a kromé toho je
obtizné a drahé. Soucasné se ukazalo,
ze je-li celkovy obsah vodni pary v at-
mosféfe nad pozorovacim mistem asi
7,0 obsahu vodni pary u hladiny mof-
ské, je propustnost atmosféry v obo-
ru vinovych délek 0,35—0,45 mm asi
30 o/g coZz postacuje k pozorovanijas-
nych objektd. Proto je mozno s urgi-
tym omezenim pozorovat v submili-



metrovém oboru i z povrchu zemské-
ho, umistime-li dalekohled v suché
oblasti a ve vysoké nadmofské vysce.
Prvni takovéto pokusy byly Gspésné.
Dalekohledu o priméru zrcadla
150 cm (obr. na 2. str. obalky), umis-
téného v nadmofské vysSce 2800 m na
Mt. Lemmon u Tucsonu (USA), bylo
uzito na vinové délce 0,35 mm k mé-
Feni zareni nékterych planet, nékolika
galaxii a jadra Galaxie; byl také po-
prvé rozlisen v submilimetrovém obo-
ru komplex zdroji v mlhoviné M 42

NOVY REKORD V

V minulém ¢&isle Rise hvézd (str.
154) bylo referovano o kvasaru OH
471 s rudym posuvem z = 3,4. Kratce

po objevu tohoto kvasaru, jehoz rudy
posuv znatné prevysSuje vSechny dFive
zjisténé hodnoty, byl u kvasaru OQ 172
zjisStén rudy posuv jeSté vétsi. E. M.
Burbidgeovd, J. Wampler, L. Robinson
a J. Baldwin zméfFili na Lickové ob-
servatofi pro tento kvasar z = 3,53.
Oba objekty, a¢ s podobnou hodnotou
rudého posuvu, maji rGzny charakter
spektra. Objekt OH 471 neni modry;
jak bylo zjisténo ze spektra, nepfFichazi

VYSTAVA

Prvni vystava k 500. vyroc¢i naro-
zeni Mikulase Kopernika se konala
béhem osmé prehlidky ,,Academia
Film Olomouc 1973*“ ve dnech 14. az
19. dubna ve velkém sale Vlastivéd-
ného UGstavu v Olomouci. Za Gcasti
rektora University Palackého, akade-
mickych funkcionafd, uditeld a stu-
dentd UP, pfedstaviteld pofadajicich
instituci a zahrani¢nich hostl této ce-
lostatni prehlidky védeckych, popu-
larné veédeckych filmG a televiznich
pofadli, byla zahdajena pfFednaskou
dr. J. Sirokého z katedry teoretické
fyziky a astronomie UP. Ugastnik(im
slavnostniho zahdajeni byl promitnut
barevny dokumentarni film reziséra a
kameramana Zbygniewa Bocheneka
»Kronika Zzivota", vénovany dilu vel-
kého polského védce.

Druhd vystava se konala ve dnech

»MIKOLAJ KOPERNIK"

v souhvézdi Orionu. Na stejné vinové
délce bylo k méfeni uzito i 6lcm a
224cm dalekohledd hvézdarny na Mau-
na Kea (Havajské ostrovy) v nadmofr-
ské vySce 4200 m; tato hvézdarna ma
z velkych observatofi nejvétsi nad-
motskou vysku a nejsussi klima. Slo
zde predevSim o méfeni galaktického
centra. Dalsi pokusy s pozorovanim
v submilimetrovém oboru byly vyko-
nany i na jinych observatofich a zda
se, Ze této oblasti spektra patfi blizka
budoucnost. Mercury 2, 9; Z11973 (BJ

RUDEM POSUVU

od ného Zadné zafeni ve vlnovych
délkach kratsich nez méa LymanQv
skok (912 A, rudym posuvem posunuty
na 4000 A). Jen velmi pfesné radiové
polohy umozniuji ztotoznit radiovy
zdroj s takovym objektem, a proto
mozna v budoucnu studium objektd
neutrdlnich ¢i dokonce €ervenych po-
vede k odhaleni je3té vétSich rudych

posuvl. Objekt OQ 172 je ponékud
modry, zafeni krat$si nez LymanQv
skok neni odfiznuto. Ma ve spektru

obtizné deSifrovatelné absorp¢ni cary.
Ma

V OLOMOUCI

20. ¢ervna az 6. Cervence 1973 na pfi-
rodovédecké fakulté University Pa-
lackého v Olomouci. Vystavu zapdj-
¢ila v rdmci druzebni spoluprace Uni-
versita Marie Curie-Sklodowské v Lub-
liné. Na slavnostnim zahdajeni promlu-
vili prof. dr. Miloslav Zedek, prorek-
tor UP, doc. dr. Jan Gurba z Univer-
sity Marie Curie-Sklodowské a vyklad
podala Zofie Jasifiska, autorka scéna-
fe této vystavy. Vystava (43 paneld)
je tematicky rozdélena do péti celkd:
pfedchldci M. Kopernika, zivot a dilo
M. Kopernika, odpdlrci heliocentrické
teorie, nasledovnici Kopernikovych
mySlenek a polsti nasledovnici M. Ko-
pernika. Obé tyto akce se konaly rov-
néz v rédmci oslav 400. vyroc¢i zalo-
zeni university v Olomouci, druhé nej-
star$i vysoké Skoly v ¢eskych zemich.



U nékterych komet — jde o celkem
vyjimeéné pfFipady byvaji nékdy
pozorovédna vyraznad né&hlad zjasnéni.
Takovymito zménami jasnosti je napf.
zndma periodickd kometa Schwass-
mann—Wachmann 1. Letos byly vel-
mi znatné zmény jasnosti pozorovany
i u jiné periodické komety, Tuttle—
Giacobini—Kresak 1973b. V dobé, kdy
byla nalezena, tj. 8. ledna 1973, byla
jasnost jeji centralni c¢asti asi 21m.
Pak nebyla del$i dobu pozorovana, az
20. kvétna zjistili F. Seiler a C. Y.
Shao celkovou jasnost 14m, coz od-
povidalo efemeridé, vypoctené B. G.
Marsdenem, podle niz méla byt cel-
kova jasnost komety l)éhem Kkvétna
a cervna asi 13m. Koncem kvétna,
kdy kometa byla v perihelu, doslo
k jejimu prvnimu néahlému zjasnéni.
F. Seiler zjistil 27. kvétna velikost
4m a 31. kvétna velikost 6m; kometa
tedy byla jasnéjsi o 9m, prip. 7m, nez
méla podle predpokladd byt; byla

DVOJHVEZDA BETA

Hvézda (i Coronae Borealis je zna-
ma jako spektroskopickd dvojhvézda.
V €ervnu t. r. se podafFilo P. Couteauo-
vi na hvézdarné v Nice vizualné pozo-
rovat slab8i slozku, jejiz jasnost je
o I,6m menSsi nez slozky hlavni. Vzda-
lenost obou hvézd je pouze 0,30" a

KRATERY

Povrch  VenuSe nelze vzhledem
k velmi husté a neprlhledné atmo-
sféfe planety pozorovat ani daleko-
hledy ze Zemé, ani pfistroji kosmic-
kych sond pfi pfFiblizeni k Venusi.
Dosavadni automatické stanice, které
na planeté pfristaly, neposkytly také
zadné udaje o vzhledu povrchu. Jedi-
né informace poskytuji radarova za-
Fizeni, z nichz jiz pfed €asem bylo
zjisténo, Ze povrch VenuSe je velmi
¢lenity. Pomérné velmi mald rozliSo-
vaci schopnost astronomickych rada-
ri v8ak nedovolovala zjistit podrob-
nosti a lokalizovat utvary relativné
mensgich rozmérQ, takZe soucasné ra-
darové mapy VenuSe davaji jen hruby

dokonce viditelna prostym okem! Po-
¢atkem cervna nastal opét pokles jas-
nosti, 3. VI. zjistil J. Bortie magnitudu
10,2m. Ve dnech 1. a 5. c¢ervence
urcili C. Fehrenbach, R. E. McCrosky
a C. Y. Shao jasnost asi 15m—14m;
kometa byla v té dobé slabsi nez uda-
vala efemerida. Druhé néhlé zjasnéni
bylo zjisténo v nocich 6.17. a 8./9.
Cervence, kdy podle M. Antala a J.
Bortleho dos&hla kometa jasnosti asi
5m—6,5m, takZe byla opét asi o 7
magnitud jasnéj$i nez odpovidalo efe-
meridé a byla na hranici viditelnosti
prostym okem. | kdyz odhady jas-
nosti mohou byt o 1 magnitudu (a
pfipadné i o vice) nejisté, je zFejmé,
Ze se pfi obou nahlych zjasnénich,
které nasledovaly po sobé v intervalu
40 dni, zvySila magnituda komety bé-
hem maximalné 6—7 dni asi o 10m,
takZze jasnost stoupla z dosud nezna-
mych pf¥igin asi 10 OOOkrat. Slo tedy
0 Ukaz zcela mimofadny. Jifi Bouska

CORONAE BOREALIS

slab8i slozka je v pozicnim Uhlu
155,3°. Slabsi slozka projde apastrem
1975,0 a méa obéZnou dobu 10,496 roku.
Na moznost vizualniho pozorovani
privodce A Coronae Borealis v dobé
kolem prlchodu apastrem upozornil
jiz v roce 1944 F. J. Neubauer.

NA VENUSI

celkovy prehled o povrchu planety.
Teprve pocatkem srpna t. r. oznamil
dr. R. M. Goldstein (Jet Propulsion
Laboratory, Califomia Institute of
Technology), Ze se jemu a jeho spo-
lupracovnikim podafilo radarové lo-
kalizovat v rovnikové oblasti Venuse
krater o prdméru asi 160 km. Zatim
je jeSté otazkou, zda jde o ojedinély
atvar, ¢i zda je na povrchu Venuse
krater vice. Vzhledem k hustoté
atmosféry VenuSe je dosti obtizné
pfedpokladat, ze kratery by byly
impaktniho pdvodu. Avsak délat né-
jaké zavéry ze zatim ojedinélého po-
zorovani by bylo velice odvazné.

J. B.



Na observatofi Cerro-Tollolo v Chi-
le byla ziskdna Fada kvalitnich spek-
trogram@ supernovy, ktera vybuchla
ve spirdinl galaxii NGC 5253. Ve spek-
tru supernovy se vedle absorpénich
¢ar H a K jednou ionizovaného vap-
niku, které vznikaji pohlcenim svétla
hvézdy v mezihvézdné hmoté Gala-
xie, objevily i slabé absorptni ¢ary
posunuté k ¢ervenému okraji spektra.
Byla vyslovena domnénka, Ze tyto ¢a-
ry jsou mimogalaktického pdvodu a
vznikaji v absorbujici hmoté matefské
galaxie. Srovnéni radialnich rychlosti
odvozenych z polohy absorpé&nich ¢ar

ZMENY JASNOSTI

V MEZIPLANETARNIM

Pracovnici katedry astronomie uni-
versity v Kijevé Andrijenko, Demen-
kovi a Zosimovi¢ porovnavali svétel-
né kFivky 29 komet, pozorovanych
v letech 1881 az 1937, se zménami
geomagnetického pole v dobé, kdy
komety byly pobliz roviny ekliptiky.
Ukazalo se, Ze zjasnéni komet je

KOMET A

[galaktické ¢ary: Vr = —5+3 km/s,
mimogalaktické ¢ary: Vr = 427*%6
km/s) tuto domnénku potvrzuje, ne-
bot souhlasi s naSimi predstavami
o rozdéleni rychlosti jak v Galaxii,
tak i galaxii NGC 5253. Z ekvivalent-
ni S§ifky absorpénich ¢ar je mozné
odhadnout optickou tloustku absorbu-
jici vrstvy v obou galaxiich. Ukazu-
je se, Ze tloudtka absorbujici vrstvy
v NGC 5253 je mnohem mensi nez
tloustka absorbujici vrstvy v Gala-
xii; galaxie NGC 5253 je tedy ,,méné
zapraSena" nezli nasSe Galaxie.
Zdenék Mikulasek

PODMINKY
PROSTORU

v souvislosti se zvySenim indexu geo-
magnetické aktivity. Z toho lze usu-
zovat, Ze zmény jasnosti komet ovliv-
fAuje slune¢ni vitr a proudy korpus-
kull  sluneéniho plvodu. Studium
zmén jasnosti komet muze tak byt
dobrou metodou pro zkoumani pod-
minek v meziplanetarnim prostoru.

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU

V CERVNU 1973
Den 1. VL 6. VI. VI. 16. VI 21. VL 26. VI.
TU1l—TUC +0,3062s + 0,2926s + 0,278is + 0,263is + 0,2487s + 0,2350s
TU2—TUC +0,3364 +0,3220 + 0,3063 +0,2898 +0,2734 +0,2573
Vysvétleni k tabulce viz RH 54, 76; 4/1973. V. Ptagek

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

HVEZDARNA A PLANETARIUM MIKULASE

KOPERNIKA

V BRNE

Vramci slavnosti Kopemikova roku
bylo udéleno brnénské hvézdarné a
planetariu ¢estné pojmenovani Hvéz-
déarna a planetarium MikuldSe Koper-
nlka.

Slavnostni akt pFfejmenovani byl
proveden 19. dubna naméstkem pri-

matora meésta Brna dr. Milanem
Schnirchem za pfitomnosti byv. mi-
nistra kultury CSR dr. Miloslava

Brlizka, velvyslance Polské lidové re-
publiky Lucjana Motyky, polského
generainiho konsula v Ostravé W. Her-

mana, mistopfedsedy JmKNV dr. Mi-
lana Pavluse, tajemnika KV KSC dr.
Oldficha Kll¢nlka, dalSich pFednich
predstaviteld politického, védeckého
a kulturniho Zivota a mnoha pratel
a spolupracovnikl hvézdarny. V pro-
jevech vys$e uvedenych predstaviteld
byla vysoce hodnocena cilevédoma,
soustavnd kulturné vychovnd, peda-
gogicka, metodickd i odborna ¢innost
hvézdarny, ktera dosahuje nejen vy-
soké ideové a odborné darovné, ale
VyznaCuje se také rekordni navstév-



nosti. To jsou také dOvody pro pocté-
ni hvézdarny jménem Kopernikovym,
jehoz astronomické dilo vyvolalo ve-

VISIAVY K 500 VYROCI

likou revoluci mysleni a pomohlo
lidstvu vymanit se ze zajeti starovéké
filosofie, jejich dogmat a prezitkQ.
Kopernikova osobnost je pro nas
symbolem pokroku, svobodného mys-
leni a neuplatné lasky k poznané vé-
decké pravdé.

Jako viditelny doklad ¢estného po-
jmenovani byly na budové planetaria
umistény dva bronzové reliéfy vytvar-
nik Milose Slezdka a Miroslava Si-
mordy. Jmenovaci listinu vypracoval
akad. malif Jifi Hadlac.

Brnénskd hvézdarna a planetarium
byla v roce 1972 zafazena minister-
stvem Kkultury do Ustfedni sité zafi-
zeni a UGstavd, kterd je organizaéni
zadkladnou a nastrojem k Fizeni celé
oblasti kultury v CSR.

Pracovnikdm brnénské hvézdarny
dostalo se nové vzpruhy k dalsi in-
tenzivni praci. KA

NAROZENI

MIKULASE KOPERNIKA

Dne 17. dubna 1973 byla slavnostné
zahdjena ve foyeru Planetaria PKOJF
v Praze stala vystava ,,Mikuld$ Ko-
pernik — Zivot a dilo“, pofadana Na-
rodnim vyborem hl. m. Prahy, Steféa-
nikovou hvézdarnou hl. m. Prahy a
Planetariem PKOJF v Praze. Vernisaze
se mj. zGcastnil velvyslanec Polské li-
dové republiky v Praze Lucjan Motyka
a predseda kulturni komise NV hl. m.
Prahy prof. Jaroslav Vondracek v za-
stoupeni priméatora hl. m. Prahy. Vy-
stava vypliuje cely prostor foyeru. Na
26 sviticich panelech je ukazan vyvoj
pfedkopernikanské astronomie, Zivot
a dilo MikuldSe Kopernika, boj o jeho
soustavu, dlkazy a dUsledky. Dale vy-
voj prFistrojové techniky od nejstar-
Sich dob do dnes3ka se zaméfenim na
pfistroje uzivané Kopernikem. Vystavu
doplfiuji prostorové exponaty. Mezi
nimi zaujimaji ¢elné misto tFfi pf¥i-
stroje vyrobené podle Kopernikova
popisu: astrolabium, kvadrant a tri-
kvetrum. Jsou pfFitazlivé nejen vér-
nosti provedeni, ale je s nimi mozno
i méfit. Z dalich exponatd nutno
jmenovat velké telurium, Foucaltovo
kyvadlo, faksimile vzacnych tiskd,
prostorovy model okoli Slunce a hvézd-

né gléby. Vystava je uréena zejména
zakam 3Skol, kterych ro¢né projde pla-
netariem vice nez 70000, ale pro
mnozstvi materialu, dokumentujicim
zivot a dilo velkého polského astro-
noma, bude pfitazliva kazdému za-
jemci o astronomii, nebo jeji historii.
Vystavu, jejimZ garantem byla Stefa-
nikova hvézdarna hl. m. Prahy a scé-
naristy prof. O. Hlad, dr. Z. Horsky,
prom. soc. P. Najser a ing. A. Rflkl,
vyrobil n. p. Vystavnictvi v Praze (vy-
tvarnik J. Lauda, arch. J. Masek).

Ve stejném slozeni byly vytvofeny
i dvé putovnivystavy ministerstva kul-
tury CSR ,,Mikulad Kopernik — tvirce
nového obrazu svéta". Celkem 24 pa-
neld a pét exponatl, mezi jinymi as-
trolabium a trikvetrum, budou putovat
po Ceskoslovensku. Oficialni vernisaz,
které se mj. zacastnil byvaly ministr
kultury CSR dr. Miloslav Brlzek a
velvyslanec PLR v Praze L. Motyka,
se konala v Technickém muzeu v Brné.
Jeden z pofadateld vystavy — Hvéz-
darna a planetarium M. Kopernika
v Brné, doplnil vystavu fadou unikat-
nich tiskG ze sbirek hvézdarenskych
muzei a knihoven. ,,Vychodni" verze
putovni vystavy bude pokracovat pres



Poprad a Handlovou do Jihlavy, Pros-
.Zapadni" verze pFes Zatec do Teplic
a Osti. Vernisaz v Ceskych Budgjovi-
cich byla spojena s otevienim ,,Koper-
nikovy kopule" na Kleti — spole¢-
ného pracovisté budéjovické a praz-
ské petfinské hvézdarny. Vystava ma
dile putovat do Karlovych Var, Ro-

Nové knihy a publikace

< J. Thewlis: Concise Dictionary o}
Physics and Related Subjeets. Perga-
mon Press Ltd., Oxford aj. 1973, str.
366, vaz. £ 550. — V dasledku rych-
Iého rozvoje pfFirodnich véd v sou-
¢asné dobé dochazi k novym objeviim
a poznatkim a v souvislosti s tim se
pochopitelné objevuji i nové pojmy a
terminy. Proto maji stale vétsi vy-
znam oborové naucné slovniky, kde
Ctenaf nalezne vysvétleni specialnich
vyrazl, jez vétSinou chybi v pQvodni
literatufe. Aby vSak slovnik dobfe
plnil své poslani, musi obsahovat po-
kud mozno co nejvice stru¢né a jasné
vysvétlenych hesel, jejichz vybér vy-
Zaduje velkou zku3enost a pochopi-
telng dUkladné odborné znalosti.
Stru¢ny fyzikalni slovnik, jehoz auto-
rem je vyznamny britsky fyzik dr. J.
Thewlis, je skute¢né publikaci vynika-
jici arovné, ktera bude kazdému fyzi-
kovi po dlouhou dobu nepostradatel-

Ukazy na obloze v Fijnu 1973

Slunce vychazi 1. Fijna v 5h59m, za-
pada v 17h39m. Dne 31. Fijna vychazi
v 6h47m, zapadd v 16h39m. Za Fijen se
zkrati délka dne o 1 hod. 48 min. a
poledni vySka Slunce nad obzorem se
zmenS$i o 11°.

Mésic je 4. Fijna ve 12& v prvni
Ctvrti, 12. fijna ve 4h v upliku, 19. Fij-
na v Gh v posledni ¢tvrti a 26. Fijna
ve 4h v novu. V pfizemi je Mésic ve
dnech 4. a 31. fijna, v odzemi 16. Fij-
na. Ve vefernich hodinach 15. Fijna
dojde k zakrytu hvézdy 4. velikosti x
Tauri; v Praze nastava vstup ve
20h43,9m a vystup ve 21h153m, v Ho-
doniné vstup ve 20h45,Im a vystup ve
21h09,9m.

Merkur je pozorovatelny vecer niz-

kycan, Plzné, Hradce Kralové, Trut-
nova a PFibrami.

Po UspéSném putovani vystavy ,Jo-
hannes Kepler* po Ceskoslovensku,
kterou zhlédlo 60000 navstévnikad,
maji i tyto vystavy prispét k popula-
rizaci déjin astronomie a zejména dila
a vyznamu MikulaSe Kopernika.

O. Hlad

nym pomocnikem. Kazdé z asi 4500
hesel je vysvétleno stru¢né a pres-
né, | s potfebnou matematickou for-
mulaci. Kromé fyzikalnich hesel byly
do slovniku zafazeny i terminy z né-
kterych pfibuznych obord, astronomii
a astrofyziku nevyjimaje. Nalezneme
zde vysvétleni i tak specialnich ter-
mind, jako napf. namatkou nalezené:
cefeidy, kometarni spektra, galaktické
soufadnice, dichotomie, galaktické
halo, magnetické pole galaxii, apex
slune¢niho pohybu, hvézdné asociace,
i mnoho dalsich. O tom, Ze slovnik je
na soucasné uarovni, svéd¢i opét na-
matkou nalezena hesla: mascon, ¢er-
na dira, shell-star, neutronova hvéz-
da, pulsar, quasar a dalsi. A to jde
o slovnik fyzik&lni! | pfes pomérné
vysokou cenu lze slovnik vfele dopo-
rucit. Lze jej objednat v SNTL (Pra-
ha 1, Spalena 51). J. B.

ko nad zapadnim obzorem jen kratce
po zédpadu Slunce. Nejvyhodnéjsi po-
zorovaci podminky jsou kolem 18. Fij-
na, kdy je planeta v nejvétsi vychodni
elongaci — 25° od Slunce. Pocatkem
Fijna Merkur zapada v IS~0S™, v dobé
elongace v 17h35ni a koncem mésice
v 17h04m. Jasnost Merkura se béhem
fijna zmenduje z —O0,Im na +0,9m.
Dne 2. fijna je Merkur v odsluni a
28. Fijna v Ih v konjunkci s Mésicem.

VenuSe je pozorovatelnd jen zvece-
ra; zapada mezi 19 a 18h30m. Béhem
Fijna se jeji jasnost zvétSuje z —3,6m
na —3,9m. Dne 8. fijna je Venus$e v od-
sluni, 14. ¥ijna v konjunkci s Neptu-
nem a 30. Fijna v 7h v konjunkci s Mé-
sicem.



Mars je 25. Fijna v opozici se Slun-
cem. Pohybuje se souhvézdimi Berana
a Ryb a po cely mésic bude ve vyhod-
né poloze k pozorovani témeér po ce-
lou noc; v dobé horni kulminace bude
asi 50° nad obzorem. Mars ma jasnost
—2,2m a pramér jeho kotoulku je asi
21". Planeta je 13. Fijna ve 12hv kon-
junkci s Mésicem a 17. Fijna v perigeu.

Jupiter je v souhvézdi KozorozZce a
nejpfihodnéjsi pozorovaci podminky
isou zvecera, kdy kulminuje. Pocat-
kem Fijna zapada ve 23h55m, koncem
meésice jiz ve 22h08m. Jasnost Jupitera
se béhem Fijna zmensuje z —2,Im na
—1,9m. Dne 6. Fijna v 8h je Jupiter
v konjunkci s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi Blizencl a
nejvhodnéjsi pozorovaci podminky
jsou v ¢asnych rannich hodinach, kdy
kulminuje. Pocatkem Fijna vychazi ve
21h37m, koncem mésice jiz v 19h41m.
Jasnost Saturna se béhem fFijna zvét-
Suje z +0,3m na +0,Im. Dne 17. Fijna
ve 13h nastane konjunkce Saturna
s Meésicem.

Uran a Neptun nejsou v Fijnu pro
blizkost u Slunce pozorovatelni. Uran
je v souhvézdi Panny a 16. Fijna je
v konjunkci se Sluncem, Neptun je
v souhvézdi Stira a jeho konjunkce
se Sluncem nastane 29. listopadu. Dne
1. Fijna je Neptun v konjunkci s Még-
sicem, 16. Fijna Uran v apogeu, 25. fij-
na Uran v konjunkci s Mésicem a
28. Fijna opét Neptun v konjunkci
s Mésicem.

Meteory. Kratce po pulnoci 9./10.
Fijna nastdvd maximum ¢&innosti ne-
pravidelného roje Draconid (Giacobi-
nid), dne 20. Fijna bude maximum sla-
bého roje a-Pegasid a na vecerni ho-
diny dne 21. Fijna pfipadd maximum
¢innosti vyznamného roje Orionid.
Orionidy maji trvani 8 dni a v dobé
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maxima lze spatfit asi 25 meteorl za
hodinu. /. B.

= Koupim optické sklo 0 150—200_ oku-
lary F = 5—10 mm. — Vratislav Clhék,
Tynskad ulicka 10, 110 00 Praha 1.

< Koupim astrookulary: ortoskop. F =
23 a Huyghenslv F = 35 mm. — Milan
Kopecky, 56115 Sopotnice, okres Osti
n. Orlici.

< Koupim knihu, Link: Mési¢ni zatméni
a pribuzné ukazy (1961); nab. do re-
dakce.
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Snimky VenuSe v dobé kolem dolni konjunkce plunety se Sluncem: nahofe

16. VI., dole 17. VI. 1972 [ke zpravé na str. 177) — Na ¢tvrté str. obalky je pla-

netdrni mlhovina M 57 v souhvézdi Lyry, exponovana 10Ocm reflektorem hvéz-
darny na Kleti IR. Petrovic¢oval/.






