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Fotometrieky reflektor Evropské jizni hvézdarny /ESQO) v Chile, zrcadlo ma

prdmér 100 cm. — Na prvni str. obalky je snimek radiové galaxie NGC 5128 —

Cen A, fotografovany v modrém svétle fviz téz 4. str. obalky/. Snimky na obalce
a v priloze z ESO ke zpravé na str. 152.
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Petr Jakes:

STAVBA A VYVOJ MESICE

Jak ohromné pokrocil vyzkum Mésice po pfristani lidi na jeho po-
vrchu ilustruje skutecnost, Ze jeSté v dobé, kdy meéli na Mésici pfFistat
prvni lidé, bezpetnostni technici v NASA méli obavy, Ze by lunarni plda
mohla zacit hofet v kyslikem bohaté atmosféfe v okamziku, kdy bude
pfenesena do lunarniho modulu. To bylo v roce 1968—1969!

Meésicni vyzkum sice prokazal, ze to byly zbytecné obavy, avSak pfi-
nesl a vytvofil tolik novych zahad, Ze je nelze srovnat s mnoZzstvim
problém(, které byly dosud vyfe3eny. Namisto dokonalého vysvétleni
pavodu sluneéni soustavy, nebo dokonalého geologického modelu pro
ranad studia vyvoje Zemé, jak slibovali nejoptimistitéjSi propagatori
letd k Mésici, je v soutasné dob& k dispozici jen sada novych udajl
omezujicich spekulace o plvodu, vyvoji a stavb& Meésice. Jsou to v3ak
limity velmi volné, poskytujici pole ke spekulacim na dalSi desetitisice
stranek védeckych casopis(.

Pfed mnoha staletimi byl Mésic rozdélen na ,,mofe “ (mafe) a ,,pev-
niny" (terrae), a to na zdkladé analogie se Zemi, i na zdkladé odrazové
mohutnosti jeho povrchu, tedy albeda. To, Ze je hranice mezi mésicnimi
mofi a pevninami téz nejvyznamnéjSim rozhranim geologickym, bylo
dokazano o mnoho let pozdéji; a to, Ze je toto prostorové rozdéleni
nejvyznamnéjSim rozhranim geochemickym, je teprve vysledkem orbi-
talnich experimentd a odbéru vzork z mésiéniho povrchu.

»More“ jsou totiz geologicky mladsi nez pevniny; vypliuji deprese
mezi pevninami. Snimky druzic ze série Luna, Ranger i Lunar Orbiter,
které detailné mapovaly mésicni povrch, to potvrzuji. Pevniny jsou tedy
»zality* mofem, které vSak nemda vodu, ani neni vodorovné (misty
dosahuje sklon az 10°) — na misto vody se tu vylévaly lavy. Protoze je
Mésic poset kratery impaktniho plvodu, lze vzajemné stafi jednotli-
vych Casti Mésice posoudit z hustoty téchto krater( (to oviem za pfed-
pokladu, zZe cely povrch Mésice byl rovnomérné bombardovan). Takové
kritérium také ukazuje, Ze oblasti mofi jsou geologicky mladsi; maji
hustotu kraterd nékolikrat mensi nez oblasti pevnin. Mésiténi ,,mofe*
maji dvacetkrat, ale i stokrat méné impaktnich krater nez maji oblasti
pevnin; i mezi jednotlivymi mofi pak existuji vyrazné rozdily. Tak napf.
Mare Fecunditatis (v mistech kde pfFistala sovétska Luna-16) je starSi
nez Mare Tranquilitatis a ob& mofe jsou o néco starSi nez Oceanus
Procellarum.

Z Getnosti kraterd v danych mistech Mésice a ze stafi hornin, které
bylo zjiSténo radioizotopickymi metodami (nap¥. K/Ar, nebo Rb/Sr)
pak vyplyva, Ze na Mésic dopada v dneSni dobé asi 700krat méné



meteoritickych soucédstek nez tomu bylo v dobé pfed 4,0 X109 lety, tj.
v raném stadiu jeho vyvoje, tedy, Ze s ¢asem mnozstvi meteoritd dopa-
dajicich na mési¢ni povrch klesa.

Zakladnim omezujicim Gdajem (znamym jiz z dFfivéjSich dob), se
kterym musi viechny hypotézy o plvodu, stavbé a vyvoji Mésice podi-
tat, je jeho specificka vaha, 3,35 g/cm3 Pro srovnani horniny na povrchu
Zemé maji specifickou vahu kolem 2,8, Zemé jako celek 5,51; Venuse
5,16; Mars 4,03 a Jupiter 1,33 g/cm3.

Ze znalosti specifické vahy a setrvacného momentu je mozné urcit
rozlozeni hmoty v tomto télese. Hodnota setrvacného momentu Mésice
se blizi hodnoté, jakou by méla koule s rovhomérnym rozlozenim hmoty
(1 = 0,4000; pro Mésic im = 0,402 20,002).

Z téchto Gdaji pak vyplyva, Ze specificka vaha hornin Mésice smé-
rem do hloubky vyrazné nestoupa tak, jak jsme zvykli z modelu Zemé,
i to, Ze Mésic nema rozsahlejSi kovové jadro (tedy jadro, které presa-
huje 20 % priméru Mésice). Srovnani se Zemi ukazuje, Ze jadro dosa-
huje témeér 50 % praméru. Zbytek tvofi plast a kdra; horniny, po kte-
rych chodime (Zuly, ¢ediCe atd.) pak tvofi sotva jednu setinu poloméru
Zemé.

Kdyz byly u druzice Mésice Luna-9 pozorovany zmény orbitalni dra-
hy, nebyla tomuto problému vénovana pf¥ilis velka pozornost. O nékolik
rok( pozdgji (1968) ucinili Mdller a Sjorgen jeden z nejvétdich mésic-
nich objevl — mascony (odvozeno ze slov mass-concentration). Jsou
to vyrazné pozitivni tihové anomalie. Jejich zvlastnosti je, Ze se vysky-
tuji jen v oblastech mési¢nich mofi, ktera maji kruhovy tvar a primér
vétSi nez 200 km. Tyto koncentrace hmoty jsou obycejné obklopeny
malymi negativnimi tihovymi anomaliemi. V soucasné dobé je tvar
i ,pfebytek hmoty" masconl znam velmi dobfe. Jejich existence
ilustruje to, co vyzkum Meésice pFinasSi: pfesna méreni, nové poznatky
a objevy, jejichz vysvétleni vS8ak neni jednozna¢né. To, Ze jsou mascony
zplsobeny piebytkem hmoty, ktera je koncentrovdna pomérné blizko
mésiéniho povrchu je vysledek z nejnovéjSich. K vysvétleni tohoto jevu
byvaji uvadény dvé skupiny nazora:

(1) mascony jsou zbytky meteoritl, jeZz narazily na Maésic;

(2) mascony pfedstavuji nejriiznéjsi projevy hmoty Meésice v disled-

ku izostatického vyrovnani, zplsobené jeho chladnutim.

Meéreni tepelného toku, tedy tepelného pfikonu Meésice, poskytuje
informace o mozné magmatické aktivité a tim i o chemické diferen-
ciaci Mésice jako télesa, jeho vnitfni stavbé i rychlosti jeho akrece.
Zatim nebyla méfeni pIlné uspokojiva, ackoliv byl tepelny tok méfen na
nékolika expedicich. Langseth (1971) uvadi hodnotu 3,3X10“6 W/cm2
coz je tepelny tok asi o polovinu mensi nez je primérny tepelny pfikon
Zemé. K vysvétleni se nabizi dvé zakladni zjednoduSujici schémata:

(1) Jestlize je tato relativné vysokd hodnota reprezentativni, pak
musi Mésic obsahovat podstatné vice radioaktivnich elementd (uranu,
toria, drasliku) nez Zemé nebo primitivni meteority-chondrity, jez se
vSeobecné pokladaji za zdkladni chemickou stavebni jednotku vnitfnich
planet slunecni soustavy.

(2) Distribuce radioaktivnich elementd v Maésici jako télese neni



rovhomeérna a podobné jako u Zemé&, mnozZstvi radioaktivnich elementu
vyrazné klesa do hloubky. Pro tento druhy nazor existuje i fada geo-
chemickych dikazC. Mé&siéni téleso je nehomogenni jiz dlouhou dobu.
Je to zfejmé z urceni absolutniho stafi nékterych hornin bohatych
radioaktivnimi elementy; stafri téchto hornin je asi 4,4X109 let.

Modely pro termalni vyvoj Mésice musi byt v souladu také s chemic-
kym vyvojem Mésice. SouCasné znalosti stafi krystalizace hornin mésic-
niho povrchu ukazuji na rozsahlé taveni alespon téch vnéjSich slupek
Meésice v dobé velmi ranné historie Mésice, tj. velmi brzy po jeho vzniku
a jeSté jednou pozdéji v dobé od 3,9 do 3,1 X109 let, tj. v dobé vyplnéné
jiz existujici depresi ,,mofi“ ¢ediCovymi lavami.

Po vyplnéni ,,mofskych depresi" (3.1X109 let) jiz neni mnoho stop
(jsou-li vibec néjaké) po projevujici se mladsi vulkanické ¢innosti.
Znamena to, Ze nékolik set kilometrd vnéjsich ¢asti Mésice bylo v dobé
od 3,0 X109 let do dnesSni doby v pevném stavu.

Tepelnou historii Mésice lze velmi zjednoduSené popsat takto: Béhem
akrece Meésice (tj. 4,6 X109 let) bylo pravdépodobné jadro Meésice
chladné, zatimco jeho povrch neustale bombardovany meteority byl
blizko, nebo téméf na solidu (tj. v pevném stavu, ale teplotou blizko
k teploté taveni soucastek horniny s nejniz§im bodem taveni). V oka-
mziku, kdy a¢inek dlouhodobé se rozpadajicich radioaktivnich prvkd
zatal byt vét3i nez plvodni ,,akreéni" teplo, tedy teplo uvolnéné z kine-
tické energie srazek, doSlo k protnuti solidu, to znamenda k parcialnimu
taveni c¢asti plasté Meésice a vzniku c¢ediCovych lav, které vyplnily
»morské deprese"”. Oblast teploty se stéhovala tedy smérem do stfedu
Meésice s Casem a je velmi pravdépodobné, Ze v dobé krystalizace lav
mofi mél Mésic Zhavé jadro.

Instalaci tfetiho meésicniho seismometru (Apollo 15) byla dokoncena
trojuhelnikovita sit seismografli, kterd umozfiuje uréit nejen koordi-
naty, ale i hloubku ohniska zemétfeseni (,,mésicetfeseni"). Profily, ve
kterych je hloubka korelovdna se seismickymi rychlostmi jsou pak
nejddlezitgjsimi informacemi o nehomogenitach (diskontinuitach)
v mésiénim plasti, kfe i jadfe. Témé&r 80 % v3ech mésiénich ,,zemé-
tfeseni” pochazi témeér z jednoho jediného bodu a toto ohnisko je situo-
vano v hloubce 800 km. Je to hloubka o 100 km vétSi nez nejhlubsi
pozemska zemétfeseni a svédci o tom, ze meésicni plast je v této
hloubce pevny.

Mésicni ,,zemeétfeseni" se vyskytuji v meésicnich cyklech, a tak je
zcela na misté se domnivat, Zze pfilivy (slapy), zplsobené Zemi maji
na mesicni otfesy jakysi ,,spoustovy efekt".

Zemétreseni na Meésici jsou pomérné slaba a dosahuji 2—3 stupné
Richterovy stupnice. Energie, kterou za rok uvolni mési¢ni tfeseni, je
asi 0 10 fad0 niz8i, nez energie uvolnéna zemétfesenimi. MUlze to zna-
menat, Ze obdoba konvenénich proudd Zemé (tj. proudé&ni plastického
plasté) na Meésici neexistuje.

Aktivni seismické experimenty, tj. odpalovani nalozi v jisté vzdale-
nosti od seismometrl, umoznily interpretovat strukturu mésiéniho
povrchu do hloubek asi 100 km. Jsou to ddlezité Gdaje pro interpretaci
meésicni historie. Bazalticka cediCova vrstva je asi 25 km mocna. Pod
touto vrstvou jsou seismické rychlosti ve vétSich hloubkach témér kon-



stantni (6,8 km/s) a pokud by mély byt interpretovany, pak se pfibli-
zuji seismickym rychlostem pozemskych gabber nebo anortozitickych
gabber. V hloubce asi 65 km rychlosti nahle stoupaji, jsou vétsi nez
8 km/s. Tato diskontinuita (nahla zména seismickych rychlosti) pravdé-
podobné indikuje hranici mési¢ni klry a mésicniho plasté.

Namérené rozdily v sile magnetického pole Meésice jsou znacné, od
6 do 300 gama (tak vznikl termin magcons — tedy podobné jako mas-
cony, jez predstavuji koncentrace hmoty — magcony predstavuji Gzemi
zvySené intenzity magnetického pole). Magnetometr umistény na orbi-
talnich experimentech (A-15) ukéazal, ze magneticka méfeni v mistech
pfistani nejsou jen nahodilé koncentrace nebo nemagnetizovana uzemi,
ale jsou soucasti rozsahlého, i kdyz znatné nehomogenniho pole
Mésice.

VSechny horniny dovezené z Meésice maji vlastni remanentni magne-
tizmus. Intenzity jsou velmi malé a tak se dfive soudilo, Ze jsou to
zbytky, artefakty magnetizace v zemském poli. VétSina vSak je stabilni
a soudi se proto, Zze v dobé vzniku téchto hornin, tedy v dobé&, kdy
proSly tyto horniny Curieho teplotou, mél Mésic své vlastni magnetické
pole. Mnoho badateld se domniva, Ze dnedni magnetické pole a jeho
komplikovany obraz jsou pravé vysledkem této remanentni magneti-
zace. Z hodnot remanentni magnetizace bylo spolteno, Ze intenzita
magnetického pole v dobé jejiho vzniku byla kolem 1000 gama. Ackoliv
je plvod magnetického pole v dobé vzniku vyvfelych hornin, ale také
pozdéji pfi vzniku brekcii (tedy hornin, které vznikly rozdruZenira
a znovu stmelenim hornin starSich) stale zdhadou, nabizi se hned néko-
lik moznosti: od impaktnich udalosti, pfes silné magnetické pole pfi-
tomné v ranném ,slunec¢nim systému" a nebo (coz je mysSlenka nejpf¥i-
tazlivéjsi), ze Mésic mél v rané historii (2,5 az 4,0 X109 let) roztavené
jadro, které pracovalo jako dynamo.

Zdenék Mikulasek:

STARA PEKULIARNI HVEZDA
38 DRACONIS

Chemické slozeni vétdiny hvézd v Galaxii miZeme charakterizovat
jako smés vodiku a hélia s nepatrnou pFimési tézsich prvkid. Vodik se
na hmoté hvézdy podili asi sedmi desetinami, hélium tfemi desetinami
a pouze nékolik procent pfipada na tézsi prvky. Mezi prvky téZzSimi nez
hélium jsou nejhojnéji zastoupeny kyslik, dusik a uhlik, ostatni prvky
jsou zastoupeny jen ve stopovych mnozZstvich.

U nékterych hvézd mdlZeme pozorovat jisté odchylky od tohoto nor-
malniho chemického sloZzeni — tzv. chemické anomaélie. Jednou velice
zajimavou skupinou hvézd, které vykazuji chemické anomalie, jsou
pekuliarni hvézdy spektralni tfridy A (kratce — Ap hvézdy). Spektrum
pekuliarnich hvézd se vyznacuje neobycejné silnymi a ostrymi Carami
kfemiku, manganu, stroncia, chrému a rtuti, popfipadé farami vzac-



nych zemin jako jsou europium, dysprosium, gadolinium, praseodym aj.
Intenzita téchto ¢ar nasvédéuje tomu, Ze obsah onéch prvkd je proti
normalnimu obsahu zvySen stokrat az tisickrat. Obsah vodiku a hélia
se pfitom takfka nelisi od obsahu téchto prvkl v normalnich hvézdach.

Ap hvézdy byvaji ¢asto i hvézdami magnetickymi, intenzity jejich
magnetickych poli byvaji fadové tisice gaussl. Nezfidka je magnetické
pole Ap hvézd proménné, v nékolika pfipadech jsou pozorovany i zmény
polarity magnetického pole. Existuje cela fada dimyslnych teorii, které
se pokouseji vylozit vznik anomalii v chemickém slozeni pekuliarnich
hvézd, ale zadna z nich neni s to vysvétlit vSechna pozorovana fakta.
Pfesto vSak muzeme ucinit jisté obecné zavéry tykajici se zvySeného
obsahu tézkych prvkd u Ap hvézd.

Anomalni chemické slozeni Ap hvézd patrné postihuje jen povrchové
vrstvy téchto hvézd, zatimco chemické sloZzeni nitra pekuliarnich hvézd
se nijak neliSi od chemického slozeni normalnich hvézd tfidy A.

K tomuto zavéru dospéjeme, kdyz srovnadvame svitivosti a povrchové
teploty pekuliarnich hvézd se svitivostmi a teplotami hvézd hlavni
posloupnosti o stejné hmoté. Ukazuje se totiz, ze celkové charakteris-
tiky Ap hvézd se od charakteristik normalnich hvézd tfidy A nijak ne-
lisi. Kdyby anomalni chemické sloZzeni postihovalo rozsahlejsSi cast
hvézdy, méla by tato skuteénost vliv na neprthlednost hvézdného
materialu a tim i na celkovou stavbu a vzhled hvézdy.

Déle je mozné tvrdit, ze tézké prvky se v atmosférach a fotosféric-
kych vrstvach pekuliarnich hvézd objevily az ve fazi vyvoje, kdy
hvézda spaluje vodik v jadru. Toto tvrzeni se opira o fakt, ze ve hvézdeg,
dfive nez vstoupi na hlavni posloupnost, probéhne rozsahla konvekce,
kterda zachvati celou hvézdu. Touto konvekci je material hvézdy promi-
chan tak dlkladng, Ze hvézdu vstupujici na hlavni posloupnost mdzeme
povazovat za zcela chemicky homogenni. (Jisté k nemalé radosti teore-
tikl, zabyvajicich se vyvojem hvézd.) Po zapéaleni vodikovych reakci
Vv jadru hvézdy se vytvofi konvektivni jadro zahrnujici asi 20 °0 hmoty
hvézdy a konvektivni pohyb v obalce jadra a v povrchovych vrstvach
hvézdy ustane. Od této chvile se chemické slozeni obalky a fotosféry
vyviji prakticky nezavisle na okolnich vrstvach. Nyni se mohou ve
fotosférickych vrstvach hvézdy objevit tézké prvky bez nebezpedi, ze
budou vzapéti odtransportovany do nitra hvézdy.

Skutetnost, Ze vyskyt téz8ich prvk( ve fotosférickych vrstvach peku-
liarnich hvézd bezprostfedné nesouvisi s podminkami pFi vzniku
hvézdy, byla potvrzena objevem pekuliarni hvézdy 38 Draconis. Astro-
nomové S. J. Adelman a W. L. W. Sargent (Astrophys. J., 1972, 176, 3, P.
1. 671—6761 zjistili, ze pekuliarni hvézda, v jejimz spektru vynikaji
intenzivni ¢ary Mn I, Mn I, V I, Zr Il a Hg Il, je typickym pfFislusni-
kem staré diskové populace. Normalni hvézdy staré diskové populace
obsahuji desetkrat aZ stokrat méng tézsich prvkd nez bézné hvézdv
I. populace. Vyskyt intenzivnich &ar tézkych prvk( ve spektru ,staré"
pekuliarni hvézdy 38 Draconis tedy jasné dokazuje, Ze se tyto tézké
prvky objevily ve fotosférickych vrstvach hvézdy az bé&hem vyvoje.

* *



Konrad Benti:

STRUKTURA AFYZIOGRAFIE MERKURA

Velikost Slunci nejblizSi planety neni dosud urfena jednoznacné.
V literatufe se uvadgji hodnoty jeho prdméru 4868, 4880 km, nejnovéji
Rosch et al. (1972) 4920 km. Stfedni hustota Merkura se udava hodno-
tami 5,46 az 5,30 gem-3. Sovétsky geofyzik Magnickij piSe, ze ¢im je
velikost a hmotnost terestrické planety vétsi, tim vyssi je také jeji
hustota. Z toho se nékdy vyvozuje, Ze vétSi objekty obsahuji vice téz-
kych prvkl, predevsim Zeleza. Vysoka stfedni hustota Merkura neni
s uvazovanym vztahem v souladu, takze o néjakém pravidlu nelze
hovofit.

Reynolds a Summers poukazuji na to, ze nezavisle na velikosti objek-
td se obsah Fe v hmoté planet snizuje s rostouci vzdalenosti od Slunce.
Merkur jako planeta Slunci nejblizSi je nejtézSi a Mars, jako vngjsi
terestricky objekt, relativné nejleh¢i. Podle Kauly ¢ini frakce Fe-Ni
u Merkura 65 %, VenuSe 26,5 %, Zemé 31,5 %, Meésice 6 % a Marsu
19 %. V malém jadru Marsu se vedle Fe prfedpoklada téz pritomnost
siry a v plasti vétsi mnozstvi kysliénikl Zeleza. Stacey tim vysvétluje
gervenavy odstin této planety. Zarkov uvaZuje dva modely vnitfni
struktury Merkura: A-model diferencované planety s Fe nebo Fe-Ni
jadrem, S-model nediferencované planety (odnorodnaja model). Prav-
dépodobnéjsi se vSak jevi model A. U stejnorodého modelu bychom
museli ve vnéjSi litosféfe planety predpokladat horniny o hustoté bli-
Zici se 5 gem-3, coZz se nezda byt pravdépodobné. Takové faze pred-
pokladame hluboko v zemském plasti. Predstavujeme si tedy, Ze
Merkur je planeta diferencovana na tézké jadro, lehci silikatovy plast
a primitivni korovy obal, evolucné vydéleny z plasté. Pfitom vlastni
jadro zaujima mozna dosti znacnou c¢ast objemu planety. Existuji-li
prokazatelné rozdily ve sloZzeni a fyziografii terestrickych planet,
budou pravdépodobné i rozdily v jejich vnitfni struktufe; v pfFipadé
Zemé a Mésice jsme si tim dokonce jisti.

Z modernich planetologickych vyzkum( vyplyva, Ze vnitini zéna slu-
necni soustavy, s populaci planet zemské skupiny, je chemicky neho-
mogenni. Soudi se, Zze tato nehomogenita jiz byla zaloZzena v samotném
kosmogenickém stadiu vzniku planet. Anderson mluvil na planetolo-
gickém sympo6ziu v Kanadé (1972) o tom, Zze kondenzaty bohaté na
Fe migrovaly smérem k protoslunci a byly inkorporovany do planetéar-
nich jader (protoplanet). Anomalni hustota Merkura pry nasvédcuje
tomU, Ze v tomto objektu jako Slunci nejblizSimu se soustfedilo nejvice
Fe v metalické fazi. Modely vzniku planet chladnou cestou (tj. akumu-
laci plynoprachovych ¢astic s naslednym radiogennim rozehf¥ivanim)
se opoustéji, protoZze nejsou s to uspokojivé vysvétlit vnitini diferenco-
vanost terestrickych objektd a zejména mechanismus vzniku tézkych
jader.

V souvislosti se systematickymi vyzkumy Meésice, Marsu a VenuSe
upird se zdjem planetologie také k poznani fyziografie planety Merkur.
Tato otazka se zkouma v kontextu s teorii evolucni diverzifikace planet



zemské skupiny. PFi teleskopickych pozorovanich jsou na povrchu pla-
nety patrné jen velmi slabé kontrasty v albedu. Je prokazano, ze inte-
gralni reflektance disku Merkura je témér shodna s integralni reflek-
tanci Meésice. V obou pfFipadech je albedo velmi nizké. Slabé kontrasty
v albedu Merkura spadaji patrné na vrub obtiznym podminkam pozoro-
vani. Autofi albedovych map Merkura (napf. Cruikshank a Chapman,
nebo Murray, Dollfus a Smith) malou kontrastnost vétSinou zvyrazinuji
stinovanim. Kontury svétlych a tmavych ploch Merkurova povrchu jsou
vSak zatim jeSté nepfesné. Vzdor tomu se vSeobecné pfFiznava, ze tmavé
a svétlé struktury v megareliéfu planety jsou v zasadé permanentni
(obr. na 3. str. obalky). Fotometrické vlastnosti Merkura, urcita kon-
trastnost a permanentni charakter povrchovych struktur mohou tedy
byt alespon do jisté miry voditkem pro Gvahy o zakladni fyziografii Ci
slozeni jeho povrchu. McCord a Adams (1972) se domnivaji, Ze podob-
nost ve fotometrickych vlastnostech mezi Merkurem a Mésicem mluvi
ve prospéch mySlenky o podobném mineralogickém slozeni prachové
a ulomkovité vrstvy, kterd povrch planety pokryva. Pro druhotné vy-
tvofenou vrstvu na Meésici se v planetologii vzil termin regolit. Citovani
autofi ne nepravem hovofi o regolitu i v pfipadé Merkura. Podle nich
jsou v prachové frakci regolitu béznymi soucdstkami impaktni skla se
zvysenym obsahem titanu a Zeleza. Udajné jsou skla odvozena od tma-
vych minerald jako je napf. ilmenit (FeTiCte). Pfedpoklada se, Ze dalsi
hojnou slozkou merkurovského regolitu jsou mineraly skupiny pyro-
xenl (jde o tmavé horninotvorné mineraly obecného vzorce R2SI20s).
Fakt, Zze povrch Merkura je kontrastni, by svédcil o tom, Ze je také co
do slozeni heterogenni, coz po zkuSenostech z Mésice a Marsu by ne-
meélo byt prekvapujici.

Jsou-li tmavé plochy Merkurova povrchu ,mofi" a svétlé ,,pevni-
nami" kraterového typu, podobné jako na Meésici, zatim s urcitosti
nevime. Chodak, Katterfeld, Bene§, McCord a Adams to ve svych
pracich predpokladaji. Kraterovy typ povrchu terestrickych planet je
patrné univerzalni pro ranna stadia vyvoje a lze dokonce F¥ici, Ze je
zakladni pro dalsi vyvoj korovych oball, zvlasté u planet o vétsich
rozmérech a hmotnosti. Kraterovy reliéf se dodnes zachoval pouze
u primitivnich planet a i zde v jistych modifikacich, jak je patrné ze
srovnéani Meésice a Marsu.

Ingalis a Rainville dedukuji na zakladé radarovych méfeni, ze vys-
kové rozdily v reliéfu planety nejsou veliké, a Ze v priméru nepfesa-
huji 1 km. Nerovnosti jsou pry mensi nez na povrchu VenuSe nebo
Marsu. Jsou-li pozorovani spravnd, svédci o tom, Ze na Merkuru se pro-
jevuji vlivy kosmicko-meteorické eroze vyraznéji nez na Meésici. Tento
zavér by podporovaly zkuSenosti, vyplyvajici ze studia mésicniho rego-
litu. Zde bylo prokazano, ze horniny vycnivajici z regolitu jevi vzdy,
podle doby vystaveni Gginkim kosmicko-meteorické eroze, vy3si stu-
pen opracovani (zaobleni) nez horniny, zabofené v regolitové vrstvé.
U starSich kraterd pozorujeme mensi pFevyseni valll nez u kraterQ
mladSich ap. Vzhledem k tomu, Ze Merkur je ze vSech terestrickych
objektd Slunci nejblize (0,387 AU), budou zde také uginky kosmicko-
meteorické eroze nejsilngjSi. Jinou cestou je totiz obtizné vysvétlit
nizkou energii reliéfu planety.



Planeta Merkur (a spolu s ni i VenusSe) se stane v r. 1973 pfedmétem
experimentalniho vyzkumu prlletovou sondou typu Mariner. Sonda
ponese s sebou mimo jiné pfistroje i dvé televizni kamery. V pfipadé
Merkura jde vlastné o prvni experiment viibec, ktery nam pfiblizi tuto
planetu nejen jako astronomicky, ale i jako geologicky objekt. Telesko-
pickym pozorovanim, fotometrii, radiolokaci, planetologickym srovna-
nim ap. jsme si zatim mohli vytvoFit urcitou pfedstavu o povrchu pla-
nety, ktera bude v blizké budoucnosti upfesnéna anebo zkorigovana.

Zpravy

ocenéni prace Cs.astronomai

RNDr. Borisovi Valni¢kovi, CSc., vedoucimu pracovni skupiny kosmického
vyzkumu ve sluneénim oddéleni Astronomického uUstavu CSAV bylo udéleno
»Vyznamenani za zasluhy o vystavbu" jako ocenéni jeho pf¥inosu ke kosmic-
kému vyzkumu v ramci mezinarodni spoluprace socialistickych zemi Inter-
kosmos.

RNDr. Eudmile PajduSakové, CSc., feditelce Astronomického dstavu SAV,
udélilo pfedsednictvo Slovenské akademie v&d ,,Cenu SAV 1973“ za vynikajici
ideové a odborné vysledky v dlouholeté védeckopopularizaéni a vzdélavaci
¢innosti v oblasti astronomie a kosmonautiky.

Redakéni rada ob&ma vyznamenanym astronomOm srdecné blahopfeje.

Co nového v astronomii

EVROPSKA JIZNI

Na jizni obloze zbyva vykonat jesté
mnoho préace, aby naSe znalosti o ob-
jektech na jizni nebeské polokouli
byly na uarovni znalosti objektd na
severni obloze. Proto mUZeme v po-
sledni dobé pozorovat stéhovani astro-
nomd a velkych dalekohledd do zemi
na jih od rovniku. Jednou z astrono-
mického hlediska velmi atraktivni
zemi je Chile, predevS§im pro mimo-
Ffadné pfiznivé pozorovaci podminky.
Proto zde kromé domaéacich observa-
tofi pracuji i hvézdarny zahraniéni,
sovétskd, americkd a zapadoevropska.
Organizace ,,Evropska jizni observa-
tor* (European Southern Observa-
tory, ESO) byla zaloZena v poloviné
Sedesatych let a jejimi ¢leny jsou
tyto zapadoevropské zemé: Belgie,
Déansko, Francie, Holandsko, Némec-
ka spolkova republika a Svédsko.

Observatof je v La Silla, nedaleko
méstecka La Serena, které lezi asi
400 km vzduSnou carou pfFiblizné na
sever od Santiaga. V La Serena a
v Santiagu jsou jednak nékteré kan-
celafe hvézdarny, jednak ubytovny

pro astronomy, ktefi pfFijizdéji na

HVEZDARNA V CHILE

observatof pracovat. Vedeni ESO sidli
v Hamburku a generalnim Feditelem
je nyni holandsky astronom dr. A
Blaauw; praci hvézdarny Fidi rada,
Vv niz méa kazda clenska zemé dva za-
stupce a jejim predsedou je t. ¢. Ho-
landan dr. J. H Bannier. PFi ESO
pracuje i fada rlznych vyborl a pra-
covnich skupin.

Evropskad jizni hvézdarna je stale
jeSté ve vystavbé. V soucasné dobé je
v provozu reflektor o prdméru 152 cm,
jimz se pozoruji hlavné proménné
hvézdy, hvézdy urcitych spektralnich
tfid (WR, Be, Ap, G, K), hvézdy ve
Velkém a Malém Magellanové oblaku,
oblasti H Il atd. DalSim dalekohledem
je 100cm reflektor, ktery slouzi pfe-
devS§im k fotometrii v systému UBV
(oteviené a kulové hvézdokupy, pro-
ménné hvézdy, hvézdy spektralnich
tfid O, B, G, K a M, hvézdy ve Velkém
Magellanové oblaku) a dale k Sesti-
barevné fotometrii a k méfeni polari-
zace nékterych vybranych objektd.
Astrograf s objektivnim hranolem se
pouzivd hlavné k fotografovani spek-
ter vybranych oblasti MIéEné drahy



Nahote je kopule Schmidtovy komory v La Silla, dole 152cm spektrograiickd
reflektor Evropské jizni hvézdarny.



Nejvétsi oblast H Il ve Velkém Magellanové oblaku — 30 Dor; snimek 152cm
reflektorem.



Pekuliarni planetarni mlhovina NGC 6302 v c¢erveném svétle; snimek 152cm
reflektorem.



Kulova hvézdokupa 47 Tuc v modrém svétle; snimek 152cm reflektorem.
(Snimky na obalce a v pFiloze z ESO Ann. Rep. 1970, 1971)



a Velkého i Malého Magellanova ob-
laku. Maly refraktor s 15cm objekti-
vem slouzi prevazné k fotoelektric-
kym méfenim proménnych hvézd.

V dohledné dobé méa byt Evropska
jizni hvézdarna vybavena reflektorem
o priméru zrcadla 360 cm, coZ bude

CO VIME O

Kritickym zhodnocenim dajd, zis-
kanych pozorovanim kvasarll, se za-
byval N. E. Kurockin (Trudy Gos.
Astr. Inst. Stemb., 43/2, 89; 1972).
Zjisténé tésné vztahy mezi vlastnost-
mi kvasarl a galaxii ukazuji na spo-
le¢ny plvod téchto objekt(. Rozdéleni
energie v optickém spektru kvasar(
odpovidd rozdéleni energie ve spek-
trech &ervenych obrl a hvézd spek-
tralnich tfid O a B s velkou lumino-
zitou; v kvasarech je téchto hvézd
vice nez v galaxiich. Ultrafialova ¢ast
spektra kvasar(, kde je dominantni
zafeni velmi horkych hvézd, je posu-
nuta do vizualniho oboru v ddsledku
velkého rudého posuvu. Velkou lumi-
nozitu kvasarll je mozno vysvétlit
velkym poétem znatné hmotnych
hvézd vysoké svitivosti. Rudy posuv

hlavni dalekohled observatofe, déle
velkou Schmidtovou komorou s objek-
tivnim hranolem a Fadou modernich
pomocnych pfistrojli. Po svém dobu-
dovani bude Evropska jizni observa-
tof jednou z nejmodeméjsich hvézda-

ren na svété. ]. B.
KVASARECH
kvasarl je nejpravdépodobngji kos-

mologického plvodu a .se vzrUstajici
vzdéalenosti mame zfejmé co Cinit
s mlad$imi galaxiemi s vétSim poctem
mladych hvézd a vétSi hmotou jadra,
kde jsou tyto hvézdy spolu s diiuzni-
mi mlhovinami a prachovymi oblaky
koncentrovany. Autor tak navrhuje
koncepci kvasarl jako jader mladych
galaxii superasociacl. Kvasary a
kompaktni galaxie by tedy byly jadry
mladSich galaxii s vétsi luminozitou
a velkou hustotou centralnich oblasti.
V jadrech mladych galaxii se castgji
vyskytuji supernovy a tato skute¢nost
spolu s pravdépodobnou existenci su-
pernov s velmi velkymi hmotami a
mimoradnymi vlastnostmi mdlze vy-
svétlit zmény jasnosti kvasar(.

J. B.

Zavislost mezi fotografickou absolutni hvézdnou velikosti (svisla osa) a loga-
ritmem vzdalenosti (vodorovna osa) jader galaxii (1), kvasar( (2), kompakt-
nich a modrych galaxii (3) a integréalni velikosti galaxii (4).



Zcela mimofadnym se jevi mezi
dosud téméF 300 znadmymi kvasary
objekt OH 471. Tento kvasar objevili
v r. 1970 P. A Strittmatter a R. F.
Carswell (Univ. of Arizona). V optic-
kém oboru se jevi jako hvézditka 18.
magnitudy v souhvézdi Rysa. V jeho
spektru byl zjistén nyni rudy posuv
¢ar vodiku a kysliku z = AAVA= 34,
coz je dosud nejvétsl znama hodnota
rudého posuvl. Z tohoto posuvu vy-
plyva radialni rychlost

DRDHA SUPERNOVA

Ve spirdlové galaxii NGC 4939
v souhvézdi Panny objevil P. Wild
z Astronomického Ustavu university
v Bernu jiz druhou supernovu. Prvni
byla nalezena 27. listopadu 1968
(RH 50, 76; 4/1969), druhou objevil
21. kvétna t. r. Obé mély fotovizualnl
jasnosti 16m LetoSni supernova je

ROZMERY CASTIC V

Jak jsme jiz referovali (RH 54, 77;
4/1973), meziplanetarni automaticka
sonda Pioneer 10 na své cesté k Ju-
piteru prolétla bez poSkozeni pasmem
planetek. V oblasti pasma planetoid
urazila mezi Cervencem 1972 a uUno-
rem 1973 dradhu 4,3X10* km. Méfeni,
kterd sonda v uvedené dobé vykonala,
ukazala, ze velmi malé Castice rozmé-

POZOROVANI

Periodické komety jsou v dobé ko-
lem prdchodu odslunim znaéné vzda-
leny od Slunce a pochopitelné i od
Zemé. Jejich jasnosti jsou v této dobg,
i za opozice se Sluncem, zpravidla
tak malé, Ze je nelze pozorovat. Urci-
tou vyjimku tvofi dvé periodické ko-
mety, jejichz dradhy v3ak maji pomér-
né malé excentricity, takZze se pohy-
buji po elipsach, nepfili§ odlisnych
od kruznic. Prvou takovouto kometou
je P/Schwassmann—Wachmann 1, kte-
r4 je obvykle pozorovana kazdorocné
kolem opozice se Sluncem. P¥i pra-
chodu pfislunim je vzdalena od Slun-
ce 55 AU, pfi prdchodu odslunim
7,2 AU. Kometa je zndma obcasnymi

V GALAXII

komet v

u=c (itS + t =27X105 ks,
jde tedy o vzdalovani kvasaru OH 471
pfimo fantastickou rychlosti, rovnou
09e (90% rychlosti svétla). Vzdale-
nost kvasaru je asi 3,7 Gpc (asi 12
miliard svételnych rokl) a jeho abso-
lutni hvézdna velikost M = —25. Jde
tedy nejen o nejvzdalenéjsi objekt,
ale také o jeden z nejsvitivéjsich ob-
jektl ve vesmiru, jaky dosud zname.

J. B.

NGC 4939

vzdélena 17" vychodné a 6" jizné od
jadra galaxie a jejl objev potvrdil
L. Rosino z Astrofyzikalni observatofe
v Asiagu. Galaxie NGC 4939 ma foto-
grafickou jasnost 12,2m, zdanlivé roz-
meéry 5,0' X 2,5' a souradnice (1950,0):
a = 13h01L,7»> S = —10°05".
IAUC 2538 (B)

PASMU PLANETEK

rd fadu 0,001 mm jsou v bezprostied-
ni blizkosti u Zemé ¢etng&jSi neZ v pas-
mu planetek. Castice rozmérl mezi
0,01 a 0,1 mm jsou v okoli Zemé a
v oblasti planetek zhruba stejné cet-
né; naproti tomu ¢éastice do 1 mm
jsou v pasmu planetek asi tFikrat
¢etnéjsi nez mimo péas planetoid. Cés-
tice vétsi nez 1 mm sonda nezjistila.

ODSLUNI
nahlymi zvySenimi jasnosti az o né-
kolik magnitud. Druhou podobnou ko-
metou je P/Oterma, kterda v dobé
1943—1959 obihala kolem Slunce ve
vzdalenosti 3,3—4,5 AU. V roce 1963
se vSak pfiblizila k Jupiteru na vzda-
lenost 0,1 AU a v dlsledku toho se
zménila jejl draha tak, Ze nyni obiha
ve vzdalenosti 59—8,3 AU. Také tato
kometa byvala pozorovana kazdorog-
né kolem opozice se Sluncem, napo-
sledy v r. 1962; zda se, Zze je malo
pravdépodobné, Ze bude znovu nale-
zena pfi nasledujicim prichodu pe-
rihelem, ktery nastane v r. 1983.
Vloni se podafilo nalézt v dobé
kolem prichodu odslunim dvé perio-



dické komety, které maji drahy dosti
vystfedné. Prvni byla zndméa P/Encke,
kterd& ma ze v3ech komet nejkratsi
obéZznou dobu. Excentricita jeji drahy
je 0,85 a kometa obihd kolem Slunce
ve vzdalenosti 0,3—4,1 AU. Vloni pro-
chazela odslunim 3. zafi a byla na-
lezena 15. srpna. Fotografovali ji
229cm reflektorem E. Roemerova a
G. McCorkle, jasnost méla pouze
20,5m. V zafi 1972 pak byla jesté po-
zorovana nékterymi dalSimi astrono-

KTERE NOVY JSOU

Z nov, objevenych v poslednich le-
tech, bylo koncem roku 1972 jeSté
pozorovatelnych 7 hvézd. Nova HR
Delphini, objevend v roce 1967 byla
10,2m, LV Vulpeculae z r. 1968 méla
jasnost 14,7m, FH Serpentis z r. 1970
byla 12,7m, V 1229 Aquilae z r. 1970

PRIPRAVY na

V roce 1977 chystda NASA let dvou
automatickych kosmickych sond typu
Mariner k planetdm Jupiteru a Satur-
nu. Ke konci minulého roku bylo vy-
brano 90 odbornikl ze Spojenych sta-
PRISTROIJE na

CS. dr

Dne 1. prosince m. r. byla vypus-
téna druzice Interkosmos 8, ktera je
uréena k vyzkumu ionosférického
plazmatu vnéjSi casti zemské atmo-
sféry, ionizované pronikavym zéafe-
nim Slunce i zafenim jinych kosmic-
kych zdrojd. Tato druZice navazuje
svym programem na druZici Interkos-
mos 2, kterd byla vypusténa koncem
roku 1969. Nese vSak zna¢né zdoko-
nalenou védeckou aparaturu, pfipra-
venou védci z BLR, CSSR, NDR a SSSR.
Neni proto pouhym opakovanim dfi-
véjsich experimentl. Zakladni zmé-
nou je i samotna volba drahy — In-
terkosmos 8 je prvni druzici progra-
mu Interkosmos, kterd méa sklon dréa-
hy k rovniku blizky 74°, tedy mno-
hem vy$8i nez vSechny predchozi
druzice tohoto programu. To umoz-
nilo rozs$ifit vyzkum ionosféry i na
auroralnl oblasti, tj. do vysokych S§i-
fek severni i jizni polokoule, kde se
nejsilnéji projevuji polarni zafe a

my. DalSim pfipadem je kometa
P/Gunn. Tato kometa byla objevena
v Fijnu 1970, ale perihelem prosla jiz
v dubnu 1969. V dobé objevu byla jiz
znacné vzdalena jak od Slunce, tak
1 od Zemé. Pocatkem zaFi 1972 pro-
chézela odslunim a od Slunce byla
vzdalena 4,8 AU. E. Roemerova ji
fotografovala 3. a 13. prosince 1972
a 8. ledna 1973 reflektory o primeé-
rech 154 a 229 cm. Na snimcich méla
jasnost kolem 20m ]. B.

JESTE VIDITELNE?

méla jasnost 15,0m, vV 1330 Cygni z ro-
ku 1970 byla 14,8m,V 368 Scuti z roku
1970 méla magnitudu 13,6m a nova IV
Cephei z r. 1971 meéla jasnost 13,8m.
Jasnosti jsou uvadény podle cirkulare
AAVSO.

Sterne u. Weltraum 12, 123; 4/1973

.ET K SATURNU

tl, Francie, Svédska, Anglie a Némec-
ké spolkové republiky, ktefi se budou
v 11 odbornych skupinach podilet
jako védecti poradci na vyvoji obou
kosmickych sond. SuW 12, 115; 411973

21ClI INTERKOSMOS 8

s nimi souvisejic! magnetické a lono-
sférické boufe.

Mezi zékladni Ukoly vyzkumu po-
moci této druzice patfi méreni elek-
tronové koncentrace tzv. Langmuiro-
vou sondou, méfeni elektronové tep-
loty vysokofrekvenéni sondou a mé-
feni koncentrace iontld a jejich stfed-
ni energie pomoci zachycovace iontd.
Druzice rovnéz nese vysila¢, pracu-
jici s nemodulovanymi radiovymi
vinami na kmitoc¢tech 20 a 30 MHz.
Signaly tohoto vysilace, prochazejici
ionosférou a zachycované na fadé po-
zemnich observatofi, se vyuZivaji
k nepfimému méfeni hustoty elek-
trond v ionosféfe. (Jednou z nich je

i observatof Geofyzikalniho Ustavu
CSAV v Panské Vsi.)
Pfiprava vyzkumného programu

probihala v Siroké spolupraci socia-
listickych zemi. Elektronika pro Lang-
muirovu sondu a zachycovaé¢ iontd
byla vyvijena za soucinnosti bulhar-



skych a sovétskych odbornikl a ja-
ko doplikovy pfFistroj pro zaznam
rychlych déji do paméti se u2lva me-
zipaméf, vyrobena v NDR, kde byl
zhotoven i vysilac.

Ceskoslovensko se podili na vyba-
veni druZice Interkosmos 8 pfistrojem
pro méreni elektronové teploty vyso-
kofrekvenéni metodou. Veskera elek-
tronika pro tato méfeni byla vyvi-
nuta a zhotovena v ionosférickém od-
déleni Geofyzikalniho Gstavu CSAV
v Praze. Jednou z hlavnich snah pfi
vyvoji  pfistroje, ktery ma néazev
KM-1, bylo ziskat co nejvétsi ¢asovou
rozliSovaci schopnost. Energie elek-
trond (elektronova teplota) se muZe
ménit velmi rychle a je tedy citlivym
indikatorem i slabych vlivd. ProtoZe
druzice prolétne béhem desetiny vte-
finy drahu téméf 1 km, mdlzZe dojit
ke znatnym zménam teploty, které
vSak lze zachytit pouze pFistrojem
s dostatecné rychlou odezvou. Dale
bylo nutné vybavit pFistroj fadou ka-
libraénich a pomocnych obvodl, aby
méfeni mohlo probihat zcela automa-
ticky v rdznych rezimech ginnosti

UHURU A ZDR

Maly americky astronomicky sate-
lit SAS-A (Uhuru), vypustény v pro-
sinci 1970, stale jeSté pracuje. Jde
o prvni druzici k hledani a méreni
kosmickych zdrojii Rentgenova zare-
ni. Dosud bylo satelitem objeveno 120
novych zdrojli, z nichz vétsina je
v blizkosti galaktického rovniku; lze

K ZAKRYTU HV
JUPITEROVYM

JESTE

Jak si jisté nasi ¢tenafi vzpominaji,
doslo 14. kvétna 1971 k zajimavému
Ukazu, zakrytu hvézdy S Scorpii C
Jupiterovym mésickem lo. O nékterych
pozorovanich a vysledcich jsme jiz
Informovali. V poslednim ¢isle mezi-
narodniho ¢asopisu pro prace o slu-
necni soustavé ,lcarus“ (Vol 17, No
1) bylo uvefejnéno nékolik dalsich
publikaci, tykajicich se zminéného za-
krytu, z nichz vyjimame nékteré zaji-
mavosti.

F. W. Fallon a E. J. Devinney urco-

druzice a aby pfi zpracovani ziska-
nych dat neschazel Zadny potfebny
Udaj. Pf¥istroj, ktery vazi 2,6 kp a méa
objem 1,8 1 skryva v sobé opravdu
Uctyhodny pocet soucasti: pres 700,
z toho vice nez 200 polovodic, me-
zi nimi i 40 integrovanych linearnich
a digitalnich obvodl a vice nez 80
tranzistord. S vyjimkou kabelovych
spojek a relé, poskytnutych sovétskou
stranou, jsou vSechny soucasti ¢esko-
slovenské vyroby, prevazné z Tesly
Roznov a LanSkroun. Pfistroj vzbudil
zajem sovétskych odbornikd a v sou-
¢asné dobé se pfipravuje v Geofyzi-
kalnim ustavu CSAV nékolik kusl pro
druzice, které jsou vypoustény v ram-
ci sovétského narodniho programu
vyzkumu ionosféry.

Vyzkum elektronové teploty spolu
s méfenim dalSich vlastnosti ionosfé-
ry ma zakladni vyznam pfi studiu
geofyzikalnich procesl, které probi-
haji ve vysoké atmosfére hlavné pod
vlivem sluneéniho zafeni a nékterych
dal8ich zdrojl energie. PFispiva tak
k lepSimu poznani a vyuziti prosto-
ru kolem Zemé.

YJE ZARENI X

tedy predpokladat, ze tyto objekty
patfi k systému nasi Galaxie. Druzice
vSak objevila i nékolik extragalak-
tickych zdroji Rentgenova zéafeni,
z nichZz nékteré se podafilo ztotoZnit
se znamymi aktivnimi galaxiemi (kva-
sary, Seyfertovy galaxie).

Sterne u. Weltraum 12, 99; 4/1973

ZDY BETA SCORPII C
MESICKEM 1o

vali z fotoelektricky méfeného pri-
béhu zakrytu Uhlovy prdmér hvézdy
8 Scorpii a dostali hodnotu 0,00030"=t
+0,00003". Ackoliv tato hodnota bez
ohledu na stfedni chybu mdze byt
znacné nejista, jde v kazdém pfipadé
o nejmensi dosud zméfFeny Uhlovy
pramér hvézdy.

G. E. Taylor analyzoval vS$echna
dostupna pozorovani zakrytu za Uce-
lem uréeni prdméru mésicku lo. Za
predpokladu, ze méa kulovy tvar, vy-
chazi jeho prlmér (3660*4) km a je-



ho hustota (2,82+0,34) g/cm3. PfFi-

pustime-li zplosténi mésicku 1/100,
byl by jeho rovnikovy primér
(3656=1=5) km a hustota (2,86*0,34)
g/cm3. V obou pfipadech Unikova

rychlost €ini (2,30*%0,14) km/s. Autor
dale poznamenava, Ze fotoelektrické
méfeni také naznaCuje, Ze zakryta
hvézda mize byt dvojhvézdou. Slabsi
slozka — jS Sco D — by byla ve vzda-
lenosti 0,10" a v poziénim Ghlu 312°
od slozky hlavni — S Sco C.

B. O’Leary a T. C. van Flandern
ur€ili z fotoelektrickych pozorovani
zakrytu polomér mésicku lo (1818+5)
km a jeho stfedni hustotu (2,88*0,34)
g/cm3. Autofi se domnivaji, Ze mé-
sitek nema kulovy tvar, ale Ze jde
o tfiosy elipsoid, jehoz poloosy maji
rozméry (v kilometrech):

1829,2 b 1814,8 1809,9.

Mésicek by byl vyduty smérem k Ju-
piteru a polomér v tomto sméru je
asi 0 20 km vétsi nez polomér polar-

a c

ni. Méfeni ukazala téZz na existenci
STUDENTSKE PRA
V Il. roéniku soutéze studentskych

védeckych praci, kterd probéhla le-
toSniho roku na Matematicko-fyzikal-
ni fakulté Karlovy university, se velmi
pékné umistily prace s astronomickou
tematikou. V kategorii diplomovych
praci ziskal Petr Pecina (5. ro¢. spe-
cializace astronomie) svou studii o po-
zorovani a vyhodnoceni meteorického
roje £ Perseid 1967 prvni misto sekce
teoretické a aplikované fyziky. V sou-

povrchové nepravidelnosti kolem 3 km
pod stfedni okraj mésicku.

B. A. Smith a S. A, Smithova urco-
vali z fotoelektrickych méfeni zakry-
tu v ultrafialovém oboru za predpo-
kladu izotermické atmosféry teploty
100 K horni hranice povrchového tla-
ku na mésicku. Pro molekuly N> Ok
a H, dostali tyto hodnoty: 0,09, 0,13
a 44,0 mikrobarll. Odpovidajici husto-
ty jsou (na cm3): 6,2X1012, 9,4X1012
a 3,2X1015.

S. F. Dermott se zabyval elektric-
kou vodivosti mésicku lo. Za pfred-
pokladu, Ze satelit ma tenkou ledo-
vou klru, pak jeho elektricky odpor
je urcen vnéjsi vrstvou tloustky asi
8 km a je vyssi o faktor asi 1015
nez odpor, nutny k vysvétleni modu-
lace Jupiterova dekametrového radio-
vého zéareni v unipolarnim indukto-
rovém modelu. Aviak modulace mlze
byt vysvétlena za pfedpokladu, Ze po-
vrchové slozeni mésice je chondritic-
ké, nebo Ze mésicek méa ionosféru.

J. B

CE Z ASTRONOMIE

tézi ostatnich fyzikalnich praci obsa-
dil Petr Hadrava (4. ro¢. spec. teore-
tickd fyzika) prvé misto vyfeSenim
relativistického pfipadu rovnice pfre-
nosu zafeni a spole¢né s Petrem
Heinzelem (4. ro€. spec. astronomie)
jesté treti misto za navrh nové meto-
dy méreni radidlnich rychlosti ze
spektralnich ¢€ar. Oba postoupili do
celostatniho kola soutéze v Brné.

Z. Sima a M. Solc

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALO V KVETND 1973
Den 2. V. 7. V. 12. V. 17. V. 22. V. 27. V.
TUl—TUC +0,4043s +0,3873s +0,3698s +0,3523= +0,3352s  +0,3197s
TU2—TUC +0,4310 +0,4154 +0,3990 +0,3823 +0,3656 +0,3502
Vysvétleni k tabulce viz RH 54,76; 4/1973. — Signal ¢&s. rozhlasu se vysilal

z kyvadlovych hodin dne 15. V. od 21h00m do 10h5m dne 16. kvétna. V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkd

POKUSY
NA

Pfed deviti roky zavedla brnénska
hvézdarna demonstrace z geometric-
ké a vinové optiky, aby usnadnila

Z GEOMETRICKE
HVEZDARNE

A VLNOVE OPTIKY

vV BRNE

vyuku optiky na stfednich Skolach,
které nebyly dostate¢né vybaveny de-
monstraénimi pfistroji. Hvézdarna si



k tomu GCelu tehdy vypQjtovala né-
které pomulcky z kabinetd vysokych
Skol.

Pokusy se vzily a svou presvédci-
vosti a nazornosti dosahly veliké ob-
liby. Svéd¢éi o tom skuteCnost, Zze
ro¢né prichazi k vzorovym hodindm
z geometrické optiky 60—70 tfid, po-
kusy z vinové optiky sleduje ro€né
50 az 55 nejvys$sich tfid gymnasii a
skupin z odbornych $§kol z rdznych
kraji CSSR.

Pokusy jsou sestaveny ve shodé
s ucéebnimi osnovami. Sled pokust
z geometrické optiky ukazuje vSechny

ASTRONOMICKA
V MORAVSI1

Jiz nékolik let pracuje v Moravské
Trebové astronomicky krouzek. Zpo-
¢atku to bylo jen nékolik zajemcd 6.
az 9. tfidy ZDS. Asi pred dvéma roky
by) tento krouzek pFeveden k Domu
pionyrl a mladeze. Myslim, Ze to bylo
Stastné rozhodnuti. Jeho ¢leny jsou
opét zaci ZDS (18 ¢lenl), ktefi pra-
videlné navstévuji schlizky.

Ponévadz jsme meéli k pozorovani
jen maly prenosny dalekohled a vy-
trvalost ¢lend byla obdivuhodné, roz-
hodli jsme se s feditelem DPM Trtll-

kem, Ze vybudujeme mensi pozoro-
vatelnu, ktera by jednak slouzila
k praci ¢lenl krouzku, jednak by

mohla byt vyuzivana mistnimi Skola-
mi i Skolami svitavského okresu. Da-
le by slouzila k popularizaci astrono-
mie. Setkali jsme se s pochopenim
MéstNV v Moravské Trebové i Skol-
ského odboru ONV ve Svitavach. Za
to jim patfi nds dik. Ziskali jsme fi-
nance na zakoupeni dalekohledu a
dfevéného domku s odsuvnou stre-
chou. Vybudovani pozorovatelny by-
lo zafazeno do akce Z a M&stNV nam
poskytl 21000 K¢s.

Pozorovatelna je na vyvySeném mis-
té jihovychodné od mésta a asi 200
metrd od posledniho domu. Osvétle-
ni mésta mdze rusit jen nad severo-
zapadnim obzorem. Vzhledem k to-
mu, Ze se domnivame, Ze provoz md-
Z7e byt znatny (chceme se zaméfFit
predevsim na Skoly), rozhodli jsme se
k postaveni zdéné pozorovatelny. Hru-
b4 stavba je jiz hotova a zastavéna

jevy na rozhrani dvou opticky rdz-
nych prostfedi (odraz, lom a rozklad
svétla) spolu s ukazkami spekter
spojitych a ¢arovych. V optice vino-
vé se demonstruje interference ve
svétle odrazeném i proslém, polari-
zace svétla odrazem, pomoci polari-
zaénich filtrd a islandského véapen-
ce, ohyb svétla na Stérbiné a mfizce
ve svétle bilém a monochromatickém.

Soubor pokus® je vhodny jako Gvod
do vyuky optiky, jako opakovani ne-
bo jako nazorny doplnék teoretické-
ho vykladu. Obliba demonstraci po-
tvrzuje skute€nhou potfebu. Morawitz

POZOROVATELNA

E TREBOVE

plocha méfi 4X7 m2 V pfizemi bu-
de klubovnitka, temna komora, v po-
schodi pozorovatelna s odsuvnou
stfechou a mensi pracovna. Je tu
i moznost dal$i vystavby. Stavba mé-
la byt dokonfena v prosinci 1972.
Vzhledem k tomu, Ze se zdrzelo za-
vedeni proudu a nebylo mozno sehnat
néktery material, byla pozorovatelna
oteviena az letos na jafe.

V soucasné dobé mame k dispozici
reflektor o prdméru hlavniho zrcadla
308 mm, prenosny refraktor o pra-
méru 60 mm (/ = 810 mm), binar
25X100, dva délostfelecké dalekohle-
dy a malou knihovni¢ku. Do dfevé-
ného domku umistime reflektor, kte-
ry sami zhotovujeme.

Hlavni dalekohled navrhl a zhoto-
vil J. Malijovsky z Nového Meésta n.
Metuji. Myslim, Ze nepfehanim, kdyz
feknu, Ze pfFistroj by mohl konkuro-
vat tovarnim vyrobkim. Montaz je
vidlicova, pohyb v rektascanzi i de-
klinaci je pomoci elektrickych motor-
kd. Ovladaci panel je na vidlici bliz-
ko okularové casti reflektoru i poin-
téru. Zrcadlo vybrousil J. KuUarik a
celd optickd soustava byla zkousena
Vv n. p. Meopta; je dobré kvality. Ten-
to reflektor bude mozno pouzit k vi-
zuélnimu pozorovani (typ Newtoni,
i fotografii v primarnim ohnisku
(/ = 1500 mm). Dale bude mozné
snadno upravit dalekohled na typ
Cassegrain (/ = 5400 mm) k vizual-
nimu i fotografickému pozorovani. Ja-
ko pointér slouzi refraktor o prlmé-



ru 100 mm (/ = 1800 mm), jehoz
okuldrova ¢ast bude snadno presta-
vitelna k vizualnimu i fotografickému

pozorovani. Dalekohled Je opravdu
precizné proveden. Autor pfistroje
nepodcenil ani estetickou stranku

provedeni co do tvaru a povrchové
Upravy.

Kazdy, kdo zafizoval néjakou po-
zorovatelnu, vi, jak je to obtizné a
jak je dobra kazda rada i sebemensi
pomoc. Chtél bych pf¥i této pfrilezi-
tosti podékovat za cenné rady ing.
Male¢kovi, A. Neckafovi a pfedevsim
fediteli hradecké hvézdarny ing. Ho-
vorkovi, pracovniku této hvézdarny

Z Cs.

EXKURZE V ASTRONOM

Pobocka Cs. astronomické spolec-
nosti v Brné neustadle podle svych
moznosti zajistuje styk ¢lend na rlz-
nych spoleénych akcich. Jsou to pfe-
devSim pfednasSky a seminare za Ucas-
ti prednich naSich astronomickych
védeckych pracovnikl. Tyto akce se
pfevazné konaji v Brné a jsou predem
planovany. Nedavno se uskute¢nila
péci vyboru pobocky velmi zasluzna
akce pro vsechny cleny pobocky —
exkurze v AU CSAV v Ondrejové. Cast
nakladd na exkurzi si ¢lenové hradili
sami, Cast byla uhrazena z prostfed-
k(i poboéky. Exkurze byla velmi zda-
Fila a jeji GCastnici navstivili nas nej-
vétsi reflektor, dvoumetrovy ondfe-
jovsky dalekohled, s jehoz funkci a
védeckym vyuZzitim byli odborné se-

Ukazy na obloze v zafi 1973

Slunce vychazi 1. zafi v 5hl4m, za-
pada v 18h45m Dne 30. zaFi vychazi
v 5h58m, zapada v 17h41m Béhem zafi
se zkrati délka dne o 1 hod. 48 min.
a poledni vyska Slunce nad obzorem
se zmenSi o 11°. Dne 23. z&Fi v 5h21m
vstupuje Slunce do znameni Vah;
v tento okamzik nastava podzimni
rovnodennost a zaCatek astronomic-
kého podzimu.

Mésic je 4. IX. v 16h v prvni Ctvrti,
12. IX. v 16h v Gpliku, 19. IX. v 17h
v posledni ¢tvrti a 26. IX. v 15h v no-

astronomické spolecno

Rozlivkovi a i ostatnim zaméstnanc@im
tohoto zafizeni. PFfestoZze maji mnoho
svych starosti a probléml, setkal
jsem se u nich vzdy s pochopenim a
skute¢nou pomoci.

Na zavér bych chtél jesté Fici, ze
vybudovanim pozorovatelny nekonéi,
ani nekulminuje naSe snazeni. Uz dnes
pfipravujeme program. Nechtéli by-
chom slouzit jen k ndhodnému oku-
kovani hvézdné oblohy, ale chceme
se podilet na dal$im vzdélavani obca-
nd, poméhat pfi svétonazorové vycho-
vé a plnit 1 odborné ukoly, pokud
naSe zafFizeni bude vyhovovovat.

Boleslav Tecl

sti

ICKEM USTAVU CSAV

znadmeni. Dalsi ¢ast exkurze patfila
sluneénimu oddéleni ondfejovské ob-
servatofe, kde se UcCastnici seznamili
s vnitfnim vybavenim a soufasnou
védeckou praci, a také mohli ¢aste¢né
pozorovat slune¢ni skvrny. Zavér ex-
kurze potom patfil radioteleskopdm,
kde zvlast se projevil zajem o radiovy
dalekohled na sledovani umélych dru-
zic Interkosmos. Néktefi €lenové po-
bocky byli v Ondfejové poprvé v Zzi-
voté. Proto je tfeba vysoce ocenit tuto
akci ze strany vyboru pobocky i ze
strany odbornikd observatofe v Ondfe-
jové, ktefi se acastnikdm vénovali.
VZzdyt' poznatky z exkurze mohou €le-
nové uplatnit ve svych prednaskach
a mnozi s uCitelskou profesi ve svych
vyucovacich hodinach. Jar. Chloupek

vu. V odzemi je Mésic 6. zafi, v pfFi-
zemi 20. z&Fi. Béhem z&fi nastanou
konjunkce Mésice s témito planeta-
mi: 4. IX. ve 3h s Neptunem, 9. IX.
Vv Ih s Jupiterem, 16. I1X. ve 12h s Mar-
sem, 20. IX. v 6h se Saturnem, 28. IX.
v 5h s Uranem a v 6h s Merkurem,
30. IX. v 5h s Venusi.

Merkur je 2. zaFi v horni konjunkci
se Sluncem. Po cely mésic zapada
velmi brzy po zapadu Slunce, takze
neni pozorovatelny. Dne 27. z&fi na-
stavd konjunkce Merkura s Uranem.



Venuse je viditelnd vecer nad za-
padnim obzorem. Pocatkem mésice
zapada v 19h51m, koncem zafi v 18h
57m Béhem zafi se jeji jasnost zvét-
Suje z —3,4m na —3,6m O pdllnoci
5./6. zafi nastava konjunkce Venuse
s Uranem.

Mars se blizi do opozice se Slun-
cem, ktera nastane 25. fijna, a tak jiz
v zafi je nad obzorem témér po celou
noc. Pocatkem zAafi vychazi ve 20h
47m, koncem mésice jiz v 18h54m.
Mars je v souhvézdi Berana a jeho
jasnost se bé&hem zafi zvétSuje z —I,2m
na —1,.9m

Jupiter je v souhvézdi KozoroZce.
Nejvyhodnéjsi pozorovaci podminky
jsou ve vecernich hodinach, kdy pla-
neta kulminuje. Potatkem zaFi zapada
ve 2h00m, koncem meésice jiz ve 23h
59m Jupiter ma jasnost asi —2,2m

Saturn je v souhvézdi Blizencd.
Nejlepsi pozorovaci podminky jsou
v rannich hodinach, kdy kulminuje.
Pocatkem zaFi vychazi ve 23h29m,
koncem mésice jiz ve 21h4lm. Saturn
ma jasnost +0,3m

Uran je v souhvézdi Panny. Blizi se
do konjunkce se Sluncem, kterd na-
stane 16. Fijna; v zafi zapada velmi
brzy po zapadu Slunce, takze neni
pozorovatelny.

Neptun je v souhvézdi Stira a
v zA&Fi zapada taktéz kratce po zapa-
du Slunce, takze neni pozorovatelny.

Pluto je 27. zafi v konjunkci se
Sluncem.

Meteory. V zaFi ma maximum ¢in-
nosti nékolik nepravidelnych a sla-
bych roji: Gruidy v noci 5./6. zafi,
Sculptoridy v noci 8./9. zafi, Piscidy
11. zaFi a zaFijové Perseidy v noci
16./17. zAfi. J.B.
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Pekuliarni galaxie NGC 1487 fotografovana 152cm reflektorem (nahofe). Alte-

dovd mapa planety Merkur sestavena podle fotografii observatofi Pie du-Midi

a New Mexieo; podle Murraye, Smitha a Dollfuse, 1972 /dole, k ¢lanku na
str. 150/. Na €tvrté strané obalky je Cen A v oboru 8000 A






