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Prvni snimek vyronu slunet¢ni hmoty v bilém svétle. Vyron plazmy sméfuje

pfes vnéjsi kordnu do meziplanetarniho prostoru. Snimek byl pofizen 14. pro-

since 1971 specidlnim koronografem na satelitu OSO-7 (NASA/. Kondenzace

se vzdalovala rychlosti asi 1000 kms_1, jeji velikost 20 aZz 40krat pfevySovala

rozméry Zemé. Vzdalenost a velikost Slunce v patficném poméru vyznacuje
bily disk Slunce.

Na 1. str. obalky je spirdlni galaxie M 104 (NGC 4594) v souhvézdi Panny;
typ Sb. Snimek pofizeny pétimetrovym teleskopem na Mt. Palomaru. Sférické
»halo™ obklopujici galaxii je sloZzeno pfevazné ze starych, ¢ervenych hvézd;
nové hvézdy vznikaji v roviné galaktického disku.
(Obr. na 1. a 2. str. ob&lky k ¢lanku na protéjsi strané.)

Na 3. str. obéalky jsou snimky galaxie NGC 4944, exponované Schmidtovou
komorou hvézdarny v Hamburku 31. lil.l1l. 1V. 1973 /nahoFe, se supernovoul
a 29.130. IV. 1970 Idole). (Ke zpravé na str. 137.) — Na 4. str. obalky je foto-
grafie sluneénich hodin v Povazské Bystrici. !Ke zpravé na str. 140, foto J. BardyJ
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Ladislav KFfivsky:

STARE A NOVE NAZORY NA PUVOD
PLANET*

Od doby Aristarcha ze Samu (3. stol. pfed n. 1.), ktery hlasal helio-
centricky nazor o naSem planetarnim systému, teprve po dile Newto-
nové se objevuji v pozdnim obdobi 17. stoleti vaznéjsi spekulace o vzniku
slune¢niho systému. (Newton sadm vSak povazoval uspofadani planet
a jejich uvedeni na obézné drahy za Cin Stvofitele.) Od formulace rdz-
nych spekulaci se do nynéjSka mnoho nezménilo, je totiz daleko téZzsi
zjistit jen fyzikalné& chemicko-geologicky stav télesa (planety apod.),
nez pohybové zakonitosti syst¢md v rlzné hiearchii, o vyvoji fyzikalné
chemické a geologické struktury jednotlivého télesa ani nemluvé.

| kdyZz nechceme podat vyCerpavajici pfehled o vSech vyznamngjSich
teoriich (vlastné hypotézach) o vzniku planetarniho systému, je nutno
se zminit aspofi o té&ch nejdalezitgjdich, abychom si tak demonstrovali
rozsahlou paletu pfistupd k Fe3eni tohoto problému. Mimoto se ukazuje
tendence vracet se ke starym hypotézam (o kterych se myslelo, Ze
nikdy nemohou byt vzk¥iSeny) a davat jim moderni exaktnéjsi roucho.

Descartes (1644) vychazel z pfedstavy o existenci tfi forem staveb-
nich prvkdl, ¢astic, ve vesmiru. ZAaFici ¢astice tvofi Slunce a hvézdy,
prihledné ¢astice tvofFi nebesky prostor a temné neprlhledné davaji
vznik planetam a kometam. Z pdvodné rozprostfené hmoty se v di-
sledku pohybl zataly shromazdovat v kruhovych pohybech kolem
kupici se zafici hmoty ostatni castice, tyto se pohybovaly ve virech,
neprihledné tézsi Castice s velkym pohybem se vzdalovaly déle od
centralniho viru a shlukovaly se v komety. Céastice s mensi hmotou,
s menSimi rychlostmi, se stejnou odstfedivou silou vytvarely planety
(nejmensdi €astice s malou hmotou byly nejblize u Slunce). Caéstice
s odliSnymi pohyby, od téch co tvofily normalni planety, vytvarely
télesa s opacnou rotaci. Z dneSniho hlediska se nadm zda vétSi Cast této
teorie pf¥ili§ spekulativni, odrazi vSak pouze tehdejSi nazory a poznatky
0 hmoté. Uvadime ji jen proto, Ze pouzivad pfedstavy o viru, coz je
1 naplni nejmodernéjsich nazorl o zrodu planetarnich systémda.

Pozdéji Svédsky védec Swedenborg (1758) vychazel proti Descartovi
z predstavy témer opacné; planety byly podle ného vytvoreny z hoto-
vého Slunce vydélovanim hmoty ve tvaru virového prstence, ktery
tlakem nahromadéné energie ze Slunce putoval dale, virovou ¢innosti
se rozpadl a z jeho zbytkd se vytvofily planety. Tuto teorii neuvadime

* PFedneseno v Gvodnich pfFednaskach na XVII. sjezdu Ceskoslovenské spole¢nosti
pro mineralogii a geologii pfi CSAV 29. srpna 1972.



Vlevo obr. 1. Srdazka komety se Sluncem a
vznik planety vyraZzenim sluneéni hmoty.
(PFedstava podle Buffona, 1745.) Nahote
obr. 2. Sehematizovana Laplaceova prFedsta-
va tvofeni prstencl ze smrsiujici se mlho-
vinné zhusténiny (1796). Ve stfedu se tvofi
Slunce, na okraji se sbhaluji zarodky planet.

jen z hlediska historické povinnosti a jako kuriozitu, jak vyplyne
pozdéji.

Buffon (1745), ktery znal spisy Descartovy a Swedenborgovy, se
snazil vysvétlit odStépeni hmoty ze Slunce, ktera by mohla vytvaret
planetu, narazem komety do Slunce. Zminku o této teorii neuvadime
z hlediska jeji nadéjnosti (komety totiz proSly slunecni atmosférou,
jak bylo pozorovano, aniz by se vytvofily nové planety], ale pro fan-
tastickou pfedstavu pfekrasné ztvarnénou i obrazové (obr. 1).

V témze obdobi 18. stoleti filosof Kant se domniva, ze slunecni systém
byl formovan z oblaku plynu a prachu, s velkym zahu$ténim hmoty ve
stfedu, kde vznikalo Slunce, a ze vzdalenéjSich zahusSténin menSich
rozmérd, z kterych vznikaly planety (1755). Tato hypotéza byla dlouho
uvadéna spiSe pro historickou uUplnost a davala se pfednost jinym
hypotézam; Urey (1972) i v posledni dobé ji povazuje za nejseri6oznéjsi
zaklad pro rozvedeni pomoci nejexaktngjich modernich védnich obor(.

Laplaceova teorie (1796) meéla zvlasté dlouhou Zzivotnost, prestoze
proti ni byly vzneseny na tehdejSi dobu podstatné namitky. Tato hypo-
téza vychazela z predstavy o smrstovani plynné a prachové hmoty
tvoficiho se a stale rychleji rotujiciho Sluce a o soucasném uvolnovani
prstenc plynné a prachové hmoty z rovnikovych oblasti v ddsledku
odstfedivé sily, které se sbalovaly v rotujici globule (obr. 2). Vychazelo
se z analogie prstencl u planety Saturna. Byly téZ pokusy z obou po-
slednich hypotéz vytvofit jakousi syntézu. Kritika Laplaceova pfistupu
se pokladala za vaznou: Ukéazalo se, Ze by Slunce mohlo v dasledku



vzrlstajici rotaéni rychlosti vytvofit na rovniku vyduti, které by &inilo
5% jeho praméru, ale nemohlo by nikdy vytvofit prstence hmoty.
Mimoto tehdy nejvaznéjSi namitka poukazovala na to, Ze je zde rozpor
ve vysvétleni rozdéleni existujiciho momentu hybnosti v celém slunec-
nim systému. (Moment hybnosti je dan vyrazem mvr, kde m je hmota
télesa, v rychlost pohybu kolem pohybového centra a r vzdalenost
télesa; celkovy moment hybnosti téze soustavy musi byt zachovan.)
Slunce s 98,85 % hmoty celého systému vykazuje pouze 2 % momentu
hybnosti, jinak Fefeno, jak vysvétlit, Ze planety mohou mit tak velky
moment na jeden gram hmoty, kdezto Slunce samotné ma rotacni
moment tak maly. Slunce by muselo rotovat daleko rychleji nez tomu
je, jedna ototka by nebyla 27 dnd, ale pouhych 12 hodin, aby moment
hybnosti odpovidal planetam. Na zakladé tohoto rozporu byly zavrho-
vany i dalsi analogické teorie, které nemohly vysvétlit tuto situaci.

Vychodiskem mély byt teorie Moultona (1917) a Chamberlina (1928)
z pocatku dvacatého stoleti, zalozené na blizkém pfFiblizeni dvou hvézd,
a dale hypotézy Jeanse a Jeffreyse (1917), které predpokladaly jakousi
kolizi dvou hvézd: Z jedné hvézdy mél byt vytrzen povrchovy plynny
material, ktery se z velkych teplot (FAdu 106 K) ochlazoval a smrstoval
v planety. Mély by se tak vytvofit dva planetarni systémy, u Slunce
a u vzdalujici se hvézdy. Pravdépodobnost takové kolize v Galaxii je
vSak velmi mala, mélo by k ni dojit jednou za 109 let. Planetarni systém
kolem hvézdy by byl né¢im velmi vyjimeénym, coZz se nam zda dnes
dosti nasilné a klonime se spiSe k opaku. Hypotézy tohoto druhu se
setkavaji opét s problematickym vysvétlenim rozdéleni momentu hyb-
nosti a jeho zdroje. Za prvé by se hvézdy musely pfiblizit na vzdale-
nost srovnatelnou s jejich prdiméry, nebo by se musily pfimo dotknout.
Aby se vysvétlil moment hybnosti pro gram hmoty Jupitera (1020
cm2ec_1) pfi vzdalenosti obou hvézd fadové 1011 cm, musily by mit
obé hvézdy vzajemnou rychlost 5000 km sec-1, coz je rychlost daleko
presahujici vzdjemné rychlosti hvézd v Galaxii.

Lyttleton (1936) usuzuje, Ze slunedni systém byl plvodné dvojhvéz-
dou, a ze prlvodce Slunce se srazil s tfeti hvézdou; ¢ast hmoty byla
odvrzena, zbyvajici ¢ast vytvofila planety.

Spitzer (1939) znovu analyzoval predstavu o odtrzeni hmoty od cen-
tralni hvézdy nebo od hvézdy, ktera se pfiblizila, a o moznosti sbalo-
vani této hmoty v planety. Z vypoctu vyplynulo, Ze velmi horky plyn
by musel byt unesen tlakem zafeni daleko dfive, nez by mohl byt
ochlazen a nez by mohl vytvofit zarodky planet; tyto seri6zni argu-
menty se staly vaznou namitkou proti vsem hypotézam zaloZzenym na
odtrzeni.

Hoyle (1944) pfichazi s dalsi modifikaci vzniku planet ze systému
dvojhvézdy: Prlivodce Slunce by se mél stat novou hvézdou a po jeho
»vybuchu" by se kolem centralni hvézdy mély shromazdovat malé
zbytky, jakoZto zarodky planet (plati zde ovSem tytéz Spitzerovy na-
mitky o nemoznosti shlukovani horkého plynu v dasledku jeho dniku
tlakem zareni).

Uvazovat systém dvojhvézdy jako zaklad planetarniho systému neni
pfedstava zcela beznadéjna. Sluneéni systém se mulZe pokladat
za dvojhvézdu, pokud budeme uvazovat Jupitera za druhou slozku



Obr. 3. Schéma turbulentnich cel pro
vyklad Bodeova zakona pro vzdale-
nost planet podle Kuipera 11951).

(jeho hmota je 1/1000 hmoty Slun-
ce). Mimoto Jupiter neni ani ,kla-
sickou" planetou, v Ftadé obord

vyzafuje vlastni zareni.
Zastavime se podrobnéji u dvou
hypotéz, u staré Kantovy v novém
podani von Weizsackera (1944) a
u Alfvénovy (1942, 1970). Weiz-
sacker vychazi ve svych Gvahéach
od prachového a plynného oblaku
rotujiciho kolem primitivniho Slun-
ce, ktery se zahusStoval a vytvarel
v roviné ekliptiky zplostély disk. Oblak o hmoté asi 10 % Slunce, sloZzeny
pfevazné z vodiku a hélia, se staval silné turbulentni a Reynoldsovo ¢islo
R by pfekracovalo kritickou hodnotu 2000 (i? = plv/ft; p je hustota,
| charakteristicky rozmér [tlouStka] v rychlost a n koeficient viskozity.
Cislo je bezrozmérny parametr udavajici pomér silovych momentd
k visk6znim sildm proudu tekutiny). Hodnota Cisla R by méla ¢init
3X 1014 Podle WeizsSckera velkd rychlost rotace turbulentnich cel by
byla odvozovana od horké hvézdy mladého typu na hlavni posloupnosti
Hertzsprungova—Russellova diagramu; rotacni rychlosti takovych hvézd
byvaji velké a predpoklada se, ze se z nich vyvijeji hvézdy s nizkymi
teplotami, jako je Slunce. Vytvarelo by se 5 hlavnich turbulentnich vir
poloZenych za sebou, v souhlase s Bodeho zdkonem o vzdalenosti pla-
net (1786). Tento zdkon vystihuje aZz na Neptuna a Pluta vzdalenost
planet od Slunce. KdyZ pfipoditdivdme postupné k ¢&isldm 0; 0,3; 0,6;
1,2 atd. ¢islo 0,4, dostavaji se vzdalenosti jednotlivych planet; Udaje
jsou v astronomickych jednotkach. Tuto zakonitost vystihl jiz dfive
Ch. Wolff (1724). Ukazuje se, ze hodnota tohoto ,,zakona" je sporna
a nemUze byt aplikovdna obecné& na satelitové systémy, vzhledem
k nutnym ,opravam". Predpoklada se, Ze planety se formovaly, pfip.
hmota pro né se nakupovala v intenzivnich malorozmérovych virech,
umisténych mezi viry velkymi. To odpovida systému chaoticky turbu-
lentnich plynd. Tuto problematiku dale rozpracoval Kuiper (1951).
Pfedpoklada, ze prachovy oblak o hmoté 0,1 hmoty Slunce se rozpro-
stiral kolem Slunce, nebo se tvofil z temné globule soucasné se Slun-
cem. Nutné se musily z malych dynamickych nestabilit vyvinout
nestability mohutné. Nejprve se sféricky nebo nepravidelny oblak
pfetvarel v plochy disk. To se stalo nikoliv nahle, rychle, ale v pribéhu
tvorby planet, kdy se dale plynny disk pretvarel do systému spektra
turbulentnich vird podle schématu Kolmogorova (1941). Jsou to turbu-
lentni cely nestejné rozsahlé, kde v priméru jejich rozmér se zvétsuje
se vzdalenosti od Slunce (obr. 3). Dochazi samozfejmé k pohlcovani
méné hmotnych vird viry hmotnéj$imi, dé&je se to zakonité v patficnych
vzdalenostech od centralniho télesa — Slunce. Tim se demonstruje



a kvalitativng spliiuje Bodelv zakon, vyplyvajici ze struktury rozlozeni
turbulentnich cel a jejich vzrQstajici rozlohou od Slunce. Kuiper dovo-
zuje, Ze k ,,zhrouceni" slune¢niho disku doch&zi pfi Rocheové hustoté
nebo v hodnotach blizkych této hustoté. Disk se stava nestabilnim, kdyz
rozdil v pfitazlivé sluneéni sile dvou sousednich elementl je vé&tsi nez
pfitazlivd sila mezi nimi samotnymi (dalsi fyzikalni a chemické sily
se v rozmérech kondenzujicich se oblakd se v tomto stadiu pf¥ili ne-
uplatnuji). Podminky tohoto procesu se daji zhruba i matematicky
formulovat; ukazuje se, Ze hustota u Zemé by cinila 10-6 gem-3,
a u Jupitera 10-8 gem-3. Stfedni hustota zploStélého prachového oblaku
(pF¥i tlousStce 1/10 vzdalenosti ke Slunci) o hmoté 0,1 hmoty Slunce by
Cinila 10~9 gem-3. Tato hustota je v souladu s pfedpokladanou vychozi
hustotou v Uvahach o prvotnim oblaku.

Urey (1952, 1972) se domnivd, Ze prvotni oblak bude obsahovat vodu,
amoniak a metan pouze z 1/100 z celkové hmoty. Uvahy o sloZeni
i v oboru malych podild jsou velmi dUlezité z hlediska pfedstavy o tep-
lotni a zafivé bilanci. Uvedené slozky jak znamo pohlcuji tepelné
zareni, naproti tomu turbulentni procesy jsou mimoradné vydatné
z hlediska rozvadéni tepla. Ztraty zafenim (vzhledem k velkym nepra-
videlnym povrchim) mély by byt natolik dostate¢né, aby stlatovani
plyn( nebylo zdaleka adiabatické. Okrajové plochy a povrchy se budou
ochlazovat natolik, Ze budou umoznovat kondenzaci nékterych uvede-
nych slozek. Chemické slozeni, zvlasté pokud jde o mnoZzstvi nékterych
pfimési, bude asi rozhodujici pro tepelné a radiacni bilance a tedy
i pro kvalitativni a kvantitativni hrubé odhady o moznosti vzniku kon-
denzaci hmoty, a tedy i vzniku zarodk( téles. V tomto sméru se jevi
velmi dllezitou kosmochemie v souvislosti s vyzkumem makroturbu-
lence velkych méfitek.

Alfvén jako kosmicky fyzik klade dQraz pfi diskutovaném vzniku
planetarniho systému na magnetoelektrické a chemické procesy oblaku
plazmy, z kterého se Slunce a planety mohly vytvofit. V roce 1942
Alfvén vytvofil hypoteticky model zachytu elektricky nabitych castic
v magnetickych polich kolem Slunce, se kterymi se Slunce setkava na
své draze v prostoru; vytvarel by se prstenec kondenzace, ktery by se
pfetvofil v planety. Tato starSi Alfvénova teorie je v urCitém ohledu
podobna Schmidtové teorii (1950); Schmidt se domnival, Ze Slunce,
kdyz prochazelo proudem meteorickych c¢astic Galaxie, zachycovalo
gravitaci tyto Castice, které pocaly obihat kolem Slunce a pf¥i srazeni
se ,,slepovaly".

Vratime se vsak k Alfvénovym nazordm z posledni doby (1970)
a budeme nékteré pasdze z jeho publikaci pfimo citovat. Alfvén Fika:
»Pfed tim, nez budeme diskutovat podrobnosti teorie vyvoje slune¢niho
systému, je podstatné urcit, jaky ma byt celkovy charakter takové
teorie. V minulosti se soustfedovala pfFiliS velkd pozornost na vyklac?
zrodu planet kolem Slunce, jeden z nedtastnych pfistupd k Feseni byl
zaloZzen na teoriich dFfivéjSiho vzniku Slunce. To je vratkd zakladna
vzhledem k vysoce protichddnym néazordm na utvafeni Slunce (a dal-
Sich hvézd). Kdyz uznavame, Ze satelitové systémy Jupitera, Saturna
a Urana jsou velmi podobné planetarnim systémm, a Ze jsou alespon
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Nahofe obr. 4. Schéma planetéziméalniho pFistupu k vy-
kladu vzniku planetdrniho systému (podle Alfvéna, 1910).

Obr. 6. Tvofeni mlhovinového disku pfFi kolapsujici |
protohvézdé Ipodle A. G. W. Camerona, 1962).

i tak pravidelné, zda se ted vice vystiznou obecna teorie o vzniku dru-
hotnych téles kolem centralniho télesa a na tvorbu planetarniho
systému budeme nahlizet jako na jednu z aplikaci takové obecné teorie.
Pro vznik slune¢niho systému s typickou opakovanou tvorbou podruz-
nych téles kolem hlavniho télesa se razi nazev hetegonicky proces
(z feckého hetairos nebo hetes, souputnik). Zda se, ze naslednost jevd
vedoucich ke vzniku slune¢niho systému lze vystihnout tak, jak to
ukazuje schéma na obr. 4 (uvedeny pfistup se nazyva planetézimal-
nim). POvodni plazma se koncentrovala v uréité oblasti kolem central-
niho télesa a kondenzuje se do malych pevnych zrn. (Nebo téz pQvodni
plazma mUlze obsahovat jiz zrna.) Dochazi k akreci zrn v embrya
a dalsi akreci jsou vytvarena vétsi télesa: planety tehdy, kdyz centralni
téleso je Slunce, nebo mésice, kdyz centralni téleso je planeta. Umis-
téni planetek v tomto hetegonickém vyvojovém grafu je sporné. Z po-
Catku se planetky pfevazné povazovaly za Ulomky roztfisténé planety,
ale nyni se na zakladé pfibyvajicich argumentl pokladaji za pfechodné
stddium (nebo alespon za stadium podobné pfechodnému) ve vytvareni
planet. Osvétleni téchto dvou moznosti je velmi ddlezité.

| kdyz vyvojovy graf na obr. 4 je vSeobecné povazovan za vychodisko,
neznamenda to, Ze jednotlivé procesy jsou vysvétleny. Do znatné miry
maji vyklady dosud hypoteticky charakter. Bylo tomu tak do nedavna,
nebot zakladni procesy nebyly dost dobfe znamy. Do urcité miry se
nachazime v téze situaci, jako astrofyzika, kdyz se snazila vysvétlit
vznik energie ve hvézdach pred pfichodem jaderné fyziky. Ukazuje se,
Ze situace se zacina meénit, takZze mame nadégji prenést celé pole tohoto
vyzkumu z diskuse o vice ¢i méné obsaznych hypotézach do sféry
systematické védecké analyzy.



Mimo fyziku plazmy je celd fada dalSich védnich odvétvi, které pfFi-
naseji zakladni poznatky pro rekonstrukci hetegonickych procesu.
Jsou to:

(1) Chemie plazmy, zabyvajici se chemickymi reakcemi v plazmé.
Chemie plazmy je v podstaté odlisna od chemie neionizovanych plyna.
Musi se zde uvazovat separace rznych prvkl v nehomogenni plazmg,
coz je zplsobovano napf¥. teplotnimi gradienty a elektrickymi proudy.
A mimoto interakce mezi plazmou a zkondenzovanymi pevnymi zrny
je vysoce zavisla na stavu ionizace. Laboratorni vysledky a jejich apli-
kace na kosmické podminky jsou dulezité pro pochopeni rozdilné
chemické skladby vesmirnych téles. Pro dalSi procesy v nasem vyvo-
jovém grafu, jako napft. pro akreci velkych téles z pocatecnich konden-
zaci, jsou dlezitad dalsi odvétvi vyzkumu.

(2) Kolize pevnych téles. Zrna jakozto primarni produkty konden-
zace se budou pohybovat po keplerovskych obéznych drahach kolem
Ustfedniho télesa, ale jejich pohyby budou naruSovany nékterymi
daldimi efekty. Jeden z efektl je zplsobovan vzajemnou srazkou. Vza-
jemné rychlosti pfi téchto srdzkdch se mohou pohybovat v rozmezi od
nuly do nékolika desitek km/sec. To znamena, Ze v nékterych pfFipadech
jsme v oblasti ,,hyperrychlostnich* srazek. To je oblast, ktera dosud
neni dostatecné prozkoumana. Laboratorni vysledky jsou doposud
skoupé a jejich aplikace na kosmické podminky je velmi nejista vzhle-
dem k malé znalosti struktury zrnek. Srazky mezi télesy s prachovymi
vrstvami, které tlumi narazy, mohou byt dosti rozdilné od srdzek mezi
tvrdymi kameny. Ur¢ité informace nadm poskytuje studium meteoritd.
Vysledky akci Apollo o paddech meteord na mésiéni povrch jsou dal$im
dalezitym zdrojem informaci. V téchto v3ech pfFipadech nedostavame
vSak pfFiliS dobré udaje o struktufe kosmickych zrn vzhledem k tomu,
7e Castice nalézame az po priletu zemskou atmosférou nebo po roztfis-
téni na mésicnim povrchu.

(3) Keplerovské pohyby ve visk6znim prostfedi. Tento problém je
podstatny pro vyvoj obéznych drah zrn a embryi. Z €isté formalniho
hlediska tento problém je obdobny jako u zakladniho problému ve
fyzice plazmy, jenz se tyka velkého mnoZstvi interagujicich ¢astic.
Ukazuje se, Ze v okoli ustfedniho télesa maji zkondenzovana zrna ten-
denci se pohybovat po vzajemné blizkych drahach, takze vytvareji
néco, co jsme nazvali ,jet streams" (soustfedéné proudy) v kosmickém
prostoru.

(4) Nebeska mechanika poslouzi jako obvykle obecnym zakladem
pro souhrn procesd hetegonické povahy. Toto odvétvi je opét vzkfiseno
pouzitim pogéitac pro fadu problémd, které dfive nebylo mozno fesit.
V souvislosti s tim méa velkou dulezitost objev rezonané&nich jevl v ny-
néjsi strukture slune¢niho systému. Zda se pravdépodobné, Ze v hete-
gonickych dobach hraly resonance rozhodujici Glohu.

(5) Hetegonické procesy se uplatiovaly v dobé pred 4—5 miliardami
let. Vyvoj prvotniho produktu téchto procesl aZz do dnedni podoby slu-
neéniho systému pozlstaval z Fady pomérné pomalych zmén: geolo-
gické sily pfeménovaly strukturu planet, slapové jevy brzdily rotaci
nékterych téles (zvlasté u meésicl), dochazelo ke srdzkdm v pasu pla-
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Obr. 5. Pfehled o plsobicich silach na meziplanetarni télesa o rGzné hmoté
(vymezeni odpovidd dneSnimu stavu radiace),
podle H. Alfvéna a G. Arrhenia (1970).

netek, na povrch planet dopadaly meteory atd. VSechny tyto pochody
jsou dulezité pro rekonstrukci stddia systému bezprostfedné po tom,
co skoncily hetegonické procesy. PFi rekonstrukci hetegonickych pro-
ces musime hodnotu Gdajd o sluneénim systému, kterou dnes ziska-
vame, ,,poopravit" o vySe uvedené procesy.

Pro predstavu o uplatiiovani riznych sil a poli je na obr. 5 znazor-
néno, které sily a zakonitosti jsou rozhodujici pfi procesech v mezi-
planetarnim prostoru v zavislosti na velikosti hmoty castic, télisek
a téles. Poyntingdv—Robertsonliv efekt je brzdéni pohybu téliska jed-
nostrannym ozafovanim. Graf je pfevzat od Alfvéna a Arrhenia (1970).

Diskutujme podle Alfvéna otazku, které druhy kosmickych vyzkum(
jsou zvlastg dllezité pro studium hetegonického problému: , PFipustme,
ze mnohé kosmické vyzkumy provadéné do dneSka nebo planované pro
budoucnost davaji cenné prispévky. PFibyvajici znalosti o kosmické
plazmé se ziskavaji kosmickymi sondami zkoumajicimi plazmu a c¢as-
tice v magnetosféfe a v meziplanetarnim prostoru. Dale, dopady
meteord na kosmickou sondu davaji informace o velmi malych télesech
z naSeho okoli a je mozné, Ze jsou to téliska, z nichz byly zformovany
nynéjsi planety. Zvlasté je ddlezity vyzkum meteorickych impaktd na
Meésic a na Mars. Tyto a jiné vyzkumy ,automaticky" pfispivaji k za-
kladnim znalostem pro FeSeni hetegonického problému. | kdyz je to
dostatecné, je Fada kritickych otazek, které nelze FeSit bez zaméfeni
kosmického vyzkumu na pfimé jejich vyfreSeni.

akcemi budou pfFistani na Venus$i, Marsu a dalSich planetach. Nemusi
tomu tak byt, nebot lety k planetkdm a kometam by byly neméné tak
dalezité z védeckého hlediska. Jelikoz nékteré planetky jsou v té&sné
blizkosti systému Zemé&—Meésic, bylo by to snadné provést z technic-



kého hlediska. Ukazali jsme, kterd odvétvi vyzkumu budou pfFispivat
k vyjasfiovani rlznych fazi hetegonickych procesd. Fyzika plazmy
a chemie plazmy budou ddtlezité pro prvni fazi, véetné kondenzace
malych zrnek. Studium meteorickyuh téles a planetek by umoznilo
orientovat se na problémy akrece (tj. rlst jejich hmoty dopadem &aste-
tek). Je zfejmé, ze ¢im mensi bude téleso, tim nas jeho studium mize
spiSe prenést do davné minulosti. Tato mald télesa mohou spiSe odpo-
vidat d¥ivéjsim obdobim neZ télesa velkd. Znamena to, ze se jevi dulezi-
t&jsim zkoumani vlastnosti malych téles v prostoru, kdy mudzZeme
ocekavat, Ze pozname kritické faze pfFi vznikani slunec¢niho systému,
a kdy cast hmoty, z které se pozdéji vytvorfily planety a mésice, je
jeSté rozptylena.

Je ziejmé, ze velka ¢ast informaci z prlbéhu formovani planet a mé-
sicl a o jejich zpeviiovani byla v nich nahromadéna. Avsak do znacné
miry tato informace je bud zhlazena nebo nepfistupna. Planety spiSe
vznikly akreci ze zarodecnych planet (protoplanet). Nejrannéjsi faze
této akrece tvofi mala télesa, jejichz hmota ma byt dnes v jadru planet,
coz znamena, Ze je nedostupna i posadkam kosmickych sond, které by
pFistaly na povrchu planet. Je vSak i mozné to, ze informace zde kdysi
nahromadéné znicila kupf. vice ¢i méné konvekce uvnitf planet. Pokud
jde o povrchové vrstvy, geologické pochody vcetné atmosférickych
déja zcela smazaly povrchové stopy po hetegonickych procesech na
Zemi a pravdépodobné i na Venusi. Na jinych télesech, jako je Meésic
zachovany, ale jsou to jen ty, které se vztahuji k velmi pozdni fazi
hetegonickych procesd.* Alfvén tak dochézi k presvédéeni, Ze studium
velkych téles, jako jsou planety, ma jen omezenou cenu pro zkoumani
plvodu sluneéniho systému. Situace u planetek, komet a meteorl je
v tomto sméru podle Alfvéna odliSna: ,| kdyz nékteré z téchto téles
jsou Ulomky vytvofené srdzkami v prostoru, je velmi nadéjné, ze téz
tyto Glomky obsahuji vyznamné informace o kondenzaénich a akre¢-
nich procesech. Vzhledem k malému rozméru téchto téles se nemohly
uplatnit ohfev nebo konvence v jejich nitru, coz by ni¢ilo Gdaje zakon-
zervované z obdobi, kdy dochazelo k jejich zrodu, a kone¢né na velmi
malych nebo dlomkovitych télesech je jejich nitro pFistupné. Déle
jejich studium by pfineslo poznatky o vlastnostech malych téles kos-
mického prostoru, coz bude cenné pro objasnovani hetegonickych pro-
ces v celku. Studovali bychom na nich meziprodukty pfi ,vyrobg"
planet. Tato télesa by nam umoznila tak Fikajic ziskat momentky,
ukazujici naslednost jev(, kdy se vytvafela planeta jako je Zemé."

Jsou znamy r0zné skupiny planetek podle urgitych typl drah. Pro
pFistani by se hodily takové planetky, které se dostavaji dosti blizko
k Zemi a nemaji pfili§ excentrické drahy a velké sklony. Nejlépe by
spliioval tyto podminky Eros: velka poloosa je 1,458 AU, exentricita
0,223, sklon 10,83°; pfiblizuje se na pouze 0,15 AU k Zemi, pfFiblizeni
bude napf. v r. 1975 a planetka bude mit relativni rychlost 2,5 kms-1.
Neni vylouceno, Ze by se k pFistani hodila jeSté Iépe jina planetka téze
skupiny. Alfvén (1970) doporucuje pfFistani s lidskou posadkou na pla-
netce proti pfistani na Marsu; z hlediska kosmogonickych probléma
takovato akce by méla byt podle ného vyznamnégjSi. (Z hlediska histo-



rické Uplnosti je nutno jeSté dodat, Ze prvni obdobny navrh pfistani na
planetce pro budouci program organizace ESRO wuvefejnil slunecni
fyzik Ohman v r. 1963.)

Zminili jsme se jiz o tom, Ze nékteré z teorii, které se jevily jinak
dosti nadéjné, nemohly vysvétlit disproporci v nynéjSim rozdéleni
momentu hybnosti planet a Slunce. Do nedavné doby, kdy gravitacni
sily a nebeskd mechanika byly povazovany za jediné obory schopné se
uplatfiovat i pFi procesech geneze planet, se to povazovalo za tak roz-
hodujici namitku, Ze dalsi diskuse o patficné teorii se jevila zbyteCnou.
Dnes jiz vime, Ze tato namitka vyplyvala z urcité neznalosti sil a pro-
cesll, které mohou byt v pocéateénich stadiich ve hfe. Obratme se proto
k diskusi a mysSlenkam A. G. W. Camerona (1962), ktery FeSi pomoci
dalSich sil pomérné snadno tuto disproporci. Pfi vzniku protohvézdy,
kdy centralni hmota v mlhoviné je daleko vétSi nez ve wvnéjsich
vrstvach, by centralni smrstujici se téleso mélo rotovat z ddvodd
zachovani momentu hybnosti velmi rychle. Ale tento stav se nemuize
pfFili§ dlouho udrzet vzhledem k uc¢innosti magnetickych poli zadrze-
nych pfevazné v prostoru uvnitf protohvézdy. Dochazi pak k takové-
muto procesu: lonty plynu jsou nuceny pfi pohybu spiralovité krouzit
kolem magnetickych silokFivek. Srazky iontl s neutralnimi atomy maji
za dlsledek pFfimykani se oblaku tésnéji k magnetickému poli, takze
pohyb c¢astic podle silokFivek je spiSe mozny a je stale vice ztézovan
pohyb kolmy k nim. V ddsledku toho magnetické silo¢ary stahuji plyn
vice a vice k sobé, kolma rotacni slozka je stale vice a vice oslabovana.
Cameron dale blize propracovava mysSlenku tvorby mlhovinového disku
p¥i kolapsujici protohvézdé na zakladé novych poznatkd, které nebyly
k dispozici v dobé Descartové pfed 300 lety. Jeho model (obr. 6) je
tvarové podobny spiralnim galaxiim typu Sb s absorbujici vrstvou
v roviné zploSténi, které maji vSak rozméry galaxii (tlouStka radu
5 kiloparsec a prGmér disku radu 30), tj. neporovnatelné vétsi (obr. na
1. str. obalky). Vnitfni ¢asti tvoFiciho se disku budou rotovat v dlsled-
ku gravitatniho pole rychleji, ale magnetické pole bude pUsobit ke
zpomalovani této rotace. Tyto tendence budou mit za nasledek rozpad
disku, ktery musi vcelku zachovdvat moment hybnosti. Dé&je se to za
driftd hmoty k té&zisti i driftd oblakd hmoty sméfujicich ven, kdy se
s nimi prenaSi nejvice tohoto momentu do perifernich oblasti. PFi
uvazovani v3ech uplatiujicich se sil miZeme shrnout, Ze vznik Slunce
je vysledkem pasobeni sil magnetického tfeni v disku. Rdzny objem
hmot proudicich dovnitf zavisi na nahodné konfiguraci magnetického
pole, kterd mlze byt p¥ipad od pfipadu dosti rozdilna. Podle magnetic-
kého pole mohou se vytvofit dvé centra nebo vice center kondenzaci,
coz odpovida systétmidm dvojhvézd nebo planetarnim systémdm. Podle
Camerona nynéjsi planety jsou sbirkou pozlstatki jen malé gasti
hmoty mlhovinového disku, snad jen 1 %. Jediné dostatecné velka
pomérné rychle se tvofici télesa mohou pfezit tento proces rozpadu
mlhoviny, mala télesa jsou strhovana plyny sméfujicimi k soucasné
tvoficimu se Slunci. Vnéjsi €asti slune¢niho systému mohou obsahovat
mnozstvi malych téles, které se nezkondenzovaly do planet a nemohly
byt stazeny ke Slunci.

Dalsi moznost jak vysvétlit dneSni maly moment hybnosti u Slunce



formuloval V. G. Fesenkov (1954). Z vaznych dvod( lze pfedpokladat,
Ze v davné minulosti tento moment u desetkrat hmotnéjSiho Slunce byl
o mnoho vétsSi (18 000krat). Vzhledem k postupné velké ztraté hmoty
Slunce v dusledku korpuskularniho vyzafovani rotaéni moment Slunce
by neustale ubyval, i kdyZz by zlstaval tyZ pro celou soustavu, ovsem
vcetné velmi vzdalenych vyzarenych korpuskuli Slunce, nebot moment
je zavisly na stfedni vzdalenosti téchto €astic od osy Slunce. Planety
by vznikaly v dobé, kdy Slunce mélo jeSté velkou rotacni rychlost a to
tak, Ze by se oddélovaly v didsledku nestabilit ¢asti vnéjsich obald rov-
nikové oblasti, z nichz by se kondenzovaly planety.

Na konec uvedu jeSté dalSi teorii vzniku planet, ktera, pfestoze ji
vyslovil velmi znamy a seri6zni astrofyzik Menzel (1954), do nedavna
méla spiSe nadech kuri6zniho pfistupu. Menzel se vénoval vyzkumu
slune¢nich protuberanci, tj. oblak( plazmy ve sluneéni koréng, které
jsou nékdy jakoby vystfeleny do prostoru. Sily, které to mohou ucinit,
jsou spojeny s elektrickymi proudy. Menzel uvazoval, Zze by se mohla
v minulosti vytvofit na Slunci jakasi superprotuberance o hmoté néko-
likrat vétSi nez je Jupiter. Protuberance by méla mit smyckovy tvar
(coz se v menSich méfFitcich pozoruje) a rozprostirala by se v oblastech
kolem slune¢niho rovniku, kde se slune¢ni aktivita skute€né soustfe-
duje. Vodivé oblaky plazmy z prostorl smycéek by se pohybovaly od
Slunce s vyrvanym magnetickym polem, byly by vedeny jakymisi
magnetickymi kanaly pry¢ od Slunce. Energie pro velky moment hyb-
nosti u planet by byla dodavana z magnetické a kinetické energie
plazmy a ne tedy z rotacni energie Slunce. Je patrné, ze jadro této
teorie ma mnoho spole¢ného s podstatou na pocatku zminéné hypotézy
Swedenborga (1758), kterou zcela zatratil kdysi S. Arrhenius (1908).
Menzelova teorie se v3ak dostavd nedavnymi objevy vytrysk& ohrom-
nych kompaktnich zaficich oblak& plazmy ze Slunce daleko do pro-
storu do pfiznivéjSiho svétla. Na americkém satelitu OSO-7 byl 14. XII.
1971 totiz prvné snimkovan v bilém svétle rychly pohyb kompaktniho
oblaku plazmy, pfes kordénu smeérujici od Slunce. JeSté ve vzdalenosti
11 slunec¢nich polomérd (tj. necelych 106 km), kde kong&i zab&r snimku
satelitového koronografu, jsou patrnd kompaktni bile zaFici oblaka,
§ifici se rychlosti 1000 krns-1. Podle intenzity oblak( lze olekavat, Ze
tyto oblaky o rozmérech 400 000 km budou pozorovany daleko do
vétSich vzdalenosti nez se ocekavalo (obr. na 2 str. obalky). Oblaka
tohoto druhu vibec prvné snimkovana 14. XIl. 1971 byla spise podpri-
mérnym jevem a je jen otazkou, jak bude vypadat obdobny oblak
spojeny skutec¢né s mohutnou erupci na Slunci.

Dnes je jiz téz bezpetné znamo, ze nékteré vyrony ¢astic ze Slunce
se pfFili§ neroztahuji a zUOstavaji dosti kompaktni je$té ve vzdalenosti
Zemg, tj. 1,5 X108 km od Slunce. Kdyz uvazime, ze magnetické poruchy
s casticemi putujicimi od Slunce jsou schopné stimulovat na Jupiteru
radiové boufe, jejichZ intenzita dosahuje intenzity radiovych zablesk(
z erupci na Slunci, nezda se byt nyni Menzelova teorie tak odvazna ci
beznadéjna, jak byla je$té nedavno. Existenci takovychto vyrond na
velkych vzdalenostech od Slunce naznacovaly na zakladé nepfimych
radiovych méreni nékteré prace, které jsme dfive publikovali ve spolu-
praci s polskymi a sovétskymi radioastronomy (1965, 1967); mechanis-



mus velkych vyrond ¢astic v dobé& protonovych erupci na Slunci byl
u nés téz rozpracovan jiz dfive (1967) a ziskal znatny ohlas. | kdyz by
se ukazalo, ze tento proces, dodavajici material pro tvorbu planet
kolem Slunce, nebyl tim hlavnim mechanismem, je dnes jiz zfejmé
(a méfenimi dokazané), ze nutné musel sehrat v nakupeni hmoty
a magnetickych poli v meziplanetarnim prostoru aspon sekundarni
Glohu, a je zFejmé, Ze interakce téchto jevl s planetami a jejich atmo-
sférami je dodnes vysoce efektivni.

Jaké pouceni bychom si mohli vzit z vy€tu Fady hypotéz o vzniku
naseho systému? Podle soudasnych poznatk( nékteré nazory i s dosti
protikladnym pfistupem jsou moZné a jsou v ur€itych stadiich pozoro-
vany v blizkém ¢i dalekém vesmiru. Je pravdépodobné, Ze jsme se zmi-
nili o mechanismu, ktery se skute¢né v davné minulosti uplatioval
a jeSté dnes dozniva, nebo se prolinala kombinace dvou nebo vice
mechanism{. Rozhodnout definitivné, které mechanismy se pf¥i vzniku
Slunce a planet uplatiovaly, dnes je3té nemilZeme, a proto tento pro-
blém zlstava k FeSeni jako jeden z hlavnich Gkoll védy vibec. Nezbyva
nez shromazdovat védecka data, dnes jiZz téZ pomoci pfimého vyzkumu
v planetarnim systému a tato data vyuzivat v pokusech obecnéjsiho
vykladu vzniku a vyvoje téles slune¢niho systému.

Zdenék Pokorny:

AMATERSKA POZOROVANI PROMENNYCH
HVEZD

Pozorovani proménnych hvézd patfi mezi malo oborl amatérské
astronomické c¢innosti, kde lze i v soucasné dobé dosahnout pomérné
skromnymi prostfedky cennych vysledk(. Poget znamych proménnych
hvézd je znacné velky: ODbS¢ij katalog peremennych zvezd, vydany
naposledy v roce 1969 v Moskvé, uvadi i s prvnim dodatkem z r. 1971
celkem 22 650 proménnych hvézd. K tomu je tfeba prFicist nékolik tisic
hvézd, které jsou podezfelé z proménnosti a vzit v Uvahu skutecnost,
Ze kazdoroc¢né jsou hlaSeny objevy novych proménnych hvézd. Je jasné,
Ze studium vSech téchto hvézd neni v silach profesionalnich védeckych
Gstavll. Bez pozorovani astronom{-amatérl by nebylo moZno soustfedit
potfebné Gdaje o vSech znamych proménnych hvézdach. Jde pFedevsSim
o0 stanoveni periody zmén jasnosti a o urceni pfipadné proménnosti
periody. Tato pozorovani mohou byt pouZzita jako podklad pro kom-
plexni studium urcité proménné hvézdy, které se pak provadi na
védeckych Gstavech.

Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné, ktera organi-
zuje pozorovani proménnych hvézd v ramci svého celonarodniho odbor-
ného Gkolu, sestavila sv(j pozorovaci program vyhradné ze zakryto-
vych proménnych hvézd. Tento program se ukazuje jako velmi vhodny
protoze cennych vysledk( zde Ize dosdhnout i jednoduchymi amatér-
skymi prostfedky. V neposledni fadé hovofi pro vybér tohoto druhu



proménnych hvézd i ndvaznost na vyzkumné ukoly naSich astronomic-
kych ustava.

V sougasné dob& zname asi 4300 zakrytovych dvojhvézd vsech typd.
Nema valnou cenu sledovat amatérsky ty proménné hvézdy, které jsou
podrobné fotometricky a spektroskopicky zkouméany na védeckych
Ustavech — téch je vSak dnes v nejlepSim pfipadé nékolik stovek.
Zbytek (tedy vétSina zakrytovych dvojhvézd) je pozorovan jen spora-
dicky, fada systém{ nebyla sledovana od doby objevu, chybi pfesné
Udaje o periodé a amplitudé svételnych zmén, o typu proménné hvézdy
apod. Pravé tyto hvézdy zafazujeme do svého pozorovaciho programu.

Co je tedy cilem naSich pozorovani? PF¥i vizualnich pozorovanich je
to uréovani okamzikd minim co nejvétdiho poétu hvézd, které nebyly
dlouho sledovany, zvlasté slabsich hvézd (v minimu slabSich nez 11.—12.
hvézdna velikost). Pro kazdou hvézdu staci ziskat nékolik (3—5) pozo-
rovacich fad se zachycenym minimem. Bude-li zjistén velky rozdil mezi
pfedpovédénym a skutecnym okamzikem minima (rozdil O-C vétSi nez
asi nékolik setin dne — zalezi ovéem na délce periody), je tfeba véno-
vat hvézdé vétsi pozornost. Z vlastnich pozorovani a z (dajd uvede-
nych v literatufe lze pak zpfFesnit hodnotu periody zakrytového systé-
mu, pfipadné stanovit zmény period.

Z toho, co bylo nyni uvedeno, vyplyva, Ze je uzitecné sledovat co
nejvice zakrytovych dvojhvézd. Klade to pfirozené vétSi naroky na
pozorovatele (musi hledat vzdy nové pole proménné hvézdy, nezna
chovani hvézdy, nevi, zda se pfedpovédéné minimum skutec¢né dostavi).
Na druhé strané tato ,,kontrola" mnoha hvézd, kterou vizualné prova-
dé&ji skupiny amatérskych pozorovateld, je tim nejcennéj$im p¥Finosem
pro odborniky.

Stejny Gkol — uréovani okamzikl minim vybranych proménnych
hvézd — lze provést i fotograficky metodou serialu snimk@. Je k tomu
zapotfebi fotografické komory o prméru objektivu 8—15 cm a vé&tsim.
Metoda je vyhodna& proto, Ze se zpracovani provadi ve dne a lze je
kdykoliv opakovat. Nevyhodou z(stavd mensi dosah pf¥istroje ve srov-
nani s vizualnim pozorovanim, nebot nejsou mozné dlouhé expozice.
Navic pfi fotografovani nemame dost dobfe moznost kontrolovat, zda
minimum sledované hvézdy skute¢né nastalo v pfredpovédéném case,
¢i zda je posunuto (u dlouho nesledovanych systém{ to neni vzacny
Gkaz). To se obvykle pozna az pfi zpracovani vysledk(. U nékterych
slabych proménnych hvézd, které maji velice nepfesné stanovenou
periodu, lze fotograficky urcit periodu a pfipadné jeji zmény. Metodu
pozorovani a zpracovani podrobné popisuje P. N. Cholopov ve sborniku
»Metody issledovanija peremennych zvezd*“ (Moskva 1971, str. 307 az
329).

Brnénska hvézdarna zaradila do svého pozorovaciho programu cel-
kem 311 zakrytovych soustav, které jsou rozdéleny do ¢tyf skupin:
hvézdy typu TRIEDR (v minimu jasnéjSi nez 9m), hvézdy typu BINAR
(v minimu 9—I1m), hvézdy typu REFRAKTOR ( v minimu slabsi nez
IIm) a hvézdy typu HLIDKA (slabé algolidy s jasnosti kolem 13™, pro
néz dosud nejsou zhotoveny identifikaéni mapky). Pro vSechny tyto
hvézdy jsou predpovidany okamziky minim. Hvézdarna a planetarium
v Brné vydala ,,Navod k pozorovani zakrytovych proménnych hvézd",



kde je podrobné& popsan zptsob vizualnich a fotografickych pozorovani
véetng zakladniho zpracovani vysledk(. Brnénska hvézdarna poskytne
tuto publikaci i ostatni potiebné pomicky (mapky okoli proménnych
hvézd, predpovédi minim, protokoly) vsem pozorovateldm a novym
zdjemcdm o pozorovani proménnych hvézd.

Ladislav Schmied:

VIZUALNI POZOROVANI SLUNCE
V CESKOSLOVENSKU V ROCE 1972

V roce 1972 zasilaly hvézdarné ve ValaSském Mezifi¢i, povérené
odbornym Ukolem v oboru Slunce, nasledujici hvézdarny a pozorovaci
stanice protokoly o svych vizudalnich pozorovanich slune¢nich skvrn:
LH Banska Bystrica, LH AK pfi ZV-ROH Tesla Bratislava, LH Hlohovec,
USH Hurbanovo, Kunzak, AK Nitra, AK Nové Zamky, LH Presov,
AU SAV Skalnaté Pleso a LH Zilina.

Spolupraci téchto stanic byl ziskan bohaty pozorovaci material,
ktery byl evidencné a statisticky zpracovan. Po provedené redukci na
pfedbé&znou Fadu curysskych relativnich &isel byla vytvofena fada pra-
meérnych dennich relativnich cCisel slunecni €innosti. Celkem bylo pro
tento ucel statisticky zpracovano 1650 dennich pozorovani Slunce,
vykonanych ve 345 pozorovacich dnech, tj. 94 % z celkového roc¢niho
poétu dnd. Na jeden pozorovaci den pfipada priimérné 4,8 pozorovani.

V pfipojeném diagramu je zakreslena k¥ivka pribé&hu nasich prdmér-
nych dennich relativnich €isel RP. Stupnice jeho spodniho okraje ozna-
Cuje kazdy 10., 20. a posledni den v jednotlivych mésicich. Na hornim
okraji jsou vyznaceny Carringtonovy otocky Slunce. Pokud mezi jed-
notlivymi pozorovacimi dny chybi pozorovani, je kfivka zakreslena
pferuSované. Priimérna mésiéni relativni &isla jsou vyznagena vodorov-



nymi GseCkami a prdmérné roéni relativni ¢islo silnou vodorovnou
pFfimkou.

Od nevyrazného maxima probihajiciho 20. jedenactiletého cyklu
slune¢ni ¢innosti v roce 1968 jiz uplynuly ¢tyfi roky. Pfesto vSak
v roce 1972 zlstala sluneéni aktivita, pokud ji vyjadfujeme relativnimi
Cisly, pFiblizné na stejné Grovni jako v roce 1971. V ro&nim prdméru se
naopak relativni €islo zvySilo proti pfedchazejicimu roku z 66,6 na 68,9.
To potvrzuje i ta skuteCnost, Zze v roce 1972 vzniklo jeSté nékolik mo-
hutnych skupin sluneénich skvrn. Jak tyto skupiny ovliviiovaly pribéh
kFivky relativnich Ccisel, je mozné posoudit ze zakreslenych dat jejich
prlchodd centralnim polednikem Slunce pfi spodnim okraji diagramu,
zvlast pro severni (kladnou) a jizni (zapornou) polokouli Slunce. Nej-
vétsim kotoutkem je takto vyznalen prdchod nejmohutngjdi skupiny

slune¢nich skvrn v minulém

mésice srpna, o niz bylo podrobné referovano v

gisle Rige hvézd.

Co nového v astronomii

ASTRONAUTI

V jarnich meésicich se uskutecnilo
nékolik vyznamnych kosmonautickych
experimentd. Tak jiz 3. dubna doslo
v SSSR Kk vypusténi druhé obézné
védecké stanice Saljut; stalo se tak
po dvouleté prestdvce (Saljut 1 star-
toval 19. 1V. 1971), b&hem niz se
uskute¢nila rozsdhla vyzkumné pra-
ce, jejimz ucelem bylo hlavné snizit
na minimum riziko letd kolem Zemé
s lidskou posadkou. Saljut 2 se Uspés-
né dostal na obé&Znou drdhu kolem
Zemeé s pocateCnimi parametry: vzda-
lenost od povrchu zemského v peri-
geu 215 km, v apogeu 260 km, obéz-
na doba 89 min., sklon dradhy k rov-
niku 51,6°. Béhem letu se provéfovala
zlepSena konstrukce stanice, prede-
v8im zdokonaleny systém hermetiza-
ce vstupnich otvord, jakoz i pfistro-
jové vybaveni; uskute¢nily se také
nékteré védecké a technické experi-
menty. Koncem dubna ukongila stani-
ce Saljut 2 program letu. K dalsi
stanici tohoto typu se patrné jiz vyda
kosmicka lod ze série Sojuz s posad-
kou, podobné jako tomu bylo u Sal-
jutu 1.

V USA byla 5. dubna vyslana dalsi
kosmicka sonda k planeté Jupiteru,
Pioneer 11. Start se wuskutecnil na
Kennedyho mysu raketou Atlas-Cen-

roce centralnim polednikem zacatkem

letoSnim lednovém

KE JARO 1973

,taur. Pioneer 11 je dvojnikem Pionee-
ru 10, ktery k Jupitera startoval
2. bFezna 1972. Pioneer 11 urazi bé-
hem svého dvacetimésicniho letu
vzdalenost témeéfF 109 km a k Jupiteru
se dostane v prosinci 1974. Zd& se, zZe
draha sondy je zvolena tak, Ze by se
Pioneer 11 mohl v roce 1977 dostat
do blizkosti Saturna; pak by mél jako
drahd uméld sonda opustit slune¢ni
soustavu.

Nejen americkd druzice, tfeti astro-
nomickd obéZzna observatof, vypusté-
na 21. srpna 1972, ale i sovétsko-pol-
sky satelit v rdmci programu Inter-
kosmos dostal jméno Kopemik na
pocest 500. vyroc¢i narozeni slavného
polského astronoma. Interkosmos-Ko-
pemik-500 byl vypustén v SSSR
19. dubna t. r. Na jeho konstrukci se
podileli sovétsti a polsti odbornici.
Druzice je urcena predevSim ke sle-
dovani sluneéniho zareni, které ne-
propousti zemska atmosféra; dale
provadi vyzkum vysoké zemské atmo-
sféry, hlavné pokud jde o koncen-
traci nabitych ¢astic a prachu mezi-
planetarniho plvodu. Udaje z druzice
pFijimaji i naSe pozemni stanice.

Z Kennedyho mysu byla 14. kvétna
vypusténa prvni americkd vyzkumna
obézna laboratof Skylab. Dostala se



na kruhovou obéZznou drahu ve vysi
433 km nad zemskym povrchem.
Skylab ma tvar valce o priméru 6 m
a délce 31; vazi 79 tun (pfi spojeni
s kosmickou lodi Apollo 90,6 tuny).
Dne 15. kvétna méla startovat k obéz-
né laboratofi kosmicka lod Apollo
s tficlennou posddkou, kterd méla ve
Skylabu pracovat po dobu 4 tydnd.
Kratce po startu obézné laboratore
vSak byly zjistény nékteré vazné za-
vady (nerozvinuly se zcela panely
se slune¢nimi ¢lanky, utrhl se kryt,
ktery mél chranit laboratof pfed slu-
neénim zafenim). V dusledku uvede-
nych poruch dodavaly zdroje energie
jen asi poloviéni pfikon a teplota
v laboratofi zna¢né stoupla nad pla-
novanou hodnotu.

Podrobny rozbor situace ve Skylabu
v8ak ukéazal, Ze podminky v obézné
laboratofi nemohou ohrozit Zivot po-
sadky a tak 25. kvétna startovala
kosmicka lod typu Apollo s Ch. Con-
radem, P. Weitzem a dr. J. Kerwinem.

FOTOGRAFOVANI

PFi fotografovani hvézd vzdy ne-
plati, Zze citlivé, av8ak hrubozrnné
emulze zaznamenaji slabsi hvézdy
nez méné citlivé (ale jemnozrnné)
fotografické vrstvy. Tento poznatek
znovu ovéFili 1. I. Brejdo a O. M. Mi-
chajlovova (Astron.  Zurnal, 1972,
1098). Jak znamo, hvézdy vidy foto-
grafujeme na pozadi vice ¢i méné
jasné oblohy. Osvétleni fotografické
vrstvy oblohou urcuje, které nejslabsi
hvézdy je mozno za urcitych podmi-
nek (danych fotokomorou a materia-
lem) je$té registrovat (stanovi tzv.
meznou hvézdnou velikost). S pro-
dluzovanim expozi¢ni doby se na
snimku objevuji stale slabsi hvézdy,
soucasné vSak roste zavoj emulze. Pf¥i
urcité expozici se dalsi slabé hvézdy
jiz neobjevuji, naopak zacinaji se
ztracet v silném zavoji emulze. Brejdo

CELKOVA BILANCE CINNOSTI

Mariner 9 byl dosud nejaspésnéjsi
meziplanetarni sondou. Béhem 339
dni své aktivni ¢innosti jako uméla
druzice Marsu vyslal pfFes 1010 bitd

Ke spojeni lodi Apollo se Skylabem
doslo 26. kvétna a v noci 26./27. kvét-
na posadka prestoupila do laboratofe.
Poté po zjisténi situace, prvnich pro-
vérkach aparatury a zabydleni zacali
astronauté plnit prvni planované uko-
ly. Béhem nékolika dnd se posadce
podafilo snizit teplotu v laboratofi na
pfFijatelnou hodnotu a zdsahem zven¢i
opravit zablokovany panel sluneénich
¢lankd. Astronauté zacdali také plnit
planovanou astronomickou ¢ast uko-
10, pfedevsim pokud jde o pozorovani
Slunce (viz RH 54, 94; 5/1973) a
méfeni zafeni nékterych hvézd v ultra-
fialovém oboru. Nevyskytnou-li se né-
jaké nepredvidané udalosti, méa byt
posadka Skylabu vystfidana 27. cer-
vence.

Dne 10. €ervna startovala americka
automatickd stanice Explorer 49 na
drahu k Mésici. Ukolem sondy o vaze
asi 200 kp je vyzkum zafeni na obé&zné
draze kolem Mésice ve vzdalenosti

asi 1100 km od jeho povrchu. /. B.
SLABYCH HVEZD
a Michajlovovd na z&kladé labora-

tornich pokusl dokazali, ze méalo cit-
livé a jemnozrnné fotografické mate-
rialy, které maji velky kontrast, do-
voluji pfi daném jasu pozadi registro-
vat mnohem slabsi hvézdy nez citlivé
emulze. Tento zisk ¢ini az 2,5 magni-
tudy. Je jasné, Ze k registraci slabych
hvézd malo citlivymi emulzemi je za-
potfebi delSi expoziéni doby nez pfi
fotografovani na velmi citlivy mate-
ridl. V. _mnoha pfipadech, nap¥. pfi
fotografovani hvézd ve meéstech nebo
za meésicniho svitu, je to jediné moz-
né vychodisko; pouze vhodny vybér
fotografické emulze umozni s danym
pFistrojem registrovat slabé hvézdné
objekty. Lze si jen prFat, aby na trhu
byl pro tyto ucely dostatek vhodného
fotografického materialu.

Zdenék Pokorny

MARINERU 9

védeckych informaci, coz je desetkrat
vice, nez predaly vSechny dosud vy-
pusténé meziplanetarni automatické
stanice dohromady.



Po dobu prvnich 6 tydnG &innosti
Jako uméla druzice Marsu pozorovaly
kamery a spektralni pfistroje obrov-
skou prachovou boufi, kterd svym
rozsahem a trvanim prfedcila vSech-
ny podobné ukazy, dosud na Marsu
zjisténé. Po uklidnéni boufe mohly
kamery sondy pozorovat povrch pla-
nety, na némz byly zjistény vulkanic-
ké atvary v rozmérech mnohem vét-
§ich nez jsou znadmy na Zemi ¢€i
na Meésici, rozsadhla adoli délky az
4800 km a dlouhé zvinéné kanaly
vzniklé ,FIEni“ erozi. Nejvétsi z vul-
kanickych utvar, Nix Olympica, méFi
v prdméru asi 600 km a na jeho
vrcholu, ve vysce asi 25 km, je né-
kolikandsobnd kolabovand kaldera
o priméru pfes 60 km. Zlomova udoli
Sirokd az 300 km, jsou vysledkem
smrsténi kOry Marsu, po némzZ nasle-
doval lokalizovany pokles. Na cet-
nych mistech udoli poklesla az 6 km
pod Uroven okolniho terénu.

Aeolickd eroze je patrné hlavnim
Cinitelem, ktery modifikoval povrch
Marsu a prachové boufe jsou ziejmé
pfi¢inou sezénnich zmén, pozorova-
nych v jasnych a tmavych oblastech
na povrchu. V polarnich oblastech
byla zjisténa oblaka, tvofena krystal-
ky kysliéniku uhli¢itého a ledu. V ob-
lasti  velkych vulkanickych atvard
byly zjistény mraky ledovych Kkrys-
talk(. V polarnich oblastech jsou iroz-

SUPERNOVA V GALAXII

V nepravidelné bezejmenné galaxii

v souhvézdi Panny, jejiz poloha
(1950,0) je

a = 12h54,5m S = —A4°45'
objevil dr. F. Zwicky 6. dubna t. r.

sahlé uatvary slozené z ledu, prachu
a vulkanického popela. Zbytky po-
larnich cCepitek v pozdnim I1été jsou

témeér vyluéné tvofeny zmrzlou vodou.

Nékteré zvinéné kanaly jsou cha-
rakterizovany rozsahlou soustavou
mensich ,,pfitokovych" kanall. Plvod
téchto soustav je patrné v souvislosti
s vodnimi toky, které se kdysi v geo-
logické minulosti na Marsu vyskyto-
valy. Ackoliv je tato domnénka né-
kterymi odborniky odmitana, neexis-
tuje jina alternativni hypotéza, ktera
by byla schopna pozorované utvary
vysvétlit. Déale bylo zjisténo, Ze nitro
Marsu je dosud ¢inné a nejméné
z Casti diferencované. PFi¢inou vnitf-
ni aktivity a jejim povrchovym pro-
jevem jsou patrné geologicky recent-
ni Gtvary.

Mariner 9 poskytl vysledky, které
zdaleka predcily ocekavani. Jeho ka-
mery umoznily zmapovat cely povrch
Marsu s rozliSovaci schopnosti néko-
lika malo kilometrd a navic 2—3 %
povrchu s rozliSovaci schopnosti né-
kolika malo stovek metrd. Dale bylo
moZno zmapovat asi polovinu povrchu
obou meésicG Marsu, Phobose a Dei-
mose. Neocekdvané dlouhd doba aktiv-
ni €innosti Marineru 9 umoznila téz
nahlédnout do sezénnich (kazl na
Marsu, kdyz po nékolik mésicl nebyl
povrch planety zakryt mraky.

Bull. Amer. Astr. Soc. 5, 35; 1973 )B)

V SOUHVEZDI PANNY

supernovu fotografické jasnosti 16,2m.
Hvézda byla nalezena na dvou snim-
cich, exponovanych 122cm Schmidto-
vou komorou na hvézdarné na Mt Pa-
lomaru; je vzdalena asi 4" od centra
galaxie. 1AUC 2525

JESTE K SUPERNOVE V NGC 4944

V minulém ¢isle (str. 118) jsme
otiskli zprdvu o objevu supernovy
v galaxii NGC 4944. Na 3. str. obalky
tohoto ¢isla uvefejiujeme dva snim-
ky této galaxie, exponované vel-
kou Schmidtovou komorou hvézdarny
v Hamburku-Bergedorfu. Prvni foto-
grafie byla exponovana v noci 31.
bfezna/l. dubna t. r. 12 minut na des-

ku Kodak lla-0 s filtrem GG 12 (tedy
fotometricky systém B) a supernova
je na ni patrna asi 3,5 mm vlevo od
galaxie NGC 4944. Pro srovnani pfi-
pojujeme druhy snimek, exponovany
stejnym prFistrojem taktéz ve spektral-
nim oboru B 12 minut v noci 29./30.
dubna 1970.



Oblast oblohy nedaleko galaktické-
ho poélu, v niz je galaxie NGC 4944
byla v Hamburku fotografovéana proto,
Ze je v ni planetarni mlhovina H 4-1,
coz je velkd vyjimka. Snimky byly
ziskany ve tfech barvach, U, B a V.
V noci 31. II1./Z1. 1V. 1973 méla super-
nova jasnost ve spektralnim oboru
V 17,0m, v oboru B asi 16m—16,5m a
v oboru V asi 15—15,5m. Je zajimavé,
Ze supernova byla stejné jasna i 20.
dubna t. r., coZ by svédcilo o tom, Ze
byla zachycena 31. bfezna na vze-
stupné vétvi a 20. dubna na sestupné
vétvi, Cili Ze v maximu byla jasngjsi,
docela dobfe o jednu magnitudu. Su-
pernova patfi k I. typu.

Galaxie NGC 4944 mé& rozmeéry
1,9'X0,5" (podle Vaucouleurse, 1964),

PERIODICKA KOMETA

Periodickou kometu Reinmuth 2 na-
lezla pfFi dals$im navratu do pfisluni
E. Roemerovd na hvézdarné na Kitt
Peaku. Stalo se tak na dvou snimcich,
exponovanych 26. dubna 229cm re-
flektorem; kometa byla velmi blizko
vypocéteného mista v souhvézdi Stira
(pobliz rozhrani se souhvézdimi Vah
a Zajice) a jevila se jako objekt
pouze 20,0 magn. stelarniho vzhledu.
Kometu objevil 10. zafFi 1947 Rein-
muth v Heidelbergu a byla pozorova-
na pfFi vSech néavratech do pfisluni,
které nastaly v letech 1954, 1960 a
1967. M& obéznou dobu 6,736 roku a

KOMETA HUCHRA

Na snimku, exponovaném 25. dubna
t. r. velkou Schmidtovou komorou na
Mt Palomaru, objevil John P. Huchra
novou kometu 13. velikosti. V dobé
objevu byla v souhvézdi Boota a je-
vila se jako difuzni objekt s centralni
kondenzaci; ohon nebyl pozorovan.
Kometa byla objevena az po prlcho-
du pfislunim a nyni se vzdaluje jak

JE RENTGENOVY ZDROJ

pfip. 1,4'X 0,4' (podle Voroncova—Vel-
jaminova a Archipové, 1964) a celko-
vou jasnost 13,3m. Typ je podle Vo-
roncova—Veljaminova a Archipové Fa,
coz odpovida Hubbleovu Sa nebo
SBa. Galaxie ma mit dva pridvodce,
E(?) asi 15,5m ve vzdalenosti 1,0' na
vychod (je dobfe viditelny na snim-
cich), a E asi 17,0m ve vzdalenosti
0,5' na jih od jadra (na snimcich neni
viditelny). Galaxie patfi do Coma 1
Cluster; jeji vzdalenost za predpokla-

du Hubbleovy konstanty H = 75 by
byla asi 90 Mpc, z ¢ehoz vyplyva
modul vzdalenosti m — M = 34,8 a

absolutni magnituda v oboru V —17,8,
pFip. v oboru B asi —18,3 az —18,8
(pFi zanedbani absorpce). -0-

REINMUTH 2 — 1973¢g

patfi tak k Jupiterové rodiné. Uvadi-
me jeSté elementy drahy, které vy-
pocetl B. G. Marsden ze 46 pozoro-
vani, ziskanych v letech 1947 az 1967,
byly brany v Gvahu poruchy, pdso-
bené vSemi planetami.

T =1974 V. 8,1499 EC

u = 45,4265°]

(2 = 296,0985° >1950,0

i = 6,9789° J

g = 1,941050 AU

e = 0,455776

a = 3,566638 AU.

1AUC 2493, 2532 (Bj
1973h

od Slunce, tak i od Zemé. Z prvnich
poloh vypocetl Brian G. Marsden

pFedbéz. elementy parabolické drahy:

T = 1973 I1l. 12,34 EC
o - 123,98°)

Q = 56,78° } 1950,0
i = 48,77° ]

g = 24029 AU.

IAUC 2533/34 (Bj

2U 0900-40

~,CERNOU DIROU"

Skupina australskych astronomu
analyzovala kfivku radialni rychlosti
a trvani zadkrytu v oboru Rentgenova
zareni dvojhvézdy HD 77581; zjistili
dolni hranici pro hmotu sekundarni

slozky 3 hmoty sluneéni. Hmota pri-
marni slozky, kterd je spektralni
tFidy BO,5 la, byla urfena na 45 hmot
slune¢nich jednak teoreticky, jednak
spektrofotometrii vodikovych spek-



tralnich ¢ar hvézdy HD 77581 a srov-
névaci hvézdy znamé svitivosti. Objekt
2U 0900-40 je prvnim rentgenovym
zdrojem ztotoznénym s dvojhvézdou,

pfedpokladana maximalni hmota pro
neutronovou hvézdu. Australs$ti odbor-
nici se domnivaji, Ze slabsi slozka
dvojhvézdy HD 77581 mize byt pova-

jejiz slabsi slozka ma& hmotu veétSi  Zovana za vyznamného kandidata pro

nez asi 2 hmoty slunetni, coz je ,Cernou dlru“. 1AUC 2525 (B)
ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU VvV DDBND 1973

Den 2. 1V. 7. 1V. 12. IV. 17. 1V. 22.1V. 27. 1V.

TU1—TUC +0,5077s +0,4892* +0,4710= +0,4533* + 0,4368s + 0,4207*

TU2—TUC +0,5228 +0,5064 +0,4902 +0,4746 +0,4600 +0,4457

Vysvétleni k tabulce viz RH 54, 76; 4/1973. — Signal €s. rozhlasu se vysilal

z kyvadlovych hodin dne 13. 1V. od 22h00m do 9h0Om dne 14. dubna.

V. Ptécek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkl

SPOLUPRACE VYSOKE SKOLY
A LIDOVE HVEZDARNY

Jiz nékolik let se Uspésné rozviji
spoluprace katedry fyziky pedago-
gické fakulty v Ostravé s hvézdarnou
astronomie kandidatd ugitelstvi fyzi-
ky na zé&kladnich Skolach.

Na pocatku vzajemné spoluprace
to byly jen exkurze posluchacd 4. rog-
niku, kterfi se na hvézdarné méli
moznost seznamit s astronomickymi
pFistroji, zafizenim hvézdarny a za
pfiznivych podminek mohli pozorovat
nékteré vhodné objekty. Tyto exkurze
trvaly obvykle 2—3 hodiny a pocho-
piteIné nemohly poslucha¢im poskyt-
nout Gplny prehled o praci hvéz-
darny.

Postupem c¢asu dochéazelo ke kvali-
tativnim zméndm ve forméch i obsa-
hu spoluprace. V poslednich letech
navstévuji posluchaci 4. ro€niku hvéz-

darnu na cely den. Kromé& bézné
prohlidky se seznami s odbornou
praci hvézdarny a konaji i nékteréd

praktickd cviceni, napf. vyhledavani
objektd podle soufadnic a nastaveni
dalekohledu, prace v casové labora-
tofi aj. Kromé toho pracovnici hvéz-
darny konaji prednasky na rlizna té-
mata pro $ir$i okruh posluchaéd (ne-
jen fyzikyl] pfimo na fakulté v Ostra-

vé. Tak napfiklad Feditel hvézdarny
ing. B. Malecek prednaSel o stavbé
nejvéts§lho zrcadlového dalekohledu

svéta v SSSR, M. Neubauer o Inter-

kosmosu atd.

Ti posluchaci, ktefi si své diplo-
mové ukoly vybrali z astronomie,
maji moznost nejen konzultovat, ale
pfimo na hvézdarné provadét potfeb-
na pozorovani.

ProtoZe astronomie je zafazena
i v postgradualnim studiu uciteld fy-
ziky zakladnich Skol (i kdyZz jen ma-
lym poc¢tem hodin), zajizdime s nimi
do Valasského Mezifi¢i, kde mnozi
z nich se vlbec poprvé dostavaji na
hvézdarnu a podobné jako posluchaci
denniho studia vyslechnou informace
0 préaci hvézdarny a podrobné se
seznami s jejim zafizenim.

Mezi zazitky, o nichZz se mezi po-
sluchac¢i dlouho hovofilo, bylo pozo-
rovadni VenuSe ve dne a pozorovani
slune¢nich protuberanci.

Vysledky této naSi spoluprace se
jiz pocinaji objevovat. Stale Ccastéji
se na hvézdarné objevuji navstévy
7akd zakladnich 3$kol ze Severomo-
ravského Kkraje, které privadéji na
hvézdarnu absolventi nasi fakulty. Na
mnoha S$8koldch v kraji vznikaji ZzZa-
kovské astronomické krouzky. Mno-
ho 3Skol navstivilo i vystavu o J. Kep-

Jisté si nechtéji ani ucitelé fakulty,
ani pracovnici hvézdarny délat lluze
o tom, Ze se vSichni nasi absolventi
stanou astronomy-amatéry. Ale vlast-
ni poznani jim jisté pomlze v jejich
odpovédné ucitelské praci.

FrantiSek Golab



Astronomicky krazok pri Dome kul-
tary v Povazskej Bystrici, ktory méa
uz 12ro¢nu tradiciu a odchoval mno-
ho mladych zaujemcov o astronémiu,
doziva sa prijemne] udalosti. Zaslu-
hou vedenia kruzku a na jeho podnét
boli zhotovené ekvatoridlne slnecné
hodiny (obr. na 4. str. obalky). Ich
kruhovy cifernik lezi v roviné svéto-
vého rovnika a os je rovnobézna so
svétovou osou. Cifernik mé& rovno-
mérna stupnicu, delend po 15°, opatfe-
na Fimskymi ¢islicami. Pfesnost od¢i-

tania je asi 5 mindt. Rozméry — vys-
ka 3 metre — dovoluju umiestnenie
hodin v mestkom parku, kde sa vy-
nimaju ako monument a poklona ve-
deckym poznatkom byvalych pokole-
ni, na ktorych stavia st¢asna vyspéla
socialisticka spolo¢nost. To boll i po-
hnutky na postavenie slne¢nych ho-
din. Investorom bolo vedenie Povaz-
skych strojarni, n. p., zavod Klemen-

ta Gottwalda v Povazskej Bystrici,
ktorému prislacha vdaka za dobry
skutok. luraj Bardy

KLUB MLADYCH ASTRONOMOV V PRESOVE

UZ celych pat rokov pracuje Klub
mladych astronémov pri  Krajskej
hvezdarni v PreSove. V prvych me-
siacoch svojej ¢innosti sa mladi z&-
ujemci o hviezdy vénovali spolo¢né-
mu Stadiu kapitol astronomie, no
dnes uz patria medzi najlepSich ama-
térov astronémov na Slovensku. Na-
pfiklad praca meteorickej sekcie je
velkym prinosom vyskumu pre Kraj-
ska hvezdaren, fotografickd skupina
zas méa ,za sebou“ viacero fotografii
tiviezdnej oblohy, hmlovin, galaxif,
Mesiaca, SlInka, technickad a pracov-
né sekcia vyhotovila mnozstvo pomé-

Nové knihy a publikace

« H. Bietkowski, W. Zonn: KopernikQv
svét. Orbis, Praha 1972; str. 172, vaz.
Kés 50,—. — Tato kniha je vlast-
né obrazkovym dilem, seznamujicim
nas s obrazy mist, kde se Kopernik
narodil, studoval a posléze trvale zil.
Je doprovazena prostym, protoze véc-
nym a zbyte¢né nenadsazenym vypra-
vénim. Bohatd grafickd vyprava dila
ukazuje snimky z Toruné, Krakova,
Bologni, Rima, Padovy, Ferrary, Lldz-
barku, OIstyna a Fromborku. V dobé
oslav, kdy se obycejné rada véci pre-
hodnocuje, je pfFijemné ¢&ist rozumna
slova o Zivoté c¢lovéka, ktery se pro-
slavil a ktery zUstal ¢lovékem se vse-
mi svymi prfednostmi i chybami. Je
proto i sympatické, Ze autofi li¢i Ko-
pernika jako ¢lovéka vyslého z boha-

cok ako farebné mytologické mapky,
velkd mytologickd mapu z roku 1600,
svetelnd mapu sevemej hviezdnej
oblohy, malé dalekohlady, modely
druzic a iné, slne¢na sekcia svojim
pozorovanim slnetnej aktivity a sle-
dovanim relativnych ¢isiel napomaha
plnit hlavna dlohu Krajskej hvézdar-
né pri vyskume Sinka. A kedZe maju
svoju pracu radi, ochotné s fou obo-
znamuju aj druhych. Pomé&haju uspo-
riadavat besedy, pfednasky pre verej-
nost a tiez zakladaf nové krazky
dalsich mladych zaujemcov o astro-
némiu. NVT 8/73

tého prostredi, ktery netrpél nikdy
nouzi, jehoz se ujimé& stryc, vlivny
biskup, ktery jemu i jeho nepodare-
nému bratru zabezpecCuje na cely Zi-
vot zajiSténé postaveni kanovnika,
i kdyz oba vlastné vysvécenymi kné-
zimi nikdy nebyli. (,,Kanovnickou pre-
bendu pfi€inlivy stryc zajistuje pro
svého synovce", viz str. 39 prekla-
du.) Kopernik se proto mlze vénovat
svym zalibdm védeckym, i kdyZz ne-
lze zapomenout, Ze byl jinak vzdy

velmi G¢inné ¢innym verejné, kdyz
toho bylo zapotfebi. V li€eni obou
autor neni vynechana ani skuteé-

nost, Ze ve svém pobaltském Tusculu
byl Kopernik obklopen vé&tsi mirou
némeckymi prateli. Neni ani opome-
nuta zminka o jeho poméru k slicné



Anné Schlllingové. V knize se neza-

kryva, Ze kdyby nebylo dlouhého
prfesvédCovani a naléhani ze strany
Rhaetlca, vorarlberského rodaka a

profesora matematiky saské universi-
ty ve Wittenbergu, zda by Kopemiko-
vo dilo vibec spatfilo svétlo svéta.
Ke knize je pfidana k prekladu ,Po-
zndmka k €eskému vydani" od prof.
V. Gutha, v niz se piSe také o zna-
mé skutecnosti, ze Kopernikdv ruko-
pis patfil kdysi naSemu J. A. Komen-
skému, od néhoz preSel do majetku
hrabéte Nostitze, v jehoZz prazské
knihovné byl chovan az do r. 1953,
kdy byl zapUjéen Polsku bez udani
terminu vréceni. Imm

= C. Ilwaniszewska: Astronomie Miku-
148e Kopernika. Orbis, Praha 1972 ; str.
92, broz. K¢&s 5—. — Tento struc-
ny spisek obsahuje, po nékterych vy-
svétlenich z oboru astronomie a ve-
dle struéné zminky o predbézné pra-
ci  MikuldaSe Kopernika, nazyvané
~Commentariolus® (Maly komentéar),
rozbor hlavniho Kopernikova dila ,,De
revolutionibus . Dilo, jak znéamo,
bylo vyddno v Némecku v Norimber-
ce r. 1543, obsahuje 6 tzv. knih,
z nichz kniha prvni ma 14 kapitol.
Tato kniha je vénovana vykladim
v8eobecnych znalosti z astronomie,
znadmych jiz ve starovéku, opirajicich
se tedy vice o intuici nez o matema-
tické dikazy. Je psana krasnym slo-
hem, s péknym a presvédcujicim vy-
kladem. Ve vykladech jednotlivych
kapitol se objevuji otazky, zda svét
a Zemé jsou kulaté, zda pohyb ne-
beskych téles je >rovnomérny, kruho-
vy, nepfetrzity nebo slozen z kru-
hovych pohybl slozek, tak jak sou-
dil jiz davno Ptolemaios. V dalsich
kapitolach piSe Kopernik, Ze velikost
nebe vGa&i Zemi je nezmérné velika,
7e Zemé neni stfedem svéta, Ze stre-
dem planetarniho systému je Slunce.
Kapitola 11. je velmi dulezita, nebot
pojednava o tak FeCeném trojnasob-
ném pohybu Zemé: o pohybu rotac-

nim, revoluénim a — to je to nejdd-
lezitéj§i — o pohybu sklonu, ¢ili jak
dnes Fikdme, o precesnim pohybu

osy zemské. V tomto vysvétleni kuze-
lovitého pohybu zemské osy nepodal

Kopernik vysvétleni mechanické, tj.
fyzikalni, nybrz geometrické. Proti
Hipparchovi, ktery soudil, Zze pohyb
jarniho bodu je zpUsoben pohybem
sféry stalic, byl to ovSem veliky ob-
jev. V kapitole 11. se koné&i astro-
nomicka €ast prvni knihy. Kapitoly
12. az 14. prvé knihy jsou jiz véno-
vany trigonometrii a plvodné tvofi-
ly samostatnou knihu. Druh& kniha je
zcela elementarni ucebnici sférické
astronomie. Treti kniha pojednava
o pohybu Zemé kolem Slunce. Zde do-
spivd Kopernik k hodnoté pohybu
jarniho bodu 50,23", tedy na dvé se-
tiny obloukové vtefiny presné, jak je
spocitdna z dneSnich hodnot k roku
1500. Hipparchova hodnota byla 36"
vtefin. Ctvrta kniha se zabyva teorif
pohybu Mésice. V podstaté v3ak jde
o tvar drahy meésiéni a vzdalenost
Mésice od Zemé, kterou urcuje hod-
notou paralaxy asi 1°. Méné presné
uréuje Kopernik vzdalenost Slunce
hodnotou dvacetindsobné vzdalenosti
Mésice, tedy hodnotou dvacetkrate
mensi hodnoty skute¢né (k stejné
hodnoté dospél svého c¢asu jiz Ari-
starchos). V poslednich dvou knihéach
probird Kopernik zménu poloh planet
v ekliptikalni délce a Sifce. Zde ovSem
zGstava v zajeti Ptolemaiovych kru-
h@, deferentl a epicykld rlznych ve-
likosti. Vysledkem bylo, Ze stfedy
obéZznych drah druZic nejsou ve stfe-
du Slunce, nybrz daleko od ného. Tak
napf. stfed Jupiterovy drahy je v bliz-
kosti Merkura, stfed Saturnovy drahy
vné dradhy VenuSe. (Pro zajimavost
uvadim, Ze Kopernik potfeboval k vy-
svétleni drah planet celkem 34(1)
epicyklld, z toho 7 pro Merkura, 3 pro
Zemi, 4 pro Mésic a po péti epicyk-
lech u Venu$e, Marse, Jupitera a Sa-
turna.) Tim je stru¢né Feceno, jaky
je obsah Kopernikova dila ,,De revo-
lutionibus ktery autorka spisu
zde vhodnym a velmi srozumitelnym
zplGsobem udava. Z celého dila Koper-
nikova je jasné patrno, Ze Kopernik
byl myslitel, ktery velmi odpovédné
vysvétluje astronomické jevy, jimiz se
zabyval a jez mohl z tehdy daného
materialu a z vlastnich pozorovani
Ciselné ohodnotit. Pro sva pozorovani



mél ku pomoci Jen zcela primitivni
pomicky. Nicméné vzkFiseni staré
mysSlenky Aristarchovy, Ze Slunce je
stfedem svéta a za tvrzeni, Ze o0sa
zemska opisuje plast kuzele, ¢imZ po-
vstdvd posuv zemského rovniku po
ekliptice, coz je tzv. retrogrddni po-
suv jarniho bodu, nem(ze byt védou
nikdy zapomenut. K ¢eskému prekla-
du je pfidana pfedmluva od dr. B.
Valnl¢ka, CSc., kde ¢teme, Ze Koper-
nik ,,byl pfece jen slovanského pQ-
vodu . Dale se zde dovidame, ,zZe
jeho vzdélani bylo némecké a latin-
ské . Dilo autorky C. lwaniszew-
ské prelozil dr. Z. Horsky, CSc., ktery
pretlumoc¢il  vynikajicim  zplsobem
i citaty z Kopernikova latinského ori-
ginalu. Knizku pro jeji obsah, vybor-
ny preklad a péknou Uapravu vrele
nasim ¢&tenafGm doporuujeme. Chy-
béla skute¢né v nadi literatufe, jmm

= J. Kleczek, J. L. Leroy, F. Q. Orrall:
A General Bibliography of Solar Pro-
minence Research 1880—1970. Publl-
cation of the Astronomical Institute
of the Czechoslovak Academy of
Sciences, No. 53. Academia, Praha
1972; str. 151. — Slune¢ni protube-
rance jsou jako jeden z nejvyrazngj-
gich jev( ve sluneéni atmosféife ne-
jen vdéénym objektem pro pozorova-
ni na téch lidovych hvézdarnach, jez
jsou vybaveny koronografem nebo
interferencnim filtrem, ale jsou také
pfedmétem velmi intenzivniho studia
ze strany sluneénich fyzikd. To vede
pochopitelné k tomu, Ze proud publi-
kovanych informaci ma stale rostouci
charakter a orientovat se v tomto
obrovském mnozstvi praci neni tak do-
cela jednoduchy problém, v jehoZz Fe-
Seni by méla pomoci nevelka, rota-
printem tisténd publikace, jez vySla
v roce 1972 jako interni tisk AO
CSAV. lJejl autoFi, J. Kleczek z OndFe-
jova, J. L. Leroy z Plc-du-Midi a F.
Q. Orrall z Havajské university vy-
uzili svych soukromych kartoték, do-
plnili Je Gadaji z dfive i dnes vy-
chézejicich astronomickych referativ-
nich c¢asopisd a vytvofili tak kom-
pletni bibliografii praci otiSténych
v letech 1880 az 1970. Cenné na pra-
ci je jiz to, ze zahrnuje také publi-

kace otisténé do roku 1899, tedy pfed
tim, nez zacal vychéazet ,, Astronomi-
scher Jahresbericht*, z néjz bylo moz-
no Cerpat informace podobného dru-
hu. Celd publikace m& kromé Gvodu
(obsahujiciho Informace o prame-
nech, Gdaje o usporaddani publikace a
seznam pouzitych zkratek) dvé hlav-
ni Casti: Abecedni seznam citaci a
systematickou klasifikaci citovanych
praci. V prvni ¢asti, jez ¢itd 123 stran,
je 1365 praci otisténych v uvedenych
devadesati letech, abecedné sefazeno
podle autort. U kazdé prace, uvede-
né pocatecnim pismenem autorova
jména a poradovym ¢islem pro dané
pismeno, je dale za jménem autora
uveden rok vydani, cely nazev pfFi-
spévku, zkratkou ¢asopis a ¢isla svaz-
ku a stran, na nichz se pfFispévek
naléz. Citace pak vypada napf. tak-
to: K42, KLECZEK 1., 1963, Motions
in eruptive promlnences, BAC 14,
86—87. Za abecednim seznamem pak
nasleduje ¢ast druhd, jez udélala z ce-
Ié publikace opravdu cenného pomoc-
nika. Pod sedmi hlavnimi hesly a
vétsim poctem podhesel je tu velmi
pfehledné za pomoci pofadovych
symbold z abecedniho seznamu usku-
te€cnéno rozdéleni citaci na skupi-
ny a podskupiny odpovidajici Jednot-
livym smérdm zkoumani protuberan-
ci. Tyto skupiny jsou pak jesté dale
rozdéleny na tfi ¢asti podle toho, kdy
byly jednotlivé prace publikovany. Je
tedy mozno k danému tématu vyhle-
dat zvIast prace nové, starSi a staré,
byt ne jeSté svym obsahem zastaralé.
Publikace, jiz by se snad dalo vy-
tknout jediné to, Ze u jednotlivych
citaci neni uveden jazyk, v némz jsou
¢lanky napséany, se tak stdva neoce-
nitelnou pomdckou pro kazdého astro-
noma profesionala ¢l amatéra, zaby-
vajiciho se fyzikou protuberanci ¢i Je-
jich pozorovadnim a lze Jen litovat, Ze
pro ostatni Casti slune¢ni fyziky ta-
kové prace k dispozici neméame.

L. Hejna

e R. Brandt: Himmelsbheobachtung mit
dem Feldstecher. Nakladatelstvi Jo-
hann Ambrosius Barth, Lipsko 1972;
str. 155, obr. 110; cena broz. M 9,60.
— Triedr je pro mnohého zacinajiciho



amatéra casto jedinym dalekohledem,
kterého pouZzivd k pozorovéni oblohy.
Méalokterému zacatecnikovi je vSak
znédmo, co vSechno takovymto nejjed-
nodussim dalekohledem mdzZe na ob-
loze spatfit a co v3echno miZe pozo-
rovat. Na tyto otédzky pravé dava
odpovéd recenzovanad knizka, jejimz
autorem je zkuleny pracovnik hvéz-
darny v Sonnebergu. Ctenaf se v ni
vSak také sezndmi se zakladnimi po-
znatky z optiky i z astronomie. Brand-
tovu knizku, mimochodem tisténou na
kvalitnim Illustraénim papife a do-
plnénou mnoha hezkymi obrazky, vfe-
le doporucujeme vSem zacinajicim
astronomUm amatérdm, ovladajicim
alesponl pasivné némcinu. Neméla by
chybét ani v knihovnach astronomic-
kych krouzkd. PFiruéku je mozno
objednat prostfednictvim knizni pro-
dejny Kulturniho stfediska NDR (Pra-
ha 1, Néarodni 10). J. B.

e Numerische Methoden der Appro-
xImatlonstheorle. Band I. Vytahy
i predndSek konanych ve Vyzkum-
ném matematickém Ustavu v Ober-
wolfachu (Schwarzwald, NSR) ve
dnech 13. az 10. ¢ervna 1971. Vydali

L. Collatz (Hamburg) a G. Meinardus
(Erlangen). Nakl. Birkhauser, Basel-
Stuttgart 1972; cena 3v. fr. 42, —. —
Matematicky vyzkumny uUstav v Ober-
wolfachu porada jiz delsi dobu ve
dvouletych turnusech setkani odbor-
nikl pracujicich v numerickych me-
todach aproximacni teorie. Ve shora
uvedeném svazku jsou shroméazdé-
ny vytahy z jednotlivych referatl, je-
jichz téma jasné kladou zvlastni dd-
raz na to, aby byla zmen8ena mezera
mezi abstraktni matematikou a jejim
praktickym pouzitim. V tom smyslu
se otazky teoreticko-aproximacni teo-
rie ukazaly velmi vhodné k vytvofeni
takovych moznosti. Velky z4jem u za-
hraniénich matematikd z Evropy
i Ameriky ukazuje nejlépe, jaky ohlas
maji tyto snahy v celém svété. Pred-
lozeny svazek pfispévkl ¢&ita 21 ¢lan-
kd, jez vsechny jsou plvodnimi pra-
cemi. Zabyvaji se otazkami, které ne-
lze zafadit do klasické aproximacni
teorie, pracemi, jez povstaly z jistych
Gloh uzité matematiky, ze vztahd opti-
mizaéni teorie apod., jez vedou
zvlast k efektivnim numerickym zpd-
soblm Feseni. jmm

Ukazy na obloze v srpnu 1973

Slunce vychazi 1. srpna ve 4h29m,
zapadd v 19h43m. Dne 31. srpna vy-
chazi v 5h13m, zapada v 18h4d7m. Za
srpen se zkrati délka dne o 1 hod.
40 min. a poledni vy$ka Slunce nad
obzorem se zmens$i o 9°.

Mésic je 5. srpna ve 23h v prvni
¢tvrti, 14. srpna ve 3h v Upliku,
21. srpna v Ilh v posledni ¢tvrti a
28. srpna ve 4h v novu. V odzemi je
Mésic 9. srpna, v pfizemi 25. srpna.

Béhem srpna nastanou konjunkce
Mésice s planetami: 1. VIIl. v 5h
s Venusi, 4. VIII. v 6h s Uranem,

7. VIII. ve 20h s Neptunem, 12. VIII.
ve 22h s Jupiterem, 19. VIII. ve 20 h
s Marsem, 23. VIIlI. ve 21h se Satur-
nem, 27. VIIl. ve 22h s Merkurem a
31. VIII. v 6h opét s Venusi a v 17h
znovu s Uranem.

Merkur je pozorovatelny rano nizko
nad vychodnim obzorem pfed vycho-
dem Slunce. Nejvyhodnégjsi pozorova-

ci podminky jsou kolem nejvétsi za-
padni elongace, ktera nastane 8.srp-
na a pfi niz bude Merkur vzdalen
19° od Slunce. Pocatkem srpna Mer-
kur vychazi ve 3h22m, v dobé nejvét-
§i elongace ve 3h00m a koncem mési-
ce ve 4h54m, tedy jiz jen kratce pred
vychodem Slunce. Béhem srpna se
zvétSuje jasnost Merkura z +1,9m na
—I1,5m, faze roste témeér z ,,novu“ do
Laplinku" a prdmér kotoutku se zmen-
Suje z 9" na 5". Dne 19. srpna pro-
chazi Merkur pFislunim.

Venuse je na vecerni obloze. Pocat-
kem srpna zapada ve 20h55m, koncem
mésice jiz v 19h53m. Jasnost Venuse
je —3,4m a pramér kotoucku asi 13".

Mars se pohybuje souhvézdimi Ryb
a Velryby; nejpfihodnéjsi pozorovaci
podminky jsou v rannich hodinach,
kdy kulminuje. Vychéazi poc¢atkem srp-
na ve 22h23m, koncem meésice jiz ve
20h50m. Jasnost Marsu se bé&hem srp-



na zvétSuje z —0,6m na —I,2m; ko
toudek planety ma pramér asi 15"
Jupiter je v souhvézdi Kozorozce a
vzhledem k opozici se Sluncem 30. ¢er-
vence je po cely srpen nad obzorem
témeér po celou noc. PocCatkem srpna
zapada ve 4h25m, koncem mésice ve
2h05m. Jupiter mé& jasnost —2,3" a
jeho kotoutek ma primér asi 44"

Saturn je v souhvézdi Blizencd a
nejvhodnéj§i pozorovaci podminky
jsou v c¢asnych rannich hodinéach.

Pocatkem meésice vychazi v 1hl7m,
koncem srpna jiz ve 23h32m. Saturndv
kotoutek méa prlmér asi 16", rozméry
os prstence jsou 39" a 17"

Uran zapadd jiz ve vecernich hodi-
nach, takZe je v nevyhodné poloze
k pozorovani. Je v souhvézdi Panny.

Neptun je v souhvézdi Stira a za-
padd ve vecernich hodinach: pocat-
kem srpna ve 23h54m, koncem mésice
jiz ve 21h56m. Jasnost Neptuna je
+7,8m a jeho poloha je uvedena
v orientatni mapce, kterou jsme otisk-
li v & 1 (str.23).

Meteory. Dne 12. srpna nastane ma-
ximum ¢innost vyznatného roje Per-
seid. Pozorovaci podminky jsou vSak
letos velmi nepfiznivé, protoZze maxi-
mum pfipada na odpoledni hodiny a
Mésic je kratce pred uplikem. Per-
seidy je mozno pozorovat po dobu asi
5 dni, maximalni frekvence je asi 50
meteord za hodinu. V srpnu méa také
maximum Fada vedlejsich rojG: (3—Ce-
tidy 1. VIII., a—Piscidy Austr. 2. VIII.,
severni S—Aaquaridy, severni a jizni
t—Aquaridy 3. vili., A—Pegasidy 3/
4. VIII., Cygnidy—Cepheidy 15. VIII.,
x—Cygnidy 19. VIII. a nepravidelny
roj Aurigidy v noci z 31. srpna na
1. zafi. Podrobnosti o téchto rojich
nalezneme v Hvézdarské rotence 1973
(str. 109). J.B.
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