


Fotografie Marsovych mésicd Phobos /nahofe] a Deimos (dole], ziskané mezi-
planetarni automatickou stanici Mariner 9. — Na prvni str. obalky /e starto-
vaci rampa kosmodromu Bajkonur.
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Vladimir Vanysek:

KOPERNIKUV HELIOCENTRICKY
SYSTEM*

Pét stoleti uplynulo od chvile, kdy v rodiné torunského kupce Ko-
pernika spatfil svétlo svéta jeho druhy syn Mikulas, ktery vyrostl
v muZe mimofadného intelektu a vSestranného rozhledu, jehoZz jméno
navzdy zlstane spojeno s jednim z nejvétsich zvratd v nazirani na
podstatu vesmiru. Své schopnosti, znasobené znalostmi ziskanymi na
université krakovské a slavnych uciliStich renesan¢ni Itdlie, uplat-
fnoval pf¥i FeSeni nejrdznéjsich problémd administrativnich, diplomatic-
kych ba i vojenskych. Byl znadm jako IékaF, pravé tak jako autor
Fecko-latinskych prekladl. Avsak jeho nejvétsi vklad do kulturni po-
kladnice lidstva je nesporné heliocentricky model slunecni soustavy,
kterym zasdhl hluboce nejen do vyvoje exaktnich véd, ale i do po-
jeti podstaty svéta.

Dilo ,,De revolutionibus®“, vydané v roce Kopernikovy smrti, spolu
s ,Malym komentafem"”, ktery nevytistén, ale kolujici jiz ve formé
dopisd v druhém desetileti 16. stol., obsahuje a shrnuje epochalni
objev toruniského rodaka. Abychom pochopili plny vyznam tohoto dila,
bylo by nutno zkoumat vyvoj kosmologickych a kosmogonickych teorifi,
které se ovSsem v té dobé kryly s nazirdnim na podstatu slune¢ni sou-
stavy. V tomto kratkém vykladu, ktery je jen nesmélym a nepatrnym
pFfispévkem k holdu, jez cely kulturni svét géniu Kopernlkovu v tomto
roce sklada, pokusim se toliko o jednoduchy nacrt, ze kterého, jak
doufam, bude patrno, jak obtiZznou cestu nastoupil Mikulas Kopernik
v okamziku, kdy pojal umysl formulovat novy svétovy systém — systém
heliocentricky.

Obtize, které staly v cesté, nelze spatfovat toliko ve zjevné prevaze
vZitych predstav a v autorité nédbozenskych dogmat podepfenych
aristotelismem. Stary geocentricky Ptolemailiv systém byl propracova-
nou syntézou poznatk( celé Fady antickych znamych i anonymnich
mysliteld a byl souasné metodou, vysvétlujici zdanlivy pohyb Slunce
a planet s pomérné dostate¢nou presnosti.

Pfechod od geocentrismu k heliocentrismu neni nikterak jednodu-
chy. lJestlize se pfeneseme v mySlenkadch do néjaké hypotetické pla-
netarni soustavy, kterd se sklada toliko ze dvou téles, hvézdy, kterou
nazveme Slunce, a jedné jediné planety, kterou nazveme Zemé, po-
zname, Ze noéni obloha zUstava trvale ochuzena o Mésic a zafici pla-
nety. Pokud bychom neméli, jako obyvatelé takto osamélé planety

= Projev na slavnostnim zasedani v Karolinu, které se konalo 17. dubna t. r.
za UGcasti presidenta republiky, pfedsedy a ¢lenG vlady, velvyslance PLR, rektora
OK, pfedsedy CSAV a fady dal3ich vyznamnych hostd.



za4dné predstavy o dynamice soustav hmotnych bodd, tak jak tomu
v podstaté bylo az do dob Galilea, bylo by pro nas obtizné rozhodnout
se zda Zemé obih& kolem Slunce ¢&i Slunce kolem Zemé. P¥ijali by-
chom patrné na dlouhou dobu geocentricky néazor, ktery by v tako-
vém pripadé vysvétlil zdanlivé pohyby Slunce po obloze zcela uspo-
kojivé. Slunce by bylo jediné nebeské téleso putujici po jednoduché
drdze mezi hvézdami. Neznali bychom zatméni ani ménici se faze
Mésice. Dokonce ani objev rotace Zemé néjakou nezavislou metodou,
napf. uchylkou padajiciho télesa od kolmice, nebo stacenim kyvadla,
by jeSté nemusel nutné vést k heliocentrickému nazoru. Teprve po-
zndnim koneéné rychlosti svétla, jejiz dlsledkem je napf. aberaéni
periodicky ro¢ni pohyb hvézd, a objev paralaxy hvézd, u kterych by
vzdalenost byla meéfFitelna trigonometrickou metodou, bychom patrné
dosli k heliocentrickému systému.

Mlzeme dékovat slozitym pohyblm planet na obloze a Mésici, krou-
Zicimu kolem Zemé, Ze se lidstvo dopracovalo k heliocentrickému
systému dfive nez k zakladdm dynamiky, fe jisté, Ze heliocentrické
nazory se vyskytly jiZz ve starovéku. V té souvislosti nutno vzpome-
nout pfedev§im Aristarcha ze Samu, ktery ve tfetim stol. pfed n. 1
pfisoudil Zemi dva hlavni pohyby: rotaci s periodou jednoho dne
a rocni obéh kolem Slunce, které stalo ve stfedu soustavy planet.
Tento autor znamého spisu ,,O velikosti a vzdéalenosti Slunce a Mé-
sice” nemohl vSak pro své heliocentrické nazory nalézt zadné pfFimé
dikazy a opiral se patrné toliko o kvalitativni rozbor zdanlivych
pohybl planet. To bylo patrné téz pfti¢inou, pro¢ zUlstal ve svych na-
zorech osamocen.

Systematickd pozorovani Hipparcha, jejich zpracovéani, s pouZzitim
metod starovéké geometrie, vedlo k modelu, ktery zndme pod pojmem
Ptolemaiova geocentrickd soustava. Zda se, Zze plvodné byl tento geo-
centricky systém chapan predevSim jako metoda nezbytna k popisu
zdanlivych pohybl nebeskych téles. Dogmaticky pojaté ztotoznéni
geocentrického systému s pfedstavou o skute¢né stavbé vesmiru vznik-
lo v prdbéhu doby. Kopernik jako opravdovy badatel si starovékych
astronomQ vazil, i kdyz popiral celou jejich koncepci geocentrismu.
Byl si téZ védom néaroénosti, kterou klade rozbor zdanlivych pohybl
planet na mySlenkovy proces, vedouci k systému, ktery by odpovidal
realné stavbé slunefni soustavy a zaroven byl i metodou vypoctu
poloh nebeskych téles.

Ze zjednoduSeného prikladu o izolované planeté by snadno mohl
vyplynout zavér, ve kterém by oba systémy, tj. geocentricky i helio-
centricky, byly rovnocenné. Zdalo by se, Ze jde jenom o transformaci
pocatku soufadné soustavy ze stfedu Zemé do stfedu Slunce. AvSak
geocentricky systém v Ptolemaiové pojeti vyzaduje postupné skla-
dani kruhovych pohybl. Napfiklad vngjsi planeta (kterd je dale od
Slunce nez Zemé) se pohybuje v kruhu zvaném epicykl, s periodou
rovnou periodé jednoho roku, stfed epicyklu se pak pohybuje kolem
Zemé po deferentu s periodou rovnou obéhu této planety kolem Slun-
ce. Jestlize bychom chtéli vysvétlit dalsi jemnosti v planetarnim po-
hybu, bylo by nutno pf¥idat dals§i kruhové pohyby s rlznou délkou
periody. Jiz z toho je patrna nepfirozenost takového modelu, i kdyz



nelze upfit, Ze je svym zplsobem vtipny. Mnohem zavazngjsi je, Ze
transformaci Kopernikova systému do systému Ptolemaiova ztracime
moznost jakéhokoliv jednoduchého vysvétleni planetarnich pohyb(l, za-
lozeného na principech mechaniky. Tento velmi silny argument proti
dilo.

Jaké dUvody vedly Kopernika k 0sili o novy systém? V jeho dobé
byly odchylky v pozorovanych a pfedpovédénych pozicich nebeskych
téles jiz znacné. Korekci v zdanlivém pohybu Slunce, tj. v délce roku,
bylo mozno provést pomérné jednoduSe, jak o tom ostatné svédci
reforma kalendafe koncem 16. stoleti, provedena bez respektovani he-
liocentrického néazoru. Naproti tomu pohyb planet se jiz znatelné se
starym modelem rozchazel. Zajem o tyto problémy mél vSak i pozadi
zcela racionalni. V té dobé se rozSifuje mofeplavba na velké vzda-
lenosti. PFiliv a odliv, umoZziujici nebo znesnadnujici lodim pfFistup
do pfistav(, vazany na postaveni Mésice, zajimal nejen lodivody, ale
kazdého, kdo byl na obchodu a provozu v pfistavu zavisly. Bez zna-
losti orientace na obloze by sotva bylo moZzno udrzet spravny kurs
lodi, pfeplouvajici ocedn. Neni to tedy jen tajemstvi vesmiru, které
nutilo zvidavého ducha Kopernikova zabyvat se novou sluneé¢ni sou-
stavou. Je to jeho smysl a pochopeni pro celospoleéenské zajmy.

Kopernikovo dilo, jak znadmo, vznikalo pozvolna. Jeho néazory byly
sice zndmy ucenclim té doby z jeho netisténého ,Malého komenta-
Ffe“. Ale autor sdm nemél bezprostfedni styk s centry tehdejsi védy
a na hlavnim dile pracoval osamocen, s vyjimkou poslednich let, kdy
Reticus mu pomahal pFipravovat rukopis k vydani. Pfesnost pozoro-
vani, kterda mél k dispozici, pfipadné o ktera se sam pokousel, byla
mala. Polohy planet byly uréovany s pfesnosti jen nejvySe nékolika
obloukovych minut. Jak velkd musila byt sila jeho inspirace, kteréa
ho pfenesla pfes tyto nedostatky!

Je pravda, Ze byl inspirovan nékterymi ptedchldci, jak sam uvadi,
zfejmé predevsSim Aristarchem, o kterém vs$ak znal nemnoho a toliko
prostfednictvim spisG Archimedovych. Jde mnohem dal nez jeho pfed-
chldci. Zemi pfisuzuje tfi pohyby: rotaci kolem osy s periodou jed-
noho dne, obéh po kruhové draze kolem Slunce s periodou jednoho
roku a kone¢né vékovity pohyb rotaéni osy Zemé kolem pélu ekliptiky
[precesi), kterym vysvétluje pozvolny posuv jarniho bodu. Kopernik
vSak musel u€init jisté Ustupky. Pohyby planet i Zemé kolem Slunce
vysvétluje pohybem po kruZznicich, a ponévadz takové drahy nevyho-
vuji skute¢énym eliptickym drahdm planet,1 byl nucen pouZzit v po-
nékud odlisné formé Ptolemaiovych epicykld. Tento nedostatek v Ko-
pernikové systému néas nesmi pfekvapit. Sam Kepler, ktery bezvyhrad-
né zastaval heliocentricky nazor, se k nazoru o eliptickych drahéach
propracoval pomérné slozitym postupem.

i PFesnéji feteno: Koperniklv model ,,upeviiuje" planety na jednotlivé koncentrické
sféry. Skute¢nost, Ze jednotlivé drahy planet maji vlastni roviny k roviné drahy
Zemé sklonéné v malych dhlech, zQstala Kopernikovi neznaméa. Z toho je patrno,
7e se nedovedl zcela zbavit vzitych predstav. Zavedeni sfér je vlastné hlavnim
nedostatkem Kopernikovy soustavy.



Vydanim spisu ,De revolutionibus“ poc&ind dlouhd etapa bojl za
heliocentricky néazor. Odpor cirkevnich autorit je obecné znam. Méné
tasto jsou citovany namitky ucdencl, ktefi si nesporné Kopernikova
dila vazili. Mezi nejvyznatnéjsi odplrce patfil i Tycho de Brahe. Ten
spravné soudil, Zze by se v dlsledku roéniho pohybu Zemé mély u hvézd
projevit zdanlivé periodické pohyby. JestliZze totiZz pozorujeme néja-
kou blizkou hvézdu ze dvou proti sobé& stojicich bodl na draze Zemé,
bude se tato hvézda z kazdého bodu promitat ponékud jinak na po-
zadi definovaném vzdalenymi hvézdami. Jinymi slovy Feceno: bude
jevit méfitelnou paralaxu.

Tychonova pfesnd méfeni (pfesnd ovSsem z hlediska tehdej$Si doby)
se stfedni chybou asi dvou obloukovych minut, Zddné paralaktické
posuvy hvézd nedokazala.2 Tento slavny hvézdar vSak netusil, ze te-
prve v prvni poloviné 19. stol. budou zméfeny prvni paralaxy hvézd,
které jsou i u téch nejbliz8ich sousedl Slunce stokrate mensi, nez byla
stfedni chyba jeho vlastnich méfeni. Tycho de Brahe byl z mala ¢est-
nych odplrcl heliocentrickych idei, ktery se je snaZil poctivou védec-
kou praci vyvratit ¢i dokazat. Dokonce vytvofil koncepci systému,
ktery byl kompromisem — planety ponechal na drahach kolem Slunce,
které obihd kolem nehybné Zemé. Avsak aniz to sam tusil, jind jeho
pozorovani heliocentricky systém pozdé&ji potvrdila.

Vyznamna méfreni novy z r. 1572 a komety z r. 1577, ktera vykonal on
a jeho pritel ¢esky ucenec Tadea$ Hajek z Hajku, ukazala, Ze tato
télesa musi byt za Meésicem. Tim také bylo dokazéano, Ze tzv. supra-
lunarni oblast podléh4a zménam, coz bylo zfFetelnym naruSenim pf¥e-
Zivajicich predstav aristotelismu.

Mimo to Brahe vykonal velké mnozstvi pfesnych poziénich méreni
planet, zejména Marsu. Pravé tato méreni poslouzila jeho néastupci
Janu Keplerovi k objevu slavnych tfi zadkonl, které v lapidarnim slov-
nim vyjadfeni popisuji chovani téles obihajicich kolem Slunce.

Koperniklv génius nasel pokratovatele v géniu Keplerové. Kepler
odstranil epicykly z drah planet, které jes$té zatéZzovaly KopernikQv
model. V téze dobé Galileo Galilei dalekohledem p¥iblizil skute¢ny
svét Mésice a planet. Faze planety VenuS$e, Jupiterovy meésice a roz-
lozeni Mlééné drahy v jednotlivé hvézdy byly dal$im dlkazem real-
nosti heliocentrismu. Vyvrcholenim ovSem byly prace Isaaka Newto-
na, ktery dospél k obecné formulaci pohybu nebeskych téles a téles
vlbec pod vlivem gravitaénich sil. Stalo se tak davno pfed tim, neZ
byly zméveny paralaxy hvézd, tedy neZ byly podany dlkazy o pohybu
Zemé kolem Slunce, které pozadoval a marné hledal Tycho de Brahe.
Teprve v r. 1838 v kratkém sledu po sobé Bessel, Struve a Henderson
oznamili, ze se jim podafilo zméFit paralaxy nékterych nejbliz§ich
hvézd.3 Skute¢nost, Zze Kopernik vytvofil své dilo v dobé, kdy nebylo
vlbec Zadnych dlkaz@ o pohybech Zemé, kdy pozorovani byla ne-
pfesnd a matematicky aparat nedostate¢ny, je nepochybnym svédec-
tvim o jeho genialité. i

2 Moderni metody zpracovani dat ukazuji, 2e nejpfesnéjsi pozorovani konal sou-
tasnik Tychonlv, David Fabriclus. Stfedni chyba Fabriciovych méfeni byla =*1,5',
kdezto Tychonovych =*2'.

3 Tj. 61 Cygnl, Vega, a Centaurl.



Vyvoj a historie heliocentrického nazoru je jednim z krasnych pF¥i-
kladl dialektiky poznéani. Kolik dalich analogii v historii pfirodnich
véd, zejména fyziky, bychom mohli nalézt. Astronomie a astrofyzika
stdle odhaluje nové prekvapivé skutetnosti v blizkych a zejména da-
lekych koné&inach vesmiru. Lze tuSit, Ze patrné velmi zahy bude nutno
Fesit zcela novym zplsobem fyzikalni problémy zakladniho vyznamu.
S hrdosti mdZeme Fici, Ze jsou to védci Sovétského svazu a socialis-
tickych zemi, ktefi k témto novym poznatkdm nebyvalou mérou pf¥i-
spivaji. Dikazem toho je i Kopernikova vlast, bratrské Polsko. V jeho
rodném mésté vyrostla nova universita, nesouci Kopernikovo jméno.
Nepfili§ daleko mist, kde on Zzil a pracoval a kterd oznacuje jako
.remotissimo loco terrae“, byla vybudovana skvéld observatof, vyba-
venad nejmodernéjSimi optickymi a radloastronomickymi pfFistroji. Pra-
vé tak se rozrostla observatof krakovské university, na které Kopernik
ziskaval prvni astronomické védomosti. Nesmirné Cily je védecky ruch
na astronomickych pracovistich ve VarSavé, Wroclavi a Poznani!

V letoSnim roce se astronomové celého svéta sejdou v nejvyznacg-
néjSich stfediscich polské védy, aby v rozpravach podali pfehled o no-
vych pokrocich vyzkumu vesmiru a uctili pamatku polského ucence
z Toruné. | my chovame v hluboké Gcté duchovni dédictvi Mikulédse
Kopernika, které nas napliuje virou ve vitézstvi pokrokovych mysle-
nek a silu védeckého poznani.

Marcel Grnn a Pavel Koubsky:
KOSMONAUTIKA V ROCE 1972

Kdybychom sledovali pouze pocet vypusténych kosmickych téles, pak
by rok 1972 byl zapsan do historie kosmonautiky jako primérny rok.
PFi 106 startech bylo do vesmiru vyneseno celkem 123 druZic, kosmic-
kych lodi a sond. Budeme-li vSak hodnotit také vyznam, vychazi hod-
noceni roku mnohem Iépe. Byl zakonéen kratky, ale velmi plodny
prizkum Mésice pilotovanymi expedicemi Apollo, odstartovala prvni
sonda k planeté Jupiteru, byly ziskany dalsi rozsahlé informace o pla-
neté Marsu a Venus$i a obé& kosmické velmoci se dohodly na vzajemné
rozsdhlé spolupraci a programu spoleé¢ného pilotovaného letu kolem
Zemé v roce 1975. Pfes snizujici se kosmicky rozpocet byla tak udi-
néna néktera dllezita rozhodnuti, ktera pfiznivé ovlivni vyvoj kosmo-
nautiky v budoucnosti.

Dne 4. prosince letoSniho roku v ¢asnych rannich hodinach naSeho
¢asu prolétne sonda Pioneer 10 v minimalni vzdalenosti 140 000 km
kolem planety jupitera. Sonda startovala koncem UGnora 1972 a stala
se nejrychlej§im umélym kosmickym télesem (14,042 km/s). Let son-
dy probihal az dosud Uspésné. Koncem fijna m. r. se sonda nachéazela
zhruba v poloving své cesty a poskytla jiz Ffadu zajimavych uGdaj
o meziplanetarnim prostoru. Pro startovni okno, zacinajici letos v dub-
nu, byl uréen dvojnik této sondy, Pioneer 11.

Kosmickou sondu Venera 8 vynesla 27. bfezna raketa Voschod. Po



Apollo 11 12 14 | 15 | 16 17

Datum pf¥istani na Mésici 20. 7. 19. 11. 5. 2. 30. 7. 21. 4. 11. 12.
1969 1969 1971 1971 1972 1972

Misto pfFistani:

selen, délka 234°E 235°W 175°W 37°E 155°E 30,8°E

selen. Sifka 0,7 N 3,08 3,78 26,1 N 9,0S 20,2 N
Doba letu (hod., min.) 195:18 244:36 216:02 295:12 265:23 301:51
Doba pobytu na Meésici

(bod., min.] 21:37 31:29 33:31 66:55 70:58 75:00
Trvani vychazky

(hod., min.) 2:24 7:29 9:23 18:33 20:14 22:05
UraZena vzdalenost (km) 0,25 2,0 3,3 27,9 26,9 36
Hmotnost pfistrojd

na Meésici (kg) 104 166 209 540 558 550
Hmotnost vzork( mésig. }

hornin (kg) 20,7 34,1 42.8 | 76,6 95,4 115

jedné korekci (6. dubna) a 117 dnech letu dorazila 22. ¢ervence v 7h40m
SC k cilové planeté. Pfed pFistanim se od sondy o hmotnosti 1184 kg od-
délilo pouzdro o hmotnosti 495 kg, které se béhem 4 sekund zbrzdilo
aerodynamicky z 11,6 km/s na 250 m/s (pfetizeni 335 G). Po hodino-
vém sestupu na padaku pFistadlo v 9h29m SC na osvétleném povrchu
planety. Poté zacal asi 50minutovy pfenos udajd o osvétleni, teploté,
tlaku a rychlosti proudéni atmosféry. Na misté pFistani naméfila son-
da teplotu 470*8° C a tlak 90*1,5 at.

Teprve v uplynulém roce p¥isly ke slovu prvni umélé druzice Mar-
su: Mariner 9, Mars 2 a 3. Dne 23. srpna byla vydana zprava o za-
konéeni vyzkumu obéma sondami SSSR vzhledem ke ztraté signélu.
PFistroje Marineru 9 byly vypojeny 27. fijna pfi 898. obé&hu kolem
planety po vycerpani dusiku pro systém orientace sondy. Za dobu
aktivni Zivotnosti vyslala sonda 7329 snimk0 s rozlisenim aZ nékolika
set metrd a znatné mnozstvi dalich informaci.

Program vyzkumu Mésice pokracoval jak v SSSR, tak v USA. Dne
14. Gnora odstartovala raketa Proton 4 se sondou Luna 20, ktera 21. II.
pristdla na Mésici, odebrala odtud vzorek mési¢ni horniny z hloubky
do 35 cm (hmotnost 50—100 g) a dopravila ho 25. Unora zpét na
Zemi. PFi tom bylo pofizeno nékolik z&bérl mista pf¥istani a odbéru
vzorku telefotometry s rozliSenim 1 mm. Podobné lety budou v le-
toSnim roce zfejmé pokracovat, stejné jako dal$i Lunochod. Na obéz
né draze kolem Mésice pracovala sonda Luna 19, zkoumajici zejména
gravitaéni pole Mésice.

Rok 1972 byl svédkem pfFistdni paté a Sesté expedice ¢lovéka na
Mésici. Oba lety patfily do tzv. série J, zaméfené pfevazné na vé-
decky vyzkum s minimalni technickou néaplni. Dne 16. dubna starto-
vali Young, .Mattingly a Duke k cesté trvajici celkem 265h23m. Pro
zdvadu na zaloZnim systému Fizeni osy tohoto motoru SPS se pfFistani



Ozna- Nazev 11 12 14 15 16 17
ceni

S 031 pasivni seismometr X X X X X

S 033 aktivni seismometr X X

S 034 povrchovy magnetometr X X X

S 035 spektrometr slune¢niho vétru X X

S 036 detektor supratermélnich lontd X X X

S 037 detekce teplotniho gradientu X X X
S 038 detekce nabitych ¢astic mésiéniho plvodu X

S 058 ionizaéni detektor X X X

M 515 detektor prachu na Mésici X X X

S 207 povrchovy gravimetr X
S 202 meteority X
S 203 seismické profily X
S 205 slozeni mési¢ni atmosféry X
S 201 UV kamera a spektroskop X

S 059 mésiéni geologie X X X X X X
S 078 laserovy reflektor X X X

S 080 sloZzeni slune¢niho vétru X x X X X

S 184 povrchova stereoskopicka kamera X X X

S 152 kosmické zareni X X
S 198 pfenosny magnetometr X X

S 199 pfenosny gravimetr X
S 200 mechanika pady X X X X
S 204 elektrické vlastnosti povrchu X
S 229 neutronova sonda X

uskute¢nilo o Sest hodin pozdéji, nez bylo planovano (21. dubna ve
2h26mB6s SC) 200 m severné a 150 m zapadné od planovaného mista,
asi 85 km od krateru Descartes. Spolu s laboratoFi Alsep instalovali
astronauté na Meésici mj. dalekohled a spektrograf pro mapovéani oblo-
hy v ultrafialovém oboru spektra. Podobné jako posddka Apolla 15
vypustili na drdhu kolem Mésice malou druzici, kterd vSak méla zkréa-
cenou Zivotnost, nebot bylo upus$téno od potiebné korekce drahy.
Na Mésici Young a Duke nasbirali 95,4 kg vzorkl a ziskali fadu foto-
grafického materidlu p¥i vychéazce trvajici 20hl14m Po 70 hod. 2 min.
opét odstartovali z Mésice, zkratili pobyt na obézné draze a 27. dubna
pfistali v Tichém ocednu 1,8 km od letadlové lodi.

Dne 7. prosince se vydali na cestu Cernan, Schmitt a Evans, Kktefi
,byli mozna poslednimi lidmi na Mésici v tomto stoleti". Start probéhl
se zpozdénim 2h40m, av8ak pfFistdni na Mésici bylo uskute¢néno podle
planu 11. XIl. ve 20b55m SC. Cilova oblast lezela jizné od krateru
Littrow a pfesnost pfFistani byla pouhych 100 m. Za zminku stoji, Ze
Schmitt byl prvnim geologem na Meésici. Novinkou ve védeckych pfFi-
strojich byl gravimetr, navrZzeny Weberem, ktery se jiz nékolik let
snazi zachytit gravitacni viny. Mé&sic ma pro podobné pokusy mnohem
lepsi podminky. BohuzZel, na pfFistroji doSlo k poruSe a tak funguje
pouze jako seismometr. Dal$i novinkou byla radiovd sondaz, urcena
pro zjistovani elektrické vodivosti podpovrchovych vrstev az do hloub-
ky 2 km. Soucasti orbitalnich experimentl byl také infraderveny radio-
metr, ktery uskuteénil asi 100 miliond méfeni teploty povrchu Meésice



Velitelska sekce: 11 12 14 15 16 17

fotografovani povrchu X X X X X X

S 158 multispektralni fotografie X

S 176 porusSeni oken meteority X X X X

S 177 UV fotografie Zemé a Maésice X X

S 178 protisvit X X

M 211 Biostack X X

M 212 Biocore X

Pomocna sekce:

S 160 gama spektrometr X X

S 161 rentgenovy spektrometr X X

S 162 spektrometr ¢astic alfa X X

S 164 vysilat v pasmu S X X X X

S 165 hmotovy spektrometr X X

S 169 UV spektrometr X

S 170 bistaticky radar X X

S 171 infraCerveny radiometr X

S 209 mésiéni radiova sondaz X
panoramatickd kamera 60 cm X X X
mapovaci kamera 8 cm X X X
laserovy vyskomér X X X

Subsatelil :

S 173 nabité castice X X

S 174 magnetometr X X

S 164 vysilaé v pasmu S X X

na zhruba V3 povrchu. Z vysledku ultrafialového spektrometru vy-
plyva, Zze Mésic nemda ani stopovou atmosféru. Pobyt na Mésici trval
22h05m a kosmonauté pfi ném najezdili 36 km. Na obézné draze >z0-
stalo Apollo 17 celkem 147h48m Let byl nejdelSim v historii Apolla
(301h51m) a skon¢il 19. XII. pFistanim v tésné blizkosti letadlové lodi.
Prvni pfedbézné vysledky byly publikovdny na 4. Houstonské konfe-
renci 5.—8. 3. 1973 (250 referat, 800 védcQ).

Nejvétsi mnozstvi téles, vypusténych do vesmiru, tvofi druzice Ze-
mé&. Rada z nich se zabyva astronomickym vyzkumem. Dne 12. bfezna
startovala nejvétsi a nejslozitéjsi zapadoevropska druzice TD 1. Jeji
hmotnost je 472 kg, z toho 170 kg tvofi pfistroje pro 7 experimentd:
dva slouzi pro vyzkum vysokoenergetické emise hvézd a galaxii, dva
pro vyzkum rentgenového zafeni galaktického pUvodu, dva pro vy-
zkum rentgenového zafreni Slunce a jeden registruje primarni kosmic-
ké zafeni. Védecky vyznam druzZice byl vazné ohrozen poruchou obou
magnetofond, ale roz§ifenim pocétu sledovacich stanic na 33 se po,-
dafilo ziskat 70 % vyslanych dat. DruZice pracovala do konce Fijna,
kdy zacala vlétavat do zemského stinu. V té dobé& neni druZice schop-
na pracovat a obnoveni ¢innosti zafalo az v Unoru letoSniho roku, kdy
se druzice dostala opét na 230 dni na trvalou drdhu na Slunci. Poté
¢innost druzice zfejmé skon¢i.

Po desetileté prestavce byla 16. listopadu vypusténa dalsi druZzice



Snimek mista pFistdni kosmické lodi Apollo 17, fotografovany z obézné drahy
kolem Mésice.



Rzné védecké pFistroje a jaderny zdroj energie, které na Mésici instalovala
posadka lodi Apollo 17.



Harrison Schmitt pFi tfeti vypravé na mési¢nim povrchu.



Snimek z druhé vypravy Cernana a Schmitta ukazuje velmi ¢lenity terén
na povrchu Meéstce.



pro studium zafeni y-Explorer 48 (Small Astronomy Satellite, SAS - B).
Podobné jako SAS - Uhuru i tuto druZici vynesla raketa Scout z plo-
vouci zadkladny San Marco. Hlavnim experimentem je teleskop s jiskro-
vou komorou pro zjiStovani smérové zavislosti difuzniho galaktického
a extragalaktického zafFeni s rozliSenim 1° o energii 100 MeV, zjis-
tovani energetického rozlozeni ve spektru 25—200 MeV a meéfeni cel-
kové intenzity z&feni nad 200 MeV.

Ve vyzkumu kratkovinného zafeni Slunce, ktery zacaly druZice Inter-
kosmos 1 a 4, pokraCoval Interkosmos 7, vypustény raketou Kosmos
30. €ervna. DruZice nesla pFistroje SSSR, CSSR a NDR. Ceskosloven-
sko dodalo osmikanalovy analyzator rentgenového z&afeni, opticky
fotometr a jedenéactikanalovy telemetricky vysilac.

Nejvyznamnéjsi astronomickou druzici roku byla druzice OAO 3 -
Copernicus, vypusténa 21. ¢ervence (viz RH 54, 7; 1/1973).

Také védy o Zemi a blizkém okoli dostaly nékolik novych pomoc-
nikd. Za nejvyznamnéjsi druzici této skupiny lze povaZovat druZici
Prognoz 1, vypusténou 14. dubna. Byla to prvni védecka druzice SSSR,
dopravena na extrémné protadhlou eliptickou drahu (950—200 000 km).
Prognoz o hmotnosti 845 kg tak muZe sledovat rozsahly prostor ko-
lem Zemé a navic jen malad ¢ast drahy lezi v zemském stinu, coZz umoz
fuje prakticky nepfetrzité sledovani Slunce. Druzice sledovala rent-
genové a r zafeni Slunce, korpuskularni sluneéni kosmické zafeni,
radiové zareni a magnetické pole. PFestoZze druzice pozorovala Slun
ce, jeji celkova védecka napln se spiSe tyka geofyzikalniho nez astro-
nomického vyzkumu, nebot je zaméfena na vzajemné vztahy mezi
Sluncem a Zemi. Druh& druZzice této série byla vypusténa 29. ¢ervna
a ve startech se pokracuje i letos.

Podobny vyzkum jiz po fadu let provadéji druzice 1MP, k nimZ pfFi-
byla 23. z4aFfi sedméa druzice o hmotnosti 390 kg. Na rozdil od pfed-
chozich druzic na excentrickych drahach se dostala na drahu zhruba
kruhovou 201 599—235 639 km. Mezi experimenty patfi meéfeni mag-
netického pole, studium pronikavého kosmického zafeni, studium elek
tronl a nabitych iontd, slunedniho zafeni X a studium vlastnosti plas-
my ve vesmiru.

Také zapadoevropskad organizace ESRO se vénuje vyzkumu vzdale-
ného okoli Zemé. V r. 1968 startovala prvni druzice HEOS a k ni pfFi-
byla 31. ledna 1972 druh4; byla uvedena na drahu 359—239199 km
se sklonem 90°. Jeji hmotnost je 117 kg a na experimentech se podili
NSR, Francie, Velkad Britanie, Dansko, Italie a laboratof ESTEC. Po-
dobné jako Prognoz a IMP sleduje HEOS magnetické pole, kosmické
zafeni a slune¢ni vitr mimo zemskou magnetosféru. Daldi zdpado-
evropska spole¢na druzice ESRO IV byla vypusténa raketou Scout
20. listopadu. Ma hmotnost 113 kg a jejim uUkolem je sledovani iono
sféry, méfeni magnetického pole a slune¢nich nabitych ¢astic v bliz-
kém okoli Zemé (draha 280—1100 km). Na vyvoji se podilely NSR,
Britanie, Holandsko, Svédsko a ESTEC.

Program geofyzikalnich druzic Interkosmos pokrac¢oval loni star
tem druZic Interkosmos 6 (7. dubna) a 8. (1. prosince). Prvni z nich
nesla navratové pouzdro, obsahujici blok jaderné fotografické emulze



o0 objemu 45 litrd pro registraci primarniho kosmického zafeni a ioni-
zacni kalorimetr, ktery byl uréen pro vyzkum energetického spektra
a chemického slozeni kosmického zafFeni o velmi vysokych energiich.
V navratovém pouzdru, které pfistdlo po 4 dnech letu, byla téZ umis-
téna kazeta se soustavou blanek pro komplexni vyzkum meteorické
hmoty. Geofyzikdlnimu vyzkumu (zejména ionosféry) se vénuje dru-
Zice Interkosmos 8.

Specialni studium mikrometeoritd bylo provadéno druzici Explorer
46 (Meteoroid Technology Satellite). Druzici o hmotnosti 90 kg vy-
nesla raketa Scout 13. srpna.

O Sest dni pozdéji vypustili Japonci jiz €tvrtou vlastni druzici. K je-
jimu startu byla pouzita raketa Mu-4S, druzice o hmotnosti 75 kg
se jmenuje Denpa (v japons$tiné radiova vina). Kromé kosmického
radiového zarfeni méa druzice sledovat vlastnosti plasmatu v kosmic-
kém prostoru a mapovat magnetické pole. Druzice se vinou S$patné
funkce nosné rakety dostala na neplanovanou drdhu a pro zavadu
v napdjecim okruhu tfi dny po vypusténi (22. VIII.) prestala vysilat
signaly.

Dne 16. prosince vynesla raketa Scout na polarni drahu tfeti zéapa-
donémeckou druzici Aeros, uréenou pro vyzkum hornich vrstev atmo-
sféry ve vySkach 200—1000 km. Druzice o hmotnosti 125 kg je navic
vybavena malym korekénim motorem, ktery po snizeni vyS$ky drahy
zajisti opravu drahy. PfFistrojové vybaveni tvofi hmotovy spektrometr,
analyzator pro zjistovani energetického rozloZeni elektronl a iontd,
impedanéni sonda pro meéfeni hustoty iontd v ionosféfe, rentgenovy
a ultrafialovy spektrometr pro méfeni toku a spektralniho rozlozeni
daleké oblasti ultrafialového zafeni a méfeni teploty neutralni atmo-
sféry (americky experiment).

V oblasti aplikovanych druzic pokracovalo budovani systému komu-
nikaénich druzic. Organizace Intelsat ziskala dvé dalsi druzice Intelsat
F 4 (23. ledna) a F 5 (13. €ervna), umisténé nad Tichym a Indickym
ocednem. Kazda druzice ma hmotnost 587 kg a kapacitu az 9000 tele-
fonnich linek (12 spojovych relé). Tim byla prozatimni sit roz$ifena
na Ctyfi druzice — dvé star$i jsou nad Atlantikem.

Sovétsky svaz pokratoval v pualroénich intervalech se starty dru-
Zice Molnija 1 pro operac¢ni systém Orbita: ¢. 20 startovala 4. dubna,
¢. 21 dne 14. fijna a ¢. 22 dne 2. prosince. Startovaly téZz dvé vylepSe-
né druzice, uréené pro mezinarodni spolupraci (moZnost propojeni
na systém Intelsat) — 18. kvétna druhd, 30. zAafi tfeti. V Fijnu bylo
oznameno, 7e v na$i republice byla zahajena vystavba pf¥ijimaci sta-
nice systému Orbita, podobné jako v Madarsku. Koncem roku bylo
pfijato podobné rozhodnuti v Polsku.

Kanada zahéjila svlj program mistniho druzicového spojového systé-
mu 9. listopadu, kdy vynesla raketa Delta druzici Anik na stacionarni
drahu. Satelit byl vyvinut americkou firmou Hughes za Gcasti kanad-
ského prdmyslu a bude slouzit zejména kanadskym vnitrostatnim spo-
jdm. Svou kapacitou se Anik blizi Intelsatu IV (ma kapacitu 12 tele-
viznich barevnych kanald). Hlavnim UuUkolem druzice je zabezpedeni
televizniho a rozhlasového vysilani v odlehlych oblastech dalekého
severu a také zlepSeni telefonniho spojeni. V letoSnim roce bude



systém doplnén zalozni druzici. Planovana Zivotnost pf¥i plné aktivité
le 7 let.

Vlioni také pokragovala vystavba a udrzovani systémd meteorologic-
kych druzic. Sovétsky svaz vypustil tfi druzice typu Meteor (11—13)
a americky uUfad pro oceadnologii a atmosféru dostal dal§i druzici
NOAA - 2 (konstrukce druzice ITOS). Novinkou v aplikacich byl start
druzice ERTS 1 pro vyzkum zemskych zdroji dne 23. ¢ervence. Kon-
strukéné vychazi z koncepce druzice Nimbus, jeji vybaveni tvofi televiz-
ni kamery, pracujici ve tfech rlznych spektralnich oblastech, dale
spektrometr, ktery zasahuje az infratervenou oblast. Propustnosti jed-
notlivych pasem jsou voleny tak, aby sloZzenim obrazl, ziskanych te-
leviznimi kamerami a spektrometrem, bylo moZno zjistit co nejvice
informaci o vlastnostech pldy, zamofovani vody a ovzdu$i, a 0 zemé-
délskych kulturach. Letos v lednu v8ak doSlo k zavadé na televizni
kamefe, takZze pfinos druZice je tim ponékud omezen.

Série experimentalnich druZic Nimbus byla obohacena 11. prosince
0 paty exemplaf. Jeho hmotnost je téméf dvojndsobna nez u prvni
druzice této série z r. 1964 (772 kg). Cilem je zejména zjistovani
teplotniho profilu a vlhkosti atmosféry, mapovani radiometrem v infra-
¢erveném oboru (zjiStuje teplotu a charakter zemského povrchu), dale
je na palubé& mikrovinny radiometr pro méfeni obsahu kysliku v atmo-
sfére.

Vycet umélych kosmickych téles, o nichz byly publikovany infor-
mace, by nebyl aplny, kdybychom se alespof stru¢né nezminili o tech-
nickych druzicich. Vedle nékterych druzic Kosmos jde zejména o fran-
couzskou druzici SRET pro vyzkum sluneénich baterii; jeji hmotnost
je 15,4 kg. Dalsim technickym télesem byla americkd druzice Triad
01 - IX, urcend pro navigaci. Je vybavena detekénim systémem pro
uréovani velikosti negravitainich poruch drahy druzic. Z detektorQ
pfichazi signal k tryskdm korekénich motork(, které zmény drahy
okamzité eliminuji. P¥fi navigaci pomoci této druzice neni tfeba doda-
teénych slozitych prepoétl, uvaZujicich zménu drahy v dasledku
poruch.

Ze stru¢ného prehledu kosmonautiky je patrny rostouci podil spolu-
prace mensich stathd: 11 druzic (tj. téméF 10% vsech téles) pfipada
na programy mezinarodni spoluprace bilateralni i multilateraini.
V tomto &isle neni zahrnuta Ffada experimentd mens$ich statl na dru-
Zzicich velmoci a zpracovavani vysledkd. Narodni programy mensich
statl predstavuje jen japonska druZice.

Zpravy

NOVvl CLENOVE CS. AKADEMIE VED

Na 31. valném shromazdéni CSAV, které se konalo v bfeznu t. r., bylo zvo-
leno 9 novych akademik( a 22 ¢&lend Kkorespondentl. Z oboru astronomie
byl ¢lenem korespondentem zvolen vedouci védecky pracovnik Astronomic-
kého Gstavu CSAV RNDr. DrSc. Véaclav Bumba. V. Bumba pracuje v oboru
sluneéni fyziky na observatofi v Ondfejové. NejvétSiho mezinarodniho uznani
dosahly jeho studie o tvaru magnetického pole a pohybech ve slunecnich



skvrndch a o dynamice vyvoje skupin i jednotlivych skvrn, které se staly
impulsem k soufasnému rozsahlému studiu magnetohydrodynamickych pro-
cestl ve skvrnach. V. Bumba se zabyva velkostrukturalnim rozlozenim magne-
tickych poli na Slunci a ukézal i dalsi souvislosti, které maji prakticky vy-
znam pro predpovédi ,kosmického pocasi“. Je autorem 116 plvodnich védec-
kych praci, nékolika kniznich publikaci, asi 100 odbornych ¢lankl, referatd
a posudkl, vice nez 100 védeckopopularizaénich ¢lankd a prednasek.

V soutasné dobé je astronomie zastoupena v CSAV &tyfmi &leny kores-
pondenty, z nichZz tfi byli zvoleni jiz pfed léty: prof. RNDr. DrSc. Emil Buchar,
prof. RNDr. DrSc. Vladimir Guth a doc. RNDr. DrSc. Lubo$ Perek, feditel
Astronomického Ustavu CSAV. Cleny korespondenty Slovenské akademie jsou
V. Guth a doc. RNDr. DrSc. Eubor Kresak.

Co nového v astronomii

PRACOVNI SEMINAR INTERKOSMOS

Ve dnech 2.—11. dubna t. r. se usku-  vadni pribéh spoluprice a posoudili
te¢nil v Domé védeckych pracovnikd  jeji daldi zaméfeni a upfesnéni, zvlas-
CSAV v Liblicich mezinarodni odbor- t& s ohledem na planovany druZzico-
ny seminaf k tématu skupiny ,Kos- vy program lInterkosmos, ktery je ve
micka fyzika" mezinarodniho progra-  vyhledu znam jiz do r. 1976.
mu Interkosmos. Tohoto seminafe se Soucasné s odbornym pracovnim
zGcastnili odbornici z BLR, MLR, NDR, seminafem probéhlo v Liblicich ve
PLR, SSSR a CSSR. Ustfednim namé- dnech 5.—9. dubna zasedani byra

tem seminéafe byla problematika ,,Va- I. sekce pracovni skupiny Interkos-
riace parametrd svrchni atmosféry mos — Kosmickd fyzika, jehoz uUko-
Zemé, zpUsobené spontdnnimi projevy lem byla pFiprava plenarniho zase-
slune¢ni aktivity (magnetické boufe, dani I. sekce v ¢ervnu t. r. v Bul-!

polarni zéafe, chromosférické erupce harsku a upfesnéni navrhu na nové
atd.)“. Hlavni naplni pracovniho se- kosmické experimenty v oboru fyziky
minafe bylo pFedneseni Ffady odbor- vnéjsi atmosféry a ionosféry Zemé
nych referatl a diskuse k nim a da- pro nadchazejici zasedani expertl
le pfiprava (v nékterych pfipadech v SSSR. Obé tyto akce byly pofadany
jiz dokongeni) védeckych praci pfi- Ceskoslovenskou komisi Interkosmos
pravovanych spolené s autory ze a po odborné a organizaéni strance
zGcastnénych  socialistickych  zemi.  byly zajiStovany pracovniky Geofy-
Ugastnici zasedani zhodnotili dosa-  zikalniho Gstavu CSAV v Praze.

ZAKRYT P SCORPII A PROHER JUPITERA

Jak jsme jiz referovali (RH 52, 178; nou ionizovaného vapniku. Lecacheux,
9/1971), dne 13. kvétna 1971 doslo Combes a Vapillon (Astronom. &
k vzacnému zakrytu hvézdy  Scorpii Astrophys. 22, 289; 1973) nejprve po-

Jupiterem. 0 Scorpii je dvojhvézda, je- ukéazali na rozdil mezi pozorovanim
jiz slozky maji vizualni jasnost 2,6m a vypoftem pfi vstupu a vystupu.
a 4,9m vzdalenost sloZzek je 13,64".  ZjiStovali okamzik, kdy intenzita z&-

Oba komponenty jsou opét dvojité feni hvézdy klesla na polovinu; roz-
s nepatrnou vzdalenosti, kterd vSak dily mezi pozorovdnim a vypottem
pfi fotometrickém pozorovani nerusi.  Cinily az kolem 1,5 minuty. Poté pro-
Nezvykly jev skoro soutasného zakry- vedli opravy geocentrické Jupiterovy
tu dvojné soustavy dovolil uréit pri- efemeridy. Vyhodnoceni pozorovani
mér planety z méfeni na jedné ob- vedlo k urceni rovnikového poloméru
servatofi. Na Radcliffové observatofi Jupitera ve vySce absorbujici oblacné
byl zakryt registrovan 74palcovym vrstvy: polomér ¢ini (71802=*55) km.
dalekohledem fotograficky v ¢afe jed-  Z jistych predpoklad( o stavbé Jupi-



terovy atmosféry stanovili autofi po-
lomér planety ve vySce Jupiterovych
mrak( na (71 350+170] km. Tato hod-
nota je v dobré shodé s Udaji odvo-

RENTGENOVE ZAREN

Studium vesmiru v rentgenovské
oblasti spektra je zdrojem stdle no-
vych problém0 a prekvapeni. Jednim
z nejpodivnéjsich jevll na rentgenov-
ské obloze je existence spojitého ga-
laktického pozadi s maximem energie
kolem 250 eV. Toto z&afeni se nevaze
na zadny opticky vyznaény objekt,
spise plsobi dojmem, Ze vznika rov-
nomérné ve vSech c¢astech Galaxie.
Je vcelku malo pravdépodobné, Ze by
toto zareni produkovala mezihvézdna
hmota; jen stézi si mUzeme predstavit
mechanismus, ktery by v chladné me-
zihvézdné latce vyrabél fotony s ener-
giemi kolem 250 eV. Mimoto rozloZze-
ni intenzity rentgenovského pozadi na
obloze vlbec neodpovida rozloZeni
mezihvézdné hmoty v Galaxii, podoba
se spise rozlozeni Clenl sférického
podsystému Galaxie. Pro rentgenov-
ské pozadi Galaxie se v8ak naSlo zce-
la jiné, prekvapujici vysvétleni: za to-
to zé&reni jsou odpovédni opticky ne-
zjistitelni bili trpaslici, ktefi nalezi
k 1. populaci. Rentgenovsky vykon,
ktery by pak pfipadal na jednoho bi-
lého trpaslika (cca 3X1034 erg/s), by
musel byt az o tfi fady vétsi nez je-
ho vykon v optickém oboru, coz by
podle Strittmattera, Brechera a Bur-
bidge mohla zajistit opticky tenka ko-
réna s teplotou nékolika miliénG
stupiid.

Spojeni bily trpaslik a koréna je
pro néas trochu nezvyklé; o koréné
mluvime bézné ve spojeni s hvézdami
sluneéniho typu. U Slunce je koréna
jednim z projevd sluneéni ginnosti.
Sluneéni ¢innost je podminéna exis-
tenci podpovrchové konvektivnl vrst-
vy, vrstvy, v niz se energie prendsi

FD

V titulku uvedenym nazvem se
oznacuji proménné hvézdy typu FU
Orionis, které se vyznafuji tlm, Ze
v pomérné kratkych ¢asovych interva-

zenymi z jinych pozorovani zakrytd,
je v8ak vyrazné vétsi nez vysledky
mikrometrickych méfeni.

Helena Novéakova
bilych trpaslika
promichavanim. Dominantnim zpdso-
bem pfenesu energie z nitra hvézdy
na povrch je pfenos zafenim. Poné-
vadz vSak tésné pod sluneéni foto-
sférou vznikd opticky neprlhledna
vrstvicka z&asti ionizovaného vodiku,
je v této oblasti prenos energie kon-
vekcl efektivnéj$i. Podpovrchova kon-
vektivnl vrstva se tedy mlZe vytvorit
jen u hvézd slune¢niho typu, u hvézd
chladnéjSich je konvektivnl vrstva
ionizovaného vodiku pfFili§ hluboko,
u hvézd teplejsich se nevytvofi vi-
bec. Jak je tedy mozné, aby bily
trpaslik, jehoz povrchova teplota pre-
vySuje 10000 K, vlastnil koréonu? Je
to tim, ze bili trpaslici jsou hvézdy
takfka Ccisté héliové a vodik u nich
hraje jen nepatrnou uGlohu. V podpo-
vrchovych vrstvach bilych trpaslik(
vznika neprUhledna vrstvitka tento-
krat lednou ionizovaného hélia, ktera
pak vede k rozvinuti konvekce a ve
svych dasledcich 1 k vytvoreni ko-
rony.

Jaké jsou dikazy pro tuto zajima-
vou domnénku, ktera vtipné vyuziva
poznatkd slunec¢ni fyziky a astrofyzi-
ky? Je to predevSim pozorovana fluk-
tuace zafeni rentgenovského pozadi
o malé amplitudé, kterd je charakte-
ristickou vlastnosti i slune¢ni koro-
ny; fluktuace jsou zpUsobeny rotaci
hvézdy a pulsacl korény. Nejpadnéj-
§lm argumentem pro tuto domnénku
by jisté bylo zjisténi Rentgenova za-
feni nékterého z nejblizSich bilych
trpaslikl. Vypolty ukazuji, Ze tento
objev je mozné uskute¢nit i pouzitim
soudobé pozorovaci techniky. Mame
se tedy opét na co tésit!

Zdenék Mikulasek

RY

lech velmi znacné zvysi jasnost v po-
zorovatelné casti spektra. Podle V. A.
Ambarcumjana lze tuto vlastnost fuo-
rd vysvétlit predpokladem, Ze pred



vzplanutim existuje kolem hvézdy né-
kolik zdrojl energie, které vyzafuji
predevSim ¢&astice s vysokymi ener-
giemi. Béhem vzestupu jasnosti se ko-
lem hvézdy vytvari rozsadhly plynny
obal (shell) o velkém poloméru, kte-
ry obklopuje zminéné zdroje energie.
Po vytvoreni rozsahlého plynného oba-
lu je wveSkerd energie, uvolnéna
z predpokladanych zdrojli, pfeménéna
na tepelné zareni. Existuje urcita po-
doba mezi zménami zafeni prefuoru

NAHLE

ZVYSENI RADIO

Dr. E. Epstein zjistil na vinové dél-
ce 3 mm nahlé zvySeni radiového za-
feni galaxie NGC 1275. V dobé mezi
30. bfeznem a 4. dubnem t. r. se ra-
diové zareni zvysilo o 50%; takovy-
to efekt nebyl dosud u NGC 1275 po-
zorovan a je vzacny i u ostatnich
radiovych zdrojd. NGC 1275 je mala

SDPERNOVA
V cirkulafi Mezinarodni astronomic-

ké unie ¢. 2491 bylo ozndmeno, Ze C.
T. Kowal objevil 11. ledna supernovu
v galaxii NGC 3656 v souhvézdi Vel-
kého Medvéda. Podle Kowala byla
supernova vzdalena 11" zapadné a 6"
jizné od jadra galaxie, jejiz poloha je
(1950,0)
a =

11t120,8m S = +54°07

SDPERNOVA V G ILAXII

V galaxii NGC 4944 v souhvézdi Vla-
si Bereniky objevil dr. L. Kohoutek
na hvézdarné v Hamburku-Bergedor-
fu supernovu, vzdalenou 27" vychod-
né a 3" severné od jadra. V noci 31.

PERIODICKA KOMETA

V minulém ¢isle (str. 97) jsme pfi-
nesli zpravu o objevu komety 1973d.
Dal$i pozorovani této komety potvr-
dila, Ze jde skutetné o znovuobjeve-
ni periodické komety Swift 1889 VI.
Novy vypocet drahy soucasné ukazal,
Ze kometa vykonala od roku 1889 vel-
mi pravdépodobné jen 9 obéhl kolem
Slunce, nikoliv 10, jak naznacovaly
predbézné vypoéty. PFisti prichod ko-
mety pfislunim méa nastat 27. listopa-

a postfuoru na strané jedné a zmé-
nami zafeni rychlych a pomalych
vzplanuti eruptivnich hvézd na stra-
né druhé. Jestlize je domnénka sprav-
na, pak celkova energie zareni poma-
Iého vzplanuti ve fotografické C¢asti
spektra, vznikajiciho pod fotosférou
eruptivni hvézdy, musi byt asi sto-
krat vétsi nez zafeni odpovidajiciho
rychlého wvzplanuti ve fotografické
oblasti spektrapfi stejné energii ex-
ploze. Astroftzika 7, 558

FEHO ZARENI NGC 1275
a slaba Seyfertova galaxie v souhvéz-

di Persea; lezi asi 2° vychodné od
Algola:
a = 3h164m 6 = +41°20/ (195,0)

Galaxie je soucasné
jem, oznatenym 3C 84.
IAUC 2519 (B)

rddiovym zdro-

V NGC 3656

V dobé objevu méla fotovlzudlni jas-
nost 17,0™. Podle cirkulafe IAU €.
2507 supernovu nezavisle objevil také
R. K. Sachbazjan na Bjurakanské
astrofyzikalni observatof¥i; dne 4. brez-
na meéla jasnost 16m. Poloha je uda-
na 7" zapadné a 7" jizné od jadra
galaxie. V NGC 3656 byla objevena
supernova také v roce 1963. J. B.

NGC 49 44

bfezna/l. dubna méla hvézda fotovi-
zualni jasnost 17,0m. Poloha superno-
vy je (1950,0)

a m= 13h01,5m S= +28°28'
IAUC 2521 IBI
SWIFX-GEHRELS 1973d

du 1981. Nové elementy drahy pocital
B. G. Marsden:

T = 1972 VIII. 31,089 EC
0, = 84,400°1
t = 314,233° w1950,0
i = 9,251°1
g = 1,35385 AU
e = 0,69222
a = 4,39869 AU
P = 9,23 rokd.
IAUC 2517 IBI



Na deskach, exponovanych 134cm
Schmidtovou komorou hvézdarny
v Tautenburgu (NDR) objevil L. Mei-
nunger proménnou hvézdu typu RR
Lvrae S10760. M& periodu 0,62722 dne
a jeji jasnost ve spektralnim oboru

DALSI KOMETA

Na hvézdarné v Hamburku-Berge-
dorfu objevil 7. bfezna dr. L. Kohou-
tek svou leto$ni druhou kometu. V do-
bé objevu byla v severozdpadni ¢asti
souhvézdi Hydry a jevila se jako di-
fazni objekt 16. magnitudy s central-
ni kondenzaci. Z 12 prvnich pozic,
ziskanych v dobé od 28. ledna do 2.
dubna, vypocetl dr. B. G. Marsden
pfedbézné parabolické elementy dra-
hy a efemeridu, z niZ je patrné, Ze
v dobé objevu byla kometa znatné
vzdalena jak od Zemé (asi 4 AU),
tak i od Slunce (téméf 5 AU); dra-

B kofisd mezi 189m a 19,9m Z mo-
dulu vzdéalenosti (m — M) = 19m pfi
zanedbani mezihvézdné extinkce vy-
chézi vzdalenost hvézdy 63 kilopar-
sec. IBVS 777 (B)

KOHOUTEK 19731

ha mé& pomérné maly sklon k eklipti-
ce. Kometa projde pfislunim koncem
letosniho roku ve velmi malé vzda-
lenosti od Slunce, takZze lze oekavat,
7e budevelmi jasna; podle odhadu
by mélabyt koncem prosince —5.
magnitudy nebo jasnéjsi. Uvadime jes§-
té Marsdenovy elementy drahy:

T = 1973 XIl. 28,651 EC
o = 37,803° 1

Q = 257,926° =1950,0
i= 14333 |

q = 0,14057 AU

IAUC 2511, 2514, 2522

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALU V BREZNU 1973
Den 3. 111. 8. 1ll. 13. 111 18. 111. 23. 11L. 28. 1L
TU1—TUC +0,6134* +0,5965* +0,5799* +0,5629* +0,5447* +0 5262*
TU2—TUC +0,6179 +0,6024  +0,5874 +0,5721  +,05558  +075392

Vysvétleni k tabulce viz Rh 54, 76; 4/1973. — Signal €s. rozhlasu se vy-
silal z kyvadlovych hodin od 19. I1l1I. 15h00® do 12hI5® dne 20. Ill. a od 20 IlI

16h45m do 7h30m dne 21. I1I. 1973.

v. Ptacek

Ukazy na obloze v &ervenci 1973

Slunce vychazi 1. c&ervencé ve
3h55m, zapada ve 20"13™. Dne 31. Cer-
vence vychazi ve 4h27m,  zapada
v 19h45m. Za cervenec se zkrati dél-
ka dne o 60 minut a poledni vyska
Slunce nad obzorem se zmensi o 5°
z 63° na 58°. Dne 3. Cervence je Ze-
mé v odsluni.

Mésic je 7. €ervence v 9h v prvni
¢tvrti, 15. ¢ervence ve 13h v uUpliku,
23. Cervence v 5> v posledni ¢&tvrti
a 29. ¢ervence ve 20h v novu. V odze-
mi je Meésic 12. ¢ervence, v pfFizemi
28. cervence. V polednich hodinéach
15. cervence nastava polostinové za-
tméni Meésice, které je u nas pocho-
pitelné nepozorovatelné. Béhem cer-
vence nastanou konjunkce Meésice
s planetami: 2. VII. ve 3h s Merku-

rem a ve 4h s Venusi, 7. VIl. s Ura-
nem, 11. VII. s Neptunem, 16. VII. ve
23b s Jupiterem, 22. VII. v 16h s Mar-
sem, 27. VII. v 8h se Saturnem a 28.
VII. ve 22h opét s Merkurem.
Merkur je pocatkem mésice vecer
kratce po zapadu Slunce nizko nad
severozapadnim obzorem; zapada ko-
lem 21h. Dne 20. cervence nastava
jeho dolni konjunkce se Sluncem.
Koncem mésice je Merkur rano krat-
ce pred vychodem Slunce nizko nad
severovychodnim obzorem; vychazi
asi ve 3h3Qm. Pocatkem c¢ervence ma
jasnost asi +1,5®, koncem mésice ko-
lem +2™ v dalekohledu spatfime
velmi Gzky srpek kotoucku planety,
jehoz priimér je asi 10". Dne 1. ger-
vence ve 20h nastavd konjunkce



Merkura s Venusi, pfi niz bude vzda-
lenost obou planet 3°.

Venuse je po cely mésic na vecerni
obloze. Potatkem Cervence zapada ve
21h33m, koncem mésice ve 20h57m
Venu$e ma jasnost asi —3,3m a v da-
lekohledu spatfime osvétlen témér ce-
ly kotoulek, ktery ma primér asi
12-.

Mars se pohybuje souhvézdimi Vel-
ryby a Ryb; nejvyhodnéjsi pozorova-
ci podminky jsou v €asnych rannich
hodinach, kdy planeta kulminuje. Po-
¢atkem cervence vychazi ve 23h48m,
koncem mésice ve 22h26m Béhem cCer-

vence se zvétSuje jasnost Marsu
z —0,Im na —0,6m
Jupiter je v souhvézdi KozoroZce,

a protoze je 30. Cervence v opozici
se Sluncem, bude nad obzorem po ce-
ly mésic téméf po celou noc. Jupiter
méa jasnost —2,3m

Saturn je v souhvézdi Byka a je
pozorovatelny jen rano pred vycho-
dem Slunce. Pocatkem cervence vy-
chazi ve 3h03m koncem mésice jiz
v It>2Im. Saturn ma jasnost + 0,3m

Uran je v souhvézdi Panny. Pocat-
kem Gervence zapada o pulnoci, kon-
cem meésice jiz ve 22h. Uran ma jas-
nost + 5,8®. ;

Neptun je v souhvézdi Stira a nej-
vyhodnéj$i pozorovaci podminky jsou
vecer, kdy kulminuje. Pocatkem cer-
vence zapada ve 2> koncem meésice
jiz o pulnoci. Neptuna mizZeme vy-
hledat podle mapky, kterou jsme
otiskli v ¢ 1 (str. 23); ma jasnost
+7,7%.

Meteory. Koncem ¢ervence maji ma-
ximum ¢innosti nékteré nepfili§ vy-
znamné roje: /3-Cassiopeidy 26. VII.,
B-Capricomidy 27. VII., 5-Aquaridy
27./728. VII. a i-Capricomidy 28. Cer-
vence. 1mB.
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< Koupim achrom. objektiv 0 60—80 mm,
F 600—800 mm a 2 objektivy 0 50 mm,
F 300 mm. — Jifi Venci, Novéakova
851/26, 293 01 MI. Boleslav.

- Prodam véazané RiSe hvézd roé. 1945
az 1949, 1951—1957 a 1962; cena za 1
roénik 20 Kés. — Vének Herynk, Ljagu-
Sevova 414, 43151 Klasterec n. Ohfi.

< Vyménim dal. Newton, F 1320, 0 170
mm, optickd skla 0 160/40, 0 150/25,
0 155/25, okulary, za magnetofon (ba-
terie - sit). — Jaromir Kukula, DraZice
94, 29471 p. Benatky n. lJlz.

RISi hvézd Fidl redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.j, Jifi BouSka (vykon. red.],
J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, B. Malectek, L. Miler, A. Mrkos, O. Obdlrka, J. Stohl:
tech. red. V. Suchankova. — Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis n.
p., Vinohradskd 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskdrna, n. p., zavod 2, Slezska 13,
Praha 2. Vychazi 12krat ro¢né, cena jednotlivého vytisku Kés 2,50, ro¢ni predplatné

Kés 30,—. RozSifuje PoStovni

novinova sluzba.

Informace o predplatném poda a

objednavky prijima kazda4 posSta 1 dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje

PNS — dustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, Jindfisska 14, Praha 1. Pfispévky

zasilejte na redakci RiSe hvézd. Svédska 8, 15000 Praha 5, tel. 540 395. Rukopisy

n obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovida autor. — Toto ¢islo bylo
dano do tisku 26. dubna, vySlo v Cervnu 1973.



Astronaute vypravy Apollo 17 na Mésici. — Na €tvrté strané obalky je ukéazka
¢asti predbézné geologické mapy Marsu, zhotovené z materidlu ziskaného
sondou Mariner 9.






